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Auftraggeber Soltau Brunnenbau GmbH

Eingangsdatum 14.08.2020

Projekt Warme Hamburg Los 1

Material Wasser

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung Glas- und PE-Flaschen

Probenmenge ca. 5,56 |

GBA-Nummer 20514869

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende 14.08.2020 - 20.08.2020

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden F§§tstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 20.08.2020

YA DRSS! n
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme {ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht

auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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ENVIRONMENT

GBA-Nummer 20514869
Probe-Nummer 001
Material Wasser
Probenbezeichnung SW15.1
Probemenge ca. 5,56 |
Probeneingang 14.08.2020
Analysenergebnisse Einheit

Beton- und Stahlaggressivitat

pH-Wert 75
Geruch schwach benzinartig
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L 52
Gesamtharte °dH 10
Hartehydrogencarbonat °dH 4
Nichtcarbonathirte °dH 0,0
Magnesium mg/L 1
Ammonium mg/L 24
Sulfat mg/L 30
Chlorid mg/L 140
Kohlendioxid, kalklésend mg/L <50
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/L 5,14
Calcium mg/L 53
Absetzbare Stoffe (0,5 h) mL/L <0,10
Abfiltrierbare Stoffe mg/L 38
Ammonium-N mg/L 19
Eisen (Il) mg/L 22
Eisen, ges. mg/L 54
Kohlenwasserstoffe mg/L 016
CSB mg/L 29
AOX mg/L 0,040
Arsen mg/L 0,095
Cadmium mg/L <0,00030
Chrom ges. mg/L 0,0022
Blei mg/L 0,011
Nickel mg/L 0,0026
Zink mg/L 0,045
Kupfer mg/L 0,0093
Quecksilber mg/L <0,00020
PFC

Perfluorobutansiaure (PFBA) ng/L 1
Perfluoropentansaure (PFPeA) ng/L <10
Perfluorohexansiure (PFHxA) ng/L 12

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht

auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Priifbericht-Nr.: 2020P523201 / 1
Warme Hamburg Los 1

GBA-Nummer 20514869
Probe-Nummer 001
Material Wasser
Probenbezeichnung SW15.1
Probemenge ca. 5,56 |
Probeneingang 14.08.2020
Perfluorheptansaure (PFHpA) ng/L <10
Perfluoroctansiure (PFOA) ng/L <10
Perfluornonansaure (PFNA) ng/L <10
Perfluordecansiure (PFDA) ng/L <10
Perfluorundecansaure (PFUnDA) ng/L <10
Perfluordodekanszure (PFDoDA) ng/L <10
Perfluorbutansulfonsiure (PFBS) ng/L <10
Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) ng/L <10
Perfluorheptansulfonséure (PFHpS) ng/L <10
Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) ng/L 1
Perfluordecansulfonsaure (PFDS) ng/L <10
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) ng/L <10
Perfluor-3,7-dimethyloctanséure (PF-3,7-DMOA) ng/L <10
7H-Dodecanfluorheptansiure (HPFHpA) ng/L <10
1H,1H,2H,2H-Perfluoroctansulfonat (6:2-FTS) ng/L <10
Natrium mg/L 131
Chlor gesamt (in Wasser) mg/L <0,050
Leitfahigkeit (Labor, 25 °C) uS/cm 975
Huminstoffe mg/L 13
DOC mg/L 16

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Priifbericht-Nr.: 2020P523201 / 1
Warme Hamburg Los 1

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |Methode

Beton- und Stahlaggressivitat

pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ 5
Geruch DIN EN 1622 Anhang C: 2006-10° 5
Permanganat-Verbrauch 20 mg KMnO4/L | DIN EN ISO 8467:1995-05° 5
Gesamtharte 0,010 ‘dH DIN 38409-6: 1986-012 5
Hartehydrogencarbonat ‘dH DIN 38 405-D8: 19712 5
Nichtcarbonatharte ‘dH berechnet s

Magnesium 0,10 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° 5
Ammonium 0,20 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-05? 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Kohlendioxid, kalklésend 5,0 mg/L DIN 4030-2: 2008-06¢ 5
Séaurekapazitat bis pH 4,3 0,050 mmol/L DIN 38409-7: 2005-122 5

Calcium 0,020 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° 5
Absetzbare Stoffe (0,5 h) 0,10 mL/L DIN 38409-9:1980-07¢ 5
Abfiltrierbare Stoffe 20 mg/L DIN EN 38409-H2-2/3:1987-032 5
Ammonium-N 0,020 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-052 5
Eisen (II) 0,25 mg/L DIN 38406-1:1983-05° 5

Eisen, ges. 0,010 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? 5
Kohlenwasserstoffe 0,10 mg/L DIN EN ISO 9377-2 (H53): 2001-072 5
CSB 15 mg/L DIN ISO 15705 (H45): 2003-01° 5
AOX 0,010 mg/L DIN EN ISO 9562 (H14): 2005-022 »
Arsen 0,00050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Blei 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,00020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
PFC

Perfluorobutanséure (PFBA) 10 ng/L DIN 38407-42: 2011-03? 5
Perfluoropentansaure (PFPeA) 10 ng/L DIN 38407-42: 201-03° 5
Perfluorohexansaure (PFHxA) 10 ng/L DIN 38407-42: 2011-032 5
Perfluorheptanséaure (PFHpA) 10 ng/L DIN 38407-42: 2011-03° 5
Perfluoroctansaure (PFOA) 10 ng/L DIN 38407-42: 2011-03? 5
Perfluornonanséure (PFNA) 10 ng/L DIN 38407-42: 201-03° 5
Perfluordecansaure (PFDA) 10 ng/L DIN 38407-42: 2011-03? 5
Perfluorundecanséaure (PFUNDA) 10 ng/L DIN 38407-42: 2011-03° 5

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Parameter BG Einheit |Methode
Perfluordodekans&ure (PFDoDA) 10 ng/L DIN 38407-42: 2011-03? 5
Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) 10 ng/L DIN 38407-42: 201-032 5
Perfluorhexansulfonsdure (PFHxS) 10 ng/L DIN 38407-42: 2011-03° 5
Perfluorheptansulfonsiure (PFHpS) 10 ng/L DIN 38407-42: 201-032 5
Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) 10 ng/L DIN 38407-42: 2011-03° 5
Perfluordecansulfonséaure (PFDS) 10 ng/L DIN 38407-42: 201-032 5
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) 10 ng/L DIN 38407-42: 2011-03? 5
Perfluor-3,7-dimethyloctansaure (PF-3,7-DMOA) 10 ng/L DIN 38407-42: 2011-032 5
7H-Dodecanfluorheptansaure (HPFHpA) 10 ng/L DIN 38407-42: 2011-03° 5
1H,1H,2H,2H-Perfluoroctansulfonat (6:2-FTS) 10 ng/L DIN 38407-42: 201-03° 5
Natrium 0,10 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chlor gesamt (in Wasser) 0,050 mg/L DIN EN ISO 7393-2: 2019-032 5
Leitfahigkeit (Labor, 25 °C) pS/cm DIN EN 27888:1993-112 5
Huminstoffe 0,50 mg/L PI-MA-M 06-101: 2016-082 5
DOC 1,0 mg/L DIN EN 1484: 2019-042 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg >GBA Gelsenkirchen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Anlage zu Prifbericht 2020P523201

Probe-Nr.: 20514869 / 001
Probenbezeichnung: SW15.1

Tabelle 1: Expositionsklassen flir Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser
nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4

Expositionsklasse

Messwert | Einheit XA1 XA2 XA3
pH-Wert 7,5 6,5-5,5 <55-45 <45-40
Kohlendioxid, kalklésend <5,0 mg/L 15-40 >40-100 > 100
Ammonium 2,4 mg/L 15-30 > 30 -60 > 60 -100
Magnesium 11 mg/L 300 - 1000 >1000-3000 > 3000
Sulfat 30 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 (> 3000 - 6000
Chlorid 140 mg/L
Gesamtharte 10 °dH
Hartehydrogencarbonat 14 °dH
Permanganat-Verbrauch 52 mg KMnO4/L

Kurzbeurteilung: Gemaf DIN 4030 Teil 2 sind bei der hier untersuchten Wasserprobe keine
MaRnahmen nach DIN 1045 erforderlich. Das Wasser ist nicht Beton
angreifend.

Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die genannten Prifgegenstande.
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Tabelle 1: Beurteilung von Wassern gem. DIN 50929 Teil 3
Nr. Merkmal und Dimension / Einheit Bewertungs-
unlegierte Eisen | verzinkter Stahl ziffer
1 | Wasserart N1 M1 N1
- flieRende Gewasser 0 -2
- stehende Gewasser -1 1 -1
- Kuste von Binnenseen -3 -3
- anaerob. Moor, Meereskuste -5 -5
2 | Lage des Objektes N2 M2 N2
- Unterwasserbereich 0 0 0
- Wasser / Luft-Bereich 1 -6
- Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 | ¢ (Cl-) + 2c (SO4?-) | mol/m? N3 M3 N3
<1 0 0
>1bis 5 -2 0 4,6 -2
> 5 bis 25 -4 -1
> 25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 -4
4 | Saurekapazitit bis pH 4,3 mol/m? N4 M4 N4
<1 1 -1
1 bis 2 2 1
> 2 bis 4 3 1
> 4 bis 6 4 0 5,1 4
>6 5 -1
5 | ¢ (Ca%*+)/ mol/m?® N5 M5 N5
<0,5 -1 0
0,5 bis 2 0 2 1,3 0
>2 bis8 1 3
>8 2 4
6 | pH-Wert N6 M6 N6
<55 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4
> 6,5 bis 7,0 -1 -1
> 7,0 bis 7,5 0 1 7,5 0
>75 1 1
Bewertungszahlsumme Unterwasserbereich: W0 = N1 + N3 + N4 + N5 + N6 + N3/N4 = 0,50
Bewertungszahlsumme Wasser/Luft-Grenze: W1 =WO0 - N1+ N2x N3 = 1,50
Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeiten: WO- bzw. Mulden- und Flachen-
W1 - Werte | Lochkorrosion korrosion
>=0 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
<-4 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel
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