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1. VERANLASSUNG

Die ZRE GmbH plant in der Schnackenburgallee 100 in 22525 Hamburg, am Standort der
ehemaligen Mullverbrennungsanlage (MVA) Stellinger Moor, den Neubau des Zentrums fir
Ressourcen und Energie (ZRE).

Im Zuge der Planung wurden fir die Stadtreinigung Hamburg A6R (SRH) bis Mitte 2020
durch unser Biro bereits mehrere geotechnische Gutachten inklusive der Ergebnisse der
orientierenden Schadstofferkundung unter der Projektnummer 18-1012 erarbeitet.

Im weiteren Planungsverlauf fand danach seitens des AG eine Neuausrichtung des Projekts
statt, aufgrund dessen einige Anlagenteile entfallen sind und Standorte von geplanten
Gebauden verandert wurden. Durch die neuen Standorte kénnen die vorliegenden geotech-
nischen Gutachten nicht ohne Weiteres verwendet werden. Auf Grundlage unserer vorlie-
genden geotechnischen Gutachten mit Ergebnissen der orientierenden Schadstoff-
untersuchungen und der aktuellen Entwurfsplanung stellt die vorliegende Unterlage ein
zusammenfassendes geotechnisches Gutachten mit orientierender Schadstofferkundung
fur alle derzeit geplanten Gebaudestandorte dar.

2. UNTERLAGEN

Fur die Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes standen uns die im Folgenden
aufgefuhrten Unterlagen zur Verfigung.
TBF + Partner AG, Hamburg

[1] ZRE - Zentrum fir Ressourcen und Energie Schnackenburgallee 100, Lageplan;
M 1:500 vom 17.03.2021

[2] ZRE - Zentrum fir Ressourcen und Energie Schnackenburgallee 100, Schnitte
Gesamtanlage A-A & B-B; M 1:200 vom 29.01.2021

[3] ZRE - Zentrum fir Ressourcen und Energie Schnackenburgallee 100, Schnitte
Gesamtanlage C-C & D-D; M 1:200 vom 29.01.2021

[4] ZRE - Zentrum fir Ressourcen und Energie Schnackenburgallee 100, Schnitte
Gesamtanlage E-E & F-F; M 1:200 vom 29.01.2021

[5] ZRE - Zentrum fir Ressourcen und Energie Schnackenburgallee 100, Schnitte
Gesamtanlage G-G & H-H; M 1:200 vom 29.01.2021

[6] ZRE — Zentrum fir Ressourcen und Energie Schnackenburgallee 100, Schnitte
Gesamtanlage 1-1 & 2-2; M 1:200 vom 29.01.2021

[71 ZRE — Zentrum fir Ressourcen und Energie Schnackenburgallee 100, Schnitte
Gesamtanlage 3-3 & 4-4; M 1:200 vom 29.01.2021

[8] ZRE — Zentrum fir Ressourcen und Energie Schnackenburgallee 100, Schnitte
Gesamtanlage 5-5 & 6-6; M 1:200 vom 29.01.2021
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Freie und Hansestadt Hamburg, Behorde fur Inneres und Sport

[9] Lageplan zur Stellungnahme BIS/F046-17/00261 1, M. 1:1.500, mit Datum
20.02.2017

[10] Lageplan zur Stellungnahme BIS/F046-17/04106_1, M. 1:1.000, mit Datum
04.07.2017

3. GRUNDLAGEN

3.1 Ortliche Situation

Die SRH betreibt in der Schnackenburgallee 100 in 22525 Hamburg den Betriebsstandort
der Region Nordwest. Auf einem Teilstiick ist die Errichtung des ZRE geplant. Die
ZRE GmbH wurde Ende 2018 als Betreibergesellschaft fur die geplante Anlage gegriindet.
Diese wird das betreffende Anlagengrundstiick von der SRH anmieten.

Bei dem Planungsgebiet handelt es sich um den Standort der ehemaligen
MVA Stellinger Moor im Stadtteil Bahrenfeld des Stadtbezirks Hamburg-Altona. Im Rahmen
der NeubaumaRRnahme wurden auf dem Gelande bereits mehrere Gebaude ruckgebaut
bzw. bereits neu errichtet.

Im Norden des Baufelds sind nach dem Rickbau von Bestandsgebduden mehrere
Baugruben und eine Halde vorhanden.

Das Baunull (BN) liegt bei + 21,8 m NHN.

Die Gesamtanlage des ZRE ist an das Offentliche Stral3ennetz Uber die Hauptverkehrs-
straBe Schnackenburgallee angebunden. Uber diese HauptverkehrsstraRe ist der Stand-
ort zudem direkt an die Bundesautobahn A7, die dstlich des Gelandes verlauft, Gber die
Anschlussstelle Hamburg-Volkspark angebunden. Sidlich des ZRE sind Parkplatze sowie
ein Kleingartenverein angesiedelt. Studwestlich befindet sich der Altonaer Volkspark mit bis
zu 30 m hohen Baumen. Nordwestlich grenzt ein Gewerbegebiet (Ottenser Stral3e,
LederstraBe) an. Ostlich der Bundesautobahn (BAB) verlaufen Gleisanlagen. Aulzerdem
befindet sich dort das Bahnbetriebswerk Hamburg-Langenfelde.

3.2 Allgemeine geologische Situation

Aus geologischer Sicht befindet sich das Untersuchungsgebiet innerhalb von
Schmelzwasserablagerungen der Saale Kaltzeit. Der tiefere Untergrund ist durch
Geschiebemergel- und Geschiebelehmablagerungen saalekaltzeitlichen Ursprungs
gepragt, die durch Eistberlagerungen stark vorbelastet sind. Bei den Geschiebebdden
handelt es sich Uberwiegend um tonig-schluffige Sande und sandige Tone, die zudem durch
Sandeinlagerungen und Sandiuberlagerungen gepragt sind. Mit weiter zunehmender Tiefe
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von mehr als 50 m unterhalb der Gelandeoberkante werden im Untergrund Tone oder
Glimmertone erwartet.

Der Standort des geplanten ZRE befindet sich im Planungsraum des neuen
Wasserschutzgebiets Stellingen-Sid.

3.3 Geplante BaumalRhahme

Der Umbau der ehemaligen MVA zum ZRE ist mit umfangreichen Neubaumaf3nahmen auf
dem Gelande verbunden. Mehrere Geb&ude wurden bereits riickgebaut bzw. bereits neu
errichtet.

Im weiteren Planungsverlauf fand Mitte 2020 seitens des AG eine Neuausrichtung des
Projekts statt, aufgrund dessen einige Anlagenteile entfallen sind und Standorte von
geplanten Gebauden verandert wurden. Die Baufeldgrenze wurde ebenfalls angepasst, vgl.
Anlage 1. Uns liegen hierzu der Lageplan [1] und die Schnitte der aktuellen Entwurfs-
planung [2] bis [8] vor.

Auf dem Baufeld verbleiben im Wesentlichen die Gebaude des Maillbunkers, des
Schwerbaus (Funktionsgebaude) und ein Komplex, in dem das Heizwerk, zwei Trafos und
das Mittelspannungsgebaude angeordnet sind. Das derzeit im Bereich des Baufelds noch
vorhandene Gebaude 11 CAT-Halle (Abfallvorbehandlung/Umschlag) soll noch zurlick-
gebaut werden, vgl. Anlage 1.

Gemal3 den uns vorliegenden Unterlagen sieht die Planung die folgenden Neubauten vor:

Unterdruck-Luftkondensator (UL)

Ballenlager

Abgasreinigung, Betriebsgebaude und Wasserzentrum

Turbinenhalle, Fernwarmeiibergabestation (FWUS), Uberdruck-Luftkondensator (UL)
Kesselhaus und Sockelgebaude

Hausmdullaufbereitung (HMA) und Verwaltungsgebaude

Neubaubunker

Kipphalle

3.4 Geotechnische Kategorie

Das geplante Bauvorhaben ist gemaR DIN EN 1997-1%, DIN EN 1997-22 & NA in die
geotechnische Kategorie 2 einzuordnen.

1 DIN EN 1997-1: Eurocode 7 - Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln

2 DIN EN 1997-1: Eurocode 7 - Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 2: Erkundung und
Untersuchung des Baugrunds
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4. UNTERGRUNDVERHALTNISSE

4.1 Untergrunderkundung

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurde von Frihjahr 2018 bis Sommer 2019 ein
Untersuchungsprogramm mittels direkter und indirekter Aufschliisse gemaf DIN EN 1997-
13 und DIN 4020%, sowie ein Laboruntersuchungsprogramm geplant und durchgeftihrt. Die
Lage der Aufschlusspunkte wurde unter Beriicksichtigung der damaligen Planung sowie
den ortlichen Verhaltnissen ausgefiihrt.

Aus den direkten Aufschliissen der Trockenbohrungen (B) und Kleinrammbohrungen (KRB)
wurden gestorte Bodenproben fiir bodenmechanische Laborversuche entnommen. Zur
Erkundung der Lagerungsdichte der rolligen Béden wurden indirekte Aufschlisse in Form
von Drucksondierungen (CPT) und Leichten Rammsondierungen (DPL) ausgefiihrt. Die
B 42 an der westlichen Baufeldgrenze wurde anschlieend zur Grundwassermessstelle
(GWM) 1 unterflur ausgebaut. Im Stidosten des Baufelds wurde die B 11 ausgefihrt und im
Anschluss zur GWM 11 Uberflur ausgebaut.

Weiterhin lagen uns die Informationen ehemaliger Altbohrungen auf dem Baufeld vor.

Aufgrund der 6rtlich vorhandenen Oberflachenversiegelung mit Asphalt oder Beton musste
vor Ausfihrung einiger Aufschlisse die Versiegelung mittels Stemmgerat oder
Kernbohrungen durchértert werden.

Die Durchfuihrung der Untergrundaufschliisse erfolgte durch die Firmen Knut Résch GmbH,
Fugro Germany Land GmbH und Joérn Thiel Baugrunduntersuchung GmbH. Die Koordina-
tion und stichprobenartige Uberwachung der Aufschlussarbeiten erfolgte durch die IGB
Ingenieurgesellschaft mbH.

Die Lage des Untersuchungsgebietes kann der Anlage 1 entnommen werden. Die Hohe
der aktuellen Ansatzpunkte wurde auf einen Hohenfestpunkt auf einem Sieldeckel
(+ 21,89 m NHN) eingemessen, vgl. Anlage 1.

Die Ergebnisse der Untergrundaufschliisse auf dem Baufeld sind in den folgenden Anlagen
in Form von Bohrprofilen und Sondierdiagrammen héhengerecht dargestellt.

Anlage 2.1  Schnitt A— A
Anlage 2.2 Schnitt B - B
Anlage 2.3 Schnitt C-C
Anlage 2.4  SchnittD - D
Anlage 2.5  Schnitt E—-E
Anlage 2.6  Schnitt F—F

3 DIN EN 1997-1: Eurocode 7 - Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln

4 DIN 4020: Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke — Ergéanzende Regelungen zu DIN EN 1997-2.
Stand: Dezember 2010
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Anlage 2.7  Schnitt G -G
Anlage 2.8 Schnitt H—-H
Anlage 2.9  Schnitt | — 1
Anlage 2.10 SchnittJ—-J
Anlage 2.11 Schnitt K — K
Anlage 2.12 Schnitt L — L
Anlage 2.13 A221
Anlage 3.1  Schnitt 1 - 1 — Unterdruck-Luftkondensator
Anlage 3.2  Schnitt 2 - 2 — Ballenlager
Anlage 3.3  Schnitt 3 - 3 — Abgasreinigung, Betriebsgebdude und Wasserzentrum
Anlage 3.4  Schnitt 4 - 4 — Turbinenhalle, Fernwarmetbergabestation
und Uberdruck-Luftkondensator
Anlage 3.5  Schnitt 5 - 5 — Kesselhaus und Sockelgeb&aude
Anlage 3.6  Schnitt 6 - 6 — Hausmudllaufbereitung und Verwaltungsgebaude
Anlage 3.7  Schnitt 7 - 7 — Neubaubunker
Anlage 3.8  Schnitt 8 - 8 — Kipphalle

Den Bohrprofilen der Trockenbohrungen (B) und Kleinrammbohrungen (KRB) liegen die
Schichtenverzeichnisse des Bohrunternehmers zugrunde, die von uns nach Ansprache der
aus den einzelnen Bodenschichten entnommenen Bodenproben tberarbeitet und ergénzt
wurden. Die Diagramme der Drucksondierungen (CPT) basieren auf den im Zuge der
Sondierung aufgezeichneten Daten. Neben dem Spitzendruck wurde das aus dem
Spitzendruck und der Mantelreibung abgeleitete Reibungsverhéltnis, das fir die
Interpretation der Bodenarten mitbestimmend ist, aufgetragen. Die Diagramme der
Leichten Rammsondierungen (DPL) basieren auf den im Zuge der Sondierung
aufgezeichneten Schlagzahlen des Bohrunternehmers.

4.2 Ergebnisse der direkten Aufschlisse

Auffiillungen

Das Baufeld ist weitgehend mit Oberflachenversiegelungen in Form von Asphalt,
(Mager)beton und Pflaster bedeckt. Hierbei handelt es sich gréf3tenteils um ehemalige
Verkehrs- und Stellflachen. Die Oberflachenversiegelung wurde in einer Starke zwischen
ca. 0,06 m und 0,50 m angetroffen.

Die Schichtunterkante der Auffillungen liegt entsprechend den vorliegenden Aufschliissen
zwischen rd. 0,2 m und 7,0 m unter GOK, entsprechend zwischen etwa + 23,9 m NHN und
+ 14,4 m NHN.

Oberflachennah wird der Baugrund von Auffillungen gepragt. Diese stehen tberwiegend
als feinsandige Mittelsande und schwach schluffige mittelsandige Feinsande an. Sie weisen
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teilweise auch grobsandige Nebenanteile oder Kies auf. Ortlich wurden schwach
organische und humose Bestandteile sowie Wurzelreste erkundet. Teilweise sind
Schlufflinsen vorhanden, vgl. KRB 24. Innerhalb der sandigen Auffiillung der KRB 54 in
einer Tiefe zwischen 3,0 m und 4,4 m wurden Torfstreifen angesprochen. In der B 42 wurde
unterhalb der 0,2 m méchtigen Asphaltschicht mittelsandiger und kiesiger Grobsand mit
stark organischen Anteilen mit einer Machtigkeit von 0,6 m erbohrt. Im Bereich der KRB 11
steht ab GOK stark sandiger Kies mit anthropogenen Beimengungen an. Mit der KRB 15
wurde ab GOK eine 0,4 m maéachtige Schicht aus stark sandigem Kies erkundet. Die
Auffillungen sind tGberwiegend mit anthropogenen Anteilen durchsetzt. Als anthropogene
Beimengungen wurden Holz-, Ziegel-, Glas-, Metall-, Schlacke-, Keramik-, Mértel-, Beton-,
Magerbeton-, Asphalt-, Bauwerks- und Bauschuttreste sowie Ziegel- und Betonsteine und
Mineralgemisch erkundet.

Unterhalb der 0,1 m machtigen Asphaltschicht steht bei der KRB 14 eine Auffullung aus
Tragschicht, Schlacke und Glas an. Mit der B 13 wurde unterhalb der 0,11 m méchtigen
Schicht aus Asphalt eine etwa 0,3 m machtige Aufflllung aus Schlacke erkundet. Im
Bereich des Altaufschlusses A309 steht ab GOK eine etwa 0,3 m méachtige Auffillung aus
Schlacke an.

Mit dem Altaufschluss A309 wurde in einer Tiefe von etwa 2,4 m unter GOK (+ 23,3 m NHN)
eine etwa 0,2 m machtige Mutterbodenschicht, bestehend aus humosem Feinsand
angesprochen. Es wird angenommen, dass es sich hierbei ebenfalls um eine Auffillung
handelt.

An der Ostseite des vorhandenen Millbunkers im sudostlichen Baufeldbereich wurden
Auffillungen in gréRBerer Machtigkeit aufgeschlossen. Mit der KRB 48 wurden die
Auffullungen bis in eine Tiefe von 12,4 m unter GOK, entsprechend bis + 8,9 m NHN,
erkundet. Hierbei handelt es sich wahrscheinlich um den ehemaligen Hinterfullungsbereich
der zur Errichtung des Bunkerbauwerks erforderlichen Baugrube. Da hier nur geringe
Bauschuttreste und ansonsten in der Umgebung anstehende Bdden angetroffen wurden,
ist eine eindeutige Unterscheidung zwischen aufgeflillten und gewachsenen Bdden nicht
immer eindeutig moglich. Es ist zu erwarten, dass auch auf den anderen drei Seiten des
bestehenden Abfallbunkers entsprechend tiefreichende Auffillungen vorhanden sind, die
bis zur Griindungssohle des Abfallbunkers (ca. 13 m unter GOK) reichen.

Ehemalige Deponie

Westlich des Baufelds im Bereich der vorhandenen Kehrichtumschlaghalle auf Hohe des
geplanten Geb&udes des Unterdruck-Luftkondensators deuten vorliegende Altaufschliisse
in den Auffillungen hinsichtlich Farbe, Zusammensetzung und Geruch auf einen alten
Deponiekorper hin.

Durch unsere Untersuchungen wurde die ehemalige Deponie im Bereich des Baufelds nicht
angeschnitten; es ist jedoch nicht auszuschlie3en, dass sie sich bereichsweise auch in den
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Griundungsbereich des geplanten Gebéudes des Unterdruck-Luftkondensators erstrecken
kann.

Schmelzwassersande

Die Auffullungen werden groftenteils von mittelsandigen Feinsanden und feinsandigen
Mittelsanden unterlagert. Ortlich wurden Schlufflinsen, -streifen und -bander oder stark
schluffige Beimengungen erkundet, vgl. KRB 22, KRB 31, KRB 33, KRB 36 und KRB 54.

Die Unterkante dieser Schmelzwassersande wurde mit den vorliegenden Aufschlissen, die
groftenteils bis in eine Tiefe zwischen 10 m und 20 m ausgefihrt wurden, Uberwiegend
nicht erkundet.

In der B 13 ist innerhalb der Schmelzwassersande in einer Tiefe von etwa 25,2 m unter
GOK (- 3,8 m NHN) eine rd. 0,3 m méachtige Kiesschicht eingelagert. Diese ist stark sandig
und steinig. Dieser Tiefenbereich stellt den Ubergang zu den unterlagernden Geschiebe-
bdden dar. ErfahrungsgemanR sind Geschiebebdden des Ofteren von Stein- und Blockein-
lagerungen bedeckt. Es kénnen hier entsprechende Anteile nicht ausgeschlossen werden.

Geschiebelehm

Mit den Aufschlissen A221, B11 bis B13 und B41 wurde unterhalb der
Schmelzwassersande ab einer Tiefe zwischen etwa 24,7 m und 27,5m unter GOK,
entsprechend zwischen rd. — 2,7 m NHN und — 6,1 m NHN, Geschiebelehm erkundet.

Dieser setzt sich aus stark sandigem, tonigem und kiesigem Schluff zusammen. Die
Konsistenz des Geschiebelehms ist als steif, lokal auch als halbfest anzusprechen.

Die Basis des Geschiebelehms wurde mit den 30 m tiefen Trockenbohrungen B 11 bis B 13
und B 41 nicht durchteuft.

Innerhalb des mit dem Altaufschluss A221 erbohrten Geschiebelehms liegt eine etwa 2,0 m
machtige Schicht aus schwach kiesigem Ton und Schluff. Mit diesem Aufschluss wurde die
Unterkante des Geschiebelehms in einer Tiefe von ca. 33,0 m (- 8,7 m NHN) erkundet.

Es wird darauf hingewiesen, dass aufgrund der Genese des Bodens mit dem Antreffen von
Hindernissen in Form von Steinen oder Blocken in und auf den Geschiebebdden gerechnet
werden muss. Die mit der B 13 erkundete rd. 0,3 m méachtige Schicht aus stark sandigem
und steinigem Kies oberhalb des Geschiebelehms weist auf die typischerweise vorhandene
Gerdlllage oberhalb von Geschiebebdden hin.

Tieferer Untergrund

Mit dem etwa 150 m tiefen Altaufschluss A221 wurde auch der unterhalb der Schmelz-
wassersande und dem darunter folgenden Geschiebelehm anstehende Untergrund erbohrt.

Unterlagernd folgen zunéchst bis in eine Tiefe von ca. 76,0 m unter GOK (- 51,7 m NHN)
in Wechsellagerung Geschiebemergel, Sande und Feinkies. Der Geschiebemergel setzt
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sich aus stark sandigem, tonigem und kiesigem Schluff zusammen. Die Sande bestehen
aus Mittel- und Grobsanden mit schluffigen und kiesigen Beimengungen. Bis in eine Tiefe
von 132,0 m unter GOK (- 107,7 m NHN) folgen Feinsande, die von Schluff unterlagert
werden. Die Basis des Schluffs wurde mit der A221 nicht erbohrt.

4.3 Ergebnisse der indirekten Aufschlisse

Zur Sicherstellung der Kabel- und Leitungsfreiheit wurde vor Ausfiihrung der CPT und DPL
bis ca. 1,2 m bis 1,5 m unter GOK vorgeschachtet. Dementsprechend kénnen erst ab dieser
Tiefe Aussagen zur Lagerungsdichte getroffen werden.

Auffiillungen

Entsprechend den Ergebnissen der CPT und der DPL werden die Auffillungen
uberwiegend als locker oder locker bis mitteldicht gelagert eingestuft. Ortlich begrenzt
wurden mit der DPL 47 in einer Tiefe von 2,0 m unter GOK ein sehr locker bis locker
gelagerter Horizont festgestellt. Es ist allgemein von einer inhomogenen Lagerung der
Auffullungen auszugehen.

Im siddstlichen Bereich des Baufelds beim geplanten Neubunker wurden tiefere Auffillun-
gen bis 9,5 m unter GOK (+ 12,2 m NHN) erkundet, vgl. CPT 1. Hierbei handelt es sich
Uberwiegend um die ehemalige Hinterfullung der Baugrube des Bestandsbunkers. Diese
wurde voraussichtlich in Verbindung mit einer geschlossenen Wasserhaltung gebéscht
ausgefiihrt. Entsprechend sind ebenfalls auf den anderen Seiten des Bestandsbunkers
machtigere Aufflllungen zu erwarten, die dann linear zur GOK hin abnehmen. Bei regel-
konformer Ausfiihrung der ehemaligen Baugrube ist eine Bdschungsneigung von 3 < 45°
zu erwarten. Die in der ehemaligen Hinterflllung aufgefiiliten Sande weisen entsprechend
den Ergebnissen der dort ausgefiihrten CPT und DPL eine deutliche Wechsellagerung aus
sehr locker, locker und partiell mitteldicht gelagerten Sanden auf. Sie wurden wahrend des
Einbaus ungeniigend verdichtet und sind demnach nur eingeschrankt tragfahig.

Im Bereich des geplanten Gebaudes der Turbinenhalle / FWUS wurde mit den dort
ausgefiihrten Drucksondierungen eine mitteldichte Lagerungsdichte der Auffillungen
nachgewiesen. Wir empfehlen eine Verifizierung dieser ausreichenden Lagerungsdichte
nach Herstellung des Griindungsplanums, vgl. Abschnitt 6.2.

Schmelzwassersande

Die gewachsenen Sande sind gemé&R den Ergebnissen der CPT und der DPL tberwiegend
mitteldicht bis dicht oder dicht, teilweise auch sehr dicht gelagert. Grundsatzlich nimmt die
Lagerungsdichte mit grof3erer Tiefe zu.

Ortlich begrenzt sind auch Schmelzwassersande in lockerer Lagerung erkundet worden. Im
Bereich der CPT 2 6stlich des vorhandenen Millbunkers wurde eine zwischen etwa 13,8 m
und 14,5 m unter GOK (zwischen rd. + 8,0 m NHN und + 7,3 m NHN) befindliche Schicht
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mit Spitzendriicken von minimal gs = 4 MN/m? festgestellt, die wahrscheinlich auf grof3ere
bindige Nebenanteile oder eine bindige Zwischenlage zuruckzufihren sind.

In der CPT 44 in der nordwestlichen Ecke des Baufelds wurde in einer Tiefe zwischen rd.
5,5 m und 6,5 m unter GOK (zwischen ca. + 16,5 m NHN und + 15,5 m NHN) mit Werten
zwischen etwa 5 MN/m2 und 7 MN/m2 ebenfalls eine lockere Lagerung festgestellt.

Die gewachsenen Sande sind gemalf den Ergebnissen der CPT 61 und CPT 62 im Bereich
des zu errichtenden Kesselhauses / Sockelgebaudes bis in den Tiefenbereich von ca.
+ 14,5 m NHN (7,0 m unter GOK) uberwiegend mitteldicht gelagert. Darunter liegen die
Sande in einer Machtigkeit von 2,0 m bis 2,5 m (bis ca. + 12,0 m NHN) in lockerer bis sehr
lockerer Lagerung vor. Unterlagernd folgen wieder mindestens mitteldicht gelagerte Sande.

Lokale Hindernisse in Form von Steinen und Blécken wurden zwar nicht angetroffen,
koénnen jedoch ebenso wie Bebauungsreste nicht vollkommen ausgeschlossen werden.

4.4 Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche

Von den wahrend der Bohrarbeiten aus den einzelnen Bodenschichten mittels der
Kleinrammbohrungen und Trockenbohrungen entnommenen gestorten Bodenproben
wurden reprasentative Proben ausgewahlt und in unserem bodenmechanischen Labor
untersucht.

Die Ergebnisse der Laborversuche sind in nachfolgendem Abschnitt zusammengefasst.

Kornverteilungen

Die KorngroRRenverteilung wurde an insgesamt 40 Bodenproben mittels Nasssiebungen
und kombinierter Sieb-Schlammanalysen entsprechend DIN EN ISO 17892-3° ermittelt.
Die Kornverteilungen sind in Anlage 4 dargestellt. Eine Zusammenstellung der Ergebnisse
der Kornverteilungsanalysen kann Tabelle 1 enthommen werden.

Die anstehenden Sande sind Uberwiegend als enggestufte mittelsandige Feinsande und
feinsandige Mittelsande zu bezeichnen. Teilweise sind schluffige oder grobsandige
Nebenanteile vorhanden. Der Massenanteil an Schluff und Ton liegt iiberwiegend zwischen
1% und 8 %. Lediglich bei den Sanden der KRB 22 und KRB 33 wurden ho6here
Schlammkornanteile von etwa 15 % bzw. 30 % ermittelt, vgl. Anlage 4.5.

Fir die untersuchten Sande ohne hohere Schlammkornanteile wurden nach der empiri-
schen Formel von Hazen Durchlassigkeitsbeiwerte kr von etwa 1,2 * 10 m/s bis 4,1 * 10*
m/s ermittelt. Der Durchlassigkeitsbeiwert unterliegt natiirlichen Schwankungen und kann
infolge von schluffigen Kornanteilen in der Ortlichkeit erheblich von dem im Labor
ermittelten Wert abweichen.

5 DIN EN ISO 17892-3: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben — Teil 3:
Bestimmung der Korndichte. Stand: Juli 2016
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Kornanalytisch sind die untersuchten Geschiebelehme der B 12 und B 13 als weitgestufte
(schwach) schluffige, schwach tonige und schwach (grob)kiesige Sande einzustufen, vgl.
Anlage 4.2. Der Schlammkornanteil (Korn-@ < 0,063 mm) liegt zwischen rd. 21 % und
43 %. Der Geschiebelehm ist jedoch bei den festgestellten Ton- und Schiuffanteilen durch
bindige Eigenschaften gepragt. Dies ist bei der Darstellung in den Bodenprofilen gemaf
DIN EN ISO 14688-1° berticksichtigt und Schluff als Hauptbodenart angegeben.
Erfahrungsgemaf sind zudem auch ortlich Steine vorhanden.

6 DIN EN ISO 14688-1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von
Boden - Teil 1: Benennung und Beschreibung. Stand: November 2020
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Aufschluss Tiefe von bis Boden nach Bodenart nach ki-Wert nach Anlage
[m unter GOK] DIN 4020 DIN 18196 Hazen [m/s] 9
B11/GWM 11 25-49 mS, fs* SE 1,7*10* 4.1
B11/GWM 11 6,5-8,5 fS, mS SE 1,6 * 104 4.1
B 12 13,5-145 mS, fs SE 2,7*10* 4.1
B 12 145-16,7 fS, mS, u’ SuU - 4.1
B 12 28,0 -29,8 S,y t, g SuU* - 4.2
B 13 10,0-12,0 fS, mS SE 1,7 *10* 4.1
B 13 14,0-16,0 fS, mS SE 1,7*10* 4.1
B 13 27,5-29,0 S, t, u’, gg' SuU* - 4.2
B 41 55-75 mS, fs SE 1,7 *10* 4.3
B42/GWM 1 6,0-7,8 fS, ms SE 1,2*104 4.3
B42/GWM 1 13,7-155 mS, fs' SE 3,5*10* 4.3
B 42/GWM 1 20,0-22,0 mS, fs' SE 4,1*10% 4.3
KRB 11 0,8-2,6 mS, fs*, gs* SE 1,4*10* 4.4
KRB 11 46-6,6 fS, ms SE - 4.4
KRB 12 2,3-4,3 fS, mS SE 1,5*10% 4.4
KRB 13 1,4-3,0 fS, ms* SE - 4.4
KRB 13 50-7,0 fS, ms SE - 4.4
KRB 14 1,6 -3,5 mS, fs* SE 1,9*10% 4.4
KRB 15 24-44 fS, ms*, u’, mg’ SuU - 4.4
KRB 16 45-6,3 fS, ms SE - 4.4
KRB 22 1,7-2,6 fS, u*, ms' SuU* - 4.5
KRB 22 6,4-8,4 fS, mS SE 1,4*10* 45
KRB 24 1,8-4,7 mS, fs SE 1,9*10% 4.5
KRB 25 6,2-8,2 fS, mS Se 1,4*10* 4.5
KRB 33 6,0-8,0 fS, ms, u’ SU - 4.5
KRB 36 0,7-2,0 fS, ms, u' SuU - 45
KRB 37 46-6,4 fS, ms* SE - 4.5
KRB 42 10,9 -12,5 mS, fs SE 2,0*10* 4.6
KRB 43 12,5-145 mS, fs SE 2,9*10* 4.6
KRB 44 1,7-3,5 fS, mS SE 1,3*10* 4.6
KRB 47 2,8—-4,8 fS, mS SE 1,4*10* 4.6
KRB 53 24-35 mS, fs SE 2,4*10* 4.6
KRB 54 22-3,0 mS, u’, fs, gs’ SE 2,1*10* 4.6
KRB 55 2,2-3,4 mS, fs* SE 1,6 *10* 4.6
KRB 61 0,2-2,0 mS, fs SE 1,9*10% 4.7
KRB 63 0,2-1,7 fS, ms, u’ SU - 4.7
KRB 65 2,0-4,0 mS, fs, mg’ SE 2,0*10* 4.7
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Aufschluss Tiefe von bis Boden nach Bodenart nach ki-Wert nach Anlage
[m unter GOK] DIN 4020 DIN 18196 Hazen [m/s] 9
KRB 67 02-2,0 mS, fs* SE 1,5*10% 4.7
Tabelle 1 Zusammenstellung der Kornverteilungsanalysen

Wassergehalte

An zwei Proben der Geschiebelehme mit steifer Konsistenz aus der B 12 und der B 13
wurde der Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1" bestimmt, vgl. Tabelle 2. Die
festgestellten Wassergehalte von 10,9 % und 11,1 % korrespondieren mit den erkundeten
Konsistenzen der Geschiebelehme.

Boden nach DIN Bodenart nach

Aufschluss | Tiefe von bis [m unter GOK] Wassergehalt [%]

4020 DIN 18196
B12 28,0-29,8 Lg, (U, s*, g Su* 11,06
B 13 27,5-29,0 Lg, (U, s* ') SU* 10,89
Tabelle 2 Zusammenstellung der Wassergehalte

Gluhverluste

An einer oberflachennahen Sandprobe aus der KRB 15 wurde der Glihverlust nach
DIN 181288 bestimmt, vgl. Tabelle 3. Mit einem Gluhverlust von unter 2 % wird der
untersuchte Sand gemaR Tabelle 3 der DIN EN ISO 14688-2° als nicht organisch
klassifiziert.

Boden nach DIN Bodenart nach

Aufschluss | Tiefe von bis [m unter GOK] 4020 DIN 18196

Glihverlust [%]
KRB 15 04-24 fS, ms, ¢’ SE 0,46

Tabelle 3 Zusammenstellung der Glihverluste

45 Grundwasserverhaltnisse

Die anstehenden Schmelzwasssersande sind grundwasserfiihrend. Die wahrend und nach
Abschluss der Erkundungsarbeiten eingemessenen Wasserstande sind in der Anlage 2
und Anlage 3 jeweils neben den Bohrprofilen in Meter unter GOK angegeben. Die
nachfolgende Tabelle 4 gibt einen Uberblick tiber die wahrend der Erkundungsarbeiten und
mit den Altaufschliissen ermittelten Wasserstande.

" DIN EN ISO 17892-1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben — Teil 1:
Bestimmung des Wassergehalts. Stand: Méarz 2015

8 DIN 18128: Baugrund, Untersuchung von Bodenproben — Bestimmung des Gliihverlustes. Stand: Dezember 2012

® DIN EN ISO 14688-2: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von
Boden - Teil 2: Grundlagen fur Bodenklassifizierungen. Stand: November 2020
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. angetroffen beim Bohren im Bohrloch eingemessen
m unter GOK m NHN m unter GOK m NHN
(GVI?II\:bllll) 4.90 + 16,47 (2138) (: 1213%
B 12 4,50 +16,91 4,60 + 16,81
B 13 4,60 + 16,82 4,60 + 16,82
B 41 5,10 + 16,51 5,15 + 16,46
(GSVLIt/IZ 1) 520 + 16,84 (g:g% (: ig:gg)
KRB 11 4,70 + 16,77 - -
KRB 12 5,00 + 16,33 4,97 + 16,36
KRB 13 5,80 + 15,70 5,83 + 15,67
KRB 14 4,50 + 16,77 4,50 + 16,77
KRB 15 4,80 + 16,80 4,80 + 16,80
KRB 16 4,50 + 16,29 - -
KRB 21 5,40 + 16,44 5,41 + 16,43
KRB 22 4,60 + 15,83 4,63 + 15,80
KRB 23 4,80 + 15,97 4,78 + 15,99
KRB 24 4,70 + 15,75 4,68 + 15,77
KRB 25 5,50 + 16,09 5,50 + 16,09
KRB 31 4,60 + 15,83 4,62 + 15,81
KRB 32 4,70 + 15,65 4,66 + 15,69
KRB 33 4,30 + 16,50 4,31 + 16,49
KRB 34 4,50 + 16,25 4,46 + 16,29
KRB 35 4,70 + 16,73 4,72 + 16,71
KRB 36 4,30 + 16,65 4,30 + 16,65
KRB 37 4,60 + 16,77 4,60 + 16,77
KRB 41 4,90 + 16,63 4,86 + 16,67
KRB 42 4,80 + 17,23 4,76 +17,27
KRB 43 6,70 + 16,69 6,73 + 16,66
KRB 44 5,60 + 16,47 5,58 + 16,49
KRB 46 4,90 + 16,73 4,88 + 16,75
KRB 47 4,80 +17,19 4,80 +17,19
KRB 48 4,50 + 16,79 4,68 + 16,61
KRB 49 4,70 +16,77 4,70 + 16,77
KRB 50 4,80 + 16,60 4,80 + 16,60
KRB 51 - - - -
| e | -
KRB 53 11,60 + 14,18 - -
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P angetroffen beim Bohren im Bohrloch eingemessen
m unter GOK m NHN m unter GOK m NHN
KRB 54 11,80 + 14,29 - -
KRB 55 12,70 +13,44 - -
KRB 56 11,50 + 14,58 - -
KRB 61 6,20 + 15,54 - -
KRB 62 - - - -
KRB 63/1 5,80 + 15,93 - -
KRB 64 5,50 + 16,22 - -
KRB 65 6,00 + 15,73 - -
KRB 66 5,70 + 16,03 - -
KRB 67 6,00 + 15,74 - -
A196 - - - -
p2z 1550 Lss0 - -
a239 115 560 - -
A240 173,,3605 : 18:32 i i
A300 - - - -
A309 15,00 +10,70 - -
A391 12,90 +9,01 - -
Tabelle 4 Grundwasserstande

Bei den angegebenen Werten handelt es sich um Stichtagsmessungen, die nicht den
Schwankungsbereich oder den héchsten Grundwasserstand wiedergeben.

Im Grundwassergleichenplan!® der Freien und Hansestadt Hamburg wird fir das
Untersuchungsgebiet fur das Jahr 2010 eine mittlere Grundwassergleiche von ca.
+ 16,3 m NHN angegeben. Der Hauptgrundwasserleiter steht gespannt unterhalb der die
Sande unterlagernden Geschiebebdtden an.

Der Bemessungswasserstand (BWS) wird auf Basis der vorliegenden Informationen mit
+ 18,0 m NHN angegeben.

4.6 Chemische Analytik Grundwasser

Im Rahmen der Aufschlussarbeiten wurden die GWM 1 und GWM 11 zu temporaren
Grundwassermessstellen ausgebaut. Diese wurden in den wasserfiihrenden
Sandschichten (zwischen 13,5 m und 16,5 m unter GOK (B 11 / GWM 11) bzw. zwischen
7,5 mund 10,5 m unter GOK (B 42 / GWM 1)) verfiltert.

10 Freie und Hansestadt Hamburg Landesbetrieb Geoinformation und Vermessung: Geoportal der Metropolregion Hamburg.
Bearbeitungsstand: August 2013
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Die am 16.04.2018 im Pumpverfahren entnommenen Wasserproben wurden auf beton- und
stahlaggressive Inhaltsstoffe sowie Einleitparameter untersucht. Die Ergebnisse der
chemischen Analysen liegen als Prufberichte in der Anlage 5 bei.

Das Grundwasser ist gemaR DIN 4030-1!' schwach betonangreifend und somit in die
Expositionsklasse XAl einzuordnen.

Hinsichtlich der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen
in Wasser sind beide entnommenen Proben als sehr gering bezlglich Mulden- und
Lochkorrosion sowie Flachenkorrosion einzustufen.

Entsprechend den Ergebnissen der chemischen Analytik ist fur eine Einleitung in das
Regenwassersiel der Parameter ,Zink in der Originalprobe® bei der Probe aus der GWM 11
geringfligig uberschritten. Bei der Probe aus der GWM 1 wurde keine Uberschreitung
hinsichtlich der fir eine Einleitung ins Regenwassersiel untersuchten Parameter
festgestellt.

5. BODENKENNWERTE

Auf Grundlage der Ergebnisse der oben beschriebenen Baugrundaufschliisse, den
Ergebnissen der Laborversuche sowie unter Berlicksichtigung unserer Erfahrungen mit
vergleichbaren Boden konnen fiir erdstatische Berechnungen gemaf DIN EN 1997-1'2 die
in Tabelle 5 angegebenen charakteristischen Werte der Bodenkenngrof3en in Ansatz
gebracht werden. Hinsichtlich der Frostempfindlichkeit und der Durchlassigkeit der
angetroffenen Bdden wird auf Tabelle 6 verwiesen.

11 DIN 4030-1: Beurteilung betonangreifender Wasser, Béden und Gase — Teil 1: Grundlagen und Grenzwerte. Stand: Juni
2008

12 DIN EN 1997-1: Eurocode 7 - Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln
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Lagerungsdichte /

SELEEL Konsistenz

sehr locker*
locker
Auffullung
locker - mitteldicht
mitteldicht
sehr locker*
locker
Sande mitteldicht
mitteldicht - dicht
dicht

Geschiebelehm steif

= 1GB

Wichte Scherfestigkeit Steifemodul
feucht unter Reibungs- Kohésion
Auftrieb winkel
Yk Yk @'k Ck Esk
KN/m3 KN/m? ° KN/m? MN/m?2
17,0 9,0 25,0 0 10
17,5 9,5 27,5 0 15
17,5 9,5 27,5 0 25
18,0 10,0 30,0 0 40
17,5 9,5 25,0 0 10
18,0 10,0 30,0 0 30
18,5 10,5 32,5 0 60
18,5 10,5 32,5 0 70
19,0 11,0 35,0 0 80
21,0 11,0 27,5 8 40

") Sehr locker gelagerte Boden kdnnen bei mechanischer oder dynamischer Beanspruchung Kornumlage-

rungen unterliegen.

Tabelle 5

Bodenart Zusammensetzung

Fein- und Mittelsand,
anthropogene
Beimengungen, z.T.
schwach schluffig
und/oder kiesig
und/oder organisch

Auffullung

Mineralgemisch

Sande Fein- und Mittelsand

Schluff, sandig,

Geschiebelehm tonig, z.T. kiesig

Bodenart
nach DIN
18196

[SE], [S1]

[SU]

[SU]

[G1]
SE

SuU

SU*

UL, TL, SU*,

ST*

*) Abgeschétzt auf Basis von Erfahrungswerten

Tabelle 6

Frostempfindlichkeit und Durchlassigkeit

Charakteristische Werte der Bodenkenngrof3en

Frostempfindlichkeit

sehr gering (F1)

sehr gering bis

gering (F1/F2)
hoch (F3)

sehr gering (F1)
sehr gering (F1)

sehr gering bis
gering (F1/F2)

hoch (F3)

hoch (F3)

Durchlassigkeit ki [m/s] *

1 x 10 bis 4 x 10

1x10* bis 1 x 10°

1 x10° bis 1 x 10°®

1 x 102 bis 1 x 103
1 x 10* bis 4 x 104

1x 10°bis 1 x 10*
1x 107 bis 1 x 10®

1 x 107 bis 2 x 10°®
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6. GRUNDUNG

Im Rahmen des Umbaus der ehemaligen MVA zum ZRE sind gemaf aktueller Planung die
in Abschnitt 3.3 beschriebenen Rickbau- und NeubaumafRnahmen auf dem Baufeld
vorgesehen. In der folgenden Tabelle 7 sind die geplanten Griindungtiefen der Neubauten
zusammengestellt. Diese wurden den aktuellen Schnitten [2] bis [8] entnommen.

Fur die Gebaude des Unter- und Uberdruck-Luftkondensators, das Ballenlager und die
Kipphalle konnten den vorliegenden Unterlagen keine Angaben zu den vorgesehenen
Grundungstiefen entnommen werden. Hier wurde von uns zundchst eine frostfreie
Flachgriindung mit einer Einbindetiefe von 1,0 m angenommen.

Fur die geplanten Neubauten liegen uns keine Fundament- und Lastenpléane vor.

Das Baunull (BN) liegt bei + 21,8 m NHN.

UK
Mittlere Boden- UK Boden- UK Einzel- UK Einzel-
Gebaude GOK platte platte fundamente = fundamente Schnitte
[m NHN] [m unter [m NHN] [m unter BN] [m NHN]
BN]
Unterdruck-
Luftkondensator *+22,0 1.0 +208 ) ) i
Ballenlager +21,8 1,0 + 20,8 - - -
Abgasreinigung / . .
Betriebsgebaude / + 20,6 5.0 bis + 16,8 bis - - [41, 151,
6,1 +15,7 [6], [7]
Wasserzentrum
. . 15,5 bis + 6,3 bis
Turbinenhalle / FWUS + 21,7 18,3 +35 - - [3], [6]
Uberdruck-
Luftkondensator *2L7 1.0 +208 ) ) i
Kesselhaus / 4917 5,0 bis + 16,8 bis ) ) [3], [4],
Sockelgebaude ’ 9,5 +12,3 [7]
Hausmullaufberelfung/ +213 05 +213 5.0 +168 [3], [4],
Verwaltungsgebaude [8]
4,7 bis + 17,1 bis
Neubaubunker +21,5 13,2 +86 - - [2], [8]
Kipphalle + 25,2 1,0 + 20,8 - - -
Tabelle 7 Zusammenstellung der Grindungstiefen

6.1 Allgemeine Grindungsempfehlung

Der gewachsene Baugrund wird im Grofteil des Baufeldes unterhalb oberflachennaher
Auffillungen in Form von Sanden oder Kies-Sand-Gemengen von mitteldicht bis dicht oder
dicht gelagerten Fein- und Mittelsanden gepragt, die schluffige Nebenanteile aufweisen
kénnen, vgl. Abschnitt 4.
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Eine Ausnahme bildet der Bereich der Hinterfillung der ehemaligen Baugrube des
Bestandsbunkers, wo méchtige sandige Auffullungen anstehen, vgl. Abschnitt 4.3. Diese
sind Uberwiegend in einer deutlichen Wechsellagerung sehr locker bis locker, untergeord-
net auch mitteldicht, gelagert.

Unter Bertcksichtigung der in Tabelle 7 zusammengestellten Angaben liegen die Grin-
dungsebenen der geplanten Neubauten in den heterogenen Auffillungen oder in den
gewachsenen Sanden.

Die Auffullungen sind bei relevanten anthropogenen und organischen Beimengungen oder
lockerer Lagerung fur eine Grindung ungeeignet. Sie muissen durch einen gut
verdichtbaren Ersatzboden ausgetauscht werden. Zu besonderen Bereichen des Baufelds
siehe Abschnitte 6.2 bis 6.5. Grundsatzlich kdnnen die in der geplanten Griindungsebene
anstehenden heterogenen rolligen Aufflllungen fiir eine Grindung auf einer Sohlplatte
geeignet sein. Die Grindungsebene ist aber flachig nachzuverdichten und auf relevante
anthropogene oder organische Anteile zu tberprifen.

Die mindestens mitteldicht gelagerten gewachsenen Sande sind sehr gut tragfahig und dem
entsprechend fir eine Griindung geeignet.

Im Bereich der Hinterflllung am Bestandsbunker werden aufgrund der M&chtigkeit der
Auffillungen und deren ungeniigender Verdichtung zur Vergleichmafigung der Setzungen
weitere bauliche Malinahmen wie z.B. eine tiefreichende Baugrundverbesserung erfor-
derlich, vgl. Abschnitt 6.4.

Im Bereich des geplanten Unterdruck-Luftkondensators ist gemaf Abschnitt 4.2 nicht aus-
zuschlieRBen, dass die Einlagerungen der westlich des Baufelds erkundeten ehemaligen
Deponie angeschnitten werden. Die Béden des ehemaligen Deponiekorpers sind ebenfalls
auszutauschen.

Nach Ausfihrung der Baugrundverbesserung bzw. dem Austausch der Auffillungen mit
geeignetem und ordnungsgemal verdichtetem Ersatzboden kann eine Flachgriindung der
Gebaude in Form von elastisch gebetteten Bodenplatten oder Einzel-/Streifenfundamenten
erfolgen.

Sofern durch die zukiinftige Nutzung sehr hohe Setzungsanforderungen vorgegeben sind,
ware die Ausfuhrung einer Tiefgrindung maoglich.

Die nutzungsbedingten Lastannahmen lagen uns zur Gutachtenerstellung nicht vor. Daher
wurden keine Setzungsberechnungen durchgefuhrt. Konzentrierte Lasten unter dem
Bunker, Silos, Halden, Maschinenfundamenten u. &. Bauteilen fiihren zur lokalen Erhéhung
der Spannungen unter einer elastisch gebetteten Platte. Gegebenenfalls kénnen bei hohen
Lasten die auftretenden Setzungen fir die Nutzung des Bauwerks unvertraglich sein. Hier
kénnen zur Reduktion der Setzungsbetrage, Setzungsdifferenzen / Schiefstellungen geson-
derte Grundungsmafinahmen erforderlich werden, z. B. Tiefgrindungen. Entsprechende
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Grundungsmal3nahmen, ggf. unter Bericksichtigung dynamischer Beanspruchungen,
kdnnen mit Fortschreibung der Planung naher beurteilt werden.

Aufgrund unterschiedlicher Griindungsniveaus zusammenhangender Gebaudeabschnitte
sind zusatzliche Lasten aus der Lastabstrahlung hdherliegender Grindungsbereiche auf
tieferliegende Fundamente und Kellerwande zu berlcksichtigen.

Nachfolgend werden die Bereiche des Baufelds beschrieben, in denen Uber die allgemeine
Grundungsempfehlung hinausgehende Maflinahmen erforderlich werden.

6.2 Lagerungsdichte Auffullungen im Bereich der Turbinenhalle und FWUS

Die im Bereich der geplanten Turbinenhalle bzw. FWUS nachgewiesene mitteldichte
Lagerung der sandigen Auffillungen sollte nach Herstellung des Griindungsplanums durch
leichte Rammsondierungen (DPL) in einem Raster von 10 m x 10 m nachgewiesen und von
einem geotechnischen Sachverstandigen bewertet werden. Sollten lokal zu geringe
Lagerungsdichten in Griindungsebene erkundet werden, ware ein entsprechender Ausbau
(ggf. Wiedereinbau) der Bdden und eine lagenweise Verdichtung erforderlich. Wir
empfehlen zu prifen, ob die oben beschriebene flachige Untersuchung der Lagerungs-
dichte der Auffillung mittels DPL schon vorlaufend erfolgen sollte.

Unabhangig von der Lagerungsdichte sind die Aufflllungen in Grindungsebene auf
anthropogene und organische Beimengungen zu Uberprifen. Diese Beimengungen dirfen
nicht in relevanten Anteilen vorhanden sein.

6.3 Lagerungsdichte Sande im Bereich des Kesselhauses und Sockelgebaudes

Die im Bereich des geplanten Kesselhauses / Sockelgebaudes nachgewiesene lockere bis
sehr lockere Lagerung der gewachsenen Sande ab ca. + 14,5 m NHN (7,0 m unter GOK)
bis ca. + 12,0 m NHN ist durch erganzende Drucksondierungen genauer zu erkunden. Dies
betrifit auch die Ausbreitung dieser Bodenschicht auf die Planungsgebiete der
Nachbargebéude. Die Drucksondierungen wiirden auch der Bemessung von Baugrundver-
besserungsmafinahmen oder einer Tiefgriindung dienen (siehe auch Abschnitt 6.4.1).

Die angetroffene Schicht aus sehr locker bis locker gelagerten Sanden fuhrt bei den zu
erwartenden hohen nutzungsbedingten Lasteintragen zu groRen Setzungen. Neben den
grofRen Setzungsbetragen kénnen sich durch unterschiedliche M&chtigkeiten dieser Schicht
Schiefstellungen eines flach gegriindeten Neubaus ergeben. Dadurch ist die Ausflihrung
einer Flachgrindung ohne gesonderte MalRnahmen erfahrungsgemal} nicht maglich.

Um das Geb&ude auf einer Sohlplatte griinden zu konnen, ist erfahrungsgemali eine
Baugrundverbesserung der tiefer liegenden sehr locker bis locker gelagerten Sandschicht
erforderlich. Unabhangig davon kénnen die in der geplanten Grindungsebene
anstehenden heterogenen rolligen Auffillungen fir eine Grindung auf einer Sohlplatte
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grundsétzlich geeignet sein. Die Grindungsebene ist aber flachig nachzuverdichten und
auf relevante anthropogene und organische Anteile zu Uberprifen.

Nach Herstellung des Grindungsplanums sollte die mindestens mitteldichte Lagerung der
Sande durch Lastplattendruckversuche nachgewiesen und durch einen geotechnischen
Sachverstandigen bewertet werden. Sollten lokal zu geringe Lagerungsdichten erkundet
werden, wére ein entsprechender Ausbau der Boden und eine lagenweise Verdichtung
erforderlich.

6.4 Ehemalige Hinterflllung im Bereich des Bestandsbunkers

In den Bereichen des Neubaubunkers, des nordlichen Teils der Kipphalle und des siidlichen
Teils des Kesselhauses kann nicht ausgeschlossen werden, dass die Bodenplatte auf der
ehemaligen Hinterfullung des Bestandsbunkers innerhalb sehr locker bis locker und
hochstens lokal mitteldicht gelagerten aufgefiliten Sanden liegen wird. Diese sind
entsprechend sackungs- und setzungsempfindlich. Zur Homogenisierung der Baugrund-
verhaltnisse und Verringerung von Absolut- und Differenzsetzungen werden weitere
MalRnahmen im ehemaligen Hinterflllbereich unterhalb der jeweiligen Griindungsohle
erforderlich.

Dies konnte durch einen Bodenaustausch erreicht werden, der allerdings ohne
Grundwasserhaltung nur oberhalb des Grundwasserspiegels moéglich ware. Eine andere
Mdglichkeit liegt in einer Baugrundverbesserung, vgl. Abschnitt 6.4.1.

Ob eine Baugrundverbesserung, die eine Verdichtung der Auffillungen auch unterhalb des
Grundwassers ermdglicht, oder ein Bodenaustausch zu empfehlen ist, sollte Gegenstand
einer Wirtschaftlichkeitsbetrachtung im Rahmen der weiteren Planung werden. Da die
genannten Methoden unterschiedlich hohe BE-Kosten verursachen, sollten beim Vergleich
auch ggf. erforderliche Baugrundverbesserungen der angrenzenden Bauwerke einbezogen
werden. Es ist zudem mdglich, dass ein Bodenaustausch zu einer aufwéandigeren Boden-
platte als bei Ausflihrung einer tiefreichenden Baugrundverbesserung flihrt. Nach dem
Vorliegen der Lastenplane sowie der Anforderungen an die maximal zulassigen Setzungen
sind die tatsachlich erforderlichen Mal3nahmen zur Baugrundverbesserung festzulegen.

Alternativ zu einer Baugrundverbesserung oder eines Bodenaustauschs wére auch eine
Tiefgriindung sowie, bei Ausfilhrung einer Trogbaugrube, grundsatzlich auch eine
Tieferfihrung der Grindung denkbar.

6.4.1 Baugrundverbesserung

Zur Baugrundverbesserung im ehemaligen Hinterfillbereich des Bestandsbunkers oder bei
lockerer Lagerung der gewachsenen Sande kommen generell Ruttelstopfverdichtungen,
CMC-Saulen oder einer Tiefreichende Bodenvermortelung (TBV) in Frage.
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Aufgrund der zu erwartenden sehr lockeren bis lockeren Lagerung auch des angrenzenden
Hinterflllbereichs wird der Einsatz eines moglichst erschitterungsarmen Verfahrens
empfohlen.

Bei der TBV wird der anstehende Boden durch méklergefihrte Mischwerkzeuge mit einer
geeigneten Suspension vermischt. Die Herstellung von CMC-Saulen basiert auf einer
Vollverdrdngung des Bodens durch hydraulisches Einbringen des Vollverdréangers. Im
Anschluss wird ein an die Baugrundverhéltnisse angepasster Beton eingebracht. Beide
Verfahren sind gerausch- und erschitterungsarm. Sowohl bei der TBV als auch bei der
Herstellung von CMC-Saulen werden flissige/pastdose Stoffe in das Grundwasser
eingeleitet, was eine Grundwasserbenutzung darstellt und erlaubnispflichtig ist.

Bei der Ausfuhrung von Ruttelstopfverdichtungen konnen Erschitterungen an bestehen-
den Gebauden auftreten, deren Vertraglichkeit planerisch zu prifen ist. Bei der Planung
und Ausfiihrung ist insbesondere die DIN EN 14731 zu beachten.

Mit den Arbeiten sollte ein erfahrenes Unternehmen, das entsprechende Referenzen auf
dem Gebiet vorweisen kann, beauftragt werden. Die Planung der Baugrundverbesserung
erfolgt auf der Grundlage der Lasten aus dem Rohbau, der Nutzlasten und dem
vorliegenden geotechnischen Bericht als Werkplanung durch den Unternehmer.

Zur Lastverteilung ist eine Tragschicht von ca. 1,0 m zwischen der Baugrundverbesserung
und der Unterkante der Grindung erforderlich. Dieser zusatzliche Aushub ist bei der
Planung der Baugrube zu beachten.

Bei der Ausfuhrung der Baugrundverbesserungen ist die Moglichkeit von Gerdllen, Steinen
oder reliktischen Bausubstanzen im Untergrund zu beachten.

6.5 Geladndeversprung im Bereich der Kipphalle

Im Bereich der 6stlichen Erweiterungsflache der Kipphalle war das Gelande zum Zeitpunkt
der Aufschlussarbeiten durch eine Boschung in Richtung Norden gekennzeichnet. In
Abhangigkeit zur zeitlichen Bauabfolge sind hier gesonderte MalRnahmen bei der
Herstellung der verschiedenen Geb&udeabschnitte zu bertcksichtigten.

Im Falle einer zeitlich vorlaufenden Herstellung der Kipphalle wére z. B. die Ausweitung der
Bdschung in Richtung Norden oder eine Sicherung des Gelandeversprungs durch eine
Stutzmauer denkbar. Bei einer vorlaufenden Herstellung des Neubaubunkers ware ggf.
eine lagenweise Verfullung und Verdichtung des Hinterfillungsbereiches vorzusehen.

Aufgrund unterschiedlicher Griindungsniveaus sind zusatzliche Lasten aus der
Lastabstrahlung héherliegender Grindungsbereiche auf tieferliegende Fundamente und
Kellerwande zu bericksichtigen.

13 DIN EN 14731: Ausfiihrung von besonderen geotechnischen Arbeiten (Spezialtiefbau) — Baugrundverbesserung durch
Tiefenruttelverfahren. Stand: Dezember 2005
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6.6 Allgemeine Hinweise zur Ausfihrung der Griindung

Bei umwelttechnischer Eignung und geringen anthropogenen mineralischen Fremd-
bestandteilen (< 10 M.-%) ware ein lagenweiser Wiedereinbau der aufgefiillten Sande
grundsétzlich mdglich. Als Bodenaustauschmaterial (Ersatzboden) werden gut verdichtbare
Sand-Kies-Gemische der Bodengruppe GW oder GI mit maximal 5 M.-% Feinkornanteil
empfohlen.

Im Vorfeld der Ausfilhrung der Grindung ist die Grindungssohle auf eine gleichméRige,
mindestens mitteldichte Lagerung zu verdichten.

Die Sande konnen flachig durch eine Vibrationswalze mit Glattmantelbandage verdichtet
werden. In Randbereichen und schwer zuganglichen Stellen ist mindestens eine schwere
Ruttelplatte zu verwenden. In Abhéngigkeit der verwendeten Geréte ist flir eine optimale
Verdichtungswirkung die Anzahl der erforderlichen Ubergange zu beachten. Bei der
Verdichtung koénnen Erschitterungen an bestehenden Gebauden auftreten, deren
Vertraglichkeit planerisch zu prifen ist.

Die Frostfreiheit der Fundamentplatten ist durch eine 1,0 m u. GOK tief zu fUhrende
Frostschiirze sicherzustellen.

6.7 Setzungen

Die nutzungsbedingten Lastannahmen lagen uns zur Gutachtenerstellung nicht vor. Daher
wurden auftragsgemal keine Setzungsberechnungen durchgefihrt.

Im Hochbau waren bei Ausflihrung einer Griindung auf einer Sohlplatte und fachgerechter
Ausfiihrung Setzungen in einer Gré3enordnung bis ca. 5 cm zu erwarten. Die Setzungen
werden Uberwiegend als Sofortsetzungen im Zuge der Lastaufbringung, also im
Wesentlichen wéahrend der Rohbauarbeiten eintreten. Mégliche Differenzsetzungen werden
daher malgeblich auch durch den Bauablauf bestimmt. Generell werden die
Differenzsetzungen unter Annahme der Ausbildung einer Bodenplatte mit weniger als 50 %
der Absolutsetzungen abgeschétzt (bezogen auf 10 m Lange).

Bei den neu geplanten Gebauden im Baufeld des ZRE handelt es sich jedoch um
Spezialbauten mit zum Teil sehr hohen Nutzlasten. Konzentrierte Lasten unter dem Bunker,
Silos, Halden, Maschinenfundamenten u. &. Bauteilen fuhren zur lokalen Erhéhung der
Spannungen unter einer elastisch gebetteten Platte. Gegebenenfalls kénnen bei hohen
Lasten die auftretenden Setzungen fiir die Nutzung des Bauwerks unvertraglich sein. Hier
konnen zur Reduktion der Setzungsbetrage, Setzungsdifferenzen / Schiefstellungen geson-
derte Grundungsmafnahmen erforderlich werden, z. B. Tiefgriindungen oder Baugrund-
verbesserungen. Entsprechende Grindungsmalnahmen, ggf. unter Berlcksichtigung
dynamischer Beanspruchungen, kénnen erst mit Fortschreibung der Planung naher
beurteilt werden.
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Bei unterschiedlichem Setzungsverhalten benachbarter Geb&udeteile sind entweder
geeignete Fugen zur Entkoppelung beider Bereiche oder die Berlcksichtigung von
Zwangsbeanspruchungen erforderlich.

6.8 Mitnahmesetzungen

Infolge der geplanten Neubauten werden Setzungen im Nahfeld der Baugruben auftreten.
Hiervon werden sowohl die angrenzenden Neubauten als auch die Bestandsbebauung
beeinflusst.

Die Gr63e und raumliche Verteilung der Mitnahmesetzungen kann erst nach dem Vorliegen
der auftretenden Lasten, einschliel3lich denen der Nachbarbebauung, sowie des
voraussichtlichen Bauablaufs der einzelnen Gebéude, berechnet werden.

7. BAUGRUBE UND WASSERHALTUNG

7.1 Ausfihrungsempfehlung fir tiefere Baugruben unterhalb des Grundwassers

Entsprechend der uns vorliegenden Planungsunterlagen und den Angaben in Tabelle 7
liegen folgende Bauwerke oder Bauwerksteile teilweise erheblich unterhalb des
Bemessungswasserstands (BWS) des Grundwasserspiegels:

Abgasr., Betriebsgeb. und Wasserz. Sohle bis zu ca. 2,3 m unter BWS

Turbinenhalle und FWUS Sohle bis zu ca. 14,5 m unter BWS
Kesselhaus und Sockelgebaude Sohle bis zu ca. 5,7 m unter BWS
Neubaubunker Sohle bis zu ca. 9,4 m unter BWS

Die Baugruben kénnen grundsatzlich mit einem wasserdurchlassigen Verbau in Verbin-
dung mit einer Wasserhaltung oder mittels einer Trogbaugrube mit einer
wasserundurchlassigen Baugrubenumschliel3ung ausgeftihrt werden.

Unter Beriicksichtigung der groRen Einbindung der Baukdrper in den Untergrund, der zu
erwartenden sehr hohen Foérderwassermengen, den erheblichen Auswirkungen auf die
umgebende Vegetation und ggf. benachbarte Bestandsgebaude sowie den starken
Auswirkungen auf den Grundwasserleiter unterliegt die Ausfihrung einer Grundwasser-
absenkung fir die Turbinenhalle / FWUS, das Kesselhaus / Sockelgebaude und den
Neubaubunker einem sehr hohen Ausfiihrungsrisiko. Zudem ist sie nach unseren
Erfahrungen voraussichtlich, vor allem im Hinblick auf die Lage im zuklnftigen
Wasserschutzgebiet Stellingen-Sid, nicht genehmigungsféahig.

Fur den Neubau der Abgasreinigung / Betriebsgebdude / Wasserzentrum sollte aufgrund
der geringeren Einbindung in das Grundwasser im weiteren Planungsverlauf eine
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Betrachtung bzgl. der Vorzugsvariante der Baugrube stattfinden. Ggf. ist hier eine
Grundwasserabsenkung moglich.

Fur die Turbinenhalle / FWUS, das Kesselhaus / Sockelgebdude und den Neubaubunker
wird in jedem Fall die Ausfilhrung von Trogbaugruben mit wasserdruckhaltenden
Verbauwanden und einer horizontalen Abdichtung gegen von unten zustrémendem
Grundwasser in Verbindung mit einer Restwasserfassung empfohlen.

Die Verbauwénde sind dabei als verformungsarmer Verbau in Form einer tberschnittenen
Bohrpfahlwand oder Schlitzwand auszubilden. Voraussichtlich werden mehrere
Ruckverankerungslagen oder Aussteifungsebenen erforderlich.

Im stidostlichen Baufeldbereich wird im Hinblick auf die teils sehr locker bis locker gelagerte
Hinterflllung und hieraus resultierenden Kornumlagerungen der Einsatz erschitterungs-
armer Herstellverfahren empfohlen.

Der Einsatz von Spundwanden ist aufgrund der zu erwartenden Rammwiderstande im
vorliegenden Fall kaum mdglich. Sofern dennoch Spundwéande planerseits vorgesehen
werden, ware der Einsatz eines Systems wie z. B. das der Firma GIKEN® zu prifen.

Fur den Neubaubunker ist auf eine dichte Anbindung des Baugrubenverbaus an den
Bestandbunker zu achten.

Ein Hindernis stellt im stiddstlichen Bereich beim Neubaubunker der begehbare Kanal dar,
der ggf. die geplante Verbauachse schneidet. Hier misste entweder der Kanal im Vorfeld
rickgebaut oder entsprechende Raumungsbohrungen vorgenommen werden.

7.1.1 Dichtsohle

Fur die horizontale Sohlabdichtung der Baugruben kommen grundsatzlich folgende
Systeme in Betracht:

Abdichtung in den tieferliegenden natirlichen Geschiebebtden
Hochliegende kiinstliche Dichtsohle mit riickverankerter Unterwasserbetonsohle

Tiefliegende kunstliche Dichtsohle mittels Weichgel- oder Disenstrahlinjektionssohle

Fur den Neubaubunker ist auf eine dichte Anbindung der Sohlabdichtung an den
Bestandbunker zu achten.

Abdichtung in den tieferliegenden naturlichen Geschiebebdden

Bei der Variante mit Abdichtung in den tieferliegenden Geschiebebdden bilden die
Verbauwande in Verbindung mit den gering wasserdurchlassigen Geschiebebtden eine
geschlossene Trogbaugrube. Die Trockenhaltung dieser Baugruben, d. h. die Fassung von
zustromendem Restwasser erfolgt mittels Brunnen die innerhalb der Baugrube hergestellt
und unterhalb der Baugrubensohle verfiltert werden. Der besondere Vorteil dieses



||
||
| |
Seite 31 /50

Verfahrens ist darin zu sehen, dass nach Inbetriebnahme der Brunnen der Wasserstand
innerhalb der Trogbaugrube abgesenkt und der Aushub im Trockenen ausgefihrt werden
kann.

Die Dichtigkeit der BaugrubenumschlieBung wird wesentlich durch die Beschaffenheit der
anstehenden Geschiebebdden bestimmt. Erfahrungsgeman beeinflussen bereits leichte
Inhomogenitaten, wie z.B. eingelagerte geringméchtige Sandschichten, erheblich den
Wasserzustrom. Wie in Abschnitt 4.2 beschrieben, sind die Geschiebebdden als stark
sandig zu bezeichnen. Es ist innerhalb der mit Sandbandern (ber die gesamte
Schichtméchtigkeit zu rechnen. Dies sollte bei der Planung der Ausfiihrung der Dichtsohle
bertcksichtigt werden.

Die Tiefenlage und das flachige Vorhandensein der natirlichen Dichtsohle ist im Rahmen
des weiteren Planungsprozesses durch zuséatzliche Baugrundaufschliisse zu Uberprifen.

Hochliegende kinstliche Dichtsohle mit riickverankerter Unterwasserbetonsohle

Bei der Ausfihrung der Variante einer BaugrubenumschlieBung mit Unterwasser-
betonsohle wird nach Herstellung der Verbauwande der Aushub bis zur Unterkante
Dichtsohle im Unterwasseraushub vorgenommen. Nachfolgend wird, ebenfalls unter
Wasser, die Dichtsohle eingebracht. Zur Aufnahme des Wasserdruckes muss die Sohle
z.B. mittels Mikro-Verpresspfahlen riickverankert werden. Die Herstellung der
Ruckverankerung erfolgt vorzugsweise von einem Ponton aus.

Die Malnahmen zur Wasserhaltung beschranken sich danach auf das Lenzen der
Baugrube und den Betrieb einer Dranage, die der Aufnahme von Leckagewasser dient. Das
Leckagewasser kann z.B. im Anschlussbereich der Unterwasserbetonsohle an die
Verbauwand zutreten.

Erfahrungsgemaf weisen Baugruben mit Unterwasserbetonsohlen eine vergleichsweise
hohe Wasserdichtigkeit auf. Als nachteilig sind die vergleichsweise héheren Kosten fiir die
Herstellung der Dichtsohle sowie der Rickverankerung zu bewerten. Auf die Erfordernis
von MaRRnahmen zur Schlammabsaugung vor Einbau der Unterwasserbetonsohle sowie
einer Schlamm- und Wasserbehandlung wird hingewiesen.

Es ist nicht auszuschlieRen, dass sich oberhalb der Geschiebebdden oder in den
gewachsenen Sanden Hindernisse in Form von Gerdlllagen, Steinen, Blocken und
reliktischen Bebauungsresten (z. B. begehbarer Kanal) befinden kdnnen.

Tiefliegende kiinstliche Dichtsohle mittels Weichqgel- oder Diisenstrahlinjektionssohle

Die Ausfuhrung einer tiefliegenden kunstlichen Dichtsohle ist im vorliegenden Fall
voraussichtlich nicht zielfiihrend, da diese Sohle in groRRer Tiefe liegt und somit erheblichen
Ausfuhrungsrisiken unterliegt.
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7.2 Ausfuhrungsempfehlung fir Baugruben oberhalb des Grundwassers

Entsprechend der uns vorliegenden Planungsunterlagen und den Angaben in Tabelle 7
liegen folgende Bauwerke oder Bauwerksteile oberhalb des Grundwasserspiegels:

Unterdruck-Luftkondensator
Ballenlager
Uberdruck-Luftkondensator
HMA und Verwaltungsgebaude
Kipphalle

Fur eine frostfreie Griindung ist von einer Mindestaushubtiefe von rd. 1,0 m unter GOK
auszugehen.

Sollten die Auffullungen in der Grindungsebene in ausreichend hoher Lagerungsdichte
vorliegen (vgl. Abschnitt 4.3 und 6.2) und nur eine oberflichennahe Nachverdichtung
erforderlich werden, ist ein Aushub bis zur geplanten Griindungsebene des Neubaus
ausreichend.

Bei unzureichender Lagerungsdichte der Auffullungen sind weitere Mal3nahmen zur
Erhohung der Tragféhigkeit erforderlich, vgl. Abschnitt 6. Infolge der ortlich tiefreichenden
Auffillungen werden voraussichtlich teilweise umfangreiche MalRnahmen zum
Bodenaustausch bzw. zur Bodenverbesserung von Auffullungen mit einer M&chtigkeit von
> 2 m erforderlich, vgl. Abschnitt 6.4. Je nach erforderlicher MaRnahme ergeben sich
demnach 6rtlich groBere Aushubtiefen.

In den Bereichen, in denen oberhalb des Grundwasserspiegels geniigend Platz zur
Verfiigung steht, kénnen die Baugruben in freier Béschung hergestellt werden. Ein
Boschungswinkel von 45° sollte nicht Gberschritten werden. Es sind die Hinweise der
DIN 4124 zu beachten.

Sofern aufgrund der Platzverhéltnisse, der angrenzenden Verkehrswege, Gebaude oder in
Folge von Leitungen keine freie Bdéschung ausgefiihrt werden kann, ware eine Sicherung
der Gelandespriunge durch einen wasserdurchlassigen Verbau, wie z.B. Tragerbohlwéande
maglich. Je nach Abstand und Lasten der angrenzenden Nachbargeb&aude kann bei hohen
Verformungsanforderungen eine Bohrpfahlwand erforderlich werden.

7.3 Verbauarten

7.3.1 Bohrpfahlwandverbau

Bohrpfahlwande bestehen aus biegesteifen Betonpfahlen die im vorliegenden Fall zur
Gewahrleistung der Wasserdichtigkeit als Uberschnittene Bohrpfahlwand ausgebildet

14 DIN 4124: Baugruben und Graben, Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten. Stand: Januar 2012
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werden missen. Hierbei werden unter Anwendung des Pilgerschrittverfahrens unbewehrte
Primarpfahle und bewehrte Sekundarpféhle kombiniert. Hinsichtlich Planung und Aus-
fuhrung wird neben den einschlagigen Normen, Richtlinien und Empfehlungen (z.B.
DIN EN 1997-1% und DIN EN 1997-2%) insbesondere auf DIN EN 1536’ sowie auf die
Vorgaben der EA Pféahle hingewiesen; ebenso auf die Mdglichkeit von Bohrhindernissen.

Hinsichtlich der ansetzbaren Pfahl- und Spitzenwiderstéande in den dicht gelagerten Sanden
wird ebenfalls auf die EA Pfahle verwiesen. Der Ansatz der dort genannten Werte erfordert
u. a. eine Mindesteinbindetiefe von 2,5 m in die tragfahige Schicht (dicht gelagerte Sande).

7.3.2 Schlitzwandverbau

Die Errichtung von Schlitzwénden setzt hindernisfreie Boden voraus. Ein Hindernis stellt im
sudostlichen Bereich der begehbare Kanal dar, der ggf. die geplante Verbauachse
schneidet. Hier musste entweder der Kanal im Vorfeld riickgebaut werden oder
entsprechende Raumungsbohrungen vorgenommen werden. Hindernisse in Form von
Steinen wurden erst oberhalb des Geschiebelehms (ab ca. 24,7 m bis 27,5 m unter GOK)
angetroffen. Des Weiteren sind Stein- und Blockeinlagerungen in den Geschiebebéden zu
erwarten. Aufgrund des punktuellen Charakters der Aufschliisse konnen Hindernisse in
Form von Steinen- und Blocken in den Sanden nicht vollstéandig ausgeschlossen werden.
Weiterhin ist sicherzustellen, dass entlang der geplanten Schlitzwandachse keine
Altbebauung (z. B. Fundamentreste) vorhanden sind.

Schlitzwande werden (blicherweise als sogenanntes Zweiphasensystem ausgefihrt.
Hierbei konnen sehr tiefreichende Stahlbetonwande unter Verwendung einer
Schlitzbetonfrase oder eines Meil3elgreifers hergestellt werden. Die Schlitze werden hierbei
wahrend der Herstellung Ublicherweise durch eine Bentonitsuspension gestitzt. Aufgrund
der erforderlichen Geratetechnik sowie der notwendigen Aufbereitung der
Bentonitsuspension sind Schlitzwédnde sehr kostenintensiv. Hinsichtlich Planung und
Ausfiihrung wird neben den einschlagigen Normen, Richtlinien und Empfehlungen (z.B.
DIN EN 1997-18 und DIN EN 1997-2°) insbesondere auf DIN 4126%° und DIN EN 15382
hingewiesen.

7.3.3 Tragerbohlverbau

Das Einbringen der Trager durch schlagendes Rammen oder Vibrationsrammung wird
aufgrund der unmittelbar angrenzenden Nachbarbebauung und den damit verbundenen

15 DIN EN 1997-1: Eurocode 7 - Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln

16 DIN EN 1997-1: Eurocode 7 - Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 2: Erkundung und
Untersuchung des Baugrunds

17 DIN EN 1536: Ausflihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau — Bohrpfahle. Stand: Oktober 2015
18 DIN EN 1997-1: Eurocode 7 - Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln

19 DIN EN 1997-1: Eurocode 7 - Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 2: Erkundung und
Untersuchung des Baugrunds

20 DIN 4126: Nachweis der Standsicherheit von Schlitzwanden. Stand: September 2013
2L DIN EN 1538: Ausflihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau — Schlitzwande. Stand: Oktober 2015
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Erschitterungen im Baugrund nicht empfohlen. Weiterhin sind Teile der Auffullungen sehr
locker gelagert. Erschitterungen kénnen hier zu Kornumlagerungen und somit Sackungen
fuhren.

Im angrenzenden Nahbereich des Verbaus ist mit Verformungen des Baugrunds zu
rechnen. Da Verkehrsflachen und Leitungen im Einflussbereich der Baugrubenwénde
liegen, ist der Verbau zur Beschrankung der horizontalen Verformungen unter
Berucksichtigung des erhdhten aktiven Erddruckes zu bemessen.

7.4 Ausfuhrungsempfehlung Wasserhaltung fur Baugruben unterhalb des
Grundwassers

Entsprechend der uns vorliegenden Planungsunterlagen liegen die in Abschnitt 7.1 ge-
nannten Bauwerke oder Bauwerksteile teilweise erheblich unterhalb des Grundwasser-
spiegels.

Eine geschlossene Grundwasserhaltung zur Absenkung des Wasserspiegels ist aufgrund
der Absenkhohe, den durchlassigen Sanden und des hieraus resultierenden sehr grof3en
Absenktrichters sowie der vorhandenen Bebauung fur die Turbinenhalle / FWUS, das
Kesselhaus / Sockelgebaude und den Neubaubunker nicht méglich. Dem entsprechend
kommt fir diese Neubauten nur die Ausfihrung einer Trogbaugrube mit
Restwasserfassung in Frage, vgl. Abschnitt 7.1. Fir den Neubau der Abgasreinigung /
Betriebsgebaude / Wasserzentrum sollte gemafld Abschnitt 7.1 aufgrund der geringeren
Einbindung in das Grundwasser im weiteren Planungsverlauf eine Betrachtung bzgl. der
Vorzugsvariante der Baugrube bzw. Wasserhaltung stattfinden.

Infolge der dennoch zu erwartenden Foérderwassermengen und der tiefen Einbindung in
den Grundwasserleiter fiir die Turbinenhalle / FWUS, das Kesselhaus / Sockelgebaude und
den Neubaubunker wird seitens der Genehmigungsbehdrden mindestens eine Vorprufung
zur Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) gefordert werden. Dies ist im Genehmigungs-
prozess friihzeitig zu beachten. Gegebenenfalls wird es durch die Zuordnung zum
Wasserschutzgebiet Stellingen-Sid auch Auflagen und Beschrankungen hinsichtlich der zu
verwendenden Baumaterialien geben.

7.5 Ausfihrungsempfehlung Wasserhaltung fiir Baugruben oberhalb des
Grundwassers

Entsprechend der uns vorliegenden Planungsunterlagen liegen die in Abschnitt 7.2 ge-
nannten Bauwerke oder Bauwerksteile oberhalb des Grundwasserspiegels.

Steht das Grundwasser ausreichend flurfern an, beeinflusst das Grundwasser die
Neubaumafinahmen nicht relevant. Oberhalb des Grundwasserspiegels anfallendes Tag-
und eventuell vorhandenes Schichtenwasser wird voraussichtlich in den Sanden
versickern.
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Eine offene Wasserhaltung sollte fir die Baumaflihahme vorgehalten und lediglich bei
Bedarf eingesetzt werden.

7.6 Unterfangungen

Je nach Baureihenfolge und Ablauf der Errichtung der Neubauten sind diese sowie ggf.
vorhandene Bestandsbauten ggf. durch Unterfangungen zu sichern. Hierzu sollten zur
Eruierung der Tiefenlage der Bestandsfundamente im Vorfeld Schirfe an den
angrenzenden Gebauden ausgefiihrt werden. Liegen die neuen Grindungssohlen tiefer als
die der Bestandsbebauung, sind Unterfangungen erforderlich.

Die ggf. erforderliche Unterfangung kann bei den erkundeten Untergrundverhéaltnissen
konventionell oder im Dusenstrahlverfahren ausgefiihrt werden. Das Verfahren zur
Unterfangung ist in Abhangigkeit der Ausbildung der Bestandsgriindung zu wahlen. Bei der
Planung und Ausfiihrung von Unterfangungsarbeiten ist die DIN 412322 zu beachten.

Sollte eine Unterfangung nicht méglich sein bzw. sich als unwirtschaftlich darstellen, ist ein
verformungsarmer Verbau direkt vor den AuRenwénden der Bestandsgebaude
herzustellen. Hier kommen z.B. Gberschnittene Bohrpfahl- oder Schlitzwéande in Betracht.

7.7 Allgemeine Hinweise zur Herstellung der Baugrube

Im sudostlichen Bereich des Baufelds verlauft ca. 5,0 m unter GOK ein begehbarer Kanal
mit Notausstieg, der im Baufeldbereich rickgebaut werden muss. Der Kanal liegt
mdglicherweise in der geplanten Griindungssohle oder in der Verbauachse. Dies ist bei der
Planung der Mafnahme zu beachten. Es ist insbesondere sicherzustellen, dass vor Beginn
der Verbau- und Verpressarbeiten der verbleibende Kanal ordnungsgemaf verdammt wird,
um ein unkontrolliertes AbflieRen von Beton oder des Verpressguts zu verhindern.

Bei der Planung der Baugrube sind die Vorgaben der EAB zu beachten. Die Medien- und
Kampfmittelfreiheit ist vor dem Einbringen des Verbaus sicherzustellen.

Fur die Verfillung des Arbeitsraumes koénnen bei einer Wiederverwendung der
anstehenden Bdden, chemische Unbedenklichkeit vorausgesetzt, ausschlie3lich die
gewachsenen Sande mit geringem Feinkornanteil (SE) verwenden werden.

Auffullungen und Hinterfullungen sind lagenweise einzubringen und zu verdichten. In der
Regel sollte fur jede Schittlage 98% der Proctordichte (Der = 98 %) erreicht werden.

Im Bereich des ggf. noch vorhandenen Gelandesprungs sind in Abhangigkeit der geplanten
baulichen MalRnhahmen ggf. gesonderte Maflinahmen zur Herstellung der Baugruben in
diesem Bereich erforderlich, vgl. Abschnitt 6.5.

22 DIN 4123: Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Bauwerke. Stand: April 2013
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8. BAUTECHNISCHE HINWEISE

Bei der Planung, Ausschreibung und Durchfiihrung der Erd- und Tiefbauarbeiten sind die
nachfolgend aufgefiihrten Punkte zu beachten.

8.1 Grundungsebenen

Wir empfehlen die Baugrubensohlen fachgutachterlich abnehmen zu lassen und eine in der
Grundungsebene mindestens mitteldichte Lagerung der Sande mittels Erdbau-
kontrollprufungen nachweisen zu lassen.

8.2 Trockenhaltung des Bauwerks

Sollte das Grundwasser ausreichend flurfern anstehen, sodass die Grindungssohlen
oberhalb des geschlossenen Wasserspiegels liegen, kann bei den Uberwiegend
anstehenden stark durchlassigen Sanden die Abdichtung der Bodenplatte und
erdberthrten  AuBenwande gegen Bodenfeuchte entsprechend DIN 18533-12%,
Klasse W 1.1.-E, erfolgen. Die Klasse W 4-E, die Einwirkung und Bodenfeuchte am
Wandsockel, sowie Kapillarwasser in und unter Wanden, ist je nach konstruktiver
Ausbildung des Bauwerks zu beriicksichtigen.

Sollte ein hoch anstehender Grundwasserspiegel zu berlcksichtigen sein, muss die
Abdichtung des Bauwerks gegen driickendes Wasser mit > 3 m Eintauchtiefe entsprechend
DIN 18533-124 nach der Klasse W 2.2-E erfolgen.

8.3 Versickerung von Oberflachenwasser

Die anstehenden, gewachsenen feinkornfreien bis -armen Béden der Bodengruppen SE
und SU mit Feinkornanteilen <10M.-% sind entsprechend den ermittelten
KorngroRenverteilungen fir eine planmaRige Versickerung zwar prinzipiell geeignet, jedoch
wird aufgrund der Gesamtnutzung des Geléndes zur Gefahrenabwehr die Versickerung des
anfallenden Niederschlagswassers von Seiten der Behérde mdglicherweise verweigert.

Der entwasserungstechnisch relevante Versickerungsbereich der feinkornfreien bis -armen
Sande weist eine Durchlassigkeit von etwa 1 * 10° m/s < ki < 1,4 * 10% m/s auf. Wir
empfehlen von einer Durchlassigkeit von ks = 1,0 * 10° m/s auszugehen. In situ kann der
Durchlassigkeitsbeiwert infolge von natirlichen Schwankungen der Kornzusammen-
setzungen von diesen Werten abweichen.

Die Auffullungen sind aufgrund der Schadstoffbelastung fur eine planmafige Versickerung
nicht geeignet. Zur Sicherstellung einer ordnungsgemalfen Versickerung in unbelasteten

2 DIN 18533 - Abdichtung von erdberihrten Bauteilen - Teil 1: Anforderungen, Planungs- und Ausfiihrungsgrundsatze.
Stand: Juli 2017

24 DIN 18533 - Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen - Teil 1: Anforderungen, Planungs- und Ausfilhrungsgrundsatze.
Stand: Juli 2017
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Bdden, sind nach Erreichen der geplanten Sohle der Versickerungsanlage (z. B. Rigole)
Beprobungen und chemische Analysen zur Beweissicherung vorzunehmen.

Versickerungsanlagen sind nach DWA-Regelwerk, DWA-A, Arbeitsblatt 138 des ATV zu
bemessen.

8.4 Wiederverwendung des Aushubmaterials

Die Auffullungen koénnen je nach Schadstoffbelastung vor Ort wiederverwendet werden.
Sofern Sie chemisch unbedenklich sind, konnten Sie fir die Gelanderegulierung eingesetzt
werden. Die im Zuge des Baugrubenaushubs anfallenden gewachsenen Sande sowie
aufgefilliten Sande der ehemaligen Hinterflllung im stdostlichen Baufeldbereich kénnen
gof. unter Zugabe von Grobmaterial als Polster, sowie Verfill- oder Hinterfullmaterial
wiederverwendet werden. Alternativ ware bei umwelttechnischer Eignung eine Verwendung
zur Gelanderegulierung denkbar.

8.5 Beweissicherung

Eine Beweissicherung zur Begrindung von Schadensersatzanspriichen gegentuber den
ausfuihrenden Unternehmen wird empfohlen.

8.6 Emissionsschutz

Im Umfeld des Baufelds befinden sich Wohn- und Gewerbebauten sowie Erholungsflachen
wie der Altonaer Volkspark. Zum Schutz gegen Baularm und Erschitterungen sind die
einschlagigen Gesetze, Verordnungen und technischen Richtlinien zu beachten.
Besonders wird auf das Merkblatt zum Schutz gegen Bauldrm, das
Bundesemissionsschutzgesetz und die DIN 4150752 hingewiesen.

8.7 Kampfmittelsituation

Entsprechend der Auskunft der zustandigen Behdrde fir Inneres und Sport (Freie und
Hansestadt Hamburg) liegen sowohl flachig als auch punktuell Hinweise auf eine von
Kampfmitteln ausgehende Gefahr fir das Gelande vor, vgl. [9] und [10].

Da fir das Grundstlick ein Kampfmittelverdacht bestand, war flir die Durchfiihrung der oben
beschriebenen Aufschlussarbeiten eine Kampfmittelerkundung notwendig. Um die
Kampfmittelfreineit der Aufschlusspunkte zu gewahrleisten, erfolgte die Uberwachung
durch eine Fachkraft mit Befadhigungsschein gemanR § 20 SprengG.

% DIN 4150: Erschitterungen im Bauwesen — Teil 2: Einwirkungen auf Menschen in Gebauden. Stand: Juni 1999
% DIN 4150: Erschitterungen im Bauwesen — Teil 3: Einwirkungen auf bauliche Anlagen. Stand: Dezember 2016
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9. ORIENTIERENDE SCHADSTOFFUNTERSUCHUNG

9.1 Grundlagen der Bewertung

Im Zuge der BaumalRnahme muissen aufgefillite Boden ausgehoben und entsorgt werden.
Eine Verunreinigung der in den Aushub fallenden Béden kann nicht ausgeschlossen
werden. Im Hinblick auf die Entsorgung der Aushubbdden wurden orientierende chemische
Untersuchungen durchgefihrt.

Die Ergebnisse der chemischen Analysen der Bodenproben werden nachfolgend anhand
der Technischen Regeln der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)?’ bewertet.
Weiterhin wurden Asphaltmischproben geman Rundschreiben Stral3en-
bautechnik RST 3/13% eingestuft. Einzelne Bodenmischproben wurden zudem zusétzlich
auf Dioxine (PCDD) und Furane (DF) untersucht.

In den technischen Regeln der LAGA sind Zuordnungswerte, sogenannte Z-Werte
festgelegt, anhand derer abgeschatzt werden kann, ob ein Boden oder Boden-Bauschutt-
Gemisch verunreinigt ist und wie der Grad der Verunreinigung hinsichtlich der
Ablagerbarkeit zu beurteilen ist. Die Z-Werte definieren dabei jeweils die maximalen
Schadstoffgehalte, die der Boden in den folgenden LAGA-Einbauklassen (EBK) aufweisen
darf (vgl. Abbildung 1).

LAGA-Einbauklasse O: uneingeschrankter Einbau

LAGA-Einbauklasse 0*; uneingeschrankter Einbau bei der Verfilllung von
Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen

LAGA-Einbauklasse 1.1: eingeschrankter offener Einbau

LAGA-Einbauklasse 1.2: eingeschrankter offener Einbau in hydrogeologisch glinstigen
Standortbedingungen

LAGA-Einbauklasse 2: eingeschrankter Einbau mit definierten technischen
SicherungsmalRnahmen

Deponieklasse 0: Einbau in eine Inertabfalldeponie
Deponieklasse I: Einbau in eine Mineralstoffdeponie
Deponieklasse II: Einbau in eine Hausmiilldeponie
Deponieklasse llI: Einbau in eine Sonderabfalldeponie

27 Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen - Teil 1I
Technische Regeln fiir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden). Stand: November 2004

2 Freie und Hansestadt Hamburg Behdrde fiir Wirtschaft, Verkehr und Innovation: Rundschreiben StraRenbautechnik RST
3/13. Stand: Mai 2013
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Zuordnungswert Z0 Z1 Z2
(Obergrenze der
Einbauklasse)
> > »————= >————— = »—————= >
Verwertung Einbau/Ablagerung in Deponien
Einbauklasse 0 Einbauklasse 1 Einbauklasse 2 Deponieklasse | | Deponieklasse || | Deponieklasse Nl
uneingeschrankier Einbau 1 eingeschrankter eingeschrankter {DepV) (DepV) (DepV)
offener Einbau Einbau mit
defnierien techn,
Sicherungs-
malknahmen

1) Diese Einbauklasse gilt nur fur die Verwendung in boedenahnlichan Anwendungen
(Verfullung von Abgrabungen und Abfaliverwertung im Landschaftsbau aulerhalb von Bauwearken)

Abbildung 1 Darstellung der LAGA-Einbau- und Deponieklassen

9.2 Boden der Einbauklassen EBK 0, EBK 1 und EBK 2

Die Verwertung von Boden der EBK 0, EBK 1 und EBK 2 wird durch die LAGA geregelt.
Dort sind die zulassigen Einbaubedingungen definiert, vgl. Abschnitt 9.1. Darlber hinaus
sind die Merkblatter und MalRgaben der Abfallbehérde zu beachten.

Der Anteil an mineralischen Fremdbestandteilen darf 10 Vol.-% nicht Uberschreiten.
Andernfalls erfolgt die Entsorgung gemaR den Vorgaben der LAGA TR Bauschutt?.

9.3 BOden mit Schadstoffbelastung > Z2 gemall LAGA

Aushubmaterial, bei dem eine Schadstoffbelastung > Z2 nach LAGA festgestellt wird, gilt
per Definition als ,gefahrlicher Abfall“. Der Wiedereinbau von Aushubmaterial mit einer
Schadstoffbelastung > Z2 nach LAGA ist nicht zuldssig. In der Regel erfolgt die Beseitigung
auf einer Deponie.

Sofern Aushubmaterial, das in die Deponieklasse (DK) | einzustufen ist, anfallt, handelt es
sich um gefahrlichen Abfall (DK | bis DK 1ll). Die Entsorgung dieser Abfalle muss unter
Anwendung der  abfallrechtlichen = Nachweisfilhrung  mittels  elektronischem
Abfallnachweisverfahren (eANV) stattfinden. Die Vorgaben aus der Mitteilung der
LAGA 27: "Vollzugshilfe zu den Vorschriften des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes
und der Nachweisverordnung zur Fihrung von Nachweisen und Registern bei der
Entsorgung von Abféllen" sind einzuhalten.

Wir weisen darauf hin, dass derzeit kaum oder keine Einbaustellen zur Verwertung von
Bdoden der Einbauklasse EBK 1.2 bzw. EBK 2 zur Verfiigung stehen und diese dann auf

2 | anderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Zuordnungswert fir die Verwendung in bodenahnlichen Anwendungen - Teil Il
Abschnitt 1.4 TR Bauschutt. Stand: 1997
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Deponien entsorgt werden mussen. Im besten Fall ist dann eine Entsorgung als Deponie-
klasse (DK) 0-Material méglich. Dies ist mit erhéhten Entsorgungskosten verbunden.

9.4 Untersuchungsprogramm

Im Rahmen der hier beschriebenen orientierenden Untersuchung der Schadstoffbelastung
der Aushubbdden wurden mittels der aktuell ausgefihrten Trockenbohrungen und
Kleinrammbohrungen Bodenproben enthommen. Die Proben wurden von IGB
organoleptisch  und bodenmechanisch angesprochen und zu Mischproben
zusammengestellt. Des Weiteren wurden mehrere Mischproben aus dem Asphalt
analysiert.

Die zu den Mischproben zugehotrigen Einzelproben, sowie Entnahmetiefen und
Kornzusammensetzungen kénnen im Einzelnen der Tabelle 8 entnommen werden.

Die Proben wurden anschlieBend an die Gesellschaft fur Bioanalytik (GBA), Pinneberg,
Ubergeben und die Aushubbéden auf den Parameterumfang gemall LAGA M 20 TR Boden
und der Asphalt auf PAK und Phenolindex untersucht. Die Mischproben BMP AB HF 1 bis
BMP AB HF 4 wurden zusatzlich auf Dioxine (PCDD) und Furane (DF) untersucht.
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Neubau
bereich

Neubaubunker

Kesselhaus und Sockelgebaude, HMA
und Verwaltungsgebaude

Misch
probe

BMP

BMP

BMP

BMP
4

BMP
5

BMP
6

Zusammens
etzung

Auffullungen

Gewachsene
Sande

Auffullungen

Auffullungen
und
gewachsene
Sande

Auffullungen

Gewachsene
Sande

Zugehorige
Einzelproben

B 11 (01)

B 11 (02)

B 11 (03)
B 11 (04)
B 11 (05)
B 11 (06)

B 12 (01)

B 12 (02)
B 13 (01)
B 13 (02)
B 12 (03)
B 12 (04)
B 12 (05)
B 12 (06)
B 12 (07)
B 12 (08)
B 12 (09)
B 13 (03)
B 13 (04)
B 13 (05)
B 13 (06)
B 13 (07)
B 13 (08)

KRB 11 (01)

KRB 12 (01)
KRB 13 (02)

KRB 14 (02)

KRB 14 (03)

KRB 11 (02)
KRB 12 (02)

Entnahmetiefe
von bis [m
unter GOK]

0,00 - 0,25

0,25-2,50

2,50 -4,50
4,50 - 6,50
6,50 — 8,50
8,50 -10,50

0,00-0,10

0,10-1,80
0,11-0,40
0,40 - 2,00
1,80 - 3,60
3,60 - 5,00
5,00 - 7,00
7,00 -9,00
9,00 - 11,00
11,00 - 13,00
13,00 — 14,00
2,00 - 4,00
4,00 - 6,00
6,00 - 8,00
8,00 - 10,00
10,00 - 12,00
12,00 — 14,00

0,00 -0,80

0,00-0,30
0,13-1,40

0,10-0,40

0,40 -1,60

0,80 -2,60
0,30-2,30

= 1GB

Kornzusammensetzung Anlage

A (mS, fs, gs', g,
Ziegelreste, Glas, Beton,
Schlacke)

fS, ms, g, Bauschuttreste
(Ziegel, Glas, Beton)

mS, fs*
fS, mS
fS, mS
fS, mS

A (mS, gs, fs, g*,
Mineralgemisch,
Ziegelreste, Glas, Beton,
Schlacke)

A (fS, ms, Bauschuttreste)
A (Schlacke)
fS, ms*, u‘, mg’ 6.1
A (fS, ms, Bauschuttreste)
A (fS, ms, Bauschuttreste)
A (fS, ms, Bauschuttreste)
fS, ms
fS, ms
fS, ms
mS, fs
fS, ms*, u‘, mg*
fS, mS
fS, mS
fS, mS
fS, mS
fS, mS

A (G, s*, Glas,
Asphaltreste,
Mineralgemisch)

A (S, g, U, Bauschuttreste,
Betonbruch)

A (mS, fs, Glas)

A (Tragschicht, Schlacke,
Glas)

A (mS, fs, Ziegelreste,
Bauwerksreste, Glas)

fS, ms

fS, ms
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Neubau
bereich

Ostlich von Abgasreinigung, Betriebsgeb&ude und Wasserzentrum

Ballenlager und
westl. Abgasreinig.,
Betriebsgeb., Wasserz.

Abgasreinigung,
Betriebsgebaude und
Wasserzentrum

Misch
probe

AMP

MP
AR 1

MP
AR 2

MP
AR 3

A AR

MP
RG 1

MP
RG 2

Zusammens
etzung

Asphalt

Auffullungen

Auffullungen

Auffullungen

Asphalt

Auffullungen

Auffullungen

Aufflllungen

Zugehorige
Einzelproben

KRB 13 (03)
KRB 14 (02)
KRB 13 (01)
KRB 14 (01)

KRB 34 (01)
KRB 35 (03)

KRB 36 (01)

KRB 37 (02)

KRB 32 (02)
KRB 34 (02)

KRB 31 (01)

KRB 32 (01)

KRB 33 (01)

KRB 35 (02)

KRB 37 (01)
KRB 35 (01)

KRB 21 (02)

KRB 21 (03)

KRB 25 (02)

KRB 25 (03)

KRB 22 (01)

KRB 22 (02)

KRB 23 (01)

KRB 24 (01)

KRB 21 (04)

Entnahmetiefe
von bis [m
unter GOK]

1,40 - 3,00
1,60 - 3,50
0,00-0,13
0,00 -0,10

0,30 -0,70
0,60-1,30

0,00 -0,70

0,60 -1,40

0,30-1,70
0,70 -1,60

0,30 - 0,60

0,30 - 0,60

0,30-0,80

0,06 - 0,60

0,00-0,60
0,00 - 0,06

0,10 -0,60

0,60-1,20

0,20-1,10

1,10-1,70

0,00-1,00

1,00-1,70

0,00-0,70

0,00 - 0,60

1,20-1,80

= 1GB

Kornzusammensetzung Anlage

fS, ms

fS, ms
Asphalt

A (mS, fs, u’, Ziegel- und
Betonreste)

A (mS, fs, Ziegelreste)

A (mS, fs, g, U’, Ziegel- und
Betonreste)

A (mS, fs, ¢/, Ziegel- und
Glasreste)

A (mS, fs, u, t', 0)
A (fS, ms’, u)

A (mS, fs, ¢/, Ziegel- und 6.3

Schlackereste)

A (fS, ms‘, Schlacke- und
Holzreste)

A (mS, fs, g, Ziegel-, Glas-
und Schlackereste)

A (mS, fs, g, Beton-,
Schlacke- und
Bauschuttreste)

A (mS, fs, Schlacke-, Glas-

und Ziegelreste)
Asphalt 6.4

A (mS, fs, gs’, g, Glas- und
Schlackereste)

A (mS, fs, Schlacke- und
Keramikreste)

A (mS, fs, gs', g, Glas-,
Beton- und Schlackereste)

A (mS, fs, o, Ziegelreste)

A (mS, fs, g,
Bauschuttreste)

6.3

A (mS, fs, g,
Bauschuttreste)

A (mS, fs, g, Glas-, Mortel-,
Beton- und Bauschuttreste)

A (mS, fs, gs, g, Ziegel-,
Schlacke- und
Asphaltreste)

A (fS, ms, oY)
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Neubau
bereich

Ballenlager und
westl. Abgasreinigung,
Betriebsgeb., Wasserz.

(Sud)westlich von Turbinenhalle und FWUS bzw. UL

UL

Misch
probe

MP
RG 3

MP
RG 4

ARG

MP
TH1

MP
TH2

MP
TH3

ATH

MP F

Zusammens
etzung

Gewachsene
Sande

Asphalt

Auffullungen
und
gewachsene
Sande

Auffullungen

Gewachsene
Sande

Asphalt

Aufflllungen

Zugehorige
Einzelproben

KRB 24 (02)

KRB 21 (05)
KRB 23 (02)
KRB 25 (04)
KRB 25 (05)
KRB 21 (01)

KRB 25 (01)

KRB 42 (02)

KRB 42 (03)

KRB 47 (01)

KRB 47 (02)
KRB 47 (03)

KRB 46 (01)

KRB 46 (02)

B 41 (01)

KRB 41 (02)
KRB 47 (04)
KRB 46 (03)
B 41 (02)
KRB 42 (01)

B 42 (01)

B 42 (02)

Entnahmetiefe
von bis [m
unter GOK]
0,60 -1,80

1,80 -3,50
0,70 -2,50
1,70 -2,20
2,40 - 4,20
0,00-0,10

0,00-0,20

0,11 -0,60

0,60-1,30

0,00-0,40

0,40-1,20
1,20-2,40

0,13-0,80

0,80 -1,00

0,20 -0,60

0,50-1,70
2,40-2,80
1,00 - 2,50
0,60 -2,00
0,00-0,11

0,20 -0,80

0,80 -2,70

= 1GB

Kornzusammensetzung Anlage

A (mS, fs, u-Linsen)

fS, ms’
fS, ms
fS, u

fS, ms’

Asphalt 6.4

A (mS, o, Schlacke, Ziegel-
und Glasreste)

A (mS, fs, Magerbeton-
und Schlackereste)

A (mS, o, Schlacke,
Asphalt- und Glasreste)

A (fS, ms, o', Schlacke®)
fS, ms

A (mS, Schlacke,
Glasreste, Ziegel- und

Betonsteine) 6.5

A (fS, ms, o, Glasreste’)

A (mS, gs, g, u’, 0%,
Schlacke-, Glas-,
Bauschutt-, Beton- und
Ziegelreste)

A (fS, ms, Glasreste)
fS, ms
fS, ms
fS, U’
Asphalt 6.4

A (gS, ms, g, 0¥,
Schlackereste*, Glas- und
Ziegelreste)

A (mS, fs, g, 0, Ziegel-,
Beton-, Glas- und
Metallreste)
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Neubau
bereich

(Nord)westlich des UL

Kipphalle

Neubaubunker

Misch
probe

MP F

MP F

MP
KPH
1

MP
KPH
2

BMP
AB
HF 1

BMP
AB
HF 2

Zusammens
etzung

Auffullungen

Auffullungen

Auffullungen

Auffullungen

Auffullungen

Auffullungen

Zugehorige
Einzelproben

KRB 44 (01)

KRB 44 (02)

KRB 43 (01)

KRB 43 (02)

KRB 43 (03)

KRB 53/1

KRB 54/1

KRB 54/2

KRB 55/1
KRB 55/2

KRB 56/1

KRB 56/2

KRB 53/2

KRB 54/3

KRB 55/3

KRB 56/3

KRB 48/1

KRB 49/1
KRB 50/1
KRB 51/1
KRB 51/2

KRB 48/2

KRB 49/2
KRB 50/2
KRB 51/2

Entnahmetiefe
von bis [m
unter GOK]

0,00 - 0,60

0,60-1,70

0,00 -0,80

0,80 - 1,60

1,60 -2,80

0,31-1,40

0,24 -0,70

0,70-1,20

0,37 -0,70
0,70-1,40

0,30 -0,40

0,40-1,60

1,40-2,40

1,20-2,20

1,40-2,20

1,60-2,40

0,00-1,00

0,00 -1,00
0,00-1,00
0,00-0,50
0,50 -1,50

1,00 - 2,00

1,00 -2,00
1,00 -2,00
0,50-1,50

= 1GB

Kornzusammensetzung Anlage

A (mS, fs, u’, fg', Schlacke-
, Ziegel- und Glasreste)

A (mS, fs, U, 0,
Schlackereste)

A (mS, fs, h, u’, Ziegel- und
Wourzelreste, Betonsteine,
Schlacke)

A (mS, fs, o', Ziegelsteine’)

A (mS, fs, U, of,
Bauschuttreste®)

A (mS, gs, fs', u’, fg’,
Betonreste, Ziegelsplitter)

A (mS, fs’, u’, vereinzelt
Ziegelsplitter)

A (mS, gs’, fs’, U,
Feinsandstreifen,
vereinzelt)

A (gS, ms, fs’, u’,
Betonreste, Ziegelsplitter)

A (mS, gs, fs', u’, fg’)
A (gS, ms, fs’, u’)

6.6
A (mS, fs, u, h, Betonreste,

Ziegelsplitter,
Schlackereste)

A (mS, fs', u’, h,
Betonreste)

A (mS, gs', fs', U’, h',
humose Streifen,
Ziegelsplitter)

A (mS, gs, fs, U, h',
Ziegelreste, Betonreste)

A (fS, ms', u’, h',
Betonreste, Ziegelsplitter)

A (mS, fs, vereinz.
Ziegelreste)

A (mS, fs-fs*, Ziegelreste)
A (mS, fs-fs*, Betonreste)
A (mS, fs, fg’, Ziegelreste)
A (mS, fs, Ziegelreste) 6.7

A (mS, fs, vereinz.
Ziegelreste)

A (mS, fs-fs*, Ziegelreste)
A (mS, fs-fs*, Betonreste)

A (mS, fs, Ziegelreste)
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Neubau
bereich

Turbinenhalle und
FWUS, Kesselhaus und
Sockelgebaude

Kesselhaus
und
Sockelgeb.

Tabelle 8

Misch
probe

BMP
AB
HF 3

BMP
AB
HF 4

MP
TBH

MP
TBH

MP
HMA

Zusammens
etzung

Auffullungen

Auffullungen
und
gewachsene
Sande

Auffullungen

Auffullungen

Auffullungen

Zugehorige

Einzelproben

KRB 51/3

KRB 48/3

KRB 48/4
KRB 49/3
KRB 50/3
KRB 50/4
KRB 50/5
KRB 48/5
KRB 48/6
KRB 48/7
KRB 49/4
KRB 49/5
KRB 49/6
KRB 50/6
KRB 64/1
KRB 65/1
KRB 66/1
KRB 67/1
KRB 62/2
KRB 65/2
KRB 67/2
KRB 61/1
KRB 62/1
KRB 63/1
KRB 63-1/1

Entnahmetiefe

von bis [m
unter GOK]

1,05 - 3,00
2,00 -4,50

4,50 - 6,00
2,00 -4,70
2,00 -3,00
3,00 - 4,00
4,00 - 4,80
6,00 - 8,00
8,00 - 10,50
10,50 - 12,40
4,70 -7,00
7,00 - 8,50
8,50 -10,00
4,80 - 6,00
0,22 -2,00
0,20 -2,00
0,21 -2,00
0,16 — 2,00
2,00-4,00
2,00 - 4,00
2,00 - 4,00
0,18 -2,00
0,20 - 2,00
0,20-1,70
0,21-2,00

Zusammenstellung der Mischproben

= 1GB

Kornzusammensetzung Anlage

A (mS, fs, Ziegelreste)

A (mS, fs, vereinz.
Ziegelreste)

A (mS, fs)
A (mS, fs-fs*, Ziegelreste)
A (mS, fs-fs*, Betonreste)
A (mS, fs*)
A (mS, fs*)
A (mS, fs)
A (mS, fs)
A (mS, fs)
A (mS, fs)
A (mS, fs)
A (mS, fs)
mS, fs, u’
A (mS, fs
A (mS, fs’
A (mS, fs
A (mS, fs
A (mS, fs’
A (mS, fs, Ziegelreste) 6.8
A (mS, fs)
A (mS, fs)
A (mS, fs)
A (fS, ms, u’)
A (mS, fs’)

)
)
)
)
)

9.5 Ergebnisse der chemischen Analytik der Aushubb&den

In der folgenden Tabelle 9 sind die Ergebnisse der chemischen Analysen der Aushubbéden
mit der jeweiligen EBK gemald LAGA und den fir die Zuordnung malfigebenden Parameter
aufgefuhrt. Die Prufberichte der chemischen Analysen sind in der Anlage 6 beigefugt.
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Neubaubereich

Neubaubunker

Kesselhaus und
Sockelgebaude,
HMA und
Verwaltungsgebaude

aulierhalb der
Neubaugrenzen

Abgastreinigung,
Betriebsgebaude
und Wasserzentrum

aufierhalb der
Neubaugrenzen

UL

aulierhalb der
Neubaugrenzen

Kipphalle

Neubaubunker

Mischprobe

BMP 1
BMP 2

BMP 3

BMP 4

BMP 5

BMP 6

MP AR 1
MP AR 2
MP AR 3
MP RG 1
MP RG 2
MP RG 3

MP RG 4

MP TH 1

MP TH 2

MP TH 3

MP F 1
MP F 2

MP F 3

MP KPH 1
MP KPH 2

BMP AB
HF 1

BMP AB
HF 2

BMP AB
HF 3

BMP AB
HF 4

Zusammenstellung

Auffillungen

Gewachsene
Sande

Auffillungen

Aufflllungen und
gewachsene
Sande

Auffillungen

Gewachsene
Sande

Auffullungen
Auffullungen
Auffullungen
Auffillungen
Auffullungen

Auffillungen

Gewachsene
Sande

Auffillungen und
gewachsene
Sande
Auffullungen

Gewachsene
Sande

Auffullungen

Auffullungen
Auffullungen

Auffullungen

Auffullungen

Auffullungen

Auffullungen

Auffullungen

Auffullungen und
gewachsene
Sande

= 1GB

Malgebliche
Parameter gem.
LAGA PN 98

PAK, Benzo(a)pyren

Blei, Kupfer, Zink

Kupfer

Blei, Kupfer, Summe
PAK (EPA)

Sulfat

Blei, Cadmium, Kupfer,
Zink,

Blei, Kupfer

Summe PAK (EPA),
Kupfer

TOC

Summe PAK (EPA),
Blei, Cadmium, Kupfer,
Zink, TOC

Blei, Cadmium, Kupfer,
Zink

Kupfer
Kupfer

Summe PAK (EPA),
Benzo(a)pyren, TOC

Summe PAK (EPA)
Summe PAK (EPA)

Summe PAK (EPA),
Benzo(a)pyren

EBK/Zuordnungswert

EBK 2
EBK O

>EBK 2

EBK O

EBK 2

EBK O

EBK 2
EBK 2
EBK 2
>EBK 2
EBK 2
EBK 1

EBK O

EBK 2

EBK 2

EBK O

>EBK 2
>EBK 2

EBK 2

EBK 2
EBK 2

EBK 2

EBK O

EBK O

EBK O
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Malgebliche
Neubaubereich Mischprobe | Zusammenstellung Parameter gem. EBK/Zuordnungswert
LAGA PN 98
Turbinenhalle und MP TBH 2 Auffullungen - EBK O
FWUS, Kesselhaus
Kesselhaus und 1\ 9 Auffiillungen ; EBK O

Sockelgebaude

Tabelle 9 Ergebnisse der chemischen Analytik

Mischproben, die gemald den Ergebnissen der chemischen Untersuchungen keine
relevanten Schadstoffverunreinigungen aufweisen, kénnen dem entsprechend der EBK 0O
zugeordnet werden. Diese Boden kdnnen ohne Einschrankungen verwertet werden.

Bdden der Mischproben, die gemaf den Ergebnissen der chemischen Untersuchungen der
EBK 1 oder EBK 2 zugeordnet werden, konnen aus abfalltechnischer Sicht nur
eingeschrankt mit definierten technischen SicherheitsmalRnahmen eingebaut werden.

Boden der Mischproben, die gemé&nR den Ergebnissen der chemischen Untersuchungen die
Zuordnungswerte der EBK 2 Uberschreiten und dem entsprechend keiner Einbauklasse
zugeordnet werden kénnen, sind als ,gefahrlicher Abfall“ einzustufen. Das durch diese
Mischprobe reprasentierte Bodenmaterial ist einer Deponieklasse zuzuordnen.

9.6 Ergebnisse der chemischen Analytik der Asphaltproben

In Ergénzung zu den LAGA-Untersuchungen der Aushubbdden wurden zusatzlich
Asphaltmischproben fur die chemische Analytik herangezogen, vgl. Tabelle 8. Diese
wurden an die GBA Ubergeben und in Hinblick auf die Verwertung/Entsorgung auf die
Parameter Summe PAK (EPA) und Phenolindex untersucht. Die Prifberichte sind den
Anlagen 6.2 und 6.4 zu entnehmen.

Der ermittelte Phenolindex von kleiner 0,005 mg/l liegt unterhalb des Grenzwertes von
0,1 mg/l. Im Rahmen der durchgefiihrten Analysen wurden PAK-Gehalte zwischen 0,46
mg/kg und 0,79 mg/kg ermittelt. GemaR Rundschreiben StralRenbautechnik RST 3/13% ist
der StraRBenaufbruch ab einem PAK-Gehalt von mehr als 25 mg/kg als teer-/pechhaltig
einzustufen. Dementsprechend sind die untersuchten Asphaltmischproben nicht teer-
/pechhaltig.

9.7 Ergebnisse der chemischen Analytik auf Dioxine (PCDD) und Furane (DF)

Nach & 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes (BodSchG) qilt der
Verdacht einer schéadlichen Bodenveréanderung oder Altlast als ausgerdumt, wenn der

30 Freie und Hansestadt Hamburg Behorde fiir Wirtschaft, Verkehr und Innovation: Rundschreiben StraRenbautechnik RST
3/13. Stand: Mai 2013
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Gehalt oder die Konzentration eines Schadstoffes unterhalb des jeweiligen
MalRnahmenwertes der BBodSchV liegen.

Die Prufwerte zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden — Mensch (direkter Kontakt)
wurden hinsichtlich einer direkten Aufnahme der Schadstoffe durch Bodenkontakt fest-
gelegt. Im vorliegenden Fall liegt eine Nutzung als Industrie- und Gewerbegrundsttick vor.

Die Summe der PCDD/PCDF (I-TEF nach NATO/CCMS) liegt gemafld der
Analyseergebnisse der BM AB HF 1 bis BM AB HF 4 bei maximal 0,25 ng/kg TM und somit
deutlich unter des MalBnahmenwertes nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 2 des BodSchG fur die
direkte Aufnahme von Dioxinen/Furanen. Dieser liegt flr Industrie- und
Gewerbegrundstiicke bei 10.000 ng/kg.

Die Analyseergebnisse gemal BodSchG beziglich des Wirkungspfades Boden — Mensch
halten demnach die vorgeschriebenen MalRnahmenwerte im Hinblick auf eine Nutzung als
Industrie- und Gewerbegrundstlick ein.

Eine weitere Bewertung der Analyseergebnisse erfolgt gemaf den technischen Regeln fir
Gefahrstoffe (TRGS) TRGS 557%! und TRGS 9052 sowie der Europaische Verordnung
Uber persistente organische Schadstoffe (POP-VO)*. Der Grenzwert fiir das Dioxin 2,3,7,8-
TCDD betragt 2 pg/kg TM gemal TRGS 905 fur die Einstufung als krebserzeugend. Gemani
POP-VO betragt die Konzentrationsgrenze der Summe der PCDD/PCDF (I-TEF nach
NATO/CCMS) 15 pg/kg TM.

In allen untersuchten Proben der BM AB HF 1 bis BM AB HF 4 wurden Dioxine/Furane
nachgewiesen, jedoch lagen die Gehalte mit 0,016 bis 0,25 ng/kg TM fir die Summe der
PCDD/PCDF (I-TEF nach NATO/CCMS) weit unterhalb der Grenzwerte zur Einstufung als
krebserzeugend oder als gefahrlichen Abfall. Dioxin 2,3,7,8-TCDD konnte nicht
nachgewiesen werden.

9.8 Erganzende Hinweise

Alle quantitativen Angaben sind unter dem generalisierenden Aspekt der orientierenden
Schadstofferkundung als Grof3enordnung mit der Genauigkeit einer groben Abschéatzung
zu werten.

Die dargestellten Ergebnisse der chemischen Analytik gemanr LAGA ermdoglichen lediglich
eine orientierende Abschatzung der Schadstoffbelastung der analysierten Bdéden und
Ausbaustoffe. Lokal kleinrAhumige, von den analysierten Gehalten abweichende
Schadstoffgehalte kdnnen nicht ausgeschlossen werden.

31 Bundesministerium fiir Arbeit und Soziales: Technische Regeln fur Gefahrstoffe (TRGS): TRGS 557: Dioxine. Stand:
August 2008

32 Bundesministerium fir Arbeit und Soziales: Technische Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS): TRGS 905: Verzeichnis
krebserzeugender, keimzellmutagener oder reproduktionstoxischer Stoffe. Stand: Mai 2016

33 Européaisches Parlament und Rat der Europaischen Union: Verordnung (EG) Nr. 850/2004 iber persistente organische
Schadstoffe und zur Anderung der Richtlinie 79/117/EWG. Stand: Marz 2016
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Wir empfehlen, die Schadstoffverteilung in den Aushubbdden in zeitlich ausreichendem
Abstand vor Beginn der Erdarbeiten im Rahmen einer Haupterkundung
(Deklarationsanalytik) gemaR den Vorgaben der LAGA zu untersuchen. Die Ergebnisse
dienen als Grundlage fir die Entsorgung der Aushubbdden und ermdglichen eine
wirtschaftliche und ordnungsgemalfe Durchfiihrung der Erd- und Entsorgungsarbeiten. Wir
weisen darauf hin, dass die fir die Abfuhr gultigen Analyseergebnisse erfahrungsgemar
nicht alter als ein halbes Jahr sein dirfen.

10. INFORMATIONSDEFIZITE, VERIFIZIERUNG VOR BAUBEGINN

Wie in Abschnitt 4.1 beschrieben, wurde das Untersuchungsprogramm der von
Frahjahr 2018 bis Sommer 2019 durchgefihrten Untergrundaufschliisse unter Berlick-
sichtigung der damaligen Planung sowie den 6rtlichen Verhaltnissen ausgefihrt.

Durch die Neuausrichtung des Projekts seitens des AG sind einige Anlagenteile entfallen
und Standorte von geplanten Gebauden wurden verandert. Die Baufeldgrenze wurde
ebenfalls angepasst. Durch die nun neuen Standorte der geplanten Gebaude liegen nicht
fur jeden Baubereich ausreichende Untergrundaufschliisse vor. Dies betrifft die Standorte
des Unterdruck-Luftkondensators, das Ballenlager, die Abgasreinigung / Betriebsgebaude
| Wasserzentrum sowie den Uberdruck-Luftkondensator. Vor Baubeginn sind hier
erganzende Untergrunderkundungen durchzuftihren.

Westlich der vorhandenen Kehrichtumschlaghalle ist auf HOhe des geplanten Unterdruck-
Luftkondensators vermutlich ein ehemaliger Deponiekérper vorhanden, deren Ausdehnung
nicht bekannt ist, vgl. Abschnitt 4.2. Durch unsere Untersuchungen wurde die ehemalige
Deponie im Bereich des Baufelds nicht angeschnitten; es ist jedoch nicht auszuschliel3en,
dass sie sich bereichsweise auch in den Griindungsbereich des geplanten Unterdruck-
Luftkondensators erstrecken kann.

Wie in den Abschnitten 4.3 und 6.3 beschrieben, wurde mit den ausgefiihrten
Drucksondierungen im Bereich des geplanten Kesselhauses / Sockelgebdudes eine
lediglich lockere Lagerung der gewachsenen Sande festgestellt. Nach derzeitigem
Erkenntnisstand ist es erforderlich, die Ausbreitung der Schicht aus locker gelagerten
Sanden durch ergadnzende Drucksondierungen genauer zu erkunden. Durch
unterschiedliche Machtigkeiten dieser Schicht kénnen sich grol3e Setzungsbetrage und
Schiefstellungen der flachgegriindeten Neubauten ergeben. Die zusatzlichen
Drucksondierungen wirden auch der Bemessung von ggf. erforderlichen
Baugrundverbesserungsmafinahmen oder einer Tiefgriindung dienen.

Fur Bauwerke, deren Grindungsebenen tief unterhalb des Bemessungsgrund-
wasserstands angeordnet sind, werden zusétzliche Erkundungen der tieferen
Baugrundschichtungen, vor allem im Hinblick auf die Vorzugsvariante der Ausbildung der
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Trogbaugrube (Dichtsohle und Verbauwéande) erforderlich. Dies betrifft die Turbinenhalle /
FWUS, das Kesselhaus / Sockelgebaude und den Neubaubunker.

Die nutzungsbedingten Lastannahmen lagen uns zur Gutachtenerstellung nicht vor. Daher
wurden auftragsgemal keine Setzungsberechnungen und erdstatische Berechnungen
durchgefuhrt. Bei den neu geplanten Gebauden im Baufeld der ZRE handelt es sich jedoch
um Spezialbauten mit zum Teil sehr hohen Nutzlasten. Gegebenenfalls kbnnen bei hohen
Lasten die auftretenden Setzungen fir die Nutzung des Bauwerks unvertraglich sein. Hier
kénnen zur Reduktion der Setzungsbetrage, Setzungsdifferenzen / Schiefstellungen geson-
derte Grindungsmal3nahmen erforderlich werden. Entsprechende Griindungsmalfinahmen
kénnen erst mit Fortschreibung der Planung naher beurteilt werden. Nach Ubergabe von
Lastangaben zu den geplanten Neubauten sind erdstatische Berechnungen fir
Bettungsmoduln oder Pfahltragféhigkeiten durchzufuhren.

IGB Ingenieurgesellschaft mbH

i.v.@ \/@v«iv,u“ & Ap(cgal”QS‘QB

Dipl.-Ing. Birger Konig-Wendt Lisa Sanders, B. Sc.
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RFB Rammfilterbrunnen

BL Bodenluftmessstelle / -messung
Bodenarten

Auffiillung

Mutterboden Mu
Ton tonig T t
Schluff schluffig U u
Sand sandig S s
Kies kiesig G g
Steine steinig X X
Blocke mit Blécken Y y
Torf, Humos torfig, humos H h
Mudde, Faulschlamm organisch F o
Klei, Schlick Kl, Sl
Beckenton Bkt
Beckenschluff Bku
Beckensand Bks
Glimmerton GLt
Glimmerschluff GLu
Geschiebelehm Lg
Geschiebemergel Mg
Verwitterungs-, Hanglehm L
Hangschutt Lx
L&Rlehm Lal
Wiesenkalk, Seekalk, -kreide Wk
Braunkohle Bk
Felsarten

Fels, undifferenziert z
Tonstein Tst
Schluffstein Ust
Mergelstein Mst
Sandstein Sst
Konglomerat, Brekzie Ko, Br
Kalkstein Kst
kristallines Gestein Krst

CPT
DPH
DPM
DPL 5/
DPL 10/
BDP

Drucksondierung

schwere Rammsondierung
mittelschwere Rammsondierung
leichte Rammsondierung (A =5 cm?)
leichte Rammsondierung (A = 10 cm?)
Bohrlochrammsondierung (SPT)

Bodenproben

. ungestorte Probe v
}X{ Bohrkern v
D gestorte Probe v

Grundwasser

Grundwasser angebohrt
Grundwasser nach Bohrende
Ruhewasserstand im ausg. Bohrloch

kGW kein Grundwasser

KorngréRenbereich

Nebenanteile

2333

f  fein
m  mittel
g grob

Kalkgehalt

o kalkfrei

k+  kalkhaltig

schwach (5 - 15 %)
stark (30 - 40 %)

Konsistenzen

SS brg breiig

(0,00 < I¢ < 0,50)

wch  weich (0,50 <1 < 0,75)

k++ stark kalkhaltig | stf steif (0,75 <1 < 1,00)
| hfst halbfest (1,00 <lc)
| | fst fest (Wn < Ws)
Feuchtigkeit Zersetzung
f feucht Z'  nicht bis maRig zersetzt
8 nass z stark bis vollig zersetzt

Verwitterungsstufen

Kliftung

frisch / nicht verwittert
schwach verwittert
maRig verwittert

stark verwittert
vollstandig verwittert
zersetzt

a»h WON = O

Z Wi Kiftig
Z KU stark kliftig

= 1GB
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LEGENDE

Aufschlussbezeichnungen

KRB 22 DPL 22 KRB 23 DPL 23 KRB 35 DPL 35 KRB 37 DPL 37 KRB 36 DPL 36 o oo OPH  sowre Remmaonderus

28.03.2018 03.2018 28.03.2018 03.2018 27.03.2018 03.2018 27.03.2018 03.2018 27.03.2018 03.2018 KRB Kleinrammbohrung DPM mittelschwere Rammsondierung
m NHN m NHN GWM  Grundwassermessstelle DPL 5/  leichte Rammsondierung (A = 5 cm?)
RFB Rammfilterbrunnen DPL 10/ leichte Rammsondierung (A = 10 cm?)
BL Bodenluftmessstelle / -messung BDP Bohrlochrammsondierung (SPT)
22,00 22,00
+21.43 N10 +21.39 N10 Bodenarten Bodenproben Grundwasser
+21,43 / 10 20 30 40 50 +21,37 i 10 20 30 40 50 N i
21,00 +20,80 N10 21.37)0.06 * O = , * = +20.95 +20,95 10 21.00 Auffiilung . ungestorte Probe v Grundwasser angebohrt
’ +20,47 N1o +20.77 ’ 10 20 30 40 50 = g# . J Asphalt ( 20.77 ) 0.0 . = A (ms, fs, Schlacke, ' @ T i T T i - | Mutierboden Mu IX Bohrkern v Grundwasser nach Bohrende
‘ y 8 (20,83) 0,60 | * . - i * 4 - ) ) .
+20,43 10 20 30 40 50 — (2007)0.70 N2 A (mS, fs, g, Glas-, Mortel-, 20,83) 0,60 /|5 e, A (mS, fs, g, Beton- 1,00 A® .4 . Glas-und Ziegelreste) 1,00 (20,25) 0,70 Al A (mS,fs, g, u', Ziegel Ton tonig Tt [ ] gestérte Probe W Ruhewasserstand im ausg. Bohrloch
120,00 ® . : . 20,13) 1,30 e T ' (19,97) 1,40 . . und Betonreste) 1,00 20,00 Schluff schluffi U u KGW kein Grund
ale A (mS,fs, g, 100 ' Beton- und Bauschuttreste) 1,00 : Schlacke- und 20077 - .| 'A@mS,fs, g, Ziegel- und L . o ) 9 . ein Brindwasser
o ] © ) ] 2,00 g o an sandig s
Bauschuttreste -2 - Bauschuttreste e . o
19,00 ‘6 ) ) /; .. ) 1 -t Glasreste) o C 2,00 % 19,00 Kies kiesig G g KorngréRenbereich Nebenanteile
(1873)L70 - L 2,00 4 - o . : A (S, fs, Ziegelreste) 3,00 e 3,00 = - ; Steine steing X
-0 r (ST . : g g . 1 15 , , = . fS, ms, u', U-Bander . - f  fein ' schwach (5 - 15 %)
18,00 0 , U, ms . - e f . 300 / 18,00 Blocke mit Blécken Y y i _
[ ( 17,83 ) 2,60 | o L 3,00 fS, ms' L. g - ] 7 ) = Torf, Humos torfig, humos Hooh m  mittel stark (30 - 40 %)
_— '..' ,' .'. 3,00 d J_J_u 4,00 ﬁ . ° 4,00 g ‘.‘ b 1700 Mudde, Faulschlamm organisch F o ¢ o
| - /,UU Ce.e p) o 4.00 /{ N 4 o | 4,00 ; ) ) )
. - e , - 4,72 GW 4,70 GW (16,73) 4,70 . W 4,60 GW 4,60 GW .. I/ 430 GW 430 GW 16,65)430 | . Klei, Schlick KI, SI .
o o 4.00 ‘) . J/é% 27.03.2018 27.03.2018 5,00 > 27.03.2018 27.03.2018 . 500 £§ v27’.03.2018 23 03,2018 ( ) - ?7 o Beckenton - Kalkgehalt Konsistenzen
16.00 W 4,63 GW 4,60 GW et 7 fg% 52 480 GwW_ \J 478 GW . 5,00 — - : e L LS. 5,00 & 16,00, Beckenschluff Bku o kalkfrei < brg  breig (0,00 <lc <0,50)
28.03.2018 28.03.2018 5 8% ¢ 28.03.2018 28.03.2018 - oc . 6.00 V)77 51 0 fS, ms' 52 53 . Beckensand Bks k+ kalkhaltig S weh  weich (0,50 <ls <0,75)
15,00 v %, d ! B ’ é% L. 51/10cm . 590 53/10cm .. 15,00 Glimmerton GLt k++ stark kalkhaltig I stf steif (0,75 < I, < 1,00)
. . -..' ¢ . 0.00 i; oo . . 5,80 S0/10em Glimmerschluff GLu II hfst  halbfest E1’00 < ];)
L. T e S fst fest Wn < Ws
e .o 53 .. .
14,00 o o C fS, mS - gg/ E fS, ms o 14,00 Geschfebelehm Lg
. . 6,70 55/10cm o : fS, ms Geschiebemergel Mg . .
13.00 ver ,.'- . . T - 13.00 Verwitterungs-, Hanglehm L Feuchtigkeit Zersetzung
' .'.. -- ..- : : P . .' : Ll , Hangschutt L)f f feucht Z'  nicht bis maRig zersetzt
e e P 0" - . L6Rlehm Lol 8 nass z  stark bis vollig zersetzt
12,00 e - B B - 12,00 Wiesenkalk, Seekalk, -kreide Wk
e - (11,43) 10,00 |. (11,37)10,00 | . . . Braunkohle Bk
11,00 o (10,77) 10,00 o 11,43 11,37 (10.95) 10,00 [z : 11,00 Felsarten Verwitterungsstufen Kliftung
( 10,43 ) 10,00 [Teeie 10,77 10,95 Fels, undifferenziert z ) ) ) % . .
10,00 10,43 10,00 ' 0  frisch / nicht verwittert Kl Kluftig
| " Tonstein Tst 1 schwach verwittert § KiG  stark kluftig
Schluffstein Ust 2 maéRig verwittert
M . 3 stark verwittert
ergelstein Mst e )
Sandstein Sst 4 vollstandig verwittert
5  zersetzt
Konglomerat, Brekzie Ko, Br
Kalkstein Kst
kristallines Gestein Krst

IT:I. I G B |_www.igb-ingenieure.de
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Zusammenfassender geotechnischer Bericht mit orientierender Schadstoffuntersuchung
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KRB 43 CPT 42 B 42 GWM 1 LEGENDE

Aufschlussbezeichnungen

29.03.2018 26.09.2019 04.04.2018 04.04.2018 Seh sehut Pt Dckeond
Ci chu rucksonaierung
m NHN m NHN B Bohrung DPH schwere Rammsondierung
KRB Kleinrammbohrung DPM mittelschwere Rammsondierung
24,00 24,00 GWM  Grundwassermessstelle DPL 5/  leichte Rammsondierung (A = 5 cm?)
2339 RFB Rammfilterbrunnen DPL 10/ leichte Rammsondierung (A = 10 cm?)
+23, BL Bodenluftmessstelle / -messung BDP Bohrlochrammsondierung (SPT)
23,00 N A (mS, fs, h, u', Ziegel- Spitzendruck Reibungsverh. 23,00
(22,59) 0,80 s und Wurzelreste g, MN/m2 ——> <— R, /qx100 21,99 Bodenarten Bodenproben Grundwasser
722'00 ( 21,79 ) 1,60 A . 1 Betonsteine, Schlacke) +2%9%.00 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 10 8 6 4 2 0 +22,04 -8’82 m %, %igagrﬁnléippe o 722’00 Aufftilung A - ungestorte Probe v Grundwasser angebohrt
. . (21,84)0,20 Al 8 Asphalt -0’30 T schiuisxappe Mutterboden Mu Mu <] Bohrkern N  Grundwasser nach Bohrende
21,00 A L. A (mS, fs, 0/, 10 21,24) 0,80 e _ = 21,00 Ton tonig T t |:| gestorte Probe W Ruhewasserstand im ausg. Bohrloch
( 20'59 ) 2,80 u Ziege|5teine') ' i A (gS, ms, g, o, Schluff schluffig U u kGW kein Grundwasser
< . Schlackereste, Glas- und Sand sandig S s [ ‘et
20,00 . ¢ Amsfsu, 0 20 ARSI 20,00 . o
| <U,UU S 1S, U5 0, , N Ziegelreste) - ] Kies kiesig G g KorngréRenbereich Nebenanteile
c Bauschuttreste’) (19,34) 2,70 ® _ Steine steinig X x
19,00 . . 30 > .- A (mS, fs, g, o', Ziegel-, 19,00 Blicke mit Bldcken v oy f feitr: | : s::h\:ach (5-15%)
. . .. fS, ms N k Beton-, Glas- und ) Torf, Humos torfig, humos H h ;n gr:rlobe star (30-40 %)
18,00 40 \> J . ' Metallreste) GM 18,00 Mudde, Faulschlamm organisch F o
— . ' — 0 8 m Aufsatzrohr NW 2,00 " — e
\ . Klei, Schlick Kl, SI . a
X \\ fS, ms 17.00 Beckenton Bt Kalkgehalt Konsistenzen 3
17,00 - W 5.09 GW . 17,00] &
I 6,73 GW 6,70 GW (16,69) 6,70 | 3 >0 C\ % 04.04.2018 (16,84) 5,20 o % Beckenschluff Bku o kalkfrei < brg  breig (0,00 <lc <0,50) §
29.03.2018 29.03.2018 — e o . e o Beckensand Bks k+ kalkhaltig S wch  weich (0,50 <l; < 0,75) e
16,00 . 6.0 - [ : . 16,00 Glimmerton GLt k++ stark kalkhaltig I stf steif (0,75 < Ic < 1,00) g
Lo R — ._ fS, ms Glimmerschluff GLu | hfst  halbfest (1,00 <lc) g
15,00 . . 70 — | 15,00 Geschiebelehm Lg || st fest (Wn < Ws) g
. . . -7,50 m Geschieb I M 0
S, ms' ~~ (14,24) 7,80 B seenemere® ° Feuchtigkeit Zersetzun 2
14,00 . . ) 80 <\ -8,00 m - 14,00 Verwitterungs-, Hanglehm L Feuchugkeit Zersetzung g
-, — 5008 s I Hangschutt L f  feucht 7 nicht bis méaRig zersetzt §
13,00 ' 00 T 2 m Fillterrohr NW 2,00 " 13,00 LoRlehm Lol S nass z  stark bis véllig zersetzt 4
7 " ’ . Filterkies @ 0,7-1,2 mm Wiesenkalk, Seekalk, -kreide Wk g
- | Bk @
12,00 (11,99) 11,40 g 100 B I — . -10,00 m| || Bohrung @ 219,00 mm 12,00 Braunkohle g
C e % <>' . -10,50 m Felsarten Verwitterungsstufen Kliiftung w
. = N 500 0o O . . o
11,00 - 110 - 11,00 Fels, undifferenziert z 0 frisch/nicht verwittert ~ Z ki kliiftig Q
. << . y Tonstein Tst 1 schwach verwittert § Ko stark kliiftig i
- 1 L Schluffstein Ust 2 maRig verwittert 2
10,00 . 12,0 <__;_ . 710’00 . 3 stark verwittert 5
= |uw Mergelstein Mst L . D)
. = 2 . . Sandstein Sst 4 vollstandig verwittert 8
e e 5  zersetzt
9,00 . mS, fs 13,0 C\ 18 \ * L 9,00 Konglomerat, Brekzie Ko, Br g
S 43123 O i =
8.00 .« o L — i . ' 8.00 Kalkstein Kst 2
) 14,0 2| . '. mS, fs _O,UV| kristallines Gestein Krst %
L] L] . LlJ
. ° Z
7,00 . L "? : ) 7.00 w
, 150 a1 : .|___Fullboden ' N
< 31,14 . %
. . 31,03 . H H H o
6.00 (6,09) 17,30 160 f . . 6,00 | -..l I G B |_WWW.|gb-|ngen|eure.de 0
31,18 o 3]
< 3259 . o’ E
5,00 17,0 [ EX . 0 5,00 g
Kernverlust e » : =
- Neubau des Zentrums flur Ressourcen und Energie (ZRE), Hamburg ;
4,00 180 4 : 4,00 @
2 L] o
(3.39) 20,00 Zusammenfassender geotechnischer Bericht mit orientierender Schadstoffuntersuchun 5
| 3,00 3,39 100 .. 3,00 g 93
. .' I
Ne]
2,00 200 (2,04)20,00 foe & -20,00 m 2,00 Ergebnisse der Untergrundaufschliisse - Schnitt D - D &
2,04 |<Ti
1,00 1,00 =
. . MaRstab Datum o
1:100 09.04.2021 Anlage 24 ©
BlattgréRe gez. Sn/Mih Zeichnungs-Nr. g
780 mm x 297 mm gepr. Sa 21-1062 10 BP 204 §




m NHN

22,00

21,00

20,00

19,00

18,00

17,00

16,00

15,00

14,00

13,00

12,00

11,00

\/ 5,70 GW

31.07.19

KRB 66

31.07.2019

+21,73

(21,52)0,21

(19,73) 2,00

(17,73) 4,00

(15,73) 6,00

(13,73) 8,00

(11,73) 10,00

11,73

Beton

A (mS, fs')

A (mS, fs')

mS, fs'

mS, fs'

mS, fs'

KRB 11

26.03.2018
+21,47
Al® A (G, s, Glasstiickchen,
(20.67)0.80 & Asphaltreste,
: Mineralgemisch)
fS, ms
aoew  (16,77)4,70 | . .
26.03.18 . -
fS, ms'
(11,47 ) 10,00 -
11,47

DPL 11

03.2018

N10
+21,48
10 20 30 40 50 —
1,00
ﬂl
2,00 g
T
3,00 / %L
[P
v
4,00 i
5,00 /} %
2% 52
5,90 56/10cm

KRB 12

26.03.2018

+21,33
21,03)0,30 [~*® A5 gy,
e Bauschuttreste,
.-  Betonbruch)
fS, ms
500GW  \JV 4,97 GW (16,33)5,00 | .
26.03.18 26.03.18
) . ms, fs'
(13,93)7,40 |
| fS,ms
(11,33)10,00 | .

11,33

+21,33

10

DPL 12

03.2018

N10
20 30 40 50

1,00

2,00

3,00

4,00

KK

5,00

5,30

m NHN

22,00

21,00

20,00

19,00

18,00

17,00

16,00

15,00

14,00

13,00

12,00

11,00

LEGENDE

Aufschlussbezeichnungen

Sch Schurf

B Bohrung

KRB  Kleinrammbohrung
GWM  Grundwassermessstelle
RFB Rammfilterbrunnen

BL Bodenluftmessstelle / -messung
Bodenarten

Auffiillung

Mutterboden

Ton tonig

Schluff schluffig
Sand sandig

Kies kiesig

Steine steinig
Blocke mit Blécken
Torf, Humos torfig, humos
Mudde, Faulschlamm organisch
Klei, Schlick

Beckenton

Beckenschluff

Beckensand

Glimmerton

Glimmerschluff
Geschiebelehm
Geschiebemergel
Verwitterungs-, Hanglehm
Hangschutt

LoRlehm

Wiesenkalk, Seekalk, -kreide

Braunkohle

Felsarten

Fels, undifferenziert
Tonstein

Schluffstein
Mergelstein
Sandstein
Konglomerat, Brekzie
Kalkstein

kristallines Gestein

=
c

mM I < X O »n c 4

Kl, Sl
Bkt
Bku
Bks
GLt
GLu
Lg
Mg

Lx
Lol
Wk
Bk

Tst
Ust
Mst
Sst

Ko, Br

Kst
Krst

CPT
DPH
DPM
DPL 5/
DPL 10/
BDP

Drucksondierung

schwere Rammsondierung
mittelschwere Rammsondierung
leichte Rammsondierung (A = 5 cm?)

leichte Rammsondierung (A = 10 cm?)

Bohrlochrammsondierung (SPT)

Bodenproben

- ungestorte Probe

& Bohrkern

|:| gestorte Probe

KorngréRenbereich

Grundwasser

v Grundwasser angebohrt

v Grundwasser nach Bohrende

v Ruhewasserstand im ausg. Bohrloch
kGW  kein Grundwasser

Nebenanteile

p oo

2

f  fein
m  mittel
g grob

Kalkgehalt

o kalkfrei
k+  kalkhaltig
k++ stark kalkhaltig

Feuchtigkeit

schwach (5 - 15 %)
stark (30 -40 %)

Konsistenzen

< brg  breig (0,00 <l <0,50)
S weh  weich (0,50 <1:<0,75)

| stf steif (0,75 < Ic < 1,00)
| nfst  halbfest (1,00 <)

|| fst fest (Wn < Ws)

Zersetzung

f feucht Z'  nicht bis maRig zersetzt
8 nass z stark bis vollig zersetzt
Verwitterungsstufen Kliftung
0  frisch / nicht verwittert % kla  Kkluftig
1 schwach verwittert g KO stark Kliiftig
2 maRig verwittert
3 stark verwittert
4 vollstéandig verwittert
5  zersetzt

B
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LEGENDE

Aufschlussbezeichnungen

KRB 47 DPL 47 KRB 42 KRB 46 DPL 46 CPT 65 KRB 65 KRB 67

Sch Schurf CPT Drucksondierung
03.04.2018 03.2018 03.04.2018 03.04.2018 03.2018 28.08.2019 01.08.2019 01.08.2019 B Bohrung DPH schwere Rammsondierung
m NHN m NHN KRB Kleinrammbohrung DPM mittelschwere Rammsondierung
Spitzendruck Reibungsverh. GWM  Grundwassermessstelle DPL 5/  leichte Rammsondierung (A = 5 cm?)
12201 N10 g, MN/m? <« Rf:Tm/qulOO RFB Rammfilterbrunnen DPL 10/ leichte Rammsondierung (A = 10 cm?)
22,00 +21,99 ] 10 20 30 40 50 — +22,03 _ . +21.64 N10 +2%7%'00 s 4 6 8 10 1o 14 16 18 20 20 24 26 28 o 8 5 4 2 4 421,73 +21.74 22,00 BL Bodenluftmessstelle / -messung BDP Bohrlochrammsondierung (SPT)
21.59)040 (A8 A (mS, o, Schlacke 21.92)01L /A B Asphalt oS T 7 T T 7 = (21,53) 0,20 (21,58) 0,16 Bodenarten Bodenproben Grundwasser
- ’ ’ ’ ...: 1 1 L] 1) 1 — e —_—
21,00 AlT ¢ | Asphalt- und Glasreste) 1,00 21,43)0,60 /|, e, \ 21,50)0,13 /1, 3308 | Asphalt Beton . Beton 21,00 -
(20,79) 1,20 . . A (mS, o, Schlacke, 20.83) 0.80 oo 1.0 . . Auffiillung A .
< ( 20,73 ) 1,30 . ( ) ) ) . & 1,00 Als A (mS fS') A A (mS fS') - ungestodrte Probe v Grundwasser angebohrt
20,00 A5 A(fS,ms, o', Schiacke)) 200 5 e Ziegel- und Glasreste) 20.63) 1,00 | A (mS, Schlacke, | - ’ . ’ 20,00 Mutterboden Mu Mu DX Bohrkern I Grundwasser nach Bofrends
’ (19,59) 2,40 N ’ : & . Glasreste, Ziegel- und 200 AFA 2,0 D) f (19,73) 2,00 (19,74) 2,00 . . ] Ton tonig Tt [] gestorte Probe W Ruhewasserstand im ausg. Bohrloch
) ) Y A (mS, fS) . A (mS, fs, Magerbeton- : Betonsteine) . = /( : . Schluff schluffig U u kGW kein Grundwasser
19,00 R 3,00 E%Z % . und Schlackereste) L. aj - . A (MS, fs, mg 19,00 Sand candig s o (e
° 5 4 c . 4 . ' 3,0 ’ ’ ’ e - P . L 15
<" . - A (IS, ms, o, Glasreste) 300 A e Ziegelreste) a A (mS, fs) Kies kiesig G g OLE KorngréRenbereich Nebenanteile
18,00 el s fS, mS 4,00 C : S <\\ o’ 18,00 Steine steinig X x
:' s /@ . . ‘ 4,00 Jé a 4,0 I~ { ( 17,73 ) 4,00 o 5 ( 17,74 ) 4,00 0 Blocke mit Blocken Y oy f fein ! schwach (5 - 15 %)
C e, o o * ° ) ittel ~ stark (30 - 40 %)
<P 4,80 GW 480GW  (17,19)4,80 |e*° % 5 < 480GW 476 GW . o g | 2 . . . Torf, Humos torfig, humos ~ H S
17,00 03.042018  03.04.2018 . 5,00 s 03.04.2018  03.04.2018 - wsoow I 488 GW - ;Z 77 8% g o | . 17,00 iucde, Fauischiamm  organisch - 9 g
0 | . . 4,70 51/10cm e mS, fs mS, fs o
- 87 56 - 03.04.2018 03.04.2018 0 0O .. Klei, Schlick K, SI . o
. . . — . Kalkgehalt Konsistenzen (@)
1600 = 5,70 >4/10em Y s, ms e Sims 60 L 6006w (1573)6,00 [ * 600GW  (1574)6,00 | o 1650 Beckenton B o 2
¢ . s ° 0 ‘. "\> 01.08.19 '. 01.08.19 Beckenschluff Bku o kalkfrei §S brg  breiig (0,00 <l <0,50) §
15,00 RIS -..' q ., _— 15,00 Beckensand Bks k+ kalkhaltig wch  weich (0,50 <lc <0,75) o)
. mS, fs . o 0 o S e mS, fs' e mS, fs' Glimmerton GLt kt+ stark kalkhaltig I stf steif (0.75 <l; <1,00) §
14,00 ' ’ ' _— ; . 14,00 Glimmerschiuft 6L | nist  halbfest (1,00 <k) g
’ SN 1 8.0 < (13,73)8,00 [* (13,74) 8,00 ) : Geschiebelehm L | st fest  (wn<ws) =
. . . [ g ) [0)
o . : . s ) . * . S Geschiebemergel Mg ) . %
13,00 .' .. . : 0.0 <&\ o« o S fs' « ° ms. fe 13,00 Verwitterungs-, Hanglehm L Feuchtigkeit Zersetzung g
12,00 11,99) 10,00 " : K c“‘z s * = -t ’ 12.00 Hangschutt L)f f feucht Z'  nicht bis maRig zersetzt é
— (11,99) : : e ( 11.63 ) 10.00 € 100 | S ( 11,73 ) 10,00 |e . - ( 11,74 ) 10,00 |« ° B LoRlehm Lol 8 nass z  stark bis vollig zersetzt EI
11,99 . ! ! - o £ — K2 Wiesenkalk, Seekalk, -kreide Wk o
11,00 (11,13)10,90 | = 1. 11,63 s ] S 11,73 11,74 1100 eserkal o 2
.. : — 11,0 > 30‘15 §
. | Felsarten Verwitterungsstufen Kliftung ﬁ
10,00 : ( 10,00 L o)
— . : 12,0 \ Fels, undifferenziert z 0 frisch / nicht verwittert % kld  klaftig @
L. - Tonstein Tst 1 schwach verwittert KO stark kliiftig =
9,00 s . . 13.0 R } 9,00 Schluffstein Ust 2 magig verwittert % - %
. ‘ f Mergelstein Mst 3 stark .\./er\./vittert ) Q
) 4 vollstandig verwittert Q
8,00 vl mS, fs q\ ‘ 8,00 Sandstein Sst 5  zersetzt o
: 140 = — SLI8 ! Konglomerat, Brekzie Ko, Br g
7'00 . ,..5-’_ 7'00 Kalkstein Kst <D(
* . - 15,0 ( kristallines Gestein Krst g
6,00 < k\\ 6,00 °
) ° o I E2E ) w
16,0 [
0 ! N
(523)16,80 | = ~ C : g
| 5.00 o c\ -5.00 | | |_vvww.|gb-|ngen|eure.de 3
—~——] 3455 N
4,00 - 4,00 2
180 9] 73 Q
Kernverlust » - =
3,00 P> 3,00 Neubau des Zentrums flr Ressourcen und Energie (ZRE), Hamburg i
19,0 <‘ 20,0 S
N
2,00 (2,03) 20,00 2,00 Zusammenfassender geotechnischer Bericht mit orientierender Schadstoffuntersuchunglg
2’03 200 f(\— 57,29 %
1,00 1,00 : . : £
Ergebnisse der Untergrundaufschliisse - Schnitt F - F 5
'_
<
[a)
Mafstab Datum &
1:100 09.04.2021 Anlage 26 ©
BlattgroRe gez. Sn/Mih Zeichnungs-Nr. g
1200 mm X 297 mm gepr. Sa 21-1062 10 BP 206 §




LEGENDE
KR B 14 D P L 14 Aufschlussbezeichnungen

CPT 64 KRB 64 KRB 63/1 KRB 63 CPT 63 KRB 13 DPL 13

Sch Schurf CPT Drucksondierung
28.08.2019 31.07.2019 01.08.2019 01.08.2019 28.08.2019 26.03.2018 03.2018 26.03.2018 03.2018 5 botmng DPH oo Ko sorung
m NHN m NHN KRB Kleinrammbohrung DPM mittelschwere Rammsondierung
Spitzen(gruck Reibu_ngsverh. Spitzendruck Reibungsverh. GWM  Grundwassermessstelle DPL 5/ leichte Rammsondierung (A = 5 cm?)
2200 9, MN/m? —> < Rf‘Tm/quloo d; MN/m? —> <— Rf:Tm/quJ'OO 22 00 RFB Rammfilterbrunnen DPL 10/ leichte Rammsondierung (A = 10 cm?)
— +2%7%‘00 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 10 8 6 4 2 0 +21,72 +21,73 +21,72 +2%720,00 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 10 8 6 4 2 0 +21 50 +21,51 10 20 20 40 50 N10 N10 == BL Bodenluftmessstelle / -messung BDP Bohrlochrammsondierung (SPT)
- ) — +21,28
21.00 (21,50) 0,22 Beton (21,52)0,21 Beton (21,52)0,20 Beton (21,37) 0,13 . Asphalt ;12:;727 0.10 Asonalt 10 20 30 40 50 = 21,00 Bodenarten Bodenproben Grundwasser
1,0 . S ( » ) ) spnhal ] "
A (mS, fS') A (mS, fS') A (fS, ms, U') £ " 1,00 20.87)0.40 \ 1.00 Aufflillung - ungestorte Probe V Grundwasser angebohrt
20,00 /_ ( 20,02 ) 1.70 % ( 20,10 ) 1,40 A (mS, fs, Glasstucke) ( ) ) ) A (Tragschicht, Schlacke, ] 20,00 Mutterboden Mu |E Bohrkern v Grundwasser nach Bohrende
20 e (19,72) 2,00 (19,73) 2,00 20,02 = ! - - 200 i (19,67) 1,60 . Glas) . Ton tonig Tt [[] gestorte Probe W Ruhewasserstand im ausg. Bohrloch
1900 \2 ) = - ' 5 - 2,00 %F 19.00 Schluff schluffig U u KGW  kein Grundwasser
' 30 .. : : .0 : A (MS, fs, Ziegelreste, - R sand sandig s s
> A . A (mS, fs) AR 5 A (mS, fs) . . s ° 3.00 4 T Ba(uwerksrestg Glas) 3,00 //EL e Kies kiesig G g KorngréRenbereich Nebenanteile
18,00 } . Abbruch wegen Hindernis . / == - ’ : o 18,00 Stoine wini N g
4,0 ~ ( 17,72 ) 4,00 ( 17,73 ) 4,00 o fS, ms = 55 . \ b Al steinig X . ‘ .
N . ) . . 3,70 55/10cm . fS, ms 4.00 )7% Blocke mit Bldcken Y y f fein . schwach (5-15%)
17,00 \> *°. : o AberCh HlndernIS (HOhlraum) Ce 16.77 ) 4.50 o, d ’ 17,00 Torf, Humos torfig, humos H h gm ;ztsl stark (30 -40 %)
50 // . . mS, fs . oo . N 4 225003?:;\/ 2%5003?\4\/ (16.77) 4, — -52 59 Mudde, Faulschlamm  organisch F oo
./ 5,50 GW . .. o i i - 51/10cm e
16,00 ¢ 31.07.19 . </ 5,80 GW - . 4,70 16,00 Klei, Schiick K., St Kalkgehalt Konsistenzen 3
6.0 ~ = (15,72) 6,00 & . 01.08.19 . ms, fs' <J 5,83 GW 5806w (1570)580 | .. s ms Beckenton Bkt —_— @
15.00 < 5 . S 26.03.18 26.03.18 . . » M3 15.00 Beckenschluff Bku o kalkfrei < brg  breiig (0,00 <l <0,50) S
[ =2, T . 49,00 i i 0,50 <1 < 0,75 o
70 —F .. . .. Beckensand Bks k+  kalkhaltig S wech  weich (0, . <0,75) &
?> § mS, fs 5] (14,47) 6,80 Glimmerton GLt k++ stark kalkhaltig | stf steif  (0,75<l<1,00) =
14,00 ~ t . oy -, . 14,00 . hfst  halbfest (1,00 < 1) “'
80 e (13,72)8,00 | ° (13,73)8,00 | . _ . = Glimmerschluft et |i o fest  (wn<wy 3
1 . . . e fS. ms o Geschiebelehm Lg N
] ! 0 3
13,00 . ° o . e .. 13,00 Geschiebemergel Mg . . %
[ ==, 00 ] s0se 5 .. ms. fs' . . msS, fs' . _ msS, fs - Verwitterungs-, Hanglehm L Feuchtigkeit Zersetzung g
12,00 <§ 3 . . * 0 N 2 12,00 Hangschutt L’f f feucht 7 nicht bis maRig zersetzt §
c 10,0 — 3275 ( 11,72 ) 10,00 « - ( 11,73 ) 10,00 | ° ( 11.50 ) 10.00 * LéRlehm Lol 8 nass z  stark bis vollig zersetzt 4
= L ( 11,72 11,73 ' ' — (12,27)10,00 | - Wiesenkalk, Seekalk, -kreide Wk o)
11,00 2 11,50 11,27 11,00 Braunkohle Bk &
= > S
10,00 (—— 10.00 Felsarten Verwitterungsstufen Kltftung w
12,0 ] , ) [
Fels, undifferenziert z 0 frisch/nicht verwittert £ ki Kidftig B
9,00 9,00 Tonstein Tst 1 schwach verwittert g KO stark Kliftig i
- Schluffstein Ust 2 maRig verwittert Z
) 3 stark verwittert 2
8,00 L\ 8,00 Mergelst'em Met 4 vollistandig verwittert 3
14,0 >> 1 Sandstein Sst 5  zersetzt g
Konglomerat, Brekzie Ko, Br =
7,00 < 7,00 ; =)
) N ) Kalkstein Kst <
15,0 —
L Jsr20 kristallines Gestein Krst %
6,00 ( 6,00 z
16,0 Jsa <
@
N
5:00 C: 31,74 { 5'00 . N . g
=" | |_www.|gb-|ngen|eure.de <
(V]
4,00 ; 4,00 N
18,0 - A
—— L 9
200 190 e 3,00 Neubau des Zentrums fiir Ressourcen und Energie (ZRE), Hamburg i
2,00 §> 2,00 . . . . . §.|
— 20,0 L — Zusammenfassender geotechnischer Bericht mit orientierender Schadstoffuntersuchung|s
S
1,00 E 1,00 kS
210 : Ergebnisse der Untergrundaufschliisse - Schnitt G - G 5
'_
0,00 0,00 <D(
Mafstab Datum &
1:100 09.04.2021 Anlage 27 ©
BlattgroRe gez. Sn/Mih Zeichnungs-Nr. g
1270 mm X 297 mm gepr. Sa 21-1062 10 BP 207 §




LEGENDE
KRB 62 CPT 62 CPT 61 KRB 61 KRB 15 DPL 15 KRB 16 DPL 16 Aufschiussbezeichningen

31.07.2019 28.08.2019 28.08.2019 31.07.2019 26.03.2018 03.2018 26.03.2018 03.2018 i Do o orung
m NHN m NHN KRB  Kiei boh DPM ittelschwere R di
Spitzendruck Reibungsverh. Spitzendruck Reibungsverh. GWM G::Zv:r;seorrr:::stelle DPL 5/ E;S:IZCR:::SO:Z:ZET (lzr:nsg cm?)
g, MN/m?2 ——> <— Ri=_/qx100 g, MN/m2 —— <— R=1_/qx100 ) ) ) 9
22 00 s ms s fom s N1o N1o 22 00 RFB Rammfilterbrunnen DPL 10/ leichte Rammsondierung (A = 10 cm?)
_£4,VY ;_21,74 — +2%750y0 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 10 8 6 4 2 0 +2%74(13,0 0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 10 8 6 4 2 0 ;—21,674 1 +21,60 +21,59 10 20 30 0 50 — +21,59 10 20 30 20 50 . £4, VY BL Bodenluftmessstelle / -messung BDP Bohrlochrammsondierung (SPT)
(2154)0,20 (21,56)0.18 7 .
21,00 ° Beton . Beton 21,20) 0,40 AG A(G,s) +20.79 21,00 Bodenarten Bodenproben Grundwasser
° 1,0 1,0 . . 1 "
200 Ale : A (mS, fs") | - Al y A (mS, fs) . 1,00 (20,29 0,50 N '. A (mS. fs, gs, 1,00 2000 Suftftullznj y MA % ungestdrte Probe N\ Grundwasser angebohrt
| £V,UU | [ | — [ . . o ° <U,UU | utterboden u u Bohrkern N  Grundwasser nach Bohrende
(19,74) 2,00 . . : 20 /_h\ 2.0 fa (19,74) 2,00 . - 2,00 AA .S Bauschuttreste) 2,00 A Ton tonig Tt [:] gestorte Probe W Ruhewasserstand im ausg. Bohrloch
19,00 o = 2 — 1 .. . A(S, ms,u, mg' teils . ] 19,00 Sehluft schluffig U KGW  kein Grundwasser
' Al A@mS,fs) 30 —— 30 e ) mS, fs' S org. Spuren) 3,00 K 3,00 Lﬁ , Sand sandig S s
U — .« . : Ki Kiesi G 5 i i
18,00 (17.74) 4,00 . ] é <\§> } (17.74) 4,00 . 5 fS, ms %P 18,00 S':ne s::?g . j Korngrélienbereich Nebenanteile
) ) 4,0 > 4,0 —T ] ) ) .« ° C .. ) . .
. o </_,——-—— CD D ; 4,00 Y 9 4,00 Blécke mit Blécken Y y f fe!tr; | " s;:hv:ach (5-15%)
. C . e I ] m  mitte starl (30 - 40 %)
717'00 o o S fo 50 = | 5.0 </ o S fs NI 4,80 GW 4,80 GW ( 16,80 ) 4.80 * 5 00 o / / 5o 17,00 Torf, Humos torf|g,‘humos H h g grob
16.00 . TR R ——— { <,.-———"’" { - MR 26.03.18 26.03.18 ' Iz 4506w (16,29)450 | .*° 4,90 50/10cm 16.00 szd:cht tlscmamm ereanseh ; SIO
’ . | ] .' . 26.03.18 . =9,VY b : ’ Kalkgehalt Konsistenzen o}
(15,74) 6,00 . 6,0 :\ 6,0 .—-——"‘N <7 620 GW (15,74) 6,00 = A A (S, ms) 6.00 : Beckenton Bkt Ralkgehalt Konsistenzen 2
LR <~\ st 31.07.19 . . 0 T Beckenschluff Bku o kalkfrei brg  breiig (0,00 <l < 0,50) I
15,00 : R . : 15,00 o L S v e Oso<teom [
5 o ° ' 7,0 P 7.0 T | * ' . T Beckensand Bks alkhaltig wcl weic ) c <Y o
mS, fs /;> - . mS, fs (14,60) 7.00 . 7,00 N : Glimmerton GLt k++ stark kalkhaltig | stf steif  (075<1<1,00) S|
. . ‘e ; . N
14,00 .« e P = . . 14,00 Glimmerschiuff GLu | hfst halbfest (1,00<lc) <
(13,74) 8,00 80/ (13,74) 8,00 /2 S
! ! - ' L 8ol ( ! ! — . . fS, ms 8,00 | o ° g S ms' Geschisbelehm Lg || fst fest (Wn < Ws) &
. . . . o o s g
13,00 : o o N \ ; () -.. (13,10) 8,50 _ / / / 52 o . 13,00 Geschiebemergel Mg . ) %
5 o mS, fs' %0 ™ ~—_| § 90 k\ \7 o °© mS, fs v . 8.80 60/10cm . Verwitterungs-, Hanglehm L Feuchtigkeit Zersetzung §
12,00 * \\\ . . . ° » MS . 12,00 Hangschuit Lx f feucht Z'  nicht bis maRig zersetzt 2
(11,74) 10,00 : c 100 — E 100 1\\“ (11,74) 10,00 (11,60) 10,00 | R LéRlehm Lol S nass z  stark bis véllig zersetzt EI
11,00 11,74 = /___,_> ) ;q:’ = 11,74 11,60 . 11,00 Wiesenkalk, Seekalk, -kreide Wk 8
ug 11,0 -E 11,0 < (10,79) 10,00 . Braunkohle Bk o
[ 10,79 2
10,00 — \kxb Wasserstand bei Ende 10,00 Felsarten Verwitterungsstufen  Kliiftung 4
12,0 — { 12,0 . . S
/\ ’ nicht messbar Fels, undifferenziert Z 0 frisch/nicht verwittert £ Kii Kiiftig g
9,00 ) . 9,00 Tonstein Tst 1 schwach verwittert § KIG  stark Kliiftig s
13,0 ‘\\ 130 A Schiuffstein Ust 2 maBig verwittert g
p—— > Mergelstein Mst 3 stark l\'/enl/vittert ) Q
8,00 <? = 8,00 ) 4 vollstandig verwittert Q
14,0 < 14,0 o > Sandstein Sst 5  zersetzt o
700 (’_> 3 } 200 Konglomerat, Brekzie Ko, Br g
| Y < | — Kalkstein Kst 2
15,0 15,0 ~_ -y
2 > kristallines Gestein Krst =)
6,00 = < ﬁ 6,00 2
16,0 I o B ) 16,0 — w
; [i4
N
5,00 i < i 5,00 &
— | |_www.|gb-|ngen|eure.de <
4,00 < B Z 4,00 =
’ — ’ o~
18,0 L 18,0 | )
= Q
3,00 3 dl 3,00 Neubau des Z fil d ' b =
190 e 190 eubau des Zentrums fur Ressourcen und Energie (ZRE), Hamburg i
— s
e =
2,00 <—// { i 2,00 : , L D
200 ~ 200 — Zusammenfassender geotechnischer Bericht mit orientierender Schadstoffuntersuchung|s
S 52,10 g)'
1,00 — S 1,00 z
20 Ergebnisse der Untergrundaufschliisse - Schnitt H - H &
'_
0,00 0,00 <
| Y,YU y i a
MaRstab Datum %)
1:100 09.04.2021 Anlage 2.8 g
BlattgroRe gez. Sn/Mih Zeichnungs-Nr. g
1220 mm x 297 mm gepr. Sa 21-1062 10 BP 208 §




A221 B 41 A391 A196 KRB 41

25.01.1967 05.04.2018 22.10.1969 25.07.1967 03.04.2018
m NHN 0 - 24,4 m Fillboden eingebaut m NHN
24,4 - 30,0 m Tonsperre eingebaut
25,00 25,00
+24,30
24,00 T 24,00
23,00 R 23,00
22,00 o fs +21,91 ) +21,91 22,00
o o0 o +21,61 5 =, - e s ms. h +21,53
21,00 o 21,41)0,20 JATTg | Asphalt (2091)1,00 | 0@ hg (21,01)090 o “u- o (21,35) 0,18 Kopfsteinpflaster 21,00
° 5 o ( ) ) ) o s \ — . : o : : : : ‘ ' \
- 2LOL) 0.0 = A (mS, gs, g, U, 0, = s h (20,41)1,50 [t fS 21.03)0.50 Al Magerbeton
20,00 : 19,91)2,00 [ ° ’ L ' 20,00
AL (19,80 ) 4,50 e 1961 2.00 , Schlacke-, Glas-, (19, : . 1961 2.30 .. fS, u" (19,83) 1,70 . LYY
- (19.61) 2, . Bauschutt-, Beton- und P (19.61)2, . A (fS, ms, Glasreste)
19,00 | |Ziegelreste) REE ETEN T 19,00
18,00 - s S i 1S - 18,00
- fS, ms : R
17,00 2 S (16,91)5,00 |- .- 0 17,00
. P 5156w ./ 510 GW S 16,91 LA % o
16,00 - 05.04.2018 05.04.2018 (16,11)5,50 | .' SR 03.04.2018 o 16,00
fS, u' .
15,00 L .| ms.fs L fs 1 15,00
14,00 . (1411) 750 [ ... . 14,00
13,00 BT - - 13,00
12,00 (11,80) 12,50 - - o L 12,00
0 0 q . o, .. : . .
11,00 : é ° .0 S 11,00
</ 13,70 GW . . fS, ms (10,61)11,30 [--... 0
10,00 250169 e Lo . 10,00
- - ) IS (9,43)12,10 | .
9,00 .. . . /12,90 GW S L. o 4 9,00
: 22.10.69 e " :
- ¢ (821)1370 &% . 8,00
: 761)1400 [ ° NIREY .t
", ( ) © e D fS s
7,00 ¢ (6,91) 15,00 |7=--, .. _7,00
- . 6,91 5 90
6,00 < 18,50 GW - - .. 6,00
25.01.69 : O * ms, fs
5,00 e t . y 5,00
. f-mS, ¢' - . .
4,00 . . .. 4,00
: © : fS, ms - —
3,00 © - . 3,00
2,00 4 e ' 2,00
. N (1,53)20,00 |°
1,00 S, L 1,53 1,00
0,00 » (011)2150 | . 0,00
1,00 . E R 1.00 LEGENDE
. o oo’ fS Aufschlussbezeichnungen
ﬂ) * '-: > ﬂ Sch Schurf CPT Drucksondierung
) . Do B Bohrung DPH schwere Rammsondierung
-3,00 (-2,70) 27,00 % (-2,79) 24,40 -'. e B -3,00 KRB Kleinrammbohrung DPM mittelschwere Rammsondierung
4 (-3,09) 24,70 . ‘ mS, g, fs ] GWM  Grundwassermessstelle DPL 5/  leichte Rammsondierung (A = 5 cm?)
by _ RFB Rammfilterbrunnen DPL 10/ leichte Rammsondierung (A = 10 cm?)
-4,00 Lg’ (U’ ts, g) ( 3,89 ) 25,50 %6//2; Lg, (U, S, 0, t') 7'4'00 BL Bodenluftmessstelle / -messung BDP Bohrlochrammsondierung (SPT)
|
-5.00 (-4,70) 29,00 } -5.00 Bodenarten Bodenproben Grundwasser
| UL | ’
i Aufftillung A - ungestorte Probe v Grundwasser angebohrt
-6,00 T.U. ¢ | -6,00 Mutterboden Mu Mu <] Bohrkem N  Grundwasser nach Bohrende
} Lg, (U, 5, g) ] Ton tonig T t \:I gestorte Probe W  Ruhewasserstand im ausg. Bohrloch
( -6,70 ) 31,00 I Schluff schluffig U u kGW kein Grundwasser
ﬂ i ﬂ Sand sandig S s e. *.'
) | Kies kiesig G g OUO@ KorngréRenbereich Nebenanteile
'8.00 Lg’ (U’ ts, g) } -8,00 Steine steinig X x O O°
(-8,39) 30,00 /;é } Blocke mit Bldcken Y vy |e s f fein _ schwach (5-15%)
9.00 (-8,70) 33,00 -8,39 9.00 Torf, Humos torfig, humos H h m mltt:I stark (30-40 %)
-9, ! -9, ’ ’ ro
mS, gs, u Mudde, Faulschlamm organisch F o g ’
(-9,70) 34,00 Klei, Schlick K, SI
- - ' ' Kalkgehalt i &
10,00 10,00 Beckenton Bt alkgeha Konsistenzen 8.
Beckenschluff Bku o kalkfrei SS brg breiig (0,00 <Ic <0,50) %
-11,00 -11,00 Beckensand Bks e e k+ kalkhaltig S weh  weich (0,50 <1:<0,75) o
Glimmerton GLt k++ stark kalkhaltig I stf steif (0,75 < 1Ic < 1,00) =]
[-12,00 -12,00 Glimmerschluff GLu |i ?fSt ?albfest 51’00< |)c) %
Geschiebelehm Lg st est W = Ws Z:
-13.00 Mg, (U, t, §, g) -13.00 Geschiebemergel Mg ) . §
, ’ Verwitterungs-, Hanglehm L Mg@ Zersﬂg. g
-14.00 -14.00 Hangschutt L)f s f feucht Z'  nicht bis maRig zersetzt §
: : LoRlehm Lal 8 nass z  stark bis véllig zersetzt 4
Wiesenkalk, Seekalk, ~kreide Wk EE o)
1-15,00 -15,00 Braunkohle Bk T
3
-16,00 (-15.70) 40.00 -16.00 Felsarten Verwitterungsstufen Kliftung o
A gl T T
Fels, undifferenziert z 0  frisch / nicht verwittert % ki kluftig 8
-17,00 Mg, (U, t, sehr stark s, g) -17.00 Tonstein . Tst 1 scrm./ach verwittert g KiG  stark Klftig %
7 Schluffstein Ust 2 maRig ven(sllttert Z
( -17,70 ) 42,00 Mergelstein Mst i stark Yenfvﬁtert ) 8
-18.00 -18.00 ) vollstandig verwittert @)
|~ O, UL =9,UU | Sandstein Sst 5 sersetzt I(JDJ
Konglomerat, Brekzie Ko, Br =]
-19,00 m- gS, fg' -19,00 Kalkstein Kst 2
kristallines Gestein Krst Q
(-19,70) 44,00 >
- , , L
- - P4
20,00 20,00 %
N
-21,00 Mg, (U, t, 9) -21,00 ) ) . g
| |_vvww.|gb—|ngen|eure.de 5
(-21,70) 46,00 N
-22,00 -22,00 &
m
Qe
23,00 -23,00 Neubau des Zentrums flr Ressourcen und Energie (ZRE), Hamburg i
-24.00 fG -24.00 . . . . . 8
[ me™ R e Zusammenfassender geotechnischer Bericht mit orientierender Schadstoffuntersuchung|y
(o)
Ergebnisse der Untergrundaufschliisse - Schnitt | - | G
26,00 (-25,70) 50,00 26,00 K
e -25,70 e 2
MaRstab Datum Anla e29 @
1:100 09.04.2021 g . Q
et . BlattgroRRe gez. Sn/Mih Zeichnungs-Nr. I
Das kompl. Bodenprofil ist in Anlage X:X dargestellt 870 mm x 580 mm gepr. Sa 21-1062 10 BP 209 §




KRB 48 KRB 49 CPT 3 CPT5 CPT1 B 12 KRB 50 KRB 51 KRB 52 B 1l GWM 11 CPT 4 CPT 2 B 13
29.11.2018 29.11.2018 02.07.2018 02.07.2018 02.07.2018 28.03.2018 29.11.2018 29.11.2018 17.07.2019 03.04.2018 B 11 02.07.2018 02.07.2018 27.03.2018
m AN Spitzendruck Reibungsverh. Spitzendruck Reibungsverh. Spitzendruck Reib h 03.04.2018 Spitzenczlruck Reibu_ngsverh. Spitzendruck Reibungsverh. m NAN
g, MN/m? __ <— R, /qx100 g, MN/m? ——> <—— Ry=r,/q.,x100 q ?\;nf;:qznil <WEIRU=n g%exrlbo 0,80 m 22,11 Abschlusskappe % MNm* — < Rime/f00 9, MN/m? —> < R, /4:x100
22.00 *2LB90 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2 28 10 8 6 4 2 0 2190 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 10 8 6 4 2 O +21,57 ) T ' 1T +2%8%’00 2 4 5 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 10 8 6 4 2 O +2%810v°° 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 10 8 6 4 2 O 22,00
12129 +21,47 V 00 3 Vv 00 Sig 000 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 10 8 6 4 2 Q +21,41 +21,40 +21,52 Q ;'f];;z 020 -~ +21.37 -0,00 m <<,’_— +21,42
b} o S— g '- - o . .. . . ' . , , . o 1 1 o ﬂuﬂu wa:g: — T— —
21,00 ) f } ; [ (21,31)0,10 A (mS, gs, fs, g, . (21,02)050 |A | A(mS,Ts, fg, Ziegelreste) (21,42)020 ) A(gS, ms' fs', u, fg, (21,17) 0,20 S AmS.fs, g5, 0 oollice y ~ . L il 2131)0.11 A (Asphal) 21,00
. . 1.0 10 10 4 .. o . Betonreste, Ziegelspiltter) . Ee Eie — —
: . — — > Bauschuttreste) e : Bauschuttreste) OO DG Z f/ 21,02) 0,40 .
120,00 . " D = <>, é ) L= A(mS, fsfs, Beton-, .- _ C T s msu N el | 26 — . L A (Schlacke) 20,00
. . 20 e 20 — 20 (1 A S o Ziegelreste) Al e A (mS, fs, Ziegelreste) (19,42)220 | = © A (fS, ms, g, // ' ~—_ e
' inz. _ — e , ms, TN o« - .. Bauschuttreste S e :
19,00 N A. (mS, fs, vereinz A A (mS, fs-fs, Ziegelreste) ///> ? //> ? Ale ... : (18,87 2,50 ) 20 e o [ % s sy mg 19,00
o e Ziegelreste) . 30 30 — 20 : Bauschuttreste) (18,40 3,00 i (18,52) 3,00 . - : B8 5 S , \ , ms, u’, mg
18,00 . o /( é //< ﬁ / . 18,52 : -_' '. : . ;’ { Y } O. 18,00
— ' 20 Vs ol ( » o B o . S fs 0 0 4,0 ) 4,0 . ]
17.00 . 0 f } \7 ' > AR A (mS, fs) - - ms, 1 e e \\> % E 17.00
' <P 468GW 450GW . (16,79) 4,50 . W 470 GW atocw  (1677)470 | & 50 < s C < % W asocw ~SAson (1691450 W 4,80 GW asoow  (16,60)4,80 | |= B fSmsu _ = 50 “ 50 L I 4,60 GW a60GW  (16,82)4,60 | .0 10.00 LEGENDE
’ 29.11.2018 29.11.2018 29.11.2018 . ' — ' ~ 50 > 28.03.18 28.03.18 . : : ' , - </ 5,20 GW ™ <P 4,90 GW 4906w (16,47)490 |° = I 4,90 GW = e L — 27.03.18 27.03.18 R .
16.00 29.11.2018 - . = = — ' 29.11.2018 29.11.2018 o 17.07.19 e 03.04.18 03.04.18 P 16.04.18 ool e <\ L . 16.00 Aufschlussbezeichnungen
o ' B 60 T 60 . = | A(fS, ms, .. mS, fs, u' o . et e | 6.0 yad 6.0 D . I .
6,0 = Al o ) . d —— . Sch Schurf CPT Drucksondierung
: " — S : Bauschuttreste) (1540)6.00 [ o 7 < i
15,00 - . -~ Z Z . 15.40 (14,92) 6,70 e o .. | \> 15,00 B Bohrung DPH schwere Rammsondierung
: 7.0 a— 7,0 ] > . ' ' ' . o, o, 15,00 m Vollrohr 2" 70 ——] 7.0 /1 KRB  Kleinrammbohrung DPM mittelschwere Rammsondierung
. . /// P 70 — — ( 14,41 ) 7,00 . . L \\> (/ . GWM  Grundwassermessstelle DPL 5/  leichte Rammsondierung (A = 5 cm?)
14,00 .. N A (mS, fs) // = ’/ // 5 © et : 80 S \\\ : 14,00 RFB Rammfilterbrunnen DPL 10/ leichte Rammsondierung (A = 10 cm?)
* . 80| /] .E 8,0 8,0 / o ° o .0 . ' — 80 = BL Bodenluftmessstelle / -messung BDP Bohrlochrammsondierung (SPT)
< . °.°. g VP
13,00 - . L 2 L U . mS, fs', u' 05040, (f { ’ 13,00 Bodenarten
Bl A o o . . e o , — =2 Bodenproben Grundwasser
Al A (mS, fs) 9,0] ~— } 90| ~— 00 /> . y %o O B3 5 e 0 g 8.0 s * - EE—
12.00 - : 2 §\>\ \\\ . .: .._ D fS, mS -E <£> g I % 12.00 Auffillung . ungestorte Probe v Grundwasser angebohrt
| 1£,UU o - . £ 1o 100 X { c ‘\\> . 10.00 GW (11,62 ) 10,00 * I .. .. T 100 _—<> 10,0 < - . fS, ms EE— Mutterboden Mu IE Bohrkern N  Grundwasser nach Bohrende
. (11,47) 10,00 . c ' 1 ' S— | c 100 — 17’07 19 : : . 3 : .'. = <\:> Ton tonig T t |:| gestorte Probe W Ruhewasserstand im ausg. Bohrloch
11,00 11,47 ‘% — ,.,—-—> L fS, ms e : mS. gs'. fs' u' . o o — | 7 11,00 Schluff schluffig U u kGW kein Grundwasser
- F 10 | 11,0 = = (10,62)11,00 [, ° 1955 s e §§ 1o - sand di s
o g , 11.0 o ’ ’ . - o cC %% °6% an sandig S
— : . 006 %% 2’8 Ee N — 0 °
10,00 °. > <> \\z . . LS < c < — ; 10,00 Kies kiesig G g KorngréRenbereich Nebenanteile
12,0 <\ 12,0 >> 120 —~—— e . . -..'... B8 BB 120 ~— £ 120 — Steine steinig X X
0.00 </ (/; ’ ‘ ( a0 . -'n .. = o </ % //__’__’_ } .. 500 Blécke mit Blécken Y oy f fe?n | '_ scth:ach (5-15%)
! (8,89) 12,40 . 130 \\ 130 » z \’\ ( - : o) mS, fs, u © 2,0 ‘;:8: ‘;:8: 13,0 <\> = 13,0 // . ! Torf, Humos torfig, humos H h r; g:_zts star (30 - 40 %)
._' ' )» Y ~ 130 . . ( 8,37 ) 13,00 : .' .. | — L Mudde, Faulschlamm organisch F o)
8,00 .. mS, fs, u' <\\ 41‘ } ,‘——( H (7,91) 13,50 c (7.62) 14,00 ‘e " 113,50 m |Ra] R 140 \<; o > o« 8,00 Klei, Schlick KI, SI Kalkaehalt Konsistenzen a
. = 14,0 N 14,0 14.0 < o. o ’ ’ : ° o ' %% [Ea) ' . -
) . 5 ~ fS, u %0 0% — ( 7,42 ) 14,00 el ® Beckenton Bkt s}
7.00 (7.29) 14,00 /> é — L .. ms, fs L o - - -14,20 m jeeel o — ™ 5 s g 7.00 Beckenschluff Bku o Kalkfrei < brg  breig (0,00 <l < 0,50) =
| /,UU < (6,91) 14,50 fS, ms', u 0% 0% _ LUV N
7,29 150 150 — . - , , L (6,62)1500 [ = ) ) (6,77) 14,60 . m . . 15,0 - 15,0 ~ . Beckensand Bks K+ Kalkhaltig S weh  weich (0,50 <ls<0,75) o
= | X — : 6.62 0 B8 5.5 Fllterklesl (/——> ;\’ . Glimmerton GLt k++ stark kalkhaltig Iostf steif (0,75 <1 < 1,00) =]
6,00 L =" o s - : . ol ||[#:==/__ 2,00 m Filterrohr 2" S 6,00 hist  halbfest (1,00 < 1) ~
16,0 < i 16,0 16,0 (’- . f-mS, u e HH e 160 16,0 ~ _— Glimmerschluff GlLu | st albfest (1, © §
T o | ~ : .' -16,20 m 2 <’___/ \\7 L2 .’ Geschiebelehm Lg ” fst fest (W < We) -
5,00 ] \\ﬁ 4711 16.70 o . -16’50 o o N~ o <;__/ 5 5,00 Geschiebemergel Mg %
17,0 <, 170 38,84 ( ] ) ] ..-:. . . . ’ ﬂ' g: ~—] 50.40 ) ' ‘\\ 38,72 g . . Verwitterungs—, Hanglehm L Feuchtlgke|t Zersetzung %
4.00 3476 ‘o . 4.00 Hangschutt Lx \ . s fa
— <] 7 > . . 18,0 C 18,0 =] su . . — i f feucht Z'  nicht bis maRig zersetzt 2
180 5 18,0 . . S : LéRlehm Lol 8 nass z  stark bis véllig zersetzt 4
3,00 - i . e .. o </ e 3,00 Wiesenkalk, Seekalk, -kreide Wk %
19,0 :> 190 | . . 190 190 — .. Braunkohle Bk o
<~ 46,96 30,85 .' o §
9 é dan o o . 20.0 - 2,00 Felsarten Verwitterungsstufen Kliftung w
20,0 20,0 < 225 o % ' fS, ms Fels, undifferenziert %
: “ : _ . : z 0 frisch/nicht verwittert £ ki Kiftig I
1,00 5’ : fS, ms 210 //// : 1,00 Tonstein Tst 1 schwach verwittert g Ko stark Kliiftig 3
L 22, Fillsand =l e Schluffstein Ust 2 maBig verwittert 2
. . — : 8 . ) 3 stark verwittert 2
0'00 t " fS, ms ., 0 E T . 0'00 Mergelstleln Met 4 vollstandig verwittert 8
. 20 — . Sandstein Sst 5  zersetzt I(JDJ
-1,00 . -1.00 Konglomerat, Brekzie Ko, Br =]
—— == . o 23,0 d — Kalkstein Kst 2
200 ° . ‘?/ & et 200 kristallines Gestein Krst g
T4, ° o C . —L, %
. 24,0 ——] 5218 — \
* w
. . ey o
-3,00 . . - -3,00 o
. ° L] L] " 8
y . _ | [ www.igb-ingenieure.de 7
-4,00 . : (-3,78) 25,20 -4.00 !
| e % | (-4,63) 26,00 - 25,70 m EEiiAs (-408)2550 ==&  G,s,x ' 2
I -4, ) ° g °*
> i?({ s || mS.ufe.0s U5, gnBander =28 Neubau des Z fir R d Energie (ZRE), Hamb :
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LEGENDE

Aufschlussbezeichnungen

K R B 5 6 Sch Schurf CPT Drucksondierung

KRB 54 CPT 8 KRB 55 CPT 10

B Bohrung DPH schwere Rammsondierung
17.07.2019 17.07.2019 17.07.2019 17.07.2019 17.07.2019 KRB Ko oirung DM o g
m NHN m NHN GWM  Grundwassermessstelle DPL 5/ leichte Rammsondierung (A = 5 cm?)
RFB Rammfilterbrunnen DPL 10/ leichte Rammsondierung (A = 10 cm?)
27,00 Spitzendruck Reibungsverh. Spitzendruck Reibungsverh. 27,00 BL Bodenluftmessstelle / -messung BDP Bohrlochrammsondierung (SPT)
gy MN/m2 > <— Ry=1,/qx100 g, MN/m? ——> <— Rg=1, /g x100
12600 +26.14 w2611 Bodenarten Bodenproben Grundwasser
26,00 +26,09 Vo000 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 10 8 6 4 2 , JooP 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 10 8 6 4 2 0 +26,08 26,00 Auffillung A )
- (25050026 [ sonan 25711057 Lol st (2519)030 o pspar e o m W o
(25,39) 0,70 .- (25,44)0,70 . , (25,68) 0,40 0 \ i ) :
25,00 A \A (mS, fs', u', vereinzelt L0 9472 1.40 A v \A (gS, ms, fs', U, 10 8 N A (gS, ms, fs', U) 25,00 Ton tonig . Tt [] gestorte Probe A 4 Ru'hewasserstand im ausg. Bohrloch
(24,89)1,20 . . ] ( ) ) ) . . ( 24.48 ) 1.60 Schluff schluffig U u kGW kein Grundwasser
A Ziegelsplitter) = l_ N Betonreste, Ziegelspiltter) - T : ] 1] ,
(23,89) 2,20 : 20 . (23,94) 2,20 5 20| S : A (mS, fs, u, h, Sand sandig S e
' ' A (mS, gs', fs', U, i ' , A (mS, gs, fs', u', fg') ~ > (23,68) 2,40 Betonreste, Ziegelspiltter, Kies kiesig G g KorngréRenbereich Nebenanteile
. . Steine steinig X X
(23,09) 3,00 Fem_sandstreﬁen, 3.0 = A (mS, gs, fs', u', I, 3,0 . Schlackreste) Bldcke mit Blécken v oy f o fein schwach (5 - 15 %)
vereinzelt) f (22,74) 3,40 , m  mittel stark (30 - 40 %
A ¢ { Ziegelreste, Betonreste) (22,48) 3,60 A (fS, ms', u', b, Torf, Humos torfig, humos ~ H  h o grob (30-40 %)
g — . . . .
22,00 (21,69) 4,40 A (mS, gs' fs', u', h, o ?} . S ms' U 0 — .| |Betonreste, Ziegelspiliter) 22,00 Mudde, Faulschlamm  organisch F o
. humose Streifen, \\ (21,44)4,70 |. - \ | \ : A (mS. fs B ] Klei, Schlick K, SI Kalkgehalt Konsistenzen
21,00 .| | Ziegelspiltten) 50 ™ fS. ms'. U', humose 50 — . (mS, fs', u', h, Beton 21,00 Beckenton Bkt SR SR
- N .° Streifen //" - und Ziegelreste) Beckenschluff Bku o Kalkfrei S brg  breiig (0,00 <l <0,50)
20,00 : A (fS, ms', u’, h") 6,0 > ° 6,0 ( T o 20,00 Beckensand Bks k+  kalkhaltig S weh  weich (0,50 <1 <0,75)
== . - E AN e ‘> (19,68 ) 6,40 fS, ms', u e Glimmerton GLt k++ stark kalkhaltig I stf steif (0,75 < I < 1,00)
A (mS, fs, u, h, © ™~ o < B K Glimmerschiuff Glu | hist  halbfest (1,00 <lo)
19,00 : Betonreste, Ziegelspiltt 2 o C g 70 . 19,00 4 [| st fest  (wa<ws)
— .. ) gelspiitter, = \.\ . k3 ] , fS, gs', u' == Geschiebelehm Lg
' ;_: Torfstrelfen) \? . = <’,’—-""""—-’-l ﬂ ( 18,28 ) 7,80 -' Geschiebemergel Mg . .
18,00 (17,99)8,10 ) S 80 <> . 8,0 —— . e, 18,00 Verwitterungs-, Hanglehm L Feuchtigkeit Zersetzung
"o ,ms', u' | —T .
o <\> o o _//"—" y Hangschutt L)f f feucht z' nicht bis mafig zersetzt
17,00 (17,09) 9,00 \fS, ms', u', Schluffstreifen 9.0 - 9.0 < . 17,00 LoBlehm Lol 8 nass z  stark bis véllig zersetzt
- > 5o T } oue Wiesenkalk, Seekalk, -kreide Wk
o — . e - . ) )
16,00 . 100 ,_/’/ C e fS,ms U 100 \f\ : 16,00 Brauniehle o
- [/> ;>> . Felsarten Verwitterungsstufen Kliiftung
. | , fS, ms', u' _ _
15,00 o o 11,0 2 o o 1o g\ T e 715’00 Fels, undifferenziert z 0  frisch / nicht verwittert % kKli  klaftig
<7 ' * — - \\\ 60 /1150 GW O Tonstein Tst 1 schwach verwittert g Ko stark kliiftig
14,00 E’gg (13§;N - fS ' 120 g . 120 17.07.19 . 14.00 Schluffstein Ust 2 maig verwittert
R D . K » MS, u ] e E\\\ 90 te - Meraelstein Mst 3 stark verwittert
. 4 \ 12,70 GW . 2 o ) 4 vollstandig verwittert
13.00 130 ) 17.07.19 - 13,0 . . 13,00 Sandstein Sst 5 zersetzt
: : e — . Konglomerat, Brekzie Ko, Br
- o (12,38) 13,70 | . Kalkstein Kst
12,00 -~ . :: . 12,38 12,00 kristallines Gestein Krst
11,00 (11,09) 15,00 [ =% (11,14)15,00 | 11,00
’ 11,09 11,14 i
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Neubau des Zentrums flr Ressourcen und Energie (ZRE), Hamburg

Zusammenfassender geotechnischer Bericht mit orientierender Schadstoffuntersuchung
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m NHN

27,00

26,00

25,00

24,00

23,00

22,00

21,00

20,00

19,00

18,00

17,00

16,00

15,00

14,00

13,00

12,00

11,00

10,00

9,00

8,00

7,00

6,00

5,00

4,00

3,00

A 300

25.06.1987

+25,85

(25,65) 0,20

(21,95) 3,90

(18,85) 7,00

18,85

Asphalt

A (mS, fs, Ziegelreste)

fS, u', ms'

A 240

W 7,30 GW

\/ 13,65 GW

19.01.1968
+23,70
(23,05)065 || 2| A(Sh)
Al A@F-mS, u,h)
(21,95) 1,75 .
fS, ms'
(20,85) 2,85 .
fS, ms'
(19,55) 4,15
fS
(18,10) 5,60
iy fS
(16,10) 7,60 .
fS, ms'
(14,50) 9,20 .
.. fS, ms
(12,30) 11,40 | i
Y mS, fs
(8,90)14,80 |,
O S, ms'
(4,90) 18,80
: . mS, fs
(3,70) 20,00 |,
3,70

CPT 11

CPT 7

17.07.2019

17.07.2019

Spitzendruck Reibungsverh.

g, MN/m2 > <— R=r,/9x100
+2%1%,00 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 10 8 6 4 2 0
1S
s 10
Q

2,0 —
114,30

+25,79
Vo,

1,0
2,0
3,0
4,0
5,0
6,0
7,0
8,0
9,0
10,0

11,0

Tiefe inm

12,0

13,0

14,0

15,0

16,0

17,0

18,0

19,0

20,0

21,0

o
=]

8

Spitzendruck
g, MN/m? ——>

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

Reibungsverh.
<— Rf:Tm/qsxloo

10 8 6 4 2

q

U

N\I/ W

;

\/ \J\lf\,!

VA AN

\
\

30,26

I R |

AN

|
I

l

A )

35,79

30,53
6,19

47,28

\/ 11,60 GW

17.07.19

KRB 53

17.07.2019
+25,78
25,47)0,31 Asphalt
(24,38) 1,40 o AmS,gs fs, U T,
_ Betonreste, Ziegelspiltter)
(23,38) 2,40 - \A (mS, fs', u', h,
- Betonreste)
(22,28) 3,50 A (fS, ms', u', Betonreste)
. A (mS, fs', u', h,
(20,98) 4,80 *  Betonreste)
: fS, ms, u'
(11,98)13,80 |, . s

11,98

CPT6

Spitzendruck Reibungsverh.
g, MN/m2 > <— Ry=r,/0x100
+25,81
) 0,00 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 10 8 6 4 2 Q0
1,0
”0 | — [
3,0 J
4,0 ;
5,0
6,0 — \
i ’
—
7,0 —
Eal
<
8,0 2
|
9,0 ol
\- \\“\
1S D — . E7Y:)
c
£ 100
Qo
Q 31,42
a 11,0 <
<’3
>»
12,0
-
13,0 1\ 39,26
14,0 <3168
-
15,0 —;
3
31,43
16,0 - }
<
/__,-_-—>
17,0 -~
>
18,0 —
(\
L 31,46
19,0 09 }
[
C\-s__ 42,07
20,0

\/ 15,00 GW

27.10.69

A309

27.10.1969
+25,70
2540) 0,30 ;o= A (Schlacke)
25,00) 0,70 /|
. A (fS, h)
N
A (fS)
(2330)240 | ...
23,10)2,60 frer  Mu (S, h)
fS
(21,10) 4,60 .
fS, ms'
(20,00) 5,70
fS
(11,70) 14,00 | ...«
fS, ms'
(10,10) 15,60 |. .
fS

(5,70) 20,00

5,70

m NHN

27,00

26,00

25,00

24,00

23,00

22,00

21,00

20,00

19,00

18,00

17,00

16,00

15,00

14,00

13,00

12,00

11,00

10,00

9,00

8,00

7,00

6,00

5,00

4,00

LEGENDE

Aufschlussbezeichnungen

Sch Schurf

B Bohrung

KRB  Kleinrammbohrung
GWM  Grundwassermessstelle
RFB Rammfilterbrunnen

BL Bodenluftmessstelle / -messung
Bodenarten

Auffillung

Mutterboden Mu
Ton tonig T t
Schluff schluffig U u
Sand sandig S s
Kies kiesig G g
Steine steinig X X
Blocke mit Blécken Y y
Torf, Humos torfig, humos H h
Mudde, Faulschlamm organisch F o
Klei, Schlick Kl, Sl
Beckenton Bkt
Beckenschluff Bku
Beckensand Bks
Glimmerton GLt
Glimmerschluff GLu
Geschiebelehm Lg
Geschiebemergel Mg
Verwitterungs-, Hanglehm L
Hangschutt Lx
LoRlehm Lol
Wiesenkalk, Seekalk, -kreide Wk
Braunkohle Bk
Felsarten

Fels, undifferenziert Z
Tonstein Tst
Schluffstein Ust
Mergelstein Mst
Sandstein Sst
Konglomerat, Brekzie Ko, Br
Kalkstein Kst
kristallines Gestein Krst

CPT
DPH
DPM
DPL 5/
DPL 10/
BDP

Drucksondierung

schwere Rammsondierung
mittelschwere Rammsondierung
leichte Rammsondierung (A = 5 cm?)
leichte Rammsondierung (A = 10 cm?)
Bohrlochrammsondierung (SPT)

Bodenproben Grundwasser

- ungestorte Probe N/ Grundwasser angebohrt

[X] Bohrkern N  Grundwasser nach Bohrende

|:| gestorte Probe ' Ruhewasserstand im ausg. Bohrloch

kGW kein Grundwasser

KorngrofRenbereich

Nebenanteile

f  fein schwach (5 - 15 %)
m  mittel stark (30 - 40 %)
g grob
Kalkgehalt Konsistenzen
o Kalkfrei < brg  breiig (0,00 <le<0,50)
k+  kalkhaltig wch  weich (0,50 <Ilc <0,75)
k++ stark kalkhaltig : stf steif (0,75 < I; < 1,00)
| hfst halbfest (1,00 <)

| | fst fest (Wn < Ws)

Feuchtigkeit Zersetzung

f feucht Z'  nicht bis maRig zersetzt
8 nass z stark bis vollig zersetzt
Verwitterungsstufen Kliftung

schwach verwittert
maRig verwittert
stark verwittert
vollstandig verwittert
zersetzt

g~ WN -2 O

frisch / nicht verwittert % kIG  kluftig
Z K0 stark Kliftig

= 1GB
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Neubau des Zentrums fir Ressourcen und Energie (ZRE), Hamburg

Zusammenfassender geotechnischer Bericht mit orientierender Schadstoffuntersuchung

Ergebnisse der Untergrundaufschliisse - Schnitt L - L

-1062 ZRE_NEUBAU\10 GEOGUT\04 PROFILE\01 PROFIL-AUSGANG\21-1062 10 BP 212.BOP

3,00

Malf3stab Datum

1:100 09.04.2021 Anlage 212
BlattgroRe gez. Sn/Mih Zeichnungs-Nr.

1100 mm x 297 mm gepr. Sa 21-1062 10 BP 212
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m NHN

25,00

24,00

23,00

22,00

21,00

20,00

19,00

18,00

17,00

16,00

15,00

14,00

13,00

12,00

11,00

10,00

9,00

8,00

7,00

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00

-1,00

-2,00

-3,00

-4,00

-5,00

-6,00

-7,00

-8,00

-9,00

-10,00

-11,00

-12,00

-13,00

-14,00

-15,00

-16,00

-17,00

-18,00

-19,00

-20,00

-21,00

-22,00

-23,00

-24,00

-25,00

-26,00

-27,00

-28,00

-29,00

-30,00

-31,00

-32,00

-33,00

-34,00

-35,00

-36,00

-37,00

-38,00

-39,00

-40,00

-41,00

-42,00

-43,00

-44,00

-45,00

-46,00

-47,00

-48,00

-49,00

-50,00

-51,00

-52,00

-53,00

-54,00

-55,00

-56,00

-57,00

-58,00

-59,00

-60,00

-61,00

-62,00

-63,00

-64,00

-65,00

-66,00

-67,00

-68,00

-69,00

-70,00

-71,00

-72,00

-73,00
-74,00

-75,00

-76,00

-77,00

-78,00

-79,00

-80,00

-81,00

-82,00

-83,00

-84,00

-85,00

-86,00

-87,00

-88,00

-89,00

-90,00

-91,00

-92,00

-93,00

-94,00

-95,00

-96,00

-97,00

-98,00

-99,00

-100,00

-101,00

-102,00

-103,00

-104,00

-105,00

-106,00

-107,00

-108,00

-109,00

-110,00

-111,00

-112,00

-113,00

-114,00

-115,00

-116,00

-117,00

-118,00

-119,00

-120,00

-121,00

-122,00

-123,00

-124,00

-125,00

-126,00

\ 13,70 GW
25.01.69

\/ 18,50 GW

25.01.69

A221

25.01.1967
+24,30
fS
(19,80) 4,50
" fS, u'
(11,80) 12,50 -
L] o'
'®
) O
° f-mS, o'
©
(-2,70) 27,00 .99
éfzm Lg, (U, t, s,
(-4,70) 29,00 9.( 9
T! U! gl
(-6,70) 31,00
Lg, (U, t, s,
(-8,70) 33,00 9.( 9
(-9,70) 34,00 mS, gs, u
Mg, (U, t, s, 9)

(-15,70) 40,00

(-17,70) 42,00

(-19,70) 44,00

(-21,70) 46,00

(-27,70) 52,00

O 00 O
o
[e]

00 OO0 O
o ©

(-37,70) 62,00

(-51,70) 76,00

00 5 0 O

(-107,70) 132,00

(-125,70) 150,00

-125,70

Mg, (U, t, sehr stark s, g)

m- gS, fg'

Mg, (U, t, 9)

fG

m- gS

fG

fS

m NHN

25,00

24,00

23,00

22,00

21,00

20,00

19,00

18,00

17,00

16,00

15,00

14,00

13,00

12,00

11,00

10,00

9,00

8,00

7,00

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00

-1,00

-2,00

-3,00

-4,00

-5,00

-6,00

-7,00

-8,00

-9,00

-10,00

-11,00

-12,00

-13,00

-14,00

-15,00

-16,00

-17,00

-18,00

-19,00

-20,00

-21,00

-22,00

-23,00

-24,00

-25,00

-26,00

-27,00

-28,00

-29,00

-30,00

-31,00

-32,00

-33,00

-34,00

-35,00

-36,00

-37,00

-38,00

-39,00

-40,00

-41,00

-42,00

-43,00

-44,00

-45,00

-46,00

-47,00

-48,00

-49,00

-50,00

-51,00

-52,00

-53,00

-54,00

-55,00

-56,00

-57,00

-58,00

-59,00

-60,00

-61,00

-62,00

-63,00

-64,00

-65,00

-66,00

-67,00

-68,00

-69,00

-70,00

-71,00

-72,00

-73,00
-74,00

-75,00

-76,00

-77,00

-78,00

-79,00

-80,00

-81,00

-82,00

-83,00

-84,00

-85,00

-86,00

-87,00

-88,00

-89,00

-90,00

-91,00

-92,00

-93,00

-94,00

-95,00

-96,00

-97,00

-98,00

-99,00

-100,00

-101,00

-102,00

-103,00

-104,00

-105,00

-106,00

-107,00

-108,00

-109,00

-110,00

-111,00

LEGENDE

Aufschlussbezeichnungen

Sch Schurf
B Bohrung
KRB
GWM
RFB

BL Bodenluftmessstelle / -messung

Kleinrammbohrung
Grundwassermessstelle
Rammfilterbrunnen

Bodenarten

Auffillung
Mutterboden
Ton tonig
Schluff
Sand

schluffig
sandig

Kies kiesig

Steine steinig
Blocke mit Blécken
Torf, Humos torfig, humos
Mudde, Faulschlamm

Klei, Schlick

organisch

Beckenton

Beckenschluff
Beckensand

Glimmerton
Glimmerschluff
Geschiebelehm
Geschiebemergel
Verwitterungs-, Hanglehm
Hangschutt

LoRlehm

Wiesenkalk, Seekalk, -kreide

Braunkohle

Felsarten

Fels, undifferenziert
Tonstein

Schluffstein
Mergelstein
Sandstein
Konglomerat, Brekzie
Kalkstein

kristallines Gestein

=
c

mMI < X ® n c -

Kl, Sl
Bkt
Bku

Bks
GLt

GLu

Lg
Mg

Lx
Lol
Wk
Bk

Tst
Ust
Mst
Sst

0O T X @ » c

Ko, Br

Kst
Krst

CPT
DPH
DPM
DPL 5/
DPL 10/
BDP

Drucksondierung

schwere Rammsondierung
mittelschwere Rammsondierung
leichte Rammsondierung (A = 5 cm?)

leichte Rammsondierung (A = 10 cm?)

Bohrlochrammsondierung (SPT)

Bodenproben

. ungestorte Probe

IX Bohrkern

|:| gestorte Probe

KorngréRenbereich

Grundwasser

4
N4
v

kGW

Grundwasser angebohrt
Grundwasser nach Bohrende
Ruhewasserstand im ausg. Bohrloch
kein Grundwasser

Nebenanteile

s

e —
[N
.

f fein
m  mittel
g grob

Kalkgehalt

o kalkfrei
k+ kalkhaltig
k++ stark kalkhaltig

Feuchtigkeit

f feucht
8 nass

Verwitterungsstufen

schwach (5 - 15 %)
stark (30 -40 %)

Konsistenzen

< brg 0,00 < s < 0,50)
wch  weich 0,50 <l <0,75)

breiig (
(

st steif  (075<1<1,00)
(
(

halbfest (1,00 < l¢)
|| fst fest Wn < Ws)

Zersetzung

Zz'  nicht bis maRig zersetzt
z stark bis vollig zersetzt

Kliftung

frisch / nicht verwittert
schwach verwittert
maRig verwittert

stark verwittert
vollstandig verwittert
zersetzt

a b WN-=>O

Z i Kiftig
Z Wi stark kliftig

-112,00

-113,00

-114,00

-115,00

-116,00

= 1GB

|_www.igb-ingenieure.de
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-117,00

-118,00

-119,00

-120,00

-121,00

-122,00

-123,00

Neubau des Zentrums flr Ressourcen und Energie (ZRE), Hamburg

Zusammenfassender geotechnischer Bericht mit orientierender Schadstoffuntersuchung

Ergebnisse der Untergrundaufschliisse - A221

-124,00

-125,00

Mafstab
1:200

Datum

09.04.2021

Anlage 2.13

-126,00

BlattgroRle

370 mm x 800 mm

gez.

Sn/Mih

gepr.

Sa

Zeichnungs-Nr.
21-1062 10 BP 213
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LEGENDE

Aufschlussbezeichnungen

Sch Schurf CPT Drucksondierung
B 42 GW M 1 C PT 42 B Bohrung DPH schwere Rammsondierung
KRB Kleinrammbohrung DPM mittelschwere Rammsondierung
04.04.2018 04.04.2018 26.09.2019 GWM  Grundwassermessstelle DPL 5/ leichte Rammsondierung (A = 5 cm?)
m NHN - - m NHN RFB  Rammfilterbrunnen DPL 10/ leichte Rammsondierung (A = 10 cm?)
Spitzendruck Re|bu_ngsverh. BL Bodenluftmessstelle / -messung BDP Bohrlochrammsondierung (SPT)
2199 g, MN/m? ——> <— Rgr, /9 x100
22,00 +22,04 -0,00 m ; StraRenkappe 2P0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 10 8 6 4 2 0 22,00 Bodenarten Bodenproben Grundwasser
(21,84)020 /, W8  Asphalt %”*K ==F - AbschluBkappe 2" Auffilung A H térte Prob U Gund bohrt
- ungestdrte Probe rundwasser angebol
21,00 (21,24)0,80 5 — : 21.00 Mutterboden Mu Mu Bohrkern
| <L,VV A S, ms, g, 0, 1,0 Entad Al |Z v Grundwasser nach Bohrende
u Ton tonig T t |:| gestorte Probe v Ruhewasserstand im ausg. Bohrloch
N Schlackereste, Glas- und Schiuff schluffig U u KGW  kein Grundwasser
20,00 ) . 20 20,00 £ _
* Ziegelreste) ' Sand sandig S s s as
19.00 (19,34) 2,70 *s A (mS, fs, g, 0", Ziegel- P 19.00 Kies kiesig 6 g [0OO® KorngréRenbereich Nebenanteile
I ‘e TS ' 30 — Steine steinig X x 00"
" Beton-, Glas- und ( - - . s
, N . I ) f fein schwach (5 - 15 %)
18,00 . Metallreste) o/ Fullboden R 18,00 :f;k:umos . ':f-Blothen : ! o m  mitel T stk (30-40%)
' - 8 m Aufsatzrohr NW 2,00 " 4.0 — =5 : orfig, humos o grob
0 S ms g\\ 5 Mudde, Faulschlamm organisch F o
17,00 5.09 GW T ™~ 17,00 Klei, Schlick KI, SI ) a
LA ./ 5,20 GW W 509GW 16,84 ) 5,20 . W 5, 5,0 N, =0 Kalkgehalt K it o
04.04.2018 ~ 04.04.2018 ( : . 156.20142\évls ' Beckenton Bkt LONSISTenzen 2
16.00 I . J 16.00 Beckenschluff Bku o kalkfrei < brg  breiig (0,00 <lc <0,50) N
| 20,0V . 60 S I S Beckensand Biks RN k+  Kalkhaltig S weh  weich (050 <15 <0,75) &
. fS, ms — — $ Glimmerton GLt k++ stark kalkhaltig I stf steif (0,75 <1 < 1,00) §
15,00 S 7.0 | 15,00 Glimmerschluff GLu | hst  halbfest (1,00 <l) §
(14.247.80 - -7,50 m Geschiebslehm Lg || fst fest (Wn < Ws) D
) ] N ] \, g
14,00 * M o 8,0 <\ 14,00 Geschiebemergel Mg %
: © 0 ‘ ‘ ‘ — 80,05 Verwitterungs-, Hanglehm L Feuchtigkeit Zersﬂg_ g
. . D
13,00 Ne ‘ ‘ } 2_m F|_Ilterr0hr NW 2,00 9.0 I 13,00 Hangschutt L)f s f feucht Z'  nicht bis méRig zersetzt 2
. . I Filterkies @ 0,7-1,2 mm L LéRlehm Lol > nass z  stark bis vollig zersetzt =
12100 . . _10'00 m i BOhrung g 219,00 mm g 100 ’__’___D 12100 Wiesenkalk, Seekalk, -kreide Wk = = 8
| — =y P = ) < — Bk [a
. 1050 m o =y Braunkohle 5
' R <] =
11,00 o« F 110 e 11,00 Felsarten Verwitterungsstufen Kliftung ﬁ
| ——' ¥~ . o g — - L
* .. T Fels, undifferenziert z 0 frisch/nichtverwittert £ ki  Kiiftig g
10,00 12,0 P 10,00 Tonstein Tst 1 schwach verwittert § Ko stark kliiftig s
° o . ==l PP Schluffstein Ust 2 maBig verwittert g
* —T ) 3 stark verwittert o
9,00 . 150 | 9,00 Mergelstein Met 4 vollsténdig verwittert Q
. ° ) \ Sandstein Sst 5 sersetzt g
© .9 — Konglomerat, Brekzie Ko, Br S
8,00 .' 3 mS, fs 14,0 g 8,00 Kalkstein Kst %
il -\} kristallines Gestein Krst a
7,00 e Fullboden 150 _7.00] =
. . ol w
: < 31,14 ﬁ
6,00 . 160 b o 6,00 | 3
. ) . . . o
. e | www.igb-ingenieure.de o
L] g
5,00 170 g 5,00 PN
L] é
° o
—4.00 : 160 = ~4.00/ Neubau des Zentrums fiir Ressourcen und Energie (ZRE), Hambur T
® [ee]
. S
3,00 o 190 3,00 . . . . . <
e ' Zusammenfassender geotechnischer Bericht mit orientierender Schadstoffuntersuchung|y,
. 2
2,00 (2,04)20,00 |+, = -20,00 m 200 2,00 =
2,04 Ergebnisse der Untergrundaufschliisse - Unterdruck Luftkondensator &
: =
1,00 1,00 Schnitt 1 -1 <
] L] [a)
Mafstab Datum &
1:100 09.04.2021 Anlage 3 1 ©
BlattgroRe gez. Mih Zeichnungs-Nr. g
650 mm x 297 mm gepr. Sa 21-1062 10 BP 221 §




m NHN

22,00

21,00

20,00

19,00

18,00

17,00

16,00

15,00

14,00

13,00

12,00

11,00

KRB 21

28.03.2018

+21,84
(21,74)0,10 /AP
(21,24)0,60 /|5
(20.64)1.20 /1 F :
(20,04)1,80 .-

Asphalt

A (mS, fs, gs', @', Glas-
und Schlackereste)

o o
—— _—_

A (mS, fs, Schlacke- und
Keramikreste)

\A (fS, ms, 0")
o fS, ms'
W 5,41 GW 5,40 GW (16,44)5,40 | - °
28.03.2018 28.03.2018 :
I fS, ms'

(11,84)10,00 |
11,84

DPL 21

03.2018
N10
2184 10 20 30 40 50 —
1,00
2,00 / /7
=
3,00 ]
Y
400 jg
5,00 % g% 52
5’20 51/10cm

m NHN

22,00

21,00

20,00

19,00

18,00

17,00

16,00

15,00

14,00

13,00

12,00

11,00

LEGENDE

Aufschlussbezeichnungen

Sch Schurf

B Bohrung

KRB  Kleinrammbohrung

GWM  Grundwassermessstelle

RFB Rammfilterbrunnen

BL Bodenluftmessstelle / -messung

Bodenarten

Auffillung

Mutterboden

Ton tonig
Schluff
Sand sandig

schluffig

Kies kiesig
Steine steinig
Blocke mit Blécken
Torf, Humos torfig, humos
Mudde, Faulschlamm

Klei, Schlick

organisch

Beckenton

Beckenschluff
Beckensand

Glimmerton
Glimmerschluff
Geschiebelehm
Geschiebemergel
Verwitterungs-, Hanglehm
Hangschutt

LoRlehm

Wiesenkalk, Seekalk, -kreide

Braunkohle

Felsarten

Fels, undifferenziert
Tonstein

Schluffstein
Mergelstein
Sandstein
Konglomerat, Brekzie
Kalkstein

kristallines Gestein

=
c

mMI < X ®oncH

Kl, SI
Bkt
Bku
Bks
GLt
GLu
Lg
Mg

Lx
Lol
Wk
Bk

Tst
Ust
Mst
Sst

Ko, Br

Kst
Krst

CPT
DPH
DPM
DPL 5/
DPL 10/
BDP

Drucksondierung

schwere Rammsondierung
mittelschwere Rammsondierung
leichte Rammsondierung (A = 5 cm?)
leichte Rammsondierung (A = 10 cm?)
Bohrlochrammsondierung (SPT)

Bodenproben

- ungestorte Probe

Grundwasser

V Grundwasser angebohrt

IZ Bohrkern N\ 4
|:| gestorte Probe v

Grundwasser nach Bohrende
Ruhewasserstand im ausg. Bohrloch

kGW kein Grundwasser

KorngréRenbereich

Nebenanteile

f fein schwach (5 - 15 %)
m  mittel stark (30 - 40 %)
g grob
Kalkgehalt Konsistenzen
o kKalkfrei S brg  breig (0,00 <lc <0,50)
k+  kalkhaltig wch  weich (0,50 <l <0,75)
k++ stark kalkhaltig I ostf steif (0,75 < Ic < 1,00)
| hfst  halbfest (1,00 <)
| | fst fest (Wn < ws)
Feuchtigkeit Zersetzung
f feucht Z'  nicht bis maRig zersetzt
8 nass z stark bis véllig zersetzt

Verwitterungsstufen

Kliftung

frisch / nicht verwittert
schwach verwittert
maRig verwittert

stark verwittert
vollstandig verwittert
zersetzt

g~ WN -2 O

Z Wi Kiftig
Z G stark Kliftig

1 1G

|_www.igb-ingenieure.de

-1062 ZRE_NEUBAU\10 GEOGUT\04 PROFILE\01 PROFIL-AUSGANG\21-1062 10 BP 222.BOP

Neubau des Zentrums flur Ressourcen und Energie (ZRE), Hamburg

Zusammenfassender geotechnischer Bericht mit orientierender Schadstoffuntersuchung

Ergebnisse der Untergrundaufschlisse - Ballenlager

Schnitt 2 - 2
Mal3stab Datum
1:100 09.04.2021 Anlage 32
BlattgroRe gez. Mih Zeichnungs-Nr.
480 mm x 297 mm gepr. Sa 21-1062 10 BP 222
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LEGENDE
K R B 2 3 D P L 23 Aufschlussbezeichnungen

A239 KRB 24 DPL 24 KRB 22 DPL 22

Sch Schurf CPT Drucksondierung
25.01.1968 28.03.2018 03.2018 28.03.2018 03.2018 28.03.2018 03.2018 B Bohrung DPH schwere Rammsondierung
m NHN m NHN KRB Kleinrammbohrung DPM mittelschwere Rammsondierung
GWM  Grundwassermessstelle DPL 5/  leichte Rammsondierung (A = 5 cm?)
N10 RFB Rammfilterbrunnen DPL 10/ leichte Rammsondierung (A = 10 cm?)
21,00 42050 N10 +20.47 N10 +20,77 +20,80 10 20 30 40 50 — 21,00 BL Bodenluftmessstelle / -messung BDP Bohrlochrammsondierung (SPT)
/ 10 20 30 40 50 i . "
+20,45 A +20,45 — . = +20,43 . o200 e S0 = (20,07)0,70 " e  A(mS,fs, g, Glas-, Mortel-, Bodenarten Bodenproben Grundwasser
20,00 (19,90) 055 |& S, U, h (19,85)0,60 | A (mS, fs, gs, g, Ziegel-, : : = 100 20,00] === =/
= B ' ' A (mS, fs e eton- und Bauschuttreste) ) Auffillun
5%% 00 ) Schlacke- und 1,00 Al® o 15, 9, 1,00 . 9 - ungestorte Probe N/ Grundwasser angebohrt
19,00 . » Al e Asphaltreste ) ED Bauschuttreste) - : fJ 19,00 Mutterboden Mu |Z’ Bohrkern P  Grundwasser nach Bohrende
- : . (18,65) 1,80 o \ 200 /{E (18,73) 1,70 o - 200 j . " 2,00 f Ton tonig Tt [[] gestorte Probe W Ruhewasserstand im ausg. Bohrloch
o oo . . A (mS, fs, u—Linsen) d % o 28 S u . : Schluff schluffig U u kGW kein Grundwasser
18,00 e . . » U, ms . 18,00
’ 52 cann : (17,83)2,60 | asl éA 3,00 T Sand sandig S s
:. ' o . '. . 3,00 o.- o ' 3,00 A _ AALA Kies kiesig G g Korngrbgenbereich Nebenanteile
117,00 I * mS, fs L cece ] . . 4.00 g 17,00 Steine steinig X
"o o LIS 4,00 72 S .: 4,00 i e : 21 ; Blicke mit Blécken Y oy f fein _ schwach (5 - 15 %)
16,00 U oo <7 o . 7 s ;7 480GW N\ 4,78 GW . e Z 16,00 Torf, Humos torfig, humos H h 31 gﬁfl stark(30-40 %)
| — >~~~ . ) : %) , s . .-'.. | 1 L] s 2 === | X
t. 470GW _ \JV 4,68 GW (15,75) 4,70 = AW 463 GW 4.60 GW .. ° g% 52 28.03.2018 28.03.2018 > O 5,00 7 Mudde, Faulschlamm organisch F o
-l fS 28.03.2018 28.03.2018 . 5,00 28.03.2018 28.03.2018 L 52/10¢m .
15,00 PRI o o : %% T 480 | fSms o 15,00 Kiei, Schlck K. S Kalkgehalt Konsistenzen 5
’ T . -. -51 53 . ° '..' 6,00 £ ’ Beckenton Bkt - 8
B coLe 5.80 53/10cm I : W % 53 Beckenschluff Bku o kKalkfrei < brg  breiig (0,00 <5 <0,50) N
14,00 - L RO fS, mS . - 52510‘:”] 14,00 Beckensand Bks k+  kalkhaltig S weh  weich (0,50 <ls<0,75) a
. o . -.-. 0 * ' Glimmerton GLt k++ stark kalkhaltig { stf steif (0,75 < 1c < 1,00) 9
113,00 X - fS, ms SRR T e 13,00 Glimmerschluff GLu | hfst  halbfest (1,00 <l) g
Do) . .. ... o Geschiebelehm Lg || fst fest (Wn < ws) g
12,00 L B ore o 750 12,00 Geschiebemergel Mg . . g
(11.45) 9,00 > - ot : ] Verwitterungs-, Hanglehm L Feuchtigkeit Zersetzung g
: ! o Te e, < Hangschutt Lx . T S
. . P f feucht nicht bis maRig zersetzt
HLO0 * : '. o - - e ( 10,77 ) 10,00 e 12,00 LéRlehm Lol 8 nauss i siark blis vijlligl; zeretzf j
1000 2 00 (10,45) 10,00 0 d (10,43)10,00 s = . 10.77 oo Wiscontalk. Seokalk kreide e 7
— . ' fS, ms 10,45 10,43 — Braunkohle Bk T
. . S
900 N\ 11,25 GW . 9.00 Felsarten Verwitterungsstufen Kliiftung w
! 15.01.68 ! o
< 11,85 GW (8,60)1185 |[. . . Fels, undifferenziert z 0 frisch/nichtverwittert 2 Kt  Kliiftig B
8,00 15.01.68 ¢ 8,00 Tonstein Tst 1 schwach verwittert g Ko stark kliiftig g
: - Schluffstein Ust 2 maRig verwittert bt
i 2
. mS, fs Mergelstein Mst 3 stark Yen{xnttert . 0]
7,00 . 7,00 ) 4 vollstandig verwittert 8
3 Sandstein Sst 5  zersetzt )
( 6-50 ) 13195 '. o Konglomerat, Brekzie Ko, Br S
M : 6,00 Kalkstein Kst <3(
. 3 fS, ms kristallines Gestein Krst §
5,00 . 5,00 z
(4,75) 15,70 . =
74
* N
4,00 s .. 4,00 o
’ . ) . . . S
o ms.ts g | ...l IG B [ www.igb-ingenieure.de 2
. . g g
3,00 ® 3,00 I
— (2,75) 17,70 S - ] oM
J Q
2,00 S 2,00 Neubau des Zentrums fiir Ressourcen und Energie (ZRE), Hamburg i
o mS, fs b=
* N
1.00 : 1,00 Zusammenfassender geotechnischer Bericht mit orientierender Schadstoffuntersuchunglx
o (2]
(0,45) 20,00 |+ = 3
0,00 0,45 0,00 _ - _ 5
Ergebnisse der Untergrundaufschliisse - Abgasreinigung, Betriebsgebaude und 5
Wasserzentrum, Schnitt 3 - 3 <
[a)
MaRstab Datum %)
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m NHN

22,00

21,00

20,00

19,00

18,00

17,00

16,00

15,00

14,00

13,00

12,00

11,00

10,00

9,00

8,00

7,00

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

6,00 GW

KRB 67

01.08.2019

+21,74

(21,58)0,16

(19,74) 2,00

(17,74) 4,00

(15,74 ) 6,00

01.08.19

(13,74) 8,00

(11,74) 10,00

11,74

Beton

A (mS, fs')

A (mS, fs)

mS, fs

mS, fs'

mS, fs'

CPT 65

28.08.2019 01.08.2019
Spitzendruck Reibungsverh.
g, MN/m? > <— R=r,/9x100
+2%750‘00 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 10 8 6 4 2 0 +21,73
(21,53) 0,20
1,0
20 D { (19,73) 2,00
3,0
N
40 T~ > (17,73) 4,00
5,0
6,0 ] ( 00Gw  (15,73) 6,00
‘\> 01.08.19
<
7,0 T~
80 < (13,73) 8,00
::>
9,0 &\
T=
E 100 - J (11,73) 10,00
o — 11,73
(4]
= 11,0 C-\, 3“: S
12,0 ( $
\\\ }
166
13,0 <
L~ {
14,0 c\\ e (
<
15,0 <
\\\ 3293
16,0
=
| —
17,0 f:\
~~—_] 3458
18,0 C'_'——_ 3713
19,0 r\-_—s 30,0
20,0 (el
'\57,29

KRB 65

Beton

A (mS, fs')

A (mS, fs, mg/,
Ziegelreste)

mS, fs'

mS, fs'

mS, fs'

m NHN

22,00

21,00

20,00

19,00

18,00

17,00

16,00

15,00

14,00

13,00

12,00

11,00

10,00

9,00

8,00

7,00

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

LEGENDE

Aufschlussbezeichnungen

Sch Schurf

B Bohrung

KRB  Kleinrammbohrung
GWM  Grundwassermessstelle
RFB Rammfilterbrunnen

BL Bodenluftmessstelle / -messung
Bodenarten

Auffillung

Mutterboden Mu
Ton tonig T t
Schluff schluffig U u
Sand sandig S s
Kies kiesig G g
Steine steinig X x
Blocke mit Blécken Y y
Torf, Humos torfig, humos H h
Mudde, Faulschlamm organisch F o
Klei, Schlick Kl, Sl
Beckenton Bkt
Beckenschluff Bku
Beckensand Bks
Glimmerton GLt
Glimmerschluff GLu
Geschiebelehm Lg
Geschiebemergel Mg
Verwitterungs-, Hanglehm L
Hangschutt Lx
LoRlehm Lol
Wiesenkalk, Seekalk, -kreide Wk
Braunkohle Bk
Felsarten

Fels, undifferenziert z
Tonstein Tst
Schluffstein Ust
Mergelstein Mst
Sandstein Sst
Konglomerat, Brekzie Ko, Br
Kalkstein Kst
kristallines Gestein Krst

CPT
DPH
DPM
DPL 5/
DPL 10/
BDP

Drucksondierung

schwere Rammsondierung
mittelschwere Rammsondierung
leichte Rammsondierung (A =5 cm?)

leichte Rammsondierung (A = 10 cm?)

Bohrlochrammsondierung (SPT)

Bodenproben

- ungestorte Probe

IXI Bohrkern

|:| gestorte Probe

KorngrofRenbereich

Grundwasser

v Grundwasser angebohrt

v Grundwasser nach Bohrende

v Ruhewasserstand im ausg. Bohrloch
kGW  kein Grundwasser

Nebenanteile

f fein

m  mittel

g grob
Kalkgehalt
o kalkfrei
k+ kalkhaltig

k++ stark kalkhaltig

Feuchtigkeit

schwach (5 - 15 %)
stark (30 - 40 %)

Konsistenzen

< brg  breiig (0,00 <ls<0,50)
S weh  weich (0,50 <l <0,75)

I st steif (0,75 < I¢ < 1,00)
| hfst halbfest (1,00 <)

| | fst fest (Wn < Ws)

Zersetzung

f feucht Z'  nicht bis maRig zersetzt
8 nass z stark bis vollig zersetzt
Verwitterungsstufen Kluftung

frisch / nicht verwittert % kli  Kkltftig

schwach verwittert
maRig verwittert
stark verwittert
vollstandig verwittert
zersetzt

a b WN - O

Z KU stark kliftig

= 1GB

|_www.igb-ingenieure.de

1,00

Neubau des Zentrums fir Ressourcen und Energie (ZRE), Hamburg

Zusammenfassender geotechnischer Bericht mit orientierender Schadstoffuntersuchung

Ergebnisse der Untergrundaufschlisse - Turbinenhalle/Fernwarmetbergabestation und

Uberdruck-Luftkondensator, Schnitt 4 - 4
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KRB 11 DPL 11 KRB 66 CPT 64 KRB 64 CPT 63 KRB 13 DPL 13

26.03.2018 03.2018 31.07.2019 28.08.2019 31.07.2019 28.08.2019 26.03.2018 03.2018
m NHN m NHN
Spitzendruck Reibungsverh. Spitzendruck Reibungsverh.
2900 g, MN/m? < szrm/qsxlOO g, MN/m2 «_ Rf:Tm/qu]-OO 2900
) o1 am +21.48 o " o " ” N10 +21,73 +2%7%'00 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 10 8 6 4 2 0 +21,72 +2%720,00 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 10 8 6 4 2 0 +21.50 +21,51 0 2 o " o N10 )
: R _ = (21,52)0,21 Beton (21,50) 0,22 s Beton ’ =
21,00 ( 20.67 ) 0.80 Ale A (G, s, Glassttickchen, . Lo e ( 21,37 ' 0,13 . Aspha|t 21,00
’ ’ 5 Asphaltreste, 1,00 Al A (mS, fs') ' Alse, A (mS, fs") g ARE y 1,00
20,00 5 Mineralgemisch) . L 2 (20,10) 1,40 .- A (mS, fs, Glasstiicke) 20.00
o . g o (19,73)2,00 | |° 20 g [ (19,72) 2,00 . g _— - 20,00
g 2,00 T I 0 . — o © 2,00 wa
19,00 . \2 ) . . . = 19,00
_ fS, ms 3,00 25%,_ AR A (mS, fs') %0 = Ale ] A@mS,fs) s 3,00/
18,00 ' i S S S - = ., 18,00
— .. 0 (17,73) 4,00 . 4,0 1 (17,72) 4,00 a o fS, ms 55 ]
- . 4,00 /;EH X <N . . ) _ . 3,70 55/10cm
17,00 (16,77)4.70 - % . ~ Abbruch Hindernis (Hohlraum) : 17.00
B 4,70 GW , , . . e , , .« & a =
26.03.18 : 5,00 772 . ms, fs > // . mS, fs C L
16,00 \/ 5,70 GW X £ % . - 16,00
. "2} 52 st.0719  (15,73)6,00 : 60 ~ o (15,72)6,00 | .. W 5,83 GW 586w  (15,70)5,80 : B
o 56/10 o o . y 26.03.18 26.03.18 y
15.00 5,90 cm 0 <\\\’ S . .o 15,00
T . . . mS, fs' o S o mS, fs _—
14,00 (S me . < | 5 . : 14,00
! (13,73) 8,00 8,0 — (213,72)8,00 |, : . .
e . A . . . fS, ms
13,00 . e " ~—— wer * . 13,00
' . Y ms, fs' %0 . —— <. mS, fs' CLe
12,00 - 11,73) 10,00 - <E< z 11,72) 10,00 ' 12.00
(1147) 10,00 [ s e - ( T (1150)10,00 [ 2 4
c | —
11,00 11,47 ’ ‘o ol ’ 11,50 11,00
@ 11,0 ]
= D
10,00 ( 10,00
12,0
9,00 { 9,00
13,0
8,00 L\ 8,00
140 <>>
7,00 7,00
15,0 N
6,00 | 6,00
16,0  Jsa \
5,00 P PO ( 5,00
17,0
~] 3447
4,00 ; 4,00
18,0 -
-
3,00 = — 3022 3,00
19,0 <”
2,00 2,00
20,0 ,——> ]
1,00 1,00
21'0 55,35
0,00 0,00
KRB 63 KRB 63/1 KRB 15 DPL 15 KRB 62 CPT 62 KRB 61 CPT 61 LEGENDE
01.08.2019 01.08.2019 26.03.2018 03.2018 31.07.2019 28.08.2019 31.07.2019 28.08.2019 Aufschlussbezeich
urscnliussbezeicnnungen
m NHN m NHN
qsrmt/e:grtii <7Fieigu=ntgsl¥exrilbo qsﬁﬁ?;gnft <7Fieigu=nrgsléexﬂl1c-)o Sch  Schurf CPT Drucksondierung
2200 N1o s fm s s fim s 2200 B Bohrung DPH schwere Rammsondierung
D +21,72 +21,73 +21.60 +21,59 10 20 30 40 50 +21,74 +2%750‘00 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 0 8 6 4 2 0 +21,74 +2%7%,00 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 0 8 6 4 2 0 T KRB Kleinrammbohrung DPM mittelschwere Rammsondierung
~ ' B — = WM  Grundwassermessstelle DPL 5/  leichte Rammsondierung (A = 5 cm?)
(21,52) 0,20 (21,52)0,21 o Beton ( ) Al (21,54) 0,20 Beton (21,56) 0,18 . Beton G 9
21,00 o Beton o 21,20) 0,40 8 = A (G, S) o ° 21,00 RFB Rammfilterbrunnen DPL 10/ leichte Rammsondierung (A = 10 cm?)
A . A (fS, ms, U') Al A (mS, fS') _O 1,00 Al ' A (mS, fS') 10 A . A (mS, fS) 10 BL Bodenluftmessstelle / -messung BDP Bohrlochrammsondierung (SPT)
o ° — o . >
0 (25%22 MR (19,73)2.00 | | - 200/ Ll (19,74) 2,00 . 20 T [ (19,74)2,00 | [°. 20 — [ 2000 Bodanarten Bodenproben Grundwasser
, .' ° P ' tai ’ J o o T . : o ./-—"> Auffiilung ungestorte Probe N/ Grundwasser angebohrt
19,00 . A : A (fS, ms, u, mg, teils s "d’/> . * | I 719’00 Mutterboden Mu % Bohrkern v Grundwasser nach Bohrende
' 0 ' A . ' 3,0 >
Abb H Hind . A . O A (mS, fs') 0 org. Spuren) 3,00 A . * A (mS, fs') & é o Q mS, fs c/f-—-"‘ Ton tonig T t |:| gestorte Probe W Ruhewasserstand im ausg. Bohrloch
18,00 ruch wegen Hinaernis .. o T 4 . T 18,00 i i
g (17,73) 4,00 . (17,74) 4,00 20 | (17,74) 4,00 . 0o /—’_’D 106,00 | Schluff schlulfﬂg U u kGW kein Grundwasser
5 4,00 A : . | — L il Sand sandig S s
. .. . o . <> . > Kies kiesig G g O i i
17.00 : N\ 4,80 GW 4,80 GW (16,80) 4,80 5 o , 50 < } s . 50 </ ? 17,00 Stel eink X KorngroRienbereich Nebenanteile
. 26.03.18 26.03.18 : .00 : mS, fs ' —— . mS, fs — ene semg * - o
16,00 <7 .- . g o L <, ] 16.00 Blocke mit Blgcken Y oy f fein schwach (5 - 15 %)
| 05]:8008?'\5 " S, fs' A - 6,00 (15,74) 6,00 : . 6.0 <\ (15,74) 6,00 |° ' 6,0 <~‘_\ ’ Torf, Humos torfig, humos H h ; g:gfl s @o-40%)
. . y , i) ! [ y ! .
o mS, fs - A (fS, ms) .. —T | L3612007?_\E;V . . — ir Mudde, Faulschlamm  organisch F o
15,00 . ‘e 7.0 //-—-""> o co © 70 | 15,00] Klei, Schiick K. Sl Kalkgehalt Konsistenzen o
. (14.,60) 7.00 e 7.00 . . - ms, fs' ' = { . . mS, fs’ ’ - Beckenton Bkt Sakgenat - Q
14,00 . o o« . . // . 0 > 14,00 Beckenschluff Bku o kalkfrei SS brg  breiig (0,00 <l <0,50) g3
S (13,73)8,00 | . ol tsms - / /J > (1374)800 | 80 ( (1374)800 [ ol ) 14,00 aeckensent -~ «  Kalknatia S weh vk (050<1.<079 A
13,00 * (13,10) 8,50 . / . \ ' ﬁ > 13,00 Glimmerton 6Lt k+ stark kalkhaltig i st osteif  (075<k<1,00) 3
. mS, fs' - / / o2 80 * ) mS, fs' 90 \\ S mS, fs 5.0 ' Glimmerschluff GLu | hfst  halbfest (1,00 <lc) %
. , o o 8.80 60/10cm 0o , ~——_| . ' |\ N , L || fst  fest (Wn < W) =
12.00 : . L fS, ms ) . . \\\\ 7 12.00 Geschiebelehm g E
i ( 11,73 ) 10,00 o ,' ( 11.60 ) 10.00 I ' ( 11,74) 10,00 ‘e 10,0 ( 11,74 ) 10,00 ° . . g 100 1 T Geschiebemergel Mg . . %
11,73 11.60 ’ 11,74 E T ) 11.74 = T ) Verwitterungs-, Hanglehm L Feuchtigkeit Zersetzung <
' * ’ £ — : —
11,00 2 1o — % o <\ 11,00 Hangschutt L’f S f feucht Z' nicht bis maRig zersetzt §
'3 - \ LoRlehm Lol 8 nass z  stark bis véllig zersetzt =
10,00 = | 10,00 Wiesenkalk, Seekalk, -kreide Wk B i
12,0 — {{ 12,0 3 Braunkohle Bk &
9,00 — </ 9,00 Felsarten Verwitterungsstufen Kliftun &
13,0 S 13,0 ] — 9 9 =
8.00 \\>. > 8.00 Fels, undifferenziert z 0  frisch / nicht verwittert % kit kluftig Ié
! 140 f} 14,0 <<> ! Tonstein Tst 1 schwach verwittert g Ko stark kliiftig 3
— — Schluffstein Ust 2 méBig verwittert 2
7,00 ("— —-—3 ) 7,00 Mergelstein Mst 3 stark Yewmtert . 8
15,0 15,0 c\ ) 4 vollstandig verwittert le)
L? g ~s ﬁ Sandstein Sst 5 sersetzt I(JDJ
6,00 L 6,00 Konglomerat, Brekzie Ko, Br =
— 160 R — ) 160 — T Kalkstein Kt =)
<
5.00 i ‘S i 500 kristallines Gestein Krst a2
] \ y Ll
17,0 17,0 — p4
4,00 { h\b 30,53 z 4.00 I E
' 18,0 ] 18,0 | : ... I_ . b ) . d §
2,00 g l — I 2,00 | www.igb-ingenieure.de o
19,0 — —— 19,0 p ]
pd o
2,00 <—// l > 2,00 9
00 > 200 Neubau des Zentrums fir Ressourcen und Energie (ZRE), Hamburg i
1'00 <\ 51,73 s 1’00 §
o0 Zusammenfassender geotechnischer Bericht mit orientierender Schadstoffuntersuchung|g
&
0,00 0,00 =
L Y,Uu —— T
Ergebnisse der Untergrundaufschlisse - Kesselhaus und Sockelgebaude &
Schnitt 5 - 5 =
[a)
MaRstab Datum @
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m NHN

22,00

21,00

20,00

19,00

18,00

17,00

16,00

15,00

14,00

13,00

12,00

11,00

110,00

\/ 500GwW IV 4,97 GW

26.03.18

26.03.18

KRB 12

26.03.2018

+21,33

(21,03)0,30

(16,33 ) 5,00

(13,93) 7,40

(11,33 ) 10,00

11,33

A(S, g, U,
Bauschuttreste,
Betonbruch)

fS, ms

mS, fs'

fS, ms

DPL 12

03.2018

N10
+21,33
10 20 30 40 50 —
1,00
2,00 2
i
3,00
4,00 H
/ - 52
5,00
52 g
5’30 56/10cm

KRB 14

26.03.2018
+21,27
(21,17)0,10 Asphalt
(20,87)0,40 \ .
A (Tragschicht, Schlacke,
(19,67)1,60 Glas)
A (mS, fs, Ziegelreste,
Bauwerksreste, Glas)
\fS, ms
N 4,50 GW 4,50 GW (16,77) 4,50
26.03.18 26.03.18
fS, ms'
(14,47) 6,80
msS, fs
(11,27) 10,00

11,27

DPL 14

03.2018

N1o
+21,28
10 20 30 40 50 —
1,00
2,00 i
3,00 /ﬁi
4,00
52 5
4,70 51/10cm

KRB 16

26.03.2018
+20,79
(20,29)0,50 AL %l A(mS,fs, gs,
- Bauschuttreste)
i fS, ms
4506w (16,29) 4,50 ",
26.03.18
fS, ms'
(10,79)10,00 | =

10,79

Wasserstand bei Ende
nicht messbar

DPL 16

03.2018
N10
+21,59

10 20 30 40 50 —
1,00
2,00 AL

@J
4,00
/ 52

4’90 50/10cm

m NHN

22,00

21,00

20,00

19,00

18,00

17,00

16,00

15,00

14,00

13,00

12,00

11,00

10,00 |

LEGENDE

Aufschlussbezeichnungen

Sch Schurf

B Bohrung

KRB  Kleinrammbohrung
GWM  Grundwassermessstelle
RFB Rammfilterbrunnen

BL Bodenluftmessstelle / -messung
Bodenarten

Aufflillung

Mutterboden Mu
Ton tonig T t
Schluff schluffig U u
Sand sandig S s
Kies kiesig G g
Steine steinig X X
Blocke mit Blécken Y y
Torf, Humos torfig, humos H h
Mudde, Faulschlamm organisch F o
Klei, Schlick Kl, Sl
Beckenton Bkt
Beckenschluff Bku
Beckensand Bks
Glimmerton GLt
Glimmerschluff GLu
Geschiebelehm Lg
Geschiebemergel Mg
Verwitterungs-, Hanglehm L
Hangschutt Lx
LéRlehm Lol
Wiesenkalk, Seekalk, -kreide Wk
Braunkohle Bk
Felsarten

Fels, undifferenziert Z
Tonstein Tst
Schluffstein Ust
Mergelstein Mst
Sandstein Sst
Konglomerat, Brekzie Ko, Br
Kalkstein Kst
kristallines Gestein Krst

CPT
DPH
DPM
DPL 5/
DPL 10/
BDP

Drucksondierung

schwere Rammsondierung

mittelschwere Rammsondierung
leichte Rammsondierung (A =5 cm?)

leichte Rammsondierung (A = 10 cm?)

Bohrlochrammsondierung (SPT)

Bodenproben

- ungestorte Probe

IZ Bohrkern

|:| gestorte Probe

KorngréRenbereich

Grundwasser

v Grundwasser angebohrt

v Grundwasser nach Bohrende

v Ruhewasserstand im ausg. Bohrloch
kGW  kein Grundwasser

Nebenanteile

f
m

9

fein
mittel
grob

Kalkgehalt

o

k+

kalkfrei
kalkhaltig

k++ stark kalkhaltig

Feuchtigkeit

schwach (5 - 15 %)
stark (30 -40 %)

Konsistenzen

< brg  breiig (0,00 <l <0,50)
S wch  weich (0,50 <1, < 0,75)
| st steif  (075<1<1,00)

| nfst  halbfest (1,00 <lo)
|| fst fest (Wn < ws)
Zersetzung

f feucht Z'  nicht bis maRig zersetzt
8 nass z stark bis vollig zersetzt
Verwitterungsstufen Kliftung
0  frisch / nicht verwittert % KIG  kluftig
1 schwach verwittert § KIG  stark kliftig
2 maRig verwittert
3 stark verwittert
4 vollstandig verwittert
5 zersetzt

= 1GB

|_www.igb-ingenieure.de
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Neubau des Zentrums fir Ressourcen und Energie (ZRE), Hamburg

Zusammenfassender geotechnischer Bericht mit orientierender Schadstoffuntersuchung

Ergebnisse der Untergrundaufschliisse - Hausmullaufbereitung und
Verwaltungsgebéaude, Schnitt 6 - 6
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B 11l GWM 11 CPT1 KRB 48 KRB 50 CPT 2 B12 B 13 CPT 3 CPT 4 KRB 49 KRB 51 CPT 5

03.04.2018 B 11 02.07.2018 29.11.2018 29.11.2018 02.07.2018 28.03.2018 27.03.2018 02.07.2018 02.07.2018 29.11.2018 29.11.2018 02.07.2018
m NHN 03.04.2018 druck b h Spitzendruck Reibungsverh m NHN
- - Spitzendruc Reibungsverh. Spitzendruck Reibungsverh ; Spitzendruck Reibungsverh
22,17 Spitzendruck Reibungsverh. MN/m2 __ __ R=<¢ /g x100 P _g ; . MN/m2 — R/=t_/qx100 P _g -
2200 0,80 m Abschlusskappe q, MN/m2 <— Rg=r, /0100 g M —> < R g MN/m? — <— Ry, /qx100 16 a g < R g, MN/m? — <— Rr, /0,100 2200
' sl +21,57 f0op 2 4 6 B 10 12 14 16 18 20 22 2 2 2 10 8 6 4 2 0 2190 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 10 8 6 4 2 O Voop 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 26 10 8 6 4 2 0O Y2LB90 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 10 8 6 4 2 0 ,
+21.37 -0,00 m ) 770,00 h2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 10 8 6 4 2 0 42199 +21.40 — +21.41 - +21.42 0,0 . — 42147 +21.52 _ L8 o o
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: fS, ms' s . .'-. S : bt Al
15.00 T (15,30) 6,40 | : . -, o . 15.00
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April 2018 Kornverteilungskurven Anlage 4.1
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
(0] 90 /
2 /,'
£ y
g 80 iy
2 R /,
(] . .
(2 70 B/
5 il
s 60 R h
£ ] / I
v 50 g
: 8/
c . ' /
S 40 . |
X B /~ ‘l
S 3 /| ¥
2 7
= k
= /
g 20 .
< .
3 /
8 10
=
O 1 11 1 1 1 L1 1 1 1 1 11 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur —e ormome—- k3 Gre—-—-— a B------- | *— —% —-—a
Entnahmestelle B11/GWM 11 B11/GWM 11 B 12 B 12 B 13 B 13
Entnahmetiefe [m u. GOK] 25-49 6,5-8,5 13,5-145 14,5-16,7 10,0-12,0 14,0 - 16,0
Bodenart Sand Sand Sand Sand Sand Sand
Zusammensetzung mS, fs* fS, mS mS, fs fS, mS, u' fS, mS fS, mS
k [m/s] (Hazen): 1.7-10% 1.6 10" 2.7 -10" - 1.7 -10* 1.7-10*
U/Cc 2.3/1.0 2.1/1.0 2.1/1.1 3.1/0.9 2.1/1.0 2.1/1.0

21-1062; Neubau des Zentrums fir Ressourcen und Energie (ZRE), HH
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Kornverteilungskurven

Anlage 4.2

Schlammkorn Siebkorn

Feinstes

100 Fein-

Schiuffkorn
Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel- Fein-

Kieskorn .
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I s ek
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E- X

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

»-—f—X

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Signatur

o0

Entnahmestelle

B 12

B 13

Entnahmetiefe [m u. GOK]

28,0-29,8

27,5-29,0

Bodenart

Geschiebelehm

Geschiebelehm

Zusammensetzung

S utd

S, t,u,gg'

k [m/s] (Hazen):

U/Cc

-/-

75.9/9.0

21-1062; Neubau des Zentrums fir Ressourcen und Energie (ZRE), HH
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Juni 2018 Kornverteilungskurven Anlage 4.3
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- L Mittel- Grob-
B % %
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o—<d X === X B——-— a B------- |
Entnahmestelle B 41 B42/GWM 1 B 42/ GWM 1 B 42/ GWM1
Entnahmetiefe [m u. GOK] 55-7,5 6,0-7,8 13,7-155 20,0 -22,0
Bodenart Sand Sand Sand Sand
Zusammensetzung mS, fs fS, ms mS, fs' mS, fs'
k [m/s] (Hazen): 1.7 -10* 1.2.10% 35.10" 4.1.10"
U/Cc 2.5/1.1 1.8/1.0 2.0/1.1 1.6/0.9
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Mai 2018 Kornverteilungskurven Anlage 4.4

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- » Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Signatur —e ¥oo—eme—- X Ore——— | B------- a *— —% —-—-a A————A v

Entnahmestelle KRB 11 KRB 11 KRB 12 KRB 13 KRB 13 KRB 14 KRB 15 KRB 16

Entnahmetiefe [m u. GOK] 0,8-2,6 46 -6,6 2,3-4,3 1,4-3,0 50-7,0 1,6 -3,5 24-4.4 45-6,3

Bodenart Sand Sand Sand Sand Sand Sand Sand Sand

Zusammensetzung mS, fs*, gs' fS, ms fS, mS fS, ms* fS, ms mS, fs* fS, ms*, u', mg' fS, ms

k [m/s] (Hazen): 1.4.10" - 1.5-10™" - - 1.9-10* - -

U/Cc 3.1/1.0 2.1/1.1 2.2/1.0 2.0/1.0 2.0/1.1 2.1/0.9 2.7/1.1 2.0/1.1
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Juni 2018 Kornverteilungskurven Anlage 4.5
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/ﬁ_ﬂ-_. ——F 7"
Z R
g 90 A Vsl
: a4
E 80 £
: /Al
6 70 / |
2 v
s 60 / /.
£ N //'
T s0 f/ 11
5 ’ / o
5 40 F/il P
X 4 177
S 30 / , o
) / 1
2 .
S 20 v K
2 /, ﬁ /./
8 10 / S
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur —e ¥oo—eme—- X Br—-—-— | B------- | *— —% —-—a A———A
Entnahmestelle KRB 22 KRB 22 KRB 24 KRB 25 KRB 33 KRB 36 KRB 37
Entnahmetiefe [m u. GOK] 1,7-2,6 6,4 -8,4 1,8-4,7 6,2 - 8,2 6,0 - 8,0 0,7-2,0 46-6,4
Bodenart Sand Sand Sand Sand Sand Sand Sand
Zusammensetzung fS, u*, ms' fS, mS mS, fs fS, mS fS, ms, u' fS, ms, u' fS, ms*
k [m/s] (Hazen): - 1.4.10% 1.9 .10 1.4.10% - - -
U/Cc -/- 2.0/1.0 2.3/1.1 2.1/1.0 2.2/0.9 -/- 2.7/0.9
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Anlage 4.6

Schlammkorn
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1 2
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Signatur

o0—60

o — %

A—A

Entnahmestelle

KRB 42

KRB 43

KRB 53

KRB 54

KRB 55

Entnahmetiefe [m u. GOK]

10,9-12,5

12,5-14,5

24-35

2,2-3,0

2,2-34

Bodenart

Sand

Sand

Sand

Sand

Sand

Zusammensetzung

mS, fs

mS, fs

mS, fs

mS, u', fs', gs'

mS, fs*

k [m/s] (Hazen):

2.0-10"

2.9.10"

3.4-10"

3.4-10"

1.6 -10%

U/Cc

2.3/1.1

2.1/1.2

1.8/1.0

2.2/1.0

2.4/1.1
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Oktober 2019 Kornverteilungskurven Anlage 4.7
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Fein- Mittel- Grob- Fein- L Mittel- Grob-
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5 70 / J U
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o—<d ———=—xX B——-— a B------- a2
Entnahmestelle KRB 61 KRB 63 KRB 65 KRB 67
Entnahmetiefe [m u. GOK] 0,2-2,0 0,2-1,7 2,0-40 0,2-20
Ortsiibliche Bezeichnung Sand Sand Sand Sand
Zusammensetzung mS, fs fS, ms, u' mS, fs, mg' mS, fs*
T/U/S/G[%] -/2.1/97.9/ - - 16.8/93.2/ - - /3.0/90.0/7.0 -/2.2/97.2/0.6
Cu/Cc 2.1/1.2 2.3/0.9 2.7/11.0 2.3/1.0
k [m/s] (Hazen) 1.9 -10* - 2.0-10" 1.5-10*
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Anlage 5

Dieser Priifbericht ersetzt den Priifbericht Nr. AR-18-JH-003688-01 vom 25.04.2018 wegen Erweiterung des Prifumfangs.

Titel: Priifbericht zu Auftrag 31810693
Prifberichtsnummer: AR-18-JH-003688-02

Auftragsbezeichnung: Schnackenburgallee 100, 22525 Hamburg
Anzahl Proben: 2

Probenart: Grundwasser

Probenahmedatum: 16.04.2018

Probenehmer: Eurofins Umwelt Nord GmbH, Jacob Mutter
Probeneingangsdatum: 16.04.2018

Prifzeitraum: 16.04.2018 - 23.05.2018

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Priifbericht ist nur mit Unterschrift giiltig und darf nur vollstandig und
unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der

Urkundenanlage (D-PL-14542-01-00) aufgefihrten Umfang.

Anhéange:
31810693 _IGB_180416

Dr. Dagmar Kock Digital signiert, 24.05.2018
Prifleitung Silke Spangenberg

Tel. +49 40 570 104 700 Prufleitung

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 441 21830 0 GF: Olaf Meyer

Stedinger Strasse 45a Fax +49 441 21830 12

D-26135 Oldenburg info.oldenburg@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387

www.eurofins.de/umwelt.aspx

USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525

( DAKKS
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14542-01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00
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IBAN DE30 250 500 00 0150 784 890
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Priufberichtsnummer: AR-18-JH-003688-02

.:" e u rOfi nS Seite 2 von 5

Probenbezeichnung B 11 B 42
Probenahmedatum/ -zeit | 16.04.2018 | 16.04.2018
14:30 13:50
Probennummer 318040606 318040607
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenahme
Probenahme Grundwasser
JH ALO1 |DIN 38402-A13: 1985-12 X X
(Pumpprobe)
Vor-Ort-Parameter
Wasserstand vor
Probenahme JH DIN 38402-A13: 1985-12 m 5,70 5,16
(Pegeloberkante)
Wasserstand nach
Probenahme JH DIN 38402-A13: 1985-12 m nu.” nu.”
(Pegeloberkante)
Farbung, qualitativ JH ALO1 2(')’;‘25’)"4'80 7887: farblos gelb
Geruch JH ALO1 |DIN EN 1622: 2006-10 geruchlos | geruchlos
Trabung, qualitativ JH qualitativ keine schwach
Wassertemperatur JH ALO1 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 12,2 12,3
pH-Wert JH ALO1 2(')';‘2?8'4'50 10623 (CS): 5,9 6,5
Leitfahigkeit bei 25°C JH ALO1 |DIN EN 27888: 1993-11 5,0 uS/cm 367 180
Redoxspannung gemessen JH ALO1 |DIN 38404-6: 1984-05 mV 220 180
U[G]
Redoxspannung
JH ALO1 |DIN 38404-6: 1984-05 mV 430 400
umgerechnet U[H]
DIN EN 25814:
Sauerstoff (02) JH ALO1 [1992-11/DIN EN ISO mg/| 8,1 3,7
5814: 2013-02
Physikalisch-chemische KenngréBen
Farbung, qualitativ AN/ 2(')’;‘:(’;'4'30 7887: farblos farblos
Trabung, qualitativ AN/ qualitativ ohne ohne
Geruch AN/u  |LG004 |DEV B 1/2 ohne ohne
Geruch, angesauert AN/ |LG004 |DEV B 1/2 ohne ohne
pH-Wert ANl |LGO04 2(')’;‘;')\'4'80 10523 (C8): 6,1 6,2
Temperatur pH-Wert AN/u  [LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 23,8 23,8
Abfiltrierbare Stoffe AN/f |LG004 |DIN 38409-H2-3 5 mg/l <5 <5
Absetzbare Stoffe (0,5h) AN/u  [LG004 |DIN 38409-H9: 1980-07 0,1 ml/l <0,1 <0,1
Anorganische Summenparameter
Saurekapazitat pH 4,3 AN/u  |LG004 |DIN 38409-H7: 2005-12 0,1 mmol/| 0,4 0,6
(m-Wert)
Temperatur Saurekapazitat AN/u  [LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 23,8 23,8
pH 4,3
Saurekapazitat nach
AN/ |LG004 |DIN 38404 C10-M4 0,1 I 0,7 1,0
CaCO3-Zugabe mmo
Kalkaggressives
AN/f DIN 38404 C10-M4
Kohlendioxid 5.0 mgf <50 94




<% eurofins

Priufberichtsnummer: AR-18-JH-003688-02

Probenbezeichnung B 11 B 42
Probenahmedatum/ -zeit | 16.04.2018 | 16.04.2018
14:30 13:50

Probennummer 318040606 | 318040607
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Anionen
Fluorid AN/f |LG004 |DIN 38405-4: 1985-07 0,10 mg/| <0,10 -
Chlorid (Cl) AN/ |LGOO04 2(')';9%3'7'3010304'1: 1,0 mg/l 35 54
Chlorid (CI) ANIE |LGooa |5 SISO 103041 0,1 mmol/l 1,0 15
Nitrit (NO2) AN/f|LG004 |DIN EN 26777: 1993-04 0,01 mg/l 0,20 -
Nitrit-Stickstoff AN/ |LG004 |DIN EN 26777: 1993-04 0,003 mg/| 0,061 -
Sulfat (SO4) AN/ |LGOO04 %g:gglso 10304-1: 1,0 mg/l 57 57
Sulfat (SO4) ANIE |LGo0a |5 SISO 103041 0.1 mmol/l 06 0.6
Neutralsalze, berechnet AN/ |LG004 28%:31;3010304-1: 0,1 mmol/l 2,2 2,7
Sulfid, leicht freisetzbar No/f TSEOOO DIN 38405-D27 0,04 mgl/l 0,09 -
Cyanide, gesamt AN/f [LG004 |DIN EN ISO 14403 0,005 mgl/l < 0,005 -
gzz::j ll(?:i:ht freisetzbar / AN/f  |LG0O04 |[DIN EN ISO 14403 0,005 mg/l < 0,005 -
Kationen

. DIN EN 1SO 11732 (E23):

Ammonium FRIf|JE02 | 00 0,06 mg/| < 0,06 < 0,06
Ammonium-Stickstoff FRA  |JE02 %g:gyso 1782 (E23) 0,05 mg/l <0,05 <0,05
Ammonium AN/ |LG004 |DIN ISO 15923-1 0,06 mg/l 0,12 <0,06
Ammonium-Stickstoff AN/ |LG004 |DIN ISO 15923-1 0,05 mg/l 0,09 <0,05
Elemente aus dem oxidativen Saure-Aufschluss analog AbwV
Antimon (Sb) AN |LGooa | FISO 172942 0,001 mg/l < 0,001 -
Arsen (As) AN/ [LG004 2(')';5%3'2'30 17294-2: 0,001 mgl/| < 0,001 -
Barium (Ba) AN |LGooa | FHISO 172942 0,0005 mg/! 0,0545 -
Blei (Pb) AN/ |LG004 | D08 BN 1SO 172942 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Cadmium (Cd) ANIE |LGO04 [ EN IS0 172942 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002
Chrom (Cr) ANFE |LGO04 [N EN IS0 172942 0,001 mg/l < 0,001 0,001
Cobalt (Co) AN/ |LGOO04 2(;1(\)15!?81260 17294-2: 0,0002 mg/l 0,0030 .
Eisen (Fe) AN |LGooa | FISO 172942 0,005 mg/! 0,042 0576
Kupfer (Cu) AN/ [LG004 2(%5%8'2'3017294'2: 0,001 mgl/l < 0,001 0,002
Magnesium (Mg) ANIE  |LGooa |58 FISO 172942 0,02 mg/l 11,0 5,49
Nickel (Ni) AN |LGO04 DN EN IS0 172942 0,001 mg/l 0,004 0,003
Phosphor (P) AN/ [LG004 2(')'(\)‘;8'2'8017294'2: 0,2 mgl/l <02 -
Selen (Se) ANf  |LGO04 2&2;’;‘2'80 17294-2: 0,001 mg/l < 0,001 -
Silber (Ag) AN/ |LG004 | D08 BN 1SO 172942 0,001 mg/! <0,001 -
Zink (Zn) AN |LGooa |58 FHISO 172942 0,01 mg/! 0,07 0,02
Elemente aus dem oxidativen Aufschluss nach DIN EN ISO 12846
Quecksilber (Hg) AN |LGoog |PINEN ISO 12846: 0,0001 mg/! <0,0001 | <0,0001

2012-08
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Probenbezeichnung B 11 B 42
Probenahmedatum/ -zeit | 16.04.2018 | 16.04.2018
14:30 13:50
Probennummer 318040606 | 318040607
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Elemente aus dem Salzsaureaufschluss
Zinn (Sn) AN/ |LGOO04 2(')';5%3'2'3017294'2: 0,001 mg/l 0,001 .
Elemente
Chrom (V1) AN/ |LG004 |DIN ISO 15923-1, mod. 0,008 mg/l < 0,008 -
Eisen (Fe2+) FRIf  |JEO2 |DIN 38406-E1 0,01 mgl/l 0,02 0,17
Elemente aus der filtrierten Probe
Calcium (Ca) AN/f [LG004 2(')';5%3'2'3017294'2: 0,02 mgl/l 26,8 21,3
Calcium (Ca) AN/ |LGO04 g(l)r;;g;so 17294-2: 0,01 mmol/I 0,67 0,53
Magnesium (Mg) AN/ [LG004 2(%5%8'2'3017294'2: 0,02 mgl/l 11 57
Organische Summenparameter
Chemischer Sauerstoffbedarf AN/ |LG004 |DIN 38409-H41 15 mg/l <15 <15
(CSB)
Phenolindex, o AN/f |LG0O04 |DIN EN ISO 14402 0,008 mgl/l < 0,008 -
wasserdampffliichtig
Schwerfliichtige lipophile FR/f  |JEO2 |DIN 38409-H56 10 mg/l <10 -
Stoffe
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN/f  |LG004 %’;Eg;'so 98772 0,10 mg/l <0,10 <0,10
Organische Summenparameter aus der homogenisierten Probe
AOX AN/ |LG004 [DIN EN ISO 9562 0,15 mgl/l <0,15 -
AOX AN/ |LG004 [DIN EN ISO 9562 0,05 mgl/l <0,05 <0,05
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe
Benzol AN/ |LGOO04 8;’;;?407":9'1: 1991-05 0,5 g/l <05 <05
Toluol AN/ |LG004 3\:'23?407":9’1: 1991-05 1,0 ug/l <10 <10
Ethylbenzol AN/ [LG004 3\;’;[3);3407":9'1: 1991-05 1,0 ug/l <10 <1,0
m-/-p-Xylol AN |LGO04 ﬁv'l’;g?“w'm'“ 1991-05 1,0 ug/l <1,0 <1,0
o-Xylol AN [LG004 3\;’;‘);;3407'%'1: 1991-05 1,0 ug/l <1,0 <1,0
Summe BTEX AN |LGO04 mgf“‘”g'“ 1991-05 g/l (n.b)? (n.b)?
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Probenbezeichnung B 11 B 42
Probenahmedatum/ -zeit | 16.04.2018 | 16.04.2018
14:30 13:50
Probennummer 318040606 | 318040607
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
LHKW
Vinylchlorid AN/ |LG004 ?g;fg‘s'so 10301: 0,5 ug/l <05 <05
. DIN EN ISO 10301:
Dichlormethan AN/ |LGOD4 | oo, e 1,0 pg/l <10 <10
. DIN EN ISO 10301:
trans-1,2-Dichlorethen AN |LGO04 |00 1,0 ug/l <1,0 <1,0
cis-1,2-Dichlorethen ANIE |LGooa | it P ISO 10301 1,0 g/l <1,0 <1,0
Chloroform (Trichlormethan) |ANf  |LG004 ?égfggso 10301 0,5 ug/l <0,5 <0,5
: DIN EN ISO 10301:
1,1,1-Trichlorethan AN |LGO04 | o0 0,5 ug/l <05 <05
Tetrachlormethan AN/ |LG004 ?ggfggso 10301: 0,5 ug/l <0,5 <0,5
B DIN EN ISO 10301:
Trichlorethen AN |LGO04 |00 0,5 ug/l <05 <05
Tetrachlorethen AN |LGO04 ?égfg‘slso 10301 0,5 g/l <05 <05
Summe LHKW (5 Parameter) |AN/f  |LG004 |berechnet ug/l (n.b.)? -
) DIN EN ISO 10301:
1,1-Dichlorethen ANFf - |LGOO4 | o0, e 1,0 ug/l <1,0 <1,0
. DIN EN ISO 10301:
1,2-Dichlorethan AN/ |LGOD4 | oo, e 1,0 ug/l <1,0 <1,0
Summe LHKW (10) +
Vinylchlorid als (Chl)or AN LG004 berechnet ug/ (n.6)% | (n.b)"

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors
X - durchgefuhrt

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht untersucht
? nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JE0O2
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Die mit JH gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt Nord GmbH (Hamburg) analysiert. Die mit ALO1 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14542-01-00 akkreditiert.

Die mit NO gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Labor Vogt GmbH (Karlsruhe) analysiert. Die mit REO001S gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-20836-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



Anhang zu Priifbericht AR-18-JH-003688-02 : 31810693 IGB 180416
EUROFINS Umwelt Nord GmbH

Probenahmeprotokoll Grundwasser (DIN 38402-A 13)

Art der Wasserprobe: @ Grundwasser Datum der PN: { C s ((‘ ( 57
Messstellendurchmesser: S cm Auftraggeber: __| § D

Probenbezeichnung: l3 1 ;f Projekt:

Probennehmer (Kiirzel): T‘/}/ Ort der PN: 3¢ (e gq-[(d “ L)Lu“? Pl //t LB ,(fﬁ
Uhrzeit: (L{ + 50 d Messstelle: 877

Art der Probenahme: O Schépfen 0O Saugen @' Pumpen MP1 0O Pumpen Comet O 24h-Mischprobe
0 Hahnprobe 0O Ruttner-Schépfer O qual. Stichprobe O Sonstiges O GW-Direkt
Schlauch-/Rohrmaterial: 0 PVC (weich) 0 PVC (hart) 0 Edelstahl 0 PE @ Sonstiges {.0/C

Oberkante Rohr im Gelédnde: / m  Wasserspiegel unter OK Rohr vor PN: 3, 39 m

Héhe OK Rohr auf NN: m NN Wasserspiegel unter OK Rohr bei PN: m

Entnahmetiefe ab OK Rohr: | 0. 0O m Gesamttiefe der Messstelle: _ [ el m

Forderstrom: Beim Abpumpen: 6 L/min Bei Probenahme: L/min
Pumpzeit vor Probenahme: min Abpumpmenge vor PN: L

Farbung: m farblos O wei} O grau Ogelb Obraun Ogrin Oblau O schwarz o Sonstiges

Trilbung: K keine O schwach O mittel O stark O Sonstiges

Geruch: i geruchlos 0O erdig © faulig (H,S) O jauchig (NHs) O Chlor 0O Mineral6l O chemisch
O Benzin 0O Teerdl O Sonstiges

Ausgasung: Oja Enein Bodensatz: 0 ja ®nhein

Lufttemperatur: ( 5 C Wassertemperatur (im Férderstrom): °C

Wassertemperatur in Messstelle: : 7" °Cin 7~ munter Wasserspiegel

Elektrische Leitfahigkeit: 'EC, ?\ pS/cm (bezogen auf 25 °C)  Sauerstoffgehalt: f_'x’ (3 mgQO,/L
pH-Wert: 3\._ L bei (2{ ¢ Wassertemperatur ~ Hydrogencarbonat: __~ ‘_ mmol HCO,/L
Redox-Spannung: _7 ( ﬂﬁ, mV (gemessen) mV (bezogen auf Wasserstoffelektrode)
Beim Abpumpen

5 min 10min |15 min |20 min [ 25 min |30 min |35 min | 40 min
[LF in uS/cm] nach: B\{& ZC 3¢ ?L
[pH-Wert] nach (y"l _5‘{ 9 5‘ (7

[Sauerstoff in mg/L] nach [7 ¢/ @ ¢S ?;l}

Vorbehandlung der Probe/Teilprobe: Eﬂatidﬁpm O HNO; auf pH<2 0O HCl auf pH<2 O 10g

CaCO5/0,5L o6 mL Zinkacetat/SO(‘J’mI: 0 HeSO4 auf pH<2 0O CuSO4 0O Sonstiges

Probenaufbewahrung: O kUhI’”</1°C O dunkel O sauerstoffrei 0O Glas 0O PE Gefalt 0O Headspace

Bemerkungen (ggdf. Riickseite benutzen):

Parameter:

7 '/

Unterschrift des Probennehmers: £ i
A

Dok.: EFUN-MF-5-07-009-001, Rev. 01, giiltig ab 10.02.2015



Anhang zu Priifbericht AR-18-JH-003688-02 : 31810693_IGB_180416
EUROFINS Umwelt Nord GmbH

Probenahmeprotokoll Grundwasser (DIN 38402-A 13)

Art der Wasserprobe: i Grundwasser Datum der PN: { f Qﬁ { X’
Messstellendurchmesser: J{‘ cm Auftraggeber: __| é’ 5

Probenbezeichnung: g Q(Z_ Projekt:

Probennehmer (Kiirzel): Er/ﬁ ort der PN: L< (o Loy bergalee (28 Wif
Uhrzeit: (3:5 0 Messstelle: B < 4 ’

Art der Probenahme: 0O Schopfen O Saugen @’Pumpen MP1 0O Pumpen Comet O 24h-Mischprobe
0O Hahnprobe 0O Ruttner-Schépfer O qual. Stichprobe 0 Sonstiges 0 GW-Direkt
Schlauch-/Rohrmaterial: 0 PVC (weich) 0O PVC (hart) O Edelstahl 0 PE #rSonstiges M Q (h(f‘

Oberkante Rohr im Geldnde: m  Wasserspiegel unter OK Rohr vor PN: 5“! (€ m

Hohe OK Rohr auf NN: m NN Wasserspiegel unter OK Rohr bei PN: sl m

Entnahmetiefe ab OK Rohr: 5 ¢O® m Gesamttiefe der Messstelle: { (;'! P m

Forderstrom: Beim Abpum;{Jen: J L/min Bei Probenahme:  J L/min
Pumpzeit vor Probenahme: _Z.® min Abpumpmenge vor PN: (¢ ¢ L

Férbung: 0 farblos O weill 0O grau ® gelb O braun o grin 0O blau O schwarz o Sonstiges

Triibung: O keine Pschwach O mittel O stark O Sonstiges

Geruch: m-geruchlos O erdig O faulig (H,S) O jauchig (NHs) O Chlor O Mineraldl o chemisch
0O Benzin O Teerdl O Sonstiges

Ausgasung: Oja gﬂnein Bodensatz: 0 ja @ nein

Lufttemperatur: { 32 °C Wassertemperatur (im Férderstrom): r °C

Wassertemperatur in Messstelle: : =~ °Cin - m unter Wasserspiegel
Elektrische Leitfahigkeit: _*{ 15 uS/ecm (bezogen auf 25 °C)  Sauerstoffgehalt: 3, }/ mgO,/L
- e - —(——
pH-Wert: & ¢ ) bei ilf 2 °C Wassertemperatur ~ Hydrogencarbonat: .~ ___mmol HCO,/L
Redox-Spannung: _| ,Y ©  mV (gemessen) mV (bezogen auf Wasserstoffelektrode)
BelmAbpumpen 5min__ |10 min_|15min_|20 min |25 min |30 min |35 min_| 40 min
[LF in uS/cm] nach: 1L | 4ok ({ (1Y 9
[pH-Wert] nach *h: Q{ 9 €, ¢ (‘ Iy
[Sauerstoff in mg/L] nach B: ( = j: C ,Z 3{(— rS ‘4: ? /

Vorbehandlung der Probe/Teilprobe: O Filtration 0,45um 0 HNO; auf pH<2 0 HCI auf pH<2 O 10g
CaC03/0,5L O 6 mL Zinkacetat/300 mL 0O H2SOg-auf pH<2 0 CuSO4 O Sonstiges

Probenaufbewahrung: O kihl <4 °C D/dun’kel 0 sauerstoffrei 0O Glas 0 PE Gefall O Headspace

Bemerkungen (ggf. Riickseite benutzén):

Parameter:

7 T ) 3
Unterschrift des Probennehmers: L el
&

Dok.: EFUN-MF-5-07-009-001, Rev. 01, giiltig ab 10.02.2015
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L. GBA

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg

IGB Ingenieurgesellschaft mbH

Hamburg
Steindamm 96

20099 Hamburg

Priifbericht-Nr.: 2018P507412 / 1

LABORGRUPPE
UMWELT

jacwk (( DAKKS
KA~ NS Deutsche

a1\ Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

@

Auftraggeber IGB Ingenieurgesellschaft mbH Hamburg

Eingangsdatum 19.04.2018

Projekt Neubau ZRE

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 18-1012

Verpackung Weckglas

Probenmenge ca.700g

Auftragsnummer 18504751

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH

Priufbeginn / -ende 19.04.2018 - 30.04.2018

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fg§tstoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 30.04.2018

il A. Gesine Blinde
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben
nicht durch die GBA oder in inrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg
Telefon +49 (0)4101 7946-0

Fax +49 (0)4101 7946-26

E-Mail pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.de

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT-BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX
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LABORGRUPPE
UMWELT

L.GBA

Prifbericht-Nr.: 2018P507412 / 1

Neubau ZRE

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 18504751 18504751 18504751 18504751
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung BMP 1 BMP 2 BMP 3 BMP 4
Probemenge ca. 700 g ca. 700 g ca. 700 g ca. 700 g
Probeneingang 19.04.2018 19.04.2018 | 19.04.2018 19.04.2018
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriuckstand Masse-% 922 - 80,8 - 92,7 - 78,7 -
EOX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM 117 zZ1| <100 Z0| <100 Z0O| <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™M <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Summe BTEX mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 155 22 n.n. Z0 1,21 Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM 1,7 Z2| <0,050 Zz0| 0,087 Z0| <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | 0,0392  Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Konigswasser - - -
Arsen mg/kg TM 23 20 <1,0 20 35 Z0 <1,0 20
Blei mg/kg T™M 61 Z1 22 20 234 72 24 Z0
Cadmium mg/kg TM 1,9 Z1| <010 Z0 0,80 z1| <0,10 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 14 Z0 1,3 20 26 Z0 1,6 20
Kupfer mg/kg T™M 63 Z1 13 20| 1970 >Z2 11 Z0
Nickel mg/kg TM 37 zZ1 1,6 Z0 37 zZ1 1,4 20
Quecksilber mg/kg T™M <0,10 Z0| <0,10 Z0 0,11 z1| <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 z0| <0,30 ZzO| <0,30 Z0O| <0,30 Z0
Zink mg/kg T™M 135 71 94 20 459 72 6,7 Z0
TOC Masse-% TM[ 0,46  Z0| <0,050 Z0 0,44 Z0| <0,050 Z0
Eluat

pH-Wert 99 712 73 Z0 10,6 Z1.2 7,0 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 95 Z0 28 20 228 70 22 Z0
Chlorid mg/L 0,85 Z0 1,8 20 46 Z0 1,9 20
Sulfat mg/L 79 Z0 30 20 16 20 1,9 20
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <50 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L 29 Z0| <050 Z0 20 Z0| <050 Z0
Blei pg/L <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 20
Cadmium pg/L <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0O| <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L 1,3 20 <1,0 Z0 30 Z0 <1,0 20
Kupfer ug/L 47 20 <1,0 20 87 Z0 <1,0 Z0
Nickel pg/L <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 20
Quecksilber pg/L <0,20 zZ0| <0,20 Zz0| <0,20 Z0| <0,20 Z0
Zink pg/L <10 20 <10 20 <10 20 <10 20

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT

Prifbericht-Nr.: 2018P507412 / 1

Neubau ZRE

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Trockenriickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-127 5

EOX 10 mg/kg TM US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17): 2017-01% 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 2011-09%.V.m. LAGA KW/04: 2009-12% 5
Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM DIN ISO 17380: 2013-10° 5

Summe BTEX mg/kg T™M DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ 5
Summe LHKW mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
Aufschluss mit Konigswasser DIN EN 13657: 2003-012 5

Arsen 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Blei 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Chrom ges. 10 mg/kg T™M DIN EN 16171: 2017-012 5

Kupfer 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Nickel 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Thallium 0,30 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Zink 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

TOC 0,050 Masse-% TM [ DIN EN 13137: 2001-122 5

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01% 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04° 5
Leitfahigkeit uS/cm DIN EN 27888:1993-112 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07¢ 5
Sulfat 10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07¢ 5
Cyanid ges. 50 ug/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10% 5
Phenolindex 5,0 Hg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5

Arsen 0,50 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5

Blei 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium 0,30 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Chrom ges. 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,20 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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L. GBA

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg

IGB Ingenieurgesellschaft mbH
Hamburg

Steindamm 96

20099 Hamburg

Priifbericht-Nr.: 2018P508629 / 1

Anlage 6.2

LABORGRUPPE
UMWELT

jacwk (( DAKKS
KA~ NS Deutsche

a1\ Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

@

Auftraggeber IGB Ingenieurgesellschaft mbH Hamburg

Eingangsdatum 08.05.2018

Projekt Neubau ZRE - Kesselhaus

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 18-1012

Verpackung Weckglas

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 18505581

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH

Priufbeginn / -ende 08.05.2018 - 16.05.2018

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fg§tstoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 16.05.2018
(A la)r
i. A. Dr. Peter Ludwig
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben
nicht durch die GBA oder in inrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der

Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg
Telefon +49 (0)4101 7946-0

Fax +49 (0)4101 7946-26

E-Mail pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.de

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT-BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2018P508629
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Ralf Murzen, Kai Plinke
Carsten Schaffors

Dr. Elisabeth Lackner
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LABORGRUPPE
UMWELT

L.GBA

Priifbericht-Nr.: 2018P508629 / 1

Neubau ZRE - Kesselhaus

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 18505581 18505581
Probe-Nr. 001 002
Material Boden Boden
Probenbezeichnung BMP 5 BMP 6
Probemenge 5xca.300g |4xca. 3509
Probeneingang 08.05.2018 08.05.2018
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriuckstand Masse-% 93,1 - 96,6 -
EOX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM 317 21 <100 20
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20
Summe LHKW mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 1,26 Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,088 Zz0| <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM 0,00340 Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Konigswasser -
Arsen mg/kg TM 32 Z0 <1,0 20
Blei mg/kg TM 66 Z1 25 70
Cadmium mg/kg TM 0,62 Z1| <0,10 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 12 20 20 Z0
Kupfer mg/kg TM 123 22 76 Z0
Nickel mg/kg TM 73 20 23 20
Quecksilber mg/kg T™M <0,10 Z0| <0,10 Z0
Thallium mg/kg T™M <0,30 Z0| <0,30 Z0
Zink mg/kg T™M 185 71 6,4 Z0
TOC Masse-% TM 1,1  Z1| <0,050 Z0
Eluat

pH-Wert 86 Z0 92 Z0
Leitfahigkeit pS/icm 57 20 110 20
Chlorid mg/L 99 20 0,88 Z0
Sulfat mg/L 21 212 <1,0 20
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <50 Z0 <50 Z0
Arsen pg/L 25 20 1,0 20
Blei pg/L <1,0 20 <1,0 20
Cadmium pg/L <0,30 Zz0| <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L 21 20 <1,0 20
Kupfer pg/L 50 20 <1,0 Z0
Nickel pg/L <1,0 20 <1,0 20
Quecksilber pg/L <0,20 Z0| <0,20 Z0
Zink pg/L <10 20 <10 20

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT

Priifbericht-Nr.: 2018P508629 / 1
Neubau ZRE - Kesselhaus

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Trockenriickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-127 5

EOX 10 mg/kg TM US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17): 2017-01° 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 2011-09%.V.m. LAGA KW/04: 2009-12% 5
Cyanid ges. 10 mg/kg TM DIN ISO 17380: 2013-10% 5

Summe BTEX mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-072 5
Summe LHKW mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
Aufschluss mit Konigswasser DIN EN 13657: 2003-012 5

Arsen 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Blei 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Chrom ges. 10 mg/kg T™M DIN EN 16171: 2017-012 5

Kupfer 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Nickel 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Thallium 0,30 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Zink 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-122 5

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01% 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04% 5
Leitfahigkeit uS/cm DIN EN 27888:1993-112 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07¢ 5
Sulfat 10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Cyanid ges. 50 ug/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10% 5
Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402:1999-122 5

Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Blei 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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LABORGRUPPE
UMWELT

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg

IGB Ingenieurgesellschaft mbH

Hamburg

Steindamm 96
20099 Hamburg
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NS Deutsche

@

Priifbericht-Nr.: 2018P508628 / 1

Auftraggeber IGB Ingenieurgesellschaft mbH Hamburg

Eingangsdatum 08.05.2018

Projekt Neubau ZRE - Kesselhaus

Material Asphalt

Kennzeichnung AMP 7

Auftrag 18-1012

Verpackung Weckglas

Probenmenge 2xca. 3009

Auftragsnummer 18505581

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 08.05.2018 - 16.05.2018

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fe"ststo.ffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 16.05.2018
(A )

i. A. Dr. Peter Ludwig
Projektbearbeitung

Anlage 6.2

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch

die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht

auszugsweise vervielfaltigt werden.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg
Telefon +49 (0)4101 7946-0

Fax +49 (0)4101 7946-26

E-Mail pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.de

Seite 1von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2018P508628 / 1

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Geschaftsfuhrer:

Steffen Walter, Mark Piekereit
Ralf Murzen, Kai Plinke
Carsten Schaffors

Dr. Elisabeth Lackner

Dr. Roland Bernerth

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT-BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX
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L.GBA

Priifbericht-Nr.: 2018P508628 / 1
Neubau ZRE - Kesselhaus

Auftrag 18505581
Probe-Nr. 003
Material Asphalt
Probenbezeichnung AMP 7
Probemenge 2xca. 3009
Probeneingang 08.05.2018
Analysenergebnisse Einheit

Summe PAK (EPA) mg/kg 0,790
Naphthalin mg/kg <0,10
Acenaphthylen mg/kg <0,10
Acenaphthen mg/kg <0,10
Fluoren mg/kg <0,10
Phenanthren mg/kg 0,18
Anthracen mg/kg <0,10
Fluoranthen mg/kg 0,11
Pyren mg/kg 0,15
Benz(a)anthracen mg/kg <0,10
Chrysen mg/kg 0,15
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,20
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,20
Benzo(a)pyren mg/kg <0,20
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,20
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,20
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,20
1-Methylnaphthalin mg/kg 0,16
2-Methylnaphthalin mg/kg 0,15
Eluat

pH-Wert 8,2
Leitfahigkeit uS/cm 56
Phenolindex mg/L <0,0050

LABORGRUPPE
UMWELT

Seite 2 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2018P508628 / 1



LABORGRUPPE
£.GBA T
Priifbericht-Nr.: 2018P508628 / 1

Neubau ZRE - Kesselhaus

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Summe PAK (EPA) mg/kg berechnet 5

Naphthalin 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthylen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthen 0,10 mg/kg DIN I1SO 18287: 2006-05° 5

Fluoren 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Phenanthren 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Anthracen 0,10 mg/kg DIN 1SO 18287: 2006-05° 5
Fluoranthen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Pyren 0,10 mg/kg DIN I1SO 18287: 2006-05° 5
Benz(a)anthracen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-052 5

Chrysen 0,10 mg/kg DIN I1SO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benzo(k)fluoranthen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Dibenz(ah)anthracen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-052 5
1-Methylnaphthalin 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
2-Methylnaphthalin 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01° 5

pH-Wert DIN EN I1SO 10523: 2012-042 5
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888:1993-112 5

Phenolindex 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Seite 3 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2018P508628 / 1
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t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg

@

IGB Ingenieurgesellschaft mbH SN
genieurg jacwex (( DAKKS
Hamburg e Deutsche
KZAR Akkreditierungsstelle
Frau Sanders D-PL-14170-01-00

Steindamm 96

20099 Hamburg

Priifbericht-Nr.: 2018P511189 / 1

Auftraggeber IGB Ingenieurgesellschaft mbH Hamburg

Eingangsdatum 30.05.2018

Projekt Neubau ZRE

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 18-1012

Verpackung Weckglas

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 18506613

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 30.05.2018 - 20.06.2018

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs ver.einbart, werden Fggtstoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 20.06.2018
(A lat)r
i. A. Dr. Peter Ludwig
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben
nicht durch die GBA oder in inrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Seite 1von 6 zu Prifbericht-Nr.: 2018P511189

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfuhrer:
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Telefon +49 (0)4101 7946-0 SWIFT-BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Ralf Murzen, Kai Plinke

Fax +49 (0)4101 7946-26 Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774 Carsten Schaffors
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LABORGRUPPE
UMWELT

L.GBA

Prifbericht-Nr.: 2018P511189 / 1

Neubau ZRE

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 18506613 18506613 18506613 18506613
Probe-Nr. 001 002 003 005
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP AR1 MP AR2 MP AR3 MP RG 1
Probemenge 4xca.300g [2xca.300g [ 5xca.300g | 4xca.300g
Probeneingang 30.05.2018 | 30.05.2018 | 30.05.2018 | 30.05.2018
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriuckstand Masse-% 90,2 - 84,0 --- 90,2 - 89,7 -
EOX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0| <100 Zz0| <100 ZO| <100 ZO
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Summe BTEX mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg T™M 4,55 Z72(Z21) 238 Z0 1,29 20 3,00 20
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,40 1 024 20 0,11 Z0 0,32 1
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0|0,00310 Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Konigswasser - - -
Arsen mg/kg TM 58 20 38 20 53 20 79 20
Blei mg/kg TM 456 72 63 Z1 365 72| 1160 >Z2
Cadmium mg/kg TM 21 zZ1 0,58 z1 6,0 Zz2 75 Z2
Chrom ges. mg/kg TM 11 Z0 13 20 34 1 34 1
Kupfer mg/kg T™M 211 722 59 z1 278 72 418 >Z72
Nickel mg/kg TM 13 20 6,5 Z0 27 21 37 zZ1
Quecksilber mg/kg T™M <0,10 20 0,11 zZ1| <0,70 Z0 0,16 Z1
Thallium mg/kg TM <0,30 z0| <0,30 ZzO| <0,30 ZO| <0,30 Z0
Zink mg/kg T™M 291 1 90 z1 841 72 1190 22
TOC Masse-% TM | 0,77 Z1(Z0)| 0,93 Z1(zZ0)| 0,88 Z1(z0) 1,5 Z1
Eluat

pH-Wert 10,3 Z1.2 78 Z0 94 20 85 Z0
Leitfahigkeit pS/icm 202 70 342 71.2 172 Z0 279 712
Chlorid mg/L 44 70 25 Z0 44 70 31 20
Sulfat mg/L 25 71.2 88 72 44 71.2 0 Z2
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <50 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <50 Z0
Arsen pg/L 45 Z0| <050 Z0 27 20 1,5 20
Blei pg/L <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20
Cadmium pg/L <0,30 Z0| <0,30 Zz0| <0,30 Z0O| <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 1,1 Z0 <1,0 20
Kupfer pg/L 23 712 45 70 32 Z0 22 Z0
Nickel pg/L 1,2 20 <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 20
Quecksilber pg/L <0,20 zZ0| <0,20 Zz0| <0,20 Z0| <0,20 Z0
Zink pg/L <10 20 <10 20 <10 20 <10 20

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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LABORGRUPPE
UMWELT

L.GBA

Prifbericht-Nr.: 2018P511189 / 1

Neubau ZRE

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 18506613 18506613 18506613 18506613
Probe-Nr. 006 007 008 010
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP RG 2 MP RG 3 MP RG 4 MP TH 1
Probemenge 4xca.300g [2xca.300g [4xca.400g | 6xca.300g
Probeneingang 30.05.2018 | 30.05.2018 | 30.05.2018 | 30.05.2018
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 91,7 - 904 - 93,1 - 88,8 -
EOX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0| <100 Z0| <100 ZO 196  Z1
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™M <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 20
Summe LHKW mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg T™M 8,62 Z2(Z1) 218 20 n.n. Z0| 6,08 Z2(Z1)
Benzo(a)pyren mg/kg T™M 0,071 20 0,15 Z0| <0,050 Z0 0,53 Z1
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Konigswasser - - -
Arsen mg/kg TM 48 20 23 20 <1,0 20 59 Z0
Blei mg/kg T™M 117 21 26 20 33 20 263 72
Cadmium mg/kg TM 1,7 21 0,18 Z0| <0,10 Z0 33 22
Chrom ges. mg/kg TM 16 Z0 48 20 3,8 20 30 20
Kupfer mg/kg TM 126 22 13 20 25 Z0 350 22
Nickel mg/kg TM 13 20 3,0 20 1,5 20 28 Z1
Quecksilber mg/kg T™M <0,10 z0| <0,10 ZO0| <0,10 Z0 0,26 Z1
Thallium mg/kg T™M <0,30 Zz0| <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0
Zink mg/kg T™M 307 21 33 20 77 Z0 973 22
TOC Masse-% TM | 0,53 Z1(Z0)| 0,77 Z1(Z0) 0,10 Z0 22 Z2
Eluat

pH-Wert 11,4 Z1.2 9,0 20 83 Z0 80 20
Leitfahigkeit uS/cm 800 z1.2 86 Z0 39 20 286 Z1.2
Chlorid mg/L 1,4 20 1,3 20 0,90 Z0 30 20
Sulfat mg/L 76 20 14 70 8,0 Z0 46 21.2
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex ug/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <50 Z0
Arsen pg/L 0,97 Z0| <050 Z0 1,4 Z0 0,63 Z0
Blei pg/L 22 Z0 <1,0 20 <1,0 Z0 24 Z0
Cadmium pg/L <0,30 z0| <0,30 Zz0| <0,30 Z0| <0,30 Z0
Chrom ges. ug/L 32 20 <1,0 20 27 20 <1,0 Z0
Kupfer pg/L 19 20 <1,0 20 6,6 Z0 10 Z0
Nickel pg/L 1,1 20 <1,0 20 1,0 20 <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 z0| <0,20 Zz0| <0,20 Z0| <0,20 Z0
Zink Mg/l <10 20 <10 20 <10 20 13 20

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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Neubau ZRE

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Trockenriickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-127 5

EOX 10 mg/kg TM US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17): 2017-01% 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg T™M DIN EN ISO 16703: 2011-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM DIN ISO 17380: 2013-10° 5

Summe BTEX mg/kg T™M DIN EN ISO 22155: 2016-072 5
Summe LHKW mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
Aufschluss mit Konigswasser DIN EN 13657: 2003-012 5

Arsen 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Blei 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Chrom ges. 10 mg/kg T™M DIN EN 16171: 2017-012 5

Kupfer 10 mg/kg T™M DIN EN 16171: 2017-012 5

Nickel 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Thallium 0,30 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Zink 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

TOC Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-122

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01% 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04° 5
Leitfahigkeit puS/cm DIN EN 27888: 1993-11% 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07¢ 5
Sulfat 10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07¢ 5
Cyanid ges. 50 ug/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10% 5
Phenolindex 5,0 ug/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5

Arsen 0,50 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5

Blei 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium 0,30 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Chrom ges. 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,20 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Zink 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg

@

IGB Ingenieurgesellschaft mbH SN
9 9 lacwrA (DAkkS
Hamburg N Deutsche
KZAR Akkreditierungsstelle
Frau Sanders D-PL-14170-01-00

Steindamm 96
20099 Hamburg

Priifbericht-Nr.: 2018P511188 / 1

Auftraggeber IGB Ingenieurgesellschaft mbH Hamburg

Eingangsdatum 30.05.2018

Projekt Neubau ZRE

Material Asphalt

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 18-1012

Verpackung Weckglas

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 18506613

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH

Priufbeginn / -ende 30.05.2018 - 20.06.2018

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fg_ststqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 20.06.2018
(A lu)r

i. A. Dr. Peter Ludwig
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht

auszugsweise vervielfaltigt werden. : )
Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2018P511188 / 1
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t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT
Priifbericht-Nr.: 2018P511188 / 1

Neubau ZRE

Auftrag 18506613 18506613 18506613
Probe-Nr. 004 009 013
Material Asphalt Asphalt Asphalt
Probenbezeichnung A AR ARG ATH
Probemenge ca. 200 g 2xca. 2009 ca. 300 g
Probeneingang 30.05.2018 | 30.05.2018 | 30.05.2018
Analysenergebnisse Einheit

Summe PAK (EPA) mg/kg 0,460 0,780 0,710
Naphthalin mg/kg <0,10 <0,10 <0,10
Acenaphthylen mg/kg <0,10 <0,10 <0,10
Acenaphthen mg/kg <0,10 <0,10 <0,10
Fluoren mg/kg <0,10 <0,10 <0,10
Phenanthren mg/kg <0,10 0,20 0,21
Anthracen mg/kg <0,10 <0,10 <0,10
Fluoranthen mg/kg <0,10 <0,10 0,17
Pyren mg/kg 0,15 0,11 0,23
Benz(a)anthracen mg/kg <0,10 <0,10 <0,10
Chrysen mg/kg <0,10 0,17 0,10
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,20 <0,20 <0,20
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,20 <0,20 <0,20
Benzo(a)pyren mg/kg <0,20 <0,20 <0,20
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,20 <0,20 <0,20
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,20 <0,20 <0,20
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,31 0,30 <0,20
Eluat

pH-Wert 8,8 8,2 10,0
Leitfahigkeit uS/cm 47 50 82
Phenolindex mg/L <0,0050 <0,0050 <0,0050
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LABORGRUPPE
£.GBA T
Priifbericht-Nr.: 2018P511188 / 1

Neubau ZRE

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Summe PAK (EPA) mg/kg berechnet 5

Naphthalin 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthylen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthen 0,10 mg/kg DIN I1SO 18287: 2006-05° 5

Fluoren 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Phenanthren 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Anthracen 0,10 mg/kg DIN 1SO 18287: 2006-05° 5
Fluoranthen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Pyren 0,10 mg/kg DIN I1SO 18287: 2006-05° 5
Benz(a)anthracen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-052 5

Chrysen 0,10 mg/kg DIN I1SO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benzo(k)fluoranthen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Dibenz(ah)anthracen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-052 5

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01% 5

pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 5
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888:1993-11 5

Phenolindex 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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t GBA LABORGRUPPE
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GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg
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Frau Sanders D-PL-14170-01-00

Steindamm 96

20099 Hamburg

Priifbericht-Nr.: 2018P511189 / 1

Auftraggeber IGB Ingenieurgesellschaft mbH Hamburg

Eingangsdatum 30.05.2018

Projekt Neubau ZRE

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 18-1012

Verpackung Weckglas

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 18506613

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 30.05.2018 - 20.06.2018

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs ver.einbart, werden Fggtstoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 20.06.2018
(A lat)r
i. A. Dr. Peter Ludwig
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben
nicht durch die GBA oder in inrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Seite 1von 6 zu Prifbericht-Nr.: 2018P511189
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LABORGRUPPE
UMWELT

L.GBA

Prifbericht-Nr.: 2018P511189 / 1

Neubau ZRE

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 18506613 18506613 18506613 18506613
Probe-Nr. 001 002 003 005
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP AR1 MP AR2 MP AR3 MP RG 1
Probemenge 4xca.300g [2xca.300g [ 5xca.300g | 4xca.300g
Probeneingang 30.05.2018 | 30.05.2018 | 30.05.2018 | 30.05.2018
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriuckstand Masse-% 90,2 - 84,0 --- 90,2 - 89,7 -
EOX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0| <100 Zz0| <100 ZO| <100 ZO
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Summe BTEX mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg T™M 4,55 Z72(Z21) 238 Z0 1,29 20 3,00 20
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,40 1 024 20 0,11 Z0 0,32 1
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0|0,00310 Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Konigswasser - - -
Arsen mg/kg TM 58 20 38 20 53 20 79 20
Blei mg/kg TM 456 72 63 Z1 365 72| 1160 >Z2
Cadmium mg/kg TM 21 zZ1 0,58 z1 6,0 Zz2 75 Z2
Chrom ges. mg/kg TM 11 Z0 13 20 34 1 34 1
Kupfer mg/kg T™M 211 722 59 z1 278 72 418 >Z72
Nickel mg/kg TM 13 20 6,5 Z0 27 21 37 zZ1
Quecksilber mg/kg T™M <0,10 20 0,11 zZ1| <0,70 Z0 0,16 Z1
Thallium mg/kg TM <0,30 z0| <0,30 ZzO| <0,30 ZO| <0,30 Z0
Zink mg/kg T™M 291 1 90 z1 841 72 1190 22
TOC Masse-% TM | 0,77 Z1(Z0)| 0,93 Z1(zZ0)| 0,88 Z1(z0) 1,5 Z1
Eluat

pH-Wert 10,3 Z1.2 78 Z0 94 20 85 Z0
Leitfahigkeit pS/icm 202 70 342 71.2 172 Z0 279 712
Chlorid mg/L 44 70 25 Z0 44 70 31 20
Sulfat mg/L 25 71.2 88 72 44 71.2 0 Z2
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <50 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <50 Z0
Arsen pg/L 45 Z0| <050 Z0 27 20 1,5 20
Blei pg/L <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20
Cadmium pg/L <0,30 Z0| <0,30 Zz0| <0,30 Z0O| <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 1,1 Z0 <1,0 20
Kupfer pg/L 23 712 45 70 32 Z0 22 Z0
Nickel pg/L 1,2 20 <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 20
Quecksilber pg/L <0,20 zZ0| <0,20 Zz0| <0,20 Z0| <0,20 Z0
Zink pg/L <10 20 <10 20 <10 20 <10 20

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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LABORGRUPPE
UMWELT

L.GBA

Prifbericht-Nr.: 2018P511189 / 1

Neubau ZRE

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 18506613 18506613 18506613 18506613
Probe-Nr. 006 007 008 010
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP RG 2 MP RG 3 MP RG 4 MP TH 1
Probemenge 4xca.300g [2xca.300g [4xca.400g | 6xca.300g
Probeneingang 30.05.2018 | 30.05.2018 | 30.05.2018 | 30.05.2018
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 91,7 - 904 - 93,1 - 88,8 -
EOX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0| <100 Z0| <100 ZO 196  Z1
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™M <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 20
Summe LHKW mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg T™M 8,62 Z2(Z1) 218 20 n.n. Z0| 6,08 Z2(Z1)
Benzo(a)pyren mg/kg T™M 0,071 20 0,15 Z0| <0,050 Z0 0,53 Z1
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Konigswasser - - -
Arsen mg/kg TM 48 20 23 20 <1,0 20 59 Z0
Blei mg/kg T™M 117 21 26 20 33 20 263 72
Cadmium mg/kg TM 1,7 21 0,18 Z0| <0,10 Z0 33 22
Chrom ges. mg/kg TM 16 Z0 48 20 3,8 20 30 20
Kupfer mg/kg TM 126 22 13 20 25 Z0 350 22
Nickel mg/kg TM 13 20 3,0 20 1,5 20 28 Z1
Quecksilber mg/kg T™M <0,10 z0| <0,10 ZO0| <0,10 Z0 0,26 Z1
Thallium mg/kg T™M <0,30 Zz0| <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0
Zink mg/kg T™M 307 21 33 20 77 Z0 973 22
TOC Masse-% TM | 0,53 Z1(Z0)| 0,77 Z1(Z0) 0,10 Z0 22 Z2
Eluat

pH-Wert 11,4 Z1.2 9,0 20 83 Z0 80 20
Leitfahigkeit uS/cm 800 z1.2 86 Z0 39 20 286 Z1.2
Chlorid mg/L 1,4 20 1,3 20 0,90 Z0 30 20
Sulfat mg/L 76 20 14 70 8,0 Z0 46 21.2
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex ug/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <50 Z0
Arsen pg/L 0,97 Z0| <050 Z0 1,4 Z0 0,63 Z0
Blei pg/L 22 Z0 <1,0 20 <1,0 Z0 24 Z0
Cadmium pg/L <0,30 z0| <0,30 Zz0| <0,30 Z0| <0,30 Z0
Chrom ges. ug/L 32 20 <1,0 20 27 20 <1,0 Z0
Kupfer pg/L 19 20 <1,0 20 6,6 Z0 10 Z0
Nickel pg/L 1,1 20 <1,0 20 1,0 20 <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 z0| <0,20 Zz0| <0,20 Z0| <0,20 Z0
Zink Mg/l <10 20 <10 20 <10 20 13 20

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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LABORGRUPPE
UMWELT

L.GBA

Prifbericht-Nr.: 2018P511189 / 1

Neubau ZRE

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 18506613 18506613 18506613 18506613
Probe-Nr. 011 012 014 015
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP TH 2 MP TH 3 MP F 1 MP F 2
Probemenge 600g+1xcal ca.2kg 2xca.600g |2xca.300g
Probeneingang 30.05.2018 | 30.05.2018 | 30.05.2018 | 30.05.2018
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 90,2 - 94,3 - 91,0 - 885 -
EOX mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0| <100 z0O| <100 ZO| <100 ZO
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™M <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 20
Summe LHKW mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Summe PAK (EPA) mg/kg T™M 1,22 70 n.n. Z0| 0418 Z0 15,0 2Z2
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,099 Z0| <0,050 Z0| <0,050 Z0 1,2 22
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n.  Z0|0,00930 Z0
Aufschluss mit Kénigswasser -—- - -
Arsen mg/kg TM 3,0 20 <1,0 20 6,3 Z0 76 Z0
Blei mg/kg T™M 295 72 83 Z0 413 722 453 72
Cadmium mg/kg TM 3,1 Z2| <0,0 Z0 72 72 6,5 Z2
Chrom ges. mg/kg TM 51 zZ1 33 20 34 1 22 20
Kupfer mg/kg TM 280 272 18 20 575 >Z72 935 >72
Nickel mg/kg T™M 26 1 25 Z0 24 71 34 z1
Quecksilber mg/kg TM <0,10 zZ0| <0,10 Z0 0,15 z1 014 Z1
Thallium mg/kg T™M <0,30 z0| <0,30 Zz0| <0,30 Z0| <0,30 Z0
Zink mg/kg T™M 664 72 46 Z0O| 1040 22 993 272
TOC Masse-% TM 1,3 Z1 0,22 Z0| 0,61 Z1(Z0) 14 Z1
Eluat

pH-Wert 84 20 82 Z0 88 Z0 85 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 102 20 47 70 87 20 102 20
Chlorid mg/L 1,4 Z0 32 20 23 Z0 58 20
Sulfat mg/L 18 20 85 Z0 7,7 Z0 99 20
Cyanid ges. pg/L <50 Z0 <5,0 Z0 <50 20 <50 Z0
Phenolindex pg/L <50 Z0 <5,0 Z0 <50 20 <50 Z0
Arsen pg/L 1,2 Z0| <050 Z0 096 Z0 21 20
Blei pg/L <1,0 20 1,2 Z0 20 20 1,8 20
Cadmium pg/L <0,30 z0| <0,30 Zz0| <0,30 Z0| <0,30 Z0
Chrom ges. ug/L 1,1 20 <1,0 20 1,4 Z0 <1,0 Z0
Kupfer pg/L 25 20 71 20 <1,0 Z0 24 20
Nickel pg/L <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Quecksilber pg/L <0,20 z0| <0,20 Zz0O| <0,20 ZO| <0,20 Z0O
Zink pg/L <10 20 22 Z0 <10 20 <10 20

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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L.GBA

Prifbericht-Nr.: 2018P511189 / 1

Neubau ZRE

LABORGRUPPE

UMWELT

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 18506613
Probe-Nr. 016
Material Boden
Probenbezeichnung MP F 3
Probemenge 3xca.300g
Probeneingang 30.05.2018
Analysenergebnisse Einheit
Trockenriickstand Masse-% 88,3 -
EOX mg/kg T™M <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg T™M <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg T™M <1,0 20
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 172 22
Benzo(a)pyren mg/kg TM 1,1 22
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | 0,0214  Z0
Aufschluss mit Kénigswasser -—-
Arsen mg/kg TM 37 Z0
Blei mg/kg TM 54 Z1
Cadmium mg/kg TM 042 Z1
Chrom ges. mg/kg TM 6,3 Z0
Kupfer mg/kg TM 446 21
Nickel mg/kg T™M 97 20
Quecksilber mg/kg T™M 013 Z1
Thallium mg/kg T™M <0,30 20
Zink mg/kg T™M 101 Z1
TOC Masse-% TM 16 22
Eluat

pH-Wert 80 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 66 Z0
Chlorid mg/L 1 Z0
Sulfat mg/L 1,6 20
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0
Arsen pg/L 0,75 Z0
Blei pg/L 1,3 20
Cadmium pg/L <0,30 20
Chrom ges. ug/L <1,0 20
Kupfer pg/L 49 Z0
Nickel pg/L <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0
Zink pg/L 13 20

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT

Prifbericht-Nr.: 2018P511189 / 1

Neubau ZRE

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Trockenriickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-127 5

EOX 10 mg/kg TM US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17): 2017-01% 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg T™M DIN EN ISO 16703: 2011-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM DIN ISO 17380: 2013-10° 5

Summe BTEX mg/kg T™M DIN EN ISO 22155: 2016-072 5
Summe LHKW mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
Aufschluss mit Konigswasser DIN EN 13657: 2003-012 5

Arsen 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Blei 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Chrom ges. 10 mg/kg T™M DIN EN 16171: 2017-012 5

Kupfer 10 mg/kg T™M DIN EN 16171: 2017-012 5

Nickel 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Thallium 0,30 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Zink 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

TOC Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-122

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01% 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04° 5
Leitfahigkeit puS/cm DIN EN 27888: 1993-11% 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07¢ 5
Sulfat 10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07¢ 5
Cyanid ges. 50 ug/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10% 5
Phenolindex 5,0 ug/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5

Arsen 0,50 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5

Blei 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium 0,30 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Chrom ges. 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,20 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Zink 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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L. GBA

GBAGROUP

ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

IGB Ingenieurgesellschaft mbH

Hamburg
Herr Schlager

Steindamm 96

20099 Hamburg
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Anlage 6.6

D-PL-14170-01-00

Prifbericht-Nr.: 2019P519156 / 1

Auftraggeber IGB Ingenieurgesellschaft mbH Hamburg

Eingangsdatum 25.07.2019

Projekt Neubau ZRE, Produkt 18 (KH)

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 18-1012

Verpackung Weckglas

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 19512225

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 25.07.2019 - 08.08.2019

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden ngtstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 08.08.2019

1 s J
|7Ar \ Scharf

Projektbearbeitung / Kundenbetreuung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben
nicht durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf

der Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbh
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

HypoVereinsbank
IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92

Telefon +49 (0)4101 7946-0 SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister:
Fax +49 (0)4101 7946-26 Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774
E-Mail pinneberg@gba-group.de IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138

www.gba-group.com SWIFT-BIC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196

Seite 1von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2019P519156 / 1

Geschéftsfihrer:

Steffen Walter, Mark Piekereit
Ralf Murzen, Kai Plinke

Dr. Roland Bernerth

Dr. Elisabeth Lackner

Torben Giese
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P519156 / 1

Neubau ZRE, Produkt 18 (KH)

Zuordnungswerte gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004)

GBAGROUP
ENVIRONMENT

MP 1=MP KPH 1
MP 2 = MP KPH 2

Auftrag 19512225 19512225
Probe-Nr. 001 002
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 2
Probemenge 7x ca. 3009 4x ca. 300g
Probeneingang 25.07.2019 25.07.2019
Zuordnung gemaf Sand Sand
Trockenriickstand Masse-% 954 - 936 -
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mglkg T™M 128 22| 6,99 z2(z1)
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,85 Z1 0,42 Z1
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM 0,00860 20 n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser - - - -
Arsen mg/kg TM 2,5 Z0 5,6 Z0
Blei mg/kg TM 18 Z0 90 Z1
Cadmium mg/kg TM 0,13 Z0 0,31 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 51 Z0 7,2 Z0
Kupfer mg/kg TM 39 Z1 38 Z1
Nickel mg/kg TM 5,0 Z0 10 Z0
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0 <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 51 Z0 150 Z1
TOC Masse-% TM 0,36 Z0 1,4 Z1
Eluat --- -
pH-Wert 9,0 Z0 8,6 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 186 20 241 Z0
Chilorid mg/L 13 Z0 36 Z1.2
Sulfat mg/L 31 Z1.2 18 Z0
Cyanid ges. ug/L <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen ug/L 2,1 Z0 1,9 Z0
Blei ug/L <1,0 20 43 20
Cadmium ug/L <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. ug/L <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kupfer ug/L 7,7 Z0 4,7 Z0
Nickel pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber ug/L <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink pg/L <10 Z0 <10 Z0

Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen,
** bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen, (siehe LAGA TR Boden)
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£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2019P519156 / 1
Neubau ZRE, Produkt 18 (KH)

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Trockenrickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 5

EOX 1,0 mg/kg TM US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17): 2017-01° 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 2011-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
Cyanid ges. 10 mg/kg TM DIN ISO 17380: 2013-102 5

Summe BTEX 1,0 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-072 5
Summe LHKW 10 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg T™M DIN EN 15308: 2016-122 5
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5

Arsen 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Blei 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Kupfer 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Nickel 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Thallium 0,30 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Zink 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-122 5

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01% 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 5
Leitfahigkeit uS/cm DIN EN 27888:1993-112 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° 5
Phenolindex 5,0 ug/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Blei 1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5

Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen,
** bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen, (siehe LAGA TR Boden)

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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L. GBA

Anlage 6.7

GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

IGB Ingenieurgesellschaft mbH

Hamburg
Steindamm 96

20099 Hamburg
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Prifbericht-Nr.: 2019P501561 / 1

Auftraggeber IGB Ingenieurgesellschaft mbH Hamburg

Eingangsdatum 20.12.2018

Projekt Neubau ZRE

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 18-1012

Verpackung Weckglas / PE-Dose

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 18517000

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 20.12.2018 - 22.01.2019

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden ngtstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 22.01.2019

i A. Gesine Blinde

Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbh
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

Telefon +49 (0)4101 7946-0
Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@gba-group.de

www.gba-group.com

Seite 1von 5 zu Prifbericht-Nr.: 2019P501561 / 1

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Geschéftsfihrer:

Steffen Walter, Mark Piekereit
Ralf Murzen, Kai Plinke

Dr. Roland Bernerth

Dr. Elisabeth Lackner

Torben Giese

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2019P501561 / 1

Neubau ZRE

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 18517000 18517000 18517000 18517000
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung BMP AB HF (BMP AB HF |BMP AB HF (BMP AB HF
1-KRB48 (2-KRB48 |3-KRB48 |(4-KRB 48
Probemenge 5xca.300g |5xca.300g [6xca.300g |7xca.300g
Probeneingang 20.12.2018 | 20.12.2018 | 20.12.2018 | 20.12.2018
Analysenergebnisse Einheit
Trockenriickstand Masse-% 96,5 - 96,6 - 94,3 - 86,4 -
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0f <100 ZOf <100 ZO[ <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | 8,71 Z2(Z1) n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,63 Z1|<0,0560 Z0| <0,050 Z0| <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg TM 1,4 20 1,5 20 1,0 20 1,1 Z0
Blei mg/kg TM 12 20 53 Z0 36 Z0 54 Z0
Cadmium mg/kg TM 0,11 z0| <0,10 Z0| <0,10 Z0| <0,10 20
Chrom ges. mg/kg TM 32 Z0 35 Z0 27 20 35 20
Kupfer mg/kg TM 14 20 1 20 89 20 10 20
Nickel mg/kg TM 23 20 25 Z0 1,9 20 22 Z0
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0| <0,10 ZO| <0,10 ZO| <0,70 20
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0O| <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 35 20 15 20 97 Z0 13 20
TOC Masse-% TM| 0,11  Z0| 0,099 Z0| 0,052 Z0| <0,050 Z0O
Eluat
pH-Wert 92 Z0 91 20 88 Z0 8,7 Z0
Leitfahigkeit pS/cm 63 Z0 45 70 21 Z0 26 Z0
Chlorid mg/L <0,60 Z0| <0,60 Z0 0,60 Z0 1,5 Z0
Sulfat mg/L 78 Z0 37 20 26 20 38 20
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L 44 70 0,99 Z0| <0,50 Zz0f <0,50 Z0
Blei pg/L 1,2 20 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20
Cadmium pg/L <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0O| <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20
Kupfer pg/L 95 Z0 32 20 1,4 20 25 Z0
Nickel pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20
Quecksilber pg/L <0,20 Z0| <0,20 Z0| <0,20 ZO| <0,20 Z0
Zink pg/L <10 20 <10 20 <10 20 <10 Z0
Summe PCDD/DF (I-TE (NATO/CCM{ ng/kg TM 025 --| 0,016 --| 0,067 - 0,11 -
2,3,7,8-TetraCDD ng/kg TM <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 -
1,2,3,7,8-PentaCDD ng’kg TM <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 -

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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GBAGROUP
ENVIRONMENT

L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2019P501561 / 1

Neubau ZRE
Auftrag 18517000 18517000 18517000 18517000
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung BMP AB HF (BMP AB HF |BMP AB HF (BMP AB HF
1-KRB48 (2-KRB48 |3-KRB48 (4-KRB 48
Probemenge 5xca.300g |5xca.300g [6xca.300g |7xca.300g
Probeneingang 20.12.2018 | 20.12.2018 | 20.12.2018 | 20.12.2018
Analysenergebnisse Einheit
1,2,3,4,7,8-HexaCDD ng/kg TM <2,0 - <2,0 - <2,0 - <20 -
1,2,3,6,7,8-HexaCDD ng/kg TM <20 - <20 - <20 - <20 -
1,2,3,7,8,9-HexaCDD ng/kg TM <20 - <20 - <20 - <20 -
1,2,3,4,6,7,8,-HeptaCDD ng/kg TM 92 - <3,0 - 51 - 6,4 -
OctaCDD ng/kg TM 43 - 16 - 16 - 50 -
2,3,7,8-TetraCDF ng/kg TM <10 - <1,0 - <1,0 - <1,0 -
1,2,3,7,8-PentaCDF ng/kg TM <10 - <10 - <1,0 - <1,0 -
2,3,4,7,8-PentaCDF ng/kg TM <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 -
1,2,3,4,7,8-HexaCDF ng/kg TM <2,0 - <2,0 - <2,0 - <2,0 -
1,2,3,6,7,8-HexaCDF ng/kg TM <20 - <20 - <20 - <20 -
1,2,3,7,8,9-HexaCDF ng/kg TM <20 - <20 - <20 - <20 -
2,3,4,6,7,8-HexaCDF ng/kg TM <2,0 - <2,0 - <2,0 - <2,0 -
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF ng’kg TM 10 - <3,0 - <3,0 - <3,0 -
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF ng/kg TM <3,0 - <3,0 - <3,0 - <30 -
OctaCDF ng/kg TM 12 - <10 - <10 - <10 -

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P501561 / 1
Neubau ZRE

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit Methode
Trockenriickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 5

EOX 10 mg/kg TM US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17): 2017-01% 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 2011-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
Cyanid ges. 10 mg/kg TM DIN ISO 17380: 2013-10% 5

Summe BTEX 1,0 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-072 5
Summe LHKW 10 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5

Arsen 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Blei 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Kupfer 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Nickel 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Thallium 0,30 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Zink 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-122 5

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01% 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 5
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888:1993-112 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° 5
Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Summe PCDD/DF (I-TE (NATO/CCMS) exkl. B4 ng/kg TM berechnet s

2,3,7,8-TetraCDD 1,0 ng/kg T™M DIN 38414-24: 2000-10° 5
1,2,3,7,8-PentaCDD 10 ng/kg T™M DIN 38414-24: 2000-10° 5
1,2,3,4,7,8-HexaCDD 2,0 ng/kg T™M DIN 38414-24: 2000-10° 5
1,2,3,6,7,8-HexaCDD 2,0 ng/kg TM DIN 38414-24: 2000-10° 5
1,2,3,7,89-HexaCDD 2,0 ng/kg T™M DIN 38414-24: 2000-10° 5
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P501561 / 1
Neubau ZRE

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit Methode
1,2,3,4,6,7,8,-HeptaCDD 3,0 ng/kg TM DIN 38414-24: 2000-10% 5
OctaCDD 10 ng/kg TM DIN 38414-24: 2000-10% 5
2,3,7,8-TetraCDF 10 ng/kg TM DIN 38414-24: 2000-10° 5
1,2,3,7,8-PentaCDF 1,0 ng/kg TM DIN 38414-24: 2000-10% 5
2,3,4,7,8-PentaCDF 10 ng/kg TM DIN 38414-24: 2000-10% 5
1,2,3,4,7,8-HexaCDF 20 ng/kg TM DIN 38414-24: 2000-10% 5
1,2,3,6,7,8-HexaCDF 2,0 ng/kg TM DIN 38414-24: 2000-10° 5
1,2,3,7,8,9-HexaCDF 20 ng/kg TM DIN 38414-24: 2000-10% 5
2,3,4,6,7,8-HexaCDF 2,0 ng/kg TM DIN 38414-24: 2000-10° 5
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 3,0 ng/kg TM DIN 38414-24: 2000-10% 5
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF 3,0 ng/kg TM DIN 38414-24: 2000-10% 5
OctaCDF 10 ng/kg TM DIN 38414-24: 2000-10% 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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Anlage 6.8

[ GBA ENVIRONM:
A ENVIRONMENT
GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg
NS
IGB Ingenieurgesellschaft mbH ila/gt\a;g « DAKKS
kNl
Hambu rg ""ﬁ\\“ E\)El‘(‘r!es;?t?erungsstelle
Herr Schlager D-PL-14170-01-00

Steindamm 96

20099 Hamburg

Prifbericht-Nr.: 2019P521131 /1

Auftraggeber IGB Ingenieurgesellschaft mbH Hamburg

Eingangsdatum 20.08.2019

Projekt Neubau ZRE, Produkt 22 + 23

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 18-1012

Verpackung Weckglas

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 19513871

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fiur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 20.08.2019 - 29.08.2019

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden ngtstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 29.08.2019

i A. Gesine Blinde

Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht

durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P521131 /1
Neubau ZRE, Produkt 22 + 23

GBAGROUP

ENVIRONMENT

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 19513871 19513871 19513871
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 1=MPHMA1
MP 2 =MP TBH 2
Probemenge 4xca. 250 g | 4xca. 2509 | 3xca. 2509 | [Mp3=MP TBH 3
Probenahme 31.07.2019 | 31.07.2019 | 31.07.2019
Probeneingang 20.08.2019 | 20.08.2019 | 20.08.2019
Analysenergebnisse Einheit
Trockenriickstand Masse-% 97,8  --- 98,2 - 97,0 -
EOX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 zZ0| <100 z0| <100 20
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™M <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 20
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 0,131  Z0| 0,0540 z0| 0,799 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM | <0,0560 70| <0,050 Z0| 0,052 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg TM <1,0 20 1,1 20 1,8 20
Blei mg/kg TM 3,0 20 42 70 19 20
Cadmium mg/kg TM <0,10 Z0| <0,10 Z0| <0,10 ZO
Chrom ges. mg/kg TM 27 20 26 20 35 20
Kupfer mg/kg TM 89 Z0 80 Z0 14 20
Nickel mg/kg TM 1,9 20 20 20 26 20
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0| <0,10 ZO| <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0| <0,30 Zz0| <0,30 ZO
Zink mg/kg TM 12 20 22 70 52 720
TOC Masse-% TM 0,10 20 0,10 zZ0| 0,099 Z0
Eluat
pH-Wert 85 Z0 80 Z0 93 Z0
Leitfahigkeit pS/cm 62 Z0 57 20 75 Z0
Chlorid mg/L 43 Z0 1,1 20 1,1 20
Sulfat mg/L 85 Z0 55 Z0 53 Z0
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Arsen pg/L 0,95 20 1,1 20 71 20
Blei pg/L <1,0 20 <1,0 Z0 13 20
Cadmium pg/L <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 ZO
Chrom ges. pg/L 1,1 Z0 <1,0 Z0 30 Z0
Kupfer pg/L 57 20 52 Z0 9,0 20
Nickel pg/L <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Quecksilber pg/L <0,20 Z0| <0,20 Z0| <0,20 ZO
Zink pg/L <10 Z0 <10 20 12 20

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2019P521131 /1
Neubau ZRE, Produkt 22 + 23

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Trockenriickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 5

EOX 10 mg/kg TM US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17): 2017-01% 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 2011-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
Cyanid ges. 10 mg/kg TM DIN ISO 17380: 2013-10% 5

Summe BTEX 1,0 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-072 5
Summe LHKW 10 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5

Arsen 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Blei 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Kupfer 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Nickel 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Thallium 0,30 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Zink 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-122 5

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01% 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 5
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888:1993-112 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° 5
Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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