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Gesamtibersicht Entwésserungskonzept A 1 - VKE 714.3

Entwasserungs: Bau-km anfallende undurchléssige Bl Einzugsflache A Einleitmenge
i i Flache A € i Lei Drosselung b inlei
abschnitt von - bis Wassermenge [I/s] | Flache Ay [hal ac[hz] ba [hal Gradientenlage EW-Leitungen rosselung Uber Vorflut Einleitstelle Qor [I/s] Bemerkung
Drénage " Entwésserung uber Bankett,
1 30+000 - 30+940 303,12 2,93 310 4,94 Damm unterhalb bewachsene Bodenzone und GW / Funfhausener- E1 bis E3 49,9 Damm, dranierte
30+000 - 30+735 Ablaufschacht Landweg-Wettern " s
Grabensohle Boschungsfuligrében
FB-Rand, Entwésserung uber Bankett
30+940 - 31+755 Drénage Muldenversickerung, bewachsene GW / Neulénder . - ]
2 30+905 - 314742 837,09 3,26 2,90 409 bamm unterhalb Bodenzone und Ablaufschacht Wettern E4bisE7 &8 _ Mmulden / drénierte
BoschungsfulRgréaben / Mulden
Grabensohle
31+755 - 32+167 . "
3 314742 - 304142 165,32 1,60 1,78 1,78 Damm FB-Rand RBFA1in VKE 714.3 | Bau-km 31+760 Suderelbe E8 14,2 -
32+167 - 32+560 Mittelstreifen und . Graben zur Dimensionierung in RBFA 4 aus
4 324142 - 324560 192,58 1,63 1,81 1,81 Damm FB-Rand RBFA 4 in VKE 714.2 | Bau-km 32+860 Stillhorner Wettern E9 16,2 VKE 714.2
32+167 - 32+305 . . EL 4 (in Planung Dimensionierung in RBFA 4 aus
4 (aus VKE 714.3) 304142 - 324305 64,30 0,62 0,69 0,69 Damm FB-Rand RBFA 4 in VKE 714.3 | Bau-km 32+860 | Stillhorner Wettern VKE 714.2) 16,2 VKE 714.2
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KOSTRA - Atlas
fur das Rasterfeld Spalte: 35 Zeile: 23 in der Zeitspanne Januar - Dezember

Niederschlagshéhen und -spenden

T 1 2 3 5 10 20 30 50 100
hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN
D

5,0 min 5 4,7 156,7 6,2 206,7 7,0 233,3 8,1 270,0 9,6 320,0 111 370,0 12,0 400,0 13,1 436,7 14,6 486,7
10,0 min 10 7,5 125,0 9,5 158,3 10,7 178,3 12,2 203,3 14,3 238,3 16,3 271,7 17,5 291,7 19,0 316,7 21,1 351,7
15,0 min 15 9,3 103,3 11,8 1311 13,2 146,7 15,0 166,7 17,5 194,4 20,0 222,2 21,4 237,8 23,2 257,8 25,7 285,6
20,0 min 20 10,6 88,3 13,4 111,7 15,1 125,8 171 1425 20,0 166,7 22,8 190,0 24,4 203,3 26,5 220,8 29,3 2442
30,0 min 30 12,4 68,9 15,7 87,2 17,7 98,3 20,2 112,2 23,6 1311 27,0 150,0 29,0 161,1 31,5 175,0 34,8 193,3
45,0 min 45 13,9 51,5 18,0 66,7 20,3 75,2 23,3 86,3 27,4 1015 31,5 116,7 33,8 125,2 36,8 136,3 40,9 1515
60,0 min 60 14,8 41,1 19,4 53,9 22,1 61,4 25,6 71,1 30,2 83,9 34,8 96,7 37,5 104,2 41,0 113,9 45,6 126,7
90,0 min 90 16,4 30,4 21,3 39,4 24,2 44,8 27,8 51,5 32,7 60,6 37,6 69,6 40,5 75,0 44,1 81,7 49,0 90,7
2,0h 120 17,6 24,4 22,7 31,5 25,7 35,7 29,5 41,0 34,6 48,1 39,7 55,1 42,7 59,3 46,5 64,6 51,6 71,7
3,0h 180 19,5 18,1 24,9 23,1 28,1 26,0 32,1 29,7 37,5 34,7 42,9 39,7 46,1 42,7 50,1 46,4 55,5 51,4
4,0h 240 21,0 14,6 26,6 18,5 29,9 20,8 34,1 23,7 39,7 27,6 45,4 31,5 48,7 33,8 52,8 36,7 58,4 40,6
6,0 h 360 23,2 10,7 29,2 13,5 32,7 15,1 37,1 17,2 43,1 20,0 49,0 22,7 52,5 24,3 56,9 26,3 62,9 29,1
9,.0h 540 25,7 7,9 32,0 9,9 35,7 11,0 40,4 12,5 46,7 14,4 53,1 16,4 56,8 17,5 61,4 19,0 67,7 20,9
12,0 h 720 27,6 6,4 34,2 7,9 38,1 8,8 429 9,9 49,5 11,5 56,1 13,0 60,0 13,9 64,8 15,0 71,4 16,5
18,0 h 1080 30,6 4,7 37,6 5,8 41,7 6,4 46,8 7,2 53,8 8,3 60,8 9,4 64,9 10,0 70,0 10,8 77,0 11,9
24,0 h 1440 32,9 3,8 40,2 4,7 44,4 51 49,8 5,8 57,0 6,6 64,3 7,4 68,6 7,9 73,9 8,6 81,2 9,4
48,0 h 2880 40,4 2,3 48,9 2,8 53,8 3,1 60,0 3,5 68,4 4,0 76,9 45 81,8 4,7 88,0 51 96,4 5,6
72,0 h 4320 45,6 1,8 54,7 2,1 60,0 2,3 66,7 2,6 75,9 2,9 85,0 3,3 90,3 3,5 97,0 3,7 106,1 41

T - Wiederkehrzeit (in a): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Giberschreitet

D - Niederschlagsdauer einschlief3lich Unterbrechungen (in min, h)
hN - Niederschlagshoehe (in mm)

rN - Niederschlagsspende (in l/(s*ha))

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur rN(D;T) bzw.

hN(D;T) in Abhangigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)
bei 05a<=T <= 5a
bei 5a< T <=50a
bei 50a< T <=100a
Berucksichtigung finden.

ein Toleranzbetrag + 10 %,

ein Toleranzbetrag + 15 %,

ein Toleranzbetrag + 20 %,
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Pauschalwerte fur die betriebliche Rauheit ki,

ko [Mm] |Anwendungsbereiche

Sammelkandle und -leitungen mit Sonderschéchten (tief liegende Berme), Mauerwerkskanale, Ortbetonkanéle, Kanéale aus

Unterlage 18.2, Seite 5
Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen

1,50 nicht genormten Rohren ohne besonderenen Nachweis der Wandrauheit
Sammelkandle und -leitungen (bis DN 1000) mit Regelschachten oder mit angeformten Schéchten
0,75 (fur alle DN); Transportkandle mit Sonderschachten (tief liegende Berme) (fur alle DN)
0,50 Transportkandle mit Regelschachten und angeformten Schéchten
0,25 Drosselstrecken®, Druckrohrleitungen”?, Diiker”, Reliningstrecken ohne Schichte

D 0Ohne Einlauf-, Auslauf-, und Krimmungsverluste

9 Ohne Drucknetze

Eingangswerte:

Abkirzungen fur Art des Einzugsgebietes:

Index g-Werte

l51= 103,30 l/(s*ha) fur EW am FB-Rand RAS-Ew/REwWS
l15033 = 146,70 I/s/lha fir EW im Mittelstr. Fahrbahnen Uber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A 0,90
Mrit = 15 I/slha fiir 90 %ige EW - Reinigung Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenabléaufe (Einschnitt) Fb-E 0,90
TNait = 8 I/s/lha fiir 82 %ige EW - Reinigung Fahrbahnen tber Béschungen in Mulden am Dammfuf3 Fb-D 0,90
D= 15 min Fahrbahnen aus OPA, auBer Bemessung v. Versickerung und Speicherung, dann 0,90 Fb-OPA 0,60
kb = 1,50 mm Bankette Ba 0,90
Dammbdschungen Da -0,94
T= 1 / 3 a Einschnittsbdschungen Ein 0,03
D= 15 / 15 min Mulden/Grében (Versickerung) Mu-V 1,00
kb = 1,50 mm Mulden/Grében (Transport, bBZ) Mu-T -0,45
bewachsene Bodenzone von Dammbéschungen (Annahme Sand als Baustoff) bBZ -0,94
unbefestigte, bis 10 % geneigte Nebenflachen u-Fl 0,03

Entwasserung am FB-Rand gemald RAS-Ew

Dammbgschung ~ Bankett — Grében/Mulden flachen Abminderungsfaktor f5 Zuschlagsfaktor f;
Ov:bez = 200,00 10,00 150,00 100,00 l/(s*ha) 1,0 10...1,1
I151,0B2= -96,70 93,30 -46,70 3,30 |/(S*ha)
Y's aqui= ("omy-av)/rom ("omy-av)/rom ("omy-av)/rom ("omy-av)/rom

Vi -0,94 0,90 -0,45

0,03

Aufschlag Toleranzbereich KOSTRA-Daten fT0|1

+15%

'geman Auflagen d. Bezirksamts Harburg/MR 511



Bundesautobahn A 1 - VKE 714.3 Unterlage 18.2, Seite 6
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Entwésserungsabschnitt 1: Eingangswerte: Abkirzungen fir Art des Einzugsgebietes:
dréanierter Filtergraben (links 1) nie= 15,00  l(s*ha) fiir Reinigungswirkung
rs.= 103,30 l/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 30+000 bis 30+640 D= 15 min
Abschnitt 1.1.1 kb = 1,50 mm Fahrbahnen uber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfuf3 Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- . . . )
Bankett Mulde fliachen Einschnittsbéschungen Ein
Ovpsz = 200,00 10,00 150,00 150,00 I/(s*ha) Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 |/(s*ha) Muldenen/Grében (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
= (rom-a)rom  (om-av)from  (om-av)rom (om-av)/from unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -0,94 0,90 -0,45 -0,45 bewachsene Bodenzone bBz

Wassermengenermittlung (n=1)

Mulde Haltung Einzugsgebiet Abfl.-beiw. Jundurchl. Fl Abfluss
von Lange Art Lange Breite Flache Ys/!Ysaqi Ay einzeln gesamt
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] [Vs] [Vs]
Abschnitt
30+000.00 FA - Entwésserung Uber bewachsene Bodenzone
30+150,00 1500 | Fb-D |Fb-D| 1500 | 155 | 2325 0,90 2092,5 21,62
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 150,0 15 225 0,90 203,2 2,10
Da bBZ | 150,0 2,0 300 -0,94 -280,8 -2,90
Abschnitt 1: 2014,9 20,81 20,81
150,0 2014,9 20,81
Abschnitt Ubertrag: 2014,9 20,81
30+150,00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+300,00 1500 | Fb-D |Fb-D| 1500 | 19,0 | 2850 0,90 2565,0 26,50
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 150,0 15 225 0,90 203,2 2,10
Da bBZ | 150,0 2,0 300 -0,94 -280,8 -2,90
Abschnitt 2: 24874 25,69 25,69
150,0 4502,3 46,51
Abschnitt Ubertrag: 4502,3 46,51
30+300.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+400,00 1000 | Fb-D |Fb-D| 1000 | 190 | 1900 0,90 1710,0 17,66
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 100,0 15 150 0,90 1355 1,40
Da bBZ | 100,0 35 350 -0,94 -327,6 -3,38
Abschnitt 2: 1517,8 15,68 15,68
100,0 6020,1 62,19
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Abschnitt | | | | Ubertrag: 6020,1 62,19
30+400.00 FA - Entwésserung Uber bewachsene Bodenzone
30+500,00 1000 | Fb-D |Fb-D| 1000 | 190 | 1900 0,90 1710,0 17,66
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 100,0 15 150 0,90 1355 1,40
Da bBZ | 100,0 6,0 600 -0,94 -561,7 -5,80
Abschnitt 2: 1283,8 13,26 13,26
100,0 7303,9 75,45
Abschnitt Ubertrag: 7303,9 75,45
30+500.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+640,00 1400 | Fb-D |Fb-D| 1400 | 190 | 2660 0,90 2394,0 24,73
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 140,0 15 210 0,90 189,7 1,96
Da bBZ | 140,0 9,0 1260 -0,94 -1179,5 -12,18
Abschnitt 2: 1404,2 14,51 14,51
140,0 8708,1 89,95
Graben Ubertrag: 8708,1 89,95
30+000.00 ubriges Einzugsgebiet
30+640,00 640,0 | Mu/Gr-V {lu/Gr-) 640,0 4,0 2560 1,00 2560,0 26,44
Abschnitt 3: 2560,0 26,44 26,44
640,0 11268,1 116,40
|Einzugsflache A 17965.0 |befestigte Flache A, .
|undurch|é‘\ssige Flache A,;: 112681
|Abgabe an Straengraben: 116,40

Unterlage 18.2, Seite 7
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Berechnungsgrundlagen

versiegelte Flache: A=
Regendauer T=
Niederschlagsereignis: a=
Uberschreitungshaufigkeit: n=
Dauerstufenbeginn D=
Drosselabflussspende Oor =
Zuschlagsfaktor f,=
Aufschlag Toleranzbetrag fro =
Lange Mulde/Graben Lgraben =
Breite Mulde/Graben Beraben =

Ermittlung des Drosselabflusses:

angeschlossene Flache:

Drosselabflussspende:

Ermittlung des Speichervolumens:

flr As = konst. und I, = 1 = konstant gilt:
(nach DWA-A 138, Anhang A 2.2; Formel A.4)

11268,10
15,00
30
0,03
5
17
1,10
1,15
640,00
4,00

m2 =

min
jahrliches
l/a

min
l/(s*ha)

3

1,12681 ha
1,13 ha
Jor * Ay =17~
19,16 I/s =

(Qu-Qs) *D*60*f, *fry

Nachweis der Versickerung im Entwésserungsabschnitt 1 fiir drénierten Versickerungsgraben -links-:
Berechnungsverfahren: nach Anhang A 2.2 des Arbeitsblattes DWA-A 138 (Ausgabe April 2005)

(undurchlassige Flache)

(30-jahrliches Ereignis nach Vorgaben
Bezirksamt Harburg)

fur Funfhausener-Landweg-Wettern
hoch (RisikomaR)
gemal Auflagen d. Bezirksamt Harburg/MR 511

1,12681 ha
0,019156 m3/s

(Au+ Awe) ¥ 107 * o - Qor) * D * 60 * f, * fry

Unterlage 18.2, Seite 8
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Bildung Mittelwert des Durchléssigkeits-
beiwertes der ungesattigten Zone
(Grundlage: Versickerungsversuche / RAS-EW)

Versuch Nr|k-Siebl. Korr.faktor | k-Wert B Ing
Rasenmuld{ 1,50E-05 1 1,50E-05
Mittelwert 1,50E-05

EW, fur die

Hinweis: Fur die Ermittlung der Versickerungsleistung der
Mulden wurden neben den vorhandenen Bodenaufschliissen
auch die Uberschlagswerte der Durchldssigkeit k; nach RAS-

Berechnung herangezogen.

Dauerstufe Regenspende Speichervolumen
D [min] rD(n) [l/(s*ha)] V [m3]
5 400,0 163,78
10 291,7 234,94
15 237,8 283,26
20 203,3 318,67
30 161,1 369,72
45 125,2 416,42
60 104,2 447,47
90 75,0 446,44
120 59,3 434,12
180 42,7 395,64
240 33,8 344,84
360 24,3 224,76
maRgebendes Speichervolumen: 447 47
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Ergebnis: Das maRgebende Speichervolumen der Mulde betragt 447,47 m3.
bei einer Regendauer von 60 min

Nachweis der Einstauhéhe:

Zy= V /I Agrapen

Zy, ert. = 0,21 m < 0,30 M = Zyyorn, K belebte Bodenzone = 1,00E-05 m/s
Die vorhandene Stauhéhe ist gréR3er als die erforderliche Stauhdhe.

Nachweis der Entleerungszeit:
vorh. te =2*zy / ki, = 82.254,8 sec. = 22,8 Stunden <24h=zultg

Die vorhandene Entleerungszeit ist geringer als die zulassige Entleerungszeit.
Damit ist die flachenhafte Grabenversickerung gewahrleistet.

Grabendaten (z.B.: Volumen)
Grabenabschnitt 1 Grabenabschnitt 2 Grabenabschnitt 3 Grabenabschnitt 4 Grabenabschnitt 5

Grabenlénge: Iy= 150,00 m Iy= 150,00 m Iy= 100,00 m Iy= 100,00 m Iy= 140,00 m
Grabenbreite: by = 4,00 m by = 4,00 m by = 4,00 m by = 3,00 m by = 4,00 m
Grabentiefe: ty= 0,30 m ty= 0,30 m ty= 0,30 m ty= 0,50 m ty= 0,40 m
Sohlbreite: bsone = 2,80 m bsone = 2,80 m bsone = 2,80 m bsone = 1,00 m bsone = 2,40 m
Bdschungsneigung: m= 2,00 m= 2,00 m= 2,00 m= 2,00 m= 2,00
Sohlgefalle: legpns 0,00 % legpns 0,00 % legpns 0,00 % legpns 0,00 % legpns 0,00 %
Schwellenhohe: 0,20 m 0,20 m 0,20 m 0,40 m 0,30 m
Schwellenabstand (J/N): j Wert => 100,00 j Wert => 100,00 j Wert => 100,00 j Wert => 100,00 j Wert => 100,00

Schwelle: n AN\ - A\ Y~ A\ A\
Schwellenabstand: 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Eintauchtiefe: 0,20 0,20 0,20 0,40 0,30
Grabenwinkel alpha= 0,5956 alpha= 0,5956 alpha= 0,5956 alpha= 1,2870 alpha= 0,7896
Grabenradius r= 6,8167 r= 6,8167 r= 6,8167 r= 2,5000 r= 5,2000
Schwelle unten oben unten oben unten oben unten oben unten oben
A 0,6400 0,6400 0,6400 0,6400 0,6400 0,6400 0,7200 0,7200 0,9000 0,9000
Iy 3,6944 3,6944 3,3107 3,6944 3,3107 3,6944 2,8676 2,7889 3,5499 3,7416
b wsp 3,6000 3,6000 3,6000 3,6000 3,6000 3,6000 2,6000 2,6000 3,6000 3,6000
alpha_Wsp 0,4857 0,4857 0,4857 0,4857 0,4857 0,4857 1,1470 1,1470 0,6827 0,6827
V1 (Methode 1; verwendet) 64,0000 64,0000 64,0000 72,0000 90,0000
V, (Methode 2) 64,0000 64,0000 64,0000 72,0000 90,0000
V gesamt (N Abschnitte) 1,50 x 96,0000 1,50 x 96,0000 1,00 x 64,0000 1,00 x 72,0000 1,40 x 126,0000
SVyorh = 454,00 > 447,47 = Vet Nachweis erfullt
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Entwasserungsabschnitt 1:

Unterlage 18.2, Seite 10
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Eingangswerte:

Abkiirzungen fir Art des Einzugsgebietes:

dréanierter Filtergraben (links 2) nie= 15,00  l(s*ha) fiir Reinigungswirkung
rs.= 103,30 l/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 30+640 bis 30+740 D= 15 min
Abschnitt 1.1.2 kb = 1,50 mm Fahrbahnen uber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfuf3 Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- . . . .
Bankett Mulde fliachen Einschnittsbéschungen Ein
Ovpsz = 200,00 10,00 150,00 150,00 I/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) [Muldenen/Grében (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
Ysaqi= Com-a)rom (om-av)rom (om-av)iom om-av)fom unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -0,94 0,90 -0,45 -0,45 bewachsene Bodenzone bBz
Wassermengenermittlung (n=1)
Mulde Haltung Einzugsgebiet Abfl.-beiw. Jundurchl. Fl Abfluss
von Lange Art Lange Breite Flache Ys/! Ysaqi Ay einzeln gesamt
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] [ws] [ws]
Abschnitt
30+640.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+740,00 1000 | Fb-D |Fb-D| 1000 | 195 | 1950 0,90 1755,0 18,13
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 100,0 25 250 0,90 2258 2,33
Da bBZ | 100,0 10,0 1000 -0,94 -936,1 -9,67
Abschnitt 1: 1044,7 10,79 10,79
100,0 1044,7 10,79
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Graben [ [ Ubertrag: 1044,7 10,79
30+640.00 ubriges Einzugsgebiet
30+755,00 1150 | Mu/Gr-V fu/Gr-| 115,0 4,0 460 1,00 460,0 4,75
Abschnitt 3: 460,0 4,75 4,75
115,0 1504,7 15,54
|Einzugsf|éiche Ag: 3660,0 | |befestigte Flache Ay .: 1950,0
|undurch|éissige Flache A,: 15047 | |Drosselabfluss Qn in Einleitstelle E1: 217

|Abgabe an Versickerungsmulde: 515! |

Nachweis der Versickerung im Entwasserungsabschnitt 1 fiir Versickerungsmulde -links-: Bildung Mittelwert des Durchléssigkeits-
Berechnungsverfahren: nach Anhang A 2.2 des Arbeitsblattes DWA-A 138 (Ausgabe April 2005) beiwertes der ungesattigten Zone
(Grundlage: Versickerungsversuche / RAS-EW)
Berechnungsgrundlagen Versuch Nr|k-Siebl. Korr.faktor | keWert B ng
Rasenmuld{ 1,50E-05 1 1,50E-05
versiegelte Flache: Ay= 1504,69 m2= 0,15047 ha (undurchléssige Flache)
Regendauer T= 15,00 min
Niederschlagsereignis: a= 30 jahrliches (30-jahrliches Ereignis nach Vorgaben
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,03 1/a Bezirksamt Harburg)
Dauerstufenbeginn D= 5 min
Drosselabflussspende Oor = 17 l/(s*ha) fur Funfhausener-Landweg-Wettern Mittelwert 1,50E-05
Zuschlagsfaktor f,= 1,10 hoch (RisikomaR)
Aufschlag Toleranzbetrag fra = 115 gemaf Auflagen d. Bezirksamt Harburg/MR 511 Hinweis: Fiir die Ermittiung der Versickerungsleistung der
Lange Mulde/Graben Lgraben = 115,00 m Graben wurden neben den vorhandenen Bodenaufschliissen
Breite Mulde/Graben Boraben = 3,50 m (Abminderung, da die volle Grabenbreite erst auch die Uberschlagswerte der Durchldssigkeit kf, nach RAS-
EW, firr die Berechnung herangezogen.
bei Vollfiillung wirksam wird)

Ermittlung der Versickerungsleistung: Dauerstufe Regenspende Speichervolumen
D [min] rD(n) [l/(s*ha)] V [m3]
angeschlossene Flache: A= 0,15 ha 5 400,0 21,87
10 291,7 31,37
15 2378 37,83
Drosselabflussspende: Qo = Oor * Ay =17* 0,15047 ha 20 203,3 42,55
Qo = 2,56 IIs= 0,002558 m3/s 30 161,1 49,37
45 125,2 55,61
Ermittlung des Speichervolumens: 60 104,2 59,75
90 75,0 59,62
fr As = konst. und I, = 1 = konstant gilt: V= (Qu-Qs) *D *60*f, * fry 120 59,3 57,97
(nach DWA-A 138, Anhang A 2.2; Formel A.4) V= ((Au+ Awer) * 107 * Iy - Q) * D * 60 * f, * fryy 180 42,7 52,83
240 33,8 46,05
360 24,3 30,01
malgebendes Speichervolumen: 59,75
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg

Ergebnis: Das malRgebende Speichervolumen der Mulde betragt
bei einer Regendauer von 60 min

Nachweis der Einstauhéhe:

Zy= VI Agraben

Zy, erf. = 0,15 m< 0,30 M = Zyyorh,

Die vorhandene Stauhéhe ist gré3er als die erforderliche Stauhdhe.

Nachweis der Entleerungszeit:
vorh. te =2*zy / ki, = 0,0 sec. = 0,0 Stunden

Die vorhandene Entleerungszeit ist geringer als die zulassige Entleerungszeit.
Damit ist die flachenhafte Grabenversickerung gewahrleistet.

59,75 ms.

<24h=zultg

Unterlage 18.2, Seite 12

Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen

Grabendaten (z.B.: Volumen)

Grabenabschnitt 1
Grabenlange: Iy= 115,00 m
Grabenbreite: by= 4,00 m
Grabentiefe: ty= 0,30 m
Sohlbreite: bsonie = 2,80 m
Boéschungsneigung: m= 2,00
Sohlgefalle: lsohie = 0,00 %
Schwellenhéhe: 0,20 m
Schwellenabstand (J/N): j Wert => 115,00

Schwelle: n Y

Schwellenabstand: 115,00
Eintauchtiefe: 0,20
Grabenwinkel alpha= 0,5956
Grabenradius r= 6,8167
Schwelle unten oben
A 0,6400 0,6400
I 3,6944 3,6944
b wsp 3,6000 3,6000
alpha_Wsp 0,4857 0,4857
V1 (Methode 1; verwendet) 73,6000
V, (Methode 2) 73,6000
V Gesamt (N Abschnitte) 1,00 x 73,6000
SViorh = 73,60 > 59,75

= Verf.

Nachweis erfillt
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Entwésserungsabschnitt 1: Eingangswerte: Abkirzungen fir Art des Einzugsgebietes:
dréanierter Filtergraben (links 3) nie= 15,00  l(s*ha) fiir Reinigungswirkung
rs.= 103,30 l/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 30+787 bis 30+877 D= 15 min
Abschnitt 1.1.3 kb = 1,50 mm Fahrbahnen uber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfuf3 Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- . . . )
Bankett Mulde fliachen Einschnittsbéschungen Ein
Ovpsz = 200,00 10,00 150,00 150,00 I/(s*ha) Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 |/(s*ha) Muldenen/Grében (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
= (rom-a)rom  (om-av)from  (om-av)rom (om-av)/from unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -0,94 0,90 -0,45 -0,45 bewachsene Bodenzone bBz

Wassermengenermittlung (n=1)

Mulde Haltung Einzugsgebiet Abfl.-beiw. Jundurchl. Fl Abfluss
von Lange Art Lange Breite Flache Ys/!Ysaqi Ay einzeln gesamt
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] [Vs] [Vs]
Abschnitt
30+740,00 FA - Entwésserung Uber bewachsene Bodenzone
30+787,02 47,0 Fb-D |Fb-D| 470 | 195 | 917 0,90 825,2 8,52
BW 487.2 Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 47,0 2,3 106 0,90 95,6 0,99
Abschnitt 1: 920,8 9,51 9,51
47,0 920,8 9,51
Abschnitt Ubertrag: 920,8 9,51
30+787,02 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
3087698 90,0 Fb-D |Fb-D| 90,0 | 195 | 1754 0,90 1578,7 16,31
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 90,0 25 225 0,90 203,1 2,10
Da bBZ | 90,0 9,0 810 -0,94 -757,9 -7,83
Abschnitt 2: 1024,0 10,58 10,58
90,0 19447 20,09
Graben Ubertrag: 1944,7 20,09
30+787,02 ubriges Einzugsgebiet
30+876,98 90,0 Mu/Gr-V {u/Gr-} 90,0 4,5 405 1,00 404,8 4,18
Abschnitt 3: 404,8 4,18 4,18
90,0 2349,5 24,27
|Einzugsflache A 42161 befestigte Flache A, : 26711

|undurch|é‘\ssige Flache A,;: 23495 |Drosselabfluss in Einleitstelle E3: 7,0 |

|Abgabe an Strallengraben: 243
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Suiderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Nachweis der Versickerung im Entwéasserungsabschnitt 1 fir Versickerungsmulde -links-: Bildung Mittelwert des Durchléssigkeits-
Berechnungsverfahren: nach Anhang A 2.2 des Arbeitsblattes DWA-A 138 (Ausgabe April 2005) beiwertes der ungesattigten Zone
(Grundlage: Versickerungsversuche / RAS-EW)
Berechnungsgrundlagen Versuch Nr|ke-Siebl. Korr.faktor | keWert B ng
Rasenmuld{ 1,50E-05 1 1,50E-05
versiegelte Flache: A= 234955 m2= 0,23495 ha (undurchlassige Flache)
Regendauer T= 15,00 min
Niederschlagsereignis: a= 30 jahrliches (30-jahrliches Ereignis nach Vorgaben
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,03 1/a Bezirksamt Harburg)
Dauerstufenbeginn D= 5 min
Drosselabflussspende Opr = 17 l/(s*ha) fur Funfhausener-Landweg-Wettern Mittelwert 1,50E-05
Zuschlagsfaktor f,= 1,10 hoch (RisikomaR)
Aufschlag Toleranzbetrag fro = 1,15 gemaf Auflagen d. Bezirksamt Harburg/MR 511 Hinweis: Fir die Ermittlung der Versickerungsleistung der
Lange Mulde/Graben Lgraben = 89,96 m Mulden wurden neben den vorhandenen Bodenaufschliissen
Breite Mulde/Graben Borapen = 4,50 m auch qie l:JberschIagswerle der Durchlassigkeit k; nach RAS-
EW, furr die Berechnung herangezogen.

Ermittlung des Drosselabflusses: Dauerstufe Regenspende Speichervolumen
D [min] rD(n) [l/(s*ha)] V [m3]
angeschlossene Flache: Ay= 0,23 ha 5 400,0 34,15
10 291,7 48,99
15 237,8 59,06
Drosselabflussspende: Qo = Oor * Ay =17* 0,23495 ha 20 203,3 66,45
Qpr = 3,99 l/s= 0,003994 m3/s 30 161,1 77,09
45 125,2 86,83
Ermittlung des Speichervolumens: 60 104,2 93,30
90 75,0 93,09
flr As = konst. und I, = 1 = konstant gilt: V= (Qu-Qs) *D*60 *f, * fry 120 59,3 90,52
(nach DWA-A 138, Anhang A 2.2; Formel A.4) V= ((Au+ Awer) * 107 * Iy - Qpr) * D * 60 * f, * fry 180 427 82,50
240 33,8 71,90
360 24,3 46,87
malgebendes Speichervolumen: 93,30
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Ergebnis: Das malRgebende Speichervolumen der Mulde betréagt 93,30 ms.
bei einer Regendauer von 60 min

Nachweis der Einstauhéhe:

Zy= V / Agraben

Zy, et = 0,29 m < 0,40 M = Zyyorh, K belebte Bodenzone = 1,00E-05 m/s
Die vorhandene Stauhéhe ist gréR3er als die erforderliche Stauhdhe.

Nachweis der Entleerungszeit:
vorh. te =2*zy / ki, = 115.244,7 sec. = 32,0 Stunden <24h=zultg

Die vorhandene Entleerungszeit ist geringer als die zulassige Entleerungszeit.
Damit ist die flachenhafte Grabenversickerung gewahrleistet.

Grabendaten (z.B.: Volumen)

Grabenabschnitt 1 Grabenabschnitt 2
Grabenlange: Iy= 32,98 m Iy= 56,98 m
Grabenbreite: by = 4,50 m by = 500 m
Grabentiefe: ty= 0,45 m ty= 0,50 m
Sohlbreite: bsonie = 2,70 m bsonie = 3,00 m
Boéschungsneigung: m= 2,00 m= 2,00
Sohlgefalle: lsohie = 3,79 % lsohie = 0,09 %
Schwellenhohe: 0,35 m 0,40 m
Schwellenabstand (J/N): j Wert => 15,00 j Wert => 56,98

NN
NN

Schwelle: n N

Schwellenabstand: 15,00 56,98
Eintauchtiefe: 0,00 0,35
Grabenwinkel alpha= 0,7896 alpha= 0,7896
Grabenradius r= 5,8500 r= 6,5000
Schwelle unten oben unten oben
A 1,1900 0,0000 1,5200 1,2894
I 4,2652 2,7000 4,5844 4,5595
b wsp 4,1000 2,7000 4,6000 4,3949
alpha_Wsp 0,6953 0,0001 0,7053 0,6581
V1 (Methode 1; verwendet) 8,9250 80,0387
V, (Methode 2) 3,4659 62,2333
V Gesamt (N Abschnitte) 2,20 x 19,6225 1,00 x 80,0345

SViorh = 99,66 > 93,30 = Vet Nachweis erfillt
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Entwésserungsabschnitt 1: Eingangswerte: Abkirzungen fur Art des Einzugsgebietes:
dréanierter Filtergraben (links 4) nie= 15,00  l(s*ha) fiir Reinigungswirkung
Schleifenrampe Rifa Bremen (Nr. 1.3) nsi= 103,30  I(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 0+000 bis 0+139 D= 15 min
Abschnitt 1.1.4 kb = 1,50 mm Fahrbahnen uber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfuf3 Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- . . . )
Bankett Mulde fliachen Einschnittsbéschungen Ein
Ovpsz = 200,00 10,00 150,00 150,00 I/(s*ha) Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 |/(s*ha) Muldenen/Grében (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
= (rom-a)rom  (om-av)from  (om-av)rom (om-av)/from unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -0,94 0,90 -0,45 -0,45 bewachsene Bodenzone bBz
Wassermengenermittlung (n=1)
Mulde Haltung Einzugsgebiet Abfl.-beiw. Jundurchl. Fl Abfluss
von Lange Art Lange Breite Flache Ys/!Ysaqi Ay einzeln gesamt
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] [ws] [ws]
Abschnitt
0+000.00 FA - Entwésserung Uber bewachsene Bodenzone
0+030,00 30,0 Fb-D |Fb-D| 300 | 60 | 180 0,90 162,0 1,67
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 30,0 15 45 0,90 40,6 0,42
Abschnitt 1: 202,6 2,09 2,09
30,0 202,6 2,09
Abschnitt Ubertrag: 202.,6 2,09
0+030.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
0+095,00 65,0 Fb-D |Fb-D| 650 | 60 | 39 0,90 351,0 3,63
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 65,0 15 98 0,90 88,1 0,91
Da bBZ | 65,0 4,0 260 -0,94 -243,4 -2,51
Abschnitt 2: 195,7 2,02 2,02
65,0 398,3 4,11
Abschnitt Ubertrag: 398,3 4,11
0+095.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
0+138,83 438 Fb-D |Fb-D| 438 | 230 | 1008 0,90 907,2 9,37
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 43,8 2,0 88 0,90 79,2 0,82
Da bBZ | 438 4,0 175 -0,94 -164,1 -1,70
Abschnitt 2: 822,3 8,49 8,49
43,8 1220,6 12,61
Graben Ubertrag: 1220,6 12,61
0+000.00 ubriges Einzugsgebiet
0+138,83 138,8 | Mu/Gr-V fu/Gr-| 138,8 4,0 555 1,00 555,3 574
Abschnitt 3: 555,3 574 574
138,8 1775,9 18,35
|Einzugsflache A 27988 |befestigte Flache A, . 1578.0
|undurch|:‘:‘\ssige Flache A,;: 17759

|Abgabe an Strallengraben: 18,35 |
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Suiderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Nachweis der Versickerung im Entwéasserungsabschnitt 1 fir Versickerungsmulde -links-: Bildung Mittelwert des Durchléssigkeits-
Berechnungsverfahren: nach Anhang A 2.2 des Arbeitsblattes DWA-A 138 (Ausgabe April 2005) beiwertes der ungesattigten Zone
(Grundlage: Versickerungsversuche / RAS-EW)
Berechnungsgrundlagen Versuch Nr|ke-Siebl. Korr.faktor | keWert B ng
Rasenmuld{ 1,50E-05 1 1,50E-05
versiegelte Flache: A= 177591 m2= 0,17759 ha (undurchlassige Flache)
Regendauer T= 15,00 min
Niederschlagsereignis: a= 30 jahrliches (30-jahrliches Ereignis nach Vorgaben
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,03 1/a Bezirksamt Harburg)
Dauerstufenbeginn D= 5 min
Drosselabflussspende Opr = 17 l/(s*ha) fur Funfhausener-Landweg-Wettern Mittelwert 1,50E-05
Zuschlagsfaktor f,= 1,10 hoch (RisikomaR)
Aufschlag Toleranzbetrag fro = 1,15 gemaf Auflagen d. Bezirksamt Harburg/MR 511 Hinweis: Fir die Ermittlung der Versickerungsleistung der
Lange Mulde/Graben Lgraben = 138,83 m Mulden wurden neben den vorhandenen Bodenaufschliissen
Breite Mulde/Graben Borapen = 4,00 m auch qie l:JberschIagswerle der Durchlassigkeit k; nach RAS-
EW, furr die Berechnung herangezogen.

Ermittlung des Drosselabflusses: Dauerstufe Regenspende Speichervolumen
D [min] rD(n) [l/(s*ha)] V [m3]
angeschlossene Flache: Ay= 0,18 ha 5 400,0 25,81
10 291,7 37,03
15 237,8 44,64
Drosselabflussspende: Qo = Oor * Ay =17* 0,17759 ha 20 203,3 50,22
Qpr = 3,02 l/s= 0,003019 m3/s 30 161,1 58,27
45 125,2 65,63
Ermittlung des Speichervolumens: 60 104,2 70,52
90 75,0 70,36
flr As = konst. und I, = 1 = konstant gilt: V= (Qu-Qs) *D*60 *f, * fry 120 59,3 68,42
(nach DWA-A 138, Anhang A 2.2; Formel A.4) V= ((Au+ Awer) * 107 * Iy - Qpr) * D * 60 * f, * fry 180 427 62,35
240 33,8 54,35
360 24,3 35,42
malgebendes Speichervolumen: 70,52
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Ergebnis: Das malRgebende Speichervolumen der Mulde betréagt 70,52  ms.
bei einer Regendauer von 60 min

Nachweis der Einstauhéhe:

Zy= V / Agraben

Zy, et = 0,15 m < 0,30 M = Zyyorh, K belebte Bodenzone = 1,00E-05 m/s
Die vorhandene Stauhéhe ist gréR3er als die erforderliche Stauhdhe.

Nachweis der Entleerungszeit:
vorh. te =2*zy / ki, = 59.763,6 sec. = 16,6 Stunden <24h=zultg

Die vorhandene Entleerungszeit ist geringer als die zulassige Entleerungszeit.
Damit ist die flachenhafte Grabenversickerung gewahrleistet.

Grabendaten (z.B.: Volumen)
Grabenabschnitt 1 Grabenabschnitt 2 Grabenabschnitt 3

Grabenlange: Iy= 30,00 m Iy= 65,00 m Iy= 43,83 m
Grabenbreite: by = 4,00 m by = 4,00 m by = 500 m
Grabentiefe: ty= 0,30 m ty= 0,30 m ty= 0,70 m
Sohlbreite: bsone = 2,80 m bsone = 2,80 m bsone = 2,20 m
Boéschungsneigung: m= 2,00 m= 2,00 m= 2,00
Sohlgefalle: legpns 0,07 % legpns 0,07 % legpns 0,07 %
Schwellenhohe: 0,20 m 0,20 m 0,20 m
Schwellenabstand (J/N): j Wert => 70,00 j Wert => 70,00 j Wert => 70,00

Schwelle: n W n \ N R
Schwellenabstand: 70,00 70,00 70,00
Eintauchtiefe: 0,15 0,15 0,15
Grabenwinkel alpha= 0,5956 alpha= 0,5956 alpha= 1,0920
Grabenradius r= 6,8167 r= 6,8167 r= 4,8143
Schwelle unten oben unten oben unten oben
A 0,6400 0,4636 0,6400 0,4636 0,5200 0,3739
Iy 3,6944 3,4690 3,3107 3,4690 2,7851 2,8690
b wsp 3,6000 3,3984 3,6000 3,3984 3,0000 2,7984
alpha_Wsp 0,4857 0,4198 0,4857 0,4198 0,5785 0,4999
V1 (Methode 1; verwendet) 38,6274 38,6274 31,2858
V, (Methode 2) 25,1526 25,1526 21,1034
V gesamt_(n Abschnitte) 0,43 x 16,5546 0,93 x 35,8683 0,63 x 19,5880
SVyorh = 72,01 > 70,52 = Ve, Nachweis erfullt
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Entwésserungsabschnitt 1: Eingangswerte: Abkirzungen fur Art des Einzugsgebietes:
dréanierter Filtergraben (rechts 1) nie= 15,00  l(s*ha) fiir Reinigungswirkung
rs.= 103,30 l/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 30+000 bis 30+720 D= 15 min
Abschnitt 1.2.1 kb = 1,50 mm Fahrbahnen uber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfuf3 Fb-D
= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETTD Graben/ Neben- . . . )
Bankett Mulde fliachen Einschnittsbéschungen Ein
Ovpsz = 200,00 10,00 150,00 150,00 I/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) [Muldenen/Grében (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
Ysaqi= Com-a)rom (om-av)rom (om-av)iom (om-av)fom unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -0,94 0,90 -0,45 -0,45 bewachsene Bodenzone bBz

Wassermengenermittlung (n=1)

Graben Haltung Einzugsgebiet Abfl.-beiw. |undurchl. Fl Abfluss
von Lange Art Lange Breite Flache Ys/!Ysaqi Ay einzeln gesamt
bis [m] [m] [m] [m?] [me] [Vs] [Vs]
Abschnitt
30+000.00 FA - Entwésserung Uber bewachsene Bodenzone
30+150,00 1500 | Fb-D |Fb-D| 1500 | 155 | 2325 0,90 2092,5 21,62
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 150,0 15 225 0,90 203,2 2,10
Da bBZ | 150,0 2,0 300 -0,94 -280,8 -2,90
Abschnitt 1: 2014,9 20,81 20,81
150,0 2014,9 20,81
Abschnitt Ubertrag: 2014,9 20,81
30+150,00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+300,00 1500 | Fb-D |Fb-D| 1500 | 19,0 | 2850 0,90 2565,0 26,50
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 150,0 15 225 0,90 203,2 2,10
Da bBZ | 150,0 2,0 300 -0,94 -280,8 -2,90
Abschnitt 2: 24874 25,69 25,69
150,0 4502,3 46,51
Abschnitt Ubertrag: 4502,3 46,51
30+300.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+400,00 1000 | Fb-D |Fb-D| 12000 | 190 | 1900 0,90 1710,0 17,66
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 100,0 15 150 0,90 1355 1,40
Da bBZ | 100,0 35 350 -0,94 -327,6 -3,38
Abschnitt 2: 1517,8 15,68 15,68
100,0 6020,1 62,19
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Abschnitt | | | | Ubertrag: 6020,1 62,19
30+400.00 FA - Entwésserung Uber bewachsene Bodenzone
30+615,00 2150 | Fb-D |Fb-D| 2150 | 190 | 4085 0,90 3676,5 37,98
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 215,0 15 323 0,90 291,3 3,01
Da bBZ | 215,0 7,2 1548 -0,94 -1449,1 -14,97
Abschnitt 2: 2518,7 26,02 26,02
215,0 8538,8 88,21
Abschnitt Ubertrag: 8538,8 88,21
30+615.00 FA - Entwésserung Uber bewachsene Bodenzone
30+720,00 1050 | Fb-D |Fb-D| 1050 | 195 | 2048 0,90 1842,8 19,04
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 105,0 25 263 0,90 237,1 2,45
Da bBZ | 105,0 9,9 1040 -0,94 -973,1 -10,05
Abschnitt 2: 1106,8 11,43 11,43
105,0 9645,6 99,64
Graben Ubertrag: 9645,6 99,64
30+020.00 ubriges Einzugsgebiet
30+720,00 700,0 | Mu/Gr-V {u/Gr-y 700,0 4,0 2800 1,00 2800,0 28,92
Abschnitt 3: 2800,0 28,92 28,92
700,0 12445,6 128,56
|Einzugsf|é'\che Ag: 20730,0 S Einzugsflache Ag, im EA 1: 49369,9 | befestigte Flache A, : 132075
[undurchigssige Flache A, 124456 | [S_undurchlassige Flache A, im EA 1: 293433 | |S_befestigte Flache Ay 3104156 |
|Abgabe an Versickerungsgraben: 1286 Abgabe an Versickerungsmulden/-grében gesamt: 3031 Drosselabfluss in Einleitstelle E2: 212

S Drosselabfluss in Finfhausener-Landweg-Wettern: 49,9
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Nachweis der Versickerung im Entwéasserungsabschnitt 1 fir Versickerungsgraben -rechts-: Bildung Mittelwert des Durchléssigkeits-
Berechnungsverfahren: nach Anhang A 2.2 des Arbeitsblattes DWA-A 138 (Ausgabe April 2005) beiwertes der ungesattigten Zone
(Grundlage: Versickerungsversuche / RAS-EW)
Berechnungsgrundlagen Versuch Nr|ke-Siebl. Korr.faktor | k-Wert B ng
Rasenmuld{ 1,00E-05 1 1,00E-05
versiegelte Flache: A= 1244555 m2= 1,24456 ha (undurchlassige Flache)
Regendauer T= 15,00 min
Niederschlagsereignis: a= 30 jahrliches (30-jahrliches Ereignis nach Vorgaben
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,03 1/a Bezirksamt Harburg)
Dauerstufenbeginn D= 5 min
Drosselabflussspende Opr = 17 l/(s*ha) fur Funfhausener-Landweg-Wettern Mittelwert 1,00E-05
Zuschlagsfaktor f,= 1,10 hoch (RisikomaR)
Aufschlag Toleranzbetrag fra = 115 gemal Auflagen d. Bezirksamt Harburg/MR 511 Hinweis: Fur die Ermittlung der Versickerungsleistung der
Lange Graben LGraben = 700,00 m Graben wurden neben den vorhandenen Bodenaufschliissen
Breite Graben Beraben = 4,00 m auch qie Qberschlagswerle der Durchlassigkeit kf, nach RAS-
EW, furr die Berechnung herangezogen.

Ermittlung der Versickerungsleistung: Dauerstufe Regenspende Speichervolumen
D [min] rD(n) [l/(s*ha)] V [m3]
angeschlossene Flache: A= 1,24 ha 5 400,0 180,89
10 291,7 259,49
15 237,8 312,86
Drosselabflussspende: Qo = Oor * Ay =17* 1,24456 ha 20 203,3 351,96
Qpr = 21,16 s = 0,021157 m3/s 30 161,1 408,36
45 125,2 459,93
Ermittlung des Speichervolumens: 60 104,2 494,22
90 75,0 493,09
flr As = konst. und I, = 1 = konstant gilt: V= (Qu-Qs) *D*60*f, * fry 120 59,3 479,49
(nach DWA-A 138, Anhang A 2.2; Formel A.4) V= ((Ay + Ayg) * 107 * Tom) - Qor) * D * 60 * f, * fry 180 42,7 436,98
240 33,8 380,87
360 24,3 248,25
maRgebendes Speichervolumen: 494,22
Ergebnis: Das maRgebende Speichervolumen der Graben betragt 494,22 m3.
bei einer Regendauer von 60 min

Nachweis der Einstauhéhe:

Zy= V/As

Zy, erf. = 0,21 m < 0,35 M = Zyyorh,

Die vorhandene Stauhohe ist groRer als die erforderliche Stauhéhe.

Nachweis der Entleerungszeit:
vorh. te =2*zy / ki, = 0,0 sec. = 0,0 Stunden <24h=zultg

Die vorhandene Entleerungszeit ist geringer als die zulassige Entleerungszeit.
Damit ist die flachenhafte Grabenversickerung gewahrleistet.
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Grabendaten (z.B.: Volumen)
Grabenabschnitt 1 Grabenabschnitt 2 Grabenabschnitt 3 Grabenabschnitt 4 Grabenabschnitt 5
Grabenlénge: Iy= 130,00 m Iy= 150,00 m Iy= 100,00 m Iy= 215,00 m Iy= 105,00 m
Grabenbreite: by = 4,00 m by = 4,00 m by = 4,00 m by = 4,00 m by = 4,80 m
Grabentiefe: ty= 0,30 m ty= 0,30 m ty= 0,30 m ty= 0,30 m ty= 0,50 m
Sohlbreite: bsone = 2,80 m bsone = 2,80 m bsone = 2,80 m bsone = 2,80 m bsone = 2,80 m
Bdschungsneigung: m= 2,00 m= 2,00 m= 2,00 m= 2,00 m= 2,00
Sohlgefalle: legns 0,00 % legns 0,00 % legpns 0,00 % legpns 0,00 % legpns 0,00 %
Schwellenhéhe: 0,20 m 0,20 m 0,20 m 0,20 m 0,40 m
Schwellenabstand (J/N): j Wert => 50,00 j Wert => 50,00 j Wert => 50,00 j Wert => 50,00 j Wert => 50,00
Schwelle: n A\ AN\t A\t A\ AN\
Schwellenabstand: 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
Eintauchtiefe: 0,20 0,20 0,20 0,20 0,40
Grabenwinkel alpha= 0,5956 alpha= 0,5956 alpha= 0,5956 alpha= 0,5956 alpha= 0,8216
Grabenradius = 6,8167 r= 6,8167 r= 6,8167 r= 6,8167 r= 6,0100
Schwelle unten oben unten oben unten oben unten oben unten oben
A 0,6400 0,6400 0,6400 0,6400 0,6400 0,6400 0,6400 0,6400 1,4400 1,4400
I 3,6944 3,6944 3,6944 3,6944 3,6944 3,6944 3,6944 3,6944 4,5889 4,5889
b wsp 3,6000 3,6000 3,6000 3,6000 3,6000 3,6000 3,6000 3,6000 4,4000 4,4000
alpha_Wsp 0,4857 0,4857 0,4857 0,4857 0,4857 0,4857 0,4857 0,4857 0,7338 0,7338
V; (Methode 1; verwendet) 32,0000 32,0000 32,0000 32,0000 72,0000
V, (Methode 2) 32,0000 32,0000 32,0000 32,0000 72,0000
V esamt (N Abschnitte) 2,60 x 83,2000 3,00 x 96,0000 2,00 x 64,0000 430x  137,6000 2,10 x 151,2000
SVyorh = 532,00 > 494,22 = Vet Nachweis erfullt
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Entwésserungsabschnitt 1: Eingangswerte: Abkirzungen fir Art des Einzugsgebietes:
Anlage der AdB (rechts 2) nie= 15,00  l(s*ha) fiir Reinigungswirkung
rs.= 103,30 l/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 30+770 bis 30+850 D= 15 min
Abschnitt 1.2.2 kb = 1,50 mm Fahrbahnen uber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfuf3 Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- . . . .
Bankett Mulde fliachen Einschnittsbéschungen Ein
Ovpsz = 200,00 10,00 150,00 150,00 I/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) [Muldenen/Grében (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
= (rom-av)rom  (om-av)from (om-av)rom (Tom-av)/from unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -0,94 0,90 -0,45 -0,45 bewachsene Bodenzone bBz

Wassermengenermittlung (n=1)

Mulde Haltung Einzugsgebiet Abfl.-beiw. Jundurchl. Fl Abfluss
von Lange Art Lange Breite Flache Ys/! Ysaqi Ay einzeln gesamt
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] [Vs] [Vs]
Abschnitt
30+770.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+800,00 30,0 Fb-D |Fb-D| 300 | 195 | 585 0,90 526,5 5,44
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 30,0 25 75 0,90 67,7 0,70
Da bBZ | 30,0 10,0 300 -0,94 -280,8 -2,90
u-Fl u-FI [ 30,0 10,0 300 -0,45 -135,6 -1,40
Abschnitt 1: 177,8 1,84 1,84
30,0 177,8 1,84
Abschnitt Ubertrag: 177,8 1,84
30+800.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+840,00 40,0 Fb-D |Fb-D| 400 | 195 | 780 0,90 702,0 7,25
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 40,0 25 100 0,90 90,3 0,93
Da bBZ | 40,0 7,0 280 -0,94 -262,1 -2,71
u-Fl u-FI [ 40,0 10,0 400 -0,45 -180,8 -1,87
Abschnitt 2: 349.4 3,61 3,61
40,0 527,2 5,45
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Abschnitt | | | | Ubertrag: 527,2 5,45
30+840.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30485037 104 Fb-D |Fb-D| 1204 | 195 | 202 0,90 182,1 1,88
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 10,4 25 26 0,90 234 0,24
Da bBZ | 104 4,0 41 -0,94 -38,8 -0,40
u-Fl u-Fl 10,4 16,0 166 -0,45 -75,0 -0,78
Abschnitt 2: 91,6 0,95 0,95
10,4 618,8 6,39
Mulde [ [ [ Ubertrag: 618,8 6,39
Zulauf in Mulde/Graben an Neulander Strale 618,8 6,39
|Einzugsf|é'\che Ag: 32557
|undurch|é‘\ssige Fléche A,;: 618,8

Abgabe an geplante Entwésserungsanlage der AdB: 6,39 -->6,39 I/s werden an die geplante Regenwasserbehandlungsanlage der AdB im Ostohr der AS HH-Harburg abgegeben.
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Eingangswerte:

Abkiirzungen fir Art des Einzugsgebietes:

Anlage der AdB (rechts) hat= 1500  li(s*ha) fiir Reinigungswirkung
Schleifenrampe Rifa Bremen (Nr. 1.3) nsi= 103,30  If(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 0+000 bis 0+120 D= 15 min
Abschnitt 1.2.3 kb = 1,50 mm Fahrbahnen uber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfuf3 Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- . . . .
Bankett Mulde fliachen Einschnittsbéschungen Ein
Ovpsz = 200,00 10,00 150,00 150,00 I/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) [Muldenen/Grében (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
Ysaqi= Com-a)rom (om-av)rom (om-av)iom om-av)fom unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -0,94 0,90 -0,45 -0,45 bewachsene Bodenzone bBz
Wassermengenermittlung (n=1)
Mulde Haltung Einzugsgebiet Abfl.-beiw. Jundurchl. Fl Abfluss
von Lange Art Lange Breite Flache Ys/! Ysaqi Ay einzeln gesamt
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] [ws] [ws]
Abschnitt
0+000.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
0+045,00 45,0 Fb-D | Fb—D| 45,0 23,0 1035 0,90 931,5 9,62
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 45,0 2,0 90 0,90 81,3 0,84
Da bBZ | 45,0 4,0 180 -0,94 -168,5 -1,74
u-Fl u-FI [ 450 16,0 720 -0,45 -325,5 -3,36
Abschnitt 1: 518,8 5,36 5,36
45,0 518,8 5,36
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Abschnitt | | | | Ubertrag: 518,8 5,36
0+045.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
0+120,00 75,0 Fb-D |Fb-D| 750 | 60 | 450 0,90 405,0 418
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 75,0 15 113 0,90 101,6 1,05
Da bBZ | 75,0 4,0 300 -0,94 -280,8 -2,90
u-Fl u-Fl 75,0 11,0 825 -0,45 -373,0 -3,85
Abschnitt 2: -147,2 -1,52 0,00
75,0 518,8 5,36
Mulde [ [ [ Ubertrag: 518,8 5,36
Zulauf in Mulde/Graben an Neulander Strale 518,8 5,36
|Einzugsf|é'\che A 37125
|undurch|é‘\ssige Fléche A,;: 518,8
Abgabe an geplante Entwésserungsanlage der AdB: 5,36 -->5,36 I/s werden an die geplante Regenwasserbehandlungsanlage der AdB im Ostohr der AS HH-Harburg abgegeben.
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Entwésserungsabschnitt 2: Eingangswerte: Abkirzungen fir Art des Einzugsgebietes:
Versickerungsmulde (links 1) nie= 15,00  l(s*ha) fiir Reinigungswirkung
Bereich Dreiecksflache rsi= 103,30  I/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 30+940 bis 31+040 D= 15 min
Abschnitt 21.1 kb = 1,50 mm Fahrbahnen uber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfuf3 Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- . . . .
Bankett Mulde fliachen Einschnittsbéschungen Ein
Ovpsz = 200,00 10,00 150,00 150,00 I/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) [Muldenen/Grében (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
= (rom-av)rom  (om-av)from (om-av)rom (Tom-av)/from unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -0,94 0,90 -0,45 -0,45 bewachsene Bodenzone bBz
Wassermengenermittlung (n=1)
Mulde Haltung Einzugsgebiet Abfl.-beiw. Jundurchl. Fl Abfluss
von Lange Art Lange Breite Flache Ys/! Ysaqi Ay einzeln gesamt
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] [ws] [ws]
Abschnitt
30+940.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+960,00 20,0 Fb-D |Fb-D| 200 | 190 | 380 0,90 342,0 3,53
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 20,0 35 70 0,90 63,2 0,65
Da bBZ | 20,0 0,9 17 -0,94 -15,9 -0,16
Abschnitt 1: 389,3 4,02 4,02
20,0 389,3 4,02
Abschnitt Ubertrag: 389,3 4,02
30+960.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+980,00 20,0 Fb-D |Fb-D| 200 | 190 | 380 0,90 342,0 3,53
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 20,0 25 50 0,90 45,2 0,47
Da bBZ | 20,0 1.2 24 -0,94 -22,5 -0,23
Abschnitt 2: 364,7 3,77 3,77
20,0 754,0 7,79
Abschnitt Ubertrag: 754,0 7,79
30+980.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+000,00 20,0 Fb-D |Fb-D| 200 | 190 | 380 0,90 342,0 3,53
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 20,0 15 30 0,90 27,1 0,28
Da bBZ | 20,0 1,6 32 -0,94 -30,0 -0,31
Abschnitt 2: 339,1 3,50 3,50
20,0 1093,1 11,29
Abschnitt Ubertrag: 1093,1 11,29
31+000.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+020,00 20,0 Fb-D |Fb-D| 200 | 190 | 380 0,90 342,0 3,53
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 20,0 15 30 0,90 27,1 0,28
Da bBZ | 20,0 1,7 34 -0,94 -31,8 -0,33
Abschnitt 2: 337,3 3,48 3,48
20,0 1430,4 14,78
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Abschnitt | | | | Ubertrag: 1430,4 14,78
31+020.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+040,00 20,0 Fb-D |Fb-D| 200 | 190 | 380 0,90 342,0 3,53
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 20,0 15 30 0,90 27,1 0,28
Da bBZ | 20,0 18 36 -0,94 -33,7 -0,35
Abschnitt 2: 3354 3,46 3,46
20,0 1765,8 18,24
Mulde Ubertrag: 1765,8 18,24
30+940.00 ubriges Einzugsgebiet
31+040,00 100,0 | Mu/Gr-V fu/Gr-| 100,0 35 350 1,00 350,0 3,62
Abschnitt 3: 350,0 3,62 3,62
100,0 2115,8 21,86
|Einzugsf|é'\che A 2603,0
|undurch|é‘\ssige Flache A;: 21158
|Abgabe an Versickerungsmulde: 21,386 |
Nachweis der Versickerung im Entwasserungsabschnitt 1 fiir Versickerungsmulde -links-: Bildung Mittelwert des Durchléssigkeits-
Berechnungsverfahren: nach Anhang A 2.2 des Arbeitsblattes DWA-A 138 (Ausgabe April 2005) beiwertes der ungesattigten Zone
(Grundlage: Versickerungsversuche / RAS-EW)
Berechnungsgrundlagen Versuch Nr|k-Siebl. Korr.faktor | keWert B ng
Rasenmuld{ 1,50E-05 1 1,50E-05
versiegelte Flache: Ay= 211581 m2= 0,21158 ha (undurchléssige Flache)
Regendauer T= 15,00 min
Niederschlagsereignis: a= 30 jahrliches (30-jahrliches Ereignis nach Vorgaben
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,03 l/a Bezirksamt Harburg)
Dauerstufenbeginn D= 5 min
Durchlassigkeitsbeiwert ki = 1,50E-05 m/s Mittelwert 1,50E-05
Zuschlagsfaktor f,= 1,10 hoch (RisikomaR)
Aufschlag Toleranzbetrag fra = 115 gemaf Auflagen d. Bezirksamt Harburg/MR 511 Hinweis: Fiir die Ermittiung der Versickerungsleistung der
Lange der Mulde Liuide = 100,00 m Mulden wurden neben den vorhandenen Bodenaufschliissen
Breite der Mulde BYN= 3,00 m (Abminderung, da die volle Muldenbreite erst auch die Uberschlagswerte der Durchiéssigkeit k; nach RAS-
. . . EW, firr die Berechnung herangezogen.
Agem/As mude = 7 < 15 --> 20 cm bewachsene bei Vollfiillung wirksam wird)
Bodenzone fiir Reinigungswirkung ausreichend
Ermittlung der Versickerungsleistung: Dauerstufe Regenspende Speichervolumen
D [min] rD(n) [l/(s*ha)] V [m3]
Versickerungsflache: Ag= Luide * Buuide 5 400,0 31,26
As= 100,00 * 3,00 = 300 m2 10 291,7 45,14
15 2378 54,72
Versickerungsleistung: Qs= ki /2 * Ag 20 203,3 61,88
Qs= 2,25E-03 md/s = 225 s 30 161,1 72,49
45 125,2 82,79
Ermittlung des Speichervolumens: 60 104,2 90,15
90 75,0 93,03
flr As = konst. und I, = 1 = konstant gilt: V= (Qu-Qs) *D *60*f, * fry 120 59,3 93,78
(nach DWA-A 138, Anhang A 2.2; Formel A.4) V= ((Au+Ag) * 107 * Iy - Ag *kif2) * D * 60 * f, * fry 180 42,7 92,69
240 3338 89,28
360 24,3 79,00
malgebendes Speichervolumen: 93,78
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Ergebnis: Das maRgebende Speichervolumen der Mulde betragt 93,78 m3.
bei einer Regendauer von 120 min

Nachweis der Einstauhéhe:

Zy= V/As

Zp, erf. = 0,31 m< 0,70 M = Zyyorh,

Die vorhandene Stauhohe ist groRer als die erforderliche Stauhéhe.

Nachweis der Entleerungszeit:

vorh. te =2*zy / ki, = 83.362,4 sec. = 23,2 Stunden <24h=zultg

Die vorhandene Entleerungszeit ist geringer als die zulassige Entleerungszeit.
Damit ist die flachenhafte Muldenversickerung gewahrleistet.
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Muldendaten (z.B.: Volumen)

Muldenabschnitt 1 Muldenabschnitt 2 Muldenabschnitt 3 Muldenabschnitt 4 Muldenabschnitt 5

Muldenlange: Iy= 20,00 m Iy= 20,00 m Iy= 20,00 m Iy= 20,00 m Iy= 20,00 m
Muldenbreite: by = 3,50 m by = 3,50 m by = 3,50 m by = 3,50 m by = 3,50 m
Muldentiefe: ty= 0,70 m ty= 0,70 m ty= 0,70 m ty= 0,70 m ty= 0,70 m
Sohlgefalle: [ 0,40 % [ 2,00 % legpnS 1,00 % legpnS 2,20 % [ 1,20 %
Schwellenhéhe: 0,60 m 0,60 m 0,60 m 0,60 m 0,60 m
Schwellenabstand (J/N): j Wert => 20,00 j Wert => 20,00 j Wert => 20,00 Wert => 20,00 j Wert => 20,00

Schwelle: n DAY n AN\ WY » WY » NN
Schwellenabstand: 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
Eintauchtiefe: 0,52 0,20 0,40 0,16 0,36
Muldenwinkel alpha= 1,5220 alpha= 1,5220 alpha= 1,5220 alpha= 1,5220 alpha= 1,5220
Muldenradius r= 2,5375 r= 2,5375 r= 25375 r= 25375 = 2,5375
Schwelle unten oben unten oben unten oben unten oben unten oben
A 1,3454 1,0910 1,3454 0,2655 1,3454 0,7417 1,3454 0,1904 1,3454 0,6348
Iy 3,5627 3,3072 3,5627 2,0284 3,5627 2,8884 3,5627 1,8118 3,5627 2,7364
b wsp 3,2772 3,0781 3,2772 1,9748 3,2772 2,7350 3,2772 1,7736 3,2772 2,6057
alpha_Wsp 1,4040 1,3033 1,4040 0,7994 1,4040 1,1383 1,4040 0,7140 1,4040 1,0784
V1 (Methode 1; n. verwendet) 24,3642 16,1084 20,8704 15,3579 19,8020
V, (Methode 2) 24,3377 15,2548 20,6901 14,2812 19,5344
V esamt (N Abschnitte) 1,00 x 24,3377 1,00 x 15,2548 1,00x 20,6901 1,00x 14,2812 1,00 x 19,5344
SVyorh = 94,10 > 93,78 = Vet Nachweis erfullt
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Entwésserungsabschnitt 2: Eingangswerte: Abkirzungen fir Art des Einzugsgebietes:
dréanierter Filtergraben (links 2) n= 1500  l(s*ha) fiir Reinigungswirkung
Tangentenrampe Rifa Bremen (Nr. 1.4) nsi= 103,30  If(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 0+000 bis 0+240 D= 15 min
Abschnitt 21.2 kb = 1,50 mm Fahrbahnen uber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfuf3 Fb-D
= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- . . . .
Bankett Mulde fliachen Einschnittsbéschungen Ein
Ovpsz = 200,00 10,00 150,00 150,00 I/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) [Muldenen/Grében (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
= (rom-a)rom  (om-av)from (om-av)rom (Tom-av)/fom unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -0,94 0,90 -0,45 -0,45 bewachsene Bodenzone bBz

Wassermengenermittlung (n=1)

Mulde Haltung Einzugsgebiet Abfl.-beiw. |undurchl. Fl Abfluss
von Lange Art Lange Breite Flache Ys/!Ysaqi Ay einzeln gesamt
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] [Vs] [Vs]
Abschnitt
0+000.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
0+040,00 40,0 Fb-D |Fb-D| 400 | 195 | 780 0,90 702,0 7,25
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 40,0 25 100 0,90 90,3 0,93
Da bBZ | 40,0 4,0 160 -0,94 -149,8 -1,55
Abschnitt 1: 642,5 6,64 6,64
40,0 642,5 6,64
Abschnitt Ubertrag: 642,5 6,64
0+040.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
0+080,00 40,0 Fb-D |Fb-D| 400 | 230 | 920 0,90 828,0 8,55
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 40,0 15 60 0,90 54,2 0,56
Da bBZ | 40,0 35 140 -0,94 -1311 -1,35
Abschnitt 2: 751,1 7,76 7,76
40,0 1393,7 14,40
Abschnitt Ubertrag: 1393,7 14,40
0+080.00 FA - Entwésserung Uber bewachsene Bodenzone
0+130,00 50,0 Fb-D |Fb-D| 500 | 60 | 300 0,90 270,0 2,79
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 50,0 15 75 0,90 67,7 0,70
Da bBZ | 50,0 4,0 200 -0,94 -187,2 -1,93
Abschnitt 2: 150,5 155 155
50,0 1544,2 15{95
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Abschnitt | | | | Ubertrag: 1544,2 15,95
0+130.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
0+240,00 1100 | Fb-D |Fb-D| 1100 | 60 | 660 0,90 594,0 6,14
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 110,0 15 165 0,90 149,0 1,54
Da bBZ | 110,0 4,0 440 -0,94 -411,9 -4,25
Abschnitt 2: 331,1 3,42 3,42
110,0 1875,3 19,37
Graben Ubertrag: 1875,3 19,37
0+000.00 ubriges Einzugsgebiet
0+240,00 240,0 | Mu/Gr-V Ju/Gr-] 240,0 2,0 480 1,00 480,0 4,96
Abschnitt 3: 480,0 4,96 4,96
240,0 2355,3 24,33
|Einzugsf|é'\che Ag: 4480,0 | |befestigte Flache A o 2660,0
|undurch|é‘\ssige Flache A,;: 23553

|Abgabe anStraBengraben: 24,33 |

Nachweis der Versickerung im Entwasserungsabschnitt 1 fur Versickerungsgraben Rampe 1.4 -rechts-: Bildung Mittelwert des Durchléssigkeits-
Berechnungsverfahren: nach Anhang A 2.2 des Arbeitsblattes DWA-A 138 (Ausgabe April 2005) beiwertes der ungesattigten Zone
(Grundlage: Versickerungsversuche / RAS-EW)
Berechnungsgrundlagen Versuch Nr|k-Siebl. Korr.faktor | keWert B ing
Rasenmuldd 1,50E-05 1 1,50E-05
versiegelte Flache: Ay= 235534 m2= 0,23553 ha (undurchléssige Flache)
Regendauer T= 15,00 min
Niederschlagsereignis: a= 30 jahrliches (30-jahrliches Ereignis nach Vorgaben
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,03 l/a Bezirksamt Harburg)
Dauerstufenbeginn D= 5 min
Drosselabflussspende Opr = 3 l/(s*ha) fur Neulander Wettern Mittelwert 1,50E-05
Zuschlagsfaktor f,= 1,10 hoch (RisikomaR)
Aufschlag Toleranzbetrag fra = 115 gemaf Auflagen d. Bezirksamt Harburg/MR 511 Hinweis: Fir die Ermittlung der Versickerungsleistung der
Lange des Grabens Lgraben = 240,00 m Mulden wurden neben den vorhandenen Bodenaufschliissen
Breite des Grabens Berapen = 2,00 m auch die Qberschlagswerte der Durchléssigkeit k; nach RAS-
EW, firr die Berechnung herangezogen.
Ermittlung der Versickerungsleistung: Dauerstufe Regenspende Speichervolumen
D [min] rD(n) [l/(s*ha)] V [m3]
angeschlossene Flache: A= 0,24 ha 5 400,0 35,49
10 291,7 51,61
15 237,8 62,96
Drosselabflussspende: Qo = dor * Ay =3* 0,23553 ha 20 203,3 71,62
Qpr = 0,71 lIs= 0,000707 m3/s 30 161,1 84,79
45 125,2 98,31
Ermittlung des Speichervolumens: 60 104,2 108,55
20 75,0 115,84
fir As = konst. und I, = 1 = konstant gilt: V= (Qu-Qs) *D *60*f, *fry 120 59,3 120,78
(nach DWA-A 138, Anhang A 2.2; Formel A.4) V= (A + Awg) * 107 * oy - Qpr) *D * 60 * f, * fry 180 42,7 127,75
240 33,8 132,15
360 24,3 137,08
malgebendes Speichervolumen: 137,08
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Ergebnis: Das malRgebende Speichervolumen des Grabens betréagt 137,08 ms.
bei einer Regendauer von 360 min

Nachweis der Einstauhéhe:

Zy= V/As

Zy, erf. = 0,38 m < 0,50 M = Zyyorh,
Die vorhandene Stauhéhe ist gré3er als die erforderliche Stauhdhe.

Nachweis der Entleerungszeit:
vorh. te =2*zy / ki, = 0,5 sec. = 0,0 Stunden <24h=zultg

Die vorhandene Entleerungszeit ist geringer als die zulassige Entleerungszeit.
Damit ist die flachenhafte Grabenversickerung gewahrleistet.

Grabendaten (z.B.: Volumen)
Grabenabschnitt 1 Grabenabschnitt 2 Grabenabschnitt 3 Grabenabschnitt 4

Grabenlange: Iy= 40,00 m Iy= 40,00 m Iy= 50,00 m Iy= 110,00 m
Grabenbreite: by = 250 m by = 250 m by = 250 m by = 250 m
Grabentiefe: ty= 0,50 m ty= 0,50 m ty= 0,30 m ty= 0,50 m
Sohlbreite: bsone = 0,50 m bsone = 0,50 m bsone = 1,30 m bsone = 0,50 m
Boéschungsneigung: m= 2,00 m= 2,00 m= 2,00 m= 2,00
Sohlgefalle: legpns 0,04 % legpns 0,04 % legpns 0,04 % legns 0,04 %
Schwellenhohe: 0,40 m 0,40 m 0,40 m 0,40 m
Schwellenabstand (J/N): j Wert => 80,00 j Wert => 80,00 j Wert => 80,00 j Wert => 80,00

Schwelle: n AN\ SN\ Y N\ N \
Schwellenabstand: 80,00 80,00 80,00 80,00
Eintauchtiefe: 0,37 0,37 0,37 0,37
Grabenwinkel alpha= 1,5220 alpha= 1,5220 alpha= 0,9422 alpha= 1,5220
Grabenradius r= 1,8125 r= 1,8125 r= 2,7542 r= 1,8125
Schwelle unten oben unten oben unten oben unten oben
A 0,5200 0,5491 0,5200 0,5491 0,8400 0,6844 0,5200 0,5491
Iy 2,2889 2,3510 2,4550 2,3510 3,0059 2,8802 2,4550 2,3510
b wsp 2,1000 2,1896 2,1000 2,1896 2,9000 2,7507 2,1000 2,1896
alpha_Wsp 1,3545 1,2971 1,3545 1,2971 1,0914 1,0458 1,3545 1,2971
V1 (Methode 1; n. verwendet) 42,7652 42,7652 60,9766 42,7652
V, (Methode 2) 46,7685 46,7685 58,3208 46,7685
Vgesamt_(n Abschnitte) 0,50 x 23,3843 0,50 x 23,3843 0,63 x 36,4505 1,38 x 64,3067
SViorh = 147,53 > 137,08 = Ve, Nachweis erfullt
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Entwésserungsabschnitt 2: Eingangswerte: Abkirzungen fur Art des Einzugsgebietes:
dréanierter Filtergraben (links 3) nie= 15,00  l(s*ha) fiir Reinigungswirkung
rs.= 103,30 l/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 31+148 bis 31+240 D= 15 min
Abschnitt 213 kb = 1,50 mm Fahrbahnen uber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfuf3 Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- . . . .
Bankett Mulde fliachen Einschnittsbéschungen Ein
Ovpsz = 200,00 10,00 150,00 150,00 I/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) [Muldenen/Grében (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
= (rom-av)rom  (om-av)from (om-av)rom (Tom-av)/from unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -0,94 0,90 -0,45 -0,45 bewachsene Bodenzone bBzZ

Wassermengenermittlung (n=1)

Mulde Haltung Einzugsgebiet Abfl.-beiw. Jundurchl. Fl Abfluss
von Lange Art Lange Breite Flache Ys/! Ysaqi Ay einzeln gesamt
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] [Vs] [Vs]
Abschnitt
31+147.90 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+240,00 92,1 Fb-D |Fb-D| 921 | 195 | 179 0,90 16164 16,70
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 92,1 25 230 0,90 208,0 2,15
Da bBZ | 921 19 175 -0,94 -163,8 -1,69
Abschnitt 1: 1660,6 17,15 17,15
92,1 1660,6 17,15
Graben Ubertrag: 1660,6 17,15
31+147.90 ubriges Einzugsgebiet
31+240,00 92,1 Mu/Gr-V fu/Gr-] 92,1 4,0 368 1,00 368,4 3,81
Abschnitt 3: 368,4 3,81 3,81
92,1 2029,0 20,96
|Einzugsf|é'\che A 2569.7 |befestigte Flache A, . 1796.0
|undurch|é‘\ssige Flache A,;: 2029.0

|Abgabe an Versickerungsmulde: 20,96 |
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Berechnungsgrundlagen

versiegelte Flache: Ay=
Regendauer T=
Niederschlagsereignis: a=
Uberschreitungshaufigkeit: n=
Dauerstufenbeginn D=
Drosselabflussspende Oor =
Zuschlagsfaktor f,=
Aufschlag Toleranzbetrag fro =
Lange des Grabens Lgraben =
Breite des Grabens Beraben =

Ermittlung der Versickerungsleistung:

angeschlossene Flache:

Drosselabflussspende:

Ermittlung des Speichervolumens:

fr As = konst. und I, = 1 = konstant gilt:
(nach DWA-A 138, Anhang A 2.2; Formel A.4)

2028,99
15,00
30
0,03
5
3
1,10
1,15
92,10
4,00

m2=

min
jahrliches
1/a

min
l/(s*ha)

Nachweis der Versickerung im Entwéasserungsabschnitt 1 fir Versickerungsmulde -links-:
Berechnungsverfahren: nach Anhang A 2.2 des Arbeitsblattes DWA-A 138 (Ausgabe April 2005)

0,20290 ha
0,20 ha
Jor * Ay =3*
0,61 lls =

(Qu-Qs) *D*60*f, *fry

(undurchlassige Flache)

(30-jahrliches Ereignis nach Vorgaben
Bezirksamt Harburg)

fur Neulander Wettern
hoch (RisikomaR)
gemal Auflagen d. Bezirksamt Harburg/MR 511

0,20290 ha
0,000609 m3/s

((Au+ Awe) ¥ 107 * Tom - Qor) * D * 60 * f, * fry

Unterlage 18.2, Seite 34
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beiwertes

Bildung Mittelwert des Durchléssigkeits-

der ungesattigten Zone

(Grundlage: Versickerungsversuche / RAS-EW)

Versuch Nr|k-Siebl. Korr.faktor | k-Wert B Ing
Rasenmuld{ 1,50E-05 1 1,50E-05
Mittelwert 1,50E-05

EW, fur die

Hinweis: Fur die Ermittlung der Versickerungsleistung der
Mulden wurden neben den vorhandenen Bodenaufschliissen
auch die Uberschlagswerte der Durchidssigkeit k; nach RAS-

Berechnung herangezogen.

Dauerstufe Regenspende Speichervolumen
D [min] rD(n) [l/(s*ha)] V [m3]
5 400,0 30,57
10 291,7 44,46
15 237,8 54,24
20 203,3 61,69
30 161,1 73,04
45 125,2 84,68
60 104,2 93,51
90 75,0 99,79
120 59,3 104,04
180 42,7 110,05
240 33,8 113,84
360 24,3 118,09
maRgebendes Speichervolumen: 118,09
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Ergebnis: Das malRgebende Speichervolumen des Grabens betréagt
bei einer Regendauer von 360 min

Nachweis der Einstauhéhe:

Zy= V/As

Zy, erf. = 0,40 m < 0,50 M = Zyyorh,

Die vorhandene Stauhéhe ist gré3er als die erforderliche Stauhdhe.

Nachweis der Entleerungszeit:
vorh. te =2*zy / ki, = 0,5 sec. = 0,0 Stunden

Die vorhandene Entleerungszeit ist geringer als die zulassige Entleerungszeit.
Damit ist die flachenhafte Grabenversickerung gewahrleistet.

118,09 ms.

<24h=zultg
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Grabendaten (z.B.: Volumen)

Grabenabschnitt 1
Grabenlange: Iy= 92,10 m
Grabenbreite: by= 4,40 m
Grabentiefe: ty= 0,60 m
Sohlbreite: bsonie = 2,00 m
Boéschungsneigung: m= 2,00
Sohlgefalle: lsohie = 0,02 %
Schwellenhéhe: 0,50 m
Schwellenabstand (J/N): j Wert => 40,00

Schwelle: n Y

Schwellenabstand: 40,00
Eintauchtiefe: 0,49
Grabenwinkel alpha= 1,0650
Grabenradius r= 4,3333
Schwelle unten oben
A 1,5000 1,3313
I 4,2361 4,1700
b wsp 4,0000 4,0110
alpha_Wsp 0,9703 0,9623
V1 (Methode 1; n. verwendet) 56,6259
V, (Methode 2) 53,8952
V Gesamt (N Abschnitte) 2,30 x 124,0991
SVyorn = 124,10 > 118,09

= Verf.

Nachweis erfillt
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Entwasserungsabschnitt 2: Eingangswerte: Abkirzungen fur Art des Einzugsgebietes:
Versickerungsmulde (links 4) hie= 1500  l/(s*ha) fiir Reinigungswirkung
rs.= 103,30  l/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 31+240 bis 31+600 D= 15 min
Abschnitt 2.1.4 kb = 1,50 mm Fahrbahnen (iber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tber Boschungen in Mulden am Dammfufy Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- ) ) . )
Bankett Mulde flachen Einschnittsbhéschungen Ein
Oupez= 200,00 10,00 150,00 150,00 l/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) |Muldenen/Graben (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
Ysai= Com-a)rom (om-av)rom (om-av)iom (om-av)fom unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -0,94 0,90 -0,45 -0,45 bewachsene Bodenzone bBzZ
Wassermengenermittlung (n=1) Rohrleitungsdimensionierung
Mulde Haltung Einzugsgebiet Abfl.-beiw. |undurchl. Fl Abfluss Umrechnung Gefélle Durchm. Geschw. FlieRzeit Zeitbeiw.| Abflussnachweis
von Lange Art Lange Breite Flache Ys/!Ysaqi Ay einzeln gesamt Regenh. | Zeitbeiw. Abfluss 1 DN Vyoll Vieil einzeln gesamt j vorh. mogl.
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] s s n i s [%] [mm] [ms] [ms] [min] [min] s s
Abschnitt
31+240,00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+320,00 80,0 Fb-D |Fb-D| 80,0 | 195 | 1560 0,90 1404,0 14,50
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 80,0 2,0 160 0,90 144,5 1,49
Abschnitt 1: 1548,5 16,00 16,00 1,00 1,000 16,0 0,62 300 1,09 1,22 1,22 1,000 16,0 77,0
80,0 1548,5 16,00
Abschnitt Ubertrag: 1548,5 16,00
31+320.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+400,00 80,0 Fb-D |[Fb-D| 45,0 19,5 878 0,90 789,8 8,16
Fb-D |[Fb-D| 35,0 19,0 665 0,90 598,5 6,18
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 45,0 2,0 90 0,90 81,3 0,84
Ba Ba 35,0 15 53 0,90 47,4 0,49
Abschnitt 2: 1517,0 15,67 15,67 1,00 1,000 15,7 0,62 300 1,09 1,22 2,45 1,000 15,7 77,0
80,0 3065,5 31,67
Abschnitt Ubertrag: 3065,5 31,67
31+400.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+480,00 80,0 Fb-D |Fb-D| 80,0 | 190 | 1520 0,90 1368,0 14,13
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 80,0 1,0 80 0,90 72,3 0,75
Abschnitt 2: 1440,3 14,88 14,88 1,00 1,000 14,9 0,62 300 1,09 1,22 3,67 1,000 14,9 77,0
80,0 4505,7 46,54
Abschnitt Ubertrag: 4505,7 46,54
31+480.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+560,00 80,0 Fb-D |Fb-D| 80,0 | 190 | 1520 0,90 1368,0 14,13
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 80,0 1,0 80 0,90 72,3 0,75
Abschnitt 2: 1440,3 14,88 14,88 1,00 1,000 14,9 0,62 300 1,09 1,22 4,89 1,000 14,9 77,0
80,0 5946,0 61,42
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Abschnitt | | | Ubertrag: 5946,0 61,42
31+560.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+640,00 80,0 Fb-D |Fb-D| 80,0 | 190 | 1520 0,90 1368,0 14,13
BW 486 Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 80,0 1,0 80 0,90 72,3 0,75
Abschnitt 2: 1440,3 14,88 14,88 1,00 1,000 14,9 0,62 300 1,09 1,22 6,11 1,000 14,9 77,0
80,0 7386,2 76,30
Mulde Ubertrag: 7386,2 76,30
31+240,00 tibriges Einzugsgebiet
31+640,00 400,0 | Mu/Gr-V {u/Gr- 400,0 1,50 600 1,00 600,0 6,20
Abschnitt 3: 600,0 6,20 6,20
400,0 7986,2 82,50
|Einzugsf|éche Ag: 8805,0 |befestigte Flache Ap . 7662,5 |
|undurch|éssige Flache A,: 79862 | |Drosselabf|uss Qn in Einleitstelle E5: 37 |
|Abgabe an Versickerungsmulde: 82,50 |

Berechnungsgrundlagen

versiegelte Flache: A=
Regendauer T=
Niederschlagsereignis: a=
Uberschreitungshaufigkeit: n=
Dauerstufenbeginn D=
Durchlassigkeitsbeiwert ki =
Zuschlagsfaktor f,=
Aufschlag Toleranzbetrag fro =
Drosselabflussspende Oor =
Lange der Mulde Liuide =
Breite der Mulde Buuide =

Ermittlung der Versickerungsleistung:

Versickerungsflache:

Versickerungsleistung:

Drosselabflussspende:

Ermittlung des Speichervolumens:

fir As = konst. und I, = 1 = konstant gilt:
(nach DWA-A 138, Anhang A 2.2; Formel A.4)

7986,23
15,00
30
0,03
5
1,50E-05
1,10
1,15
3
400,00
1,25

Nachweis der Versickerung im Entwéasserungsabschnitt 1 fir Versickerungsmulde -links-:
Berechnungsverfahren: nach Anhang A 2.2 des Arbeitsblattes DWA-A 138 (Ausgabe April 2005)

m2= 0,79862 ha (undurchlassige Flache)
min
jahrliches (30-jahrliches Ereignis nach Vorgaben
1/a Bezirksamt Harburg)
min
m/s
hoch (RisikomaR)
gemal Auflagen d. Bezirksamt Harburg/MR 511
l/(s*ha) fur Neulander Wettern
m
m (Abminderung, da die volle Muldenbreite erst
bei Vollfullung wirksam wird)
As= Liuide * Bhuide
As= 400,00 * 1,25 = 500 m2
Qs = ki/2 * Ag
Qs = 3,75E-03 m3/s = 375 s
Qo = Oor * Ay =3* 0,79862 ha fur Neulander Wettern gem.
Qo = 2,40 l/s = 0,002396 m3/s Vorgaben BA HH-Harburg
V= (Qu-Qs) *D*60*f, * fry
V= ((Ay+ Ag) *107 * Tom - As * kif2) * D * 60 * f, * fry

Bildung Mittelwert des Durchléssigkeits-
beiwertes der ungesattigten Zone
(Grundlage: Versickerungsversuche / RAS-EW)

Versuch Nr{k-Siebl. Korr.faktor | k-Wert B Ing
Rasenmuld{ 1,50E-05 1 1,50E-05
Mittelwert 1,50E-05

EW, fur die

Hinweis: Fur die Ermittlung der Versickerungsleistung der
Mulden wurden neben den vorhandenen Bodenaufschliissen
auch die Uberschlagswerte der Durchidssigkeit k; nach RAS-

Berechnung herangezogen.

Dauerstufe Regenspende Speichervolumen
D [min] rD(n) [l/(s*ha)] V [m3]
5 400,0 119,81
10 291,7 173,97
15 237,8 211,95
20 203,3 240,77
30 161,1 284,42
45 125,2 328,70
60 104,2 361,89
90 75,0 383,54
120 59,3 397,18
180 42,7 414,66
240 33,8 423,40
360 24,3 427,80
maRgebendes Speichervolumen: 427,80
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Unterlage 18.2, Seite 38
Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen

Ergebnis: Das maRgebende Speichervolumen der Mulde betragt
bei einer Regendauer von 360 min

427,80 m3.

Nachweis der Einstauhéhe:

V/Ag

Zy, erf. = 0,86 m > 0,30 M = Zyyorh,

Die vorhandene Stauhohe ist kleiner als die erforderliche Stauhthe. Das tiberschiissige Wasser wird an den Graben abgegeben.

y=

Nachweis der Entleerungszeit:

vorh. te =2*zy / ki, = 80.000,0 sec. = 22,2 Stunden <24h=zultg

Die vorhandene Entleerungszeit ist geringer als die zulassige Entleerungszeit.
Damit ist die flachenhafte Muldenversickerung gewahrleistet.

Muldendaten (z.B.: Volumen)
Muldenabschnitt 1 Muldenabschnitt 2 Muldenabschnitt 3 Muldenabschnitt 4 Muldenabschnitt 5
Muldenlange: Iy= 80,00 m Iy= 80,00 m Iy= 80,00 m Iy= 80,00 m Iy= 80,00 m
Muldenbreite: by = 1,50 m by = 1,50 m by = 1,50 m by = 1,50 m by = 1,50 m
Muldentiefe: ty= 0,30 m ty= 0,30 m ty= 0,30 m ty= 0,30 m ty= 0,30 m
Sohlgefalle: [ 1,00 % [ 1,20 % legpnS 1,50 % legpnS 1,70 % legpnS 1,70 %
Schwellenhéhe: 0,25 m 0,25 m 0,25 m 0,25 m 0,25 m
Schwellenabstand (J/N): j Wert => 80,00 j Wert => 80,00 j Wert => 80,00 j Wert => 80,00 j Wert => 40,00
Schwelle: n DAY » Y  » N\ N\ N\
Schwellenabstand: 80,00 80,00 80,00 80,00 40,00
Eintauchtiefe: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Muldenwinkel alpha= 1,5220 alpha= 1,5220 alpha= 1,5220 alpha= 1,5220 alpha= 1,5220
Muldenradius r= 1,0875 r= 1,0875 r= 1,0875 r= 1,0875 r= 1,0875
Schwelle unten oben unten oben unten oben unten oben unten oben
A 0,2371 0,0000 0,2371 0,0000 0,2371 0,0000 0,2371 0,0000 0,2371 0,0000
Iy 1,5046 0,0000 1,5046 0,0000 1,5046 0,0000 1,5046 0,0000 1,5046 0,0000
b wsp 1,3874 0,0000 1,3874 0,0000 1,3874 0,0000 1,3874 0,0000 1,3874 0,0000
alpha_Wsp 1,3836 0,0000 1,3836 0,0000 1,3836 0,0000 1,3836 0,0000 1,3836 0,0000
V1 (Methode 1; n. verwendet) 9,4856 9,4856 9,4856 9,4856 4,7428
V, (Methode 2) 2,3964 1,9970 1,5976 1,4097 1,4097
V gesamt (N Abschnitte) 1,00 x 2,3964 1,00 x 1,9970 1,00 x 1,5976 1,0x 1,4097 2,0x 2,8193
SVyorn = 1022 < 427,80 = Ve NW nicht erfallt
--> 417,58 m?3 Wasser werden an den Graben am Dammful3 abgegeben
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen

Grabendaten (z.B.: Volumen)

Grabenabschnitt 1
Grabenlange: Iy= 330,00 m
Grabenbreite: by= 6,00 m
Grabentiefe: ty= 0,50 m
Sohlbreite: bsonie = 4,00 m
Boéschungsneigung: m= 2,00
Sohlgefalle: lsohie = 0,02 %
Schwellenhéhe: 0,40 m
Schwellenabstand (J/N): j Wert => 100,00

Schwelle: n LI

Schwellenabstand: 100,00
Eintauchtiefe: 0,38
Grabenwinkel alpha= 0,6606
Grabenradius r= 9,2500
Schwelle unten oben
A 1,9200 1,3351
I 5,7889 5,3212
b wsp 5,6000 5,2481
alpha_Wsp 0,5903 0,5753
V1 (Methode 1; n. verwendet) 162,7537
V, (Methode 2) 138,8003
V Gesamt (N Abschnitte) 3,30 x 458,0410
SVyorh = 458,04 > 417,58 = Ver. Nachweis erfullt
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Suiderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Entwasserungsabschnitt 2: Eingangswerte: Abkirzungen fur Art des Einzugsgebietes:
Versickerungsmulde (links 3) hie= 1500  l/(s*ha) fiir Reinigungswirkung
rs.= 103,30  l/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 31+600 bis 31+752 D= 15 min
Abschnitt 2.15 kb = 1,50 mm Fahrbahnen (iber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tber Boschungen in Mulden am Dammfufy Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- ) ) . )
Bankett Mulde flachen Einschnittsbhéschungen Ein
Oupez= 200,00 10,00 150,00 150,00 l/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) |Muldenen/Graben (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
Ysai= Com-a)rom (om-av)rom (om-av)iom (om-av)fom unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -0,94 0,90 -0,45 -0,45 bewachsene Bodenzone bBzZ
Wassermengenermittlung (n=1) Rohrleitungsdimensionierung
Mulde Haltung Einzugsgebiet Abfl.-beiw. |undurchl. Fl Abfluss Umrechnung Gefélle Durchm. Geschw. FlieRzeit Zeitbeiw.| Abflussnachweis
von Lange Art Lange Breite Flache Ys/!Ysaqi Ay einzeln gesamt Regenh. | Zeitbeiw. Abfluss 1 DN Vyoll Vieil einzeln gesamt j vorh. mogl.
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] s s n i s [%] [mm] [ms] [ms] [min] [min] s s
Abschnitt
31+640.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+700,00 60,0 Fb-D |Fb-D| 600 | 190 | 1140 0,90 1026,0 10,60
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 60,0 1,0 60 0,90 54,2 0,56
Abschnitt 1: 1080,2 11,16 11,16 1,00 1,000 11,2 0,62 300 1,09 0,92 0,92 1,000 11,2 77,0
60,0 1080,2 11,16
Abschnitt Ubertrag: 1080,2 11,16
31+700.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31475450 54,5 Fb-D |Fb-D| 450 | 190 | 855 0,90 769,5 7,95
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 35,0 1,0 35 0,90 31,6 0,33
Abschnitt 2: 801,1 8,28 8,28 1,00 1,000 8,3 0,62 300 1,09 0,83 1,75 1,000 8,3 77,0
54,5 1881,3 19,43
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Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen

Mulde [ [ Ubertrag: 18813 19,43
31+640.00 tibriges Einzugsgebiet
31+710,00 70,0 Mu/Gr-V fu/Gr-y 70,0 1,50 105 1,00 105,0 1,08
Abschnitt 3: 105,0 1,08 1,08
70,0 1986,3 20,52
|Einzugsf|éche A 21950 |befestigte Flache Ap .: 1995.0
|undurch|éssige Flache A,: 19863 Drosselabfluss Qp, in Einleitstelle E7: 0,6 |
|Abgabe an Versickerungsmulde: 20,52 |

Berechnungsgrundlagen

Versickerungsflache:

Versickerungsleistung:

Drosselabflussspende:

versiegelte Flache: A=
Regendauer T=
Niederschlagsereignis: a=
Uberschreitungshaufigkeit: n=
Dauerstufenbeginn D=
Durchlassigkeitsbeiwert ki =
Zuschlagsfaktor f,=
Aufschlag Toleranzbetrag fro =
Drosselabflussspende Oor =
Lange der Mulde Liuide =
Breite der Mulde Buuide =

Ermittlung der Versickerungsleistung:

Ermittlung des Speichervolumens:

fir As = konst. und I, = 1 = konstant gilt:
(nach DWA-A 138, Anhang A 2.2; Formel A.4)

1986,30
15,00
30
0,03
5
1,50E-05
1,10
1,15
3
70,00
1,25

Nachweis der Versickerung im Entwéasserungsabschnitt 1 fir Versickerungsmulde -links-:

Bildung Mittelwert des Durchléssigkeits-

Berechnungsverfahren: nach Anhang A 2.2 des Arbeitsblattes DWA-A 138 (Ausgabe April 2005)

beiwertes der ungesattigten Zone
(Grundlage: Versickerungsversuche / RAS-EW)

Versuch Nr{k-Siebl. Korr.faktor | k-Wert B Ing
Rasenmuld{ 1,50E-05 1 1,50E-05
Mittelwert 1,50E-05

EW, fur die

Hinweis: Fur die Ermittlung der Versickerungsleistung der
Mulden wurden neben den vorhandenen Bodenaufschliissen
auch die Uberschlagswerte der Durchldssigkeit k; nach RAS-

Berechnung herangezogen.

m2= 0,19863 ha (undurchlassige Flache)
min
jahrliches (30-jahrliches Ereignis nach Vorgaben
1/a Bezirksamt Harburg)
min
m/s
hoch (RisikomaR)
gemal Auflagen d. Bezirksamt Harburg/MR 511
l/(s*ha) fur Neulander Wettern
m
m (Abminderung, da die volle Muldenbreite erst
bei Vollfullung wirksam wird)
As= Liuide * Bhuide
As= 70,00 * 1,25 = 87,5 m?
Qs = ki/2 * Ag
Qs = 6,56E-04 m3/s = 066 s
Qo = Oor * Ay =3* 0,19863 ha fur Neulander Wettern gem.
Qo = 0,60 I/s = 0,000596 m3/s Vorgaben BA HH-Harburg
V= (Qu-Qs) *D*60*f, * fry
V= ((Ay+ Ag) *107 * Tom - As * kif2) * D * 60 * f, * fry

Dauerstufe Regenspende Speichervolumen
D [min] rD(n) [l/(s*ha)] V [m3]
5 400,0 29,90
10 291,7 43,48
15 237,8 53,03
20 203,3 60,30
30 161,1 71,37
45 125,2 82,70
60 104,2 91,27
90 75,0 97,28
120 59,3 101,30
180 42,7 106,91
240 33,8 110,34
360 24,3 113,95
maRgebendes Speichervolumen: 113,95
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Bundesautobahn A 1 - VKE 714.3
8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg

Ergebnis: Das malRgebende Speichervolumen der Mulde betragt 113,95 ms.

bei einer Regendauer von 360 min

Nachweis der Einstauhéhe:

Zy= V/As

Zy, erf. = 1,30 m > 0,30 M = Zyyorh,

Die vorhandene Stauhéhe ist kleiner als die erforderliche Stauhthe. Das tiberschiissige Wasser wird an den Graben abgegeben.

Nachweis der Entleerungszeit:
vorh. te =2*zy / ki, = 80.000,0 sec. = 22,2 Stunden <24h=zultg
Die vorhandene Entleerungszeit ist gréRRer als die zulassige Entleerungszeit.

Bei Starkniederschlagen wird das anfallende Niederschlagswasser tiber Ablaufschéchte in BéschungsfuBgréaben eingeleitet.

Muldendaten (z.B.: Volumen)

Muldenabschnitt 1 Muldenabschnitt 2
Muldenlénge: Iy= 60,00 m Iy= 10,00 m
Muldenbreite: by= 1,50 m by= 1,50 m
Muldentiefe: ty= 0,30 m ty= 0,30 m
Sohlgefalle: lsohie = 1,70 % lsohie = 1,70 %
Schwellenhéhe: 0,20 m 0,20 m
Schwellenabstand (J/N): j Wert => 20,00 j Wert => 20,00
Schwellenabstand: 20,00 20,00
Eintauchtiefe: 0,00 0,00
Muldenwinkel alpha= 1,5220 alpha= 1,5220
Muldenradius r= 1,0875 r= 1,0875
Schwelle unten oben unten oben
A 0,1709 0,0000 0,1709 0,0000
Iy 1,3402 0,0000 1,3402 0,0000
b wsp 1,2570 0,0000 1,2570 0,0000
alpha_Wsp 1,2324 0,0000 1,2324 0,0000
V1 (Methode 1; n. verwendet) 1,7094 1,7094
V, (Methode 2) 0,8111 0,8111
V gesamt (N Abschnitte) 3,00 x 2,4334 0,50 x 0,4056
SVyorh = 2,84 < 113,95 = Vert. NW nicht erfullt

--> 111,11 m3 Wasser werden an den Graben am Dammfuf3 abgegeben
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Grabendaten (z.B.: Volumen)

Grabenabschnitt 1 Grabenabschnitt 2
Grabenlange: Iy= 60,00 m Iy= 60,00 m
Grabenbreite: by= 520 m by = 6,00 m
Grabentiefe: ty= 0,30 m ty= 0,50 m
Sohlbreite: bsonie = 4,00 m bsonie = 4,00 m
Boéschungsneigung: m= 2,00 m= 2,00
Sohlgefalle: lsohie = 0,02 % lsohie = 0,00 %
Schwellenhoéhe: 0,20 m 0,40 m
Schwellenabstand (J/N): j Wert => 60,00 j Wert => 60,00

Schwelle: n n R

Schwellenabstand: 60,00 60,00
Eintauchtiefe: 0,19 0,40
Grabenwinkel alpha= 0,4595 alpha= 0,6606
Grabenradius r= 11,4167 r= 9,2500
Schwelle unten oben unten oben
A 0,8800 0,5181 1,9200 1,4414
I 4,8944 4,1495 5,4604 5,4604
b wsp 4,8000 4,1267 5,6000 5,3814
alpha_Wsp 0,3749 0,3635 0,5903 0,5903
V1 (Methode 1; n. verwendet) 41,9420 100,8413
V, (Methode 2) 32,5851 100,8413
V esamt (N Abschnitte) 1,00 x 32,5851 1,00 x 100,8413

SVyorh = 133,43 > 111,11 = Vert. Nachweis erfullt
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Entwésserungsabschnitt 2: Eingangswerte: Abkirzungen fir Art des Einzugsgebietes:
Versickerungsmulde (rechts 1) hat= 1500  li(s*ha) fiir Reinigungswirkung
rs.= 103,30 l/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 30+905 bis 30+960 D= 15 min
Abschnitt 221 kb = 1,50 mm Fahrbahnen uber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfuf3 Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- . . . .
Bankett Mulde fliachen Einschnittsbéschungen Ein
Ovpsz = 200,00 10,00 150,00 150,00 I/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) [Muldenen/Grében (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
= (rom-av)rom  (om-av)from (om-av)rom (Tom-av)/from unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -0,94 0,90 -0,45 -0,45 bewachsene Bodenzone bBz

Wassermengenermittlung (n=1)

Mulde Haltung Einzugsgebiet Abfl.-beiw. Jundurchl. Fl Abfluss
von Lange Art Lange Breite Flache Ys/! Ysaqi Ay einzeln gesamt
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] [Vs] [Vs]
Abschnitt
30+905.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+920,00 15,0 Fb-D |Fb-D| 150 | 190 | 285 0,90 256,5 2,65
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 15,0 15 23 0,90 20,3 0,21
Da bBzZ | 15,0 0,6 9 -0,94 -8,4 -0,09
Abschnitt 1: 268,4 2,77 2,77
15,0 268,4 2,77
Abschnitt Ubertrag: 268,4 2,77
30+920.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+940,00 20,0 Fb-D |Fb-D| 200 | 190 | 380 0,90 342,0 3,53
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 20,0 15 30 0,90 271 0,28
Da bBZ | 20,0 0,8 15 -0,94 -14,0 -0,15
Abschnitt 2: 355,1 3,67 3,67
20,0 623,5 6,44
Abschnitt Ubertrag: 623,5 6,44
30+940.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+960,00 20,0 Fb-D |Fb-D| 200 | 190 | 380 0,90 342,0 3,53
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 20,0 35 70 0,90 63,2 0,65
Da bBZ | 20,0 1,0 20 -0,94 -18,7 -0,19
Abschnitt 2: 386,5 3,99 3,99
20,0 1010,0 10,43
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Mulde [ [ Ubertrag: 10100 10,43
30+905.00 ubriges Einzugsgebiet
30+960,00 55,0 Mu/Gr-V {lu/Gr-] 55,0 35 193 1,00 192,5 1,99
Abschnitt 3: 192,5 1,99 1,99
55,0 1202,5 12,42
|Einzugsf|ﬁche Ag: 1404.0
|undurch|éissige Fléche A,;: 1202,5

[Abgabe an Versickerungsmulde: 1242 |

Nachweis der Versickerung im Entwasserungsabschnitt 1 fiir Versickerungsmulde -links-: Bildung Mittelwert des Durchléssigkeits-
Berechnungsverfahren: nach Anhang A 2.2 des Arbeitsblattes DWA-A 138 (Ausgabe April 2005) beiwertes der ungesattigten Zone
(Grundlage: Versickerungsversuche / RAS-EW)
Berechnungsgrundlagen Versuch Nr|k-Siebl. Korr.faktor | keWert B ng
Rasenmuld{ 1,50E-05 1 1,50E-05
versiegelte Flache: Ay= 120245 m2= 0,12025 ha (undurchléssige Flache)
Regendauer T= 15,00 min
Niederschlagsereignis: a= 30 jahrliches (30-jahrliches Ereignis nach Vorgaben
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,03 1/a Bezirksamt Harburg)
Dauerstufenbeginn D= 5 min
Durchlassigkeitsbeiwert ki = 1,50E-05 m/s Mittelwert 1,50E-05
Zuschlagsfaktor f,= 1,10 hoch (RisikomaR)
Aufschlag Toleranzbetrag fra = 115 gemaf Auflagen d. Bezirksamt Harburg/MR 511 Hinweis: Fiir die Ermittiung der Versickerungsleistung der
Lange der Mulde Liuide = 55,00 m Mulden wurden neben den vorhandenen Bodenaufschliissen
Breite der Mulde BYN= 3,00 m (Abminderung, da die volle Muldenbreite erst auch die Uberschlagswerte der Durchléssigkeit k, nach RAS-
EW, furr die Berechnung herangezogen.
bei Vollfiillung wirksam wird)

Ermittlung der Versickerungsleistung: Dauerstufe Regenspende Speichervolumen
D [min] rD(n) [l/(s*ha)] V [m3]
Versickerungsflache: Ag= Luide * Buuide 5 400,0 17,78
Ag= 55,00 * 3,00 = 165 m?2 10 2917 25,68
15 2378 31,15
Versickerungsleistung: Qs= ki /2 * Ag 20 203,3 35,23
Qs = 1,24E-03 m3/s = 124 s 30 161,1 41,29
45 125,2 47,19
Ermittlung des Speichervolumens: 60 104,2 51,42
90 75,0 53,15
flr As = konst. und I, = 1 = konstant gilt: V= (Qu-Qs) *D *60*f, * fry 120 59,3 53,67
(nach DWA-A 138, Anhang A 2.2; Formel A.4) V= (Ay+Ag) * 107 * Tom - As * Kf2) * D * 60 * f, * frg 180 42,7 53,24
240 33,8 51,49
360 24,3 46,03
malgebendes Speichervolumen: 53,67
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Ergebnis: Das malRgebende Speichervolumen der Mulde betragt 53,67 ms3.
bei einer Regendauer von 120 min

Nachweis der Einstauhéhe:

Zy= V/As

Zy, erf. = 0,33 m < 0,70 M = Zyyorh,

Die vorhandene Stauhéhe ist gré3er als die erforderliche Stauhdhe.

Nachweis der Entleerungszeit:
vorh. te =2*zy / ki, = 86.745,6 sec. = 24 Stunden <24h=zultg

Die vorhandene Entleerungszeit ist geringer als die zulassige Entleerungszeit.
Damit ist die flachenhafte Muldenversickerung gewéhrleistet.

Unterlage 18.2, Seite 46

Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen

Muldendaten (z.B.: Volumen)

Muldenabschnitt 1 Muldenabschnitt 2 Muldenabschnitt 3

Muldenlénge: Iy= 15,00 m Iy= 20,00 m Iy= 20,00 m
Muldenbreite: by = 3,50 m by = 3,50 m by = 3,50 m
Muldentiefe: ty= 0,70 m ty= 0,70 m ty= 0,70 m
Sohlgefalle: Isonie = 0,01 % Isonie = 2,40 % Isonie = 2,02 %
Schwellenhohe: 0,60 m 0,60 m 0,60 m
Schwellenabstand (J/N): j Wert => 15,00 j j Wert => 20,00

Schwelle: n n n R
Schwellenabstand: 15,00 10,00 20,00
Eintauchtiefe: 0,60 0,36 0,20
Muldenwinkel alpha= 1,5220 alpha= 1,5220 alpha= 1,5220
Muldenradius r= 2,5375 r= 2,5375 r= 2,5375
Schwelle unten oben unten oben unten oben
A 1,3454 1,3419 1,3454 0,6348 1,3454 0,2592
I 3,5627 3,5594 3,5627 2,7364 3,5627 2,0119
b wsp 3,2772 3,2747 3,2772 2,6057 3,2772 1,9596
alpha_Wsp 1,4040 1,4027 1,4040 1,0784 1,4040 0,7929
V1 (Methode 1; n. verwendet) 20,1550 9,9010 16,0455
V, (Methode 2) 20,1550 9,7672 15,1753
V Gesamt (N Abschnitte) 1,00 x 20,1550 2,00 x 19,5344 1,00 x 15,1753
SVyorh = 54,86 > 53,67 = Vet

Nachweis erfillt
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Entwésserungsabschnitt 2: Eingangswerte: Abkirzungen fir Art des Einzugsgebietes:
dréanierter Filtergraben (rechts 2) n= 1500  l(s*ha) fiir Reinigungswirkung
Tangentenrampe Rifa Bremen (Nr. 1.2) nsi= 103,30  If(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 0+000 bis 0+153 D= 15 min
Abschnitt 222 kb = 1,50 mm Fahrbahnen uber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfuf3 Fb-D
= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- . . . )
Bankett Mulde fliachen Einschnittsbéschungen Ein
Ovpsz = 200,00 10,00 150,00 150,00 I/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) [Muldenen/Grében (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
= (rom-a)rom  (om-av)from (om-av)rom (Tom-av)/fom unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -0,94 0,90 -0,45 -0,45 bewachsene Bodenzone bBz

Wassermengenermittlung (n=1)

Mulde Haltung Einzugsgebiet Abfl.-beiw. |undurchl. Fl Abfluss
von Lange Art Lange Breite Flache Ys/!Ysaqi Ay einzeln gesamt
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] [Vs] [Vs]
Abschnitt
0+000.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
0+050,00 50,0 Fb-D |Fb-D| 500 | 60 | 300 0,90 270,0 2,79
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 50,0 15 75 0,90 67,7 0,70
Da bBZ | 50,0 4,0 200 -0,94 -187,2 -1,93
Abschnitt 1: 150,5 155 155
50,0 150,5 155
Abschnitt Ubertrag: 150,5 1,55
0+050.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
0+105,00 55,0 Fb-D |Fb-D| 550 | 60 | 330 0,90 297,0 3,07
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 55,0 15 83 0,90 74,5 0,77
Da bBZ | 55,0 75 413 -0,94 -386,1 -3,99
Abschnitt 2: -14,6 -0,15 0,00
55,0 150,5 155
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Abschnitt | | | | Ubertrag: 150,5 1,55
0+105.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
0+152,58 47,6 Fb-D |Fb-D| 47,6 | 230 | 1094 0,90 984,8 10,17
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 47,6 2,0 95 0,90 85,9 0,89
Da bBZ | 47,6 6,0 285 -0,94 -267,2 -2,76
Abschnitt 2: 803,5 8,30 8,30
47,6 954,1 9,86
Graben Ubertrag: 954,1 9,86
0+000.00 ubriges Einzugsgebiet
0+152,58 152,6 | Mu/Gr-V fu/Gr-| 152,6 4,0 610 1,00 610,3 6,30
Abschnitt 3: 610,3 6,30 6,30
152,6 1564,4 16,16
|Einzugsf|é'\che A 34852 |befestigte Flache A, .. 17242
|undurch|é‘\ssige Flache A,: 15644 |
Abgabe an Versickerungsmulde in Neulénder StraRe: 16,16
Nachweis der Versickerung im Entwasserungsabschnitt 1 fur Versickerungsgraben Rampe 1.4 -rechts-: Bildung Mittelwert des Durchléssigkeits-
Berechnungsverfahren: nach Anhang A 2.2 des Arbeitsblattes DWA-A 138 (Ausgabe April 2005) beiwertes der ungesattigten Zone
(Grundlage: Versickerungsversuche / RAS-EW)
Berechnungsgrundlagen Versuch Nr|ke-Siebl. Korr.faktor | keWert B ing
Rasenmuld{ 1,50E-05 1 1,50E-05
versiegelte Flache: Ay= 1564,37 m2= 0,15644 ha (undurchléssige Flache)
Regendauer T= 15,00 min
Niederschlagsereignis: a= 30 jahrliches (30-jahrliches Ereignis nach Vorgaben
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,03 l/a Bezirksamt Harburg)
Dauerstufenbeginn D= 5 min
Drosselabflussspende Opr = 3 l/(s*ha) fur Neulander Wettern Mittelwert 1,50E-05
Zuschlagsfaktor f,= 1,10 hoch (RisikomaR)
Aufschlag Toleranzbetrag fra = 115 gemaf Auflagen d. Bezirksamt Harburg/MR 511 Hinweis: Fir die Ermittlung der Versickerungsleistung der
Lange des Grabens Lgraben = 152,58 m Mulden wurden neben den vorhandenen Bodenaufschliissen
Breite des Grabens Berapen = 4,00 m auch die Qberschlagswerte der Durchléssigkeit k; nach RAS-
EW, furr die Berechnung herangezogen.
Ermittlung der Versickerungsleistung: Dauerstufe Regenspende Speichervolumen
D [min] rD(n) [l/(s*ha)] V [m3]
angeschlossene Flache: A= 0,16 ha 5 400,0 23,57
10 291,7 34,28
15 2378 41,82
Drosselabflussspende: Qo = Oor * Ay =3* 0,15644 ha 20 203,3 47,57
Qo = 0,47 Ifs = 0,000469 m?/s 30 161,1 56,32
45 125,2 65,29
Ermittlung des Speichervolumens: 60 104,2 72,10
90 75,0 76,94
fr As = konst. und I, = 1 = konstant gilt: V= (Qu-Qs) *D *60*f, * fry 120 59,3 80,22
(nach DWA-A 138, Anhang A 2.2; Formel A.4) V= ((Au+ Awcr) * 107 * Iy - Q) * D * 60 * f, * fryy 180 427 84,85
240 33,8 87,77
360 24,3 91,05
mallgebendes Speichervolumen: 91,05
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Ergebnis: Das malRgebende Speichervolumen des Grabens betréagt
bei einer Regendauer von 360 min

Nachweis der Einstauhéhe:

Zy= V/As

Zy, erf. = 0,18 m < 0,30 M = Zyyorh,

Die vorhandene Stauhéhe ist gréR3er als die erforderliche Stauhdhe.

Nachweis der Entleerungszeit:
vorh. te =2*zy / ki, = 0,2 sec. =

Damit ist die flachenhafte Grabenversickerung gewahrleistet.

0,0 Stunden

Die vorhandene Entleerungszeit ist geringer als die zulassige Entleerungszeit.

91,05 ms.

<24h=zultg
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Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen

Grabendaten (z.B.: Volumen)

Grabenabschnitt 1 Grabenabschnitt 2 Grabenabschnitt 3
Grabenlange: Iy= 40,00 m Iy= 50,00 m Iy= 50,00 m
Grabenbreite: by = 4,00 m by = 4,20 m by = 4,60 m
Grabentiefe: ty= 0,30 m ty= 0,35 m ty= 0,45 m
Sohlbreite: bsone = 2,80 m bsone = 2,80 m bsone = 2,80 m
Boéschungsneigung: m= 2,00 m= 2,00 m= 2,00
Sohlgefalle: Isohie = 0,02 % lsonie = 0,02 % lsonie = 0,02 %
Schwellenhohe: 0,20 m 0,25 m 0,35 m
Schwellenabstand (J/N): j Wert => 40,00 j Wert => 50,00 j Wert => 50,00
Schwellenabstand: 40,00 50,00 50,00
Eintauchtiefe: 0,19 0,24 0,34
Grabenwinkel alpha= 0,5956 alpha= 0,6606 alpha= 0,7728
Grabenradius r= 6,8167 r= 6,4750 r= 6,1028
Schwelle unten oben unten oben unten oben
A 0,6400 0,4124 0,8250 0,5610 1,2250 0,9157
I 3,6944 3,2434 3,9180 3,5369 4,3652 4,0934
b wsp 3,6000 3,2129 3,8000 3,4931 4,2000 4,0171
alpha_Wsp 0,4857 0,4758 0,5576 0,5462 0,6806 0,6707
V1 (Methode 1; n. verwendet) 21,0486 34,6499 53,5185
V, (Methode 2) 17,0147 28,9291 46,7961
V gesamt (N Abschnitte) 1,00 x 17,0147 1,00 x 28,9291 1,00 x 46,7961
SVyorh = 92,74 > 91,05 = Vet

Nachweis erfillt
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Entwésserungsabschnitt 2: Eingangswerte: Abkirzungen fur Art des Einzugsgebietes:
dréanierter Filtergraben (rechts 3) nie= 15,00  l(s*ha) fiir Reinigungswirkung
rs.= 103,30 l/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 31+039 bis 31+100 D= 15 min
Abschnitt 223 kb = 1,50 mm Fahrbahnen uber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfuf3 Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- . . . .
Bankett Mulde fliachen Einschnittsbéschungen Ein
Ovpsz = 200,00 10,00 150,00 150,00 I/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) [Muldenen/Grében (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
= (rom-av)rom  (om-av)from (om-av)rom (Tom-av)/from unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -0,94 0,90 -0,45 -0,45 bewachsene Bodenzone bBzZ

Wassermengenermittlung (n=1)

Mulde Haltung Einzugsgebiet Abfl.-beiw. Jundurchl. Fl Abfluss
von Lange Art Lange Breite Flache Ys/! Ysaqi Ay einzeln gesamt
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] [Vs] [Vs]
Abschnitt
31+039.45 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+100,00 60,6 Fb-D |Fb-D| 606 | 195 | 1181 0,90 1062,7 10,98
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 60,6 25 151 0,90 136,7 1,41
Da bBZ | 60,6 4,5 272 -0,94 -255,1 -2,63
Abschnitt 1: 944.4 9,76 9,76
60,6 9444 9,76
Graben Ubertrag: 944.4 9,76
31+039.45 ubriges Einzugsgebiet
31+100,00 60,6 Mu/Gr-V {u/Gr-] 60,6 4,0 242 1,00 2422 2,50
Abschnitt 3: 2422 2,50 2,50
60,6 1186,6 12,26

|Einzugsf|é'\che A
|undurch|é‘\ssige Flache A
|Abgabe an Versickerungsmulde: 1.

|befestigte Flache A, o 1180.8

EF

N
N

8
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg

Berechnungsgrundlagen

versiegelte Flache: Ay=
Regendauer T=
Niederschlagsereignis: a=
Uberschreitungshaufigkeit: n=
Dauerstufenbeginn D=
Drosselabflussspende Oor =
Zuschlagsfaktor f,=
Aufschlag Toleranzbetrag fro =
Lange des Grabens Lgraben =
Breite des Grabens Beraben =

Ermittlung der Versickerungsleistung:

angeschlossene Flache:

Drosselabflussspende:

Ermittlung des Speichervolumens:

fr As = konst. und I, = 1 = konstant gilt:
(nach DWA-A 138, Anhang A 2.2; Formel A.4)

1186,57
15,00
30
0,03
5
3
1,10
1,15
60,55
4,00

m2=

min
jahrliches
1/a

min
l/(s*ha)

Nachweis der Versickerung im Entwéasserungsabschnitt 1 fir Versickerungsmulde -links-:
Berechnungsverfahren: nach Anhang A 2.2 des Arbeitsblattes DWA-A 138 (Ausgabe April 2005)

0,11866 ha
0,12 ha
Jor * Ay =3*
0,36 lls =

(Qu-Qs) *D*60*f, *fry

(undurchlassige Flache)

(30-jahrliches Ereignis nach Vorgaben
Bezirksamt Harburg)

fur Neulander Wettern
hoch (RisikomaR)
gemal Auflagen d. Bezirksamt Harburg/MR 511

0,11866 ha

0,000356 m3/s Vorgaben BA HH-Harburg

((Au+ Awe) ¥ 107 * Tom - Qor) * D * 60 * f, * fry

Unterlage 18.2, Seite 51

Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen

Bildung Mittelwert des Durchléssigkeits-
beiwertes der ungesattigten Zone
(Grundlage: Versickerungsversuche / RAS-EW)

Versuch Nr|k-Siebl. Korr.faktor | k-Wert B Ing
Rasenmuld{ 1,50E-05 1 1,50E-05
Mittelwert 1,50E-05

EW, fur die

Hinweis: Fur die Ermittlung der Versickerungsleistung der
Mulden wurden neben den vorhandenen Bodenaufschliissen
auch die Uberschlagswerte der Durchidssigkeit k; nach RAS-

Berechnung herangezogen.

fur Neulander Wettern gem.

Dauerstufe Regenspende Speichervolumen
D [min] rD(n) [l/(s*ha)] V [m3]
5 400,0 17,88
10 291,7 26,00
15 237,8 31,72
20 203,3 36,08
30 161,1 42,72
45 125,2 49,52
60 104,2 54,68
90 75,0 58,36
120 59,3 60,84
180 42,7 64,36
240 33,8 66,57
360 24,3 69,06
malgebendes Speichervolumen: 69,06
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Ergebnis: Das malRgebende Speichervolumen des Grabens betréagt
bei einer Regendauer von 360 min

Nachweis der Einstauhéhe:

Zy= V/As

Zy, erf. = 0,29 m < 0,50 M = Zyyorh,

Die vorhandene Stauhéhe ist gré3er als die erforderliche Stauhdhe.

Nachweis der Entleerungszeit:
vorh. te =2*zy / ki, = 0,4 sec. = 0,0 Stunden

Die vorhandene Entleerungszeit ist geringer als die zulassige Entleerungszeit.
Damit ist die flachenhafte Grabenversickerung gewahrleistet.

69,06 ms.

<24h=zultg
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Grabendaten (z.B.: Volumen)

Grabenabschnitt 1
Grabenlange: Iy= 60,55 m
Grabenbreite: by= 500 m
Grabentiefe: ty= 0,50 m
Sohlbreite: bsonie = 3,00 m
Boéschungsneigung: m= 2,00
Sohlgefalle: lsohie = 0,02 %
Schwellenhéhe: 0,40 m
Schwellenabstand (J/N): j Wert => 60,55

Schwelle: n Y

Schwellenabstand: 60,55
Eintauchtiefe: 0,39
Grabenwinkel alpha= 0,7896
Grabenradius r= 6,5000
Schwelle unten oben
A 1,5200 1,1509
I 4,7889 4,5138
b wsp 4,6000 4,4236
alpha_Wsp 0,7053 0,6944
V1 (Methode 1; n. verwendet) 80,8623
V, (Methode 2) 71,3185
V Gesamt (N Abschnitte) 1,00 x 71,3220
SVyorh = 71,32 > 69,06

= Verf.

Nachweis erfillt
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Suiderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Entwasserungsabschnitt 2: Eingangswerte: Abkirzungen fur Art des Einzugsgebietes:
Versickerungsmulde (rechts 4) hie= 1500  l/(s*ha) fiir Reinigungswirkung
rs.= 103,30 l/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 31+100 bis 31+270 D= 15 min
Abschnitt 2.2.4 kb = 1,50 mm Fahrbahnen liber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfufy Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- ) ) . )
Bankett Mulde flachen Einschnittsbéschungen Ein
Oupez= 200,00 10,00 150,00 150,00 l/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) |Muldenen/Graben (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
Ysaqi= Com-a)rom (om-av)rom (om-av)iom om-av)fom unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -0,94 0,90 -0,45 -0,45 bewachsene Bodenzone bBzZ
Wassermengenermittlung (n=1) Rohrleitungsdimensionierung
Mulde Haltung Einzugsgebiet Abfl.-beiw. |undurchl. Fl Abfluss Umrechnung Gefélle Durchm. Geschw. FlieRzeit Zeitbeiw.| Abflussnachweis
von Lange Art Lange Breite Flache Ys/! Ysaqi Ay einzeln gesamt Regenh. | Zeitbeiw. Abfluss 1 DN Vyoll Vieil einzeln gesamt j vorh. mogl.
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] s s n i s [%] [mm] [ms] [ms] [min] [min] s s
Abschnitt
31+100,00 FA - Entwasserung ber bewachsene Bodenzone
31+170,00 70,0 Fb-D |Fb-D| 700 | 195 | 1365 0,90 12285 12,69
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 70,0 2,0 140 0,90 126,4 1,31
Abschnitt 1: 1354,9 14,00 14,00 1,00 1,000 14,0 0,66 300 1,13 1,04 1,04 1,000 14,0 79,5
70,0 1354,9 14,00
Abschnitt Ubertrag: 1354,9 14,00
31+170.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+240,00 70,0 Fb-D |Fb-D| 700 | 195 | 1365 0,90 12285 12,69
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 70,0 2,0 140 0,90 126,4 1,31
Abschnitt 2: 1354,9 14,00 14,00 1,00 1,000 14,0 0,62 300 1,09 1,07 2,11 1,000 14,0 77,0
70,0 2709,9 27,99
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Unterlage 18.2, Seite 54
Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen

Mulde [ [ Ubertrag: 2709,9 27,99
31+100.00 tibriges Einzugsgebiet
31+240,00 140,0 | Mu/Gr-V {lu/Gr-] 140,0 1,50 210 1,00 210,0 2,17
Abschnitt 3: 210,0 2,17 2,17
140,0 2919,9 30,16
|Einzugsf|éche Ag: 3220,0 |befestigte Flache Ay o: 2730,0
|undurch|éssige Flache A;: 29199
|Abgabe an Versickerungsmulde: 30,16
Nachweis der Versickerung im Entwéasserungsabschnitt 1 fir Versickerungsmulde -links-: Bildung Mittelwert des Durchléssigkeits-
Berechnungsverfahren: nach Anhang A 2.2 des Arbeitsblattes DWA-A 138 (Ausgabe April 2005) beiwertes der ungesattigten Zone
(Grundlage: Versickerungsversuche / RAS-EW)
Berechnungsgrundlagen Versuch Nr|k-Siebl. Korr.faktor | keWert B ng
Rasenmuld{ 1,50E-05 1 1,50E-05
versiegelte Flache: Ay= 291989 m2= 0,29199 (undurchlassige Flache)
Regendauer T= 15,00 min
Niederschlagsereignis: a= 30 jahrliches (30-jahrliches Ereignis nach Vorgaben
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,03 1/a Bezirksamt Harburg)
Dauerstufenbeginn D= 5 min
Durchlassigkeitsbeiwert ki = 1,50E-05 m/s Mittelwert 1,50E-05
Zuschlagsfaktor f,= 1,10 hoch (RisikomaR)
Aufschlag Toleranzbetrag fro = 1,15 geman Auflagen d. Bezirksamt Harburg/MR 511 Hinweis: Fir die Ermittlung der Versickerungsleistung der
Drosselabflussspende Oor = 3 l/(s*ha) fur Neulander Wettern Mulden wurden neben den vorhandenen Bodenaufschliissen
Lange der Mulde Lo = 140,00 m auch qie Qberschlagsmrle der Durchlassigkeit k; nach RAS-
; . . . EW, furr die Berechnung herangezogen.
Breite der Mulde Buuide = 1,25 m (Abminderung, da die volle Muldenbreite erst
bei Vollfullung wirksam wird)
Ermittlung der Versickerungsleistung: Dauerstufe Regenspende Speichervolumen
D [min] rD(n) [l/(s*ha)] V [m3]
Versickerungsflache: Ag= Luide * Buide 5 400,0 43,83
As= 140,00 * 1,25 = 175 m? 10 291,7 63,65
15 237,8 77,56
Versickerungsleistung: Qs= ki /2 * Ag 20 203,3 88,12
Qs = 1,31E-03 md/s = 131 s 30 161,1 104,12
45 125,2 120,38
Drosselabflussspende: Qo = Oor * Ay =3* 0,29199 ha fur Neulander Wettern gem. 60 104,2 132,58
Qo = 0,88 I/s = 0,000876 m3/s Vorgaben BA HH-Harburg 90 75,0 140,63
Ermittlung des Speichervolumens: 120 59,3 145,75
180 42,7 152,41
flr As = konst. und I, = 1 = konstant gilt: V= (Qu - Qs) *D * 60 * f, * fry 240 33,8 155,87
(nach DWA-A 138, Anhang A 2.2; Formel A.4) = ((Au+ Awg) * 107 * Tom - Qor) * D * 60 * f, * fry 360 24,3 158,01
maRgebendes Speichervolumen: 158,01
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bei einer Regendauer von 360 min
Nachweis der Einstauhéhe:
Zy= V/As

Zu, erf. = 0,90 m > 0,30 M = Zyyorn,

Nachweis der Entleerungszeit:

vorh. te =2*zy / ki, = 240.777,8 sec. =

Damit ist die flachenhafte Muldenversickerung gewéhrleistet.

Ergebnis: Das malRgebende Speichervolumen der Mulde betragt

66,9 Stunden

Die vorhandene Stauhéhe ist kleiner als die erforderliche Stauhthe. Das tiberschiissige Wasser wird an den Graben abgegeben.

Die vorhandene Entleerungszeit ist geringer als die zulassige Entleerungszeit.

158,01 ms.

<24h=zultg
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Muldendaten (z.B.: Volumen)

Muldenabschnitt 1 Muldenabschnitt 2
Muldenlénge: Iy= 70,00 m Iy= 70,00 m
Muldenbreite: by= 1,50 m by= 1,50 m
Muldentiefe: ty= 0,30 m ty= 0,30 m
Sohlgefalle: lsohie = 1,05 % lsohie = 0,36 %
Schwellenhohe: 0,25 m 0,25 m
Schwellenabstand (J/N): j Wert => 70,00 j Wert => 70,00

Schwelle: n n E\“ §§§§§§§§
Schwellenabstand: 70,00 70,00
Eintauchtiefe: 0,00 0,00
Muldenwinkel alpha= 1,5220 alpha= 1,5220
Muldenradius r= 1,0875 r= 1,0875
Schwelle unten oben unten oben
A 0,2371 0,0000 0,2371 0,0000
I 1,5046 0,0000 1,5046 0,0000
b wsp 1,3874 0,0000 1,3874 0,0000
alpha_Wsp 1,3836 0,0000 1,3836 0,0000
V1 (Methode 1; n. verwendet) 8,2999 8,2999
V, (Methode 2) 2,2823 6,6568
V esamt (N Abschnitte) 1,00 x 2,2823 1,00 x 6,6568
SVyorh = 8,94 < 158,01 = Vert.
--> 149,07 m3 Wasser werden an den Graben am Dammfuf3 abgegeben

NW nicht erfullt
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Grabendaten (z.B.: Volumen)
Grabenabschnitt 1

Grabenlange: Iy= 140,00 m

Grabenbreite: by= 500 m

Grabentiefe: ty= 0,50 m

Sohlbreite: bsonie = 3,00 m

Boéschungsneigung: m= 2,00

Sohlgefalle: lsohie = 0,02 %

Schwellenhéhe: 0,40 m

Schwellenabstand (J/N): j Wert => 140,00

Schwelle: n AN

Schwellenabstand: 140,00

Eintauchtiefe: 0,37

Grabenwinkel alpha= 0,7896

Grabenradius r= 6,5000

Schwelle unten oben

A 1,5200 1,0692

I 4,7889 4,4026

b wsp 4,6000 4,3189

alpha_Wsp 0,7053 0,6773

V1 (Methode 1; n. verwendet) 181,2455

V, (Methode 2) 159,1269

V Gesamt (N Abschnitte) 1,00 x 159,1269

SVyorh = 159,13 > 149,07 = Ve, Nachweis erfullt
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Entwasserungsabschnitt 2: Eingangswerte: Abkirzungen fur Art des Einzugsgebietes:
Versickerungsmulde (rechts 5) hie= 1500  l/(s*ha) fiir Reinigungswirkung
rs.= 103,30 l/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 31+270 bis 31+580 D= 15 min
Abschnitt 2.25 kb = 1,50 mm Fahrbahnen liber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfufy Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- ) ) . )
Bankett Mulde flachen Einschnittsbéschungen Ein
Oupez= 200,00 10,00 150,00 150,00 l/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) |Muldenen/Graben (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
Ysaqi= Com-a)rom (om-av)rom (om-av)iom om-av)fom unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -0,94 0,90 -0,45 -0,45 bewachsene Bodenzone bBzZ
Wassermengenermittlung (n=1) Rohrleitungsdimensionierung
Mulde Haltung Einzugsgebiet Abfl.-beiw. |undurchl. Fl Abfluss Umrechnung Gefélle Durchm. Geschw. FlieRzeit Zeitbeiw.| Abflussnachweis
von Lange Art Lange Breite Flache Ys/! Ysaqi Ay einzeln gesamt Regenh. | Zeitbeiw. Abfluss 1 DN Vyoll Vieil einzeln gesamt j vorh. mogl.
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] WUs] Ws] n i WUs] [%] [mm] [mvs] [mvs] [min] [min] WUs] WUs]
Abschnitt
31+240,00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+300,00 60,0 Fb-D |[Fb-D| 30,0 19,50 585 0,90 526,5 5,44
Fb-D |[Fb-D| 30,0 19,25 578 0,90 519,8 5,37
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 30,0 2,0 60 0,90 54,2 0,56
Ba Ba 30,0 15 45 0,90 40,6 0,42
Abschnitt 1: 11411 11,79 11,79
60,0 11411 11,79
Abschnitt | | | | Ubertrag: 1141,1 11,79
31+300.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+320,00 20,0 Fb-D |[Fb-D| 20,0 19,0 380 0,90 342,0 3,53
Miif Fb-D |[Fb-D| 50 2,0 10 0,90 9,0 0,09
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 20,0 1,0 20 0,90 18,1 0,19
Abschnitt 2: 369,1 3,81 3,81
20,0 1510,1 15,60 1,00 1,000 15,6 0,62 300 1,09 1,22 1,22 1,000 15,6 77,0
Abschnitt | | | | Ubertrag: 1510,1 15,60
31+320.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+400,00 80,0 Fb-D |[Fb-D| 80,0 19,0 1520 0,90 1368,0 14,13
Miif Fb-D |[Fb-D| 80,0 2,0 160 0,90 144,0 1,49
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 80,0 1,0 80 0,90 72,3 0,75
Abschnitt 2: 1584,3 16,37 16,37 1,00 1,000 16,4 0,62 300 1,09 0,00 1,22 1,000 16,4 77,0
80,0 3094,4 31,97
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Abschnitt | | | | Ubertrag: 3094,4 31,97
31+400.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+480,00 80,0 Fb-D |[Fb-D| 80,0 19,0 1520 0,90 1368,0 14,13
Miif Fb-D |[Fb-D| 80,0 2,0 160 0,90 144,0 1,49
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 80,0 1,0 80 0,90 72,3 0,75
Abschnitt 2: 1584,3 16,37 16,37 1,00 1,000 16,4 0,62 300 1,09 0,00 1,22 1,000 16,4 77,0
80,0 4678,7 48,33
Abschnitt Ubertrag: 4678,7 48,33
31+480.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+560,00 80,0 Fb-D |[Fb-D| 80,0 19,0 1520 0,90 1368,0 14,13
Miif Fb-D |[Fb-D| 55,0 2,0 110 0,90 99,0 1,02
BW486 Fb-D |[Fb-D| 40,0 19,0 760 0,90 684,0 7,07
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 80,0 1,0 80 0,90 72,3 0,75
Abschnitt 2: 2223,3 22,97 22,97 1,00 1,000 23,0 0,62 300 1,09 0,00 1,22 1,000 23,0 77,0
80,0 6901,9 71,30
Mulde Ubertrag: 6901,9 71,30
31+240,00 tibriges Einzugsgebiet
31+560,00 320,0 | Mu/Gr-V {u/Gr-} 320,0 1,50 480 1,00 480,0 4,96
Abschnitt 3: 480,0 4,96 4,96
320,0 7381,9 76,26
|Einzugsf|éche A 81475 |befestigte Flache Ap . 73025 |
|undurch|éssige Flache A, 73819 Drosselabfluss Qp, in Einleitstelle E4: 39 |
|Abgabe an Versickerungsmulde: 76,26
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Nachweis der Versickerung im Entwéasserungsabschnitt 1 fir Versickerungsmulde -links-:
Berechnungsverfahren: nach Anhang A 2.2 des Arbeitsblattes DWA-A 138 (Ausgabe April 2005)

Berechnungsgrundlagen

versiegelte Flache:
Regendauer
Niederschlagsereignis:
Uberschreitungshaufigkeit:
Dauerstufenbeginn
Durchlassigkeitsbeiwert
Zuschlagsfaktor
Aufschlag Toleranzbetrag
Drosselabflussspende
Lange der Mulde

Breite der Mulde

fra =
Yor =
Liuide =

Bhuige =

Ermittlung der Versickerungsleistung:

Versickerungsflache:

Versickerungsleistung:

Drosselabflussspende:

Ermittlung des Speichervolumens:

fir As = konst. und I, = 1 = konstant gilt:

(nach DWA-A 138, Anhang A 2.2; Formel A.4)

7381,92
15,00
30
0,03
5
1,50E-05
1,10
1,15
3
320,00
1,25

gemal Auflagen d. Bezirksamt Harburg/MR 511

400 m2

fur Neulander Wettern gem.

Vorgaben BA HH-Harburg

m2= 0,73819 ha (undurchlassige Flache)
min
jahrliches (30-jahrliches Ereignis nach Vorgaben
1/a Bezirksamt Harburg)
min
m/s
hoch (RisikomaR)
l/(s*ha) fur Neulander Wettern
m
m (Abminderung, da die volle Muldenbreite erst
bei Vollfullung wirksam wird)
As= Liuide * Bhuide
As= 320,00 * 1,25 =
Qs = ki /2 * Ag
Qs=  3,00E-03 m3s= 300 s
Qo= dor*Ay =3* 0,73819 ha
O 2,21 s = 0,002215 m3/s
V= (Qu-Qs) *D*60*f, * fry

((Ay+Ag) *107 * Tom - As * Kif2) * D * 60 * f, * frg

Unterlage 18.2, Seite 59
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Bildung Mittelwert des Durchléssigkeits-
beiwertes der ungesattigten Zone
(Grundlage: Versickerungsversuche / RAS-EW)

Versuch Nr{k-Siebl. Korr.faktor | k-Wert B Ing
Rasenmuld{ 1,50E-05 1 1,50E-05
Mittelwert 1,50E-05

EW, fur die

Hinweis: Fur die Ermittlung der Versickerungsleistung der
Mulden wurden neben den vorhandenen Bodenaufschliissen
auch die Uberschlagswerte der Durchldssigkeit k; nach RAS-

Berechnung herangezogen.

Dauerstufe Regenspende Speichervolumen
D [min] rD(n) [l/(s*ha)] V [m3]
5 400,0 110,92
10 291,7 161,16
15 237,8 196,44
20 203,3 223,26
30 161,1 263,96
45 125,2 305,42
60 104,2 336,63
90 75,0 357,70
120 59,3 371,38
180 42,7 389,65
240 33,8 399,86
360 24,3 408,17
maRgebendes Speichervolumen: 408,17
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Ergebnis: Das maRgebende Speichervolumen der Mulde betragt 408,17 m3.
bei einer Regendauer von 360 min

Nachweis der Einstauhéhe:

Zy= V/As

Zy, erf. = 1,02 m > 0,30 M = Zyyorh,

Die vorhandene Stauhohe ist kleiner als die erforderliche Stauhthe. Das tiberschiissige Wasser wird an den Graben abgegeben.

Nachweis der Entleerungszeit:
vorh. te =2*zy / ki, = 272.111,6 sec. = 75,6 Stunden >24h=zultg

Die vorhandene Entleerungszeit ist gréfer als die zulassige Entleerungszeit.
Bei Starkniederschlagen wird das anfallende Niederschlagswasser tiber Ablaufschéchte in Béschungsful3graben eingeleitet.

Muldendaten (z.B.: Volumen)
Muldenabschnitt 1 Muldenabschnitt 2 Muldenabschnitt 3 Muldenabschnitt 4 Muldenabschnitt 5
Muldenlange: Iy= 60,00 m Iy= 20,00 m Iy= 80,00 m Iy= 80,00 m Iy= 80,00 m
Muldenbreite: by = 0,30 m by = 0,30 m by = 0,30 m by = 0,30 m by = 0,30 m
Muldentiefe: ty= 0,30 m ty= 0,30 m ty= 0,30 m ty= 0,30 m ty= 0,30 m
Sohlgefalle: [ 0,62 % [ 0,70 % legpnS 1,20 % legpnS 1,70 % [ 1,70 %
Schwellenhéhe: 0,25 m 0,25 m 0,25 m 0,25 m 0,25 m
Schwellenabstand (J/N): j Wert => 60,00 j Wert => 20,00 j Wert => 80,00 j Wert => 80,00 j Wert => 80,00
Schwelle: n DAY n AN\ WY » WY » NN
Schwellenabstand: 60,00 20,00 80,00 80,00 80,00
Eintauchtiefe: 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00
Muldenwinkel alpha= 4,4286 alpha= 4,4286 alpha=  4,4286 alpha=  4,4286 alpha= 4,4286
Muldenradius r= 0,1875 r= 0,1875 r= 01875 r= 0,1875 = 0,1875
Schwelle unten oben unten oben unten oben unten oben unten oben
A 0,0782 0,0000 0,0782 0,0270 0,0782 0,0000 0,0782 0,0000 0,0782 0,0000
Iy 0,7165 0,0000 0,7165 0,4293 0,7165 0,0000 0,7165 0,0000 0,7165 0,0000
b wsp 0,3536 0,0000 0,3536 0,3415 0,3536 0,0000 0,3536 0,0000 0,3536 0,0000
alpha_Wsp 3,8213 0,0000 3,8213 2,2894 3,8213 0,0000 3,8213 0,0000 3,8213 0,0000
V1 (Methode 1; n. verwendet) 2,3466 1,0523 3,1288 3,1288 3,1288
V, (Methode 2) 1,3825 1,0496 0,7143 0,5042 0,5042
V esamt (N Abschnitte) 1,00 x 1,3825 1,00 x 1,0496 1,00 x 0,7143 1,0x 0,5042 1,0x 0,5042
SVyorn = 415 < 40817 = Ve NW nicht erfallt
--> 404,01 m?3 Wasser werden an den Graben am Dammful3 abgegeben
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Grabendaten (z.B.: Volumen)

Grabenabschnitt 1
Grabenlange: Iy= 320,00 m
Grabenbreite: by= 6,00 m
Grabentiefe: ty= 0,50 m
Sohlbreite: bsonie = 4,00 m
Boéschungsneigung: m= 2,00
Sohlgefalle: lsohie = 0,02 %
Schwellenhohe: 0,40 m
Schwellenabstand (J/N): j Wert => 80,00

Schwelle: n D2

Schwellenabstand: 80,00
Eintauchtiefe: 0,38
Grabenwinkel alpha= 0,6606
Grabenradius r= 9,2500
Schwelle unten oben
A 1,9200 1,3561
I 5,7889 5,3493
b wsp 5,6000 5,2751
alpha_Wsp 0,5903 0,5783
V1 (Methode 1; n. verwendet) 131,0448
V, (Methode 2) 111,8885
V Gesamt (N Abschnitte) 4,00 x 447,5541
SVyorh = 447,55 > 404,01 = Vert. Nachweis erfullt
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Entwasserungsabschnitt 2: Eingangswerte: Abkirzungen fur Art des Einzugsgebietes:
Versickerungsmulde (rechts 6) hie= 1500  l/(s*ha) fiir Reinigungswirkung
rs.= 103,30 l/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 31+580 bis 31+740 D= 15 min
Abschnitt 2.2.6 kb = 1,50 mm Fahrbahnen liber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfufy Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- ) ) . )
Bankett Mulde flachen Einschnittsbéschungen Ein
Oupez= 200,00 10,00 150,00 150,00 l/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) |Muldenen/Graben (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
Ysaqi= Com-a)rom (om-av)rom (om-av)iom om-av)fom unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -0,94 0,90 -0,45 -0,45 bewachsene Bodenzone bBzZ
Wassermengenermittlung (n=1) Rohrleitungsdimensionierung
Mulde Haltung Einzugsgebiet Abfl.-beiw. |undurchl. Fl Abfluss Umrechnung Gefélle Durchm. Geschw. FlieRzeit Zeitbeiw.| Abflussnachweis
von Lange Art Lange Breite Flache Ys/! Ysaqi Ay einzeln gesamt Regenh. | Zeitbeiw. Abfluss 1 DN Vyoll Vieil einzeln gesamt j vorh. mogl.
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] s s n i s [%] [mm] [ms] [ms] [min] [min] s s
Abschnitt
31+600.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+680,00 80,0 Fb-D |Fb-D| 300 | 1900 | 570 0,90 513,0 5,30
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 30,0 1,0 30 0,90 27,1 0,28
Abschnitt 1: 540,1 5,58 5,58
80,0 540,1 5,58
Abschnitt Ubertrag: 540,1 5,58
31+680.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+742,00 62,0 Fb-D |[Fb-D| 62,0 19,0 1178 0,90 1060,2 10,95
Kappe auRen Fb-D |[Fb-D| 40,0 2,2 89 0,90 80,1 0,83
Kappe mitte Fb-D |[Fb-D| 20,0 3,1 62 0,90 55,8 0,58
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 20,0 1,0 20 0,90 18,1 0,19
Abschnitt 2: 12142 12,54 12,54
62,0 1754,3 18,12 1,00 1,000 18,1 0,62 300 1,09 2,17 2,17 1,000 18,1 77,0
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Mulde [ [ Ubertrag: 1754,3 18,12
31+600.00 tibriges Einzugsgebiet
31+700,00 100,0 | Mu/Gr-V {lu/Gr-y 100,0 1,50 150 1,00 150,0 1,55
Abschnitt 3: 150,0 1,55 1,55
100,0 1904,3 19,67
|Einzugsf|éche Ag: 2099.0 | S Einzugsflache A, im EA 2: 40855,2 | |befestigte Flache Ay o: 1899.0
|undurchidssige Flache A, 19043 | [S_undurchlassige Flache A, im EA 2: 326321 | [Sbefestigte Flache A, 28950.1 |
|Abgabe an Versickerungsmulde: 19,67 | Abgabe an Versickerungsmulden/-grében gesamt: 3371 Drosselabfluss Qp in Einleitstelle E6: 0,6
|s Drosselabfluss Qp, in Neulander Wettern: 8,79
Nachweis der Versickerung im Entwéasserungsabschnitt 1 fir Versickerungsmulde -links-: Bildung Mittelwert des Durchléssigkeits-
Berechnungsverfahren: nach Anhang A 2.2 des Arbeitsblattes DWA-A 138 (Ausgabe April 2005) beiwertes der ungesattigten Zone
(Grundlage: Versickerungsversuche / RAS-EW)
Berechnungsgrundlagen Versuch Nr|k-Siebl. Korr.faktor | k-Wert Bemessung
Rasenmuld{ 1,50E-05 1 1,50E-05
versiegelte Flache: Ay= 190426 m2= 0,19043 ha (undurchlassige Flache)
Regendauer T= 15,00 min
Niederschlagsereignis: a= 30 jahrliches (30-jahrliches Ereignis nach Vorgaben
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,03 1/a Bezirksamt Harburg)
Dauerstufenbeginn D= 5 min
Durchlassigkeitsbeiwert ki = 1,50E-05 m/s Mittelwert 1,50E-05
Zuschlagsfaktor f,= 1,10 hoch (RisikomaR)
Aufschlag Toleranzbetrag fro = 1,15 gemaf Auflagen d. Bezirksamt Harburg/MR 511 Hinweis: Fir die Ermittlung der Versickerungsleistung der
Drosselabflussspende Oor = 3 l/(s*ha) fur Neulander Wettern Mulden wurden neben den vorhandenen Bodenaufschliissen
Lange der Mulde Lo = 100,00 m auch qie Qberschlagsmrle der Durchlassigkeit k; nach RAS-
; . . . EW, furr die Berechnung herangezogen.
Breite der Mulde Buuide = 1,25 m (Abminderung, da die volle Muldenbreite erst
bei Vollfullung wirksam wird)
Ermittlung der Versickerungsleistung: Dauerstufe Regenspende Speichervolumen
D [min] rD(n) [l/(s*ha)] V [m3]
Versickerungsflache: Ag= Luide * Buide 5 400,0 28,55
As= 100,00 * 1,25 = 125 m2 10 291,7 41,45
15 2378 50,49
Versickerungsleistung: Qs= ki /2 * Ag 20 203,3 57,34
Qs= 9,38E-04 md/s = 094 s 30 161,1 67,72
45 125,2 78,23
Drosselabflussspende: Qo = Oor * Ay =3* 0,19043 ha fur Neulander Wettern gem. 60 104,2 86,09
Qo = 0,57 lIs= 0,000571 m3/s Vorgaben BA HH-Harburg 90 75,0 91,16
Ermittlung des Speichervolumens: 120 59,3 94,31
180 42,7 98,28
flr As = konst. und I, = 1 = konstant gilt: V= (Qu - Qs) *D * 60 * f, * fry 240 33,8 100,17
(nach DWA-A 138, Anhang A 2.2; Formel A.4) V= ((Ag+Ag) * 107 * Tom - As * Kif2) * D * 60 * f, * frg 360 24,3 100,82
maRgebendes Speichervolumen: 100,82
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bei einer Regendauer von 360 min
Nachweis der Einstauhéhe:
Zy= V/As

Zu, erf. = 0,81 m > 0,30 M = Zyyorn,

Nachweis der Entleerungszeit:

vorh. te =2*zy / ki, = 215.085,9 sec. =

Damit ist die flachenhafte Muldenversickerung gewéhrleistet.

Ergebnis: Das malRgebende Speichervolumen der Mulde betragt

59,7 Stunden

Die vorhandene Stauhéhe ist kleiner als die erforderliche Stauhthe. Das tiberschiissige Wasser wird an den Graben abgegeben.

Die vorhandene Entleerungszeit ist geringer als die zulassige Entleerungszeit.

100,82 ms.

<24h=zultg
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Muldendaten (z.B.: Volumen)

Muldenabschnitt 1 Muldenabschnitt 2
Muldenlénge: Iy= 80,00 m Iy= 62,00 m
Muldenbreite: by= 1,50 m by= 1,50 m
Muldentiefe: ty= 0,30 m ty= 0,30 m
Sohlgefalle: lsohie = 1,70 % lsohie = 1,70 %
Schwellenhohe: 0,25 m 0,25 m
Schwellenabstand (J/N): j Wert => 80,00 j Wert => 60,00

Schwelle: n n E\“ §§§§§§§§
Schwellenabstand: 80,00 60,00
Eintauchtiefe: 0,00 0,00
Muldenwinkel alpha= 1,5220 alpha= 1,5220
Muldenradius r= 1,0875 r= 1,0875
Schwelle unten oben unten oben
A 0,2371 0,0000 0,2371 0,0000
I 1,5046 0,0000 1,5046 0,0000
b wsp 1,3874 0,0000 1,3874 0,0000
alpha_Wsp 1,3836 0,0000 1,3836 0,0000
V1 (Methode 1; n. verwendet) 9,4856 7,1142
V, (Methode 2) 1,4097 1,4097
V esamt (N Abschnitte) 1,00 x 1,4097 1,03x 1,4567
SVyorh = 2,87 < 100,82 = Ve,
--> 97,96 m3 Wasser werden an den Graben am Dammful} abgegeben

NW nicht erfullt
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Grabendaten (z.B.: Volumen)
Grabenabschnitt 1 Grabenabschnitt 2 Grabenabschnitt 3 Grabenabschnitt 4 Grabenabschnitt 5

Grabenlénge: Iy= 40,00 m Iy= 20,00 m Iy= 20,00 m Iy= 20,00 m Iy= 20,00 m
Grabenbreite: by = 5,00 m by = 5,00 m by = 5,00 m by = 2,60 m by = 2,95 m
Grabentiefe: ty= 0,50 m ty= 0,50 m ty= 0,50 m ty= 0,40 m ty= 0,90 m
Sohlbreite: bsone = 3,00 m bsone = 3,00 m bsone = 3,00 m bsone = 1,00 m bsone = 0,25 m
Bdschungsneigung: m= 2,00 m= 2,00 m= 2,00 m= 2,00 m= 1,50
Sohlgefalle: legns 0,02 % legpns 0,02 % legns 0,02 % legpns 8,00 % legpns 8,00 %
Schwellenhéhe: 0,40 m 0,40 m 0,40 m 0,30 m 0,80 m
Schwellenabstand (J/N): j Wert => 40,00 j Wert => 20,00 j Wert => 20,00 j Wert => 20,00 j Wert => 20,00

Schwelle: n AN\ - Y WY~ WY~ AN\
Schwellenabstand: 40,00 20,00 20,00 20,00 20,00
Eintauchtiefe: 0,39 0,40 0,40 0,00 0,00
Grabenwinkel alpha= 0,7896 alpha= 0,7896 alpha=  0,7896 alpha= 1,1940 alpha= 2,1915
Grabenradius r= 6,5000 r= 6,5000 r=__ 6,5000 r= 23125 = 1,6587
Schwelle unten oben unten oben unten oben unten oben unten oben
A 1,5200 1,1692 1,5200 1,1870 1,5200 1,1870 0,4800 0,0000 1,1600 0,0000
Iy 4,7889 4,5379 4,5844 4,5612 4,5844 4,5612 2,3821 0,0000 3,4058 0,0000
b wsp 4,6000 4,4463 4,6000 4,4682 4,6000 4,4682 2,2000 0,0000 2,6500 0,0000
alpha_Wsp 0,7053 0,6981 0,7053 0,7017 0,7053 0,7017 1,0301 0,0000 2,0533 0,0000
V1 (Methode 1; n. verwendet) 53,7831 27,0698 27,0698 4,8000 11,6000
V, (Methode 2) 47,4799 23,9187 23,9187 0,6968 6,5785
V gesamt (N Abschnitte) 1,00 x 47,4799 1,00 x 23,9187 1,00x 239187 1,00 x 0,6968 1,00 x 6,5785
SVyorh = 102,59 > 97,96 = Vet Nachweis erfillt
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Entwasserungsabschnitt 3: Eingangswerte: Abkirzungen fur Art des Einzugsgebietes:
Kanal: L (links 1) o= 146,70  l(s*ha) fiir Mittelstreifen
51 = 103,30 l/(s*ha) fiir FB-Rand
Bau-km: 32+167 bis 31+752 D= 15 min Fahrbahnen liber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Einleitung in: Schacht R03 kb = 0,75 mm Fahrbahnen mit offenporigm Asphalt iiber Ablaufe in Sammelleitung Fb-OPA
Abschnitt 3.1 Fahrbahnen (iber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 3 a Fahrbahnen uber Béschungen in Mulden am Dammfufy Fb-D
= 15 / 15 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
Damm/ Einschnitt/
allgem. Flachen Bankett Mulden (Transp.) Einschnittsbhéschungen Ein
Qubez = 200,00 10,00 150,00 l/(s*ha) Mulden (Versickerung) Mu-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 l/(s*ha) Mulden (Transport, bBZ) Mu-T
Ysawi= (fom-aW/rom  (om-av)iom fom=av)/fom unbefestigte, bis 10% geneigte Flachen u-Fl
Y's aqui= -0,94 0,90 -0,45 bewachsene Bodenzone bBzZ
Wassermengenermittlung (n=1) Rohrleitungsdimensionierung
Station Haltung | Schacht Einzugsgebiet Abfl.-beiw. [undurchl. FI. Abfluss Umrechnung Gefélle [Durchm. Geschw. FlieRzeit Zeitbeiw.| Abflussnachweis
von Lange Nr. Art Lange Breite Flache y Ay einzeln gesamt Regenh. | Zeitbeiw. Abfluss 1 DN Vyoll Vieil einzeln gesamt j vorh. mogl.
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] s s n i s [%] [mm] [ms] [ms] [min] [min] s s
BW 484
32167.08
31880.00 287,1 |LO1 Fb-A | Fb-A 287,1 19,0 5454 0,90 4909,0 50,71
31800.00 80,0 |LO2 Fb-A | Fb-A 287,1 4,0 1134 0,90 1020,6 10,54
Fb-A | Fb-A 80,0 19,0 1520 0,90 1368,0 14,13
Fb-A | Fb-A 80,0 0,7 56 0,90 50,4 0,52
75,90
Ubertrag | 75,90 1,00 1,000 75,9 1,56 300 1,91 0,70 0,70 1,000 75,9 134,8
31800.00 LO2
31754,50 455 |LO3 Fb-A | Fb-A 455 19,7 896 0,90 806,7 8,33
8,33
Ubertrag | 84,24 1,00 1,000 84,2 1,90 300 2,11 0,36 1,06 1,000 84,2 148,9
31754,50 LO3
31748.46 22,0 |MO1
0,00
Ubertrag | 84,24 1,00 1,000 84,2 0,70 400 1,53 0,24 1,30 1,000 84,2 1919
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Wassermengenermittlung (n=1) Rohrleitungsdimensionierung
Station Haltung | Schacht Einzugsgebiet Abfl.-beiw. [undurchl. FI. Abfluss Umrechnung Gefélle [Durchm. Geschw. FlieRzeit Zeitbeiw.| Abflussnachweis
von Lange Nr. Art Lange Breite Flache y Ay einzeln gesamt Regenh. | Zeitbeiw. Abfluss 1 DN Vyoll Vieil einzeln gesamt j vorh. mogl.
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] WUs] WUs] n i WUs] [%] [mm] [nvs] [mvs] [min] [min] Ws] WUs]
31748,46 Mo1
31742,08 255 |RO3
0,00
Auslauf in RO3 Ubertrag | 84,24 1,00 1,000 84,2 0,35 400 1,08 0,39 1,69 1,000 84,2 135,4

|Einzugsf|éche Ag: 9060,8 |
|befestigte Flache Agp 9060,8 |
|undurch|éssige Flache A;: 81547 |

|Abgabe an Schacht R03: 84,24




Bundesautobahn A 1 - VKE 714.3 Unterlage 18.2, Seite 68

8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Entwasserungsabschnitt 3: Eingangswerte: Abkirzungen fur Art des Einzugsgebietes:
Kanal: R (rechts 1) o= 146,70  l(s*ha) fiir Mittelstreifen
51 = 103,30 l/(s*ha) fiir FB-Rand
Bau-km: 32+142 bis 31+740 D= 15 min Fahrbahnen liber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Einleitung in: RBFA 1 kb = 0,75 mm Fahrbahnen mit offenporigm Asphalt iiber Ablaufe in Sammelleitung Fb-OPA
Abschnitt 3.2 Fahrbahnen (iber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 3 a Fahrbahnen uber Béschungen in Mulden am Dammfufy Fb-D
= 15 / 15 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
Damm/ Einschnitt/
allgem. Flachen Bankett Mulden (Transp.) Einschnittsbhéschungen Ein
Qubez = 200,00 10,00 150,00 l/(s*ha) Mulden (Versickerung) Mu-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 l/(s*ha) Mulden (Transport, bBZ) Mu-T
Ysawi= (fom-aW/rom  (om-av)iom fom=av)/fom unbefestigte, bis 10% geneigte Flachen u-Fl
Y's aqui= -0,94 0,90 -0,45 bewachsene Bodenzone bBzZ
Wassermengenermittlung (n=1) Rohrleitungsdimensionierung
Station Haltung | Schacht Einzugsgebiet Abfl.-beiw. |undurchl. Fl. Abfluss Umrechnung Gefélle | Durchm. Geschw. FlieRzeit Zeitbeiw.| Abflussnachweis
von Lange Nr. Art Lange Breite Flache y Ay einzeln gesamt Regenh. | Zeitbeiw. Abfluss 1 DN Vyoll Vieil einzeln gesamt j vorh. mogl.
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] s s n i s [%] [mm] [ms] [ms] [min] [min] s s
BW 484
3214158
31880.00 261,6 |RO1 Fb-A | Fb-A 261,6 19,0 4970 0,90 4473,0 46,21
31800.00 80,0 |RO2 Fb-A | Fb-A 261,6 4,0 1033 0,90 929,9 9,61
Fb-A | Fb-A 80,0 19,0 1520 0,90 1368,0 14,13
Fb-A | Fb-A 80,0 0,7 56 0,90 50,4 0,52
70,46
Ubertrag | 70,46 1,00 1,000 70,5 1,52 300 1,88 0,71 0,71 1,000 70,5 133,0
31800,00 RO2
31742.00 58,0 |RO3 Fb-A | Fb-A 58,0 19,7 1143 0,90 1028,3 10,62
10,62
Ubertrag | 81,09 1,00 1,000 81,1 1,89 300 2,10 0,46 1,17 1,000 81,1 148,6
31742,00 RO3
3174225 9,1 R03.1
Zulauf aus Schacht MO1 (mitte) 84,24
84,24
Ubertrag | 165,32 1,00 1,000 165,3 2,00 500 2,99 0,05 1,22 1,000 165,3 587,4
31742,25 RO03.1
3174267 229 |R03.2
0,00
Ubertrag | 165,32 1,00 1,000 165,3 0,31 500 1,16 0,33 1,55 1,000 165,3 228,0
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Wassermengenermittlung (n=1) Rohrleitungsdimensionierung
Station Haltung | Schacht Einzugsgebiet Abfl.-beiw. [undurchl. FI. Abfluss Umrechnung Gefélle [Durchm. Geschw. FlieRzeit Zeitbeiw.| Abflussnachweis
von Lange Nr. Art Lange Breite Flache y Ay einzeln gesamt Regenh. | Zeitbeiw. Abfluss 1 DN Vyoll Vieil einzeln gesamt j vorh. mogl.
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] WUs] WUs] n i WUs] [%] [mm] [nvs] [nvs] [min] [min] WUs] WUs]
31742,67 R03.2
31745,34 19 Geschiebeschacht
| | 0,00
Auslauf in Schacht Geschiebeschacht Ubertrag | 165,32 1,00 1,000 165,3 0,53 500 1,53 0,02 1,57 1,000 165,3 300,2

|Einzugsf|éche Ag: 87219

|befestigte Flache Agp 87219
|undurch|éssige Flache A, ;: 78497 |
S Einzugsflache Ag,im EA 3: 177826
Is undurchlassige Flache Agp,im EA 3: 177826
Is undurchlassige Flache A, im EA 3: 16004.4 |

|Abgabe an RBFA 1: 165,32
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Retentionsbodenfilteranlage Nr. 1 (RBFA 1) bei Station 31+450

Entwasserungsabschnitt 3

Eingangswerte:

Ausfiihrung: Retentionsbodenfilterbecken gemaR DWA-A 178 mit vorgeschaltetem Geschiebeschacht
vereinfachtes Verfahren nach DWA-A 117

Bemessungszufluss gesamt: Qp=y = 165,32 Is
Uberschreitungshaufigkeit RBFA: n= 0,20 1/a (Abstimmung mit DEGES) 5-jahriges Ereignis
Einzugsgebietsflache: A gesamt = 17782,6 m2= 1,78 ha
undurchlassige Flache: Ay gesamt = 16004,4 m2 = 1,60 ha (aus Entwéasserungsabschnitt 3)
befestigte Flache: Agpa= 17782,6 m2= 1,78 ha
Drosselleistung: OorRer = 0,05 1/(s*m?) (gemall DWA-A178)
Drosselleistung: Qor.rer = 14,2 IIs=qp *A:  Einleitmenge in Suderelbe in Einleitstelle E8
Zuschlagsfaktor: f,= 1,00 (bei auRerortlichen Stralen gemal REwS)
Aufschlag des Toleranzbetrages (15 %): fro = 1,15 (gemall KOSTRA-DWD-2010)
Ermittlung der Drosselabflussspende:
Drosselabflussspende: Uarru= Qor/ Ay
Qarru= 14,22 / 1,60 = 8.88 I/(s*ha
Ermittlung des Abminderungsfaktors f, :
aus Bild 3 (DWA A 117): fa= 1,00
Ermittlung des Speichervolumens
(nach DWA A 117, Gleichung 2) Vsu = (Ton - Qarrw) * D * f, * fo * fr5 * 0,06
Dauerstufe Regenspende Drosselabflussspende Differenz spezif. Volumen
5-jahriges Ereignis
D [min] rD(n) [l/(s*ha)] qdr,r,u [l/(s*ha)] o0 = Aarru Vs, [m¥ha]
5 270,0 8,88 261,12 90,08
10 203,3 8,88 194,42 134,15
15 166,7 8,88 157,82 163,34
20 1425 8,88 133,62 184,39
30 112,2 8,88 103,32 213,86
45 86,3 8,88 77,42 240,38
60 711 8,88 62,22 257,57
90 515 8,88 42,62 264,64
120 41,0 8,88 32,12 265,92
180 29,7 8,88 20,82 258,53
240 23,7 8,88 14,82 245,35
360 17,2 8,88 8,32 206,56
540 12,5 8,88 3,62 134,72
720 9,9 8,88 1,02 50,46
1080 72 8,88 -1,68 -125,51
1440 58 8,88 -3,08 -306,45
2880 35 8,88 -5,38 -1069,96
4320 2,6 8,88 -6,28 -1873,21
maximales spezifisches Volumen: 265,92
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Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens:

Arer = 100 m2
Arer = 100
Vert, = Vsu
Vet = 265,92

Nachweis des Speichervolumens:

~

Agpa[ha]
1,78
Ay
1,60

(gem&R DWA-A 178 Pkt. 6.2.2.2)

178 m2

Asohle RBF erf = 178 m°
Ver = 426 @
AFvorh = 284 m2
Asohlevorh = 419,40 m2 (Ermittelt aus der Geometrie des Retentionsbodenfilterbeckens!)
Awspyorh = 693,72 m2 (Ermittelt aus der Geometrie des Retentionsbodenfilterbeckens!)
Einstauhéhe h = 095 m
Vyorh = 43552 m® (Ermittelt aus der Geometrie des Retentionsbodenfilterbeckens!)
AsohleRBFvorh. = 284 m? Asohle RBF erf.= m? Nachweis erfillt!
Vyorh. = 436 m* Vet = m? Nachweis erfiillt!
Nachweis der GroRe der Vorstufe (Geschiebeschacht): (gemal REwS 21)
Durchmesser Zulauf 500 mm
Durchmesser Auslauf 500 mm
Hohe Sohle Vorstufe bis OK Dauerstau > 1,20 m, gewahlt: 2,00 m
Tiefe Schlammsammelraum > 0,50 m, gewahlt: 0,50 m
Hohe Ruckhalteraum Leichtfliissigkeiten > 0,30 m, gewahlt: 0,60 m
Sicherheitszuschlag auf Riickhalteraum > 0,10 m, gewahlt: 0,10 m
Durchflusshéhe unter Tauchwand > 0,30 m, gewahlt: 2,60 m
Breite der Tauchwand 0,20 m
Breite hinter der Tauchwand 1,00 m
Breite Uberlaufschwelle 1,00 m
Breiten-Langenverhaltnis (soll) 1: 3
Bemessungszufluss = 165,32 Is
Mindestbreite der Vorstufe > 1,70 m
Breite gewahlt: 1,70 m
Lange des Beckens (Bereich Auffangraum f. Leichtfliissigkeiten) 1,7 * > 5,10 m
A Leichtfl, erf = b*l= 1,70 m * 510 m= 8,7 m? (gemal REwS 21)
A eichtfl_vorh = b*l= 1,70 m* 510 m= 8,7 m? (b= 1,70 m; 1= 5,10 m)
A eichtfl.vorh = 8,7 m2 Aeichtfl.erf = 8,7 m2 Nachweis erfillt!
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Nachweis Geschiebesammelraum Vorstufe:

VGeschiebe.erf. = 25 m?3 * Ay, Gesamt [ha] fr Traum = 5 a
VGeschiebe.erf. = 25 m?3 * 1,60 ha= 4,0 m3
gew. h= 0,50 m
VGeschiebe.vorh. = I Geschieve * b * h
VGeschiebe.vorh. = 6,30 * 1,70 @ 0,50 = 54 m3
Vschivorh. = 54m’ > Vschiert.= 4,0 m3 Nachweis erfillt!

Nachweis Auffangraum f. Leichtflissigkeiten (Tauchwand):

Vieich. erf = benatigter Auffangraum 5 m2 (gemaR REWS 21)

Hoaverwsp. = 4,20 m NHN Hsicherheit = 0,10 m (gemaR REwWS 21)

UK auctvand = 3,50 m NHN (Pauttang = 1,70 M lattang = 5,10 m)
Nimin,paverstau = Mindesteintauchtiefe bei Dauerstau = V\cicni. er/ Aauttang = 0,58 m
Nyorh paverstau = Hpaverwsp. = UKrauchwand = Hsicherheit = 0,60 m
Nyorh,paverstau = 0,60 m > N min,Daverstau = 0,58 m Nachweis erfiillt!
Vieichtfl.vorh = 52 m3 > Vieichtflerf = 5ms3 Nachweis erfiillt!
Nirin rocken = 10cm Nuorh trocken = Heotrsonte = UKrauchwand

[Wogringesen = 10 cm = Nminrocken = 10 cm Nachweis erfullt!
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Nachweis der Auftriebssicherheit (Geschiebeschacht/RBF/Tosbecken):
Geschiebeschacht RBFA 1
Baugrund: Aue-/Schwemmlehm/Filtersand/-kies Wasser: Beton: C 25/30
OBoden = 19 kN/m3 Owasser = 10 kN/m3 OBeton = 25 kN/m3
Beckenmalie auflen
baugen = 23m OK Geschiebesch. 5,80 m NHN
laygen = 79 m UK Geschiebesch. 1,80 m NHN Sohle = 2,2 m NHN
s 0,25 m HHGW = 4,50 m NHN ->h, = 2,70 m
GOK = 5,50 m NHN > Ngogen = 3,30 m
Teilsicherheitsbeiwerte
OG.dst = 1,05 Jestb = 0,95
Sohlwasserdruck
w = gw*h, = 27 kN/m2
standige destabilisierende vertikale Einwirkung Gy, (Hydrostatische Auftriebskraft)
Gustk = W * (Baugent 2 * Ispom) * (laugen + 2 * lsporn)
Gtk = 635,04 kN
Guaga= Gtk * Jo et = 666,79 kN
Ermittlung der sténdigen stabilisierenden vertikalen Einwirkung Gy 4 aus Betonlast
Gathk1 = 08 * Vaeton,Becken
Ve Becken = 28,29 m?
Gspr1= 707,15 kN
Gana1 = Gtk * Jasto = 671,80 kN
Ermittlung der sténdigen stabilisierenden vertikalen Einwirkung G, , aus Bodeneigenlast
Gsipk2 = [98oden * (GOK - HHGW) + (Ugoden - wasser) * (HHGW-UK Geschiebesch. - Dicke Bodenplatte)] * ((2 * lsporn * Daugen) * Isporn * Isporn * laugen)*2
G2 = 217,21 kN
Ganao = Gastbk2 * Jasto = 206,35 kN
Nachweis Geschiebeschacht
Gstha 2 Gstd
[ Gavg1 + Gspd2 = 878,15 kN
Ggtpd = 878,1 kN > Gystd = 666,38 kN NW erfullt!
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RBF 1/ Erdbecken 1/ Tosbecken 1

Baugrund: Filtersand/-kies/Dranagekies/Auflast-,Schutzschicht Wasser: Beton: C 20/25
UBoden = 19 kN/m3 O —— 10 kN/m?3 Useton = 25 kN/m3
Omubo = 15 kN/m3

RBF-Aufbau

peckschiot = 0,05 m Beckensohle = 4m HHGW = 450 m

drier = 0,50 m UK Becken = 325 m -->h, = 1,25 m
Aoranschicht = 0,20 m

Erdbecken-Aufbau

yuterbodenschicht = 0,10 m Beckensohle = 4m HHGW = 450 m
A aufiastschicht = 0,35 m UK Becken = 325m >h, = 125 m
Aschutzschicht = 0,30 m

Tosbecken-Aufbau
Opflaster = 0,10 m Beckensohle = 4m HHGW = 450 m
dieton = 0,40 m UK Beton 3,40 m -->h, = 1,10 m

Teilsicherheitsbeiwerte
OG.dst = 1,05 Jestb = 0,95

Nachweis RBF 1

Sohlwasserdruck
e O * Py = 12,5 kN/m?

standige destabilisierende vertikale Einwirkung Gy, (Hydrostatische Auftriebskraft)

Gastk = w
Ggstk = 12,50 kN
Gued = Gastk * o,dst = 13,13 kN

Ermittlung der sténdigen stabilisierenden vertikalen Einwirkung Gy, ; aus Bodeneigenlast

Gata = G8oden * (dp, + driger + dp )
Gata = 14,25 kN
Ganar = Gabk1* osb = 13,54 kN

e 13,5 kN > Gl = 13,1 kN NW erfilllt!
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Nachweis Erdbecken 1

Sohlwasserdruck
e O * Py = 12,5 kN/m?

standige destabilisierende vertikale Einwirkung Gy, (Hydrostatische Auftriebskraft)

Gtk = w
Gusy = 12,50 kN
Gusa = Gastk * Uo,ast = 13,13 kN

Ermittlung der sténdigen stabilisierenden vertikalen Einwirkung G, ; aus Bodeneigenlast

Gata = G8oden * (dp, + driger + dp )
Gata = 13,85 kN
Ganar = Gabk1* osb = 13,16 kN
Gt = 13,2 kN > GIE 131 KN

Nachweis Tosbecken 1

Sohlwasserdruck
w = gw*h, = 11 kN/m?2

standige destabilisierende vertikale Einwirkung Gy, (Hydrostatische Auftriebskraft)

Gastk = w
Gugy = 11,00 kN
Gusa = Gastk * Uo,ast = 11,55 kN

Ermittlung der sténdigen stabilisierenden vertikalen Einwirkung Gy, » aus Pflaster und Beton im Bereich des Tosbeckens

Gsp1 = Ogeton * (Apfiaster + dgeton)
Gata = 12,50 kN
Ganar = Gapie1 * Josb = 11,88 kN

EE 11,88 kN > e 1155 kN

NW erfullt!

NW erfullt!
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siiderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Entwésserungsabschnitt 4: Eingangswerte: Abkirzungen fir Art des Einzugsgebietes:
Kanal: M (mitte 1) soss= 146,70  li(s*ha) fiir Mittelstreifen
nsi= 103,30  l/(s*ha) fiir FB-Rand
Bau-km: 32+167 bis 32+560 D= 15 min Fahrbahnen iiber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Abgabe an: 4.1-0013 aus VKE 714.2 kb = 0,75 mm Fahrbahnen mit offenporigm Asphalt iiber Ablaufe in Sammelleitung Fb-OPA
Abschnitt 4.1 Fahrbahnen iiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 3 a Fahrbahnen uber Boschungen in Mulden am Dammful3 Fb-D
D= 15 / 15 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdéschungen Da
Damm/ Einschnitt/
allgem. Flachen Bankett Mulden (Transp.) Einschnittsbéschungen Ein
Qupez = 200,00 10,00 150,00 l/(s*ha) Mulden (Versickerung) Mu-V
l151087= -96,70 93,30 -46,70 l/(s*ha) Mulden (Transport, bBZ) Mu-T
Ysaqi= (fom-a/iom  (om-Gv/rom  Tom-av)/fom unbefestigte, bis 10% geneigte Flachen u-Fl
Ysaqu= -0,94 0,90 -0,45 bewachsene Bodenzone bBZ
Wassermengenermittlung (n=1 Rohrleitungsdimensionierung
Station Haltung | Schacht Einzugsgebiet Abfl.-beiw. |undurchl. Fl. Abfluss Umrechnung Gefélle [ Durchm. Geschw. Fliel3zeit Zeitbeiw.| Abflussnachweis
von Lange Nr. Art Lange Breite Flache y Ay einzeln gesamt Regenh. | Zeitbeiw. Abfluss | DN Vyoll Vieil einzeln gesamt Jj vorh. mogl.
bis [m] [m] [m] m m [Vs] [Vs] n j [Vs] [%] [mm] [ms] [ms] [min] [min] [Vs] [Vs]
BW 484
32167,08
32305,00 137,9 (4.4-004 Fb-A | Fb-A 137,9 23,0 3165 0,90 2848,8 29,43 aus VKE 714.3
32327,00 22,0 |3.2-003 Fb-A | Fb-A 22,0 23,0 505 0,90 454,4 6,67
36,09
Ubertrag | 36,09 1,00 1,000 36,1 0,35 300 0,90 2,57 2,57 1,000 36,1 63,2
32327,00
32385,00 58,0 Fb-A | Fb-A 58,0 24,0 1392 0,90 1252,8 18,38
18,38
Ubertrag | 54,47 1,00 1,000 54,5 0,40 300 0,96 1,01 3,58 1,000 54,5 67,6
32385,00 4.2-004
32435,00 50,0 |5.2-005 Fb-A | Fb-A 50,0 25,5 1275 0,90 1147,5 16,83
16,83
Ubertrag | 71,31 1,00 1,000 71,3 0,44 400 1,21 0,69 4,27 1,000 71,3 152,3
32435,00
32485,00 50,0 Fb-A | Fb-A 50,0 24,6 1230 0,90 1107,0 16,24
16,24
Ubertrag | 87,55 1,00 1,000 87,5 0,46 400 1,24 0,67 4,94 1,000 87,5 155,8
32485,00
32540,00 55,0 Fb-A | Fb-A 55,0 24,0 1320 0,90 1188,0 17,43
17,43
Ubertrag | 104,97 1,00 1,000 105,0 0,45 400 1,23 0,74 5,68 1,000 105,0 154,8
32540,00 4.2-0010
32560,00 20,0 |4.2-0011 | Fb-A | Fb-A 20,0 20,2 404 0,90 363,6 5,33
5,33
Ubertrag | 110,31 1,00 1,000 110,3 0,64 400 1,46 0,23 591 1,000 110,3 184,0
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Wassermengenermittlung (n=1 Rohrleitungsdimensionierung
Station Haltung | Schacht Einzugsgebiet Abfl.-beiw. |undurchl. Fl. Abfluss Umrechnung Gefélle [ Durchm. Geschw. Fliel3zeit Zeitbeiw.| Abflussnachweis
von Lange Nr. Art Lange Breite Flache y Ay einzeln gesamt Regenh. | Zeitbeiw. Abfluss | DN Vyoll Vieil einzeln gesamt Jj vorh. mogl.
bis [m] [m] [m] m m [Vs] [Vs] n j [Vs] [%] [mm] [ms] [ms] [min] [min] [Vs] [Vs]
32560,00 4.2-0011
32560,00 22,6 |4.1-0013
0,00
Auslauf in 4.1-013 Ubertrag | 110,31 1,00 1,000 110,3 1,02 400 1,85 0,20 6,11 1,000 110,3 232,4
|Einzugsfiache Ag: 92912
|befestigte Fléche Aey o: 92912

|undurch|éssige Flache Ay:

|Abgabe an Schacht R03:

-
[
o
[

:




Bundesautobahn A 1 - VKE 714.3 Unterlage 18.2, Seite 78

8-streifige Erweiterung zwischen AD Siiderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Entwésserungsabschnitt 4: Eingangswerte: Abkirzungen fir Art des Einzugsgebietes:
Kanal: R (rechts 1) soss= 146,70  li(s*ha) fiir Mittelstreifen
nsi= 103,30  l/(s*ha) fiir FB-Rand
Bau-km: 32+142 bis 32+560 D= 15 min Fahrbahnen iiber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Abgabe an: VKE 714.2 kb = 0,75 mm Fahrbahnen mit offenporigm Asphalt iiber Ablaufe in Sammelleitung Fb-OPA
Abschnitt 4.2 Fahrbahnen iiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 3 a Fahrbahnen uber Boschungen in Mulden am Dammful3 Fb-D
D= 15 / 15 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdéschungen Da
Damm/ Einschnitt/
allgem. Flachen Bankett Mulden (Transp.) Einschnittsbéschungen Ein
Qupez = 200,00 10,00 150,00 l/(s*ha) Mulden (Versickerung) Mu-V
l151087= -96,70 93,30 -46,70 l/(s*ha) Mulden (Transport, bBZ) Mu-T
Ysaqi= (fom-a/iom  (om-Gv/rom  Tom-av)/fom unbefestigte, bis 10% geneigte Flachen u-Fl
Ysaqu= -0,94 0,90 -0,45 bewachsene Bodenzone bBZ
Wassermengenermittlung (n=1 Rohrleitungsdimensionierung
Station Haltung | Schacht Einzugsgebiet Abfl.-beiw. |undurchl. Fl. Abfluss Umrechnung Gefélle [ Durchm. Geschw. Fliel3zeit Zeitbeiw.| Abflussnachweis
von Lange Nr. Art Lange Breite Flache y Ay einzeln gesamt Regenh. | Zeitbeiw. Abfluss | DN Vyoll Vieil einzeln gesamt Jj vorh. mogl.
bis [m] [m] [m] m m [Vs] [Vs] n j [Vs] [%] [mm] [ms] [ms] [min] [min] [Vs] [Vs]
BW 484
32141,58
32305,00 163,4 Fb-A | Fb-A 163,4 23,0 3750 0,90 3375,4 34,87 aus VKE 714.3
32327,00 22,0 |4.1-005 Fb-A | Fb-A 22,0 23,0 505 0,90 454,4 4,69
32406,00 79,0 |4.1-006 Fb-A | Fb-A 79,0 20,0 1580 0,90 1422,0 14,69
54,25
Ubertrag | 54,25 1,00 1,000 54,3 0,81 300 1,37 0,27 0,27 1,000 54,3 97,1
32406,00 4.1-006
32457,00 51,0 |4.1-007 Fb-A | Fb-A 51,0 19,7 1005 0,90 904,2 9,34
9,34
Ubertrag | 63,59 1,00 1,000 63,6 0,68 300 1,26 0,68 0,94 1,000 63,6 88,8
32457,00
32508,00 51,0 Fb-A | Fb-A 51,0 19,7 1005 0,90 904,2 9,34
9,34
Ubertrag | 72,93 1,00 1,000 72,9 0,40 400 1,16 0,74 1,68 1,000 72,9 145,2
32508,00 4.1-0010
32528,50 20,5 |4.1-0011 | Fb-A | Fb-A 20,5 19,7 404 0,90 363,5 3,75
3,75
Ubertrag | 76,69 1,00 1,000 76,7 0,43 400 1,20 0,29 1,96 1,000 76,7 150,2
32528,50 4.1-0011
32538,50 10,0 |4.1-0012 | Fb-A | Fb-A 10,0 19,7 197 0,90 177,3 1,83
1,83
Ubertrag | 78,52 1,00 1,000 78,5 1,34 400 2,12 0,08 2,04 1,000 78,5 266,6
32538,50 4.1-0012
32559,00 20,5 |4.1-0013 | Fb-A | Fb-A 20,5 19,7 404 0,90 363,5 3,75
3,75
Ubertrag | 82,27 1,00 1,000 82,3 1,24 400 2,04 0,17 2,21 1,000 82,3 256,7
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Wassermengenermittlung (n=1 Rohrleitungsdimensionierung
Station Haltung | Schacht Einzugsgebiet Abfl.-beiw. |undurchl. Fl. Abfluss Umrechnung Gefélle [ Durchm. Geschw. Fliel3zeit Zeitbeiw.| Abflussnachweis
von Lange Nr. Art Lange Breite Flache y Ay einzeln gesamt Regenh. | Zeitbeiw. Abfluss | DN Vyoll Vieil einzeln gesamt Jj vorh. mogl.
bis [m] [m] [m] m m [Vs] [Vs] n j [Vs] [%] [mm] [ms] [ms] [min] [min] [Vs] [Vs]
32559,00 4.1-0013
bauz. Ltg.
Zulauf aus Schacht 4.2-0011 (mitte) 110,31
| | 110,31
Auslauf in provisorische Zuleitung zum RBFA 4 der VKE 714.2 Ubertrag | 192,58
|Einzugsfiache Ag: 88495
|befestigte Fléche Aey o: 8849,5
|undurch|éssige Flache Ay: 7964,5 | |davon aus VKE 714.3: |
[s Einzugsfiéche A, im EA 4: 18140,7 [s Einzugsfiéche A, im EA 4: 69158
|S undurchlassige Flache Agp, im EA 4: 18140,7 |S undurchlassige Flache Agp, im EA 4: 6915,8
|S undurchlassige Flache A, im EA 4: 16326,6 |S undurchlassige Flache A, im EA 4: 62242

|Abgabe an RBFA 4: 192,58 |Abgabe an RBFA 4: 64,30
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Retentionsbodenfilteranlage Nr. 4 aus VKE 714.2 (RBFA 4) bei Station 32+860

Entwasserungsabschnitt 4
Eingangswerte:

vereinfachtes Verfahren nach DWA-A 117

Ausfiihrung: Retentionsbodenfilterbecken gemaR DWA-A 178 mit vorgeschaltetem Geschiebeschacht

Bemessungszufluss gesamt: Qp=y = 192,58 Is
Uberschreitungshaufigkeit RBFA: n= 0,20 1/a (Abstimmung mit DEGES) 5-jahriges Ereignis
Einzugsgebietsflache: A gesamt = 18140,7 m2= 1,81 ha
undurchlassige Flache: Ay gesamt = 16326,6 m2 = 1,63 ha (aus Entwéasserungsabschnitt 4)
befestigte Flache: Agpa= 18140,7 m2= 1,81 ha
Drosselleistung: OorRer = 0,05 1/(s*m?) (gemall DWA-A178)
Drosselleistung: Qor.rer = 16,2 lIs=qp, *A:  Einleitmenge in Graben zur Stillhorner Wettern in Einleitstelle E9
Zuschlagsfaktor: f,= 1,00 (bei auRerortlichen Stralen gemal REwS)
Aufschlag des Toleranzbetrages (15 %): fro = 1,15 (gemall KOSTRA-DWD-2010)
Ermittlung der Drosselabflussspende:
Drosselabflussspende: Uarru= Qor/ Ay
Qarru= 16,15 / 1,63 = 9,89 I/(s*ha
Ermittlung des Abminderungsfaktors f, :
aus Bild 3 (DWA A 117): fa= 1,00
Ermittlung des Speichervolumens
(nach DWA A 117, Gleichung 2) Vsu = (Ton - Qarrw) * D * f, * fo * fr5 * 0,06
Dauerstufe Regenspende Drosselabflussspende Differenz spezif. Volumen
5-jahriges Ereignis
D [min] rD(n) [l/(s*ha)] qdr,r,u [l/(s*ha)] o0 = Aarru Vs, [m¥ha]
5 270,0 9,89 260,11 89,74
10 203,3 9,89 193,41 133,45
15 166,7 9,89 156,81 162,30
20 1425 9,89 132,61 183,00
30 112,2 9,89 102,31 211,78
45 86,3 9,89 76,41 237,25
60 711 9,89 61,21 253,40
90 515 9,89 41,61 258,39
120 41,0 9,89 31,11 257,58
180 29,7 9,89 19,81 246,02
240 23,7 9,89 13,81 228,66
360 17,2 9,89 7,31 181,54
540 12,5 9,89 2,61 97,18
720 9,9 9,89 0,01 0,41
1080 72 9,89 -2,69 -200,59
1440 58 9,89 -4,09 -406,56
2880 35 9,89 -6,39 -1270,18
4320 2,6 9,89 -7,29 -2173,54
maximales spezifisches Volumen: 258,39
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Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens:

Arer = 100 m2 * Agpa [ha] (geméal DWA-A 178 Pkt. 6.2.2.2)
= 100 8 181 = 181 m?

Vert, = Vsu * Ay

Vet = 258,39 * 1,63 = 422 m3

Nachweis des Speichervolumens:

~

Asohle RBF erf = 181 m°
Ver = 422 @
Arvorh = 323 m2
Einstauhéhe h = 0,60 m
Vyorh = 782,00 m* (aus Planung der VKE 714.2)
[ —— 323 m? > —— 181 m? Nachweis erfillt!
Vi, = 782 m? > Vet = 422 m?* Nachweis erfillt!
Nachweis der GroRe der Vorstufe (Geschiebeschacht): (gemal REwS 21)
Durchmesser Zulauf 500 mm
Durchmesser Auslauf 500 mm
Hohe Sohle Vorstufe bis OK Dauerstau > 1,20 m, gewahlt: 2,00 m
Tiefe Schlammsammelraum > 0,50 m, gewahlt: 0,50 m
Hohe Ruckhalteraum Leichtfliissigkeiten > 0,30 m, gewahlt: 0,60 m
Sicherheitszuschlag auf Riickhalteraum > 0,10 m, gewahlt: 0,10 m
Durchflusshéhe unter Tauchwand > 0,30 m, gewahlt: 2,60 m
Breite der Tauchwand 0,20 m
Breite hinter der Tauchwand 1,00 m
Breite Uberlaufschwelle 1,00 m
Breiten-Langenverhaltnis (soll) 1: 3
Bemessungszufluss = 192,58 Is
Mindestbreite der Vorstufe > 1,70 m
Breite gewahlt: 1,70 m
Lange des Beckens (Bereich Auffangraum f. Leichtfliissigkeiten) 1,7 * 3 > 5,10 m
ALeichtfl, erf = b*l= 1,70 m* 510 m= 8,7 m? (geméall REwS 21)
A cichtilvorh = b*l= 1,70 m* 510 m= 8,7 m? (b= 1,70 m; | = 5,10 m)
A eichtfl.vorh = 8,7 m2 = Aeichtfl. erf = 8,7 m2 Nachweis erfiillt!
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Nachweis Geschiebesammelraum Vorstufe:

VGeschiebe.erf. = 25 m3 * Ay, Gesamt [ha] fur Traum = 5 a
VGeschiebe.erf. = 25 m?3 * 1,63 ha = 41 m3
gew. h= 0,50 m
VGeschiebeorh. = | Geschiebe * b * h
VGeschiebe.vorh. = 6,30 * 1,70 @ 0,50 = 54 m3
Vschivorh. = 54 m® > Vsehlert.= 4,1 m3 Nachweis erfullt!
Nachweis Auffangraum f. Leichtflissigkeiten (Tauchwand):
VLeichifl. erf = bendétigter Auffangraum 5 m3 (gemal REwS 21)
Hpaverwsp. = 4,20 m NHN Hesicherheit = 0,10 m (gemaR REwS 21)
UK auctvand = 3,50 m NHN (Pauttang = 1,70 M lattang = 5,10 m)
Nimin,paverstau = Mindesteintauchtiefe bei Dauerstau = V\cicni. er/ Aauttang = 0,58 m
Nyorh paverstau = Hpaverwsp. = UKrauchwand = Hsicherheit = 0,60 m
Nyorh,paverstau = 0,60 m > N min,Daverstau = 0,58 m Nachweis erfiillt!
Vieichtfl.vorh = 52 m3 > Vieichtflerf = 5ms3 Nachweis erfiillt!
Nirin rocken = 10cm Nuorh trocken = Heotrsonte = UKrauchwand
[Desrieren = 10 cm = Mgt S 10 cm Nachweis erfillt!
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Nachweis der Behandlung von StraRenoberflachenwasser durch
breitflachige Versickerung nach REwS im Entwasserungsabschnitt 1

AFS63-Fracht [kg/(ha x a)]
REwS  DWA-A 102-2

AuRerortsstralRe der Kategorie | a 280 280
Kategorie Il a 360 530

Kategorie Ill a 550 760

Erforderlicher Wirkungsgrad fir Kategorie 111 0,49 0,63

Erf. Wirkungsgrad fur Kategorie Ill nach REwS: 0,50

Anteil des Regenwasserabflusses unterhalb der kritischen Regenspende (Vg i) bezogen auf das
Jahresregenwasserabflussvolumen Vg 5y (Bild B.1 aus DWA-A 102-2)

& 100 %
el
N 90%
::.:? 80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10%
0%
2.5 5.0 75 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0
fiie (1s™ ha™)
Fahrbahnbreite: 19m
Versickerungs- bzw. Infiltrationsrate nach REwS: 200 l/(s x ha)
Schadstofffracht: 550 kg/(ha x a)
Regenspende in l/(s x ha): 2,50 5,00 10,00 15,00 20,00
Anteil Regenabfluss in %: 56,50 73,50 85,50 90,00 92,50
Abfluss in l/(s x m): 0,00475 0,00950 0,01900 0,02850 0,03800
erford.Boschungsbreite” in m: 0,24 0,49 1,00 1,54 2,11
Restfracht AFS63 in kg/(ha x a): 239,3 145,8 79,8 55,0 41,3
Rickhalt AFS63 in %: 56,50 73,50 85,50 90,00 92,50
Frachtaustrag” in kg/(ha x a): 95,7 58,3 31,9 22 16,5

" zur Versickerung des Abflusses; Bankett bleibt unberiicksichtigt
v Wirkungsgrad fur Sedimentation auf der bewachsenen Flache = 0,60
und Annahme Mulde oder Gewésser grenzt unmittelbar an die Béschung an.

Boschungsbreite im Dammbereich 23 m
--> Reinigungswirkung ist bei Versickerung Gber Boschung erreicht!
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Entwésserungsabschnitt 1: Eingangswerte: Abkirzungen fir Art des Einzugsgebietes:
Reinigungswirkung (links 1) ni= 15,00  l(s*ha) fiir Reinigungswirkung
rs.= 103,30  l/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 30+000 bis 30+640 D= 15 min
Abschnitt 1.1.1 kb = 1,50 mm Fahrbahnen uber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfuf3 Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- . . . .
Bankett Mulde fliachen Einschnittsbhéschungen Ein
Ovpsz = 200,00 10,00 150,00 150,00 I/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) [Muldenen/Grében (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
Ysai= Com-a)rom (om-av)rom (om-av)iom (om-av)fom unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -12,33 0,33 -9,00 -9,00 bewachsene Bodenzone bBz
Wassermengenermittlung (n=1)
Mulde Haltung Einzugsgebiet Abm.-beiw. |undurchl. Fl Abfluss
von Lange Art Lange Breite Flache fo Ay einzeln gesamt
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] [ws] [ws]
Abschnitt
30+000.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+150,00 1500 | Fb-D |Fb-D| 1500 | 155 | 2325 1,00 2325,0 3,49
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 150,0 15 225 0,00 0,0 0,00
Da bBZ | 150,0 2,0 300 -12,33 -3700,0 -5,55
Abschnitt 1: -1375,0 -2,06 0,00
150,0 0,0 0,00
Abschnitt Ubertrag: 0,0 0,00
30+150.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+300,00 1500 | Fb-D |Fb-D| 1500 | 190 | 2850 1,00 2850,0 4,28
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 150,0 15 225 0,00 0,0 0,00
Da bBzZ | 150,0 2,0 300 -12,33 -3700,0 -5,55
Abschnitt 2: -850,0 -1,28 0,00
150,0 0,0 0,00
Abschnitt Ubertrag: 0,0 0,00
30+300.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+400,00 1000 | Fb-D |Fb-D| 1000 | 190 | 1900 1,00 1900,0 2,85
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 100,0 15 150 0,00 0,0 0,00
Da bBZ | 100,0 35 350 -12,33 -4316,7 -6,48
Abschnitt 2: -2416,7 -3,63 0,00
100,0 0,0 0,00
Abschnitt Ubertrag: 0,0 0,00
30+400.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+500,00 1000 | Fb-D |Fb-D| 12000 | 190 | 1900 1,00 1900,0 2,85
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 100,0 15 150 0,00 0,0 0,00
Da bBZ | 100,0 6,0 600 -12,33 -7400,0 -11,10
Abschnitt 2: -5500,0 -8,25 0,00
100,0 0,0 0,00
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Abschnitt | | | | Ubertrag: 0,0 0,00
30+500.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+640,00 1400 | Fb-D |Fb-D| 1400 | 190 | 2660 1,00 2660,0 3,99
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 140,0 15 210 0,00 0,0 0,00
Da bBZ | 140,0 9,0 1260 -12,33 -15540,0 -23,31
Abschnitt 2: -12880,0 519182 0,00
140,0 0,0 0,00
Graben Ubertrag: 0,0 0,00
30+000.00 ubriges Einzugsgebiet
30+640,00 640,0 | Mu/Gr-V fu/Gr-] 640,0 4,0 2560 0,00 0,0 0,00
Abschnitt 3: 0,0 0,00 0,00
640,0 0,0 0,00
|Einzugsf|é'\che Ag: 17965.0

|undurch|é‘\ssige Flache A 0,0 |

|Abgabe an Versickerungsmulde: 0,00 | -->Beim Regenereignis ry; = 15 l/(s*ha) entsteht kein Abfluss --> Behandlungsziel ist erreicht.
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Entwasserungsabschnitt 1:

Unterlage 18.2, Seite 86

Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen

Eingangswerte:

Abkiirzungen fir Art des Einzugsgebietes:

Reinigungswirkung (links 2) nie= 1500  l(s*ha) fiir Reinigungswirkung
rs.= 103,30 l/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 30+640 bis 30+740 D= 15 min
Abschnitt 1.1.2 kb = 1,50 mm Fahrbahnen uber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfuf3 Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- . . . .
Bankett Mulde fliachen Einschnittsbéschungen Ein
Ovpsz = 200,00 10,00 150,00 150,00 I/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) [Muldenen/Grében (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
Ysaqi= Com-a)rom (om-av)rom (om-av)iom om-av)fom unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -12,33 0,33 -9,00 -9,00 bewachsene Bodenzone bBz
Wassermengenermittlung (n=1)
Mulde Haltung Einzugsgebiet Abm.-beiw. |undurchl. Fl Abfluss
von Lange Art Lange Breite Flache fo Ay einzeln gesamt
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] [ws] [ws]
Abschnitt
30+640.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+740,00 1000 | Fb-D |Fb-D| 1000 | 195 | 1950 1,00 1950,0 2,93
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 100,0 25 250 0,00 0,0 0,00
Da bBZ | 100,0 10,0 1000 -12,33 -12333,3 -18,50
Abschnitt 1: -10383,3 -15,58 0,00
100,0 0,0 0,00
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Graben | | Ubertrag: 0,0 0,00
30+640.00 ubriges Einzugsgebiet
30+740,00 100,0 | Mu/Gr-V fu/Gr-| 100,0 4,0 400 0,00 0,0 0,00
Abschnitt 3: 0,0 0,00 0,00
100,0 0,0 0,00
|Einzugsf|é'\che Ag: 3600,0

|undurch|é‘\ssige Flache A

|Abgabe an Versickerungsmulde:

-->Beim Regenereignis r; = 15 1/(s*ha) entsteht kein Abfluss --> Behandlungsziel ist erreicht.

Unterlage 18.2, Seite 87
Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Entwésserungsabschnitt 1: Eingangswerte: Abkirzungen fir Art des Einzugsgebietes:
Reinigungswirkung (links 3) nie= 1500  l(s*ha) fiir Reinigungswirkung
rs.= 103,30 l/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 30+787 bis 30+877 D= 15 min
Abschnitt 1.1.3 kb = 1,50 mm Fahrbahnen uber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfuf3 Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- . . . .
Bankett Mulde fliachen Einschnittsbéschungen Ein
Ovpsz = 200,00 10,00 150,00 150,00 I/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) [Muldenen/Grében (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
Ysaqi= Com-a)rom (om-av)rom (om-av)iom om-av)fom unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -12,33 0,33 -9,00 -9,00 bewachsene Bodenzone bBz

Wassermengenermittlung (n=1)

Mulde Haltung Einzugsgebiet Abm.-beiw. |undurchl. Fl Abfluss
von Lange Art Lange Breite Flache fo Ay einzeln gesamt
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] [Vs] [Vs]
Abschnitt
30+740.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+787,02 47,0 Fb-D |Fb-D| 470 | 195 | 917 1,00 916,9 1,38
BW 487.2 Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Fb-D |[Fb-D| 47,0 23 106 1,00 105,8 0,16
Abschnitt 1: 1022,7 153 153
47,0 1022,7 1,53
Abschnitt Ubertrag: 1022,7 1,53
30+787,02 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+860,00 73,0 Fb-D |Fb-D| 730 | 195 | 1423 1,00 14231 2,13
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 73,0 25 182 0,00 0,0 0,00
Da bBZ | 73,0 9,0 657 -12,33 -8100,7 -12,15
Abschnitt 2: -6677,6 -10,02 0,00
73,0 1022,7 1,53
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Abschnitt | | | | Ubertrag: 1022,7 1,53
30+860.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
3087698 17,0 Fb-D |Fb-D| 170 | 190 | 323 1,00 3226 0,48
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 17,0 25 42 0,00 0,0 0,00
Da bBzZ | 17,0 55 93 -12,33 -1151,6 -1,73
Abschnitt 2: -829,0 -1,24 0,00
17,0 1022,7 1,53
Mulde [ [ Ubertrag: 1022,7 153
Zulauf in Filtergraben am Dammful} 1022,7 1,53
|Einzugsf|é'\che A 37434 |
|undurch|:‘:‘\ssige Fléche A,;: 10227
Abgabe an drénierten Filtergraben am Dammful: 153 -->Beim Regenereignis ry = 15 |/(s*ha) entsteht ein Abfluss von 1,53 I/s.

Dieser Abfluss wird tber die 30 cm dicke bewachsene Bodenzone des Entwésserungsgrabens gereinigt (siehe separater Nachweis).
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Entwésserungsabschnitt 1: Eingangswerte: Abkirzungen fir Art des Einzugsgebietes:
Reinigungswirkung (links 4) nie= 1500  l(s*ha) fiir Reinigungswirkung
Schleifenrampe Rifa Bremen (Nr. 1.3) nsi= 103,30  I/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 0+000 bis 0+139 D= 15 min
Abschnitt 1.1.4 kb = 1,50 mm Fahrbahnen uber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfuf3 Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- . . . .
Bankett Mulde fliachen Einschnittsbéschungen Ein
Ovpsz = 200,00 10,00 150,00 150,00 I/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) [Muldenen/Grében (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
Ysaqi= Com-a)rom (om-av)rom (om-av)iom om-av)fom unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -12,33 0,33 -9,00 -9,00 bewachsene Bodenzone bBz

Wassermengenermittlung (n=1)

Mulde Haltung Einzugsgebiet Abm.-beiw. |undurchl. Fl Abfluss
von Lange Art Lange Breite Flache fo Ay einzeln gesamt
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] [Vs] [Vs]
Abschnitt
0+000.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
0+030,00 30,0 Fb-D |Fb-D| 300 | 60 | 180 1,00 180,0 0,27
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 30,0 15 45 0,00 0,0 0,00
Da bBZ | 30,0 2,0 60 -12,33 -740,0 -1,11
Abschnitt 1: -560,0 -0,84 0,00
30,0 0,0 0,00
Abschnitt Ubertrag: 0,0 0,00
0+030.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
0+095,00 65,0 Fb-D |Fb-D| 650 | 60 | 39 1,00 390,0 0,59
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 65,0 15 98 0,00 0,0 0,00
Da bBZ | 65,0 4,0 260 -12,33 -3206,7 -4,81
Abschnitt 2: -2816,7 -4,23 0,00
65,0 0,0 0,00
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Abschnitt | | | | Ubertrag: 0,0 0,00
0+095.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
0+138,83 438 Fb-D |Fb-D| 438 | 230 | 1008 1,00 1008,0 151
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 438 2,0 88 0,00 0,0 0,00
Da bBZ | 438 4,0 175 -12,33 -2162,1 -3,24
Abschnitt 2: -1154,1 =L 78 0,00
43,8 0,0 0,00
Mulde [ [ Ubertrag: 0,0 0,00
Zulauf in Filtergraben am Dammful} 0,0 0,00

|Einzugsf|é'\che Ag: 23035
|undurch|:‘:‘\ssige Flache A 0,0 |

Abgabe an drénierten Filtergraben am Dammful: 0,00 -->Beim Regenereignis ry; = 15 I/(s*ha) entsteht kein Abfluss --> Behandlungsziel ist erreicht.
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Entwésserungsabschnitt 1: Eingangswerte: Abkirzungen fir Art des Einzugsgebietes:
Reinigungswirkung (rechts 1) ni= 1500  l(s*ha) fiir Reinigungswirkung
rs.= 103,30  I/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 30+000 bis 30+720 D= 15 min
Abschnitt 1.2.1 kb = 1,50 mm Fahrbahnen uber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfuf3 Fb-D
= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETTD Graben/ Neben- . . . )
Bankett Mulde fliachen Einschnittsbhéschungen Ein
Ovpsz = 200,00 10,00 150,00 150,00 I/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) [Muldenen/Grében (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
Ysaqi= Com-a)rom (om-av)rom (om-av)iom (om-av)fom unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -12,33 0,33 -9,00 -9,00 bewachsene Bodenzone bBz
Wassermengenermittlung (n=1)
Graben Haltung Einzugsgebiet Abm.-beiw. |undurchl. Fl Abfluss
von Lange Art Lange Breite Flache fo Ay einzeln gesamt
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] [ws] [ws]
Abschnitt
30+000.00 FA - Entwésserung Uber bewachsene Bodenzone
30+150,00 1500 | Fb-D |Fb-D| 1500 | 155 | 2325 1,00 2325,0 3,49
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 150,0 15 225 0,00 0,0 0,00
Da bBzZ | 150,0 2,0 300 -12,33 -3700,0 -5,55
Abschnitt 1: -1375,0 -2,06 0,00
150,0 0,0 0,00
Abschnitt Ubertrag: 0,0 0,00
30+150,00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+300,00 1500 | Fb-D |Fb-D| 1500 | 19,0 | 2850 1,00 2850,0 4,28
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 150,0 15 225 0,00 0,0 0,00
Da bBzZ | 150,0 2,0 300 -12,33 -3700,0 -5,55
Abschnitt 2: -850,0 -1,28 0,00
150,0 0,0 0,00
Abschnitt Ubertrag: 0,0 0,00
30+300.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+400,00 1000 | Fb-D |Fb-D| 12000 | 190 | 1900 1,00 1900,0 2,85
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 100,0 15 150 0,00 0,0 0,00
Da bBZ | 100,0 35 350 -12,33 -4316,7 -6,48
Abschnitt 2: -2416,7 -3,63 0,00
100,0 0,0 0,00
Abschnitt Ubertrag: 0,0 0,00
30+400.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+615,00 2150 | Fb-D |Fb-D| 2150 | 190 | 4085 1,00 4085,0 6,13
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 215,0 15 323 0,00 0,0 0,00
Da bBzZ | 215,0 7,2 1548 -12,33 -19092,0 -28,64
Abschnitt 2: -15007,0 -22,51 0,00
215,0 0,0 0,00
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Abschnitt | | | | Ubertrag: 0,0 0,00
30+615.00 FA - Entwésserung Uber bewachsene Bodenzone
30+720,00 1050 | Fb-D |Fb-D| 1050 | 195 | 2048 1,00 2047,5 3,07
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 105,0 25 263 0,00 0,0 0,00
Da bBZ | 105,0 9,9 1040 -12,33 -12820,5 -19,23
Abschnitt 2: -10773,0 -16,16 0,00
105,0 0,0 0,00
Graben Ubertrag: 0,0 0,00
30+000.00 ubriges Einzugsgebiet
30+720,00 720,0 | Mu/Gr-T Wu/Gr-] 720,0 4,0 2880 -9,00 -25920,0 -267,75
Abschnitt 3: -25920,0 -267,75 0,00
720,0 0,0 0,00
|Einzugsf|é'\che Ag: 20810,0

|undurch|é‘\ssige Flache A 0,0 |

|Abgabe an Versickerungsgraben: 0,00 | -->Beim Regenereignis ry; = 15 I/(s*ha) entsteht kein Abfluss --> Behandlungsziel ist erreicht.
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Entwésserungsabschnitt 1: Eingangswerte: Abkirzungen fur Art des Einzugsgebietes:
Reinigungswirkung (rechts2) nie= 1500  l(s*ha) fiir Reinigungswirkung
rs.= 103,30 l/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 30+770 bis 30+850 D= 15 min
Abschnitt 1.2.2 kb = 1,50 mm Fahrbahnen uber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfuf3 Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- . . . .
Bankett Mulde fliachen Einschnittsbéschungen Ein
Ovpsz = 200,00 10,00 150,00 150,00 I/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) [Muldenen/Grében (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
Ysaqi= Com-a)rom (om-av)rom (om-av)iom om-av)fom unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -12,33 0,33 -9,00 -9,00 bewachsene Bodenzone bBz

Wassermengenermittlung (n=1)

Mulde Haltung Einzugsgebiet Abm.-beiw. |undurchl. Fl Abfluss
von Lange Art Lange Breite Flache fo Ay einzeln gesamt
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] [Vs] [Vs]
Abschnitt
30+770.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+800,00 30,0 Fb-D |Fb-D| 300 | 195 | 585 1,00 585,0 0,88
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 30,0 25 75 0,60 45,0 0,07
Da bBZ | 30,0 10,0 300 -12,33 -3700,0 -5,55
u-Fl u-FI [ 30,0 10,0 300 -9,00 -2700,0 -4,05
Abschnitt 1: -5770,0 -8,66 0,00
30,0 0,0 0,00
Abschnitt Ubertrag: 0,0 0,00
30+800.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+840,00 40,0 Fb-D |Fb-D| 400 | 195 | 780 1,00 780,0 1,17
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 40,0 25 100 0,60 60,0 0,09
Da bBZ | 40,0 7,0 280 -12,33 -3453,3 -5,18
u-Fl u-FI [ 40,0 10,0 400 -9,00 -3600,0 -5,40
Abschnitt 2: -6213,3 -9,32 0,00
40,0 0,0 0,00
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Abschnitt | | | | Ubertrag: 0,0 0,00
30+840.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30485037 104 Fb-D |Fb-D| 1204 | 195 | 202 1,00 202,3 0,30
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 10,4 25 26 0,60 15,6 0,02
Da bBZ | 104 4,0 41 -12,33 -511,8 -0,77
u-Fl u-Fl 10,4 16,0 166 -9,00 -1493,9 -2,24
Abschnitt 2: -1787,8 -2,68 0,00
10,4 0,0 0,00
Mulde [ [ [ Ubertrag: 00 0,00
Zulauf in Mulde/Graben an Neulander Strale 0,0 0,00
|Einzugsf|é'\che Ag: 32557

|undurch|é‘\ssige Flache A

Abgabe an Versickerungsmulde in Neulander Strale:

-->Beim Regenereignis r,; = 15 1/(s*ha) entsteht kein Abfluss --> Behandlungsziel ist erreicht.

Unterlage 18.2, Seite 95
Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
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Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen

Entwésserungsabschnitt 1: Eingangswerte: Abkirzungen fur Art des Einzugsgebietes:
Reinigungswirkung (rechts) nie= 1500  l(s*ha) fiir Reinigungswirkung
Schleifenrampe Rifa Bremen (Nr. 1.3) nsi= 103,30  I/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 0+000 bis 0+120 D= 15 min
Abschnitt 1.2.3 kb = 1,50 mm Fahrbahnen uber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfuf3 Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- . . . .
Bankett Mulde fliachen Einschnittsbéschungen Ein
Ovpsz = 200,00 10,00 150,00 150,00 I/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) [Muldenen/Grében (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
Ysaqi= Com-a)rom (om-av)rom (om-av)iom om-av)fom unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -12,33 0,33 -9,00 -9,00 bewachsene Bodenzone bBz

Wassermengenermittlung (n=1)

Mulde Haltung Einzugsgebiet Abm.-beiw. |undurchl. Fl Abfluss
von Lange Art Lange Breite Flache fo Ay einzeln gesamt
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] [Vs] [Vs]
Abschnitt
0+000.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
0+045,00 450 Fb-D |Fb-D| 450 | 230 | 1035 1,00 1035,0 1,55
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 450 2,0 90 0,60 54,0 0,08
Da bBZ | 45,0 4,0 180 -12,33 -2220,0 -3,33
u-Fl u-FI [ 450 16,0 720 -9,00 -6480,0 -9,72
Abschnitt 1: -7611,0 -11,42 0,00
45,0 0,0 0,00
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Abschnitt | | | | Ubertrag: 0,0 0,00
0+045.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
0+120,00 75,0 Fb-D |Fb-D| 750 | 60 | 450 1,00 450,0 0,68
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 75,0 15 113 0,60 67,5 0,10
Da bBZ | 75,0 4,0 300 -12,33 -3700,0 -5,55
u-Fl u-Fl 75,0 11,0 825 -9,00 -7425,0 -11,14
Abschnitt 2: -10607,5 E16{01) 0,00
75,0 0,0 0,00
Mulde [ [ [ Ubertrag: 00 0,00
Zulauf in Mulde/Graben an Neulander Strale 0,0 0,00

|Einzugsf|é'\che A 37125
|undurch|é‘\ssige Flache A 0,0 |

Abgabe an Versickerungsmulde in Neulénder StraRe: 0,00 -->Beim Regenereignis ry; = 15 l/(s*ha) entsteht kein Abfluss --> Behandlungsziel ist erreicht.
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AD Siderelbe und AS HH-Harburg

Behandlung des StralRenoberflachenwassers nach REwS

Projektname Bundesautobahn A 1 - VKE 714.3
Teilobjekt 8-streifige Erweiterung zwischen AD Siiderelbe und AS HH-Harburg
1. Allgemeines Entwésserungsabschnitt 1

Versickerung tiber Bankette, Bdschungen, Mulden und drénierte Graben
mit Einleitung in die Finfhausener-Landweg-Wettern

2. Behandlungserfordernis und -ziel

Mittlere AFS63 Abtragsfracht von Aul3erortsstral3en gemald REwS

Kategorie bR aaFses in kg/(ha-a)
Kategorie Ill StralRe DTV > 15.000 Kfz/h 550
Apa = 3,10 ha
DR ezulAFses = 280 kg/(ha-a)
BR,a,AFSGS,zu = Ab,a - AFS63
BR,a,AFSGS,zu = 1707 kg/a
Erforderliche Wirkungsgrade AFS63 fir Behandlungsanlagen gemal REwS
Kategorie erf. Wirkungsgrad n [%]
Kategorie Ill Stralle DTV > 15.000 Kfz/h 50

3. Nachweis der Reinigungswirkung

Versickerung uber:
fur Stral3enabfliisse werden die folgenden Wirkungsgrade far
90 % der Jahresabflisse gemall REwWS erzielt
30 cm bewachsende Bodenzone (> 2,00 m breite Boschung)

Nbew. Bodenz. > 0195

10 % der Jahersabflisse gemafl REwS erzielt
30 cm bewachsene Bodenzone (dranierter Filtergraben)

r]Filtergra\ben = 0,95
I:)R,in,Damm = bR,a,AFSGS'Oigo
bRyin,Damm = 495 kg/(haa)
bR,aus,Damm = (1'r|bew. Bondenz.)'bR,a,AFSGS,RBF,ein
bR,aus,Damm = 24,75 kg/(ha-a)

Fur den Anteil des jahrlichen Niederschlagswassers, der nicht versickert, wird eine Sedimentation
wahrend des Abflusses Uber die Boschung wirksam. Konservativ kann in Anlehnung an das DWA-A 178
ein Stoffriickhalt von 60 % angesetzt werden.

brrrRL = (1-0,90)-bR,a,AFS63-(1-NrrL)

brRrrRL = 2,75 kg/(ha-a)

bR,e,ges = 2715 kg/(haa) < 280 kg/(haa) = bR,e,zuI,AFSGS
Breges = 85 kg/a < 869 kg/a = Bre zul

Nges = 95 % < Nert = 50 %

Der ermittelte Frachtaustrag in die Fiinfhausener-Landweg-Wettern betragt < 10 % des zul&ssigen
Frachtaustrags.

Nachweis erftllt!
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Nachweis der Behandlung von Stral3enoberflachenwasser durch
breitflachige Versickerung nach REwS im Entwasserungsabschnitt 2

AFS63-Fracht [kg/(ha x a)]
REwS  DWA-A 102-2

Aul3erortsstral3e der Kategorie | a 280 280
Kategorie Il a 360 530

Kategorie Ill a 550 760

Erforderlicher Wirkungsgrad fur Kategorie IlI: 0,49 0,63

Erf. Wirkungsgrad fur Kategorie Il nach REwS: 0,50

Anteil des Regenwasserabflusses unterhalb der kritischen Regenspende (Vg «i) bezogen auf das
Jahresregenwasserabflussvolumen Vg 4y (Bild B.1 aus DWA-A 102-2)

£ 100%
2
NS 90%
;3' 80 %
70 %
60 %
50 %
0%
30 %
20%
10 %
0%
2.5 5.0 758 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0
Mt (1 s} ha"l)
Fahrbahnbreite: 19m
Versickerungs- bzw. Infiltrationsrate nach REwS: 150 I/(s x ha)
Schadstofffracht: 550 kg/(ha x a)
Regenspende in I/(s x ha): 2,50 8,00 10,00 15,00 20,00
Anteil Regenabfluss in %: 56,50 82,30 85,50 90,00 92,50
Abfluss in l/(s x m): 0,00475 0,01520 0,01900 0,02850 0,03800
erford.Bdschungsbreite* in m: 0,32 1,07 1,36 2,11 2,92
Restfracht AFS63 in kg/(ha x a): 239,3 97,4 79,8 55,0 41,3
Rickhalt AFS63 in %: 56,50 82,30 85,50 90,00 92,50
Frachtaustrag” in kg/(ha x a): 95,7 38,9 31,9 22 16,5

" zur Versickerung des Abflusses; Bankett vor der Mulde bleibt unberiicksichtigt
” Wirkungsgrad fiir Sedimentation auf der bewachsenen Flache = 0,60
und Annahme Mulde oder Gewésser grenzt unmittelbar an die Béschung an.
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Entwésserungsabschnitt 2: Eingangswerte: Abkirzungen fir Art des Einzugsgebietes:
Reinigungswirkung (links 1) nie= 1500  l(s*ha) fiir Reinigungswirkung
rs.= 103,30 l/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 30+940 bis 31+040 D= 15 min
Abschnitt 21.1 kb = 1,50 mm Fahrbahnen uber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfuf3 Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- . . . .
Bankett Mulde fliachen Einschnittsbéschungen Ein
Ovpsz = 200,00 10,00 150,00 150,00 I/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) [Muldenen/Grében (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
Ysaqi= Com-a)rom (om-av)rom (om-av)iom om-av)fom unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -12,33 0,33 -9,00 -9,00 bewachsene Bodenzone bBz
Wassermengenermittlung (n=1)
Mulde Haltung Einzugsgebiet Abm.-beiw. |undurchl. Fl Abfluss
von Lange Art Lange Breite Flache fo Ay einzeln gesamt
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] [ws] [ws]
Abschnitt
30+940.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+960,00 20,0 Fb-D |Fb-D| 200 | 190 | 380 1,00 380,0 0,57
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 20,0 35 70 0,00 0,0 0,00
Da bBZ | 20,0 0,9 17 -12,33 -209,7 -0,31
Abschnitt 1: 170,3 0,26 0,26
20,0 170,3 0,26
Abschnitt Ubertrag: 170,3 0,26
30+960.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+980,00 20,0 Fb-D |Fb-D| 200 | 190 | 380 1,00 380,0 0,57
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 20,0 25 50 0,00 0,0 0,00
Da bBZ | 20,0 1.2 24 -12,33 -296,0 -0,44
Abschnitt 2: 84,0 0,13 0,13
20,0 2543 0,38
Abschnitt Ubertrag: 254,3 0,38
30+980.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+000,00 20,0 Fb-D |Fb-D| 200 | 190 | 380 1,00 380,0 0,57
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 20,0 15 30 0,00 0,0 0,00
Da bBZ | 20,0 1,6 32 -12,33 -394,7 -0,59
Abschnitt 2: -14,7 -0,02 0,00
20,0 2543 0,38
Abschnitt Ubertrag: 254,3 0,38
31+000.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+020,00 20,0 Fb-D |Fb-D| 200 | 190 | 380 1,00 380,0 0,57
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 20,0 15 30 0,00 0,0 0,00
Da bBZ | 20,0 1,7 34 -12,33 -419,3 -0,63
Abschnitt 2: 53918 -0,06 0,00
20,0 2543 0,38
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Abschnitt | | | | Ubertrag: 254,3 0,38
31+020.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+040,00 20,0 Fb-D |Fb-D| 200 | 190 | 380 1,00 380,0 0,57
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 20,0 15 30 0,00 0,0 0,00
Da bBZ | 20,0 18 36 -12,33 -444,0 -0,67
Abschnitt 2: -64,0 -0,10 0,00
20,0 2543 0,38
Mulde Ubertrag: 254,3 0,38
30+940.00 ubriges Einzugsgebiet
31+040,00 100,0 | Mu/Gr-T fu/Gr-| 100,0 35 350 1,00 350,0 0,53
Abschnitt 3: 350,0 0,53 0,53
100,0 604,3 0,91
|Einzugsf|é'\che A 2603,0

|undurch|é‘\ssige Flache A

|Abgabe an Versickerungsmulde:

Unterlage 18.2, Seite 101
Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen

--> Beim Regenereignis ry; = 15 1/(s*ha) laufen der Mulde 0,91 |/s Niederschlagswasser zu.

Die Behandlung erfolgt tiber die Versickerung durch die bewachsene Bodenzone oberhalb des MHGW. --> Behandlungsziel ist erreicht.

versiegelte Flache:
Regendauer
Niederschlagsereignis:

Dauerstufenbeginn
Durchlassigkeitsbeiwert
Zuschlagsfaktor

Lange der Mulde
Breite der Mulde

Versickerungsflache:

Versickerungsleistung:

Berechnungsgrundlagen

Uberschreitungshaufigkeit:

Liuide =

Bhuige =

Ermittlung der Versickerungsleistung:

604,33
15,00
1
1,00
5

1,50E-05

1,20

100,00
3,00

m2=

min
jahrliches
l/a

min

m/s

3 3

As=
As=

Qs=
Qs=

0,06043

Liuide
100,00

Ke/2* Ag
2,25E-03

Nachweis der Versickerung im Entwasserungsabschnitt 1 fiir Versickerungsmulde -links-:
Berechnungsverfahren: nach Anhang A 2.2 des Arbeitsblattes DWA-A 138 (Ausgabe April 2005)

ha

md/s =

(undurchléssige Flache)

(1-jahrliches Ereignis nach Ras-Ew)

gering (RisikomaR)

(Abminderung, da die volle Muldenbreite erst
bei Vollfiillung wirksam wird)

Bhuide
3,00 = 300 m2
225 s> 0,91 I/s = Abgabe an

Mulde bei ry; = 15 l/(s-ha)

Die vorhandene Versickerungsleistung der Mulde ist gréRer, als der Zulauf

bei der kritischen Regenspende rkrit = 15 1/(s-ha).

--> Die Reingungswirkung uber die bewachsene Bodenzone der Dammbéschung
und Mulde ist ohne Einstau moglich. Ein Notlberlauf erfolgt in den Filtergraben
an der Rampe 1.4.

Bildung Mittelwert des Durchléssigkeits-
beiwertes der ungesattigten Zone
(Grundlage: Versickerungsversuche / RAS-EW)

Versuch Nr|k-Siebl. Korr.faktor | k-Wert B Ing
Rasenmuld{ 1,50E-05 1 1,50E-05
Mittelwert 1,50E-05

Hinweis: Fur die Ermittlung der Versickerungsleistung der
Mulden wurden neben den vorhandenen Bodenaufschliissen
auch die Uberschlagswerte der Durchléssigkeit k; nach RAS-
EW, furr die Berechnung herangezogen.
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Entwésserungsabschnitt 2: Eingangswerte: Abkirzungen fir Art des Einzugsgebietes:
Reinigungswirkung (links 2) nie= 1500  l(s*ha) fiir Reinigungswirkung
Tangentenrampe Rifa Bremen (Nr. 1.4) nsi= 103,30  I(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 0+100 bis 0+200 D= 15 min
Abschnitt 21.2 kb = 1,50 mm Fahrbahnen uber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tber Béschungen in Mulden am Dammfuf3 Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETTD Graben/ Neben- . . . )
Bankett Mulde fliachen Einschnittsbéschungen Ein
Ovpsz = 200,00 10,00 150,00 150,00 I/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) [Muldenen/Grében (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
Ysaqi= Com-a)rom (om-avrom (om-av)iom (om-av)fom unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Ys aqui= -12,33 0,33 -9,00 -9,00 bewachsene Bodenzone bBz

Wassermengenermittlung (n=1)

Mulde Haltung Einzugsgebiet Abm.-beiw. |undurchl. Fl Abfluss
von Lange Art Lange Breite Flache fo Ay einzeln gesamt
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] [Vs] [Vs]
Abschnitt
0+000.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
0+040,00 40,0 Fb-D |Fb-D| 400 | 195 | 780 1,00 780,0 1,17
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 40,0 25 100 0,00 0,0 0,00
Da bBZ | 40,0 25 100 -12,33 -1233,3 -1,85
Abschnitt 1: -453,3 -0,68 0,00
40,0 0,0 0,00
Abschnitt Ubertrag: 0,0 0,00
0+040.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
0+080,00 40,0 Fb-D |Fb-D| 400 | 230 | 920 1,00 920,0 1,38
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 40,0 15 60 0,00 0,0 0,00
Da bBZ | 40,0 35 140 -12,33 -1726,7 -2,59
Abschnitt 2: -806,7 =il 2l 0,00
40,0 0,0 0,00
Abschnitt Ubertrag: 0,0 0,00
0+080.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
0+130,00 50,0 Fb-D |Fb-D| 500 | 60 | 300 1,00 300,0 0,45
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 50,0 15 75 0,00 0,0 0,00
Da bBZ | 50,0 4,0 200 -12,33 -2466,7 -3,70
Abschnitt 2: -2166,7 53125 0,00
50,0 0,0 0,00
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Abschnitt | | | | Ubertrag: 0,0 0,00
0+130.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
0+240,00 1100 | Fb-D |Fb-D| 1100 | 60 | 660 1,00 660,0 0,99
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba | 110,0 15 165 0,00 0,0 0,00
Da bBzZ | 110,0 4,0 440 -12,33 -5426,7 -8,14
Abschnitt 2: -4766,7 S5 0,00
110,0 0,0 0,00
Graben Ubertrag: 0,0 0,00
0+000.00 ubriges Einzugsgebiet
0+240,00 240,0 | Mu/Gr-T Wu/Gr-] 240,0 2,0 480 -9,00 -4320,0 -44,63
Abschnitt 3: -4320,0 -44,63 0,00
240,0 0,0 0,00

|Einzugsf|é'\che Ag: 4420,0
|undurch|é‘\ssige Flache A 0,0 |

|Abgabe anStralengraben: 0,00 | -->Beim Regenereignis ry; = 15 I/(s*ha) entsteht kein Abfluss --> Behandlungsziel ist erreicht.
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Entwésserungsabschnitt 2: Eingangswerte: Abkirzungen fur Art des Einzugsgebietes:
Reinigungswirkung (links 3) nie= 1500  l(s*ha) fiir Reinigungswirkung
rs.= 103,30 l/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 31+148 bis 31+240 D= 15 min
Abschnitt 213 kb = 1,50 mm Fahrbahnen uber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfuf3 Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- . . . .
Bankett Mulde fliachen Einschnittsbéschungen Ein
Ovpsz = 200,00 10,00 150,00 150,00 I/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) [Muldenen/Grében (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
Ysaqi= Com-a)rom (om-av)rom (om-av)iom om-av)fom unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -12,33 0,33 -9,00 -9,00 bewachsene Bodenzone bBz

Wassermengenermittlung (n=1)

Mulde Haltung Einzugsgebiet Abm.-beiw. |undurchl. Fl Abfluss
von Lange Art Lange Breite Flache fo Ay einzeln gesamt
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] [Vs] [Vs]
Abschnitt
31+147.90 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+240,00 92,1 Fb-D |Fb-D| 921 | 195 | 179 1,00 1796,0 2,69
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 92,1 25 230 0,00 0,0 0,00
Da bBZ | 921 19 175 -12,33 -2158,3 -3,24
Abschnitt 1: -362,3 -0,54 0,00
92,1 0,0 0,00
Graben Ubertrag: 0,0 0,00
31+147.90 ubriges Einzugsgebiet
31+240,00 92,1 Mu/Gr-T fu/Gr-] 92,1 2,0 184 -9,00 -1657,9 -17,13
Abschnitt 3: -1657,9 -17,13 0,00
92,1 0,0 0,00

|Einzugsf|é'\che Ag: 23855
|undurch|é‘\ssige Flache A 0,0 |

|Abgabe an Versickerungsgraben: 0,00 | -->Beim Regenereignis ry; = 15 I/(s*ha) entsteht kein Abfluss --> Behandlungsziel ist erreicht.
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Entwasserungsabschnitt 2: Eingangswerte: Abkirzungen fur Art des Einzugsgebietes:
Reinigungswirkung (links 4) = 800 l/(s*ha) fiir Reinigungswirkung
rs.= 103,30  l/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 31+240 bis 31+600 D= 15 min
Abschnitt 2.1.4 kb = 1,50 mm Fahrbahnen (iber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tber Boschungen in Mulden am Dammfufy Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- ) ) . )
Bankett Mulde flachen Einschnittsbhéschungen Ein
Oupez= 200,00 10,00 150,00 150,00 l/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) |Muldenen/Graben (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
Ysai= Com-a)rom (om-av)rom (om-av)iom (om-av)fom unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -24,00 -0,25 -17,75 -17,75 bewachsene Bodenzone bBzZ
Wassermengenermittlung (n=1) Rohrleitungsdimensionierung
Mulde Haltung Einzugsgebiet Abm.-beiw. |bef. Flache Abfluss Umrechnung Gefélle Durchm. Geschw. FlieRzeit Zeitbeiw.| Abflussnachweis
von Lange Art Lange Breite Flache fo Ao einzeln gesamt Regenh. | Zeitbeiw. Abfluss 1 DN Vyoll Vieil einzeln gesamt j vorh. mogl.
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] s s n i s [%] [mm] [ms] [ms] [min] [min] s s
Abschnitt
31+240,00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+320,00 80,0 Fb-D |Fb-D| 80,0 | 195 | 1560 1,00 1560,0 1,25
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 80,0 2,0 160 0,00 0,0 0,00
Abschnitt 1: 1560,0 1,25 1,25 1,00 1,000 12 0,62 300 1,09 1,22 1,22 1,000 12 77,0
80,0 1560,0 1,25
Abschnitt Ubertrag: 1560,0 1,25
31+320.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+400,00 80,0 Fb-D |[Fb-D| 45,0 19,5 878 1,00 8775 0,70
Fb-D |[Fb-D| 35,0 19,0 665 1,00 665,0 0,53
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 45,0 2,0 90 0,00 0,0 0,00
Ba Ba 35,0 15 53 0,00 0,0 0,00
Abschnitt 2: 1542,5 1,23 1,23 1,00 1,000 12 0,62 300 1,09 1,22 2,45 1,000 12 77,0
80,0 3102,5 2,48
Abschnitt Ubertrag: 3102,5 2,48
31+400.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+480,00 80,0 Fb-D |Fb-D| 80,0 | 190 | 1520 1,00 1520,0 122
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 80,0 1,0 80 0,00 0,0 0,00
Abschnitt 2: 1520,0 1,22 1,22 1,00 1,000 12 0,62 300 1,09 1,22 3,67 1,000 12 77,0
80,0 4622,5 3,70
Abschnitt Ubertrag: 4622,5 3,70
31+480.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+560,00 80,0 Fb-D |Fb-D| 80,0 | 190 | 1520 1,00 1520,0 122
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 80,0 1,0 80 0,00 0,0 0,00
Abschnitt 2: 1520,0 1,22 1,22 1,00 1,000 12 0,62 300 1,09 1,22 4,89 1,000 12 77,0
80,0 6142,5 4,91
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Abschnitt | | | | Ubertrag: 6142,5 491
31+560.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+585,00 25,0 Fb-D |Fb-D| 250 | 190 | 475 1,00 475,0 0,38
BW 486 Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 25,0 1,0 25 0,00 0,0 0,00
Abschnitt 2: 475,0 0,38 0,38 1,00 1,000 0,4 0,62 300 1,09 0,38 5,27 1,000 0,4 77,0
25,0 6617,5 5,29
Mulde Ubertrag: 6617,5 5,29
31+240,00 tibriges Einzugsgebiet
31+560,00 320,0 | Mu/Gr-V {u/Gr-] 320,0 1,50 480 -17,75 -8520,0 -6,82
Abschnitt 3: -8520,0 -6,82 -6,82
320,0 6617,5 0,00

|Einzugsf|éche Ag: 75850
|angesch|ossene befestigte Flache A .: 617,5
|Abgabe an Uberlauf: 00

[e2]

o

--> Beim Regenereignis ry;; = 8 1/(s*ha) entsteht kein Abfluss aus der Mulde --> Damit sind > 80 % der Regenereignisse gemal DWA-A 102-2
abgedeckt. Die genauere Betrachtung erfolgt am Ende der Unterlage.
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Entwasserungsabschnitt 2: Eingangswerte: Abkirzungen fur Art des Einzugsgebietes:
Reinigungswirkung (links 5) = 800 l/(s*ha) fiir Reinigungswirkung
rs.= 103,30  l/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 31+600 bis 31+752 D= 15 min
Abschnitt 2.15 kb = 1,50 mm Fahrbahnen (iber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tber Boschungen in Mulden am Dammfufy Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- ) ) . )
Bankett Mulde flachen Einschnittsbhéschungen Ein
Oupez= 200,00 10,00 150,00 150,00 l/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 -2,00 -142,00 -142,00 l/(s*ha) |Muldenen/Gréaben (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
Ysai= Com-a)rom (om-av)rom (om-av)iom (om-av)fom unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -24,00 -0,25 -17,75 -17,75 bewachsene Bodenzone bBzZ
Wassermengenermittlung (n=1) Rohrleitungsdimensionierung
Mulde Haltung Einzugsgebiet Abm.-beiw. |bef. Flache Abfluss Umrechnung Gefélle Durchm. Geschw. FlieRzeit Zeitbeiw.| Abflussnachweis
von Lange Art Lange Breite Flache fo Ao einzeln gesamt Regenh. | Zeitbeiw. Abfluss 1 DN Vyoll Vieil einzeln gesamt j vorh. mogl.
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] s s n i s [%] [mm] [ms] [ms] [min] [min] s s
Abschnitt
31+585.,00 FA - Entwasserung ber bewachsene Bodenzone
31+700,00 1150 | Fb-D |Fb-D| 1150 | 190 | 2185 1,00 2185,0 1,75
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 115,0 1,0 115 0,00 0,0 0,00
Abschnitt 1: 2185,0 1,75 1,75 1,00 1,000 1,7 0,62 300 1,09 1,76 1,76 1,000 1,7 77,0
115,0 2185,0 1,75
Abschnitt Ubertrag: 2185,0 1,75
31+700.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31475450 54,5 Fb-D |Fb-D| 450 | 190 | 855 1,00 855,0 0,68
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 35,0 1,0 35 0,00 0,0 0,00
Abschnitt 2: 855,0 0,68 0,68 1,00 1,000 0,7 0,62 300 1,09 0,83 2,59 1,000 0,7 77,0
54,5 3040,0 2,43
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Mulde [ [ Ubertrag: 3040,0 2,43
31+585.00 tibriges Einzugsgebiet
31+710,00 125,0 Mu/Gr-V Jlu/Gr-] 125,0 1,50 188 -17,75 -3328,1 -2,66
Abschnitt 3: -3328,1 -2,66 -2,66
125,0 3040,0 0,00
|Einzugsf|éche Ag: 33775
|undurch|éssige Flache A;: 3040,0 |
|Abgabe an Versickerungsqgraben: 0,00 | --> Beim Regenereignis ry;; = 8 1/(s*ha) entsteht kein Abfluss aus der Mulde --> Damit sind > 80 % der Regenereignisse gemal DWA-A 102-2

abgedeckt. Die genauere Betrachtung erfolgt am Ende der Unterlage.
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Entwésserungsabschnitt 2: Eingangswerte: Abkirzungen fur Art des Einzugsgebietes:
Reinigungswirkung (rechts 1) nie= 1500  l(s*ha) fiir Reinigungswirkung
rs.= 103,30 l/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 30+905 bis 30+960 D= 15 min
Abschnitt 221 kb = 1,50 mm Fahrbahnen uber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfuf3 Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- . . . .
Bankett Mulde fliachen Einschnittsbéschungen Ein
Ovpsz = 200,00 10,00 150,00 150,00 I/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) [Muldenen/Grében (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
Ysaqi= Com-a)rom (om-av)rom (om-av)iom om-av)fom unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -12,33 0,33 -9,00 -9,00 bewachsene Bodenzone bBz

Wassermengenermittlung (n=1)

Mulde Haltung Einzugsgebiet Abfl.-beiw. Jundurchl. Fl Abfluss
von Lange Art Lange Breite Flache Ys/! Ysaqi Ay einzeln gesamt
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] [Vs] [Vs]
Abschnitt
30+905.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+920,00 15,0 Fb-D |Fb-D| 150 | 190 | 285 1,00 285,0 0,43
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 15,0 15 23 0,00 0,0 0,00
Da bBzZ | 15,0 0,6 9 -12,33 -111,0 -0,17
Abschnitt 1: 1740 0,26 0,26
15,0 174,0 0,26
Abschnitt Ubertrag: 174,0 0,26
30+920.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+940,00 20,0 Fb-D |Fb-D| 200 | 190 | 380 1,00 380,0 0,57
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 20,0 15 30 0,00 0,0 0,00
Da bBZ | 20,0 0,8 15 -12,33 -185,0 -0,28
Abschnitt 2: 195,0 0,29 0,29
20,0 369,0 0,55
Abschnitt Ubertrag: 369,0 0,55
30+940.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
30+960,00 20,0 Fb-D |Fb-D| 200 | 190 | 380 1,00 380,0 0,57
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 20,0 35 70 0,00 0,0 0,00
Da bBZ | 20,0 1,0 20 -12,33 -246,7 -0,37
Abschnitt 2: 1333 0,20 0,20
20,0 502,3 0,75
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Mulde [ [ Ubertrag: 502,3 075
30+905.00 ubriges Einzugsgebiet
30+960,00 55,0 Mu/Gr-V {lu/Gr-] 55,0 35 193 1,00 192,5 0,29
Abschnitt 3: 192,5 0,29 0,29
55,0 694,8 1,04
|Einzugsf|é'\che A 1404.0
|undurch|é'\ssige Fléche A,;: 694,8
|Abgabe an Versickerungsmulde: 1,04 -->Beim Regenereignis ry; = 15 I/(s*ha) laufen der Mulde 1,04 I/s Niederschlagswasser zu.
Die Behandlung erfolgt tiber die Versickerung durch die bewachsene Bodenzone oberhalb des MHGW. --> Behandlungsziel ist erreicht.
Nachweis der Versickerung im Entwasserungsabschnitt 1 fiir Versickerungsmulde -links-: Bildung Mittelwert des Durchléssigkeits-
Berechnungsverfahren: nach Anhang A 2.2 des Arbeitsblattes DWA-A 138 (Ausgabe April 2005) beiwertes der ungesattigten Zone
(Grundlage: Versickerungsversuche / RAS-EW)
Berechnungsgrundlagen Versuch Nr|ke-Siebl. Korr.faktor | keWert B ing
Rasenmuld{ 1,50E-05 1 1,50E-05
versiegelte Flache: Ay= 694,83 m2 = 0,06948 ha (undurchléssige Flache)
Regendauer T= 15,00 min
Niederschlagsereignis: a= 1 jahrliches
Uberschreitungshaufigkeit: n= 1,00 l/a (1-jahrliches Ereignis nach Ras-Ew)
Dauerstufenbeginn D= 5 min
Durchlassigkeitsbeiwert ki = 1,50E-05 m/s Mittelwert 1,50E-05
Zuschlagsfaktor f,= 1,20 gering (RisikomaR)
Hinweis: Fir die Ermittlung der Versickerungsleistung der
Lange der Mulde Liuide = 55,00 m Mulden wurden neben den vorhandenen Bodenaufschliissen
Breite der Mulde BYN= 3,00 m (Abminderung, da die volle Muldenbreite erst auch die Uberschlagswerte der Durchlissigkeit k; nach RAS-
i i i EW, fiir die Berechnung herangezogen.
bei Vollfiillung wirksam wird)
Ermittlung der Versickerungsleistung:
Versickerungsfléche: As= Lvuide * Buide
As= 55,00 * 3,00 = 165 m2
Versickerungsleistung: Qs= ki /2 * Ag
Qs= 1,24E-03 m3/s = 1,24 s> 1,04 I/s = Abgabe an
Mulde bei ry; = 15 I/(s-ha)
Die vorhandene Versickerungsleistung der Mulde ist gréRer, als der Zulauf
bei der kritischen Regenspende rkrit = 15 1/(s-ha).
--> Die Reingungswirkung uber die bewachsene Bodenzone der Dammbéschung
und Mulde ist ohne Einstau méglich. Ein Notuberlauf erfolgt in den Filtergraben
an der Rampe 1.2.
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Entwésserungsabschnitt 2: Eingangswerte: Abkirzungen fir Art des Einzugsgebietes:
Reinigungswirkung (rechts 2) ni= 15,00  l(s*ha) fiir Reinigungswirkung
Tangentenrampe Rifa Bremen (Nr. 1.2) nsi= 103,30  I(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 0+000 bis 0+153 D= 15 min
Abschnitt 222 kb = 1,50 mm Fahrbahnen uber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfuf3 Fb-D
= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- . . . )
Bankett Mulde fliachen Einschnittsbéschungen Ein
Ovpsz = 200,00 10,00 150,00 150,00 I/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) [Muldenen/Grében (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
aqi= (lom-av)'om (fom-av)rom  (fom=av)/Tom (rom-av)/fom unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -12,33 0,33 -9,00 -9,00 bewachsene Bodenzone bBz

Wassermengenermittlung (n=1)

Mulde Haltung Einzugsgebiet Abfl.-beiw. |undurchl. Fl Abfluss
von Lange Art Lange Breite Flache Ys/!Ysaqi Ay einzeln gesamt
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] [Vs] [Vs]
Abschnitt
0+000.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
0+050,00 50,0 Fb-D |Fb-D| 500 | 60 | 300 1,00 300,0 0,45
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 50,0 15 75 0,00 0,0 0,00
Da bBZ | 50,0 4,0 200 -12,33 -2466,7 -3,70
u-Fl u-FI [ 50,0 16,0 800 -9,00 -7200,0 -10,80
Abschnitt 1: -9366,7 -14,05 0,00
50,0 0,0 0,00
Abschnitt Ubertrag: 0,0 0,00
0+050.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
0+105,00 55,0 Fb-D |Fb-D| 550 | 60 | 330 1,00 330,0 0,50
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 55,0 15 83 0,00 0,0 0,00
Da bBZ | 55,0 75 413 -12,33 -5087,5 -7,63
Abschnitt 2: -4757,5 -7,14 0,00
55,0 0,0 0,00
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Abschnitt | | | | Ubertrag: 0,0 0,00
0+105.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
0+152,58 47,6 Fb-D |Fb-D| 47,6 | 230 | 1094 1,00 1094,2 1,64
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 47,6 2,0 95 0,00 0,0 0,00
Da bBZ | 47,6 6,0 285 -12,33 -3520,6 -5,28
Abschnitt 2: -2426,4 -3,64 0,00
47,6 0,0 0,00
Graben Ubertrag: 0,0 0,00
0+000.00 ubriges Einzugsgebiet
0+152,58 152,6 | Mu/Gr-T {lu/Gr-] 152,6 2,0 305 -9,00 -2746,4 -4,12
Abschnitt 3: -2746,4 -4,12 0,00
152,6 0,0 0,00

|Einzugsf|é'\che Ag: 3980,0
|undurch|é‘\ssige Flache A 0,0 |

Abgabe an Versickerungsmulde in Neulénder StraRe: 0,00 -->Beim Regenereignis ry; = 15 l/(s*ha) entsteht kein Abfluss --> Behandlungsziel ist erreicht.
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Entwésserungsabschnitt 2: Eingangswerte: Abkirzungen fur Art des Einzugsgebietes:
Reinigungswirkung (rechts 3) nie= 1500  l(s*ha) fiir Reinigungswirkung
rs.= 103,30 l/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 31+039 bis 31+100 D= 15 min
Abschnitt 223 kb = 1,50 mm Fahrbahnen uber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfuf3 Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- . . . .
Bankett Mulde fliachen Einschnittsbéschungen Ein
Ovpsz = 200,00 10,00 150,00 150,00 I/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) [Muldenen/Grében (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
Ysaqi= Com-a)rom (om-av)rom (om-av)iom om-av)fom unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -12,33 0,33 -9,00 -9,00 bewachsene Bodenzone bBz

Wassermengenermittlung (n=1)

Mulde Haltung Einzugsgebiet Abfl.-beiw. Jundurchl. Fl Abfluss
von Lange Art Lange Breite Flache Ys/! Ysaqi Ay einzeln gesamt
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] [Vs] [Vs]
Abschnitt
31+039.45 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+100,00 60,6 Fb-D |Fb-D| 606 | 195 | 1181 1,00 1180,8 1,77
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 60,6 25 151 0,00 0,0 0,00
Da bBZ | 60,6 4,5 272 -12,33 -3360,7 -5,04
Abschnitt 1: E20y910) -3,27 0,00
60,6 0,0 0,00
Graben Ubertrag: 0,0 0,00
31+039.45 ubriges Einzugsgebiet
31+100,00 60,6 Mu/Gr-T {lu/Gr-] 60,6 2,0 121 -9,00 -1090,0 -1,63
Abschnitt 3: -1090,0 -1,63 0,00
60,6 0,0 0,00

|Einzugsf|é'\che Ag: 17258
|undurch|é‘\ssige Flache A 0,0 |

|Abgabe an Versickerungsmulde: 0,00 | -->Beim Regenereignis ry; = 15 I/(s*ha) entsteht kein Abfluss --> Behandlungsziel ist erreicht.
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Entwasserungsabschnitt 2: Eingangswerte: Abkirzungen fur Art des Einzugsgebietes:
Versickerungsmulde (rechts 4) = 800 l/(s*ha) fiir Reinigungswirkung
rs.= 103,30 l/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 31+100 bis 31+270 D= 15 min
Abschnitt 2.2.4 kb = 1,50 mm Fahrbahnen liber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfufy Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- ) ) . )
Bankett Mulde flachen Einschnittsbéschungen Ein
Oupez= 200,00 10,00 150,00 150,00 l/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) |Muldenen/Graben (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
Ysaqi= Com-a)rom (om-av)rom (om-av)iom om-av)fom unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -24,00 -0,25 -17,75 -17,75 bewachsene Bodenzone bBzZ
Wassermengenermittlung (n=1) Rohrleitungsdimensionierung
Mulde Haltung Einzugsgebiet Abfl.-beiw. Jundurchl. Fl Abfluss Umrechnung Gefélle Durchm. Geschw. FlieRzeit Zeitbeiw.| Abflussnachweis
von Lange Art Lange Breite Flache Ys/! Ysaqi Ay einzeln gesamt Regenh. | Zeitbeiw. Abfluss 1 DN Vyoll Vieil einzeln gesamt j vorh. mogl.
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] s s n i s [%] [mm] [ms] [ms] [min] [min] s s
Abschnitt
31+100.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+170,00 70,0 Fb-D |Fb-D| 700 | 195 | 1365 1,00 1365,0 1,09
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 70,0 2,0 140 0,00 0,0 0,00
Abschnitt 1: 1365,0 1,09 1,09 1,00 1,000 1,1 0,62 300 1,09 1,07 1,07 1,000 1,1 77,0
70,0 1365,0 1,09
Abschnitt Ubertrag: 1365,0 1,09
31+170.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+240,00 70,0 Fb-D |Fb-D| 700 | 195 | 1365 1,00 1365,0 1,09
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 70,0 2,0 140 0,00 0,0 0,00
Abschnitt 2: 1365,0 1,09 1,09 1,00 1,000 1,1 0,62 300 1,09 1,07 2,14 1,000 1,1 77,0
70,0 2730,0 2,18
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Mulde [ [ Ubertrag: 2730,0 2,18
31+100.00 tibriges Einzugsgebiet
31+240,00 140,0 Mu/Gr-V Jlu/Gr-] 140,0 1,50 210 -17,75 -3727,5 -2,98
Abschnitt 3: -3727,5 -2,98 -2,98
140,0 2730,0 0,00
|Einzugsf|éche Ag: 3220,0
|undurch|éssige Flache A;: 2730,0 |
|Abgabe an Versickerungsmulde: 0,00 | --> Beim Regenereignis ry;; = 8 1/(s*ha) entsteht kein Abfluss aus der Mulde --> Damit sind > 80 % der Regenereignisse gemaf DWA-A 102-2

abgedeckt. Die genauere Betrachtung erfolgt am Ende der Unterlage.
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Entwasserungsabschnitt 2: Eingangswerte: Abkirzungen fur Art des Einzugsgebietes:
Versickerungsmulde (rechts 5) = 800 l/(s*ha) fiir Reinigungswirkung
rs.= 103,30 l/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 31+270 bis 31+580 D= 15 min
Abschnitt 2.25 kb = 1,50 mm Fahrbahnen liber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfufy Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- ) ) . )
Bankett Mulde flachen Einschnittsbéschungen Ein
Oupez= 200,00 10,00 150,00 150,00 l/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) |Muldenen/Graben (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
Ysaqi= Com-a)rom (om-av)rom (om-av)iom om-av)fom unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -24,00 -0,25 -17,75 -17,75 bewachsene Bodenzone bBzZ
Wassermengenermittlung (n=1) Rohrleitungsdimensionierung
Mulde Haltung Einzugsgebiet Abfl.-beiw. |undurchl. Fl Abfluss Umrechnung Gefélle Durchm. Geschw. FlieRzeit Zeitbeiw.| Abflussnachweis
von Lange Art Lange Breite Flache Ys/! Ysaqi Ay einzeln gesamt Regenh. | Zeitbeiw. Abfluss 1 DN Vyoll Vieil einzeln gesamt j vorh. mogl.
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] WUs] Ws] n i WUs] [%] [mm] [mvs] [mvs] [min] [min] WUs] WUs]
Abschnitt
31+240,00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+300,00 60,0 Fb-D |[Fb-D| 30,0 19,50 585 0,90 526,5 5,44
Fb-D |[Fb-D| 30,0 19,25 578 0,90 519,8 5,37
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 30,0 2,0 60 0,00 0,0 0,00
Ba Ba 30,0 15 45 0,00 0,0 0,00
Abschnitt 1: 1046,3 10,81 10,81
60,0 1046,3 10,81
Abschnitt | | | | Ubertrag: 1046,3 10,81
31+300.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+320,00 20,0 Fb-D |[Fb-D| 20,0 19,0 380 0,90 342,0 3,53
Miif Fb-D |[Fb-D| 50 2,0 10 0,90 9,0 0,09
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 20,0 1,0 20 0,00 0,0 0,00
Abschnitt 2: 351,0 3,63 3,63
20,0 1397,3 14,43 1,00 1,000 144 0,62 300 1,09 1,22 1,22 1,000 144 77,0
Abschnitt | | | | Ubertrag: 1397,3 14,43
31+320.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+400,00 80,0 Fb-D |[Fb-D| 80,0 19,0 1520 0,90 1368,0 14,13
Miif Fb-D |[Fb-D| 80,0 2,0 160 0,90 144,0 1,49
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 80,0 1,0 80 0,00 0,0 0,00
Abschnitt 2: 1512,0 15,62 15,62 1,00 1,000 15,6 0,62 300 1,09 0,00 1,22 1,000 15,6 77,0
80,0 2909,3 30,05
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Abschnitt | | | | Ubertrag: 2909,3 30,05
31+400.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+480,00 80,0 Fb-D |[Fb-D| 80,0 19,0 1520 0,90 1368,0 14,13
Miif Fb-D |[Fb-D| 80,0 2,0 160 0,90 144,0 1,49
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 80,0 1,0 80 0,00 0,0 0,00
Abschnitt 2: 1512,0 15,62 15,62 1,00 1,000 15,6 0,62 300 1,09 0,00 1,22 1,000 15,6 77,0
80,0 44213 45,67
Abschnitt Ubertrag: 44213 45,67
31+480.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+560,00 80,0 Fb-D |[Fb-D| 80,0 19,0 1520 0,90 1368,0 14,13
Miif Fb-D |[Fb-D| 55,0 2,0 110 0,90 99,0 1,02
BW486 Fb-D |[Fb-D| 40,0 19,0 760 0,90 684,0 7,07
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 80,0 1,0 80 0,00 0,0 0,00
Abschnitt 2: 2151,0 22,22 22,22 1,00 1,000 22,2 0,62 300 1,09 0,00 1,22 1,000 22,2 77,0
80,0 6572,3 67,89
Mulde Ubertrag: 6572,3 67,89
31+240,00 tibriges Einzugsgebiet
31+560,00 320,0 | Mu/Gr-V {u/Gr-] 320,0 1,50 480 -17,75 -8520,0 -88,01
Abschnitt 3: -8520,0 -88,01 -88,01
320,0 6572,3 0,00
|Einzugsf|éche A 81475
|undurch|éssige Flache A, ;: 65723

--> Beim Regenereignis ry;; = 8 1/(s*ha) entsteht kein Abfluss aus der Mulde --> Damit sind > 80 % der Regenereignisse gemaf DWA-A 102-2
abgedeckt. Die genauere Betrachtung erfolgt am Ende der Unterlage.

|Abgabe an Versickerungsmulde: 0,00
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8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
Entwasserungsabschnitt 2: Eingangswerte: Abkirzungen fur Art des Einzugsgebietes:
Versickerungsmulde (rechts 6) = 800 l/(s*ha) fiir Reinigungswirkung
rs.= 103,30 l/(s*ha) fiir Grabenversicker.
Bau-km: 31+580 bis 31+740 D= 15 min
Abschnitt 2.2.6 kb = 1,50 mm Fahrbahnen liber Ablaufe in Sammelleitung Fb-A
Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden und Muldenablaufe (Einschnitt) Fb-E
T= 1 / 100 a Fahrbahnen tiber Béschungen in Mulden am Dammfufy Fb-D
D= 15 / 2880 min Bankette Ba
kb = 1,50 mm Dammbdschungen Da
BETD Graben/ Neben- ) ) . )
Bankett Mulde flachen Einschnittsbéschungen Ein
Oupez= 200,00 10,00 150,00 150,00 l/(s*ha) [Mulden/Graben (Versickerung) Mu/Gr-V
I15,1,087= -96,70 93,30 -46,70 -46,70 l/(s*ha) |Muldenen/Graben (Transport, bBZ) Mu/Gr-T
Ysaqi= Com-a)rom (om-av)rom (om-av)iom om-av)fom unbefestigte, bis 10% geneigte Nebenflachen u-Fl
Y's aqui= -24,00 -0,25 -17,75 -17,75 bewachsene Bodenzone bBzZ
Wassermengenermittlung (n=1) Rohrleitungsdimensionierung
Mulde Haltung Einzugsgebiet Abfl.-beiw. |undurchl. Fl Abfluss Umrechnung Gefélle Durchm. Geschw. FlieRzeit Zeitbeiw.| Abflussnachweis
von Lange Art Lange Breite Flache Ys/! Ysaqi Ay einzeln gesamt Regenh. | Zeitbeiw. Abfluss 1 DN Vyoll Vieil einzeln gesamt j vorh. mogl.
bis [m] [m] [m] [m?] [m?] s s n i s [%] [mm] [ms] [ms] [min] [min] s s
Abschnitt
31+600.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+680,00 80,0 Fb-D |Fb-D| 300 | 1900 | 570 1,00 570,0 0,46
Entwasserung iber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 30,0 1,0 30 0,00 0,0 0,00
Abschnitt 1: 570,0 0,46 0,46
80,0 570,0 0,46
Abschnitt Ubertrag: 570,0 0,46
31+680.00 FA - Entwésserung tber bewachsene Bodenzone
31+742,00 62,0 Fb-D |[Fb-D| 62,0 19,0 1178 1,00 1178,0 0,94
Kappe auRen Fb-D |[Fb-D| 40,0 2,2 89 1,00 89,0 0,07
Kappe mitte Fb-D |[Fb-D| 20,0 3,1 62 1,00 62,0 0,05
Entwasserung Uiber bewachsene Bodenzone
Ba Ba 20,0 1,0 20 0,00 0,0 0,00
Abschnitt 2: 1329,0 1,06 1,06
62,0 1899,0 1,52 1,00 1,000 15 0,62 300 1,09 2,17 2,17 1,000 15 77,0




Bundesautobahn A 1 - VKE 714.3
8-streifige Erweiterung zwischen AD Siderelbe und AS HH-Harburg

Unterlage 18.2, Seite 119
Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen

Mulde [ [ Ubertrag: 1899,0 152
31+600.00 tibriges Einzugsgebiet
31+700,00 100,0 Mu/Gr-V Ju/Gr-] 100,0 1,50 150 -17,75 -2662,5 -2,13
Abschnitt 3: -2662,5 -2,13 -2,13
100,0 1899,0 0,00
|Einzugsf|éche Ag: 2099,0
|undurch|éssige Flache A;: 1899.0
|Abgabe an Filtergraben: 0,00 --> Beim Regenereignis ry;; = 8 1/(s*ha) entsteht kein Abfluss aus der Mulde --> Damit sind > 80 % der Regenereignisse gemal DWA-A 102-2

abgedeckt. Die genauere Betrachtung erfolgt am Ende der Unterlage.
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8-streifige Erweiterung zwischen Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
AD Siderelbe und AS HH-Harburg

Behandlung des StralRenoberflachenwassers nach REwS

Projektname Bundesautobahn A 1 - VKE 714.3
Teilobjekt 8-streifige Erweiterung zwischen AD Siiderelbe und AS HH-Harburg
1. Allgemeines Entwésserungsabschnitt 2

Versickerung tber Bankette, Mulden und drénierte Graben mit Einleitung
in die Neulénder Wettern

2. Behandlungserfordernis und -ziel

Mittlere AFS63 Abtragsfracht von Aul3erortsstral3en gemald REwS

Kategorie bR aaFses in kg/(ha-a)
Kategorie Ill StralRe DTV > 15.000 Kfz/h 550
Apa = 2,90 ha
DR ezulAFses = 280 kg/(ha-a)
BR,a,AFSGS,zu = Ab,a - AFS63
BR,a,AFSGS,zu = 1592 kg/a
Erforderliche Wirkungsgrade AFS63 fir Behandlungsanlagen gemal REwS
Kategorie erf. Wirkungsgrad n [%]
Kategorie Ill Stralle DTV > 15.000 Kfz/h 50

3. Nachweis der Reinigungswirkung

Versickerung uber:
fur Stral3enabfliisse werden die folgenden Wirkungsgrade far

> 82,3 % der Jahresabflisse gemall REwS erzielt
20 cm Schotterrasen (1,50 m breite Bankettmulde)
Nbew. Bodenz. = 0195

17,7 % der Jahresabfliisse gemaR REwS erzielt
30 cm bewachsene Bodenzone (dranierter Filtergraben)
= 0,95

r]Filtergra\ben

bR,in,Graben = bR,a,AFSGS'0183

bR,in,Graben = 453 kg/(haa)
bR,aus,Graben = (1'r|bew. Bondenz.)'bR,a,AFSGS,RBF,ein
DR aus,Graben = 22,63 kg/(ha-a)

Fur den Anteil des jahrlichen Niederschlagswassers, der nicht in den Bankettmulden versickert, wird eine
Sedimentation wahrend des Abflusses Uber die Filtergraben wirksam. Konservativ kann in Anlehnung an das
DWA-A 178 ein Stoffriickhalt von 60 % angesetzt werden.

brrrL = (1-0,90)-bR,a,AFS63-(1-NrrL)

brrrL = 5 kg/(ha-a)

bR,e,ges = 27,50 kg/(haa) < 280 kg/(haa) = bR,e,zuI,AFSGS
Breges = 80 kg/a < 811 kg/a = Bre zul

Nges = 95 % < Nert = 50 %

Der ermittelte Frachtaustrag in die Neulédnder Wettern betragt < 10 % des
zulassigen Frachtaustrags.

Nachweis erftllt!
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8-streifige Erweiterung zwischen Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
AD Siderelbe und AS HH-Harburg

Behandlung des StralRenoberflachenwassers nach REwS

Projektname Bundesautobahn A 1 - VKE 714.3
Teilobjekt 8-streifige Erweiterung zwischen AD Siiderelbe und AS HH-Harburg
1. Allgemeines Entwasserungsabschnitt 3

geschlossene Entwasserung mit Behandlung in Retentionsbodenfilteranlage
und Einleitung in die Stderelbe

2. Behandlungserfordernis und -ziel

Mittlere AFS63 Abtragsfracht von Aul3erortsstral3en gemald REwS

Kategorie bR aaFses in kg/(ha-a)
Kategorie Ill Stral3e DTV 2= 15.000 Kfz/h 550
Apa = 1,78 ha
DR e zulaFse3 = 280 kg/(ha-a)
BR,a,AFSGS,zu = Ab,a - AFS63
BR,a,AFSGS,zu = 978 kg/a
Erforderliche Wirkungsgrade AFS63 fir Behandlungsanlagen gemal REwS
Kategorie erf. Wirkungsgrad n [%]
Kategorie Ill Stral3e DTV 2= 15.000 Kfz/h 50
3. Nachweis der Reinigungswirkung
RBF mit: 5 cm Deckschicht

50 cm Filterschicht
20 cm Kiesrigiole
fur Stral3enabflisse werden die folgenden Wirkungsgrade fir

> 90 % der Jahresabflisse gemall DWA-A 178 erzielt
Nrer = 0,95
NrrL = 0,60

Frachtaustrag in die Stiderelbe:

DrinreF = braarse3 0,90

bR,in,RBF = 495 kg/(haa)

bR,aus,RBF = (1'nRBF)'bR,a,AFSGS,RBF,ein

bR,aus,RBF = 24,75 kg/(haa)

bR,RRL = (1-0,90)bR,a,AF863(1-nRRL)

bR,RRL = 22 kg/(haa)

bR,e,ges = 46-75 kg/(ha'a) < 280 kg/(ha'a) = bR,e,zuI,AFSGS
Breges = 83 kg/a < 498 kg/a = Bre ul

nges = 92 % < Nert = 50 %

Der ermittelte Frachtaustrag in die Stderelbe betragt ca. 17 % des zulassigen Frachtaustrags.

Nachweis erfillt!
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8-streifige Erweiterung zwischen Ergebnisse Wassertechnischer Berechnungen
AD Siderelbe und AS HH-Harburg

Behandlung des StralRenoberflachenwassers nach REwS

Projektname Bundesautobahn A 1 - VKE 714.3
Teilobjekt 8-streifige Erweiterung zwischen AD Siiderelbe und AS HH-Harburg
1. Allgemeines Entwésserungsabschnitt 4

geschlossene Entwasserung mit Behandlung in Retentionsbodenfilteranlage
und Einleitung in Graben zur Stillhorner Wettern

2. Behandlungserfordernis und -ziel

Mittlere AFS63 Abtragsfracht von Aul3erortsstral3en gemald REwS

Kategorie bR aaFses in kg/(ha-a)
Kategorie Ill Stral3e DTV 2= 15.000 Kfz/h 550
Apa = 1,81 ha
DR e zulaFse3 = 280 kg/(ha-a)
BR,a,AFSGS,zu = Ab,a - AFS63
BR,a,AFSGS,zu = 998 kg/a
Erforderliche Wirkungsgrade AFS63 fir Behandlungsanlagen gemal REwS
Kategorie erf. Wirkungsgrad n [%]
Kategorie Ill Stral3e DTV 2= 15.000 Kfz/h 50
3. Nachweis der Reinigungswirkung
RBF mit: 5 cm Deckschicht

50 cm Filterschicht
20 cm Kiesrigiole
fur Stral3enabflisse werden die folgenden Wirkungsgrade fir

> 90 % der Jahresabflisse gemall DWA-A 178 erzielt
Nrer = 0,95
NrrL = 0,60

Frachtaustrag in die Stiderelbe:

DrinreF = braarse3 0,90

bR,in,RBF = 495 kg/(haa)

bR,aus,RBF = (1'nRBF)'bR,a,AFSGS,RBF,ein

bR,aus,RBF = 24,75 kg/(haa)

bR,RRL = (1-0,90)bR,a,AF863(1-nRRL)

bR,RRL = 22 kg/(haa)

bR,e,ges = 46-75 kg/(ha'a) < 280 kg/(ha'a) = bR,e,zuI,AFSGS
Breges = 85 kg/a < 508 kg/a = Bre ,ul

nges = 92 % < Nert = 50 %

Der ermittelte Frachtaustrag in den Graben zur Stillhorner Wettern betrégt ca. 17 % des zuléassigen
Frachtaustrags.

Nachweis erfillt!
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