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1. Ausgangssituation

Die vorliegende Planung umfasst den sudlichsten Abschnitt des Bedarfsplanvorhabens zur
8-streifigen Erweiterung der A 1 Autobahndreieck Hamburg-Sitidost — Landesgrenze Ham-
burg/Niedersachsen. Das Vorhaben liegt in den Bezirken Harburg (Stadtteil Neuland) sowie
Hamburg-Mitte (Stadtteil Wilhelmsburg) der Freien und Hansestadt Hamburg. Vorhabenstra-
ger ist die Bundesrepublik Deutschland, Bundesfernstral3enverwaltung, vertreten durch die
Autobahn GmbH des Bundes, diese vertreten durch die Deutsche Einheit Fernstral3enpla-
nungs- und -bau GmbH (DEGES). Trager der Baulast ist die Bundesrepublik Deutschland.

Der zu betrachtende Abschnitt wird als Verkehrseinheit 714.3 bezeichnet. Innerhalb des Ab-
schnittes Sud liegen mit der Siderelbquerung (BW 484), der Querung des Neuléander Elbdei-
ches (BW 485), der Querung der Neuldnder Wettern (BW 486) und Querung des Fiinfhause-
ner Landweges einschlief3lich Wettern und Rampe der AS HH-Harburg vier A-Bauwerke. Ent-
lang des querenden Gewasserlaufes (Stderelbe) haben sich biotopartige Strukturen ausge-
bildet, die auch der Naherholung dienen. Im siidlichen Teil der Baustrecke lockert die seitliche
Bebauung im Bereich der Elbmarsch auf, beidseitig der Trasse schliel3en sich Grinlandberei-
che an. Die bisherige Streckengestaltung ist durch eine gelandenahe und weitgehend ge-
streckte Linienfihrung der A 1 gepragt. Im Bereich der Stiderelbbriicke verlauft die Gradiente
im Bestand gegeniber dem Gelande in Dammlage. Die geplante Streckenfiihrung der A 1 im

Grund- und Aufriss ist weitgehend durch den bestehenden Verlauf vorgegeben.

Die voranschreitende Planung fiihrte zu einer Verschiebung der nérdlichen und stdlichen Wi-
derlager der Suderelbbriicke. In diesem Zuge erfolgte auch eine Anpassung der Achse und
Gradiente im Bereich der Siiderelbquerung, die Auswirkungen auf den nérdlich folgenden Ab-
schnitt Mitte (VKE 714.2) hat. Dies fuhrte zu einer Verschiebung der Planfeststellungsgrenze
in nordlicher Richtung bis zum Bau-km 32+580. In der VKE 714.2 (Bereich Mitte) wurde aller-
dings schon das nach Norden hin aus der VKE 714.3 zuflieRende Niederschlagswasser bei
der Entwasserungsbemessung beriicksichtigt.

Das Hohenniveau der Bestandsfahrbahn liegt am Baubeginn der VKE 714.3 bei
ca. 1,9 m NHN und steigt dann auf ca. 7 m NHN sudlich des BW 487 an. Anschliel3end fallt
die Gradiente wieder auf 2,0 m NHN ndrdlich der AS HH-Harburg. Richtung Liibeck steigt das
Niveau der Fahrbahn wieder auf ca. 12,5 m NHN auf der Stiderelbbriicke und bis zum derzei-
tigen Ende der VKE 714.3 fallt das Gelande leicht auf ca. 11,5 m NHN.
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Der hier betrachtete Autobahnabschnitt verlauft in geologischer Hinsicht in der Niederung der
Elbmarsch. Die gewachsene Schichtenfolge besteht ab GOK aus organischen Weichschich-
ten (Uberwiegend Torf, untergeordnet Klei) mittlerer Machtigkeit. Die Weichschichten werden
von Sanden und in grof3eren Tiefen von Geschiebebtden unterlagert.

Im Untersuchungsgebiet bilden die unterlagernden Sande den ersten Grundwasserleiter. Das
Grundwasser, das gedampft und phasenverschoben dem Tidegeschehen in der Siderelbe
folgen durfte, wird unter den Weichschichten gespannt anstehen. Auf den Weichschichten

kann sich niederschlagsabhéngig Stauwasser ausbilden.

2. Geplantes Entwasserungskonzept
2.1 Allgemeines

Die Entwasserungskonzeption der VKE 714.3 unterteilt sich in vier Entwasserungsabschnitte
(EA). Dies ist begriindet auf den zwischen der AS HH-Harburg und der Siderelbbriicke
(BW 484) notwendigen LarmschutzmalRnahmen in Form von LArmschutzwanden beiderseits
der Fahrbahn, fiir die bereichsweise ein geschlossenes Entwasserungssystem als Vorzugslé-

sung vorsehen wurde. Des Weiteren wurden die Vorgaben vom Bezirksamt HH-Harburg:

Schaffung eines Retentionsraums fir ein 30-jdhrliches Regenereignis gemali
KOSTRA-DWD 2010R zuziiglich eines Toleranzaufschlags in Héhe von 15%.
Drosselabflussspende qor = 17 I/(s*ha) fur Einleitung in die Flinfhausener-Landweg-
Wettern

Drosselabflussspende gor = 3 l/(s*ha) fur Einleitung in die Neul&nder Wettern

eingehalten. Vom Baubeginn bis zu AS HH-Harburg ist eine Versickerung des auf der Fahr-
bahn anfallenden Niederschlagswassers tber die bewachsene Bodenzone der Bankette und
Dammbdéschungen vorgesehen. Bei Starkniederschlagsereignissen erfolgt eine Ableitung in
dranierte Filtergraben. Dort wird das Wasser Uber die bewachsene Bodenzone gereinigt, in
einer Dranageleitung gesammelt und gedrosselt (qor = 17 l/(s*ha)) der Finfhausener-Land-
weg-Wettern zugefiihrt. Es wird fur die Entwasserungslosung die Reinigungswirkung nach
REwS 21 i. V. m. DWA-A 102-2 nachgewiesen. Des Weiteren wird fir Dammbdschungen der
Behandlungshachweis gefihrt, in dem der rechnerische Nachweis nach REwS 21 erbracht

wird, dass sich fur die kritische Regenspende rit = 15 I/(s*ha) kein Oberflachenabfluss ergibt.
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Im Bereich der Dreiecksflachen der AS HH-Harburg erfolgt eine Versickerung des auf der
Fahrbahn anfallenden Niederschlagswassers uber die bewachsenen Bodenzonen der Ban-
kette und Dammboschungen sowie der 3,50 m breiten Versickerungsmulden. Die Mulden be-
sitzen jeweils einen Notuberlauf in die dranierten Dammful3graben der Ein- bzw. Ausfade-

lungsspuren.

Von der AS HH-Harburg bis zum Beginn der Larmschutzwénde bei Bau-km 31+240 (West-
seite) sowie 31+100 (Ostseite) erfolgt das gleiche Entwasserungskonzept wie sudlich der
AS HH-Harburg. Die Dranageleitungen sind allerdings flach in Richtung Neuléander Wettern
geneigt.

Im Bereich der LArmschutzwéande bis nordlich des BW 485 wird das Niederschlagswasser in
Bankettmulden am Fahrbahnrand gefasst und versickert. Bei Starkniederschlagsereignissen
erfolgt eine Ableitung Uber Ablaufschachte in dranierte Grdben am Béschungsfuld. Die dra-
nierten Filtergrdben sind ausreichend dimensioniert, um die anfallende Wassermenge eines
30-jahrlichen Regenereignisses aufzunehmen und anschlieRend gedrosselt tiber die Drana-

geleitung in die Neuldnder Wettern abzuleiten.

Aufgrund der in Richtung Stiderelbe ansteigenden Grundwasserstande werden die dranierten
Graben nérdliche der AS HH-Harburg jeweils mit einer Abdichtung hergestellt, um einen hyd-
raulischen Kurzschluss zum Grundwasser und damit fehlender Reinigungswirkung zu vermei-

den.

Im Bereich der Larmschutzwéande zwischen BW 485 und dem Sudbereich der Stiderelbbriicke
(BW 484) ist eine Versickerung uber die bewachsene Bodenzone oder dranierte Graben/Mul-
den nicht oder nur mit groRem Aufwand moglich. Daher wird hier das Niederschlagswasser
tber Bordrinnen und Strafl3enablaufe gefasst und tber Rohrleitungen zu einer geplanten Re-
tentionsbodenfilteranlage (RBFA 1) geleitet. Uber die Regenriickhalteanlage wird eine Dros-
selung der Einleitmenge in den Vorfluter erreicht. In der VKE 714.3 ist die Retentionsbodenfil-
teranlage RBFA 1 auf der Ostseite der A 1 zwischen BW 484 und BW 485 vorgesehen, wobei
die Suderelbe als Vorflut dient.
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Der Entwésserungsabschnitt 4 (Nordbereich der Stiderelbbriicke) ist ein Teilbereich des Ent-
wasserungsabschnitts 4 der VKE 714.2 (n6rdlich anschlieRender Bauabschnitt). Das Nieder-
schlagswasser wird, wie im EA 3, Uber Bordrinnen und StraRenabldufe gefasst und in eine
Retentionsbodenfilteranlage (RBFA 4) in der VKE 714.2 eingeleitet. Als Vorfluter dient ein Gra-
ben zur Stillhorner Wettern. Erfolgt die BaumalRnahme der VKE 714.3 zeitlich vor der VKE
714.2, so ist die RBFA 4 der VKE 714.2 inklusive dann notwendiger provisorischer Zuleitung
vorgezogen zu errichten, um eine ausreichende Reinigungswirkung des anfallenden Nieder-

schlagswassers zu gewahrleisten.

2.2 Versickerung uber die bewachsene Bodenzone

Die REwS 21 sieht eine detailliertere Betrachtung der Sickerpotentiale bewachsener Seiten-

flachen (Bankette, Dammbdschungen, Mulden, Nebenflachen) vor.

Auf Grund des vorhandenen Dammaufbaus (liberwiegend Sand) und potentieller regionaler
grobkorniger Dammbaustoffe wurde eine spezifische Verlustrate von 200 I/(s-ha) fur Damm-
flachen, von 10 I/(s-ha) fir Bankettflachen (gemall REwS) sowie von 150 l/(s-ha) fur die (Ban-
kett-) Mulden im Entwésserungsabschnitt 1 und 2 der A 1 in der VKE 714.3 angesetzt.

Infolge dieser spezifischen Verlustrate, die deutlich Gber der gemall REwS 21 und KOSTRA-
Daten anzusetzenden Regenspende ris1 = 103,3 l/(s-ha) liegt, kann neben dem auf Boschun-
gen anfallenden Niederschlagswasser auch Fahrbahnwasser zur Versickerung gebracht wer-
den. Damit kann die Einleitmenge in die dranierten Filtergrdben deutlich reduziert werden.

Auf Grund der separaten Nachweisfihrung fir die dranierten Filtergraben wird die bewach-

sene Bodenzone der Graben bei der Abflussermittiung nicht zum Ansatz gebracht.

2.3 Dranierte Filtergraben

Die Entwasserungsabschnitte 1 und 2 werden bei Starkniederschlagsereignissen tber auto-

bahnparallel verlaufende dranierte Filtergraben entwassert.
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Die Bemessung der Graben erfolgt dabei fir das 30-jahrliche Regenereignis, um den Forde-
rungen des Bezirksamtes HH-Harburg gerecht zu werden. Die neu anzulegenden Grében be-
sitzen eine variierende Sohlbreite zwischen 0,50 ... 4,00 m und eine Tiefe von mindestens
0,30 m bei einer Boéschungsneigung von 1 : 2,0, die der Dammbéschung der Autobahn ent-

spricht.

Aufgrund der vorherrschenden Hydrogeologie ist in den Boschungsful3gréaben eine Versicke-
rung nach DWA-A 138 nicht moglich. In den neu anzulegenden Graben erfolgt die Reinigung
Uber die im gesamten Sohlbereich vorhandene 30 cm méchtige mit Schilf bzw. Reitgras be-
wachsene Bodenzone mit anschlieRender Sammlung und Ableitung in der darunter liegenden
Filterschicht inklusive Dranageleitung.

Dieser Aufbau wurde in Anlehnung an das DWA-A 178 gewahlt und erfiillt die Anforderungen
der REwS 21. Die Dranageleitungen kdnnen aufgrund von Hohenzwangspunkten nur im EA 1
oberhalb des MHGW angeordnet werden. Im EA 2 ist eine entsprechende Abdichtung der
Graben unterhalb der Dranage vorzusehen. Das in den Drénageleitungen anfallende Nieder-
schlagswasser wird Uber einen Ablaufschacht mit Drossel im EA 1 in die Finfhausener-Land-

weg-Wettern und im EA 2 in die Neulander Wettern eingeleitet.

2.4  Versickerungsmulden

Im Bereich der Notrufsaulen (Dreiecksflachen an der der AS HH-Harburg) sind, wie im beste-
henden Entwésserungssystem, Versickerungsmulden geplant. Die Mulden sind, abweichend
von der REwS, mit einer Breite von 3,5 m und einer Tiefe von 0,70 m sowie einzelner Stau-
schwellen so ausgelegt, dass bis OK Stauschwelle ein Retentionsraum fir ein 30-jahrliches
Regenereignis geschaffen wird, um somit den Forderungen des Bezirksamtes HH-Harburg
gerecht zu werden. Der Abstand von der Muldensohle bis zum MHGW liegt deutlich = 1,0 m,

so dass eine ausreichende Sickerpassage vorhanden ist.

Die Versickerungsrate der Mulden wird mit 150 l/(s*ha) angesetzt. Durch die aufgelockerte
bewachsene Bodenzone und den darunter anstehenden sandigen Béden liegt diese Annahme
auf der sicheren Seite. Die Versickerungsrate entspricht einem Durchlassigkeitsbeiwert ks, von
1,5*10° m/s.
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Die Entleerungszeit der Versickerungsmulden liegt fur ein 1-jahrliches Regenereignis deutlich
unter 24 Stunden. Bei selteneren als 30-jahrlichen Starkregenereignissen mit Einstau bis ober-
halb 0,60 m erfolgt eine Entleerung der Mulden tGber einen Notiuberlauf in die Entwésserungs-
graben der nordlichen Ein- bzw. Ausfadelungsspur der AS HH-Harburg, so dass eine ausrei-
chende Leistungsfahigkeit und Funktionsfahigkeit (Erhalt der bewachsenen Bodenzone) der

Muldenversickerung gegeben ist.

2.5 Retentionsbodenfilteranlagen (RBFA)

Die Bemessung der Retentionsbodenfilteranlagen erfolgt gemaR DWA-Arbeitsblatt A 178 so-
wie DWA-Arbeitsblatt A 117 unter Zugrundelegung des vereinfachten Bemessungsverfahrens.
Fur die Bemessung des erforderlichen Riickhalteraums wurde eine 5-jahrliche Uberschrei-
tungshaufigkeit bei der Ermittlung der KOSTRA-Regenwerte 2010R zuziiglich Aufschlag des
Toleranzbetrages (15%) angesetzt, um eine ausreichende Havariesicherheit gewéahrleisten zu
kénnen. Aufgrund der durch die oben aufgefiihrten Rahmenbedingungen bereit erreichten ho-
hen Sicherheiten und der Lage aulRerhalb von Bebauung wurde der Risikofaktor fz in Anleh-

nung an die REwS 21 mit 1,0 festgelegt.

RBFA unterteilen sich in eine Vorstufe (hier Geschiebeschacht) und ein separates Regenriick-
haltebecken als Trockenbecken mit Retentionsbodenfilter. Die Vorstufe dient dabei als Grob-
stoffriickhalt. Des Weiteren ist ein Fangraum fir Leichtflissigkeiten vorhanden. Die Tauch-
wand verhindert das Eindringen von Leichtflissigkeiten in das Retentionsbodenfilterbecken.
Im Rickhaltebecken ist ein Bodenfilter integriert. Der Aufbau und die Grof3e wurden gemaf
DWA-A 178 festgelegt. Das an den Bodenfilter anschlie3ende Riickhaltebecken wird als Erd-
becken hergestellt. Die Einleitmenge in die Vorfluter wird hierbei durch den Drosselabfluss
gorrer = 0,05 l/(s-m?) gemald DWA-A 178 begrenzt. Bei der RBFA 1 erfolgt die Einleitung in
die Suderelbe mit einem zwischengeschalteten Pumpwerk mit Drosseleinrichtung, um eine
Durchdringung der Hochwasserschutzwand zu vermeiden. Des Weiteren ist eine Notiiberlauf-
kerbe in der Beckenumfahrung der RBFA 1 angeordnet, die bei Uberschreitung der Einstau-
hohe fur ein 5-jahrliches Regenereignis einen Notlberlauf in das angrenzende Gelande und
von dort in ein vorhandenes Grabensystem ermdglicht. Bei der RBFA 4 erfolgt der Notlberlauf
Uber das Ablaufbauwerk in die Stillhoerner Wettern. Der Zulauf in den Geschiebeschacht (Vor-

stufe) ist so angeordnet, dass er dauerhaft zur Halfte eingestaut ist.
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Durch den Einstau werden Verwirbelungen und Remobilisierungen von Sedimenten im Ge-

schiebeschacht bei Starkregenereignissen vermieden.

2.6 Gelandewasser

Wegen der sehr geringen Geldndeneigungen ist der Anteil des zustromenden Gelédndewas-
sers, der in den geplanten Entwasserungsanlagen berticksichtigt werden muss, vernachlas-

sigbar gering.

3. Entwasserungsabschnitte

Die VKE 714.3 der A 1 wird in 4 Entwdsserungsabschnitte unterteilt. Die Festlegung der ein-
zelnen Abschnitte ist durch die konstruktive Anordnung der Entwasserungseinrichtungen und
der generellen Entwasserungslosung (Dammlage der Gradiente mit drénierten Filtergraben,
Muldenversickerung, Sonderlésung mit Ablaufschachten im Bereich von Larmschutzwénden,
geschlossenes Entwasserungssystem im Bereich von Larmschutzwénden, Brickenbauwer-
ken) bestimmt. Eine Ubersicht liber die Entwasserungsabschnitte ist in der Unterlage 3 (Uber-
sichtslageplan) enthalten.

Eine Ubersicht der Entwasserungskennwerte (Wassermenge, Einzugsflache, Einleitstellen
usw.) ist auf der Seite 1 der Unterlage 18.2 (Wassertechnische Untersuchungen) enthalten.

Die Lage der Einleitstellen kann der Unterlage 5 (Lageplane) entnommen werden.

@ Entwasserungsabschnitt 1:

Der Entwésserungsabschnitt 1 der A 1 erstreckt sich vom Beginn des Anpassungsbereichs
(Bau-km 30+000) bis zu den sidlichen Ein- und Ausfadelungsspuren der AS HH-Harburg (ca.
Bau-km 30+940 auf der Rifa Bremen und 30+735 auf der Rifa Libeck). Dabei liegt die A 1
durchgehend im Dachprofil bei Dammlage. Ein Grol3teil der Niederschlage der Richtungsfahr-
bahnen wird Uber die jeweils anschlieenden Bankette und Dammbdschungen versickert.
Uberschiissiges Niederschlagswasser wird den dranierten Filtergraben zugefiihrt. Zur Bemes-
sung des erforderlichen Speichervolumens wird die volle LAnge des betrachteten Grabensys-
tems angesetzt. Dazu sind die Graben sehr flach geneigt und im Bereich der Kontroll- und

Reinigungsschéchte der Dranage werden Schwellen angeordnet.
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Das auf dem BW 487.2 (Uberbau Rifa Bremen, Westseite) anfallende Niederschlagswasser
wird Uber eine Kaskade zusammen mit dem Uberschissigen Niederschlagswasser in den dré-
nierten Filtergraben eingeleitet. Uber einen Ablaufschacht mit Drosselvorrichtung wird das
Wasser der Flinfhausener-Landweg-Wettern zugefuhrt.

Das Bauwerk 487.1 (Uberbau Rifa Liibeck, Ostseite) wurde 2012 neu gebaut. Auf dem Bau-
werk wird lediglich der Deckenaufbau erneuert. Die Entwéasserungseinrichtungen des Bau-
werks 487.1 sowie die ndrdlich anschlieRende A 1 mit Ausfadelungsstreifen bis zur Schleifen-
rampe (Rampe 1.1) nordlich des Bauwerks sind nicht Bestandteil der Entwésserungsplanung
der VKE 714.3. Der Entwurf erfolgt in einer separaten Planung durch Dritte und ist in Unterlage

5.2 nur nachrichtlich dargestellt.

@ Entwasserungsabschnitt 2:

Der Entwasserungsabschnitt 2 der A 1 erstreckt sich vom Bereich der Notrufsdulen (Dreiecks-
flachen Bereich AS HH-Harburg) bis ndrdlich des BW 485. Fur die Richtungsfahrbahn Bremen
(Westseite) umfasst dies eine Strecke zwischen Bau-km 30+940 bis 31+755. Fir die Rich-
tungsfahrbahn Lubeck (Ostseite) umfasst dies eine Strecke zwischen Bau-km 30+905 bis
31+742.

Im Bereich der Dreiecksflachen der AS HH-Harburg wird das anfallende Niederschlagswasser
Uber die bewachsenen Bodenzonen der Bankette, Dammbdschungen und Mulden zur Versi-
ckerung gebracht.

Im Bereich der Rampen 1.2 und 1.4 sowie der ndrdlich daran anschlie3enden A 1 inklusive
der Ein- und Ausfadelungsstreifen wird das Niederschlagswasser Uber die Bankette und
Dammbdéschungen den dranierten Filtergréaben zugefihrt.

Ab dem Beginn der Larmschutzwande auf der Westseite (Rifa Bremen) bei Bau-km 31+240
und dem Beginn der Larmschutzwénde auf der Ostseite (Rifa Libeck) bei Bau-km 31+100
wird das auf den Richtungsfahrbahnen anfallende Wasser am FahrbahnaufRenrand Uiber Ban-
kettmulden gefasst und versickert. Bei Starkniederschlagen wird das Niederschlagswasser
Uber Ablaufschéachte und Transportleitungen in die am B&schungsful vorhandenen dréanierten
Graben abgefuhrt. Das Wasser wird dort nach einer Sickerpassage in Sickerleitungen gesam-
melt, nach Norden geleitet und tber Ablaufschachte mit Drosseleinrichtung in die Neulander
Wettern eingeleitet.

Im Entwasserungsabschnitt liegen auch zwei Briickenbauwerke, deren anfallendes Nieder-
schlagswasser ebenfalls in die Graben abgegeben wird. Die Transportleitungen werden je-

weils unter der Larmschutzwand hindurch in den Filtergraben geftihrt.
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@ Entwasserungsabschnitt 3:

Der Entwasserungsabschnitt 3 der A 1 erstreckt sich vom nérdlichen Widerlager des BW 485
bis zu den Gradientenhochpunkten der A 1 auf der Stiderelbbriicke. Fur die Richtungsfahr-
bahn Bremen (Westseite) umfasst dies eine Strecke zwischen Bau-km 31+755 bis 32+167.
Fur die Richtungsfahrbahn Libeck (Ostseite) umfasst dies eine Strecke zwischen Bau-km
31+742 bis 32+142. Das auf den Richtungsfahrbahnen anfallende Wasser wird am Fahrbahn-
aufRenrand Uber Rinnen gefasst und in die im Bankett befindlichen Transportleitungen abge-
fuhrt. Vor dem BW 485 wird die Leitung nach Osten abgeschlagen und der nordéstlich BW
485 geplanten Retentionsbodenfilteranlage RBFA 1 zugefihrt.

Die Lage der Ablaufleitung der RBFA 1 ist im Bereich des 6stlich der A 1 verlaufenden Rad-
weges geplant. Die Rohrquerung im Bereich der Deichlinie ist oberhalb der neu geplanten
Spundwand (OK bei 9,0 m NHN) vorgesehen. Diese Umsetzung bedingt ein Pumpwerk mit
einer Forderhdhe von ca. 6,3 m vor der Spundwand, welches das abflie3ende Wasser auf ein
Niveau oberhalb der Spundwandoberkante fordert, um eine aufwandige Spundwanddurchdrin-

gung zu vermeiden.

@ Entwasserungsabschnitt 4:

Der Entwasserungsabschnitt 4 der A 1 erstreckt sich vom Gradientenhochpunkt der A 1 auf
der Suderelbbricke bis zum Ende der Planfeststellungsgrenze der VKE 714.3 bei Bau-km
32+580. Die Entwasserung der A 1 erfolgt in diesem Abschnitt rohrgebunden und nach Rich-
tungsfahrbahnen getrennt. Der letzte planmafRlige Entwasserungsschacht befindet sich bei
Bau-km 32+560. Anschliel3end wird das anfallende Niederschlagswasser ber Transportlei-
tungen nach Norden in den mittleren Bauabschnitt der A 1 (VKE 714.2) abgefihrt und der dort
geplanten Retentionsbodenfilteranlage RBFA 4 zugefiihrt.

Die Baustrecke quert die Hauptdeichlinie des Moorwerder/Stillhorner Hauptdeichs. Die Haupt-
deichlinie wird als Hochwasserschutzwand unter der A 1 gefihrt. Die Regenwasserkanéle
missen durch die Hochwasserschutzwand gefiihrt werden (Siehe Ul Kapitel 1.1). Gemal3 den
TR HWS-Bau ist fur die Leitungskreuzung ein Stahlmantelrohr, sowie eine redundant ausge-
fuhrte Ringraumdichtung vorzusehen. Die geplanten Deckenhdhen der A 1 liegen wasserseitig
deutlich Giber dem angesetzten Bemessungswasserstand (9 m NHN). Aufgrund dessen kann

auf eine entsprechende Absperreinrichtung verzichtet werden.

31.03.2022
20220331_P_EB_Al_VKE_7143_ Wasser.docx



Bundesautobahn A 1 - VKE 714.3

8-streifige Erweiterung zwischen AD Suderelbe und AS HH-Harburg

U18.1 Erlauterungsbericht Wassertechnik Feststellungsentwurf

Seite 12

4. Niederschlagseinleitung

In der VKE 714.3 der A 1 ist eine gedrosselte Einleitung von Niederschlagswasser tber die

dranierten Graben in die Funfhausener-Landweg-Wettern und Neul&nder Wettern vorgese-

hen. Des Weiteren entwassern die Ablaufbauwerke der geplanten RBFA in die Vorfluter Su-
derelbe (RBFA 1) und den Graben zur Stillhorner Wettern (RBFA 4 aus der VKE 714.2):

Nr.

Einleitstelle

Bau-km
Al

Einleitmenge

Rechtswert

Hochwert

LS 320

Trager der Einleitung

Entwésserungsabschnitt

1

Stillhorner Wettern

=16,21/s

1 |Fdnfhausener- 30+757 |17 l/(s-ha) = 21,7 I/s| 3568087 5926572 |Bundesrepublik
Landweg-Wettern Deutschland
2 | Funfhausener- 30+727 |17 l/(s-ha) =21,21/s| 3568167 |5926588 |Bundesrepublik
Landweg-Wettern Deutschland
3 |Funfhausener- 30+762 |17 l/(s-ha) = 7,0 I/s | 3568087 5926576 |Bundesrepublik
Landweg-Wettern Deutschland
Entwasserungsabschnitt 2
4 | Neulander Wettern | 31+571 |3 1/(s-ha) = 3,9l/s |3568030 |5927387 |Bundesrepublik
Deutschland
5 |Neuléander Wettern |31+574 |3 l/(s-ha) = 3,7 l/s |3567956 5927379 |Bundesrepublik
Deutschland
6 | Neulander Wettern |31+577 |3 1/(s-ha) = 0,6 I/s |3568028 |5927393 |Bundesrepublik
Deutschland
7 |Neuléander Wettern |31+579 |3 1l/(s-ha) = 0,6 I/s |3567955 5927384 |Bundesrepublik
Deutschland
Entwasserungsabschnitt 3
8 |RBFA 1; Suderelbe |31+940 |0,05 I/(S*m2rera) 3567979 5927753 |Bundesrepublik
=1421/s Deutschland
Entwasserungsabschnitt 4
9 |RBFA 4; Graben zu |32+899 |0,05 l/(S*m2rera) 3567979 5927753 |Bundesrepublik

Deutschland

Darlber hinaus sind breitflachige Versickerungen von StraRenoberflachenwasser tiber die be-

wachsenen Bodenzonen der Bankette und Boschungen entlang der Trasse in das Grundwas-

ser vorgesehen. Die detaillierten Einleitmengen sind in der Unterlage 18.2 zusammengestellt.

31.03.2022
20220331_P_EB_Al_VKE_7143_ Wasser.docx




Bundesautobahn A 1 - VKE 714.3 U18.1 Erlauterungsbericht Wassertechnik Feststellungsentwurf
8-streifige Erweiterung zwischen AD Suderelbe und AS HH-Harburg Seite 13

5. Berechnungsgrundlagen

Die Dimensionierung der Entwdsserungsanlagen erfolgte nach den "Richtlinien fur die Ent-
wasserung von Strallen" (REwS, Ausgabe 2021), den Regelwerken der Deutschen Vereini-
gung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) sowie gemal3 den Vorgaben des
Bezirksamtes Harburg / MR 511.

@ Regenspende

Als Bemessungsregen mit einer Niederschlagsdauer von D = 15 min wurde gemafl KOSTRA-
DWD-Niederschlagshéhen und -spenden fur den Bereich Hamburg (siehe Seite 2 der Unter-

lage 18.2) eine Regenspende von risn=1) = 103,3 l/(s-ha) angesetzt.

@ Regenhaufigkeiten/Wiederkehrzeiten

- Entwéasserung von Fahrbahnflachen tber dréanierte

Filtergraben/Versickerungsmulden n=0,033 T=30a
- Rohrleitungen (Fahrbahnrand) n=10 T= 1la
- Retentionsbodenfilteranlage n=0,2 T= 5a

@ Spitzenabflussbeiwerte

- Fahrbahnen generell (da Verlustrate tiber
die bewachsene Bodenzone bertcksichtigt wird) Ws = 0,91

- bewachsene Bodenzone Ws = Ws,aqui
@ Berechnung des Regenabflusses

Fur die Ermittlung des Regenabflusses wurde das Zeitbeiwertverfahren angewandt.

Der Spitzenabfluss ergibt sich aus der Formel:

i=n
Q=rmm X SAe x ys [l/g]
i=1
Hierin bedeuten: Q [Vs] Oberflachenabfluss
romy [ I/s ha] Regenspende (nach KOSTRA — Atlas)
Ae [ha] GroRRe der Entwésserungsflache
Ws Spitzenabflussbeiwert von Flache A

1 Fur OPA ist gemaR REwS der Ansatz von ys = 0,6 maglich, fur Anlagen zur Versickerung und Spei-
cherung ist allerdings derselbe Abflussbeiwert (ys = 0,9) wie fir dichte Belege maRgeblich.
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@ Berucksichtigung der bewachsenen Bodenzone

Unter Bezugnahme zu den Hinweisen der REwS 21 Pkt. 3.5.3.3 wurden folgende Verlustraten

(Versickerungsraten/Infiltrationsraten) angesetzt:

Qv = 10 l/(s-ha) & Bankette
gv= 150 l/(s-ha) & Versickerungsmulden

gv= 200 l/(s-ha) & Dammboschungen.

Der Wert fur die Dammbdschung wurde gewéhlt, da auf Grund der regional vorherrschenden
Bdden von einer Dammschittung aus zumindest teilweise wasserdurchlassigem Material aus-

gegangen werden kann.

Zum Vergleich zu der Betrachtung mit dem Spitzenabflussbeiwert Ys wird ein aquivalenter

Spitzenabflussbeiwert Y's squ in Abhangigkeit von der betrachteten Regenspende ermittelt.

Ys.aqui = (foer) — qQv)/roen

Der aquivalente Abflussbeiwert kann negative Werte annehmen. Dies bedeutet, dass Abfliisse
aus den direkt angeschlossenen Flachen in den Bereichen der bewachsenen Bodenzone re-

duziert bzw. insgesamt aufgenommen werden kénnen.

Zur Bemessung der dranierten Dammful3grdben bzw. der Versickerungsmulden im Bereich
der Notrufséulen ist eine differenziertere Betrachtung hinsichtlich der Einzugsflachen erforder-
lich. Der Abfluss und die undurchlassige Flache Ay der betroffenen Bereiche ,bewachsene
Bodenzone* werden nur bei positiv ermittelten Werten zur Bemessung der nachfolgenden An-

lagen bericksichtigt.

Die Verwendung der mit Yssqui (Vereinfachung; vgl. REwS 21 Abs. 3.5.4) ermittelten undurch-
lassigen Flache (Awed = Au) fhrt nicht zur Unterdimensionierung der Riickhalteanlagen nach
DWA-A 117 und DWA-A 138. Die Berechnungsformel nach DWA-A 117 bzw. DWA-A 138 be-
halt ihre Giltigkeit: V = (Qzu — Qass)-D-60-f2.
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@ Bemessung des Regenriickhalteraums

Die Dimensionierung der Regenriickhalteanlage (RBFA) erfolgte nach dem Arbeitsblatt

DWA-A 117 (einfaches Verfahren). Fir die jeweilige Dauerstufe ergibt sich das spezifische

Volumen zu:
Vsu = (rD,n - QDr,R,u) -D-fz-fa-0,06 (m3/ha)
mit

Vsu  Spezifisches Speichervolumen, bezogen auf A, in m3/ha

Ion Regenspende der Dauerstufe D und der Haufigkeit n in l/(s- ha) & hier Festle-
gungT=5a

Jorru Regenanteil der Drosselabflussspende, bezogen auf Ay in l/(s - ha)

D Dauerstufe in min

fz Zuschlagsfaktor (=) & hier Festlegung fz = 1,0

fa Abminderungsfaktor () in Abhangigkeit von tt, qor,u und n nach DWA-A 117
frol +15 % Aufschlag auf KOSTRA-Daten (gem. Auflage Bezirksamt HH-Harburg)

0,06 Dimensionsfaktor zur Umrechnung von I/s in m3/min

Bei Uberschreitung der Einstauhohe fiir ein 5-jahrliches Regenereignis erfolgt ein Notiiberlauf
Uber eine Notuberlaufkerbe in das angrenzende Gelande und von dort in ein vorhandenes

Grabensystem.

@ Bemessung des Bodenfilters

Die Bemessung des Bodenfilters erfolgte nach dem Arbeitsblatt DWA-A 178:
- spezifische Bodenfilteroberflache Ar = 100 m?ha angeschlossener befestigte Flache
(Aepb,a)
- nutzbare Einstauhdhe im Retentionsraum hrr = 0,5 m
- Aufbau Bodenfilter:
o 5 cm Deckschicht
o0 50 cm Filterkorper

0 20 cm Kiesrigole mit DrAdnsaugern (DN = 150) und Drdnsammlern (DN = 200)
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@ Bemessung der Vorstufe (Geschiebeschacht)

Die Bemessung der Vorstufe erfolgte nach dem Arbeitsblatt DWA-A 178 und der REwS:
- L:B23:1
- B217m
- Zulaufrohr zur Halfte eingestaut
- Dauerwasserspiegel mind. 0,7 m dber OK Sammelraum
- Grobstoffsammelraum = 0,5 m3/ha Aepa
- Tauchwand mit Eintauchtiefe =2 40 cm

- Volumen fur den Leichtflussigkeitsrickhalt =5 m3

@ Bemessung der Pumpanlage hinter der RBFA 1

Die Bemessung der Pumpanlage erfolgt im Zuge der Ausfihrungsplanung. Die Pumpanlage

muss folgende Parameter erfillen:

- Foérderhhe =6 m
- Fordermenge Qmax =2 * Qor = 28 I/s bzw. 100 m3/h

- notwendige Druckrohrleitung mit d; = 200 mm

6. Behandlung und Ruckhaltung von StralRenoberflachenwasser
6.1 Forderungen der REwS 21

Gemall REwS 21 ist die einfachste und umweltfreundlichste Méglichkeit der Beseitigung von
StralR3enoberflachenwasser, der natirliche Abfluss ohne vorherige Sammlung. Das Wasser
flie3t oberflachig ab und versickert breitflachig tber Bankette, Boschungen und Mulden. Bei
der breitflichigen Versickerung lber die bewachsene Bodenzone werden die partikuldren
Schadstoffe besonders effektiv herausgefiltert und viele geltste Stoffe durch Sorption zurtick-

gehalten.

Ein zusatzliches Behandlungserfordernis ergibt sich nicht, wenn durch breitflachige Ableitung
und Versickerung auf StraRenbdschungen, Mulden und Graben der rechnerische Nachweis
entsprechend der REwS erbracht wird, dass sich fur die kritische Regenspende riit (meist
15 I/(s - ha)) kein abzuleitender Oberflachenabfluss ergibt. Eine kritische Regenspende von

15 I/(s - ha) wird in der Regel von < 10 % des Jahresniederschlagsabflusses tberschritten.
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Eine Regenwasserbehandlungsanlage ist dann nur noch in seltenen Ausnahmeféllen erfor-

derlich.

In der Unterlage 18.2 wurde nachgewiesen, dass beim Ansatz der kritischen Regenspende
Nvit = 15 1/(s-ha) im Entwésserungsabschnitt 1 bei einer mindestens 1,54 m breiten Bdschung,
kein Oberflachenabfluss entsteht. Die Béschungsbreiten sind mit mindestens 2,00 m geplant.
Das Behandlungsziel gemald REwS wird somit im gesamten Entwéasserungsabschnitt 1 er-
reicht.

Des Weiteren wird nachgewiesen, dass beim Ansatz einer kritischen Regenspende
rn«it = 8 l/(s-ha), die ungeféahr 82 % der Regenereignisse abdeckt, im Entwasserungsabschnitt 2
bei einer mindestens 1,07 m breiten Bankettmulde kein Oberflachenabfluss entsteht. Die Ban-
kettmulden sind mit einer Breite von 1,50 m geplant. In die Mulden werden Stauschwellen
eingebaut, wodurch eine Zwischenspeicherung der Fahrbahnabflisse ermdglicht wird.

Dadurch wird auch im EA 2 eine Behandlung von > 90 % der Abfliisse erreicht.

6.2 Nachweis Uber die Regenwasserbehandlung gemaR REwS 21

StralR3enniederschlagswasser muss vor der Einleitung in ein Vorflutgewasser gereinigt werden.
Der Nachweis der ausreichenden Reinigung ist mit dem Bewertungsverfahren gemaf
REwS 21 erbracht.

6.2.1 Auswirkungen von Asphaltdeckschichten aus OPA auf die Verfrachtung

von partikularen (Schad-) Stoffen

Fahrbahndeckschichten aus offenporigem Asphalt kénnen als hohlraumreiche Medien be-
trachtet werden. In den Hohlrdumen werden sowohl grobe als auch feine Partikel dauerhaft
zuriickgehalten, so dass eine Verfrachtung der partikularen (Schad-) Stoffe mit dem Nieder-
schlagswasser zu Regenwasserbehandlungsanlagen nur eingeschrénkt stattfindet. Erste wis-
senschaftliche Untersuchungen zeigen, dass dieser Stoffriickhalt betrachtlich ist und den grof3-
ten Teil der entstehenden Fracht ausmacht.

In dem hier behandelten Planungsabschnitt der A1 sind Fahrbahndecken aus OPA vorgese-

hen.
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Da die Datenlage zum Stoffriickhalt von offenporigen Fahrbahnbelagen insgesamt noch nicht
ausreicht und die Ergebnisse der wissenschaftlichen Untersuchung noch nicht veroffentlicht
sind, wurde dieser Stoffriickhalt in den nachfolgenden Behandlungsnachweisen nicht bertck-
sichtigt. Es ist davon auszugehen, dass alle Nachweise mit sehr hohen Reserven auf der si-

cheren Seite liegen.

6.2.2 Flachenermittlung

Die Flachenermittlung erfolgt pauschal fiir die angeschlossenen befestigten Flachen (Stral3en,
Briicken inkl. Kappen etc.) je Entwasserungsabschnitt. Dabei werden die angeschlossenen
Flachen in der Horizontalprojektion ermittelt. Eingang finden diese Werte dann in dem jeweili-

gen Bewertungsblatt am Ende von Unterlage 18.2.

6.2.3 Bewertung

In das Bewertungsblatt finden folgende Werte Eingang:

Tabelle 1: Mittlere AFS63 Abtragsfracht von Auf3erortsstraBen gemal REwS

Flachenspezifizierung Kategorie br.aarses [kag/(ha-a)]
StralRe DTV > 15.000 Kfz/h " 550

Tabelle 2: Resultierender Stoffabtrag Br.a,arses

Entwasserungsabschnitt (EA) |angeschlossene Br.aarses (jahrlicher Stoffabtrag AFS63
befestigte Flache Apa [ha] | durch Regenwasserabfluss) [kg/a]

1 3,10 1.707

2 2,90 1.592

3 1,78 978

4 1,81 998

Preezuarses = 280 kg/(ha-a)

Tabelle 3: erforderliche Wirkungsgrade nert fir die Behandlungsanlagen geméal REwS

Flachenspezifizierung Kategorie erf. Wirkungsgrad nert [%]
StraRe DTV > 15.000 Kfz/h " 50
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Tabelle 4: Wirkungsgrade nvorh fir Behandlungsanlagen und Eignung

Flachenspezifizierung

mogl. Wirkungsgrad n [%] |geeignet fur Kategorie

Flachenversickerung und Versickerungsanlagen | > 95 [ =1l
(mit = 30 cm bewachsener Bodenzone)

Retentionsbodenfilteranlage gem. DWA-A 178 |95 (=1l

6.2.4 Ergebnis der Regenwasserbehandlung

Bei allen Vorflutern ist laut Richtlinie REwS 21 eine Regenwasserbehandlung notwendig. Fol-

gende wurden gewahlt:

Tabelle 5: Ergebnisse der Regenwasserbehandlung

Entw.-
abschnitte

Ergebnis nach REwS 21

Nert [%]

Nges [%]

durch

EA1

50

95

Versickerung durch bewachsene Bodenzone der Bo-
schungen; Versickerung durch 30 cm bewachsene Bo-
denzone der Filtergraben und Ableitung Gber Dranage-
leitungen in Vorfluter (Finfhausener-Landweg-Wettern)

EA 2

50

95

Versickerung durch 20 cm bewachsene Bodenzone der

Bankettmulden; Versickerung durch 30 cm bewachsene

Bodenzone der Filtergraben und Ableitung tber Drana-
geleitungen in Vorfluter (Neulander Wettern)

EA 3

50

92

geschlossene Entwésserung mit Reinigung in
Retentionsbodenfilteranlage und Ableitung in Stiderelbe

EA 4

50

92

geschlossene Entwésserung mit Reinigung in
Retentionsbodenfilteranlage und Ableitung
in Graben zur Stillhorner Wettern

7. Sonstige Entwasserungsanlagen

7.1 Grabendurchlasse

Im Zuge der VKE 714.3 der A 1 kommt es zu mehreren Querungen der bestehenden sowie

der umzuverlegenden Grében. Die notwendigen Querungen werden aus 6kologischen Ge-

sichtspunkten mittels Briickenbauwerken realisiert, so dass keine Einschrdnkungen im beste-

henden Abflussquerschnitt entstehen.
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7.2  Rohrleitungen und Schéachte

Die Bemessung der Rohrleitungen erfolgt nach den DWA-Richtlinien und in Anlehnung an die

REwS 21. Die betriebliche Rauheit der Rohrleitungen wurde mit ks = 0,75 mm angesetzt.

Die Bemessung der Rohrleitungen erfolgte auf der Grundlage hydraulischer Tabellenwerke fiir

einen maximalen Auslastungsgrad von 100 %.

Folgende Grenzwerte, bezogen auf den Innendurchmesser des Rohres d, sind bei der Festle-

gung des Gefalles | zu beachten :

- -maximale Neigung I =1:d (din cm)

- -minimale Neigung I =1:d (d in mm)

Die Schachte werden entsprechend der Regelausfiihrungen der REwS 21 und gemaf
DWA-A 157 ausgebildet. Als Fertigteilschachte sollen sie den Forderungen der
DIN 4034 Teil 1 entsprechen. Der Schachtabstand innerhalb der Strecke wurde nach geomet-

rischen Gesichtspunkten zwischen 6,5 und 80 m gewahlt.
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Abkulrzungsverzeichnis

Al Autobahn 1

AD Autobahndreieck

AS Anschlussstelle

Bau-km Baukilometer

BW Bauwerk

DN Durchmessernennweite

EA Entwasserungsabschnitt
GOK Gelandeoberkante

MHGW mittlerer hdchster Grundwasserstand
OK Oberkante

RBFA Retentionsbodenfilteranlage
VKE Verkehrseinheit
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Merkblatt iber die Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau des StralRenbaues, 2016

Aufgestellt:
Halle, den 31.03.2022
gez.
Meyer Lehmert

Ingenieurbtro fir Verkehrsanlagen GmbH
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