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0 Allgemeine Vorbemerkung

Die vorliegende Unterlage hat den 8-streifigen Ausbau der A 7 zwischen der AS HH-Othmarschen und
der AS HH Volkspark zum Inhalt. Im Bestand verflgt die A 7 im Planungsraum derzeit Gber einen 3-
streifigen Querschnitt mit Standstreifen je Richtungsfahrbahn. Dieser Querschnitt ist nicht in der Lage,
die prognostizierte Verkehrsbelastung aufzunehmen. Zur Baumaflnahme gehéren der Abbruch und
Neubau von Ingenieurbauwerken, Mafnahmen zur Entwéasserung der Verkehrsflachen, Larmschutz-
mafinahmen sowie 6kologische Ausgleichs- und Ersatzmafl3nahmen. Der Beginn der Baustrecke liegt
bei km 155+900 direkt nérdlich des Elbtunnels, das Bauende ist entgegen der Stationierungsrichtung
bei km 152+500 stdlich der AS-Volkspark. Die Lange der Baustrecke betragt 3,400 km.

Der Abschnitt verlauft berwiegend im Einschnitt. Lediglich von Km 152+500 bis ca. km 152+850 ver-
lauft die Trasse in Dammlage. Der Baugrund besteht tiberwiegend aus Geschiebelehm, der teilweise
von Sanden Uberlagert ist. Durch den Geschiebelehm bedingt steht das Grund- bzw. Stauwasser am
Beginn der Baustrecke oberflachennah an.

Durch die Fahrbahnerweiterung sind die vorhandenen Entwésserungsanlagen der A 7 unabhangig
von ihrem Zustand zukiinftig nicht mehr zu nutzen. Der Planungsraum liegt zudem in einem dicht be-
siedelten Gebiet, weshalb im Zuge der Erweiterung auch LarmschutzmafRnahmen notwendig werden,
die in der Konzeption der Entwasserungsanlagen zu bertcksichtigen sind.

Mit der Erweiterung der A7 auf 8 Fahrstreifen ist die neu herzustellende StralBenentwasserung an die
heute geltenden Anforderungen hinsichtlich der Regenwasserbehandlung und —rickhaltung anzupas-
sen.

Der Entwurf beinhaltet sédmtliche fir die Beurteilung der Baumaflinahme und fir die Erstellung der
Ausfuhrungsunterlagen erforderlichen Planungsdaten.

Die wasserwirtschaftliche Bearbeitung beinhaltet nachfolgende Unterlagen:

Ubersichtslageplan der Entwasserungsabschnitte M 1:5.000 Unterlage 8
Erlauterungsbericht mit Berechnungen Unterlage 18.1
Prinzipdarstellung Absetz- / Retentions- und Filterbecken 3.1 Unterlage 18.2
Lageplan M1: 500 Blatt 1
Schnitte M1: 100/50 Blatt 2
Prinzipdarstellung Absetz- / Speicher- und Filterbecken 3.2 Unterlage 18.3
Lageplan M1: 250 Blatt 1
Schnitt M1: 100 Blatt 2
Prinzipdarstellung Havariebecken mit Hebeanlage M1: 25 Unterlage 18.4
Lagepléane M 1:1.000 siehe Unterlage 5
Hohenpléane M1:1.000/100 siehe Unterlage 6

1 Zustandigkeiten

Zustandige Wasserbehorde fur diesen Planungsabschnitt der A 7 ist die

Behorde fur Umwelt und Energie (BUE)
Amt fur Umweltschutz

Neuenfelder Str. 19

21109 Hamburg
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2 Bestand — Wasserwirtschaftliche Verhéaltnisse

2.1  Allgemeines

Der rund 3,400 km lange Planungsabschnitt Othmarschen liegt zwischen der AS HH-Othmarschen
(km 155+900) direkt nordlich des Elbtunnels im Stiden und entgegen der Stationierung der AS HH-
Volkspark (km 152+500) im Norden. Aufgrund des vorhandenen Querschnittes mit einem Mittelstrei-
fen bis zu 14 m Breite erfolgt die Erweiterung weitestgehend nach innen.

Der Abschnitt weist die fiir den Planungsraum typische flache bis leicht wellige Topographie auf. Der
Baugrund besteht Uberwiegend aus Geschiebelehm, der teilweise von diinnschichtigen, weitgestuften
Sanden Uberlagert ist. Durch den Geschiebelehm bedingt steht das Grund- bzw. Stauwasser in Teil-
bereichen oberflachennah an.

Durch die Erweiterung auf 8 Fahrstreifen sind die vorhandenen Entwasserungsanlagen der A 7 unab-
hangig von ihrem Zustand zukinftig nicht mehr zu nutzen. Der Planungsraum liegt zudem in einem
dicht besiedelten Gebiet, weshalb im Zuge der Erweiterung umfangreiche Larmschutzmafl3nahmen
notwendig werden, die in der Konzeption der Entwasserungsanlagen zu bericksichtigen sind.

Hierzu wird der Tunnel Altona in dem Bereich der A 7 zwischen dem km 153+300 und der AS HH-
Othmarschen geplant. Durch den Tunnel wird die erforderliche Larmreduzierung fur die schiitzenswer-
ten Gebiete in diesem Bereich erreicht. Gleichzeitig wird die vor dem Autobahnbau bestehende Ver-
bindung zwischen den 6stlichen und westlichen Bereichen der Stadtteile Othmarschen und Bahrenfeld
wiederhergestellt. Auf dem Tunnel ist eine spatere Kleingartennutzung bzw. die Anlage eines Erho-
lungsparks angedacht. Der Tunnel erhalt eine Uberschiittung mit durchwurzelbarem Erdreich (Regel-
bereich d ~ 1,20 m).

Mit der Erweiterung der A7 ist die neu herzustellende StralRenentwéasserung an die heute geltenden
Anforderungen hinsichtlich der Regenwasserbehandlung und Regenwasserriickhaltung anzupassen.
Die oben angefiihrten Randbedingungen erschweren diese Aufgabe, am schwersten wiegt jedoch die
Tatsache, die die Erweiterung einer Stral3e typischer Weise mit sich bringt: die Gradiente liegt bereits
fest und kann den entwasserungstechnischen Belangen nicht angepasst werden.

Die Trasse befindet sich auRerhalb des geplanten Trinkwasserschutzgebietes Stellingen-Sud.

Durch die Trasse werden keine Gewasser gekreuzt. Allerdings werden einige Regen- und Mischwas-
sersiele der Hamburger Stadtentwéasserung gekreuzt, die aufgrund der Einschnittslage der A 7 im
Kreuzungsbereich gedikert sind.

Des Weiteren sind diverse Ver- und Entsorgungsleitungen zu kreuzen, die Uberwiegend in den Bri-
ckenbauwerken verlegt sind, im Wesentlichen sind das:

km 155+545 — Duker Regensiel 2 x 1600 / 2400

km 155+500 — Behringstral3e Briickenbauwerk diverse Ver- und Entsorgungsleitungen
km 155+265 — S-Bahn-Bruckenbauwerk

km 155+055 - BW Baurstral3e diverse Ver- und Entsorgungsleitungen

km 154+963 - Diker Mischwassersiel 2 x 1000

km 154+645 - BW Osdorfer Weg diverse Ver- und Entsorgungsleitungen

km 154+135 - BW Bahrenfelder Chaussee diverse Ver- und Entsorgungsleitungen

km 153+859 - Gasleitung 100 ST16

Der hthenmaRige Streckenverlauf zeichnet sich durch Langsneigungen von rund 0,4 % bis 2,0 % aus.
Mit einem Hochpunkt und einem Tiefpunkt teilt sich die Entwasserung in 2 Entwésserungsabschnitte.
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2.2 Entwéasserungsabschnitt 3.1 (EA 3.1)

Im nordlichen Entwasserungsabschnitt EA 3.1, werden die derzeitigen Oberflachenabflisse Uber
Rohrleitungen in nordliche Richtung bis zur Schnackenburgallee abgeleitet. Die Einleitung erfolgt zur-
zeit ungedrosselt und ungereinigt bei km 152+412 in die Anschlussleitung DN 900 mit Ablauf in das
Regensiel DN 1600 der Hamburger Stadtentwasserung (HSE).

Das Regensiel mindet in das Regenriickhaltebecken 1016 Ottenser StraBe und dient ausschlie3lich
der Entwésserung des entlang der Schnackenburgallee zwischen Winsenbring und Ottenser Stral3e
gelegenen Industriegebietes, sowie der Entwasserung der A 7 in diesem Teilbereich. Die Vorflut bildet
die Dungelau.

Das Regensiel besitzt unterhalb der Einleitung der A 7 eine Leistungsfahigkeit von rund 4,8 m3/s, die
im Freispiegel abgeleitet werden. Davon werden etwa 65 % fur die Entwasserung der Strafen und In-
dustrieflachen (bei 80% Versiegelung) genutzt. Uber die drei vorhandenen Anschliisse der Autobahn-
entwasserung aus dem Abschnitt 2 und 3 (DN 800, DN 900 und DN 400) kénnen somit zusammen
noch 1,7 m3/s in das Sielnetz ibernommen werden. Aus dem Abschnitt 2 werden bereits 450 I/s ein-
geleitet, so dass eine Reserve von rund 1,7 m3/s — 0,45 m3/s = 1,25 m3/s flr den 3. Abschnitt (EA 3.1)
verbleibt.

2.3 Entwasserungsabschnitt 3.2 (EA 3.2)

Im sudlichen Entwésserungsabschnitt EA 3.2, werden die derzeitigen Oberflachenabfliisse Gber Rohr-
leitungen bis noérdlich des Elbtunnels zu einem Abschlagbauwerk abgeleitet. Bis zum Bemessungser-
eignis (rd. 900 I/s) werden die Abflisse Uber einen Leichtflissigkeitsabscheider geleitet. Abflussspit-
zen werden Uber eine Schwelle direkt zum Corinthstollen DN 2200 abgeschlagen. Die Zufliisse zum
Leichtflissigkeitsabscheider werden auf 3 Reihen aufgeteilt, mit jeweils Beruhigungsbecken, Trenn-
becken und Sammelbecken und anschlielend wieder zusammengefuhrt und in den Corinthstollen
eingeleitet.

Bei der Herstellung der 4. Elbtunnelréhre wurde eine hydraulische Untersuchung der vorhandenen
Entwéasserungsleitungen der A 7 durchgefuhrt. Im Rahmen dieser Untersuchung wurde das Einzugs-
gebiet des Corinthstollens vom Holstenkamp bis zum nérdlichen Tunnelportal berechnet.

Die Untersuchung ergab, dass die Vorflutleitung Corinthstollen fir ein 20- und 50-Jahresereignis aus-
reichend leistungsféhig ist. Einige Leitungen der Autobahnentwésserung wiesen bei diesen Regener-
eignissen geringfuigige Uberlastungen auf und sind somit eingestaut / tiberstaut. Fiir geringfiigigere
Regenereignisse ist das Entwasserungsnetz ausreichend dimensioniert und Uberlastungen treten
nicht auf.

Der vorhandene Leichtstoffabscheider im Bereich der AS HH-Othmarschen ist auf einen Zufluss von
900 I/s bemessen und besitzt eine Hochwasserentlastung.

Der Leichtflissigkeitsabscheider ist bisher jedoch nicht in der Lage, die Bemessungsabfliisse rick-
staufrei durch die Anlage zu leiten, es tritt ein zu hoher hydraulischer Druck auf. Die Oberflachenab-
flisse unterhalb des Abscheiders und die abgeschlagenen Abflussspitzen werden Uber den Corinths-
tollen, einem BAB Regenwassersiel DN 2200, direkt zur Elbe abgeleitet. Der Corinthstollen dient aus-
schlieBlich der BAB Entwasserung. Eine Retention der Oberflachenabfliisse findet nicht oder nur
durch Ruckstau im Corinthstollen statt.

Der Corinthstollen verlauft fir rund 340 m unterhalb des Elbtunnels und knickt dann in @stliche Rich-
tung ab. Der weitere Verlauf ist unterhalb der Corinthstrafe und vorhandener Bebauung bis direkt zur
Elbe (s. Ubersichtslageplan der Entwasserungsabschnitte Unterlage 8). Er besitzt unterhalb der Co-
rinthstraBe eine Tiefenlage von bis zu 29 m. Uber ein Auslaufbauwerk werden die Oberflachenabflis-
se in die Elbe eingeleitet. Bei Hochwasserabflissen in der Elbe findet ein Ruckstau in den Corinthstol-
len statt.
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3 Bodenverhaltnisse und Grundwasser

3.1 Trasse

Im geplanten Trassenverlauf besteht der gewachsene Boden unterhalb einer Aufschittung aus San-
den und Bauschutt aus holozé&nen Schichten Uber pleistoz&nen Sanden und Geschieben. Die Quar-
tarbasis ist bei rd. 20 bis 30 m unter Geladnde zu erwarten, darunter folgen tertiare Tone und Schluffe.

Das Gelande ist leicht huigelig. Die vorhandene Trasse verlauft Gberwiegend im Einschnitt mit Straf3en-
héhen zwischen +37,9 m NN und +14,6 m NN und Gelandehdéhen zwischen 37,8 mNN und 12,2 mNN.

In den Aufschlussbohrungen wurde Grundwasser zwischen 10 mNN und 20 mNN erbohrt. Mit den ge-
planten Gradientenhthen zwischen rd. 34,5 mNN und 12,0 mNN liegt die Trasse am Ende und im mittle-
ren Abschnitt einige Dezimeter Uber und in Teilbereichen am Beginn des Abschnittes nur wenige Dezi-
meter unter den festgestellten Grundwasserstanden. Im Tunnelvorfeld zum Elbtunnel wird deshalb eine
permanente Brunnenanlage zur Grundwasserabsenkung von Grundwasserspitzen betrieben.

Die im Trassenabschnitt anstehenden Sande sind grundwasserfiihrend und durch den unregelméaRig
unterbrochenen Geschiebemergel nicht flachig voneinander getrennt. Die unterschiedlichen Grund-
wasserleiter sind dementsprechend hydraulisch miteinander verbunden, so dass eine nahezu identi-
sche Druckhoéhe existiert.

In den Aufschittungen / Sanden Uber den gering durchlassigen bindigen Bdden ist generell mit Stau-
wasser zu rechnen. Dieses Stauwasser muss keinen hydraulischen Zusammenhang mit dem Grund-
wasser haben. Die vorhandenen gewachsenen Sande sind als gut durchlassig einzustufen. Der Ge-
schiebelehm und der Geschiebemergel, wie auch die organischen Schichten, sind geringer durchlassig
und wirken als Stauer. Der anstehende Boden ist daher als nur bedingt versickerungsféhig anzusehen.

Weitere Einzelheiten sind der Unterlage 20 — Bodenuntersuchung — zu entnehmen.

3.2 Bestehende Vernassung und dauerhafte Grundwasserabsenkung

Mit damaligen Herstellung des ca. 6 — 10 m tiefen Geldandeeinschnittes flr den Autobahnbau wurde
auf einer Lange von tGber 100 m eine gering wasserdurchlassige Grundmorénendeckschicht Gber der
dort vorliegenden Grundwasseraufwoélbungsstruktur abgetragen und hierdurch der Grundwasserleiter
freigelegt. Aus diesem nun unmittelbar unterhalb des Autobahnstra3enaufbaues gelegenen Anschnitt
des Grundwasserleiters kann Grundwasser zutage treten. Nérdlich und sudlich dieser Aufwolbstruktur
wird der Grundwasserleiter im Autobahneinschnitt von mehreren Metern machtigem, gering durchlas-
sigem Geschiebemergel tberdeckt, der einen Grundwasseraustritt auf die Autobahn verhindert. Die
geplante Gradiente fiir diesen Streckenabschnitt fallt von km 155+200 von 15,65 m NN auf 14,30 m
NN bei km 155+458,637 (RiFa H) bzw. auf 14,23 m NN bei km 155+475 (RiFa FI) ab. Der hochste
GW-Stand wird im Gutachten von 2012 der IGB mit 16,57 mNHN, der mittlere h6chste GW-Stand mit
16,10 mNHN und der der mittlere GW-Stand mit 15,86 mMNHN (jeweils 1990 — 2011 in der Anlage 3.3
fur die Station 155+300 ohne Einfluss der Brunnengallerie) angegeben und ein maximaler GW-Stand
fur den geplanten Endausbau von 17,89 mNHN (Anlage 3.4) ermittelt. Damit befindet sich die Fahr-
bahn im Bereich des festgestellten Grundwasseraushisses deutlich unterhalb des zu erwartenden
hochsten und mittleren GW-Standes.

Zwischen der Uberfiihrung S-Bahn und AS HH-Othmarschen (rd. km 155+340 bis km 155+480) wer-
den Fahrbahnvernassungen seit 1992 mittels einer Brunnenanlage (permanente Grundwasserabsen-
kung mit rd. 50 m3¥h) im Mittelstreifen unterdriickt. Die Installation der Brunnen wurde erforderlich,
nachdem durch Aufgabe von Grundwasserbrunnen im Randbereich der A 7 und einem allgemeinen
Anstieg das Grundwasser am Tiefpunkt bis Uber Fahrbahnoberkante austrat.

Das uber 8 Brunnen geférderte Grundwasser wird tber 2 Sammelleitungen, an denen jeweils 4 Brun-
nen angeschlossen sind zu 2 Sandfangschachten im Bereich des Mittelstreifens der BAB A 7 gefiihrt.
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Die Sandfangschachte sind an eine Entwasserungsleitung angeschlossen, die in den Corinthstollen
muindet, der die Abflisse in die Elbe einleitet.

Zur Trockenhaltung des entsprechenden Abschnittes wird der Grundwasserstand derzeitig im Som-
merhalbjahr (April bis November) auf rd. 0,2 m unterhalb der 6stlichen Fahrbahnoberkante (ca. 14,0 -
14,2 mNN) zu halten. Fir die Grundwasserabsenkung ist eine Entnahmemenge von rund 45 m3/h an-
gesetzt, was einer Entnahmemenge von ca. 265.000 m?3 fir das Sommerhalbjahr entspricht. Im Win-
terhalbjahr (Dezember bis Méarz) ist, zur Sicherung der unterhalb der Fahrbahnoberflache befindlichen
Frostschutzschicht (13,5 — 13,7 mNN), der Grundwasserstand zu halten. Fir die Grundwassersen-
kung ist eine Entnahmemenge von 80 m3/h angesetzt. Dies entspricht fir das Winterhalbjahr einer
Entnahmemenge von ca. 235.000 m3. Die jahrliche Entnahmemenge betragt demnach ca. 500.000
m3/a. Aufgrund von Grundwasserschwankungen sind auch héhere Entnahmemengen zu verzeichnen.
Die Betriebszeit der Brunnen ist an die jeweilig vorliegenden Grundwassersténde gebunden. Die ma-
ximale Forderleitung der einzelnen Brunnenpumpen betragt ca. 20 m3/h. Eine Grundwasseraufberei-
tung findet zurzeit nicht statt. Vor Einleitung in den Corinthstollen wird das geférderte Grundwasser
Uber zwei Sandfangschéchte geleitet. Jeder Brunnen ist mit einer Wasseruhr, einem Betriebsstunden-
zéhler und einem Kilowattstundenzahler zur Ermittlung der geférderten Grundwassermengen ausge-
stattet. Zur Uberpriifung der Grundwasserstiande im Bereich der Brunnen stehen 8 Grundwasser-
messstellen zur Verfigung. Die Kontrolle, Bedienung und Steuerung geschieht durch das Personal
der Elbtunnelwarte. Die Fordermengen lassen sich individuell von den Ein- und Ausschaltelektroden
der einzelnen Brunnen ein- bzw. ausschalten (steuern).

Fur die derzeitige Grundwasserabsenkung bestand eine befristete Erlaubnis bis zum 31.12.2010. Bis
zum Neubau ist die Fortfihrung der Grundwasserabsenkung zur Sicherung des verkehrstechnischen
Ablaufes erforderlich. Eine Verlangerung der Erlaubnis zur Enthahme von Grundwasser und Einlei-
tung in die Elbe ist in Aussicht gestellt und wird zurzeit beantragt.

3.3 Geplante dauerhafte Grundwasserabsenkung und Vorbehandlung

Es wird die bestehende Brunnenanlage und Ablaufleitung zum Corinthstollen aufgrund des geplanten
Deckelbauwerkes erneuert. Hierzu werden die Brunnen an der Westseite des Deckelbauwerkes, au-
Rerhalb der Fundamente in dem geplanten Betriebsweg erstellt. Aufgrund der auRermittigen Aufstel-
lung erfolgt eine Anordnung von 10 Brunnen. Die Ableitung (vorhanden DN 300 im Mittelstreifen) soll
durch neue Druckrohrleitungen parallel zum Deckelbauwerk bis zur Vorbehandlungsanlage gefihrt
und nach der Vorbehandlung zusammen mit den Abfliissen aus dem Geschiebeschacht bzw. RBF in
den Corinthstollen eingeleitet werden. Der grundsatzliche Aufbau soll wie im Bestand erfolgen und
auch die Steuerung wird getrennt fir Sommer- und Winterhalbjahr mit einer Absenkung auf 0,2 m un-
terhalb der Fahrbahnkante im Sommer und 0,7 m unterhalb der Fahrbahnkante im Winter betrieben.
Brunnen und Leitungen verlaufen im Betriebsweg. Aufgrund der AuBermittigen Aufstellung und der tie-
feren Gradientenlage werden sich die geférderten Grundwassermengen ggf. erhéhen. Entscheidend
sind die zukinftig anstehenden Grundwasserstande, die entsprechend es Bodengutachtens (siehe
oben) angesetzt werden.

Im Rahmen des RE-Entwurfes wurde als Alternative ebenfalls eine dauerhafte Dichtung des Grund-
wasserleiters im betroffenen Bereich mittels einer Stahlbetonplatte mit entsprechender Einbindung in
die Mergelschichten untersucht und zur aktuellen Variante des Deckelbauwerkes aktualisiert. Die ge-
schatzten Kosten fur die erforderliche Anpassung der vorhandenen Grundwasserabsenkungsanlage
(Erneuerung der Brunnen, Sandfang und Ablaufleitung, Vorbehandlung siehe Kostenberechnung Un-
terlage 13 und Unterlage 18.6).

Aufgrund der Kostendifferenz zwischen den beiden Losungsmdglichkeiten (Untersuchungen zur Dich-
tung des Grundwasserleiters / 01/2011) wird die dauerhafte Grundwasserabsenkung favorisiert.

Einige hundert Meter (640m) in dstlicher Richtung von der Grundwasserabsenkungsanlage entfernt
befindet sich die mutmalliche Schadensquelle des LCKW-Grundwasserschadens ,Behringstralle®.
Untersuchungen zur Schadstoffausbreitung deuten darauf hin, dass sich die Schadstofffahne méog-
licherweise aufgeteilt hat. Ein Teil der Fahne stromt offenbar in stidliche Richtung zur Elbe, ein Teil in
Richtung Grundwasserhaltungsanlage der A7, daher ist fur die Planung eine Grundwasser-
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Vorbehandlung zu beriicksichtigen. Die Details werden in einer separaten Planung aufgefiihrt (siehe
Unterlage 18.6 Grundwasserbehandlungsanlage, Merkel Ingenieur Consult).

Gemal Vorgaben der Behdrde fur Umwelt und Energie ist das Grundwasser aufgrund der Belastung
mit LCKW sowie Eisen und Mangan (Storstoffe) zu behandeln.

Aus den Grundlagen der Planung ergeben sich fiir die hydraulische Auslegung folgende Auslegungs-
parameter Qmax: (10 Brunnen mit je maximal 25m3/h Férderleistung) = 250 m3/h =70 I/s.

Da die Anlage modular aufgebaut sein wird, muss die Zuwegung sowohl fiir Bauzeit als auch fur die
Betriebszeit schwer- lastfahig sein um 20'-Container, Stahlbecken und Stahl- und PE-Behélter scha-
densfrei transportieren zu kénnen, daher wird auf einer Flache von rd. 400 m2 die Anordnung im An-
schlussohr neben den Geschiebebecken und Retentionsbodenfilter favorisiert. Fir die geplante Lei-
tungslange und Leitungsart von den Brunnen zum Ubergabeschacht in die Regenwasserkanalisation
ist der Standort der Grundwasserbehandlungsanlage ebenfalls geeignet. Die Sammelleitung von den
Brunnen kann als Druckleitung einfacher durch den Brickenbereich der Behringstra3e gefuhrt wer-
den.

Das Rohwasser aus den 10 neuen Brunnen wird Uber eine Druckleitung dem Rohwasserspeicher zu-
gefuhrt. Bei der Errichtung der neuen Brunnen (gesonderte Planung) sollte auf die Auslegung der
Brunnenverfilterung besonderes Augenmerk gerichtet werden um einen dauerhaft hohen Sandaustrag
zu vermeiden. Sollte der Sandeintrag zunehmen und zu Stérungen im Anlagenbetrieb (Pumpen- und
Rohrleitungsverschleil3, Verstopfungen) fuhren, kann ein entsprechend dimensionierter Sandfang dem
Rohwasserspeicher vorgeschaltet werden. Fur die weiteren Behandlungsstufen wird das Rohwasser
den Stripp-Kolonnen zugefiihrt. Am Kopf jeder Stripp-Kolonne wird die mit LCKW’s beladene Abluft
abgezogen und Uber einen Wasserabscheider und ein Geblase der Abluftreinigung aus Luftaktivkohle-
filtereinheiten zugefihrt. Aus den Strippanlagen wird das Wasser dann tber Pumpen zur Sandfiltration
Uber Druckfilter gefuhrt. Der in diesem Verfahrensschritt von den Sandfiltern entfernte Eisendiinn-
schlamm wird in einem gemeinsamen Schlammabsetzbecken aufgefangen. Das gereinigte Grund-
wasser wird Uber ein Reinwasserbecken der Vorflut im freien Gefélle zugefihrt.

Details sind der Fachplanung Unterlage 18.6 zu entnehmen.
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4 Grundlagen der Planung

4.1 Berechnungsgrundlagen

411 Bemessungsregen

Die fir die Bemessung herangezogenen Regenspenden wurden den Regenreihen der Freien und
Hansestadt Hamburg entnommen. In diesem Regelwerk wurden die Niederschlagsreihen von 6 regio-
nalen Messstationen ausgewertet und daraus Bemessungsregen abgeleitet. Die mittlere jahrliche
Niederschlagshdhe betragt fir Hamburg hn = 750 mm/a. Die der Bemessung zu Grunde zu legende
Regenhaufigkeit hangt von den Sicherheitsanforderungen des geplanten Objektes und von den in der
Umgebung vorhandenen Objekten sowie dem damit verbundenen Schadenspotential ab. Der Bemes-
sung liegen gemal RAS-Ew, Abschnitt 1.3.2.1 folgende Regenhaufigkeiten zu Grunde:

Mulden, Seitengraben, Rohrleitungen n = 1,00 (= jahrliches Ereignis)
Rohrleitungen im Mittelstreifen n = 0,33 (= Regenereignis, alle 3 Jahre)
StraRentiefpunkte n = 0,20 (= Regenereignis, alle 5 Jahre)

Bei der Berechnung wurde weiterhin beachtet, dass die 0.g. Regenhaufigkeiten jeweils anzuwenden
sind, wenn das Entwéasserungssystem Stral3entiefpunkte durchlauft. Daneben wurde fir die Bestim-
mung der anzusetzenden Wiederkehrzeit berticksichtigt, dass es sich bei dem vorliegenden Abschnitt
um eine hochbelastete, 8-streifige Autobahn in besiedelten Gebieten handelt, mit einem hohen Malf3
an Verkehrssicherheit. Aus diesen Griinden wurde in den Wassertechnischen Berechnungen fir die
Rohrleitungen generell eine Regenhaufigkeit von n=0,20 (5-jahrliches Ereignis) angesetzt.

Je seltener ein Regenereignis auftritt, desto mehr Niederschlag bringt es mit sich. Neben der Haufig-
keit des Regens stellt auch die Dauer des Ereignisses eine wichtige Gré3e zur Ermittlung des Regen-
abflusses dar. Mit zunehmender Dauer nimmt die Intensitdt des Regens ab, die Gesamtnieder-
schlagsmenge nimmt aber aufgrund der héheren Regendauer zu. Entwésserungsanlagen, die unmit-
telbar der Entwasserung des Objektes dienen, werden Ublicherweise flr Regenereignisse von 5 bis 15
Minuten Dauer bemessen. Der Abfluss Q [I/s] bzw. [m?3/s] fallt damit relativ grol3 aus, das Nieder-
schlagsvolumen V [m?3] jedoch verhaltnismaRig klein. Bei gleicher Haufigkeit bringen lange Regener-
eignisse mehr Niederschlagsvolumen als kurze. Die vorgesehenen Anlagen der StraRenentwasserung
bewaltigen diese Niederschlage problemlos, da ihr Ableitungsvermégen flr gro3e Abflisse ausgelegt
sind.

Die Regenwasserkandale werden nach dem Zeitbeiwertverfahren bemessen.

4.1.2 Abflussbeiwerte, Versickerraten

Um die Tatsache zu berucksichtigen, dass nicht sdmtliches Niederschlagswasser von den Oberfla-
chen in die Entwasserungsanlagen abfliel3t, wird der Abflussbeiwert als Faktor in die Berechnung des
Abflusses eingefugt (¢ < 1,0, 1,0 = 100%). Benetzungsverluste, Ruckhalteverluste in Poren und Mul-
den, Sickerverluste usw. verursachen eine Verringerung der zum Abfluss kommenden Wassermenge.
Im Wesentlichen héngt die GroRe des Abflussbeiwertes von der Beschaffenheit der Oberflache und
deren Neigung ab. Je glatter, undurchlassiger und steiler geneigt eine Flache ist, desto groéf3er ist der
ihr zuzuordnender Abflussbeiwert.

Die Spitzenabflussbeiwerte wurden gemaf ,Richtlinie fir den Ausbau von Gewassern® des Amtes fur
Wasserwirtschaft der Freien und Hansestadt Hamburg wie folgt angesetzt:
- Fahrbahnen, Randstreifen,

befestigter Mittelstreifen ws = 0,95
- Béschungen ws = 0,40
- unbefestigte, horizontale Flachen
(Bankette, Mulden, Mittelstreifen) ws = 0,10
- Aul3engebiete ws = 0,35 (keine Aul3engebiete in Abschnitt 3)
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Die Dauer eines Niederschlagsereignisses wirkt sich ebenfalls auf den Abflussbeiwert aus. Mit zu-
nehmender Dauer eines Regens steigt der Abfluss(-beiwert), da die Verlustquellen geséttigt sind. Fur
die Bemessung der StralBenentwasserungsanlagen werden ublicherweise Regendauern von 5-15 Mi-
nuten angesetzt, so dass der letztgenannte Aspekt hier keine Rolle spielt. In die hydraulischen Be-
rechnungen flie3t der Abflussbeiwert zumeist indirekt ein, da er bereits bei der Ermittlung des Ein-
zugsgebietes Ae Eingang findet. Indem die ermittelte Flache Ae mit dem Abflussbeiwert y multipliziert
(= reduziert, da g < 1,0) wird, erhalt man die undurchlassige Flache Au, die fiir die weiteren Berech-
nungen herangezogen wird. Von der Flache Au flieRen also immer 100 % des Niederschlags ab.

4.1.3 Betriebliche Rauheit

Gemal RAS-Ew sollen in der Praxis fur Entwésserungskanéle aus
- Betonrohren: ko = 1,5 mm
- Kunststoffrohren: ko = 0,5 mm

angesetzt werden.

Das betriebliche Rauheitsmald kb ist ein Pauschalwert, in dem die kontinuierlichen Energieverluste in-
folge Wandreibung und die lokalen Stromungswiderstande, die ebenfalls Energieverluste bewirken,
zusammengefasst sind. Lokale Verluste werden z.B. hervorgerufen durch

- Lageungenauigkeiten (Sohldurchbiegungen, Versatze in Muffenverbindungen),

- Zulaufe,

- Anderungen der FlieRrichtung.

In dem beplanten Autobahnabschnitt findet der kb-Wert = 1,5 mm flr Betonrohre und der ko-Wert = 0,5
mm fir Kunststoffrohre Anwendung.

4.2  Anforderungen aus dem Betrieb/der Unterhaltung

Unter Beriicksichtigung der ortlichen Verhaltnisse und der Vorgaben des Geschéftsbereiches Wasser
und Hochwasserschutz des LSBG sollte das gewahlte Entwéasserungssystem folgende Bedingungen
einhalten:

- geringer Unterhaltungsaufwand
- geringe Storanfalligkeit gegentber technischem Versagen
- Drosselung des Abflusses auf ein fur die Vorfluter vertragliches hydraulisches Malf3.

Durch den Ausbau der bestehenden A 7 auf 8 Fahrstreifen wird eine Neukonzipierung der Ableitung

des anfallenden Oberflachenwassers notwendig. Besonderes Augenmerk ist hierbei auf die Qualitat
des in die Vorfluter einzuleitenden Oberflachenwassers zu richten.
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5 Entwasserungsplanung

5.1 Allgemeines

Im Uberwiegenden Bereich dieses Abschnittes wird das anfallende Oberflachenwasser der A 7 tber
Entwésserungsrinnen gefasst und Uiber Rohrleitungen und den Regensielen der Hamburger Stadtent-
wasserung den Vorflutern zugefihrt. Der Mittelstreifen wird auf insgesamt 4,00 m Breite ausgebaut.
Hierdurch ist am Tiefrand im Mittelstreifen durch den vorgesehenen Einbau von offenporigem Asphalt
(OPA) ein neues Entwasserungssystem, bestehend aus Betonschutzwanden und Entwasserungsrin-
nen, herzustellen. Es sind Rohrleitungen am Auf3enrand vorgesehen.

Durch die Anforderungen des Gewasserschutzes ist es notwendig, das gesammelte Stra-
Benoberflachenwasser vor der Einleitung in das Vorflutgewasser / Regenwassersiel einer Regenwas-
serbehandlung (Vorreinigung durch Absetzbecken und Tauchwand, weitergehende Reinigung von
Teilabflissen Uber Filterbecken und Retention bzw. Zwischenspeicherbecken) zu unterziehen.

Gemal den Vorgaben der Freien und Hansestadt Hamburg ist eine weitergehende Reinigung des
StralRenoberflachenwassers durch Retentionsbodenfilter vorzusehen. Die Ausbildung der Retentions-
bodenfilter wird gemafl dem Merkblatt DWA-M 178 ,Empfehlungen fir Planung, Bau und Betrieb von
Retentionsbodenfiltern zur weitergehenden Regenwasserbehandlung im Misch- und Trennsystem®
vorgenommen.

An der Anschlussstelle Volkspark ist die Anordnung eines Erdbeckens zur Vorreinigung, weitergehen-
den Reinigung und Retention vorgesehen. Aufgrund der beengten Platzverhaltnisse und der zusatzli-
chen Hohenunterschiede von Uber 5 m ist an der Anschlussstelle Othmarschen die Anordnung eines
unterirdischen Betonbeckens zur Vorreinigung erforderlich. Die weitergehende Reinigung erfolgt fur
die kritische Regenspende Uber ein Erdbecken, das seitlich oberhalb des unterirdischen Betonbau-
werkes angeordnet wird. Die Férderung in das Erbbecken erfolgt mittels Pumpaggregate aus dem un-
terirdischen Betonbauwerk (Zwischenspeicherbecken).

Die Entwasserung des Planums erfolgt im Mittelstreifen, sowie in den Einschnittsbereichen au3en mit-
tels einer Sickerrohrleitung mit Anschluss an die StralRenentwadsserung. Die Sickerrohr- und Regen-
wasserleitungen werden als Huckepackleitung oder, wenn die Hohenverhaltnisse dies ausschliel3en,
nebeneinander verlegt.

Fur die bauzeitliche Entwasserung sind die neuen Kanéle vor dem Riickbau der bestehenden Kanali-
sation herzustellen.

5.2 Maflnahmen an Gewasserkreuzungen

Im Entwésserungsabschnitt 3.1 und 3.2 werden keine Gewasser gekreuzt, so dass keine besonderen
bautechnischen Maf3nahmen erforderlich sind.

5.3 Maflhahmen in Wassergewinnungsgebieten

Die Entwasserungsabschnitte 3.1 und 3.2 befinden sich au3erhalb von Wassergewinnungsgebieten,
so dass keine weitergehenden bautechnischen Malinahmen erforderlich sind.

Die Grenze des geplanten Wasserschutzgebietes Stellingen-Sid befindet sich ca. 590 m noérdlich des
geplanten Bauabschnittes.
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5.4 Altlastenverdachtsflachen

Direkt westlich der A 7 am Baubeginn befindet sich eine Altlastenverdachtsflache die zurzeit detaillier-
ter beprobt wird. Bei der Flache handelt es sich um die gesamte Freiflache, die als Parkplatzflachen
genutzt wird.

Die derzeitige Planung sieht die Erstellung des RRB 3.1 innerhalb der Flachen vor. Entsprechend den
Ergebnissen der weitergehenden Bodenuntersuchung ist beim Bau des RRB zu beachten, dass ggf.
beim Bodenaushub belastetes Material entsprechend den Richtlinien behandelt und entsorgt werden
muss und eine Abdichtung des Erbeckens erforderlich wird, um ein Eindringen von Oberflachenwas-
ser in den Untergrund zu unterbinden.

5.5 Einzugsgebiet AE und undurchlassige Flache Au

Das Gebiet, aus welchem das Wasser den Entwadsserungsanlagen zuflie3t, wird Einzugsgebiet ge-
nannt. Indem die Flache Ae mit dem Abflussbeiwert y multipliziert wird, erhalt man die undurchlassige
Flache Au. Dies wurde in den nachfolgenden Abschnitten auch so berticksichtigt. Entsprechend dem
Verlauf der Gradiente und unter Berlcksichtigung der Standortwahl fir die Regenwasserbehand-
lungsanlagen wurde der Planungsbereich der A7 in 2 Entwasserungsabschnitte (EA) bzw. Hauptein-
zugsgebiete unterteilt. Die vorhandenen Entwasserungsabschnitte entsprechen im Wesentlichen den
geplanten Entwésserungsabschnitten:

Entwasserungsabschnitt (EA) 3.1
AS HH-Volkspark bis zum Entwasserungshochpunkt
km 152+500 bis km 153+360,
weiter zu berticksichtigen ist ein Teilabschnitt aus dem Abschnitt 2
km 152+400 bis km 152+500
Lange rund 0,96 km

Entwasserungsabschnitt 3.2
vom Entwasserungshochpunkt bis zur AS HH-Othmarschen nérdlich des Elbtunnels
km 153+360 bis km 155+900
Lénge rund 2,54 km

5.6  Ableitung des Regenwassers

5.6.1 Entwasserungsabschnitt EA 3.1 (km 152+500 bis km 153+360)

Das anfallende Oberflachenwasser wird in Richtung Norden zum Regenwassersiel in der Schnacken-
burgallee abgeleitet. Aufgrund des vorhandenen kreuzenden Regenwassersiels DN 1400 in der
Schnackenburgallee kénnen die geplanten Rohrleitungen des EA 3.1 die Oberflachenabfliisse nicht
zum RRB 5 nordlich der Schnackenburgallee im Planungsabschnitt 2 der A 7 ableiten. Es ist daher ei-
ne separate Behandlung und Retention in diesem Entwasserungsabschnitt 3.1 erforderlich.

Die vorhandenen Leitungen kdnnen aufgrund der Tiefenlage, der Verbreiterung der Fahrbahn etc.
nicht weiter genutzt werden. Daher werden die Leitungen neu erstellt und die vorhandenen Leitungen
ausgebaut bzw. in groReren Tiefenlagen verpresst.

Von km 153+360 - km 153+300 verlauft das geplante Deckelbauwerk. Die Regenabflisse werden auf
dem Deckelbauwerk durch die geplante Begrinung (1,2 m Erdiberdeckung) fast vollstandig durch
Verdunstung, Muldenverluste und Aufnahme der Vegetation aufgenommen. Der Deckel wird mit Seit-
neigung ausgefihrt, so dass verbleibende geringfiigige Sickerabfliisse bei Starkregenereignissen zu
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den Randern des Deckelbauwerkes abgeleitet und in die aufgeschitteten seitlichen Randbereiche
versickert werden kénnen.

Durch Anordnung einer Drénage kdnnen Notiberlaufe an die Streckenentwésserung angeschlossen
werden. Aufgrund der Mulden und Verdunstungsverluste sowie der Retentionswirkung im Boden
kommt es zu keiner Uberlagerung mit den Abflussspitzen im Kanal der Langsentwasserung. Daher
werden die Sickerabflisse im Bereich des Deckelbauwerkes hydraulisch nicht beriicksichtigt.

Im offenen Bereich wird das Oberflachenwasser der A 7 fir die Rifa Flensburg von km 153+300 bis
km 153+177 Uber die Blockrinne am linken Fahrbahnrand, von km 153+177 bis km 152+670 Uber die
Blockrinne am Mittelstreifen und fur die Rifa Hannover von km 153+300 bis km 153+100 uber die
Blockrinne an der Westseite (rechter Fahrbahnrand) gefasst. Der Abfluss aus den Rinnen erfolgt Uber
Anschlussleitungen zur Westseite in die dort verlaufende Regenwasserleitung.

Von km 153+250 bis km 153+1000 verlauft der Regenkanal im Standstreifen. Ab km 153+100 wird der
Regenkanal unterhalb der Mulde bzw. im unbefestigten Seitenstreifen angeordnet.

Bei km 152+850 flieBen iiber einen Einlaufschacht und Anschlussleitung die Uberlaufe aus der ostli-
chen Sickermulde der westlichen Regenwasserleitung zu.

Bis km 152+670 wird die Fahrbahn aus offenporigem Asphalt hergestellt und die Oberflachenabfliisse
Uber Blockrinnen am Mittelstreifen (Rifa Flensburg) und am Westrand (Rifa Hannover) gefasst und
Uber Anschlussleitungen in die Regenwasserleitung am Westrand abgeleitet.

Im weiteren Verlauf ab km 152+670 in Richtung Norden erfolgt die Sammlung Uber eine Rohrleitung
im Mittelstreifen und am Westrand. Uber Gussasphaltrinnen und Ablaufleitungen werden die Oberfla-
chenabflisse den jeweiligen Kanédlen zugefihrt. Auf der Westseite wird von km 153+100 bis zur
Schnackenburgallee eine seitliche Mulde angeordnet und die Schachte werden als Einlaufschachte
ausgebildet.

Die Mittelentwasserung wird km 152+498 (ber einen Querdurchlass DN 500 bei km 152+600 durch
einen Querdurchlass DN 300 an die an der Westseite verlaufende Rohrleitung angeschlossen, und
die gesammelten Abflisse werden zum geplanten Geschiebeschacht, Retentionsfilterbecken und Re-
genrickhaltebecken des EA 3.1 geleitet.

Mit der ErschlieBung des Abschnittes 2 werden bereits die geplanten Leitungen von Station 152+400
bis km 152+498 erstellt und bis zur Realisierung des EA 3.1 Uber eine provisorische Rohrleitung DN
500 am Bdschungsful des BAB Dammes zur Anschlussleitung des Regenwassersiels DN 900 abge-
leitet.

Die vorhandenen Entwasserungsleitungen liegen sehr viel tiefer (Einschnittstiefe z.T. tGber 10 m), so
dass diese parallel weiter in Betrieb bleiben und mit Realisierung des EA 3.1 verpresst werden.

5.6.2 Entwasserungsabschnitt EA 3.2 (km 153+360 bis km 155+900)

Der Tunnel Altona ist in dem Bereich der A7 zwischen dem km 153+300 und der AS HH-
Othmarschen geplant. Der massive Teil des Bauwerks erstreckt sich von dem Bau-km 153+300 bis
155+492.

km 153+360 bis km 155+492
Geplantes Deckelbauwerk fur die Hauptstrecke (Tunnel Altona) und
teilweise Deckelbauwerke der Rampen 61 — 64 AS HH Bahrenfeld.

Im Bereich der Hauptstrecke werden die Regenabflisse auf dem Deckelbauwerk durch die geplante
Begrinung (1,2 m Erdiberdeckung) fast vollstédndig durch Verdunstung, Muldenverluste und Aufnah-
me der Vegetation aufgenommen. Der Deckel wird mit Seitneigung ausgefuhrt, so dass verbleibende
geringfuigige Sickerabflisse bei Starkregenereignissen zu den Randern des Deckelbauwerkes abge-
leitet und in die aufgeschiitteten seitlichen Randbereiche versickert werden kénnen.
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Durch Anordnung einer Dranage kdnnen Notiberlaufe an die Regenwassersiele bzw. den Corinthstol-
len angeschlossen werden. Aufgrund der Mulden und Verdunstungsverluste sowie der Retentionswir-
kung im Boden kommt es zu keiner Uberlagerung mit den Abflussspitzen im Kanal. Daher werden die
Sickerabflisse im Bereich des Deckelbauwerkes hydraulisch nicht beriicksichtigt. Ein Anschluss an
die RBF ist nicht vorgesehen.

Die Oberflachenentwasserung der Rampen 64 und 63 Rifa Flensburg erfolgt aul3erhalb des Deckel-
bauwerkes durch Einlaufe und Anschlussleitungen an die vorhandenen linksseitigen Entwasserungs-
einrichtungen (Misch- und Regenwasserkanale) der HSE in der Strafl3e Osdorfer Weg.

Die Oberflachenentwasserung der Rampen 61 und 62 Rifa Hannover erfolgt au3erhalb des Deckel-
bauwerkes durch Einldufe und Anschlussleitungen an die vorhandene rechtsseitige Entwasserungs-
einrichtung (Mischwasserkanal) der HSE in der Straf3e Osdorfer Weg.

Geringflachige Abschnitte direkt vor dem Deckelbauwerk, die hdhenmaRig nicht mehr an die Entwés-
serungseinrichtung der HSE angeschlossen werden kénnen, werden an die Havarieleitung ange-
schlossen. Diese Geringabfliisse werden, wie auch das Schleppwasser im Eingangsbereich des Tun-
nels lUber die Havarieleitung zum Havariebecken abgeleitet.

Fur die Inselldsungen (Entwasserung an den Rampen, Anschluss an den Bestand) ist aufgrund des
geplanten Tunnels kein Anschluss an die Entwasserungsleitung mdoglich. Dezentrale Losungen zur
Abwasserreinigung (z. B. Filter fir den StralReneinlauf) sind aufgrund des erheblichen Unterhaltungs-
aufwandes und der schlechten Anfahrbarkeit zu vermeiden. Hier wird auf ggf. zentrale Losungen ver-
wiesen, falls im Rahmen der Stadtentwasserung Verénderungen oder Neuerungen geplant sind.

km 155+492 bis km 155+900
sudlich der Behringstral3e beidseitig offen.

Entwésserung Ostseite, Rifa Flensburg:

Das anfallende Oberflachenwasser aus dem Seitenbereich der S-Bahn-West und dem Seitenbereich
des Deckelbauwerkes zwischen Hauptfahrbahn und Rampe 7.4 bzw. 6stlich der Rampe 7.4 wird ab
Station 155+270 in die neue Entwasserungsleitung eingeleitet. Die Entwasserungsleitung DN 300 bis
DN 400 wird im unbefestigten Seitenbereich, bzw. in der Einschnittsbéschung angeordnet. Die Ober-
flachenentwasserung der Rampe 7.4 erfolgt auf einer Lange von rd. 60 m sudlich des Deckelbauwer-
kes durch Einlaufe und Anschlussleitungen an die Streckenentwasserung der Hauptfahrbahn. Die ge-
sammelten Oberflachenabflisse werden in sudliche Richtung bis zur Querung der Entwasserungslei-
tung bei km 155+610 auf die Westseite zum Geschiebeschacht und Retentionsfilterbecken 3.2 abge-
leitet.

Von km 155+400 bis km 155,653 verlauft westlich parallel die Ablaufleitung fir die Grundwasserab-
senkung durch die Brunnen 1 bis 8 sowie die Vorreinigung durch Sandfange, diese entféllt. Die Brun-
nen werden auf die Westseite verlegt und das Grundwasser Uber Druckrohrleitungen zur Vorbehand-
lungsanlage im Anschlussohr beim RBF abgeleitet.

Der Corinthstollen ist in diesem Bereich (oberhalb des geplanten Zuflusses aus dem RBF) abgéngig
und wird zuriickgebaut.

Die Oberflachenabflisse der Ausfahrrampe Othmarschen und der vorhandenen Hauptfahrbahn vom
Querdurchlass bis zum Elbtunnel werden ebenfalls durch neue Entwasserungsleitungen am Ostrand
entwassert und an den geplanten Querdurchlass DN 800 bei km 155+610 mit den Abflissen aus
ndrdlicher Richtung auf die Westseite abgeleitet.

Entwasserung Westseite, Rifa Hannover:

Die Oberflachenabflisse werden z.T. zusammen mit den Oberflachenabfliissen der Rampe 7.1 uber
StraReneinldufe und Anschlussleitungen in den parallel in stidliche Richtung verlaufenden Regenkanal
direkt bis zum Zulaufschacht vor dem Absetzbauwerk EA 3.2 abgeleitet. Die Entwésserungsleitung
der Hauptfahrbahn und die Rohrleitung der Rampe 7.1 werden an die geplante Zulaufrohrleitung zum
Geschiebeschacht, Zwischenspeicher und Retentionsbodenfilter EA 3.2 angeschlossen.
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5.7 Regenwasserbehandlung Entwasserungsabschnitt EA 3.1

Vor der Einleitung des gesammelten Oberflachenwassers der BAB in das Regenwassersiel der HSE
wird ein Geschiebeschacht mit Tauchwand angeordnet. Das nachgeordnete Retentionsbodenfilterbe-
cken bildet die nachste Reinigungsstufe, bevor der Filteriiberlauf aus dem RBF in das nachfolgende
Regenriickhaltebecken abfliet. Das RRB erhélt ein Auslaufbauwerk mit einer Drosseleinrichtung in
der auch die Sammelleitung des RBF miindet. Fir Regenereignisse, die das jeweilige Bemessungs-
ereignis Uberschreiten, ist zusatzlich ein Notuberlauf vorgesehen. Der Bereich des Retentionsbodenfil-
ters mit Drainleitungen und Filterschicht ist abgedichtet.

Im Geschiebeschacht wird die FlieRgeschwindigkeit fir Qkit Soweit herabgesetzt, dass sich Sediment
(Mittelsand) bis 0,2 mm infolge der Schwerkraft absetzen kann. Zur Zuriickhaltung von Schwimmstof-
fen und Leichtflissigkeiten wird im Geschiebeschacht eine starre Tauchwand angeordnet.

Der Geschiebeschacht wird als Betonbecken hergestellt. Als Bemessungsregen wird qwit = 15 l/(s*ha)
angesetzt. Der Geschiebeschacht wird fir eine Oberflachenbeschickung von 25 m/h bemessen. Die
FlieRgeschwindigkeit soll im Bereich unter und hinter der Tauchwand den Wert von 0,05 m/s nicht
Uberschreiten. Die erforderliche Beckenflache wird ermittelt und die Bauwerksabmessungen fir den
Geschiebeschacht im Lichten mit einer Lange von 7,70 m und einer Breite von 2,55 m festgelegt.

Die Berechnungsergebnisse sind der anliegenden Berechnung unter Ziffer 4 zu entnehmen.

Die Bemessung des Regenrickhaltebeckens erfolgt nach DWA-A 117 mit folgender Berech-
nungsgleichung:
Verf = (FT,n - C]dr,r,u) *T*fz*fa* 0,06

Verf erforderliches Speichervolumen, bezogen auf AEg, red in m3
RTn Regenspende der Zeitstufe T und der Haufigkeit nin I/s
qdr.r,u Regenanteil der Drosselabflussspende, bezogen auf Auin I/s
T Dauerstufe in min

fz Zuschlagfaktor nach Tabelle 2

fa Abminderungsfaktor nach Bild 3

0,06 Dimensionsfaktor zur Umrechnung von I/s in m3/min

Fur die Auslegung des Retentionsbodenfilters (RBF) wird 100 m?/ha (Au) und eine Drosselspende von
gor = 0,05 I/(s.m?) festgelegt. Das erforderliche Stauvolumen des RBF wird bei der gewahlten Filterfla-
che von rd. 300 m2 und einer Einstauhthe von 0,5 m mit V = 171 m?3 dargeboten. Details siehe in der
Ziffer 5 der hydraulischen Berechnungen in der Anlage zum Erlauterungsbericht.

Fur die Auslegung des Regenrickhaltebecken (RRB) wird eine Regenhaufigkeit von n = 0,033 und ei-
ne Drosselspende von i. M. gor = ca. 5 l/(s.ha) festgelegt. Es ergibt sich ein Stauvolumen des RRB von
V = 1.300 m3. Details siehe in der Ziffer 6 der hydraulischen Berechnungen.

Mit dieser Drosselung der aus der Autobahn abflieRenden Wasser wird eine wesentliche Abflussredu-
zierung bei Starkregenereignissen erreicht, was sich auf die Hochwasserverhaltnisse des unterhalb
verlaufenden Regenwassersiels und dem vorhandenen Regenriickhaltebecken der HSE positiv aus-
wirkt.

Die Bdschungen der Regenrickhaltebecken erhalten Neigungen von 1:2. Die Form des Regenrick-
haltebeckens ergibt sich aus topographischen Gesichtspunkten innerhalb des Gelédndes und aus
Zwangspunkten, wie z.B. Anschlusshéhen des vorhandenen Regenwassersiels.

Zur weitergehenden Reinigung des anfallenden StraRenoberflachenwassers ist gemaR den Vorgaben
der Wasserbehorde der Freien und Hansestadt Hamburg eine zweite Reinigungsstufe vor Ableitung in
die Vorfluter mittels Retentionsbodenfilter vorzusehen.

Aufgrund des Regenwassersiels DN 1400 in der Schnackenburgallee kénnen die geplanten Rohrlei-
tungen héhenmafig nicht weiter nach Norden abgeleitet werden. Auf der Ostseite sind die Flachen
durch Gewerbegebiete erschlossen. Auf der Westseite befindet sich eine Freifliche die als Parkplatz
in unbefestigter Bauweise genutzt wird, die sich fiur die Anordnung des geplanten RRB anbietet.
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Dimensionierung der Regenriickhalteanlage
Die Berechnungsergebnisse sind der anliegenden Berechnung unter Ziffer 6 zu entnehmen.

Beckenstandort km 152+450

Vorflut Regenwassersiel der HSE
Gedrosselte Einleitung Drossel im Mittel Qor = 28,6 I/s
Gedrosselte Einleitung Drossel max. Qor = 57,2 1/s
Angeschlossene undurchlassige Flache Au= 4,21 ha
Uberstauhaufigkeit n= 0,033
Das erforderliche Riuickhaltevolumen betragt V= 1.300 m3
Die Entleerungszeit betragt te = 12,5h

Nachweis der Retentionsfilter als Reinigungsstufe

Die Berechnungsergebnisse sind der anliegenden Berechnung unter Ziffer 5 zu entnehmen.

Zur weitergehenden Reinigung des anfallenden StraRenoberflachenwassers ist gemafr den Vorgaben
der Wasserbehorde der Freien und Hansestadt Hamburg eine zweite Reinigungsstufe vor Ableitung in
das Regenwassersiel mittels Retentionsbodenfilter vorzusehen. Der Retentionsfilter wird dem RRB
vorgeschaltet. Je nach Einstauhthe wird diese Flache mehr oder weniger stark mit Wasser beauf-
schlagt. Die erforderliche Retentionsflache einschlie3lich des bendtigten Stauraums erfolgt nach Ab-
sprache mit der Wasserbehotrde. Die Nachweise fir den Retentionsfilter werden gemald dem Merk-
blatt DWA-M 178 ,Empfehlungen fir Planung, Bau und Betrieb von Retentionsbodenfiltern zur weiter-
gehenden Regenwasserbehandlung im Misch- und Trennsystem® gefiihrt. Zur Aufrechterhaltung einer
durchléssigen Bodenfilteroberflache und als Kolmationsschutz ist eine Filtervegetation (Schilfballen)
gemal DWA-M 178 vorgesehen.

Aufgrund der Héhenlage zum Vorfluter kann die Betreibung des Retentionsfilters im freien Gefélle er-
folgen.

Beckenstandort km 152+450

Vorflut Regenwassersiel der HSE

Gedrosselte Einleitung Qor = 151/s

Angeschlossene undurchlassige Flache Au= 2,74 ha

(nur Fahrbahn und Einschnittshdschung)

Bemessungsflache AF = 100 mz/ha Au

Erforderliche Filterflache AF = 274 m2

Gewabhlte Filterflache AF = 300 m2

Ruckhaltevolumen V= 171 m3

Die Entleerungszeit betragt te = 3,2h
Das gesamte Retentionsvolumen RBF + RRB betragt

Das erforderliche Rickhaltevolumen RRB betragt V = 1.300 m3

Das erforderliche Rickhaltevolumen RBF betragt V = 171 ms3
Das gesamte Retentionsvolumen RBF + RRB betragt

Vgesamt = 1.471 m3
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5.8 Regenwasserbehandlung Entwasserungsabschnitt EA 3.2
Die Vorflut fir den EA 3.2 bildet der Corinthstollen, der direkt in die Elbe mindet.

Vor der Einleitung von gesammeltem Oberflachenwasser der BAB in den Corinthstollen wird ein Ab-
setzbecken mit Tauchwand nach RiStWag angeordnet. Aufgrund der beengten Platzverhéaltnisse, dem
hoch anstehenden Grundwasser und des Hohenunterschiedes an der Gelandeoberkante bietet sich
die Anordnung eines unterirdischen Betonbeckens im westlichen Anschlussohr der AF Othmarschen
an.

Eine weitergehende Retention der Oberflachenabfliisse ist nicht gefordert. Durch die geplanten Larm-
schutzmaflinahmen als Deckelbauwerk werden die anfallenden Abflisse erheblich verringert. Im Co-
rinthstollen stehen Rickstaupotentiale zur Verfugung.

Im Geschiebeschacht wird die FlieRgeschwindigkeit fir Qkit Soweit herabgesetzt, dass sich Sediment
(Mittelsand) bis 0,2 mm infolge der Schwerkraft absetzen kann. Zur Zurtickhaltung von Schwimmstof-
fen und Leichtflissigkeiten wird im Geschiebeschacht eine starre Tauchwand angeordnet.

Der Geschiebeschacht wird als Betonbecken hergestellt. Als Bemessungsregen wird gkit = 15 l/(s*ha)
angesetzt. Der Geschiebeschacht wird fir eine Oberflachenbeschickung von 25 m/h bemessen. Die
FlieRgeschwindigkeit soll im Bereich unter und hinter der Tauchwand den Wert von 0,05 m/s nicht
Uberschreiten. Die erforderliche Beckenflache wird ermittelt und die Bauwerksabmessungen fir den
Geschiebeschacht im Lichten mit einer L&nge von 7,10 m und einer Breite von 2,35 m festgelegt.

Die Berechnungsergebnisse sind der anliegenden Berechnung unter Ziffer 7 zu entnehmen.

Der Geschiebeschacht kann aufgrund seiner Tiefenlage nicht Uber ein Saugfahrzeug entleert werden.
Demzufolge sind Vorrichtungen fiir eine Pumpenentleerung aus dem Becken heraus erforderlich. Die
Entleerung des Geschiebeschachtes erfolgt mit fliegenden Leitungen und Pumpen entsprechend der
erforderlichen Reinigungsintervalle.

Zur weitergehenden Reinigung des anfallenden StraRenoberflachenwassers ist gemal den Vorgaben
der Wasserbehorde der Freien und Hansestadt Hamburg eine zweite Reinigungsstufe vor Ableitung
Uber den Corinthstollen in die Elbe vorzusehen. Aufgrund der Tiefenlage des Corinthstollens und der
engen Bebauung im Trassenverlauf des Corinthstollens, ist die Anordnung eines Retentionsbodenfil-
ters zwischen AS Othmarschen und Einleitung in die Elbe nicht méglich und in der AS Othmarschen
erforderlich.

MaRgebend ist die Reinigung der Oberflachenabfliisse bei Regenbeginn fir den Anfangsabfluss, da
dieser u.a. durch Abrieb am stérksten belastet ist. Daher ist vorgesehen, am Ablauf des Geschiebe-
schachtes ein Speicherbecken anzuordnen. Der Ablauf aus dem Geschiebeschacht erfolgt zuerst
Uber eine Schwelle in das Speicherbecken, bis dieses eine Fillhéhe von tber 2,0 m erreicht. Ist eine
maximale Flllhéhe im Speicherbecken erreicht oder die Durchflusswassermenge steigt Uber Qkrit, er-
folgt der Abfluss Uber die 0,10 m héher angeordnete zweite Schwelle und Ablaufleitung direkt zum Co-
rinthstollen. D.h. bis die Uberfallhéhe mit einer Oberkante von 11,40 m erreicht ist, flieRt samtliches
Wasser dem Speicherbecken und damit dem PW und dem RBF zu. Durch diese Anordnung werden
die starker belasteten Anfangsabflisse Uber den Geschiebeschacht und dem Zwischenspeicher einer
weitergehenden Reinigung im Filterbecken unterzogen und die weniger belasteten spateren Regenab-
flisse nach grober Vorreinigung durch den Geschiebeschacht direkt zum Corinthstollen abgeleitet.

Die zwischengespeicherten Erstabfliisse im Speicherbecken werden mittels Hebeanlage zum seitlich
oberhalb des unterirdischen Betonbeckens angeordneten Retentionsbodenfilterbecken geférdert. Die
eigentliche Retentionsflache bildet das gesamte Filterbecken. Die Ermittlung der erforderlichen Re-
tentionsflache einschliel3lich des benétigten Stauraums ergibt sich aus dem Drosselabfluss der Filter-
flache und der Zulaufwassermenge durch die Forderung der Hebeanlage. Die gewéhlte Férdermenge
bestimmt wiederum die Entleerungszeit des Speicherbeckens. Die Nachweise fur das Filterbecken
werden gemaf dem Merkblatt DWA-M 178 ,Empfehlungen fir Planung, Bau und Betrieb von Retenti-
onsbodenfiltern zur weitergehenden Regenwasserbehandlung im Misch- und Trennsystem® fur die
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Regenspende rit gefuihrt. Zur Aufrechterhaltung einer durchlassigen Bodenfilteroberflache und als
Kolmationsschutz ist eine Filtervegetation (Schilfballen) gem&R DWA M 178 vorgesehen.

Eine automatische Steuerung tber den Wasserspiegel ist nicht vorgesehen, daher kann die Pumpe
auch noch férdern, wenn der Speicher des RBF gefillt ist. Daher wird ein Notuberlauf tber einen
Schacht mit Einlaufroste vorgesehen. Ist der Speicher des RBF erschopft, werden die Abfliisse ohne
weitergehende Regenwasserbehandlung an die Vorflut abgeschlagen.

Die Regenintensitat ist nur eine GréRRe, das System hat 3 Zwischenspeicher (Geschiebeschacht, Zwi-
schenspeicher, Retentionsbodenfilter) und dazu kommt die puffernde Wirkung der Kanalisation.

Aufgrund der Hohenlage durch Forderung des Zuflusses bis zur Gelandeoberkante kann die Betrei-
bung des Retentionsfilters bis zum Abfluss in die Ablaufleitung des Abscheiders im freien Gefélle er-
folgen.

Beckenstandort km 155+600

Vorflut Corinthstollen mit Abfluss zur Elbe
Ungedrosselte Einleitung Qri51,0) = 328 /s
Angeschlossene undurchlassige Flache Au= 2,04 ha

(nur Fahrbahn und Einschnittsbéschung)

Bemessungszufluss Filterbecken Qp rd. 50 1/s
Bemessungsabfluss Filterbecken Qprossel rd. 101/s
Bemessungsflache Ar = 100 m2/ha Au
Erforderliche Filterflache ArF = 204 m2
Gewabhlte Filterflache Ar = 204 m?
Ruckhaltevolumen V= 118 m3

Die Entleerungszeit betragt te = 3,2h

Die Berechnungsergebnisse sind der anliegenden Berechnung unter Ziffer 8 bis 10 zu entnehmen.

6 Einleitungen und Grundwasserentnahme

6.1 Einleitungen

Ae Ay Q Art Ort Vorflut
Einleitung EA 3.1 8,72 ha 4,21 ha 57,2 1/s gedrosselt Siel HSE Diingelau
Einleitung EA 3.2 4,24 ha 3,28 ha 328 /s Qr15(1,0) Corinthstollen Elbe

Einleitung GW-Entnahme nach Vorbehandlung als Spitzenabfluss bei max. Forderung aller Pumpen
Die Einleitung erfolgt gemeinsam mit der Einleitung EA 3.2
701/s max. Qp Corinthstollen Elbe

6.2 Entnahme

GW-Entnahme tber 10 Brunnen (zur Kappung von Grundwasserspitzen), maximale Entnahmemenge,
vor Einleitung erfolgt eine Grundwasservorbehandlung (siehe Unterlage 18.6).

1 Brunnen Qpmax 25 m3/h 7ls
10 Brunnen Qpmax 250 m3/h 701/s
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7 Tunnelentwasserung

7.1  Allgemein

Dieser Entwéasserungsabschnitt beinhaltet die Entwéasserung der Richtungsfahrbahnen im geplanten
Tunnel. Hier wird ein eigener Entwasserungsabschnitt mit Schlitzrinnen und Transportleitungen gebil-
det. Die Planung der Entwasserungsanlagen erfolgte gemaR der ZTV-ING Teil 5: Tunnelbau, sowie
der Richtlinien fur die Ausstattung und den Betrieb von Stral3entunneln, RABT, Ausgabe 2006.

Im Tunnel fallen lediglich folgende Wasser an: Schleppwasser aus den Tunnelrampen (durch Fahr-
zeuge mitgefihrtes StralRenoberflachenwasser vor den Tunnelportalen), Tunnelwaschwasser, Lésch-
wasser und andere Flissigkeiten (Unfall, Havariefall). Eine Planumsdranage im Tunnelbereich ist vor-
gesehen. Vor Einleitung in einen Vorfluter miissen alle hier anfallenden Wasser und anderen Flissig-
keiten in einer Ruckhalteeinrichtung gesammelt werden. Vor der Entleerung der Rickhalteeinrichtung
ist der Inhalt auf Kontamination zu prufen.

Die Entwéasserung der Stral3enlUberfuhrungen werden an die Entwasserungsleitungen der HSE (Ham-
burger Stadtentwasserung) angeschlossen.

7.2 Langsentwéasserung

Fur das Ableiten der Fahrbahnwésser, insbesondere im Hinblick auf ausflieende brennbare Flissig-
keiten (Tankwagenunfall), werden Schlitzrinnen mit angeformtem Bordstein vorgesehen.

In diesen Schlitzrinnen sind Gerinne mit einem Durchmesser von 300 mm integriert. Bei der Bemes-
sung der Hauptentwasserungsleitung wurde eine gemal RABT vorgegebene Abflussmenge von 100
I/'s zu Grunde gelegt. Damit ergibt sich ein Rohrquerschnitt von DN 400 fur die Transportleitungen bei
einem minimalen Gefélle von 0,625 %. Die Langsneigung der Gradiente im Tunnel betragt 0.625 bis
maximal 1,975 %. Es werden Schlitzrinnen mit Eigengefalle vorgesehen. Damit ergeben sich kon-
struktiv Rinnenabschnitte von 22,5 m (20 m Rinnenteile mit Eigengefélle, 1,50 m Tauchwandschacht,
1,00 m Reinigungsrinne). Jeder Rinnenabschnitt besitzt eine Abschottung zum nachsten Rinnenab-
schnitt. Damit ist die Forderung der RABT nach einer Abschottung der Rinnen nach jeweils max. 50 m
erfillt. Jeder Rinnenabschnitt wird Gber den o.g. Tauchwandschacht an die Langsentwasserungslei-
tung DN 400 im Tunnel angeschlossen. Aufgrund der nétigen Anschlussleitung von DN 300 wird in
der Langsentwasserungsleitung jeweils im Bereich der Tauchwandschéachte ein Kontrollschacht erfor-
derlich.

Die Transportleitung DN 400 verlauft jeweils in der Rifa Hannover und Rifa Flensburg im gesamten
Tunnelabschnitt im Standstreifen. Hier sind auch die nétigen Schachte angeordnet. Uber diese Que-
rung bei rd. km 155+400 wird die Leitung zur Westseite gefihrt. Die Langsentwasserungsleitung wird
an der Westseite ebenfalls bei km 155+400 zur StraRe Bosselkamp abgeleitet. Hier ist das Auffang-
becken (Havariebecken) vorgesehen an dem die Transportleitung endet.

Im Bereich des Deckelbauwerkes ist eine rund 1,2 m starke Uberschiittung mit durchwurzeltem Erd-
reich mit Nutzung als Kleingarten bzw. Erholungspark angedacht, so dass der Gberwiegende Nieder-
schlag in Mulden retendiert und verdunstet, sowie Uber den Bewuchs aufgenommen und verdunstet
wird. Langere Regenereignisse werden im Boden zwischengespeichert bzw. seitlich Uber die nach
auf3en geneigte Tunneldecke ins Grundwasser versickert. Um Staunasse zu vermeiden werden Drai-
nagen in Langsrichtung vorgesehen und an die Regenwassersiele / Corinthstollen angeschlossen.
Aufgrund der Mulden und Verdunstungsverluste sowie der Retentionswirkung im Boden kommt es zu
keiner Uberlagerung mit den Abflussspitzen im Kanal. Daher werden die Sickerabfliisse im Bereich
des Deckelbauwerkes hydraulisch nicht beriicksichtigt.
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7.3 Havariebecken

Als Standort fiir das Havariebecken ist der Seitenraum zwischen dem geplanten Deckelbauwerk und
der StralBe Bosselkamp vorgesehen. Vorteilhaft ist hier die nahezu freie Zuganglichkeit zum Becken
sowie der kurze Anschluss an das Schmutzwassernetz der Hamburger Stadtentwasserung. Geman
den Vorgaben der Wasserbehorde der Freien und Hansestadt Hamburg ist das Havariebecken an das
Schmutzwassernetz anzuschlieRen. Gemafl RABT wird hier ein Havariebecken, als geschlossenes,
unterirdisches Bauwerk vorgesehen. Es wird ein Stauvolumen von mehr als 100 m3 vorgehalten. Die
Beckenabmessungen betragen demnach ca. 12 m x 4,5 m x 2,5 m. Dem Becken nachgeschaltet wird
eine Hebeanlage, welche das angefallene Wasser nach Priifung auf Kontamination (Leichtstoffmess-
einrichtung) in das Schmutzwassersiel im Bosselkamp férdert. Das Becken wird mit einer Sonde fir
die Fullhéhe und mit Absperrorganen ausgeristet. Die Hauptleitung flhrt Gber ein Tauchrohr in das
Auffangbecken.
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Unterlage 18.1

Anlage:
Hydraulische Berechnung Wassertechnik
1. Regenreihen und Regenereignisse
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A 7, 6-/8-streifige Erweiterung von der AS HH-Othmarschen bis zur Landesgrenze HH/ SH

Planungsabschnitt Altona: AS HH-Othmarschen (m) bis AS HH-Volkspark (o)

Unterlage 18.1

Seite 1 von 14 Seiten

Hydraulische Berechung Wassertechnik

1. Regenreihen und Regenereignisse

Planfall "Optimaler Stadtebau - Langer Tunnel”

T 0,5a la 2a 3a 5a 10 a 30 a 50 a 100 a
D hy Ry ha Ry ha Ry hy Ry hy Ry hy Ry hn Ry h Ry hn Ry
5 min 3,5/ 117,0 168,0 12,5| 415,0
10 min 53 88,0 126,0 18,7 311,0
15 min 6,3 70,0 100,0 165,0 178,4 22,3| 248,0
20 min 7,0 58,0 84,0 24,9| 207,0
30 min 8,0 45,0 64,0 28,5/ 158,0
45 min 9,1 34,0 48,0 32,1 119,0
60 min 9,8 27,0 39,0 34,7 96,0
90 min 11,0 20,0 29,0 37,8 70,0
120 min| 2h 12,0 16,7 23,3 40,1 55,7
180 min| 3h 13,5 12,5 17,3 43,7 40,5
240 min| 4h 14,7 10,2 14,0 46,5 32,3
360 min| 6h 16,6 7,7 10,3 50,6 234
480 min| 8h 18,0 6,3 8,4 53,8 18,7
720 min| 12 h 20,3 4,7 6,2 58,7 13,6
1080 min| 18 h 21,9 3,4 63,3 9,8
1440 min| 24 h 23,5 2,7 67,9 7,9
2880 min| 48 h 30,7 1.8 79,6 4,6
4320 min| 72 h 38,0 15 91,3 3,5
IPW
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A 7, 6-/8-streifige Erweiterung von der AS HH-Othmarschen bis zur Landesgrenze HH/ SH Unterlage 18.1

Planungsabschnitt Altona: AS HH-Othmarschen (m) bis AS HH-Volkspark (0) Seite 2 von 14 Seiten
Hydraulische Berechung Wassertechnik Planfall "Optimaler Stadtebau - Langer Tunnel"
2. Ermittlung der Einzugsgebietsflachen und Oberflachenabflisse
2.1 Entwasserungsabschnitt 3.1 rechts = Westseite, links = Ostseite

Fahr- von bis Lange Breite Breite Breite Breite Bosch Bésch  Fahrbahn Mittelstreifen Bankett Mulde Damm  Einschnitt Einzugs- undurch- mittlerer Gesamt- Abfluss Bemerkung

bahn- Planungs- Planungs- Fahr- Mittel- Bankett Mulde Grin  Grin  Gber Ablauf gebiet lassige  Abfluss- abfluss KR

seite km km bahn streifen Weg Damm Einsch. v = y = v = v = v = v= Flache beiwert 178,4

0,95 0,10 0,10 0,40 0,40 0,40 AE Au v Q sz
- km km m m m m m m m m?2 m? m? m? m? m? m? m? - II's IIs

Station 152+500 bis 153+360 Sammlung und Ableitung in nérdliche Richtung zum RRB 1 mit Abfluss zum Regensiel in der Schnackenburgallee
einschlieBlich der Zuflisse von Station 152+400 bis 152+500 aus Abschnitt 2

Station 153+360 - 153+300 Deckelbauwerk

Station 153+300 - 153+176, Einschnitt, OPA - Monoblockrinnen, KR Westseite und Anschlussleitungen von der Ostseite

Station 153+176 - 152+970, Einschnitt, OPA - Monoblockrinnen, KR Westseite und Anschlussleitungen von der Mitte

Station 153+970 - 152+400, Damm, OPA - Monoblockrinnen, KR Westseite und Anschlussleitungen von der Mitte W = west
Station 153+970 - 152+400, Damm, SMA Gussasphaltrinnen, KR Westseite und KR Mitte, 152+500 Ableitung zum RKB EA 3.1 0 =ost
o] 153360 153300 60 Die Abflisse oberhalb des Deckelbauwerkes werden tber die Bodenandeckung auf dem Deckel und seitlich neben dem Deckelbauwerk versickert. Deckelbauwerk
mi 153360 153300 60  Die Abflisse innerhalb des Deckelbauwerkes werden separat gefasst und tber eine Haverieleitung DN 400 zu einem zentralen Haveriebecken abgeleitet. Deckelbauwerk
o] 153300 153250 50 19,50 975 0 0 0 0 0 975 926 0,95 17 Rinne-0-KR w
w 153300 153250 50 19,50 3,5 975 175 0 0 0 0 1.150 944 0,82 17 33 Rinne-w-KR w
o 153250 153200 50 19,50 975 0 0 0 0 0 975 926 0,95 17 Rinne-0-KR w
w 153250 153200 50 19,50 3,5 975 175 0 0 0 0 1.150 944 0,82 17 33 Rinne-w-KR w
o] 153200 153177 23 19,50 449 0 0 0 0 0 449 426 0,95 8 Rinne-0-KR w
w 153200 153177 23 19,50 3,5 449 81 0 0 0 0 529 434 0,82 8 15 Rinne-w-KR w
o] 153177 153150 27 19,50 527 0 0 0 0 0 527 500 0,95 9 Rinne-mi-KR w
w 153177 153150 27 19,50 527 0 0 0 0 0 527 500 0,95 9 18 Rinne-w-KR w
o] 153150 153100 50 19,50 3,5 20,0 975 175 0 0 0 1.000 2.150 1.344 0,63 24 Rinne-mi-KR w
w 153150 153100 50 19,50 3,5 20,0 975 175 0 0 0 1.000 2.150 1.344 0,63 24 48 Rinne-w-KR w
mi 153150 153050 100 19,50 1.950 0 0 0 0 0 1.950 1.853 0,95 33 Rinne-KR w
w 153100 153050 50 19,50 3,5 20,0 975 175 0 0 0 1.000 2.150 1.344 0,63 24 57 Mulde-KR w
mi 153050 153000 50 19,50 975 0 0 0 0 0 975 926 0,95 17 Rinne-KR w
w 153050 153000 50 19,50 3,5 20,0 975 175 0 0 0 1.000 2.150 1.344 0,63 24 40 Mulde-KR w
o 153000 152950 50 19,50 3,5 975 175 0 0 0 0 1.150 944 0,82 17 Rinne, KR w
w 153000 152950 50 19,50 20,0 975 0 0 0 0 1.000 1.975 1.326 0,67 24 40 Rinne, KR w
o] 152950 152900 50 19,50 3,5 975 175 0 0 0 0 1.150 944 0,82 17 Rinne, KR w
w 152950 152900 50 19,50 20,0 975 0 0 0 0 1.000 1.975 1.326 0,67 24 40 Rinne, KRw
o] 152900 152850 50 20,00 3,5 1.000 175 0 0 0 0 1.175 968 0,82 17 Rinne, KR w
w 152900 152850 50 19,50 10,0 975 0 0 0 0 500 1.475 1.126 0,76 20 37 Rinne, KRw
Zwischensumme 18.550 1.656 0 0 0 6.500 26.706 20.388 0,76 364 364 KRw
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A 7, 6-/8-streifige Erweiterung von der AS HH-Othmarschen bis zur Landesgrenze HH/ SH

Planungsabschnitt Altona: AS HH-Othmarschen (m) bis AS HH-Volkspark (0)

Unterlage 18.1

Seite 3 von 14 Seiten

Hydraulische Berechung Wassertechnik

2. Ermittlung der Einzugsgebietsflachen und Oberflachenabflisse

2.1 Entwasserungsabschnitt 3.1

Fahrbahn Mittelstreifen

Fahr- von bis Lange Breite Breite Breite Breite Bosch Bosch
bahn- Planungs- Planungs- Fahr- Mittel- Bankett Mulde Grin  Grin  Gber Ablauf
seite km km bahn streifen Weg Damm Einsch. y=
0,95
- km km m m m m m m m m2
Ubertrag 18.550
0 153300 152850 450 Notiiberlauf Mulde 12,0 0
w 153300 152850 450 Notiiberlauf Mulde 12,0 0
o] 152850 152800 50 20,00 3,5 1.000
w 152850 152800 50 19,50 975
o] 152800 152750 50 20,00 3,5 1.000
w 152800 152750 50 19,50 975
o] 152750 152700 50 20,00 3,5 1.000
w 152750 152700 50 19,50 975
o 152700 152650 50 20,00 3,5 1.000
w 152700 152650 50 19,50 975
o] 152650 152600 50 20,00 3,5 1.000
w 152650 152600 50 19,50 975
o 152600 152550 50 20,00 3,5 1.000
w 152600 152550 50 19,50 975
o] 152550 152500 50 20,00 3,5 1.000
w 152550 152500 50 19,50 975
o 152500 152450 50 20,00 3,5 1.000
w 152500 152450 50 19,50 975
o] 152450 152400 50 23,50 3,5 1.175
w 152450 152400 50 23,50 1.175
Zwischensumme 18.150
Gesamt Ablauf zum RRB 36.700
Bemessung Absetzbereich (ohne Bankett und Béschungen mit Versickerungspotent 36.700
Au
Abflussmengen in Abhangigkeit der Haufigkeit 42.108

\I} =
0,10
m?2

1.656

175

175

175

175

175

175

175

175

175

1.575

3.231
3.231

l15(0,2)
178,4

Bankett

\I} =
0,10
m?2

0

OO0 OO0 OO0 OO OO OO OO OO oo oo

Qo2
751

Mulde

\I} =
0,40
m?2

OO0 OO0 OO0 OO OO OO OO OO oo oo

Damm  Einschnitt
v = y=
0,40 0,40
m?2 m?2
0 6.500
0 5.400
0 5.400
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 10.800
0 17.300
0 0
l15(2,0) Q o
70,0 295

Einzugs-
gebiet

AE
m2

26.706

5.400
5.400

1.175
975

1.175
975

1.175
975

1.175
975

1.175
975

1.175
975

1.175
975

1.175
975

1.350
1.175

30.525

57.231
39.931

Planfall "Optimaler Stadtebau - Langer Tunnel"

undurch-
lassige
Flache
Au
m2

20.388

2.160
2.160

968
926

968
926

968
926

968
926

968
926

968
926

968
926

968
926

1.134
1.116

21.720

42.108
35.188

l15(1,0)
100,0

rechts = Westseite, links = Ostseite

mittlerer Gesamt- Abfluss Bemerkung
Abfluss-  abfluss KR
beiwert 178,4
1% Q is02)
- IIs I/s
0,76 364 364 KRw
0,40 39 39 Mulde Versickerung
0,40 39 39 Mulde Versickerung
0,82 17 17 Rinne, KRw
0,95 17 54 Rinne, KRw
0,82 17 35 Rinne, KRw
0,95 17 70 Rinne, KR w
0,82 17 52 Rinne, KRw
0,95 17 87 Rinne, KRw
0,82 17 69 Rinne, KRw
0,95 17 103 Rinne, KRw
0,82 17 86 Rinne, KRw
0,95 17 120 Rinne, KRw
0,82 17 104 Rinne, KRw
0,95 17 136 Rinne, KRw
0,82 17 121 Rinne, KRw
0,95 17 153 Rinne, KRw
0,82 17 17 Rinne, KR w
0,95 17 17 Rinne, KRw
0,84 20 37 Rinne, KRw
0,95 20 36 Rinne, KRw
0,71 387 1.392 KRw
0,74 751 1.756 Mulde, Einlauf KR w
Q wo I15(0,033) Q (0,033
421 248,0 1.044
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A 7, 6-/8-streifige Erweiterung von der AS HH-Othmarschen bis zur Landesgrenze HH/ SH
Planungsabschnitt Altona: AS HH-Othmarschen (m) bis AS HH-Volkspark (0)

Unterlage 18.1

Seite 4 von 14 Seiten

Hydraulische Berechung Wassertechnik

2. Ermittlung der Einzugsgebietsflachen und Oberflachenabfliisse
2.2 Entwasserungsabschnitt 3.2

Planfall "Optimaler Stadtebau - Langer Tunnel”

rechts = Westseite, links = Ostseite

Fahr- von bis Lange Breite Breite Breite Breite Bosch Bosch  Fahrbahn Mittelstreifen Bankett Mulde Damm  Einschnitt Einzugs- undurch- mittlerer Gesamt- Abfluss Bemerkung
bahn- Planungs- Planungs- Fahr- Mittel- Bankett Mulde Grin  Grin  Uber Ablauf gebiet lassige  Abfluss-  abfluss KR
seite km km bahn streifen Weg Damm Einsch. y= v = = = = = Flache beiwert 178,4
0,95 0,10 0,10 0,40 0,40 0,40 AE Au v Q ris02)
- km km m m m m m m m m? m? m? m? m? m? m? m? - I's IIs
Station 153+360 bis 155+900, Sammlung und Ableitung in stidliche Richtung zum RKB 3.2 mit Abfluss tber den Corinthstollen zur Elbe
einschliellich der Zuflusse von Station 155+900 bis zum Elbtunnel ca. 155+920
Station 153+360 - 155+530 Deckelbauwerk
Station 155+530 - 155+650, Einschnitt, KR Ostseite Abfluss Giber Querdurchlass nach Westseite
Station 155+650 - 155+920, vorhandene Entwasserung nérdlich des Elbtunnels
0,95 0,95
Station 154+360 - 155+270 Deckelbauwerk
o 153360 155530 2170 Die Abfliisse oberhalb des Deckelbauwerkes werden tiber die Bodenandeckung auf dem Deckel und seitlich neben dem Deckelbauwerk versickert. Deckelbauwerk
w 153360 155530 2170 Die Abflisse innerhalb des Deckelbauwerkes werden separat gefasst und tiber eine Haverieleitung DN 400 zu einem zentralen Haveriebecken abgeleitet. Deckelbauwerk
Rampe o Achse 6.4 Anschluss der StraBeneinldufe an die Entwéasserungseinrichtungen (Mischwasserkanal) der HSE und
Rampe w Achse 6.1 Schleppwasser direkt vor der Einhausung bzw. StraReneinlaufe, die hdhenmaRig nicht an die Leitung der HSE angeschlossen werden kdnnen, werden Uber die Havarieleitung mit abgeleitet.
Rampe o 154575 154620 45 13,00 585 0 0 0 0 0 585 556 0,95 10 Rinne-KM HSE
Rampew 154570 154620 50 13,00 650 0 0 0 0 0 650 618 0,95 11 Rinne-KM HSE
Rampe links Achse 63 Anschluss der StraReneinlaufe an die Entwasserungseinrichtungen (Mischwasserkanal) der HSE und
Rampe rechts Achse 62 Schleppwasser direkt vor der Einhausung bzw. StraReneinlaufe, die hdhenmaRig nicht an die Leitung der HSE angeschlossen werden kdnnen, werden Uber die Havarieleitung mit abgeleitet.
Rampeo 154665 154720 55 15,00 825 0 0 0 0 0 825 784 0,95 14 Rinne-KM HSE
Rampew 154660 154710 50 13,00 650 0 0 0 0 0 650 618 0,95 11 Rinne-KM HSE
Wirtschaftsweg, FuR- Radweg Westseite des Deckebauwerkes bis auf das Deckelbauwerk mit Anschluss an die Entwéasserung der HSE Im Bosselkamp
w 155155 155485 330 5,00 1.650 0 0 0 0 0 1.650 1.568 0,95 28 Wirtschaftsweg
Abfluss zur HSE 74 Is
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A 7, 6-/8-streifige Erweiterung von der AS HH-Othmarschen bis zur Landesgrenze HH/ SH

Planungsabschnitt Altona: AS HH-Othmarschen (m) bis AS HH-Volkspark (0)

Unterlage 18.1

Seite 5 von 14 Seiten

Hydraulische Berechung Wassertechnik

2. Ermittlung der Einzugsgebietsflachen und Oberflachenabfliisse

2.2 Entwasserungsabschnitt 3.2

Fahr- von bis
bahn- Planungs- Planungs-
seite km km
- km km
Rampeo 74020 74100
o] 155525 155550
o] 155550 155600
o] 155600 155610

Lange

80

25
50
10

Breite
Fahr-
bahn

m

11,00

22,00

22,00
22,00

Breite
Mittel-
streifen

m

Breite Breite

15
15
15

Weg Damm Einsch.

m

Bdsch Bdsch
Bankett Mulde Griin

m

Grun

m

50

7,0

7,0
7,0

Fahrbahn Mittelstreifen

Uber Ablauf
v =
0,95

m2

880

550

1.100
220

Station 155+530 - 155+610, Einschnitt, KR o Abfluss Giber Querdurchlass nach w
Station 155+610 - 155+920, Entwéasserung nérdlich des Elbtunnels einseitig iber Entwésserungsleitung auf der Ostseite bis zum Querduchlass einschl. vorh. Abflisse der Rampe

o]

(o]

(o]
Rampe o

(o]

(o]

(o]

(o]
Rampe w
Rampe w

w

w

155610
155650
155700
155540
155760
155800
155850
155900
71100
155530
155530
155600

155650
155700
155760
155750
155800
155850
155900
155920
71280
155680
155600
155650

40
50
60
210
40
50
50
20
180
200
70
50

Gesamt Ablauf zum Abscheider
Bemessung Absetzbereich (ohne Bankett und Béschungen mit Versickerungspotential)

47,00
47,00
47,00

8,00
55,00
55,00
55,00
55,00
11,00
11,00
21,00
21,00

3,0

15
15

2,0

2,0
2,0

30,0
20,0
10,0
15,0
30,0
30,0
30,0
30,0
50

10,0
5,0

5,0

1.880
2.350
2.820
1.680
2.200
2.750
2.750
1.100
1.980
2.200
1.470
1.050

26.980
26.980

Au
32.774

=
0,10
m?2

l15(0,2)
178,4

o

0

[eNelelNolNeNelNeNoNoNoNeo]

Bankett

=
0,10
m?2

38
75
15

O O OO0 o0oOoo

540

105
75

848

Qua
585

Mulde

=
0,40
m?2

o

0

OO OoOoO0Oo0ooo

360

140
100

600

Damm

=
0,40
m?2

l15(2,0)
70,0

o

0

[eNeleolNolNelNelNeNoNeoNeoNe]

o

Einschnitt

=
0,40
m?2

400

175
350
70

1.200
1.000
600
3.150
1.200
1.500
1.500
600
900
2.000
350
250

15.245
0

Q 2o
229

Einzugs-
gebiet

AE
m2

1.280

763
1.525
305

3.080
3.350
3.420
4.830
3.400
4.250
4.250
1.700
3.780
4.200
2.065
1.475

42.393
26.980

Planfall "Optimaler Stadtebau - Langer Tunnel”

undurch-
lassige
Flache
Au
m2

996

628
1.256
251

2.266
2.633
2.919
2.856
2.570
3.213
3.213
1.285
2.898
2.890
1.692
1.209

32.774
25.631

l15(1,0)
100,0

mittlerer
Abfluss-
beiwert

]

0,78

0,82
0,82
0,82

0,74
0,79
0,85
0,59
0,76
0,76
0,76
0,76
0,77
0,69
0,82
0,82

0,77
Q o

Q (1,0
328

Gesamt-
abfluss
178,4
Q r'is0.2)
IIs

18

11
22

40
47
52
51
46
57
57
23
52
52
30
22

567
256

rechts = Westseite, links = Ostseite

Abfluss
KR

IS

18

11
22

40
a7
52
51
46
57
57
23
52
52
30
22

Bemerkung

Havarieleitung Tunnel

Rinne, KR o
Rinne, KR o
Rinne, KR o

Rinne, KR o

Rinne, KR o

Rinne, KR o

Rinne, KR o
Mulde-KR o

Rinne, KR o

Rinne, KR o

Rinne, KR o
Rinne-KR Rampe w1l
Mulde-KR Rampew?2
Einlaufe-KR Rampe wl
Einlaufe-KR Rampe wl

585 Zulauf RKB 3.2

I15(0,033)
248,0

Q (0,033
813
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A 7, 6-/8-streifige Erweiterung von der AS HH-Othmarschen bis zur Landesgrenze HH/ SH
Planungsabschnitt Altona: AS HH-Othmarschen (m) bis AS HH-Volkspark (0)

Unterlage 18.1

Seite 6 von 14 Seiten

Hydraulische Berechung Wassertechnik

Planfall "Optimaler Stadtebau - Langer Tunnel"

3. Hydraulischer Nachweis der Rohrleitungen

Kanalhaltung Abfluss- Rohr- kb = 1,50 mm Einzel z
Kanal StralRe Planungs-km Lange | Einzugs- | Abfluss- | spende | Einzel- Zufluss | Gesamt- Gefalle durch- Vollfullung Teilfullung FlieR- | FlieR- Bemerkung
Gebiet von bis gerundet flache beiwert I'15(0.2) abfluss abfluss messer zeit zeit
- - - - L A ) 178,4 Q Q, Q J J DN Qy V, |Qt/Qv] h V¢ tf X tf -
Nr. Nr. Nr. Nr. m ha - 1/(s*ha) I/s I/s I/s 1:n %o mm I/s m/s - m m/s | sek | min -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
3.1 Entwasserungsgebiet 3.1 Abflusse gem. Ziffer 2.1
km 152+380 (Schnackenburgallee) bis 153+475 (Hochpunkt)
153.300 153.250 50 33 0 33
153.250| 153.200 50 33 33 67| 147 6,8 300 81| 1,14 0,827 0721 1,27 39 0,7
w 153.200| 153.150 50 15 67 82| 100| 10,0 300 98| 1,39 0,838| 021 154 32 1,2
w 153.150| 153.100 50 18 82 100 60| 16,6 400 271 2,16] 0,369] 0,171 2,00 25 1,6
153.100 48
w 153.100] 153.050 50 57 148 205 111 9,0 500 359 1,83] 0,570 o027 189 26 2,1
w 153.050| 153.000 50 40 205 245] 111 9,0 500 359 1,83 0,683] 030] 1,96 25 2,5
w 153.000] 152.950 50 40 245 286 111 9,0 600| 582 2,06 0,491] 030 205 24 2,9
w 152.950| 152.900 50 40 286 326| 200 5,0 600| 433| 1,53| 0,754] 039 167 30 3,4
w 152.900| 152.850 50 37 326 364| 200 5,0 600| 433| 1,53| 0,840 o042 171 29 3,9
152.850 Zufluss Uberlauf Mulde re 39
152.850 Zufluss Uberlauf Mulde li 39
w 152.850| 152.800 50 34 441 475| 200 5,0 700 650 1,69 0,730 045] 1,84 27 4,3
w 152.800| 152.750 50 34 475 508| 200 5,0 700|] 650f 1,69 0,781 047 186 27 4,8
w 152.750|  152.700 50 34 508 542| 200 5,0 700 650 1,69 0,833| 049] 1,88 27 52
w 152.700|] 152.650 50 34 542 576| 200 5,0 700|] 650f 1,69 0,885 052 1,90 26 5,7
w 152.650|  152.600 50 17 576 592| 200 5,0 700| 650 1,69 0,911 053] 1,90 26 6,1
w 152.600| 152.550 50 17 592 609| 167 6,0 700 713| 1,85 0,854| o050 207 24 6,5
w 152.550|  152.500 50 17 609 626| 111 9,0 700\ 874| 2,27 0,716| 044 2,46 20 6,8
w 152.400| 152.450 44 17 0 17| 500 2,0 300 44| 0,62 0,379] 0,13] 0,58 76 1,3
w 152.450|  152.500 48 20 17 36] 500 2,0 300 44| 0,62| 0,837 0,21 0,69 70 2,4
mi 152.650| 152.600 50 17 0 17] 200 5,0 300 69| 098] 0,250f 0,10 0,82 61 1,0
mi 152.600| 152.550 50 17 17 35| 200 5,0 300 69| 0,98] 0,499] 0,15 0,98 51 1,9
mi 152.550| 152.500 50 17 35 52| 200 5,0 300 69| 098] 0,749 019| 1,07 47 2,7
mi 152.400|  152.450 40 17 0 17] 300 2,0 300 56| 0,80 0,306 0,11} 0,70 57 0,9
mi 152.450| 152.500 48 20 17 371 300 2,0 300 56| 0,80 0,665| 0,18] 0,85 56 1,9
mi - w 152.500| 152.500 23 0 89 89 16| 63,0 500 953| 4,85 0,094 o0,10] 3,11 7 2,8
Zulauf Becken 3.1 bei ry50 5 751
142.500 19 751 751 3] 308,0 400| 1.170| 9,31] 0,642] 0,23 985 2 6,9|Steilleitung aus Guss in der Boschung
142.500 40 751 751 156 6,4 800| 1.047| 2,08] 0,718] o050 2,26 18 7,2 |zulaufleitung Absetzbecken 3.1
142.460| 142.400 90 751 751 371 27,0 800| 2.154| 4,28 0,349| 0,33] 392 23 7,5|Ablauf
142.460|  142.400 80 r15(1,0) 100 421 67] 15,0 600] 752] 266] 0560] 032 273 29 8,0|Notumlauf
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A 7, 6-/8-streifige Erweiterung von der AS HH-Othmarschen bis zur Landesgrenze HH/ SH Unterlage 18.1

Planungsabschnitt Altona: AS HH-Othmarschen (m) bis AS HH-Volkspark (o) Seite 7 von 14 Seiten
Hydraulische Berechung Wassertechnik Planfall "Optimaler Stadtebau - Langer Tunnel"
3. Hydraulischer Nachweis der Rohrleitungen
Kanalhaltung Abfluss- Rohr- kb = 1,50 mm z
Kanal StraRe Schacht Nr. Lange Einzugs- Abfluss- spende Einzel- Zufluss | Gesamt- Gefélle durch- Vollfullung Teilfullung FlieR- | FlieR- Bemerkung
Gebiet von bis gerundet flache beiwert I1502) abfluss abfluss messer zeit zeit
- - - - L A \) 178,4 Q Q, Q J J DN Qv V, [Qt/Qv| h Vi tf 3 tf -
Nr. Nr. Nr. Nr. m ha - 1/(s*ha) I/s I/s I/s 1ln Yoo mm I/s m/s - m m/s | sek | min -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
3.2 Entwasserungsgebiet 3.2 Abflusse gem. Ziffer 2.2
153.360 155.530 2.170|Deckelbauwerk
Wirtschaftsweg
w 155.280| 155.490 210 28 0 28| 500 2,0 300 44| 0,62 0,643] 0,18 065 322 54
w 155.490  155.490 12 0 28 28| 200 5,0 300 69| 0,98| 0,405 0.13] 0,93 13 5,6
GW-Entnahme
w 155.400 155.500 100 0 0 25 67| 15,0 400 2571 2,05 0,097 0,08 1,33 75 1,3
w 155.500  155.550 50 0 25 25| 100| 10,0 400 210| 1,67 0,119 009 1,14 44 2,0
w 155.550|  155.600 135 0 25 25| 200 5,0 400| 148| 1,18] 0,169 o011 0,89 152 4,5
0 155.530 155.550 20 11 0 11| 385| 2,60 300 50| 0,70| 0,225| 0,10 057] 34,86 0,6
o) 155.550|  155.600 50 22 11 34| 385 2,60 300 50| 0,70| 0,676 0,18 0,75| 66,40 1,7
0 155.600 155.610 10 4 34 38| 385| 2,60 300 50| 0,70| 0,766| o020 0,77 12,97 1,9
o) 155.920|  155.850 70 80 0 80| 208| 4,80 400| 145 1,16] 0,552 0721 1,18 59 1,0
0 155.850 155.800 50 57 80 138| 167| 6,00 400 162| 1,29] 0,847 0728 1,44 35 0,6
o) 155.800| 155.750 50 46 138 183| 167| 6,00 500 293| 1,49| 0,625 0,29 1,57 32 0,5
0 155.750  155.700 50 103 183 286| 167| 6,00 600| 475| 1,68 0,603 034 1,75 29 0,5
0 155.700|  155.650 50 47 286 333| 167| 6,00 600| 475| 1,68 0,702 0,37] 181 28 0,5
0 155.650 155.610 40 40 333 374 160| 6,25 600 484| 1,711 0,772 o040] 1,88 21 0,8
0 QD| 155.610| 155.610 45 0 412 412| 200| 5,00 800| 925| 1,84| 0,445 037 1,79 25 2,3
0 155.610| 155.610 75 0 412 412| 263| 3,80 800( 806| 1,60/ 0,511 o041f 161 47 0,8
155.530 155.600 60 30 0 30| 100{ 10,00 300 98| 1,39] 0,308 o011 1,23 49 0,8
[[Rampe w1 71.100]  71.280 167 73 0 73| 250 4,00 400] 133| 1,05 0553| o021 108 155 34
Rampe w2 155.530| 155.680 vorh. KR anschliel3en 52 0 52 51] 19,75 300 138] 1,95 0,374 0,13] 1,82
Zufluss Becken 3.2 595 567
0 155.610 155.655 110|Ablauf Absetzbecken 0 567 567| 250 4,00 800| 827 1,64 0,686 049 1,77 62 1,0|Ablauf zum Corinthstollen
155.610] _ 155.610 75 [ r15(1,0)] 100 328] 278] 360 600 367] 1,.30] 0892] o044] 146 51 0,9]Notumlauf
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A 7, 6-/8-streifige Erweiterung von der AS HH-Othmarschen bis zur Landesgrenze HH/ SH
Planungsabschnitt Altona: AS HH-Othmarschen (m) bis AS HH-Volkspark (o)

Unterlage 18.1

Seite 8 von 14

Hydraulische Berechung Wassertechnik

4. Bemessung Geschiebeschacht EA 3.1

Vorreinigung mittels Geschiebeschacht mit Dauerstau und Tauchwand
Leichtflissigkeitsriickhalt durch feststehende Tauchwand.
Entwasserungsgebiet 3.1, Station 152+380 bis 153+475

Vorgaben

Rickhalt von Grobkorn (Mittelsand)
Sedimentationsgeschwindigkeit fiir gewéhlten Korndurchmesser
Oberflachenbeschickung

Hbéhe Schlammsammelraum

Abstand UK Tauchwand - OK Sammelraum
Ruckhaltevolumen Leichtfliissigkeiten

Eintauchtiefe Tauchwand

Hohe Lamelle Leichtflissigkeiten

Dauerstauhdhe (Schlammsammiraum + Abstand TW + Eintauch TW)
Sedimentanfall (pro ha A.sq)

Gewaéhlte Abmessungen L /B=3/1
Durchflussbreite

Lange vor der Tauchwand

Flache vor der Tauchwand

Abstand nach der Tauchwand

Lange gesamt (ohne Berlcktsichtigung Tauchwand)
Flache gesamt

Lca.3xB
A=L*B

Angeschlossene reduzierte Flache A4
Bemessung Regenspende
Bemessungszufluss Qxrit = Avred X Tt
Nachweis

Erforderliche Oberflache Qi A=QuiX3,6/0qa
Gewahlte Oberflache (vor der Tauchwand)

Oberflachenbeschickung (vor der Tauchwand)

Gewahlte Oberflache (gesamt)
Oberflachenbeschickung (Gesamtfliache)

A =B X hyieg
V= Quie/ A
Vieicht =L X B X hg >5 m3

Abflussquerschnitt unter der Tauchwand
FlieRgeschwindigkeit unterhalb der Tauchwand
Ruckhaltevolumen Leichtfliissigkeiten

Dauerstauhdhe

Stauvolumen gesamt Dauerstau
Schlammsammelraum gesamt
Entleerungsintervall nach 80 % Fiillung

Vges. = Lges. X B X hp
Vsenl, = Lges. X B X hschi,
TE = VSchI. X 80% / (Ared X SAnfall)

Theoretische Sinkstrecke
Vorhandene Sinkstrecke

astheo = Ws X L/ Qa /3600

aS,vorh = hb < a-S,theo

S

Ws 02

Qa
hS(:hl.
hflieB
VLeicht
tTW

hs

hp

SAnfall

Ared

v IV v IV IVIA IV

Mit =

riit

Amin

Avor T™W

da

Ages.
da

A
v

VLeicht

Planfall "Optimaler Stadtebau - Langer Tunnel"

0,2 mm
0,025 m/s
25 m3/(m2.h)
0,3 m
0,5m
5ms3
0,4 m
0,3 m
1,1m
0,5 m3/(ha.a)

2,55 m
7,70 m
19,64 m2
2,00 m
9,70 m
24,74 m?

4,211 ha
15 I/(s.ha)
63,16 I/s

9,10 m?

19,64 m2
12 m3/(m2.h)

24,74 m2
9 m3/(m2.h)

1,28 m2
0,05 m/s
5,89 m3

1,10 m

27 m3
7,42 m3
282a(>25a)

754 m
1,10 m
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A 7, 6-/8-streifige Erweiterung von der AS HH-Othmarschen bis zur Landesgrenze HH/ SH
Planungsabschnitt Altona: AS HH-Othmarschen (m) bis AS HH-Volkspark (0)

Unterlage 18.1

Hydraulische Berechung Wassertechnik

Planfall "Optimaler Stadtebau - Langer Tunnel"”

5. Bemessung Retentionsbodenfilter EA 3.1

(gem. DWA A 117 (4/06, Korrektur 9/09) Einfaches Verfahren fir Ag, < 200 ha oder t; < 15 min.)

RRB Entwasserungsgebiet 3.1, Station 152+400 bis 153+475

5.1 Bemessungsgrundlagen fir Retentionsbodenfilter

Fahrbahnflache geman ziff. 2.2 A, = 3,67 ha
Einschnittsflache geman Zziff. 2.2 Aginseh = 1,73 ha
Drosselabflussspende: Odrk max = 0,05 1/(s.m?)

Erforderliche Filterflache Ar

100 m?ha (A,)

5.2 Ermittlung der fir die Berechnung malRgebenden undurchlassigen Flache
(Mittlere Jahresabflussbeiwerte werden bericksichtigt)

AU
AU
AU
A

u

AFb X b4 + Aeinsch X
3,67 X 0,70 + 1,73

2,57 ha + 0,17 ha
2,74 ha

5.3 Ermittlung der Filterflache

Ar ges. =

Ar ges.
Ar ges.
Ar gew.

Ar X Ay
2,7 X 100,00
274 m2

300 m2

5.4 Bemessung Drossel, Drosselabfluss

er
er
er

er,r,u
er,r,u

qdr,r,u

qdr,k max X AF ges.
0,05 X 300,00
15,00 I/s
er / Au
15,00 / 3,67 )
4,09 I/s.ha

5.5 Ermittlung des Volumens RBF

Le
Be

hRR
n
Ve

5.6 Entleerungszeit

T(h)=
T(h)=

30 m
10 m
300 m?2
0,5 m?2
2,0 -
171 m3

V / (Qab/1000) / 3.600

3,2 h 0,13 Tage

0,10
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A 7, 6-/8-streifige Erweiterung von der AS HH-Othmarschen bis zur Landesgrenze HH/ SH Unterlage 18.1
Planungsabschnitt Altona: AS HH-Othmarschen (m) bis AS HH-Volkspark (0) Seite 10 von 14
Hydraulische Berechung Wassertechnik Planfall "Optimaler Stadtebau - Langer Tunnel"”

6. Bemessung Rickhaltebecken EA 3.1
(gem. DWA A 117 (4/06, Korrektur 9/09) Einfaches Verfahren fiir Ag < 200 ha oder t; < 15 min.)

RRB Entwasserungsgebiet 3.1, Station 152+400 bis 153+475

Drosselung Uber Rohrdrossel fiir n = 0,033 und max Drosselspende 6 |/(s.ha)

6.1 Bemessungsgrundlagen fur Rohrdrossel

Einzugsgebietsflache: A = 5,723 ha (Ae=Agmp+Agp)
Befestigte Flache: A = 5,723 ha

Mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache: Yo = 0,74 - rund (Au/A)
Nicht befestigte Flache: Agnp = 0,0000 ha

Mittlerer Abflussbeiwert nicht bef. Flache: Yo = -

Trockenwetterabfluss: Qua = 0,0 /s

Drosselabflussspende min.: Qdrk min - = 0,0 l/(s.ha)

Drosselabflussspende max.: Odrk max = 10,0 l/(s.ha)

Drosselabflussspende i. M.: Qark = 5,0 l/(s.ha) (Gark = (erkmin + Garkmax ) / 2)
Uberschreitungshaufigkeit: n = 0,033 1/a (30-jahrliches Ereignis)

6.2 Ermittlung der fir die Berechnung maflgebenden undurchlassigen Flache
(einfaches Verfahren nach A 117)

Ay = Agp X Yo + Ag nb X ¥'im,nb
A, = 5,72 X 0,74 + 0,00 0,00
A, = 4,21 ha + 0,00 ha

| A, = 4,21 ha |

6.3 Ermittlung der Drosselabflussspenden

Bemessung RRB, mittlerer Drosselabfluss Bemessung Drossel, maximaler Drosselabfluss
Qqr = Qark X Ag Qqr = Qdrk max X Ag
Qur = 50 X 5,72 Qu = 10,0 X 5,72
Qur = 28,62 I/s Qar = 57,23 /s
Qarru = (er - Qt24) \ Au
Qarru = ( 57,23 - 0,00 )/ 4,21
| darrw = 13,59 I/s.ha | (21(s-ha) < Qg < 40l/(s.ha) 1)

6.4 Ermittlung des Abminderungsfaktors f,

| gew.f, = 1,0 |

6.5 Festlegung des Zuschlagsfaktors f,

- o |
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A 7, 6-/8-streifige Erweiterung von der AS HH-Othmarschen bis zur Landesgrenze HH/ SH

Planungsabschnitt Altona: AS HH-Othmarschen (m) bis AS HH-Volkspark (0)

Unterlage 18.1
Seite 11 von 14

6.6 Bestimmung der statistischen
Niederschlagshdhen und Regenspenden
Ermittlung nach KOSTRA-Katalog 2000

6.7

Ermittlung des spezifischen
Speichervolumens

Vs,u =

(rD,n - er,r,u) *D* fZ *f A * 0106

Dauerstufe Niederschlagshohe fir Zugehorige Dauer- stufe] Drossel- Differenz spezifisches
n = Regenspende abfluss- Speicher-
0,033 spende volumen
D HN rD,n D qdr,n,u r- qdr,r,u VS,U
[min] [mm] [I/s.ha] [min] [I/s.ha] [I/s.ha] [m®/ha]
5 12,5 415,0 5 13,6 4014 120
10 18,7 311,0 10 13,6 297,41 178
15 22,3 248,0 15 13,6 234,41 211
20 24,9 207,0 20 13,6 193,41 232
30 28,5 158,0 30 13,6 144,41 260
45 32,1 119,0 45 13,6 105,41 285
60 34,7 96,0 60 13,6 82,41 297
90 37,8 70,0 90 13,6 56,41 305
120 40,1 55,7 120 13,6 42,11 303
180 43,7 40,5 180 13,6 26,91 291
240 46,5 32,3 240 13,6 18,71 269
360 50,6 23,4 360 13,6 9,81 212
480 53,8 18,7 480 13,6 511 147
720 58,7 13,6 720 13,6 0,01 0
1080 63,3 9,8 1080 13,6 -3,79
1440 67,9 7,9 1440 13,6 -5,69
2880 79,6 4,6 2880 13,6 -8,99
4320 91,3 3,5 4320 13,6 -10,09
350
300
1
T 250 [r2K69
= 232
2 211 @
é 200 212
=} 178
(]
> 150 ; @ 147
o ® 120
€ 100
=
S
50
Spezifisches Speichervolumen [m3/ ha]
0 —0-0—0-0—0-9 ‘ : L 2] ‘ ; &
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Dauerstufe D [Minuten]
GrofRtwert bei D= 90 min
| Vs,u = 305 m>/ha
6.8 Bestimmung des erforderlichen 6.9 Bestimmung der erforderlichen
Ruckhaltevolumens Entleerungszeit
V= Vs,u* A, T(h)= V / (Qab/1000) / 3.600
V= 1.283 m3 T (h) = 1283 /(29/1000)/3.600
rd.V = 1.300 m3 T(h)= 125 entspricht: 0,52 Tage
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A 7, 6-/8-streifige Erweiterung von der AS HH-Othmarschen bis zur Landesgrenze HH/ SH
Planungsabschnitt Altona: AS HH-Othmarschen (m) bis AS HH-Volkspark (o)

Unterlage 18.1

Seite 12 von 14

Hydraulische Berechung Wassertechnik

7. Bemessung Geschiebeschacht EA 3.2

Vorreinigung mittels Geschiebeschacht mit Dauerstau und Tauchwand
Leichtflissigkeitsriickhalt durch feststehende Tauchwand.

Absetzbecken ohne RRB, Entwasserungsgebiet 3.2, Station 153+475 bis 155+920

Vorgaben

Rickhalt von Grobkorn (Mittelsand)
Sedimentationsgeschwindigkeit fiir gewéhlten Korndurchmesser
Oberflachenbeschickung

Hbéhe Schlammsammelraum

Abstand UK Tauchwand - OK Sammelraum
Ruckhaltevolumen Leichtfliissigkeiten

Eintauchtiefe Tauchwand

Hohe Lamelle Leichtflissigkeiten

Dauerstauhdhe (Schlammsammiraum + Abstand TW + Eintauch TW)
Sedimentanfall (pro ha A.sq)

Gewahlte Abmessungen L /B=3/1
Durchflussbreite

Lange vor der Tauchwand

Flache vor der Tauchwand

Abstand nach der Tauchwand

Lange gesamt (ohne Berlcktsichtigung Tauchwand)
Flache gesamt

Lca.3xB
A=L*B

Angeschlossene reduzierte Flache A4
Bemessung Regenspende
Bemessungszufluss Quiit = Ared X Mait
Nachweis

Erforderliche Oberflache Qi A=QuiX3,6/0qa
Gewahlte Oberflache (vor der Tauchwand)

Oberflachenbeschickung (vor der Tauchwand)

Gewahlte Oberflache (gesamt)
Oberflachenbeschickung (Gesamtfliache)

A =B X hyieg
V= Quit/ A
Vieicht =L X B X hg >5 m3

Abflussquerschnitt unter der Tauchwand
FlieRgeschwindigkeit unterhalb der Tauchwand
Ruckhaltevolumen Leichtfliissigkeiten

Dauerstauhdhe

Stauvolumen gesamt Dauerstau
Schlammsammelraum gesamt
Entleerungsintervall nach 80 % Fiillung

Vges. = Lges. X B X hp
Vsenl, = Lges. X B X hschi,
TE = VSchI. X 80% / (Ared X SAnfall)

Theoretische Sinkstrecke
Vorhandene Sinkstrecke

astheo = Ws X L/ Qa /3600

aS,vorh = hb < a-S,theo

S

Ws 02

Qa
hS(:hl.
hflieB
VLeicht
tTW

Amin

Avor T™W

da

Ages.
da

aS,theo
aS,vorh

v 1NV v IV IVIA IV

Planfall "Optimaler Stadtebau - Langer Tunnel"

0,2 mm
0,025 m/s
25 m3/(m2.h)
0,30 m
0,5m
5ms3
0,4 m
0,3 m
1,1m
0,5 m3/(ha.a)

2,35 m
7,10 m
16,69 m2
2,00 m
9,10 m
21,39 m?

3,277 ha
15 I/(s.ha)
49,16 I/s

7,08 m?

16,69 m?2
11 m3/(m2.h)

21,39 m2
8 m3/(m2.h)

1,18 m2
0,042 m/s
5,01 m3

1,10 m

24 m3
6,42 m3
3,13a(>2,5a)

77,2 m
1,10 m
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A 7, 6-/8-streifige Erweiterung von der AS HH-Othmarschen bis zur Landesgrenze HH/ SH Unterlage 18.1
Planungsabschnitt Altona: AS HH-Othmarschen (m) bis AS HH-Volkspark (o) Seite 13 von 14

Hydraulische Berechung Wassertechnik Planfall "Optimaler Stadtebau - Langer Tunnel"

8. Bemessung Speicherbecken mit Hebeanlage EA 3.2

8.1 Bemessungszufluss

Angeschlossene Flache Ared = 3,28 ha gem RKB
Bessungsregenspende rkrit = 15 l/(s.ha) gem. DWA M 178
Bemessungszufluss Qr kit = 49 I/s

Bemessungszufluss gewahlt Q: krit gewahlt = 50 I/s

8.2 Bemessung der Uberfallschwelle
Der Zulauf von Q, i zum Zwischenspeicher wird tber eine Uberfallschwelle geregelt.

Das restliche Regenwasser Q; wird tGber einen Regenkanal DN 800 zum Corinthstollen abgeleitet.

Quzc'g'ﬂ'l-u'\lz'g'huls

Nach der Poleni-Formel gilt:

Zufluss Zwischenspeicher Qrkit (Qu) = 50 I/s

Koeffizient zur Wehrform p= 0,50 - (scharfkantiges, waagerechtes Wehr)
Koeffizient zur Uberfallart c= 1,00 - (vollkommender Uberfall)

Lange der Schwelle L= 1,00 m

Hohe Werkante Uberlaufschwelle w= 11,30 mNN Ablaufhéhe in den Zwischenspeicher
Aus der Poleni-Formel ergibt sich fir einen Zufluss von Q

eine Uberfallhéhe von hii = 0,10 m

Wasserspiegel im Absetzbecken 11,40 mNN

Ablaufhéhe aus dem Absetzbecken 11,40 mNN Ablaufhéhe zum Corinthstollen

8.3 Wahl der Pumpenleistung
Gewahlte Forderleistung Qp = Qger = 50 I/s
Forderung tGber Doppelpumpwerk, Tauchpumpen

8.4 Bemessung Volumen Zwischenspeicher

FlieRzeit T ca. 300 s (s. Anlage 3)
ca. 5 min (s. Anlage 3)
erf. V bei Q, i und FlieRBzeit T V=Q*T = 15 m3 (ohne Abfluss Qp)
V=Quit-Qp) *T = 0 m3 (mit Abfluss Q,)
Gewahltes Stauvolumen Vspeicher = 16 m3 (zur Aufnahme Qkrit
wahren der ges. FlieRzeit)
Beckenbreite B = 2m
Beckenlénge L = 4 m
Einstautiefe t = 2m
Volumen \% = 16 m3
8.5 Entleerungszeit im Bemessungsfall
Entleerungszeit (V/Q) T=V/Q, = 320 s
= 5 min
= 0,1 h
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A 7, 6-/8-streifige Erweiterung von der AS HH-Othmarschen bis zur Landesgrenze HH/ SH
Planungsabschnitt Altona: AS HH-Othmarschen (m) bis AS HH-Volkspark (0)

Unterlage 18.1
Seite 14 von 14

Hydraulische Berechung Wassertechnik

9. Bemessung Retentionsbodenfilter EA 3.2

(gem. DWA A 117 (4/06, Korrektur 9/09) Einfaches Verfahren fir Ag, < 200 ha oder t; < 15 min.)

RRB Entwasserungsgebiet 3.1, Station 152+400 bis 153+475

9.1 Bemessungsgrundlagen fir Retentionsbodenfilter

Fahrbahnflache geman ziff. 2.2 A, = 2,70 ha
Einschnittsflache geman Zziff. 2.2 Aginseh = 1,52 ha
Drosselabflussspende: Odrk max = 0,05 1/(s.m?)
Erforderliche Filterflache A = 100 m?ha (A,)

9.2 Ermittlung der fir die Berechnung malRgebenden undurchlassigen Flache
(Mittlere Jahresabflussbeiwerte werden bericksichtigt)

Au = AFb X b4 + Aeinsch X
Ay = 2,70 X 0,70 + 1,52

Ay = 1,89 ha + 0,15 ha

A, = 2,04 ha

u

9.3 Ermittlung der Filterflache

Ar ges. = Ar X Ay
Ar ges. = 2,0 X 100,00
A ges. = 204 m?2

9.4 Bemessung Drossel, Drosselabfluss

Qur = Ak max X AFges.

Qur = 0,05 X 204,11

Qur = 10,21 I/s
Qarru = er / Au
arru = ( 10,21 / 2,70 )
Odrru = 3,78 I/s.ha

9.5 Ermittlung des Volumens RBF

L = 17 m
B = 12 m
Ar = 204 m?2
hgr = 0,5 m?2
n = 2,0 -
Vg = 118 m3

9.6 Entleerungszeit
T(h) = V / (Qab/1000) / 3.600
T (h) = 3,2 h 0,13 Tage

0,10

Planfall "Optimaler Stadtebau - Langer Tunnel"”

2017-6-7: H\GRASSL\209002\BERECHNUNG\WA\PF-V2a-Entwurf 2016\[hyd170606wa-PF-V2a-Entwurf.xIsm]9RBF-3.2
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10. Nachweis der Leistungsfahigkeit der Entwasserungsrinnen

Hydraulische Leistungsberechnung fiir ACO DRAIN Entwésserungsrinnen
Ein Service der ACO Tiefbau Anwendungstechnik

C

hydr. Auslastung der Rinne  [%]

Objekt : BAB A7, Hamburg / 3.BA
Objekt-Nr. : 2010 004 629
Datum :24.03.2010
Ausgangsdaten TL
Position 01
Rinnensystem : ACO DRAIN RD 200 V T
Typ :0.0
Gefélleart : Wasserspiegelgefalle =
Ablauf : EK-DN/OD200
hydraulische Stranglange [m] :50.00 k J
Einzugsflache [m?] :1042.5
Bemessungsregen [/[s*ha]] : 170 KOSTRA-DWD
AbfluRbeiwert £0.95 Dauer (D) [min] * 15

. . Haufigkeit (T) [a] :5
Viskositat [cm#s] :0.01
Rauhigkeitsbeiwert [Manning-Strickler] 195

a b C d e f g h i i

LW [mm]| 200
LH Anfang [mm]| 200
LH Ende [mm]| 200
Lange [m] |50.00
Gelandegefalle | [%] | 0.50
Ergebnisdaten
Abflussmenge [I/s] :16.84
FlieRgeschwindigkeit [m/s] :1.46
min. Freibord [mm] :65.92, X= 43.60m (zwischen max. Wasserstand

:55.95

und UK-Abdeckrost)

Bemerkungen

ACO Tiefbau Vertrieb GmbH
Postfach 320
24755 Rendsburg

Am Ahlmannkai
24782 Biidelsdorf

http://lwww.aco-tiefbau.de
Tel. 04331-354 500
Fax 04331-354 358

Copyright © ACO Tiefbau Vertrieb GmbH
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Hydraulische Leistungsberechnung fir ACO DRAIN®Entwasserungsrinnen

(Basierend auf der Differentialgleichung fur station&r ungleichférmige Stromungen und deren Anpassung an Rinnen)

Objekt: BAB A7, Hamburg / 3.BA
Planungsburo: IPW Ingenieurplanung
Position: 1

Spiegellinienverlauf der Flussigkeit

Lichte Hohe (mm) 200

Wassertiefe (mm) 45 200

64 200

200

FlieRgeschwindigkeit und Abflussmenge

(m/s) (/s) (/s)
15 7 20 A - 20
— —
15 - - - I} s
14 _— - - 1
— - - - - - ,"
10 - == T T et - - 10
0.5 A1 _ - - e meemmmm T
519 - _:____—_,-——--—""—’-(-_ -5
04 Ot = — . . . . . . . . 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 (m)
Ausgangsdaten . FlieRgeschwindigkeit (m/s) Diese Zeichnung darf weder kopiert noch an Dritte,
Rinnensystem : ACO DRAIN RD 200 V — — — — Abflussmenge (|?S) |n_sbeso_ndere zum Zweck_ andgrweltlger Nutzung,
Typ : 0.0 mitgeteilt werden und bleibt, wie auch das Urheberrecht,
Gefélglear% ; Wasser/spiegelgefélle Maf3stab der Hohe 1. :;Srbleziltgf ;it:msvai:]; ioR.ojahn Datum: 24.03.2010
Ablauf : EK-DN/OD200 4 . o o e
Mal3stab der Langen 1: ACO Tiefbau Vertrieb GmbH
Ergebnis o i Postfach S%Ob
- Abfluss_menge (/s) : 16.84 ACHTUNG: Die in der: Dlag;amm angegebgnen E\ﬂi?\l%%?msk;frg
geringster Freibord (mm) : 65.92, X = 43.60 m Daten und Ergebnisse setzen eine 24782 Biidelsdorf C
Auslastung der Rinne (%) : 55.95 funktionsfahige Kanalisation voraus! Eglk 82‘%%%:%22 ggg

Copyright © ACO Tiefbau Vertrieb GmbH
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Hydraulische Leistungsberechnung fiir ACO DRAIN Entwésserungsrinnen
Ein Service der ACO Tiefbau Anwendungstechnik

C

hydr. Auslastung der Rinne  [%]

Objekt : BAB A7, Hamburg / 3.BA
Objekt-Nr. : 2010 004 629
Datum :24.03.2010
Ausgangsdaten TL
Position 12
Rinnensystem : ACO DRAIN RD 200 V T
Typ :0.0
Gefélleart : Wasserspiegelgefalle =
Ablauf : EK-DN/OD200
hydraulische Stranglange [m] :50.00 k J
Einzugsflache [m2] 11230
Bemessungsregen [/[s*ha]] : 170 KOSTRA-DWD .
AbfluBbeiwert :0.95 agﬂﬁélg)t M %g}ln] és
Viskositat [cm2/s] :0.01 '
Rauhigkeitsbeiwert [Manning-Strickler] 195
a b C d e f g h i i
LW [mm]| 200
LH Anfang [mm]| 200
LH Ende [mm]| 200
Lange [m] |50.00
Gelandegefalle | [%] | 0.43
Ergebnisdaten
Abflussmenge [I/s] :19.86
FlieBgeschwindigkeit [m/s] :1.53
min. Freibord [mm] :45.02, X=41.10m (zwischen max. Wasserstand

169.24

und UK-Abdeckrost)

Bemerkungen

ACO Tiefbau Vertrieb GmbH
Postfach 320
24755 Rendshburg

Am Ahlmannkai
24782 Biidelsdorf

http://www.aco-tiefbau.de
Tel. 04331-354 500
Fax 04331-354 358

Copyright © ACO Tiefbau Vertrieb GmbH
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Hydraulische Leistungsberechnung fir ACO DRAIN®Entwasserungsrinnen
(Basierend auf der Differentialgleichung fur station&r ungleichférmige Stromungen und deren Anpassung an Rinnen)
Objekt: BAB A7, Hamburg / 3.BA
Planungsburo: IPW Ingenieurplanung
Position: 2
Spiegellinienverlauf der Flussigkeit
Lichte Hohe (mm) 200 200
Wassertiefe (mm) 72 % 200 200
105 18 200 200
129 200 GOK
138 146 200 200
50 50m 152 200
100 0.43% 200
150 01
200
0
(mm) 50
100
150
200
(mm)
FlieRgeschwindigkeit und Abflussmenge
(m/s) (/s) (/s)
29 20 - — -T2
154 15 == - 15
14 10 == b0
05 - 5 - ’_ __________________________________________________ H5
o) o= . . . . . . . . 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 (M)
. - . Di Zeich darf weder kopiert h an Dritte,
Awsgangsgaten [ Flesgeschindiei ()
Rlnnensys’fl?;g . 0.0 — — — T Abflussmenge (I's) mitgeteilt werden und bleibt, wie auch das Urheberrecht,
Gefélleart : Wasserspiegelgefalle MaRstab der Héhe 1: das Eigentum von ACO.
Ablauf : EK-DN/OD200 .. X Bearbeiter: Dipl.- Bauing. O. Rojahn Datum: 24.03.2010
Mal3stab der Langen 1: ACO Tiefbau Vertrieb GmbH
Ergebnis _ o i Postfach 320
- Abfluss_menge (fs) : 19.86 ACHTUNG: B|e in der: EDlag;amm angegebgnen E\ﬂi?\lﬁq%dnsk%rg
geringster Freibord (mm) : 45.02, X = 41.10 m aten und Ergebnisse setzen eine 24782 Biidelsdorf C
Auslastung der Rinne (%) : 69.24 funktionsfahige Kanalisation voraus! Eglk 82‘%%%:321 ggg
Copyright © ACO Tiefbau Vertrieb GmbH
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