A7,8-streifige Erweiterung sudlich des Elbtunnels, HochstraBe Elbmarsch, Briickenbauwerk K20 Unterlage 18.2

- FESTSTELLUNGSENTWUREF - Entwésserungstechnischer Bericht

1 Beschreibung des Entwasserungssystems

1.1 Bestehendes Entwasserungssystems

Im Bestand erfolgt die Ableitung des Oberflachenwassers auf dem Bauwerk K20 durch Briickenablau-
fe und angehangte Briickenlangsleitungen. Uber Fallrohre wird das Oberflachenwasser in unter dem
Bauwerk vorhandene offene Graben geleitet. Von diesen Graben wird das Wasser in den Rugenber-
ger Hafen sowie die Alte Suderelbe eingeleitet. Der Bauwerksabschnitt von Achse 80 bis 95, ca.
160+230 — 160+800 entwassert direkt Uber Tropftillen in den Rugenberger Hafen. In diesem Bereich
sind keine angehéngten Briickenldngsleitungen vorhanden.

Westlich neben dem Bauwerk K20 befindet sich zwischen den Bauwerksachsen 24 und 33,
ca. 162+400-162+700, ein Rickhaltebecken. Weiterhin befindet sich unter der K20 zwischen den
Bauwerksachsen 9 und 10, ca. 163+220 ein Regenklarbecken. Beide Becken leiten in die Alte Stide-
relbe ein.

Ab ca. 162+000 (Achse 45) erfolgt eine Ableitung des Wassers ungeklart und ungedrosselt tGber Fall-
rohre und vorhandene Graben mit sehr langen FlieBwegen bis zur Vorflut Rugenberger Hafen.

Eine Recherche der bestehenden Entwasserungsgraben hat ergeben, dass in diese sowohl Wasser
von der Autobahn, von Hafenanlagen, von der Hafenbahn und von den StadtstraBen eingeleitet wird.

Im Zuge des Neubaus der A 26 mit dem Autobahnkreuz Hamburg-Siderelbe wird bei Bau-km
163+600 6stlich der BAB A 7 ein neues Ruckhaltebecken mit Retentionsbodenfilter angelegt, welches
in die Alte Siderelbe einleitet.

1.2 Geplantes Entwasserungssystem

Zukunftig wird das Wasser der Autobahn (Strecke und Rampen) separat in einem geschlossenen
Rohrleitungssytem transportiert. Um die Vorflut Alte Stiderelbe zukiinftig zu entlasten, wird nahezu
das gesamte Wasser der Autobahnentwasserung zum Rugenberger Hafen geleitet. Ein geringer An-
teil der K20 (ca. 250 m Lange) am stdlichen Widerlager wird nach Stden in das Regenklarbecken
des Autobahnkreuzes Hamburg-Stderelbe eingeleitet. Das wurde bei der Dimensionierung dieses
Beckens bereits berucksichtigt.

Die Regenklarbecken erhalten jeweils einen Abscheider fir Leichtflissigkeiten und grobe Fest-
stofffrachten. Zusatzlich fordert die zustandige Wasserbehérde die Anlage von Retentionsbodenfil-
tern, bevor das Wasser in den Rugenberger Hafen eingeleitet wird. Da im dicht bebauten Hafenge-
lande fir die Herstellung von Retentionsbodenfilterbecken keine ausreichenden freien Flachen zur
Verfligung stehen, ist vorgesehen, die Regenklarbecken zusatzlich mit Schragklarern auszuristen,
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um auch die im Entwurf des Merkblattes DWA-A 102 genannten Schmutzfrachten AFSs, wirkungs-

voll zurlickzuhalten.

Das vorhandene Regenklarbecken zwischen Briickenachse 9 und 10 wird zurlickgebaut. Der Bri-
ckenbereich Uber dem Rugenberger Hafen erhalt eine neue Bauwerkslangsentwasserung.

Die Regenklarbecken (Vorstufe) erhalten eine Tauchwand und dienen dem Rickhalt von Leichtflis-
sigkeiten und Grobstoffen, die Lamellenklarer halten die feinpartikularen Stoffe (AFSsei,) wirkungsvoll
zurlick, bevor das Wasser in den Rugenberger Hafen eingeleitet wird.

Von den Klarbecken wird das Wasser Gber Druckleitungen mit Pumpenanlagen sowie Freispiegellei-
tungen zum Rugenberger Hafen geleitet. Die Einleitung in den Rugenberger Hafen erfolgt an zwei
Einleitstellen. Bei 160+240 wird die vorhandene Einleitstelle weiter genutzt. Stdlich des Rugenberger
Hafens wird bei 160+800 eine neue Einleitstelle hergestellt. Dabei ist zu beachten, dass das Wasser
zunachst Ober die Schutzmauer des Polders Dradenau gepumpt werden muss, da eine Durchdrte-
rung der Hochwasserschutzwénde ausgeschlossen ist.

2 Berechnungsgrundlagen

Grundlage fir die nachfolgenden Angaben und wassertechnische Berechnungen bildet die Vorgabe
der ,Richtlinie fur die Anlage von StraB3e, Teil: Entwasserung RAS-Ew 2005

Der Bemessung zu Grunde liegende Regenhaufigkeit geman Abschnitt 1.3.2 Ras-Ew:

* Mulden, Seitengraben, Rohrleitungen: n = 1,00 (Haufigkeit 1 mal im Jahr)
* Robhrleitungen im Mittelstreifen: n = 0,33 (Haufigkeit 1 mal in 3 Jahr)

Far die Ermittlung der Regenspenden wurde fir die angehangten Leitungen die Regenhaufigkeit
n = 0,33 und far die Rohrleitungen unter der K20 n = 1 angesetzt.

Der hydraulischen Berechnung wurden nachfolgend aufgeflihrte Angaben zugrunde gelegt:

* Regenspende fir die angehangten Leitungen der K20
rs n03 = 154,5 [I/s * ha]
* Regenspende fur die Leitungen unter der K20
rs n-t1 = 108,8 [I/s * ha]
» erforderliche Oberflache der Absetzzone im Regenklarbecken
wit= 15 [I/s « ha], ga = 10 m/h
» erforderliche Oberflache Lamellenklarer
rvit= 15 [I/s * ha], ga =1 m/h
Der Spitzenabflussbeiwert wird nach RAS-Ew fir die Fahrbahn der K20 mit Y5 = 0,90 angesetzt.
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Die entsprechenden Wassermengen fir das jeweilige zu entwassernde Einzugsgebiet wurden geman
der RAS-Ew nach folgender Formel ermittelt:

Qr,lls(n) = qr,15(n) * Ag * ¥ oder Qr,l15(n) = dqri15n) * Ag reD

3 Entwasserungsabschnitte

Die Anzahl und Langen der Entwasserungsabschnitte (EA) sind durch die Gradientenneigung, die
topografischen Verhaltnisse und die Bauwerke bedingt.

Far den Bereich HochstraBe Elbmarsch, Brickenbauwerk K20 ergeben sich
5 Entwasserungsabschnitte. Die Streckenentwésserung erfasst dabei den Bereich des Bauwerkes
K20 einschlieBlich der nérdlich und sudlich angrenzenden Bereiche K30 und BAB A26.

Entwésserungsabschnitt 1: K30 km 159+288 — 159+705

K20 km 159+705 —160+772
Entwasserungsabschnitt 2: km 160+772 — 161+377
Entwéasserungsabschnitt 3: km 161+377 — 162+095
Entwéasserungsabschnitt 4: km 162+095 — 163+242
Entwéasserungsabschnitt 5: K20 km 163+242 — 163+542

BAB A26 km 163+542 — 163+930

Aufgrund der entwéasserungstechnischen Zielstellung, die Einleitmenge in die Alte Stiderelbe zu redu-
zieren, leiten die Entwasserungsabschnitte EA1 bis EA4 in den Rugenberger Hafen ein.

Der Entwasserungsabschnitt EAS leitet in das Regenklarbecken 5 mit Retentionsfilterbecken aus dem
Abschnitt BAB A26 ein und wird mit gedrosseltem Abfluss in die Alte Siderelbe eingeleitet.

Die Planung sieht vor, in allen Entwasserungsabschnitten das anfallende Oberflachenwasser Gber
aufgehangte Leitungen an der K20 zu sammeln und mit Fallrohren nach unten abzuleiten. Dieses
wird dann mit einer Transportleitung unterirdisch zu den RKB geleitet. Wie in Abschnitt 2 beschrieben,
werden nur ryq = 15 [I/s » ha] durch die Becken geklart. Das restliche Oberflachenwasser wird an den
Becken vorbeigefihrt.

Stand: 12.05.2017 - Seite 3 -



A7,8-streifige Erweiterung sudlich des Elbtunnels, HochstraBe Elbmarsch, Briickenbauwerk K20 Unterlage 18.2

- FESTSTELLUNGSENTWUREF - Entwésserungstechnischer Bericht

3.1 Entwasserungsabschnitt EA 1 km 160+772-159+705 (K20) und km 159+705-159+288 (K30)

Das Einzugsgebiet des Entwasserungsabschnitts EA1 beinhaltet die Flachen von den Brickenach-
sen 110 bis 80a und hat eine Lange von 1067 m. Zu diesem Abschnitt gehort ebenfalls die Zuleitung
der nordlich angrenzenden K30.

Im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens zum Ersatzneubau der K30 wurde die Entwéasserung
unter der K20 bereits neu geordnet. Die Sammelleitung DN600/700, de im Bereich der neuen Stit-
zenreihe liegt, wird zwischen die beiden duBeren Pfeiler der Richtungsfahrbahn (Rifa) Hannover ver-
schoben. AuBerdem wird zwischen den Briickenachsen 101 und 102 bereits das Lamellenklarbecken
1 mit vorgeschaltetem Regenklarbecken neu hergestellt.

Der bestehende Graben auf der Westseite der K20 muss in den Bereichen der Zufahrten mittels ei-
nes DN 300 verrohrt werden. Die Graben sollten méglichst nicht geandert werden.

Bestandteil dieses Verfahrens ist die Ableitung des Oberflachenwassers der K20, das nunmehr tber
geschlossene Leitungen der bereits verlegten Sammelleitung zugeftihrt wird und im Lamellenklarer 1
behandelt wird. Danach erfolgt die Einleitung Uber die bestehende Einleitstelle EA 1 in den Rugen-

berger Hafen.

Eine Uberschlagige Berechnung hat ergeben, dass bisher ca. 263 I/s (135 I/s aus der K30 und 128 I/s
aus der K20) in den Rugenberger Hafen eingeleitet werden. Mit dem Ersatzneubau der K30 und der
geschlossenen FUhrung der Niederschlagswéasser erhéht sich die berechnete Einleitmenge in den
Rugenberger Hafen um 71 I/s. Diese zusatzliche Einleitung ist bereits genehmigt.

Mit der 8-streifigen Erweiterung der K20 wird das anfallende Wasser neu gefasst. Gleichzeitig wird
das Uber dem Rugenberger Hafen anfallende StraBenwasser, was bisher Uber Tropftillen in das Ha-
fenbecken tropft, ebenfalls gefasst und Uber die 0.g. Einleitstelle eingeleitet. Hierfir haben wir eine
Wassermenge im Bestand von ca. 251 I/s ermittelt.

Damit ergibt sich kinftig fur die K20 eine berechnete Wassermenge von 491 |/s, was eine Erhéhung
um 112 I/s gegenuber den bisherigen 379 I/s (128 I/s aus bisheriger Einleitung und 251 I/s aus
Tropftullen in den Hafen) bedeutet.

Mit dem Verbeiterung der K20 und der Erneuerung der Regenwasserableitung werden kiinftig zusatz-
lich 112 I/s in den Rugenberger Hafen eingeleitet.

Die Gesamteinleitung an der Einleitstelle EA 1 in den Rugenberger Hafen betragt dann insgesamt
Qr,15, n=1 =697 I/s.
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3.2 Entwasserungsabschnitt EA 2 km 161+377 bis km 160+772

Das Einzugsgebiet des Entwasserungsabschnitts EA2 beinhaltet die Flachen auf der Rifa Flensburg
von der Brickenachse 80a bis 69 und hat eine Lange 395 m. Auf der Rifa Hannover ist die Flache
von Brlckenachse 80a bis 63 mit einer Lange von 605 m enthalten. Zu diesem Entwasserungsab-
schnitt gehdren ebenfalls die Rampen 1 und 2.

Es wird ein neuer Lamellenklarer mit vorgeschaltetem Regenklarbecken (RKB 2) éstlich des Bauwer-
kes K20 (ca. Achse 78) hergestellt. Zwischen den Pfeilern der Rifa Flensburg wird eine neue Sam-
melleitung von der Briickenachsen 64 bis zum neuen RKB 2 hergestellt.

Da die Ableitung des Wassers in den Rugenberger Hafen mit einer Freispiegelleitung nicht méglich
ist, wird zusatzlich ein unterirdisches Pufferbecken als Betonbauwerk errichtet. Der Pufferbehalter hat
eine Speichervolumen von 490 m3. Aus diesem wird das Oberflachenwasser der Entwasserungsab-
schnitte 2, 3 und 4 mit einer Druckrohrleitung Uber den Polder Dradenau in den Rugenberger Hafen
gepumpt. In die Einleitstelle EA2 in den Rugenberger Hafen werden Q5 .1 = 721 I/s ungedrosselt
eingeleitet.

Dimensionierung des Lamellenklarers mit vorgeschaltetem Regenklarbecken 2

Beckenstandort in Hohe Brickenachse 77 und 78
Vorflut Rugenberger Hafen

reduzierte Einzugsflache A cgrep =2,16 ha

Kritische Regenspende Ivit= 15 [I/s * ha]

erforderliche Oberflache der Absetzzone ga=10m/h

Abscheider Breite zu Lange 1/3

Lange Lamellenklarer 7,00 m

Lange Spllschacht 2,00 m

Es ergeben sich somit folgende Werte:

Q 1, = 32,37 I/s
Ao =11,65m2
B absch = 2,00 m
L Absch = 5,90 m
Die Gesamtlange des RKB2 betragt somit L = 15,20 m.
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3.3 Entwasserungsabschnitt EA 3 km 162+095 bis km 161+377

Das Einzugsgebiet des Entwasserungsabschnitts EA3 beinhaltet die Flachen auf der Rifa Flensburg
von der Brickenachse 69 bis 42 und hat eine Lange 925 m. Auf der Rifa Hannover beinhaltet der
Abschnitt die Flache von Brickenachse 63 bis 42 und hat eine Lange von 718 m. Zu diesem Entwas-
serungsabschnitt gehdéren auBerdem die Rampen 3, 4, 5 und 6.

Es wird ein neuer Lamellenklarer mit vorgeschaltetem Regenklarbecken (RKB 3) zwischen dem Bau-
werk K20 und der Rampe 6 hergestellt.

Aus topographischen Griinden kann das Oberflachenwasser von den Fallrohren 42 und 46 nicht als
Freispiegelleitung zum RKB 3 geflihrt werden. Fir die Ableitung des Wassers wird nérdlich der Achse
46 ein unterirdisches Pumpenbecken mit Doppelpumpanlage neugebaut. Uber eine Druckrohrleitun-
gen DN 200 wird dieses dann bis zum Schacht KS-3050 gepumpt, danach wieder als Freispiegellei-
tung bis zum RKB3 gefihrt.

Unter dem 6stlichen Uberbau der K20 wird eine neue Transportleitung DN 900 mit einer Lénge von
ca. 900 m zum Pufferbecken 2 hergestellt. In diese bindet auch der Entwasserungsabschnitt 4 ein.

Dimensionierung des Lamellenklarers mit vorgeschaltetem Regenklarbecken 3

Beckenstandort in Hohe Brickenachse 77 und 78
Vorflut Rugenberger Hafen

reduzierte Einzugsflache A egrep = 5,24 ha

Kritische Regenspende rvit= 15 [I/s * ha]

erforderliche Oberflache der Absetzzone ga=10m/h

Abscheider Breite zu Lange 1/3

Lange Lamellenklarer 10,00 m

Lange Spllschacht 2,00 m

Es ergeben sich somit folgende Werte:

Q (it = 78,57 I/s
Ao = 28,28 m?
B Absch = 3,00 m
L absch = 9,50 m
Die Gesamtlange des RKB3 betragt somit L = 22,70 m.
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3.4 Entwasserungsabschnitt EA 4 km 163+242 bis km 162+095

Die Gesamtldange des Entwéasserungsabschnitts EA4 betrédgt 1147 m. Dieser wird in zwei Teilab-
schnitte EA4.1 und EA4.2 unterteilt, da sonst die angehéangten Leitungen zu groB3 werden. Die ge-
samte Regenwassermenge des EA4 wird Uber Druckrohrleitungen DN200 mit einer L&nge von 677 m
und DN400 mit einer Lange von 788 m und als Freispiegelleitungen in die Transportleitung des EA3,
die zum Rugenberger Hafen flhrt, eingeleitet.

Teilabschnitt EA 4.1 km 162+652,000 bis km 162+095

Das Einzugsgebiet des Entwasserungsabschnitts EA4.1 beinhaltet die Flachen von der Briickenach-
se 42 bis 26 und hat eine L&nge von 557 m.

Zwischen den Briickenachsen 28 und 29, unter der Rifa Hannover, wird ein neuer Lamellenklarer mit
vorgeschaltetem Regenklarbecken (RKB 4.1) hergestellt. Weiterhin erfolgt der Neubau eines Puffer-
beckens mit einem Volumen von ca. 350 m3 zur Zwischenspeicherung des Oberflachenwassers der
Abschnitte EA4.2 und EA4.1. Es erfolgt eine gedrosselte Abgabe von Qg = 200I/s Uber die Druckrohr-
leitung.

Dimensionierung des Lamellenklarers mit vorgeschaltetem Regenklarbecken 4.1

Beckenstandort in Hohe Brickenachse 77 und 78
Vorflut Rugenberger Hafen

reduzierte Einzugsflache A erep = 2,34 ha

Kritische Regenspende vit= 15 [I/s * ha]

erforderliche Oberflache der Absetzzone ga =10 m/h

Abscheider Breite zu Lange 1/3

Lange Lamellenklarer 7,00 m

Lange Spllschacht 2,00 m

Es ergeben sich somit folgende Werte:

Q 1, = 35,17 I/s
Ao = 12,66 m?
B.absch = 2,00 m
L Absch = 6,40 m
Die Gesamtlange des RKB4.1 betragt somit L = 15,80 m.
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Teilabschnitt EA 4.2 km 163+242 bis km 162+652

Das Einzugsgebiet des Entwésserungsabschnitts EA4.2 beinhaltet die Flachen von der Brickenach-
se 26 bis 9 und hat eine Lange von 590 m.

Zwischen den Brickenachsen 9 und 10, unter der Rifa Hannover, wird ein neuer Lamellenklarer mit

vorgeschaltetem Regenklarbecken (RKB 4.2) hergestellt.

Weiterhin erfolgt der Neubau eines Pufferbehalters mit einem Volumen von ca. 350 m?® zur Zwischen-
speicherung des Oberflachenwassers des Abschnitts EA4.2. Es erfolgt eine gedrosselte Abgabe von
Qa = 100I/s Gber die Druckrohrleitung in das Pufferbecken des Teilabschnitts EA4.1.

Dimensionierung des Lamellenklarers mit vorgeschaltetem Regenklarbecken 4.2

Beckenstandort in Hohe Brickenachse 77 und 78
Vorflut Rugenberger Hafen

reduzierte Einzugsflache Aegrep =2,39 ha

Kritische Regenspende vit= 15 [I/s * ha]

erforderliche Oberflache der Absetzzone ga =10 m/h

Abscheider Breite zu Lange 1/3

Lange Lamellenklarer 7,00 m

Lange Spllschacht 2,00 m

Es ergeben sich somit folgende Werte:

Q kit = 35,90 I/s
Ao = 12,92 m?
B absch = 2,00 m
L Absch = 6,40 m
Die Gesamtlange des RKB4.2 betragt somit L = 15,80 m.
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3.5 Entwasserungsabschnitt EA 5 km 163+930 bis km 163+242
Das Einzugsgebiet des Entwasserungsabschnitts EA5 beinhaltet die Flachen von der Brlickenachse
9 bis 1 (L&nge=300m) und den sudlich angrenzenden Bereich der BAB A26.

Der Entwasserungsabschnitt EAS leitet in das Regenklarbecken 5 mit Retentionsfilterbecken aus dem
Abschnitt BAB A26 ein und wird mit gedrosseltem Abfluss in die Alte Stderelbe eingeleitet.

Sollte das Regenklarbecken noch nicht fertiggestellt sein, erfolgt die Einleitung in die Alte Slderelbe
Uber ein vorgeschaltetes provisorisches Becken.

Die einzuleitende Wassermenge wurde im Verfahren zum AK HH Sliderelbe beriets bericksichtigt.
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