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Erlauterungen zur Variantenuntersuchung

1 Larmtechnischer Variantenvergleich

Zur Abwagung zwischen aktiven und/oder passiven SchallschutzmaBnahmen ent-
lang der geplanten 8-streifigen Erweiterung der BAB 7 sidlich des Elbtunnels bis
zum Autobahnkreuz Hamburg-Siiderelbe (km 159+704,848 bis km 163+542,275)
wurden verschiedene Larmschutzvarianten hinsichtlich Wirkung und ZweckmaBig-
keit untersucht. Betrachtet wurden jeweils 2 Bereiche westlich und dstlich der A 7:

Westseite
1. Bereich Burchardkai
2. Rast- und Autohof Altenwerder

Ostseite
3. Bereich ehemaliges Hauptzollamt/Hornsand
4. St. Gertrud-Kirche

Fir die Gbrigen Bereiche ist keine Variantenbetrachtung erforderlich, da dort die
nutzungsspezifischen Immissionsgrenzwerte (IGW) gemaB 16. BImSchV eingehal-
ten werden.

Fir die dem Grunde nach anspruchsberechtigten Gebdaude im Hafengebiet wurden
die Immissionsgrenzwerte fir Gewerbegebiete angewendet. Die St. Gertrud-Kirche
wurde als Mischgebiet eingestuft. Der maBgebende Beurteilungszeitraum ist Gber-
wiegend der des Tages (Blronutzungen, Kirche). Hier sind fir die Bewertung die
Tagesimmissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (69 dB(A) fur Gewerbegebiete,
64 dB(A) flr die Kirche) heranzuziehen. Im Rasthofgebdude sind in der Betriebs-
wohnung auch Schlafrdume vorhanden. Daher ist dort der IGW nachts von
59 dB(A) maBgebend.

Als Larmschutzvarianten wurden jeweils untersucht:

— Passiv-Variante (Verzicht auf aktiven Larmschutz)
— Schutz tags komplett
— Schutz nachts komplett (nur beim Rasthof)

In der Variantenuntersuchung wurden die Anzahl der Anspriche auf Larmvorsorge
dem Grunde nach (Gebaude und Geschossseiten, jeweils tags und nachts) und die
maximalen IGW-Uberschreitungen, Beurteilungspegel und Pegelminderungen er-
mittelt. AuBerdem wurden die Kosten flir die LarmschutzmaBnahmen abgeschatzt.
AuBenwohnbereiche (Terrassen, Balkone, Freisitze) sind nicht betroffen.

Bei der St. Gertrud-Kirche wurde ein Immissionsort an der Friedhofsgrenze gesetzt.

Bei der Variantenberechnung wurden die Larmschutzwande als straBenseitig hoch-
absorbierend angenommen.

Unter Abwagung larmtechnischer, wirtschaftlicher, technischer und stadtebaulicher
Gesichtspunkte wurde eine Variante als Vorschlagsvariante gewahlt.
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Die Ergebnisse der Variantenuntersuchung sind im ,Ubersichtsplan der L&rm-
schutzvarianten™ sowie in der Tabelle ,Ergebnisse der Variantenuntersuchung® im
Anschluss an diesen Bericht zusammengestellt.

Bei der Abwagung zwischen aktivem und/oder passivem Larmschutz ist zu beriick-
sichtigen, dass die anspruchsberechtigten Gebdude in einem stark larmvorbelaste-
ten Hafengebiet liegen, das neben dem Larm von der A 7 vom Eigenlarm des Ge-
werbes sowie vom erheblichen Larm auf den StadtstraBen und Schienenwegen ge-
pragt ist. Daher kann der effektiv wahrnehmbare Schutz bei passiven Larmschutz-
maBnahmen hoher sein, als die durch Larmschutzwande an der A 7 zu erzielende
Schutzwirkung.

1.1 Bereich Burchardkai

Zum Bereich Burchardkai westlich der A 7 zéhlen der HHLA-Container-Terminal,
das Polizei-Revier 1 der Wasserschutzpolizei und das Stellwerk des Bahnhofs Miih-
lenwerder. Zu den Gebduden der HHLA zahlt ein 8-stdckiges Burogebdude. Ohne
aktive LarmschutzmaBnahmen sind 4 Gebaude dem Grunde nach betroffen. Der
maximale Beurteilungspegel tritt am autobahnnahen Stellwerk mit 76 dB(A) tags
auf. Fir einen Schutz tags komplett ware eine 2 m hohe und 160 m lange Larm-
schutzwand auf der Briicke erforderlich. Den Kosten flir die aktiven MaBnahmen
von 144.000 € stiinden Einsparungen der passiven Kosten von rd. 28.000 € gegen-
Uber. Deutliche Pegelsenkungen von bis zu 8 dB(A) kénnten durch diese Wand aber
nur am Stellwerk erreicht werden. An den Ubrigen Gebdauden wirden die Pegelsen-
kungen meist nur etwa 1 dB(A) betragen.

Im Bereich Burchardkai werden wegen der geringen schalltechnischen
Wirksamkeit einer Larmschutzwand, der geringeren Kosten und aufgrund
des Eigenlarms durch die Betriebsvorgange auf dem HHLA-Gelande pas-
sive LarmschutzmaBnahmen empfohlen.

1.2 Rast- und Autohof Altenwerder

Westlich der A 7 befindet sich direkt an der Anschlussstelle Hamburg-Waltershof
der Rast- und Autohof Altenwerder. Im ndérdlichen Teil des Gebdudes befindet sich
eine Betriebswohnung mit Schlafraumen. Daher ist hier flir die Beurteilung der
Nachtzeitraum maBgebend. Der maximale Beurteilungspegel tags/nachts betragt
73/68 dB(A). Der IGW ist somit tags um 4 dB(A) und nachts um 9 dB(A) Uberschrit-
ten. Auch hier ist zusatzlicher Eigenlarm durch die Tankstelle und den Autohof
gegeben. Die Kosten fiir passive LarmschutzmaBnahmen betriigen rd. 34.000 €.
Fur einen Schutz tags komplett ware eine 2 m hohe und 70 m lange Larmschutz-
wand erforderlich. Hier fielen fiur aktiven Larmschutz Kosten von rd. 63.000 € an,
die Kosten fiir passiven Larmschutz wirden sich um nur etwa 3.000 € auf rd.
31.000 € vermindern. Fir einen Vollschutz nachts waren Wandhdhen von bis zu
4 m erforderlich. Die Kosten hierflir wiirden bei rd. 585.000 € liegen.

Fiir den Rast- und Autohof Altenwerder werden aufgrund des Eigenlarms,
des erheblichen sonstigen Verkehrs- und Hafenlarms sowie der hohen
Kosten fiir einen wirksamen aktiven Larmschutz passive LarmschutzmaB-
nahmen empfohlen.
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1.3 Bereich ehemaliges Hauptzollamt/Hornsand

Zwischen km 160+920 und km 1614300 befinden sich 6stlich der A 7 das ehema-
lige Hauptzollamt, ein Schalthaus der Telekom und ein Bliro. Fir die Beurteilung
ist in allen Fallen der Tageszeitraum maBgebend. IGW-Uberschreitungen treten an
4 Gebauden auf, wobei die maximale Grenzwertiliberschreitung 4 dB(A) betragt.
Die Kosten bei passivem Larmschutz betriigen rd. 19.000 €. Fir einen Schutz tags
komplett wadre eine 1,5 m hohe und 275 m lange Wand mit Kosten von rd.
186.000 € erforderlich. Mit Ausnahme eines Gebaudes, an dem im ersten Oberge-
schoss eine Pegelsenkung von 4 dB(A) erreicht wird, betragen die Pegelsenkungen
beim Schutz tags komplett nur etwa 1 dB(A).

Im Bereich ehemaliges Hauptzollamt/Hornsand wird aufgrund der gerin-
gen schalltechnischen Wirksamkeit, der geringeren Kosten und des er-
heblichen sonstigen Verkehrs- und Hafenlarms passiver Lairmschutz vor-
geschlagen.

1.4 St. Gertrud-Kirche

Ostlich der A 7 bei km 162+750 befindet sich in einem Abstand von 350 m zur
Autobahn die St. Gertrud-Kirche. Fir die Beurteilung wird hier der flir Mischgebiete
geltende Immissionsgrenzwert tags von 64 dB(A) angenommen. Fir die Ermittiung
der erforderlichen Schallschutzklassen wurde die Kirche wie Biros bzw. Unter-
richtsraume eingestuft. Berechnet wurden Immissionsorte in Héhe des Erdgeschos-
ses und des 1. OG. AuBerdem wurde ein zusatzlicher Immissionsort an der Grenze
des Friedhofes gesetzt.

Der maximale Beurteilungspegel an der Kirche und am Friedhof betragt 65 dB(A).
Der IGW wird jedoch nur um 0,1 dB(A) Uberschritten. Dies entspricht bei Unter-
richtsraumen den Anforderungen der Schallschutzklasse 1, die in der Regel bereits
bei einfachverglasten Fenstern erfillt sind. Somit fallen keine Kosten flir passive
LarmschutzmaBnahmen an der Kirche an. Da der Friedhof gem. VLarmSchR 97
nicht zu den schutzbedirftigen Nutzungen gehért, wurden hierflir ebenfalls keine
Kosten veranschlagt. Fir einen Schutz tags des Friedhofs sowie fiir den Schutz
tags komplett ware eine 100 m lange und 1 m hohe Larmschutzwand erforder-
lich. Die Kosten betriigen rd. 45.000 €. Die Wirkung der Larmschutzwand ware
jedoch nicht wahrnehmbar.

Fir die St. Gertrud-Kirche sind aktive LarmschutzmaBnahmen schon we-
gen der geringen Uberschreitungen des Immissionsgrenzwertes von nur
0,1 dB(A) nicht sinnvoll. Passive LairmschutzmaBBnahmen werden voraus-
sichtlich ebenfalls nicht erforderlich, da ein ausreichender Schallschutz
durch die vorhandenen AuBenbauteile der Kirche anzunehmen ist.
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2 Kosten

2.1 Kosten aktiver Larmschutz

Fir die Variantenuntersuchung wurde von einer Kostenannahme von netto 450 €
pro m2 fir die Larmschutzwéande auf der Briicke ausgegangen. Fir die vier Bereiche
errechneten sich die in Tabelle 1 zusammengefassten Kosten.

Tabelle 1: Kosten aktiver Larmschutz

LS-Varianten Lange Hdhe Flache Kosten/m2 | Kosten ge-
(m) (m) (m2) (Euro) samt
(Euro)

Westseite — Bereich Burchardkai
Passiv-Variante - - - - -

Schutz tags komplett 160 2 320 450 144.000
Westseite — Rast- und Autohof Altenwerder
Passiv-Variante - - - - -

Schutz tags komplett 70 2 140 450 63.000
Schutz nachts komplett 56 2 112 450 50.400
167 4 668 450 300.600

130 4 520 450 234.000

585.000

Ostseite — Bereich ehemaliges Hauptzollamt/Hornsand
Passiv-Variante - - - - -
Schutz tags komplett 275 1,5 413 450 185.850
Ostseite — St. Gertrud-Kirche
Passiv-Variante - - - - -
Schutz tags komplett 100 1 100 450 45.000

2.2 Kosten passiver Larmschutz incl. Entschadigung der AuBenwohn-
bereiche

Die Kostenberechnung fiir passiven Larmschutz ist in der Tabelle , Ergebnisse der
Variantenuntersuchung" enthalten. Entschadigungen fiir AuBenwohnbereiche fal-
len nicht an.

Die Gesamtkosten ergeben sich iberwiegend aus den Fensterkosten. Beim Autohof
Altenwerder sind zusatzlich Liifterkosten erforderlich, da in dem Gebadude auch
Schlafraume vorhanden sind.

Der Kostenschatzung flr die erforderlichen Fenster liegen folgende Annahmen zu-
grunde:

Mittlere Gebaudeseiten = 10 m, Héhe = 2,5 m, Fensterflachenanteil = 30 %. Das
ergibt pro Stockwerk und Gebaudeseite 7,5 m2 Fensterflache.

Fir die Fensterkosten (netto) wurden die in der Tabelle 2 aufgefiihrten Kosten
angenommen. Der Kostenschatzung liegt die Annahme zugrunde, dass bei den vor-
handenen Fenstern die Anforderungen der Schallschutzklasse (SSK) 1 ganz, die der
SSK 2 zu 2/3 erflillt werden.
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Tabelle 2: Vereinfachte Kosten fiir den Einbau von Schallschutzfenstern

Schallschutzklasse | Bauschalldamm-MaB | Fensterkosten (Kunst-
nach VDI 2719 R'w (dB) stoff) €/m2
2 30 - 34 512
3 35-139 600
4 40 — 44 643
5 45 - 49 786

Bei Gebauden mit Schlafréumen wird pro anspruchsberechtigter Geschossseite ein
Schalldammlifter erforderlich; die Kosten pro Lifter betragen 500 €.

In Abhangigkeit von der Héhe des Beurteilungspegels L. und der Raumnutzung
ergibt sich pro Geschossseite folgender Kostenansatz fiir die Kostenschatzung
(Buro: L: tags; Schlafraum: L nachts):

SSK 1: Blro (65-69 dB(A)): 0 € Schlafraum (50-54 dB(A)): 500 €
SSK 2: Biro (70-74 dB(A)): 1280 € Schlafraum (55-59 dB(A)): 1780 €
SSK 3: Biiro (75-79 dB(A)): 4500 € Schlafraum (60-64 dB(A)): 5000 €
SSK 4: Biro (80-84 dB(A)): 4820 € Schlafraum (65-69 dB(A)): 5320 €
SSK 5: Biiro (85-89 dB(A)): 5900 € Schlafraum (70-74 dB(A)): 6400 €

GemaB Tabelle , Ergebnisse der Variantenuntersuchung" im Anschluss an diesen Bericht
errechnen sich die in Tabelle 3 zusammengefassten Kosten.
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Tabelle 3: Kosten passiver Lairmschutz

LS-Varianten

Kosten gesamt

(Euro)
Westseite — Bereich Burchardkai
Passiv-Variante 27.620
Schutz tags komplett -
Westseite — Rast- und Autohof Altenwerder
Passiv-Variante 33.840
Schutz tags komplett 30.640
Schutz nachts komplett -
Ostseite — Bereich ehemaliges Hauptzollamt/Hornsand
Passiv-Variante 19.200

Schutz tags komplett

Ostseite — St. Gertrud-Kirche

Passiv-Variante

Schutz tags komplett

Erstellt:

Ingenieurbiiro Bergann Anhaus GmbH
JarrestraBBe 44

22303 Hamburg

Hamburg, 24.10.2016

gez. Dipl.-Phys. Frank Bergann

gez. Dipl.-Ing. Matthias Liebrecht
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