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3 Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise
3.1 Allgemeine Eignung der anstehenden Baugrundschichten als Baugrund fiir den Stra-

Benbau

Die Tragfahigkeit des Baugrundes wird im Streckenbereich von Baubeginn bis ca. Bau-km
1+800 (Streckenabschnitte | bis 1) von der Konsistenz der oberflachig anstehenden bindigen
Lockergesteine, die zumeist als weich bis steif, teilweise auch als breiig bis weich zu charakte-
risieren sind, bestimmt. Aufgrund der i.d. R. zu geringen Untergrundtragfahigkeit sind Mal3-
nahmen zur Stabilisierung der Dammaufstandsflachen sowie des Planums in diesem Strecken-
bereichen erforderlich. Die empfohlenen MaRnahmen sind in den Abschnitten 3.4.1.2 und

3.4.3.1 zusammengestellt.

Im Streckenbereich von ca. Bau-km 1+800 bis zum Bauende (Streckenabschnitte IV bis VII) ist
zu differenzieren zwischen den im Abschnitt IV anstehenden i.d.R. gut tragfahigen Festgestei-
nen (Schichten sm, smZ) und Tertidrsanden (Schicht tS), den in Abschnitt V lagernden gut trag-
fahigen Terrassenablagerungen, dem ab Abschnitt VI bis Bauende fast durchgehend anste-
hendem, zumeist maRig bis gut tragfahigen Solifluktionsschutt (Schicht gpfl) und dem nur
lokal im Abschnitt VI verbreiteten, gering tragfahigen Losslehm (Schicht gpLo). Die fiir die Ge-
wahrleistung der Tragfahigkeit der Dammaufstandsflachen sowie des Planums in Einschnitten
in Abhangigkeit von der Qualitat des anstehenden Baugrunds empfohlenen MaBnahmen sind

in den Abschnitten 3.4.1.2 und 3.4.3.1 zusammengestellt.

3.2 Beurteilung von Boden und Fels als Baustoff

Bei den in den Einschnitten anfallenden Aushubmaterialien handelt es sich um bindige bis ge-
mischtkornige Deck- und Zersatzschichten sowie um Felsbruch aus veranderlich festem Ge-
stein. Unter Berlicksichtigung nachfolgend genannter sowie in Tab. zusammengestellter Ein-
schrankungen bzw. Aufwendungen sind diese Locker- und Festgesteine als Baustoff gemaR

ZTVE geeignet.

Aufgrund der i. d.R. hohen Wasserempfindlichkeit, hohen Wassergehalte und nur maRigen
Scherfestigkeit der bindigen Boden (Schichten gSL, gplo)ist beim Wiedereinbau in StrafRen-
damme eine Bodenverbesserung mit Bindemitteln nach FGSV-Merkblatt 551 erforderlich. Als

Bindemittel eignen sich fir diese Boden Kalk oder Kalk-Zement-Mischbindemittel (z.B.
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30/70 % Kalk-/Zementgehalt) bei einer Zugabemenge von ca. 2...4 M.-% je nach Wassergehalt

und Einbauanforderung.

Fir die i.d.R. gemischtkérnigen Aushubbdden der Gbrigen Schichten sowie den Felsbruch und
Felszersatz ist der ZTVE-gerechte Wiedereinbau in Erdbauwerken bei trockener Witterung zu-
meist auch ohne Bindemittelverbesserung moglich. Allerdings ist angesichts der Wasseremp-
findlichkeit zur durchgehenden Gewahrleistung der erforderlichen Verdichtung besonders in
niederschlagsreichen Perioden auch fiir diese Boden eine Verbesserung mit Bindemittel zu
empfehlen. Bei der Wiederverwendung von aus den Dammen und Auffillungen gewonnenen
Aushubmaterialien sind die ggf. vorhandene Schadstoffbelastungen und Verwertungsklassen

nach Tab. 10 zu beachten.

Tab. 11:  Eignung der Aushubmaterialien als Baustoff

Schicht Eignung Beschreibung
apG, qpfl . - uneingeschrankt in Erdbauwerken einbaufahig
a
tS, tU, smz : - Einbau ist witterungsabhangig

— uneingeschrankt in Erdbauwerken einbaufahig

sm ja - je nach Anforderung auf < 200 mm KorngroRe brechen und Wasserzugabe zur
Einstellung des optimalen Wassergehaltes erforderlich

- unter Berticksichtigung der umwelttechnischen Eignung (Einbauklasse nach

any bedingt Tab.10) aus geotechnischer Sicht in Erdbauwerken einbaufahig
qsL bedinet |~ i.d.R. Bindemittelverbesserung zur Einstellung des optimalen Wassergehaltes er-
gplo & forderlich
- i.d.R. in Erdbauwerken einbaufihig
- bedingt | besonders geeignet fur Einbau als mineralische Dichtung
edin
& - Bindemittelverbesserung nur mit erhéhtem Homogenisierungsaufwand moglich
>fallt im Streckenbau voraussichtlich nicht an
G i - aufgrund des hohen organischen Anteils in Erdbauwerken nicht einbaufahig
nic
- fallt im Streckenbau voraussichtlich nicht an
3.3 Homogenbereiche

In nachfolgender Tab. 12 sind die Baugrundschichten fiir das Gewerk ,Erdbau” gemaR DIN
18300 zu Homogenbereichen zusammengefasst. Die Benennung und die Zuordnung stellen
einen Vorschlag aus geotechnischer Sicht dar, der im Zuge der Planung zu verifizieren und ggf.
anzupassen ist. Die Schichten Tertiarton (tT) und Braunkohle (tBK) sind fiir den Erd- und Stre-

ckenbau nicht relevant und wurde daher nachfolgend nicht beriicksichtigt.
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Tab. 12:  Ubersicht der Homogenbereiche nach DIN 18300
Baugrundschicht
Homogenbereiche
Kiirzel Bezeichnung

ghy Dammschittung / Auffillung A

qSL Schwemmlehm
gplLo Losslehm B

tu Tertidrschluff

apG Terrassenablagerungen

tS Tertidrsand c

smZ Sandstein mit Tonsteinlagen VZ/(VE)

gpfl Solifluktionsschutt D

sm Sandstein mit Tonsteinlagen VE/VA E

Die Eigenschaften und Kennwerte der in Tab. 12 zu Homogenbereichen zugeordneten Bau-
grundschichten kénnen dem geotechnischen Untersuchungsbericht, Abschnitt 2.2, enthnom-
men werden. Die zugehdrigen Parameter sowie deren Bandbreiten werden in der nachfolgen-

den Tabelle auf Basis von Erfahrungswerten und der Untersuchungsergebnisse abgeschatzt.

Tab. 13:  Parameter Homogenbereiche Béden und Auffiillungen
Parameter Aund D B C
A, GU/GU*
’ ! SU/GU/GW, SU*/ST*
B DIN 181 *[ST* TL(ST*, TM !
odengruppe 8196 SU/SU*/ST*, TL/TM (ST*, T™M) (GU*, TL/TM (SE))
(TA)
Wassergehalt, w [%] 12 - 25 (30) 15-30 8-25(30)
Dichte, erdfeucht, p [g/cm?] 1,8-2,2 1,8-2,1 1,9-2,2
. locker — mitteldicht / mitteldicht — dicht /
Lagerungsdichte D [-] dicht - sehr dicht
Konsistenz bindiger Béden weich — steif, halb- weich — steif (halb- halbfest — fest
fest fest, fest)
Konsistenzzahl Ic [-] 0,5-1,25 0,5-1,0(1,5) 1,0-1,5
Plastizitatszahl Ip [-] 0,1-0,45 0,07-0,15 0,1-0,25
undrainierte Scherfestigkeit bin-
diger Bden, cu [kN/m?] 30-200 15 - 150 (300) 50— 300 (500)
organischer Anteil, Vg [%] <6 <6 (10) <5
I Steine <10 (20) 0 <10
Massenantei -
(M-%] Bldcke <5(10) 0 <5
groRe Blocke (< 5) 0 (< 5)
() Klammerwerte untergeordnet
W
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Tab. 14:  Parameter Homogenbereich Festgestein

Parameter Homogenbereich E

einaxiale Druckfestigkeit
ou [MN/m?]
Veranderlichkeit

(1,0) 12,5 - 80 (120)

DIN EN ISO 14689-1, Grad 1-3
Trennflachenrichtung b
DIN EN ISO 14689-1
Trennflachenabstand (laminiert) sehr diinn bis mittel (dick)
DIN EN ISO 14689-1 aullerord. eng bis mittelstandig

Gesteinskorperform
DIN EN ISO 14689-1
Dichte, erdfeucht

p [g/cm’]
n.b. — nicht bestimmt

tafelférmig, prismatisch, gleichmaRig

2,3-2,5

Die Kérnungsbander der Homogenbereiche A bis D sind nachfolgender Abb. 1 zu entnehmen:
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Abb. 1: Kérnungsband Homogenbereiche A und D (schwarz), B (blau), C (rot)
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3.4 Empfehlungen und Hinweise zur bautechnischen Ausfiihrung
3.4.1  Einschnitte und geldndenaher Verlauf

3.4.1.1 Einschnittsbéschungen

Im Ergebnis exemplarischer Standsicherheitsberechnungen wurden die zuldssigen Boschungs-
neigungen und ggf. erforderlichen MaRnahmen zur Gewahrleistung der Standsicherheit in Ab-
hangigkeit von den Baugrundverhaltnissen und Geometrien gemaf$ nachfolgender Tab. 15 und
nachfolgender Erlauterungen empfohlen. Die exemplarisch geflihrten Standsicherheitsbe-

rechnungen befinden sich in Anlage 7.1.

Tab. 15:  Einschdtzung der Standsicherheit von Einschnittsbéschungen

Streckenabschnitt . max. zul. Boéschungsnei- | zusatzliche MaRnah-
B6schung Baugrund .
Bau-km ca. H [m] gung men bzw. Alternativen
1:1,5 lokal, Schicht tS:
0,3 m Bodenaus-
Nord 12 qpG, tS/tU tausch mit Schgtter—
/smz, Orienti rasen als Erosions-
y | 1+800bis S"(‘j SmT ' “ﬁ,’,‘ Le”‘_”g schutz
3+000 ) er' rerln a?.c en:
gunIStII(g’I Sudt')'osi.hung ggf. lokal je nach
okal unglinstig T flsch .
siid 10 115 renn ac enor'{en
tierung, z.B. Stutz-
scheiben
West 11 1:2 -
Vil 4+700 bis fl
5+420 ap 1:2,2 (ohne Berme) alternativ:
Ost 19 ..
1:2,1 (mit Bermen) Stutzbauwerk

Abschnitt IV (Bau-km 1+800 bis 3+000)

Die Standsicherheit der Einschnittsboschungen hangt im Streckenabschnitt IV maRgeblich von
der Trennflachenorientierung der Festgesteine (Schichten sm/smZ) ab. Sie gilt im Allgemeinen
als ,,unglinstig”, wenn die Einfallwinkel der Trennflachen in Béschungsfallrichtung groRer als
der kritische Gleitflaichenwinkel und kleiner als die Boschungsneigung sind. Der kritische Gleit-
flaichenwinkel it ist abhangig von der wirksamen Schichtflachenscherfestigkeit und liegt fiir
die im Einschnitt des Streckenabschnitts IV anstehenden Festgesteine (sm/smZ) unter Beruick-
sichtigung der charakteristischen Trennflachenscherfestigkeit von ¢‘rr, eff = 20° (gemal’ Tab.5)

und der Beziehung it = arctan (tan ¢‘rr, et / 1,3) bei ca. 16°.

w
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Mittels Scannermessung wurden in den Bohrungen BK 13B, 14 und 15A eine vergleichsweise
grofle Schwankungsbreite der fir die Boschungsstandsicherheit malRgebenden Schichtfla-
chenorientierung ermittelt. Die gemessenen Fallwinkel liegen bei Bss = 3...25(33)° mit einer
Fallrichtung von oss = 280...70°. Fir die Nordbdschung ergibt sich ein in die Béschung gerich-
tetes und damit fir die Standsicherheit generell glinstiges Schichteinfallen. Fiir die Stidb6-
schung wird auf Grundlage der o.g. Messergebnisse ein charakteristischer Wert des Schicht-
flacheneinfallwinkels in Boschungsfallrichtung B'ss von ca. 15° abgeschatzt. Damit ist die
Bedingung B'ss < Wit flr eine ausreichende globale Béschungsstandsicherheit gegeben. Auf-
grund der Schwankungsbreite der Einfallwinkel muss jedoch davon ausgegangen werden, dass
in lokalen Bereichen je nach Vorhandensein und Orientierung wirksamer (u.a. durchgehender,
geoffneter, toniger) Schichtflachen ggf. standsicherheitserhohende MalRnahmen erforderlich
werden. Aufgrund der groRen Variabilitat und Anpassbarkeit empfehlen wir fiir den Bedarfs-
fall die Herstellung von Stiitzscheiben aus Magerbeton. Die Notwendigkeit und die Geometrie

sind baubegleitend festzustellen und festzulegen.

Auf das Aufbringen von Oberboden sollte zumindest auf den gering durchlassigen Boden (tU)
und dem Festgestein (sm/smZ) verzichtet werden, da ansonsten infolge von Wasser- und
Frosteinwirkung mit Hautrutschungen zu rechnen ist. Stattdessen wird empfohlen, in der Ve-
getationsperiode unmittelbar nach der Feinprofilierung eine Anspritzbegriinung aufzubrin-
gen. Je nach Witterung ist mehrmaliges Bewadssern bzw. Nachspritzen einzuplanen, um eine

moglichst flaichendeckende Initialbegriinung zu garantieren.

Die Béschungsbereiche, in denen die vorwiegend feinkornarmen Tertidrsande angeschnitten
werden, sind vor der Etablierung einer schiitzenden Grasnarbe stark erosionsempfindlich und
neigen bei Starkniederschldagen zur Bildung tiefer Spulrinnen. In diesen lokalen Bereichen wird
ein oberflachiger Bodenaustausch mit einem erosionssicheren Einbaumaterial, vorzugsweise

ein Schotterrasen in einer Schichtdicke von ca. 0,3 m empfohlen.

Das vorhandene Festgestein wird bei Einsatz schwerer Baggertechnik liberwiegend als bag-
gerbar eingeschatzt. Flir das Losen dickbankiger bis massiger Sandsteinbanke und zur gebirgs-
schonenden Profilierung der Boschungen kann der Einsatz von Lockerungssprengungen bzw.
Felsmeif3eln erforderlich bzw. zweckméRig sein. Ein "Herausmodellieren" von massigen Sand-

steinbdnken ist nur in Einzelfallen nach Begutachtung und Bestatigung einer weitestgehenden

w
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Witterungsunempfindlichkeit moglich und zuldssig. Das FGSV-Merkblatt 537 zur gebirgsscho-

nenden Ausfiihrung von Spreng- und Abtragsarbeiten ist zu beachten.

Abschnitt VIl 4+700 bis 5+420

Die Einschnittsbdschungen im Abschnitt VIl liegen nach den Erkundungsergebnissen vollstan-
dig im Solifluktionsschutt (gpfl). Entsprechend den exemplarisch durchgefiihrten Standsicher-
heitsnachweisen in Anlage 7.1 betragen die zuldssigen Boschungsneigungen 1:2 fiir die West-
seite und 1:2,2 (ohne Bermen) bzw. 1:2,1 (mit Bermen) fiir die Ostseite. Eine steilere

Ausbildung der Boschungen ist nur mittels Stiitzbauwerk moglich.

Analog zum Einschnitt im Abschnitt IV sollte auf das Aufbringen von Oberboden aufgrund der
vorwiegend bindigen und damit gering durchldssigen Ausbildung des Solifluktionsschutts
(gpfl) zugunsten einer Anspritzbegriinung (inkl. Bewassern bzw. Nachspritzen) verzichtet wer-
den, da ansonsten infolge von Wasser- und Frosteinwirkung mit Hautrutschungen zu rechnen

ist.

3.4.1.2 Planum

Zur Sicherstellung einer ausreichend hohen Tragfahigkeit des Planums und eines weitgehend
witterungsunabhangigen Bauablaufs wird generell in Einschnittsbereichen und bei gelande-
gleicher Lage eine qualifizierte Bodenverbesserung des Planums mittels Kalk-Zement-Misch-

bindemittel (mind. 3 M.-%) oder ein Bodenaustausch empfohlen.

Sofern der Untergrund nicht tiefgriindig aufgeweicht ist, kdnnen eine situ-Verbesserung des
anstehenden Bodens bzw. Zersatzmaterials mit Bindemitteln in einer Starke von =30 cm oder,
bei Einschnitten im Fels, ein Mehraushub und der Einbau von qualifiziert verbessertem Mate-
rial in einer Starke von =20 cm vorgenommen werden. Flir aufgeweichte Bereiche ist eine Er-
hohung der Starke der Bodenverbesserung bis hin zum mehrlagigen Wiedereinbau erforder-

lich. Die im Bedarfsfall notwendige Einschatzung ist baubegleitend vorzunehmen.

3.4.1.3 Entwdsserung

Fiir die herzustellenden Einschnitte sind neben einer offenen Wasserhaltung keine zusatzli-

chen MaRnahmen zur bauzeitlichen Entwasserung erforderlich.

w
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34.2 Mindestdicke des frostsicheren Aufbaus

Zur Ermittlung des Ausgangswertes flr die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren
StralRenaufbaus gemal RStO 12 ist flr die im Planum anstehenden Béden und Festgesteine
einheitlich die Frostempfindlichkeitsklasse F3 anzusetzen. Der gesamte Trassenabschnitt liegt

innerhalb der Frosteinwirkungszone II.

Bei Ausfuhrung der qualifizierten Bodenverbesserung der im Planum anstehenden Bdden
kann entsprechend FGSV-Merkblatt 551 eine Verringerung der Frostempfindlichkeitsklasse

von F3 auf F2 erfolgen.
343 Damme

3.4.3.1 Dammaufstandsfldchen und Setzungsmessungen

Zur Herstellung standsicherer Damme bzw. Dammverbreiterungen entsprechend den Anfor-

derungen der ZTVE-StB sind in den Streckenabschnitten |, lll, lokal VI flir die oberflachig anste-

henden gering tragfahigen Boden (Schichten gSL, gpLo) MaBBnahmen zur Baugrundverbesse-
rung vorzusehen. Empfohlen wird fir die Aufstandsflachen in diesen Streckenabschnitten und

-bereichen generell eine Bodenverbesserung mit hydraulischen Bindemitteln gemall den

nachfolgenden Vorgaben:

= 1 bis 2 (lokal auch 3) Einbaulagen a 30...35 cm Dicke
= geeignete Bindemittel Kalk oder Kalk-Zement-Mischbindemittel (z.B. 30/70 % Kalk-

/Zementgehalt) bei einer Zugabemenge von ca. 2...4 M.-% je nach Wassergehalt

Zusatzlich wird im Bereich der Dammverbreitung von Bau-km ca. 0+530 bis 0+720 (Nordseite)
aufgrund des tiefgriindig aufgeweichten, gering tragfahigen Untergrundes (Schicht gSL) eine

Ruttelstopfverdichtung zur Setzungsminderung und Konsolidierungsbeschleunigung empfoh-

len. Als Grundlage fiir die erforderliche Bemessung werden ein Sdulenraster von £ 2,5 m und
ein Verbesserungsfaktor n von mind. 1,5 bei einer mittleren Absetztiefe von 10 m abgeschatzt.
Die zu erwartende Konsolidierungszeit nach Herstellung der Dammverbreiterung wird auf 1
bis 3 Monate geschitzt. Zur Uberwachung der Dammsetzungen wird im Bereich der Riit-
telstopfverdichtung ein Monitoring mittels Setzungspegeln und -messpunkten empfohlen. Auf
Grundlage der Messergebnisse ist anhand des tatsachlichen Zeit-Setzungsverlaufes eine gesi-

cherte Einschatzung zum Abklingen der Dammsetzungen moglich.
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Die im Streckenbereich V durchgehend anstehenden Terrassenablagerungen (Schicht gpG)

sind ausreichend tragfahig und nur maBig witterungsempfindlich, so dass zusatzliche MaRnah-

men nicht erforderlich sind.

Der im Streckenbereich VI (Strecke A44, L3460n und Achse 24) iberwiegend anstehende So-

lifluktionsschutt (Schicht gpfl) ist fiir die Griindung der Damme ebenfalls ausreichend tragfa-
hig, jedoch zumeist (in bindigen Lagen) ebenso stark witterungsempfindlich wie der auf Teil-
flachen verbreitete Losslehm (qpLo). Fiir diese Bereiche sollte ein langeres Offenliegen sowie
die Befahrung mit Radfahrzeugen vermieden werden, um eine Verschlechterung bis hin zum
Verlust der Tragfahigkeitseigenschaften zu verhindern. Als Witterungsschutz ist daher in Be-
reichen von BaustraRBen eine Trag- und Schutzschicht aus wasserunempfindlichen Einbauma-
terial herzustellen oder eine in situ Bindemittelverbesserung vorzunehmen. Aufgeweichte B6-
den sind in der Dammaufstandsflache durch tragfahiges Material zu ersetzen oder mittels
Bindemittelverbesserung zu qualifizieren. Aufgrund des Steinanteils und der plastischen Ei-
genschaften ist bei einer Bindemittelverbesserung mit erhéhten Aufwendungen zur Homoge-

nisierung zu rechnen.

In nachfolgender Tab. 16 sind die empfohlenen MaRnahmen zur Stabilisierung der Dammauf-

standsflachen und zur Setzungsmessung zusammengestellt.

Tab. 16: Mafinahmen zur Stabilisierung der Dammaufstandsfléichen und zur Setzungsmessung

MaBnahmen zur
Strecken-
B EChtT Bau-km Stabilisierung der Dammaufstands- Monitoring
flichen/ des Untergrundes
0+000 bis 0+800
BAB geldndegleich
und in Dammlage ca. 1-2 (lokal 3) Lagen BV* -
inkl. Achsen 11, 12,
16,17
Dammverbreiterun Set ittels Set-
. & Rittelstopfverdichtung, Saulenraster ELELINESMESSUNE MILIELS 5C
Nordseite zungsmesspegeln und Mess-
. < 2,5 m; Verbesserungsfaktor n > 1,5
0+530 bis 0+720 marken
] 1+130 bis 1+800 ca. 1-2 (lokal 3) Lagen BV* -
\Y 3+000 bis 3+240 - -
4+310 bis 4+700
Vi ] J;(I L34I6$ON+ q im Bereich Losslehm (qpLo):
inkl. un
.1-2 L BV*
Achse 24 (>1+040) @ (lokal 3) Lagen BV

*BV - Bodenverbesserung gemaR FGSV-Merkblatt 551 bzw. vorgenannten Vorgaben
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3.4.3.2 Dammbdéschungen

Die Béschungshohen der neu zu schiittenden Stralendamme betragen bis ca. 20 m. Zur Ge-
wahrleistung der Standsicherheit der Dammbd&schungen sind je nach Dammhdohe und Bo-
schungsneigung unterschiedliche Mindestanforderungen an die Scherfestigkeit des Schiittma-

terials zu stellen.

Fiir die Regelneigungvon 1 : 1,5 wurden exemplarische Standsicherheitsberechnungen durch-
gefiihrt. Dabei wurden fiir verschiedene Reibungswinkel des Dammbaumaterials die fiir eine
ausreichende Standsicherheit erforderlichen Kohasionswerte berechnet. Die Wertepaare fir

die je nach Dammhdohe erforderliche Mindestscherfestigkeit sind Tab. 17 zu entnehmen.

Tab. 17:  Mindestscherparameter des Dammschiittmaterials fiir Regelneigung 1:1,5

Reibungswinkel erforderliche Kohision c’erf [kN/m?] fiir Boschungshéhe von
¢’ [°] 10 m 15m 20m
27,5 7,5 11 15
30 5* 7,5* 11*
32,5 2,5 5 7,5

* Zwischenwerte interpoliert

Die Berechnungsergebnisse verdeutlichen, dass beim Einsatz Ublicher Einbaumaterialien fir
Boschungen mit Hohen ab ca. 10 m bodenverbessernde MalRnahmen zum Einhalten der An-
forderungen notwendig sein werden. Zu beachten ist, dass beim Einsatz von Bindemitteln zur

Bodenverbesserung die Anforderungen fir die qualifizierte Bodenverbesserung gemafd FGSV-

Merkblatt 551 gelten. Nach vorliegenden Erfahrungen ist fir die Gewahrleistung der Standsi-
cherheit der mit 1:1,5 geneigten Regelbdschungen die Verbesserung des Schiittmaterials bei
max. Boschungshéhen von 10...20 m auf 5...10 m Breite an der Dammflanke ausreichend. Ge-
ringer scherfestes Material kann im Dammkern nach den Anforderungen der ZTVE ohne Ver-

besserung eingebaut werden.

Fiir die im Streckenabschnitt VI (4+310 bis 4+700) geplante Béschungsneigung von 1:1 sind
auf der Grundlage einer exemplarischen Standsicherheitsberechnung (Anlage 7.3) nachfol-
gende Mindestanforderungen an das qualifiziert zu verbessernde Einbaumaterial hinsichtlich

der Scherfestigkeit und der Einbaugeometrie zu stellen:

w
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Tab. 18:  Mindestanforderungen an qualifiziert verbessertes Einbaumaterial fiir B6schungsneigung 1:1 (Anlage 7.3)

5 . Reibungswinkel Kohadsion
B?schungs 8 Mindesteinbaubreite B [m]
hohe H [m] q)' [°] Cerf [kN/mZ]
5
5 9,4*
10 27,5 30 13,8*
15 18,1*
20 22,5

* Zwischenwerte interpoliert mit der Beziehung B=0,875xH + 5

Besondere Aufmerksamkeit ist der Profilierung und Verdichtung der Dammbd&schungen ent-
gegenzubringen. Zum Schutz der Oberflache vor Erosion sollte ziigig eine Ansaat zur Etablie-
rung einer schiitzenden Grasnarbe erfolgen. Insbesondere auf bindigem oder bindemittelver-
bessertem Einbaumaterial ist von einem Oberbodenauftrag aufgrund der akuten
Abrutschgefahr bei Niederschlagen abzuraten. Vielmehr empfiehlt sich das Aufbringen einer
Anspritzbegriinung analog zu den Einschnittsbdschungen (Abschnitt 3.4.1.1). Ob eine An-
spritzbegriinung zum Erosionsschutz der mit 1:1 geneigten Dammbdschungen geeignet und
ausreichend ist, kann aus unserer Sicht nicht abschlieRend beurteilt werden. Ggf. sind hierfir
Feldversuche zielfihrend oder zumindest optional zusatzliche MalRnahmen zum Oberflachen-

schutz zu planen.

Um das Einwirken von Oberflachenwassern auf die Boschung zu minimieren, sind bis zur Aus-
bildung eines wirksamen Erosionsschutzes (Begriinung) die StraBenwasser durch entspre-
chende MaBnahmen, beispielsweise mittels Bitumenwdlsten und Kunststoffrohren, zu fassen

und unschadlich abzufihren.

3.4.4 Larmschutz- und Irritationsschutzwande

In der nachfolgenden Tab. 19 sind die im Streckenbereich geplanten Larm- und Irritations-

schutzwande mit Héhen > 2 m zusammengestellt.

w

BAB A44, Band 2 (Empfehlungen und Hinweise) Strecke Rev.1 v 201-013 BE11 vom 23.02.2022



Wltt& partner

geoprojekt 16-

Tab. 19:  Ubersicht Ldrmschutzwénde (LSW) und Irritationsschutzwénde (ISW), H > 2m und Griindungsverhdiltnisse

Bau-km ca. Hohe Lage bzw.
Bezeichnung von bis [m] Untergrund
LSW R1 0+304 0+914 7 Damm, Einschnitt
2+765 4+588
LSW B1 Achse 23: Achse 23: 5 gelandegleich, Damm
0+998 1+155
LSW D1 2+677 3+780 5 gelandegleich, Damm
LSW R2 0+829 1+320 5/7 Damm, Einschnitt
LSW R3 0+019 0+304 4 Aufschittung
ISW 03.1 Nord 0+639 0+664 4 Damm
ISW 08.1 Siid 4+420 4+662 4 Damm
S st Achse 24: Achse 24: a S
1+081 1+459

Die Schutzwénde werden i.d.R. planmaRig tief gegriindet. Ublicherweise werden hierfiir Bohr-
pfahle oder Fertigteilpfahle aus Stahl verwendet. Fiir die Bemessung ist das Merkblatt EBGS-
Lsw (2018) anzuwenden. Die im Bereich der Schutzwande anstehenden Béden werden gemaR
des o.g. Merkblatts, Anhang B in die Bodengruppen B und C (lokal D) eingeordnet, wobei im
Achsverlauf keine klare Abgrenzung zwischen beiden Gruppen vorgenommen werden kann.
Aus diesem Grunde wird eine Mischbodengruppe B/C gebildet, fiir die folgende charakteristi-

sche Kennwerte im Rahmen einer Vorbemessung angesetzt werden kénnen:

- Wichte Y« =19 kN/m?
- Reibungswinkel o'x =27,5°
- Kohasion c'«x =5,0kN/m?

Fir die neu aufzubauenden Damme mit der Regelb6éschungsneigung von 1:1,5 gehen wir da-
von aus, dass fiur die Herstellung hauptsachlich gut verdichtbare gemischtkoérnige sowie bin-
dige Boden eingesetzt werden und damit die o0.g. Kennwerte gelten. Eine mogliche Bindemit-
telverbesserung der Dammflanken ist bei den Kennwertvorgaben nicht berlicksichtigt und

wirde eine Sicherheitsreserve darstellen.

Fiir die DAmme mit einer Boschungsneigung 1:1 gelten bei Einbau von qualifiziert verbesser-
tem Einbaumaterial flir die Bemessung der LSW-Griindung die Mindestscherparameter ge-

mafk Abschnitt 3.4.3.2, Tab. 18. AuRerdem kénnen fir eine Bohrpfahlgriindung innerhalb der
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qualifiziert verbesserten Dammflanke nachfolgende Bemessungskennwerte abgeschatzt wer-

den:

- Steifemodul Es =200 MN/m?
- Mantelreibung gsk = 150 kN/m?
- Spitzendruck dbk =2,5 MN/m?

Fir die Lage im Dammbereich sowie bei gelandegleicher Lage gilt fiir Bohrpfahle eine Min-
desteinbindeldange von 2,5 m. Qualifiziert verbesserte Untergriinde werden als nicht rammbar

eingeschatzt.

3.5 Besondere MaRBnahmen in Trinkwasserschutzgebieten

Fir die Streckenabschnitte innerhalb der planfestgestellten Trinkwasserschutzgebiete (vgl.
Abschnitt 2.1.4) ergeben sich aufgrund der Lage der Gradiente, des Grundwasserflurabstan-
des und der Durchlassigkeit des Baugrundes die in nachfolgender Tab. 20 zusammengestellten

Schutzwirkungen gemal} RiStWag (2016).

Tab. 20:  Grundwasser und Schutzwirkung nach RiStWag (2016)

Ab- Bau-km Lage Durchldssigkeit Grundwasser- GW-Ab- Schutzwirkung
schnitt k [m/s]V flurabstand stand zur nach RiStWag
ca. [m] Gradiente (2016)
ca. [m]
| 0+000 bis 0+800 |  Belande- 10° bis 10 10 15 gro
gleich/Damm
Il 0+800 bis 1+040 Einschnitt 106 bis 108 10 10 groR
|} 1+130 bis 1+800 Damm 10 bis 108 20 30 groR
Einschnitt/ 107 bis 10”7
\Y] 1+800 bis 3+000 gelande- ca. 2+200 bis >15 10 grofR
gleich 2+850: 10 bis 106
Vv 3+000 bis 3+240 Damm 105 bis 10”7 >30 >40 grofR
VI 4+310 bis 4+700 Damm 107 bis 10”7 >15 >30 grof
Vil 4+700 bis 5+420 Einschnitt 10 bis 108 >30 >20 grofR

1) fir Baugrundprofil gemittelter, charakteristischer Wert
Aus der Zusammenstellung wird deutlich, dass generell von einer hohen natirlichen Schutz-

wirkung auszugehen ist, so dass aus hydrogeologischer Sicht keine zusatzlichen MalBnahmen

zum Schutz des Grundwassers erforderlich sind.
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Aus dem gleichen Grunde kann eine Gefdahrdung der Trinkwassergewinnung im Tiefbrunnen

Bergshausen weitgehend ausgeschlossen werden.

3.6 Versickerung von Niederschlagswasser

Der in den Streckenabschnitten | bis Il oberflachig anstehende Schwemm- und Losslehm (qSL,
gplLo) ist auf Grund der geringen Wasserdurchlassigkeit nicht oder nur sehr eingeschrankt fiir
eine Versickerung von Oberflachenwasser geeignet. Gute bis maRige oberflachennahe Versi-
ckerungsmoglichkeiten bieten sich hingegen in den im Streckenabschnitt V anstehenden Ter-
rassenablagerungen (qpG) sowie in den Tertidrsand (tS) im Streckenabschnitt IV. Sehr hetero-
gene Durchlassigkeiten und damit nur eingeschrankte Versickerungsmoglichkeiten sind in
dem im Streckenabschnitten VI und VII anstehenden Solifluktionsschutt (qpfl) zu erwarten.
Die Machbarkeit ist abhangig von den lokalen Baugrundverhaltnissen und im jeweiligen Ein-

zelfall zu prifen.

Eine konzentrierte (Tiefen-)Versickerung von Oberflachenwasser ist prinzipiell in den Schich-

ten des Mittleren Buntsandsteins sowie in den tertidren Sanden méglich.

3.7 Untersuchungen und Messungen wahrend der Bauausfiihrung

Im Rahmen der geotechnischen Baubegleitung sind durch den geotechnischen Sachverstandi-
gen auf Grundlage der ortlichen Baugrundverhaltnisse Einschatzungen, ggf. Prazisierungen

und Festlegungen zu Art und Umfang erforderlicher (zusatzlicher) MaRnahmen vorzunehmen.

Im Bereich der empfohlenen Baugrundverbesserung mittels Rittelstopfverdichtung ist ein

baubegleitendes Setzungsmonitoring vorzunehmen, vgl. Abschnitt 3.4.3.1.

Dipl.-Ing. A. Stockmann Dipl.-Geol. G. Wiesner
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