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1 Anlass und Aufgabenstellung

Die DEGES (Deutsche Einheit Fernstral3enplanungs- und -bau GmbH) plant im Auftrag der
Bundesrepublik Deutschland (Bundesfernstralenverwaltung), vertreten durch die Autobahn
GmbH, den 6-streifigen Ausbau der A 44 vom Autobahnkreuz Kassel-West bis Autobahndreieck
Kassel-Sud auf einer Lange von 5,26 km. Zusammen mit der A 4 bildet die A 44 eine der wich-
tigsten West-Ost-Achsen im deutschen und europaischen Verkehrsnetz. Die A 44 verbindet als
Transitstrecke Mitteldeutschland nach Westen mit dem Rhein-Ruhr- bzw. Rhein-Main-Gebiet
und nach Osten mit Polen. Der geplante Ausbau ist als Vorhaben des vordringlichen Bedarfs
unter der Nummer 539 HE im Bundesverkehrswegeplan 2030 eingestellt. Zum Vorhaben gehort
auch aufgrund der geringen Restnutzungsdauer bis 2028 der Ersatzneubau der Bergshauser
Briicke Uber die Fulda (s. Abbildung 1).

B Ausbauabschnitt der A44

e QOberflachenwasserkorper

nicht berichtspflichtige Gewasser

Bergshausen

| Fuldabrick

0 500 1.000 1.500m A
N

Abbildung 1. Lage der Trasse (verandert nach Unterlage 5, Blatt 3)
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Dort, wo es moglich ist, erfolgt die Versickerung des anfallenden Oberflachenwassers tber
Bankette, Béschungen und Entwasserungsmulden, der Rest wird in vier Retentionsbodenfilter-
anlagen gereinigt in die Vorfluter Eselsgraben (Oberflachenwasserkérper/OWK Grunnel-Bach),
Lausegraben, Fulda und Namenloser Bach (jeweils anschlieBend OWK Fulda/Kassel) eingelei-
tet. Das Vorhaben liegt im Bereich der Gemarkungen Rengershausen, Dennhausen/Dittershau-
sen und Bergshausen im Landkreis Kassel bzw. der kreisfreien Stadt Kassel.

Entsprechend der Rechtsprechung des EUGH (Urteil vom 01.07.2015, Az.: C-461/13) ist bei der
Genehmigung sicherzustellen, dass das Vorhaben keine Verschlechterung des Zustands eines
Oberflachenwasserkorpers verursachen kann oder die fristgerechte Erreichung eines guten
Okologischen Zustands eines Oberflachengewassers bzw. eines guten 6kologischen Potenzials
und eines guten chemischen Zustands eines Oberflachengewassers gefahrdet. Sinngemar ist
dieses Urteil auch auf den Zustand etwaig betroffener Grundwasserkorper anzuwenden.

In vorliegender Unterlage wird geprift, ob der 6-streifige Ausbau der A 44 zwischen dem
AK Kassel-West und dem AD Kassel-Sud mit den Zielen der WRRL vereinbar ist und eine Ver-
schlechterung des Zustands der Oberflachenwasserkérper und Grundwasserkérper ausge-
schlossen werden kann, und ob das Vorhaben der Erreichung eines guten Zustands in den
festgelegten Fristen nicht entgegensteht.

2 Rechtliche Grundlagen

In Artikel 1 der EU-Wasserrahmenrichtlinie (Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen Parlaments
und des Rates vom 23. Oktober 2000) verpflichten sich die Mitgliedsstaaten auf Umweltziele fur
Binnenoberflachengewasser, Ubergangsgewasser, Kustengewasser und Grundwasser. Im
Wasserhaushaltsgesetz (WHG) wird die WRRL in deutsches Recht umgesetzt. MaRRgeblich ist
der Zustand berichtspflichtiger Gewasser, d. h. FlieRgewasser ab einer Einzugsgebietsgroflie
von 10 km2 und Seen mit einer Flache von mehr als 0,5 km2. Das Grundwasser wird nach hyd-
rogeologischen Aspekten bzw. entlang von Wasserscheiden in Grundwasserkérper eingeteilt.

Oberflachenwasserkorper:

Nach § 27 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) gelten firr oberirdische Gewasser folgende Bewirt-
schaftungsziele:

(1) Oberirdische Gewasser sind, soweit sie nicht nach § 28 als kunstlich oder erheblich
verandert eingestuft werden, so zu bewirtschaften, dass
1. eine Verschlechterung ihres dkologischen und ihres chemischen Zustands vermie-
den wird und
2. ein guter 6kologischer und ein guter chemischer Zustand erhalten oder erreicht wer-
den.
(2) Oberirdische Gewasser, die nach § 28 als kiinstlich oder erheblich verandert eingestuft
werden, sind so zu bewirtschaften, dass
1. eine Verschlechterung ihres ©kologischen Potenzials und ihres chemischen Zu-
stands vermieden wird und
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2. ein gutes 0Okologisches Potenzial und ein guter chemischer Zustand erhalten oder
erreicht werden.

Grundwasserkorper:

Nach 8§ 47 Abs. 1 WHG gelten fur das Grundwasser folgende Bewirtschaftungsziele:
Das Grundwasser ist so zu bewirtschaften, dass

1. eine Verschlechterung seines mengenmafiigen und seines chemischen Zustands ver-
mieden wird;

2. alle signifikanten und anhaltenden Trends ansteigender Schadstoffkonzentrationen auf
Grund der Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten umgekehrt werden;

3. ein guter mengenmaRiger und ein guter chemischer Zustand erhalten oder erreicht wer-
den; zu einem guten mengenmaRigen Zustand gehort insbesondere ein Gleichgewicht
zwischen Grundwasserentnahme und Grundwasserneubildung.

Oberflachengewéasserverordnung

Der Zustand der Oberflachenwasserkdrper wird nach der Verordnung zum Schutz von Oberfla-
chengewassern (Oberflachengewasserverordnung — OGewV vom 20. Juni 2016) ermittelt.

Grundwasserverordnung

Der Zustand der Grundwasserkorper wird nach der Verordnung zum Schutz des Grundwassers
(Grundwasserverordnung — GrwV vom 09. November 2010) ermittelt.

2.1 Verschlechterungsverbot und Zielerreichungsgebot fiir Ober-
flachenwasserkorper

Nach dem Urteil des Europaischen Gerichtshofs (EuGH) vom 01.07.2015, Az.: C-461/13 zum
Ausbau der Weser sind die Zielvorgaben der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) zwingende Vor-
gabe fiur die Zulassung von Vorhaben:

,Die Genehmigung fiir ein konkretes Vorhaben ist zu versagen, wenn es eine Verschlechterung
des Zustands eines Oberflachenwasserkorpers verursachen kann oder wenn es die Erreichung
eines guten Zustands eines Oberflachengewassers bzw. eines guten 6kologischen Potenzials
und eines guten chemischen Zustands eines Oberflachengewdassers zu dem nach der Richtlinie
malgeblichen Zeitpunkt geféhrdet.” (1. Leitsatz).
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Verschlechterungsverbot und Zielerreichungsgebot fir Grundwasserkorper

Fur Grundwasserkorper gelten entsprechende Mal3stdbe (Urteil des EuGH vom 28.05.2020,
Az.: C-535/18):

LArt. 4 Abs. 1 Buchst. b Ziff. i der Richtlinie 2000/60 ist dahin auszulegen, dass von einer pro-
jektbedingten Verschlechterung des chemischen Zustands eines Grundwasserkorpers sowohl
dann auszugehen ist, wenn mindestens eine der Qualitdtsnormen oder einer der Schwellen-
werte im Sinne von Art. 3 Abs. 1 der Richtlinie 2006/118/EG des Europaischen Parlaments und
des Rates vom 12. Dezember 2006 zum Schutz des Grundwassers vor Verschmutzung und
Verschlechterung tberschritten wird, als auch dann, wenn sich die Konzentration eines Schad-
stoffs, dessen Schwellenwert bereits Uiberschritten ist, voraussichtlich erhéhen wird. Die an je-
der Uberwachungsstelle gemessenen Werte sind individuell zu beruicksichtigen.“ (3. Leitsatz).

Verschlechterungsverbot zum Schutz des Trinkwassers

Gemal} den Schlussantragen der Generalanwaltin vom 2. Marz 2023 ,Vorlagefragen des VG
Cottbus” (Rechtssache C-723/21) qilt:

»Eine Verschlechterung der Wasserqualitdt geméal3 Art. 7 Abs. 3 der Richtlinie 2000/60 liegt vor,
wenn ein Vorhaben geeignet ist, die in der Richtlinie 98/83 festgelegten Parameter zu uber-
schreiten. In einem Fall, der einen in Anhang | Teil C der Richtlinie 98/83 aufgefiihrten Schad-
stoff betrifft, begriindet eine solche Uberschreitung eine Verschlechterung jedoch nicht allein
auf der Grundlage des fiur einen Schadstoff wie Sulfat festgelegten Wertes. In solch einem Fall
muss, um eine Verschlechterung der Wasserqualitéat im Sinne von Art. 7 Abs. 3 der Richtlinie
2000/60 feststellen zu konnen, ein Risiko fir die menschliche Gesundheit bestehen, und infol-
gedessen muss zur Vermeidung eines solchen Risikos eine Anpassung des Aufbereitungsver-
fahrens notwendig sein.”

Gemal Art. 7 Abs. 3 der WRRL kodnnen die Mitgliedstaaten fir diese Gewésser Schutzgebiete
ausweisen.

Vorubergehende Verschlechterung des Zustands von Wasserkorpern

Nach der aktuellen Rechtsprechung des EuGH (Urteil vom 5. Mai 2022, Az.: C-525/20) verstoi3t
auch eine voribergehende Verschlechterung von Wasserkorpern gegen das Verschlechte-
rungsgebot der WRRL.:

JArt. 4 der Richtlinie 2000/60/EG des Europdischen Parlaments und des Rates vom
23.0ktober 2000 zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fir MaRhahmen der Gemeinschaft im
Bereich der Wasserpolitik ist dahin auszulegen, dass er es den Mitgliedstaaten nicht erlaubt,
bei der Beurteilung, ob ein konkretes Programm oder Vorhaben mit dem Ziel der Verhinderung
einer Verschlechterung der Wasserqualitat vereinbar ist, voribergehende Auswirkungen von
kurzer Dauer und ohne langfristige Folgen fur die Gewasser nicht zu bericksichtigen, es sei
denn, dass sich diese Auswirkungen nur geringfiigig auf den Zustand der betroffenen Wasser-
korper auswirken und im Sinne dieser Bestimmung nicht zu einer ,Verschlechterung®ihres Zu-
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stands fuhren konnen. Stellen die zustéandigen nationalen Behdérden im Rahmen des Genehmi-
gungsverfahren eines Programmes oder eines Vorhabens fest, dass es zu einer solchen Ver-
schlechterung fiihren kann, kann dieses Programm oder Vorhaben auch im Fall einer blof3 vo-
ribergehenden Verschlechterung nur dann genehmigt werden, wenn die Bedingungen von
Art. 4 Abs. 7 der Richtlinie erfllt sind.” (Leitsatz).

Nach Rechtsprechung des EuGHSs (Rn. 41) stellt auch eine temporére Verschlechterung des
Zustands eines Oberflachenwasserkdrpers mit einer voraussichtlichen Dauer von Monaten
oder wenigen Jahren einen Verstol3 gegen das Verschlechterungsverbot der WRRL dar.

2.2 Verbesserungsgebot

Vielfach wird das Zielerreichungsgebot auch als ,Verbesserungsgebot‘ bezeichnet, dabei findet
beim Zielerreichungsgebot jedoch nicht in jedem Falle eine Verbesserung statt. So z. B., wenn
das Gewasser mit einem guten Zustand schon das Bewirtschaftungsziel erreicht hat.

2.3 Trendumkehr

Fur Grundwasserkorper gilt weiterhin das Gebot zur Trendumkehr nach § 47 Abs. 1 Nr. 2 WHG,
sprich die Umkehr aller signifikanten und anhaltenden Trends ansteigender Schadstoffkonzent-
rationen aufgrund der Auswirkungen menschlichen Handelns. Das Gebot bezieht sich somit auf
den chemischen Zustand der Grundwasserkoérper. Da derzeit noch entsprechende Vorgaben
zur Einhaltung des Trendumkehrgebots fehlen, wird das Trendumkehrgebot durch Einhaltung
des Stands der Technik erfillt (FGSV 2021).

2.4 Phasing-Out-Verpflichtung

Phasing-Out, zu Deutsch ,allmahlich abbauend®, sieht die schrittweise Verringerung (und Be-
endigung) der Einleitung von prioritar (gefahrlichen) Stoffen vor. Auch wenn Verschlechterungs-
verbot und Zielerreichungsgebot eingehalten werden, ist dennoch der Begrenzung von Schad-
stoffeintragen nachzukommen. Derweil fehlen Vorgaben zur Umsetzung sowie ein konkreter
Zeitplan, sodass die Phasing-Out-Verpflichtung laut Urteil des BVerwG vom 02.11.2017,
Az. 7 C-25/15 fur den Fachbeitrag WRRL zum aktuellen Zeitpunkt nicht prifungsrelevant und
der Stand der Technik ausreichend ist.

3 Methodik

Im vorliegenden Fachbeitrag zur WRRL werden folgende Arbeitsschritte dokumentiert:

1. Identifizierung der durch das Vorhaben betroffenen Wasserkorper
2. Beschreibung der Oberflachenwasserkdrper und Grundwasserkorper
3. Beschreibung des Vorhabens und dessen Wirkung auf die Wasserkorper
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4, Bewertung der Auswirkungen des Vorhabens auf die Wasserkérper und der Verein-
barkeit mit den Bewirtschaftungszielen nach § 27 und § 47 WHG.

Darstellung und Bewertung orientieren sich an den Standards, die sich in den letzten Jahren in
den Landern (LBM 2022) und auf Bundesebene (FGSV 2021) herausgebildet haben.

Nach LAWA (2017) sind fur die Beurteilung des Verschlechterungsverbots und des Zielerrei-
chungsgebots der Oberflichenwasserkdrper folgende Bedingungen zu beachten:

e Eine Verschlechterung des biologischen Zustands ist festzustellen, wenn der Zustand einer
biologischen Qualitatskomponente (QK) sich um eine Klasse verschlechtert, bzw. eine QK,
die sich bereits in der schlechtesten Klasse befindet, weiter verschlechtert wird.

e Eine Verschlechterung des chemischen Zustands ist festzustellen, wenn die Umweltquali-
tatsnorm (UQN) eines Stoffes zur Beurteilung des chemischen Zustands tberschritten wird
oder sich die Konzentration eines die UQN bereits Uberschreitenden Stoffes messbar er-
hoéht.

o Die fristgerechte Zielerreichung darf durch das Projekt nicht gefahrdet werden.

e Der maRgebliche Ausgangszustand ist in der Regel im Bewirtschaftungsplan dokumentiert,
soweit keine neueren Erkenntnisse, insbesondere aktuelle Monitoringdaten, vorliegen.

e Bezugspunkt der Bewertung ist in der Regel die reprasentative Messstelle. Mal3geblich
sind die Vorgaben der zustandigen Fachbehorden der Wasserwirtschaft.

¢ Wabhrscheinlichkeit des Schadeneintritts: Die Verschlechterung muss nicht ausgeschlossen

werden, aber auch nicht sicher zu erwarten sein.

e Auswirkungen auf nicht berichtspflichtige Gewasser sind nur hinsichtlich der Wirkung auf
die anschlie3enden Wasserkorper zu beurteilen.

o Messbarkeit der Verschlechterung: Voraussichtlich nicht messbare Veranderungen sind

keine Verschlechterungen.

e Bewirtschaftungsermessen: Die Wasserwirtschaftsbehdrden kdnnen in besonderen Fallen

abweichende Anforderungen stellen.

Fur Grundwasserkorper sind zur Beurteilung der Auswirkungen auf den mengenmalfiigen und
den chemischen Zustand vergleichbare Vorgaben anzuwenden.

Der Fachbeitrag beriicksichtigt die Vorgaben des Merkblattes M WRRL der FGSV (2021).

Abweichend zur Darstellung der LAWA (2017) und im M WRRL (FGSV 2021) verstof3t nach der
neueren Rechtsprechung des EuGH (Urteil vom 5. Mai 2022, Az.: C-525/20) bereits eine vo-
ribergehende Verschlechterung von Oberflachenwasserwasserkorpern gegen das Verschlech-
terungsgebot der WRRL.

Die Bewertung der Auswirkungen auf den Zustand des Oberflachengewasserkoérpers erfolgt fur
den 6kologischen und den chemischen Zustand. Da die Prognose von Auswirkungen auf die
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biologischen QK (Makrozoobenthos, Fische und Makrophyten) nur indirekt mdglich sind, wer-
den fur die Prufung des 0kologischen Zustands zunéchst hydromorphologische und allgemeine
physikalisch-chemische QK (APC) untersucht, um anschlieBend eine Aussage Uber mdgliche
Verschlechterungen der biologischen QK ableiten zu kénnen (vgl. UBA 2014, S. 73). Eine Ver-
schlechterung der biologischen QK kann ausgeschlossen werden, sofern die Schwellenwerte
der hydromorphologischen und allgemeinen physikalisch-chemischen QK nicht Gberschritten
werden. Dartber hinaus ist zu Uberprifen, ob die UQN der chemischen Qualitditskomponenten
nach Anlage 6 OGewV (flussgebietsspezifische Schadstoffe) nicht Gberschritten werden, da
dies ebenfalls zu einer Verschlechterung des 6kologischen Zustands flihren wiirde.

Zur Beurteilung der Auswirkungen auf den chemischen Zustand des Gewassers ist zu prifen,
ob die UQN der prioritaren Schadstoffe und sonstiger Schadstoffe eingehalten werden. Bei
Stoffen, deren Konzentrationen bereits im unbehandelten StraRenabwasser unter der Umwelt-
gualitatsnorm liegen (Werte aus FGSV 2021, S. 24, Tabelle 8), ertbrigt sich die weitere Be-
trachtung. Eine Uberschreitung der UQN im StraRenabwasser kommt lediglich bei den in der
Tabelle 1 fett gedruckten Parametern und Schadstoffen in Betracht. Durch den Einsatz von
Retentionsbodenfiltern (RBF), bzw. vergleichbare Behandlungsanlagen, kann die Zahl der be-
trachteten Parameter aufgrund der geringeren Konzentration im Abfluss des RBF nochmalig
verringert werden, sodass im vorliegenden Bericht nur die orange eingefarbten Parameter wei-
ter behandelt werden.

Tabelle 1: Mittlere Gesamtkonzentrationen straB3enburtiger Schadstoffe (FGSV 2021, Ta-
belle 8) und Grenzwerte nach OGewV
Parameter Grenzwert
Konzentration bei mittle-
JD-UQN (UQN zum Jahresdurch- rer Belastung
Anlage 6 der OGewV schnittswert)
Kupfer (Cu) 160 mg/kg 110 pg/l
Chrom (Cr) 640 mg/kg 30 pg/l
Zink (Zn) 800 mg/kg 420 pg/l
PCB-138 0,02 mg/kg / 0,0005 pg/l 0,0029 g/l
Phenanthren 0,5 g/l 0,2 pg/l
ARG 76 e Or_lentlerl.J.ngswert der APC fur Konzentration bei mittle-
FlieRgewassertyp 5 und 9.2 rer Belastung
BSBs <3 magl/l 15 mg/l
TOC <7 mgll 20 mgl/l
Eisen (Fe) <0,7 mgl/l 5,5 mgl/l
Gesamt-Phosphor <0,1 mgl/l 0,5 mg/l
Ortho-Phosphat-Phosphor (0-POs-P) | 0,07 mg/l 0,5 mg/l
Ammonium-Nitrat (NHa-N) <0,1 mg/l 0,8 mg/l
Chlorid <200 mg/l n. a.
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Parameter Grenzwert
Konzentration bei mittle-

JD-UQN (UQN zum Jahresdurch- rer Belastung
Anlage 6 der OGewV schnittswert)
Sauerstoff > 8 (Typ 5) bzw. > 7 (Typ 9.2) mg/l n. a.
pH 6,5-8,5 bzw. 7,0-8,5 n. a.

ZHK-UQN Konzentration bei mittle
Anlage 8 der OGewV JD-UQN (UQN zur zulassigen
. . rer bzw. hoher Belastung
Hochstkonzentration)

Cadmium (Cd) <0,08 pg/l | 0,45 ug/l 0,6 ugl/l 1,2 pgl/l

0,08 ug/l 0,45 g/l

0,09 pg/l 0,6 g/l

0,15 pg/l 0,9 pg/l

0,25 pg/l 1,5 pg/l
Nickel (Ni) 4 ug/l 34 ug/l 35 pg/l 70 pg/l
Blei (Pb) 1,2 pgl/l 14 pg/l 30 g/l 60 ug/l
Anthracen 0,1 g/l 0,1 g/l 0,09 ugl/l 0,18 pgl/l
Fluoranthen 0,0063 pg/l | 0,12 g/l 0,5 g/l 1,00 pg/l
Naphthalin 2 pgl/l 130 pg/l 0,1 pg/l 0,2 g/l
Benzo[a]pyren 0,00017 0,27 pg/l 0,18 pgl/l 0,36 pg/l

Hg/l
Benzo[b]fluoranthen - 0,017 ugl/l 0,3 ugl/l 0,6 pg/l
Benzo[k]fluoranthen - 0,017 ugl/l 0,15 pgl/l 0,3 pg/l
Benzo[g,h,i]perylen - 0,0082 ug/l 0,35 pgl/l 0,7 pg/l
Indeno[1,2,3-cd]pyren - - 0,26 pg/l -
Nonylphenol 0,3 pg/l 2 pgll 0,21 pgl/l 0,42 pgl/l
Octylphenol 0,1 g/l - 0,05 pg/l -
DEHP 1,3 pg/l - 10,2 pg/l -
Benzol 10 ug/l 50 pgl/l 0,005 g/l 0,01 pg/l
AFS63 - - 110 mgl/l -

Fur Strallenabfliisse liegen gemessene Werte fiur Hochstkonzentrationen von Schadstoffen
(oberes Quartil) unter dem Zweifachen der mittleren Belastung (Median). Fir den Vergleich mit
der ZHK-UQN (zulassige Hochstkonzentrationen als Mal3 fiir kurzzeitige Spitzenbelastungen)
wird konservativ eine Verdopplung der Belastung angesetzt (IfS 2018, S. 13). ZHK-UQN sind
fur stralBenbirtige Schadstoffe nur in Anlage 8 der OGewV angegeben.

Liegen keine Vorbelastungswerte fur bestimmte Parameter vor, wird lediglich die Zusatzbelas-
tung im Gewasser berechnet und auf Messbarkeit nach FGSV (2021) Uberprift. Sollte es zu
messbaren Verschlechterungen aufgrund der Einleitungen kommen, ist eine Nacherhebung
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des Ist-Zustandes zu empfehlen, um eine tatsachliche Uberschreitung der Grenzwerte nach der
OGewV auszuschlief3en.

4 Vorhabenbeschreibung

Die A 44 zwischen AK Kassel-West und AD Kassel-Sid wird mit dem 6-streifigen Querschnitt
RQ 36 erweitert. Das, die A 44 kreuzende, nachgeordnete vorhandene Stral3ennetz wird Uber-
wiegend unterfuhrt. Die BaumalRnahme umfasst die Erneuerung bzw. Verlangerung aller im ge-
planten Streckenabschnitt befindlichen sechs Unterfilhrungsbauwerke bzw. Durchlasse, den
Ruckbau und Ersatzneubau der Talbriicke Bergshausen sowie den Neubau von drei Briicken fiir
den Umbau des AD Kassel-Sud. Die beiden Bestandsbriicken der A 44 Uber die L 3460 und A 7
sowie die Bestandsbrucke der vorhandenen Rampe Frankfurt-Dortmund Uber die L 3460 werden
zurlickgebaut. Aufgrund der geringen Restnutzungsdauer der bestehenden Bergshauser Briicke
Uber die Fulda muss das Bestandsbauwerk abgebrochen und durch einen Neubau der Talbriicke
Bergshausen mit verbreitertem Querschnitt (RQ 36B) ersetzt werden (U1, S. 6 f.).

Die Baustrecke der A 44 beginnt am AK Kassel-West ca. bei Betr.-km 4,65 (= Bau-km 0+000)
und endet mit den parallelgefihrten Rampen des AD Kassel-Sud o6stlich der A 7 bei
Bau- km 5+307, womit sich eine Streckenldnge von 5,31 km ergibt (Ul. S. 9). Die
Verkehrsanalyse 2015 geht fir die vorhandene Trasse Ostlich des AK Kassel-West von einer
Verkehrsbelastung DTV, von 51.200 Kfz/24h mit einem  Uberdurchschnittlichen
Schwerverkehrsanteil von 17.500 Kfz/24h (ca. 34 %) aus. Die neue Linienfilhrung zur sudlichen
Umfahrung von Bergshausen wird in der Verkehrsuntersuchung als Prognose 2035-Planfall
(abgewinkelte Sudverlegung) bertcksichtigt. Im Ergebnis der Verkehrsanalyse zeigt sich eine
Zunahme des Verkehrsaufkommens auf 72.600 Kfz/24h mit einem Schwerverkehrsanteil von
19.602 Kfz/24h (ca. 27 %, s. UL, S. 18 f.).

Bundesautobahn A 44

Die vorhandene A 44 weist im Teilabschnitt zwischen AD Kassel-Stid und AK Kassel-West einen
4-streifigen, modifizierten Regelquerschnitt RQ 31 mit einer Fahrbahnbreite von 9 m je Fahrtrich-
tung auf (U1, S. 9). Wahrend die Trassierung im Abschnitt zwischen AK Kassel-West von Baukilo-
meter (Bau-km) 0+000 bis Bau-km 1+650 in Lage und Hohe nahezu unveréndert bleibt, erfolgt im
Bereich zwischen 1+650 und 4+300 eine Neutrassierung mit einer stidlichen Verlegung bei Bergs-
hausen (DEGES, per Mail vom 03.02.2022). Unter Beriicksichtigung der bewaldeten Hange der
Fuldaschleife Dennhausen wird die Trasse zunachst nordlich verschwenkt und danach zur Umfah-
rung von Bergshausen nach Siden abgeschwenkt, wo sie anschlieRend in einem Linksbogen mit
leichtem Anstieg auf der Talbriicke Bergshausen (BW 07n) lber das Fuldatal zum Anschluss an
die A 7 nach Osten fortgesetzt wird (U1, S. 12). Die neue Trasse weist einen Regelquerschnitt RQ
36 mit 12 m Fahrbahnbreite auf. Die Rand- und Standstreifen der A 44 erhalten die gleiche Befes-
tigung wie die Fahrstreifen (U1, S. 11). Die Bankette erhalten eine Schotterbefestigung mit Rasen-
ansaat, um die Unfallgefahr zu verringern (U1, S. 83). Im Bereich der Durchlasse der Bachlaufe des
Eselsgrabens und Lausegrabens befindet sich die A 44 in Dammabschnitten (U1, S. 12). Die alte
Bergshauser Briicke von ca. 755 m Lange wird zurtickgebaut (U1, S. 99 f.).
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Autobahndreieck Kassel-Siid

Das vorhandene AD Kassel-Sud ist als rechtsliegende Trompete mit angepasster Schleifen-
rampe ausgebildet, das neue AD Kassel-Sid ist als linksliegende Trompete mit drei Kreuzungs-
bauwerken in sldlicher versetzter Lage konzipiert. Alle Eckstrdme werden direkt oder zlgig
halbdirekt gefuhrt (U1, S. 11, 71). Im Rampenquerschnitt Q2 werden die Direktrampe
A 49 Sud — A 44 Ost, die Schleifenrampe Frankfurt — Dortmund und die Direktrampe Dortmund
— Frankfurt ausgefuhrt (U1, S. 93, 96, 98 f.). Die Direktrampe Hannover — Dortmund und die
halbdirekte Rampe Dortmund — Hannover werden zweistreifig geplant (U1, S. 93). Damit ver-
bessert sich die Leistungsfahigkeit und vergrof3ert sich die Verkehrssicherheit (U1, S. 11).

Autobahnkreuz Kassel-West

Das AK Kassel-West ist als Kleeblatt mit gestreckten Schleifenrampen ausgebildet, im Bestand
sind alle Verbindungsrampen mit einem einstreifigen Querschnitt hergestellt (U1, S. 86). Die
Verbindungsrampe A 49 Sud — A 44 Ost wird 2-streifig ausgebaut.

Bundesautobahn A 7

Zwischen Betr.-km 313+530 und 313+994 der A 7 wird die bestehende zweispurige Einfade-
lungsstrecke der Rampe Dortmund — Frankfurt zurtickgebaut und die RiFa Wirzburg mit einem
RQ 36 ausgebaut (U1, S. 81).

LandesstralRe L 3460

Bei ca. Bau-km 4+666 quert die slidliche Trasse der A 44 die vorhandene L 3460 im Bereich
des geplanten AD Kassel-Sid. Die L 3460 wird deshalb in kurzer Entfernung zum Bestands-
verlauf westlich verlegt und in einer Lange von ca. 900 m tber die Rampen des Dreiecks Kas-
sel-Sud gefuhrt (BW 08, U1, S. 71). Die Umverlegung erfolgt einheitlich mit dem Regelquer-
schnitt RQ 11 (U1, S. 77).

Bauwerke

Im Bestand der A 44 befinden sich neben der ca. 700 m langen Bergshauser Briicke (BW 07alt)
Uber die Fulda vier Unterfiihrungsbauwerke (BW 01, BW 03, BW 04, BW 05), zwei Durchlass-
bauwerke (BW 02 und BW 06), das Briickenbauwerk der A 44 (ber die L 3460 (BW 08alt) und
die Briicke der A 44 Uber die A 7 (BW 09alt). Die vier im Ausbaubereich des Bestandes liegen-
den Unterfihrungsbauwerke werden jeweils halbseitig abgebrochen und neu erstellt. Die bei-
den Durchlassbauwerke werden auf der Nordseite verlangert. Die geplante Talbriicke Bergs-
hausen (BW 07n) wird im sidlichen Verlegungsabschnitt der A 44 auf ca. 1.072 m Lange neu
gebaut. Im Bereich des AD Kassel-Siid erfolgt der Neubau des Uberfiihrungsbauwerkes der
umverlegten L 3460 Uber die Rampen des Dreiecks Kassel-Sud (BW 08n) und der Neubau des
Unterfiilhrungsbauwerkes der A 44 zur Querung der A 7 (BW 09n) sowie des Uberfiihrungsbau-
werkes der Rampe Dortmund — Frankfurt Giber die L 3460 (BW 10). Die vorhandenen Uberfiih-
rungsbauwerke im Zuge der Bestandstrasse der A 44 tber die L 3460 (BW 08alt) und die A 7
(BW 09alt) sowie der Uberbau der Bestandsbriicke der Rampe Frankfurt — Dortmund (BW 11alt)
werden zuriickgebaut (U1, S 95).
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Tabelle 2: Bauwerke mit Bezug zu OWK
Bauwerks- Bau-km | Bezeichnung Lichte Lichte Weite/ BzG Grin-
Nr. Hohe Lange dungs-
typ
BW 01 0+352 Briicke im Zuge der A 44 (iber einen 235m | 475m 62,42 m | flach
Rad- und Gehweg
BW01.1 0+352 Uberbriickung DB-Tunnel Nord - 22,3 m - tief
BW01.2 0+933 Uberbriickung DB-Tunnel Siid - 22,3 m - tief
BW 02 0+581 Durchlass im Zuge der A 44 (iber den 25m 38m - tief
Eselsgraben
BW 03 0+652 Briicke im Zuge der A 44 (iber einen 245m | 5m 40,23 m | flach
Wirtschaftsweg
BW 04 1+072 Briicke im Zuge der A 44 (iber die 272m/ | 49m 36,6 m flach
Bahnstrecke Kassel — Bebra und einen | = 3,35
Weg m
BW 05 1+474 Briicke im Zuge der A 44 Uber einen 245m | 5m 36,6 m flach
Weg
BW 06 1+719 Durchlass im Zuge der A 44 (iber ei- > 3,65 25m 70,66 m | flach
nen Graben m
BW 07n 3+238 — | Briicke im Zuge der A 44 (iber die 245m | 1.0712m 36,6 m/ | tief
4+314 Fulda und die K 16 — Talbriicke Bergs- 39,1m
hausen
BW 07-1 4+519 Briicke Kerbtal/Fledermausbauwerk 24 m 5m 86,15m | flach
BW 08n 44664 Briicke im Zuge der L 3460 Uber die 247m | 545m 11,6 m tief
bzw. Rampen des AD Kassel-Siid
0+366-
0+423
(L 3460)
BW 09n 4+927 Bruicke im Zuge der A 7 tber die Ram- | 24,7 m 35m 37,86 m | flach
bzw. pen Frankfurt — Dortmund und Dort-
313+97 | Mund —Hannover
6(A7)
BW 10 1+174 Bruicke im Zuge der Rampe Dort- 245m 31,56 m 12,1 m flach
mund — Frankfurt tGber die L 3460
BW 11 n. a. Abbruch Teilbauwerk, Bau Stiitzwand n.a 14,25 m n.a n.a
STWO01.3 0+371- Stiitzwand an BW 01.01 5m 40m - n. a.
Nord 0+411
STW 07.2 4+525,5 | Stiitzwand Namenloser Bach 8,45- 112,6 m - tief
Nord bis 10,05 m
44622
ISW 03.1 0+639 — | Irritationsschutzwand am BW 03 4mi. 252m - -
Nord 0+664 FB-
Rand
ISW 08.1 Suid | 4+325— | Irritationsschutzwand zwischen 6stli- 4ma. 337m - -
4+662 chem Widerlager des BW 07n bis Wi- FB-
derlager Achse 20 des BW 08n Rand
ISW 10 West | 1+081 — | Irritationsschutzwand am BW 10 an 4ma. 378 m - -
1+459 der Westseite FB-
Rand
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6-streifiger Ausbau der A 44 von AK Kassel-West bis AD Kassel-Sud

Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie
Bauwerks- Bau-km | Bezeichnung Lichte Lichte Weite/ BzG Griin-
Nr. Hohe Lange dungs-
typ
LSWR1 0+260 — | Larmschutzwand RiFa Kassel, fahr- 7m 671 m - -
0+914 bahnseitig, keine Neigung
0+829 — | Larmschutzwand RiFa Kassel, fahr- 57m 235m - -
1+035 bahnseitig
LSW R2
1+035 — | Larmschutzwand RiFa Kassel, fahr- 2-5m 285m - -
1+320 bahnseitig
LSW R3 0+030 — | Larmschutzwand Rampe Sud (A 49)— | 4 m (. 335m - -
0+305 Ost (A 44) Wall)
LSW D1 2+677 — | Larmschutzwand RiFa Kassel, 5° nach | 5m 1111 m - -
3+780 auf3en geneigt
LSW/MFW 3+780— | n.a. 20m 550 m - -
D2 4+325
LSW B1 2+765 — | Larmschutzwand RiFa Dortmund, 6st- | 5m 1.980 m - -
4+708 lich Talbriicke, fahrbahnseitig, 5° hach
0+998 auf3en geneigt von Bauwerksbeginn
(Ax23) | bis Ende Talbriicke, dann konventio-
nell

Quelle: Unterlage 1, Tabelle 30 und S. 100 ff., Unterlage 1, Tabelle 31, 32 und 33.

BzG = Breite zwischen Gelandern

Das BW 11 als Unterfiihrung der L 3460 besteht aus drei Teilbauwerken, wobei das stidostliche
Teilbauwerk (Rahmenbauwerk aus Stahlbeton) im Rahmen der MaRhahmen zum Ausbau der
A 44 zurickzubauen ist. Aufgrund des Abbruches des Teilbauwerkes (ohne Widerlager) ist der
verbleibende Strallendamm Uber eine Stltzwandkonstruktion abzufangen. Durch den Rickbau
wird der dort verlaufende Abwasserkanal nicht tangiert.

Es sind drei Irritationsschutzwande und sechs Larmschutzwéande geplant, die auch verkehrsbedingte
Stoffeintrége durch Spritzwasser ins Grundwasser einddmmen konnen (vgl. LBM 2022, S 30; U.21.1,

S. 68).
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6-streifiger Ausbau der A 44 von AK Kassel-West bis AD Kassel-Sid
Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie
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Quelle: Unterlage 19.1.1
Bauablauf, Baustral3en, Baustelleneinrichtungen, Oberbodenlagerflachen, Arbeitsstreifen

Zwischen Betr.-km 3,04 bis Betr.-km 3,74 befindet sich im Streckenverlauf der A 44 die vorhan-
dene Bergshauser Briicke mit der Querung der Fuldaaue. Die ca. 700 m lange Bergshéuser
Briicke besteht aus zwei nach Richtungsfahrbahn getrennten Stahliberbauten, welche 1962
(Teilbauwerk Nord) und 1971 (Teilbauwerk Stid) errichtet worden sind. Im Bestand weist die
Talbriicke einen 4-streifigen Querschnitt auf, im Neubau wird die Briicke zu einem 6-streifigen

Querschnitt mit Standstreifen erweitert (RQ 36 B) (U1, S. 10 f.).

Baudurchfiihrung
Fur die Linienfihrung wird die Herstellung des Ersatzneubaus unabhéngig von der bestehen-
den Bergshauser Brlicke erfolgen. Daher werden folgende Bauphasen mit zugehdrigen Ver-

kehrsfihrungen vorgesehen:

1) Herstellung des sudlichen Teilbauwerks in der neuen Trassenlage
— 2+1 Verkehrsfiihrung auf beiden Bestandstiberbauten

2) a) Ruckbau der beiden bestehenden Teilbauwerke
b) Herstellung des nérdlichen Teilbauwerks in der neuen Trassenlage
— 4+0 Verkehrsfiuihrung auf studlichem Neubau

3) Vollstandige Inbetriebnahme der Neubauten
— 3+3 Verkehrsfiihrung entsprechend Endausbau
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2. 6-streifiger Ausbau der A 44 von AK Kassel-West bis AD Kassel-Sud
I\ FOA Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie

Parallel zur Herstellung des Ersatzneubaus erfolgt der 6-streifige Ausbau der A 44 und der
Neubau des Autobahndreiecks ,Kassel-Sud*. Hierbei sind samtliche Verkehrsbeziehungen der
A 44 und A 7 sowie der kreuzenden StrafRen aufrechtzuerhalten (U1, S. 54).

Die Breite des bendtigten Baufeldes wurde in sensiblen Bereichen grundsatzlich auf die minimal
bendtige Flache reduziert (U19.1.1, S. 77). Im Bereich der Anlage der Baustral3e zum 6stlichs-
ten Pfeilerpaar (Pfeilerachse 100) der Talbriicke Bergshausen ist die Zuwegung uber einen
Abzweig von dem hangparallel verlaufenden Waldweg geplant. Wahrend des Baus der Pfeiler
ist eine Vollversiegelung des Weges notwendig, um die Zuwegung fir samtliche notwendige
Baufahrzeuge sicherzustellen. Diese BaustralRe wird nach Abschluss der Bauarbeiten teilent-
siegelt und geschottert als Zufahrt fur Bauwerkskontrollen dauerhaft erhalten (U19.1.1, S. 81).
Fur den Ersatzneubau der Uberbriickung der DB-Regionalbahnstrecke (BW 04) ist eine
Baustelleneinrichtungsflache notwendig. Diese ist siidwestlich des bestehenden Bauwerks an-
geordnet und liegt somit innerhalb der Zone Il des Trinkwasserschutzgebietes TB Trankeweg.
Eine Verlegung der Baustelleneinrichtungsflache auf die ostliche Seite auf3erhalb des Wasser-
schutzgebietes wurde aus technischer Sicht gepruft und aufgrund des grol3flachigeren Verlusts
wertvoller Biotopstrukturen verworfen (U19.1.1, S. 79 f.). Um die Eingriffe in den namenlosen
Bach so gering wie mdglich zu gestalten, wurde mit hohem technischem Aufwand im Bereich
des Bauwerks BW 07.1 die ansonsten notwendige breite Aufstandsflache (Bdschung) durch
eine Stutzmauer ersetzt, und das Baufeld auf das absolut erforderliche Minimum reduziert
(U19.1.1, S. 95). Die Lage der BaustraRen und des Baufeldes sind in Abbildung 3 dargestellt.

4 KASSEL | rmat.. — |[oemaste

T ]
1 Baufeld
4

—— Baustrallen

~—————— Provisorium
€ 110
- = Bestand E-Freileitung mit Darstellung des Sicherheitsbereiches
= und Strommastes

FULBASRUCK

~@-----ffF-  Umveregung E-Freileitung und Strommast

Abbildung 3: Baufeld und Baustral3en

Quelle: Unterlage 16.3.1, Blatt 1 (BaustellenerschlieBungsplan)
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2. 6-streifiger Ausbau der A 44 von AK Kassel-West bis AD Kassel-Sud
I\ FOA Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie

Riickbau bestehende Bergshauser Briicke

Das Bestandsbauwerk BW O7alt besteht aus zwei, nach Richtungsfahrbahnen getrennten
Stahltberbauten, welche die A 44 (iber das Tal der Fulda mit verschiedenen StadtstralRen und
einer LandstraRe Uberfiinren. Beide Uberbauten sind als Stahlfachwerkkonstruktionen mit or-
thotroper Fahrbahnplatte ausgebildet. Sie besitzen identische Stitzweiten (U1, S. 102). Da sich
hier Landschaftsschutzgebiete, Vogelschutzgebiete (FFH-Gebiet ,Fuldaaue um Kassel“) und
gesetzlich geschutzte Biotope (Fulda, deren Uferbereiche und Namenloser Bach) befinden, ist
die Baudurchfihrung und -logistik auf Grundlage der gangigen Schutzprinzipien und -anwei-
sungen zu planen (vgl. U1, S. 134 f.). Der Rickbaubereich westlich der Fulda befindet sich
innerhalb der Wasserschutzzone 1ll. AuRerdem ist die gesamte Fuldainsel sowie das Gebiet
westlich des Riickbaubereiches als Heilguellenschutzgebiet klassifiziert (HLNUG 2023a.).

Tabelle 3: Bauwerksdaten Bestandsbauwerk ,,Bergshauser Briicke*
Fahrtrichtung Teilbauwerk Lange [m] | Breite [m]
RiFa Dortmund Nordlicher Uberbau Jeweils Stahlfachwerk mit orthotro- 698,8 12,15
RiFa Kassel Sudlicher Uberbau per Fahrbahnplatte tUber 7 Felder 698,8 13,29

Quelle: Unterlage 1, S. 102

Beide Uberbauten werden (ber StraRenablaufe am tiefliegenden Fahrbahnrand direkt in die
Fulda entwéssert.
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- 6-streifiger Ausbau der A 44 von AK Kassel-West bis AD Kassel-Sud
I\ FOA Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie

Die drei westlichen Pfeiler und das Widerlager sind mit Rammpfahlen tief gegriindet. Alle weiteren Unterbauten sind flach gegriindet, wobei
diese teils bis zu 10 m in den Untergrund reichen. Fur den Rickbau ist ein kombiniertes Verfahren aus ,,Ausheben mittels Raupenkran®, ,Ab-
senken mit Litzentechnik® und Sprengabbruch vorgesehen. So wird das Teilstlick Uber der Fulda mittels Litzentechnik abgelassen, auf Pontons
abgelegt und zum Ufer gezogen. Dort wird es abschnittsweise mit Hilfe eines Krans zerlegt. Im ostlichen Bauwerksbereich werden die Uber-
baufelder mit Raupenkran ausgehoben, abgelegt, am Boden zerkleinert und abtransportiert. Die Pfeiler werden konventionell mit Longfront-
baggern abgebrochen. Der Sprengabbruch des westlichen Briickenteils erfolgt als Sprengfaltung der Pfeiler. Dabei wird ein exakt senkrechter
Absturz des Uberbaus erzielt (U1, S. 102 f.). Weitere Prazisierungen finden im Rahmen der Ausfiihrungsplanung statt. Fiir die Sprengung sind
verschiedene Schutzmaf3nahmen erforderlich. Zum einen werden alle Sprengzonen mit einem primaren Streuflugschutz (Geotextil, Maschendraht,
Vlies) ausgestattet, StralRen/Wege durch Stiitzwalle hohlgelegt sowie die Aufprallerschiitterungen durch Aufschittung von nicht bindigem Lockerma-
terial gedampft (U21.3, S. 9). Baustraf3en, Montageflachen und Kranaufstandsflachen werden nach der MaRnahme vollstandig riickgebaut/rekultiviert
(U9.3, Mafsnahme 1.6V). Weitere MaRnahmen zum Schutz des Bodens finden sich im fachlichen Beitrag zum vorhabenbezogenen Bodenschutz.
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Abbildung 4: Sprengung Feld 5 bis 7 (Unterlage 21.3)
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2. 6-streifiger Ausbau der A 44 von AK Kassel-West bis AD Kassel-Sud
I\ FOA Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie

Ersatzneubau Talbrlicke Bergshausen Uber die Fulda

Die Pfeiler werden als massive Stahlbetonpfeiler, die Widerlager als massive, kastenférmige Wider-
lager gebaut. Aufgrund der zu erwartenden Bauwerkslasten ist eine Tiefgrindung mit Grof3bohrpféh-
len geplant (U1, S. 13 f.). Die Gesamtstitzweite betragt 1.076 m. Alle Pfeiler A20 bis A100 erhalten
eine Tiefgrindung mit Bohrpféahlen bzw. Ortbetonrammpféhlen (A20 und A30). Infolge des anstehen-
den Grundwasserstandes erhalten die Pfeilerachsen A70, A80, A82 (Hilfspfeiler) und A90 einen was-
serdichten Spundwandkasten, die in den anstehenden Feldhorizont einbinden (SchiRler-Plan, per
Mail vom 23.10.2023). Das innerhalb der Spundwandkasten anfallende/zulaufende Grundwasser
wird kontinuierlich mittels einer offenen Wasserhaltung abgepumpt, tiber Absetz- und Neutralisations-
anlagen gereinigt und der bauzeitlichen Vorflut zugefihrt (U19.1.1, S. 99; U21.1, S. 72). Alle anderen
Baugruben werden als offene, gebdschte Baugruben geplant. Die Widerlager A10 und A110 erhalten
voraussichtlich keine Tiefgrindung bzw. Bohrpfahle (Schi3ler-Plan, per Mail vom 23.10.2023).

Geschlossener
Spundwandkasten

] ca 141mNN

Grenze Fels/
Lockermaterial

Ton/Schluff/ Sandstein
l«—— Wechsellage der
Hardegsen Folge

ca 115mNN

ca 110mNN

Bohrpfahle, L =ca. 22 m

Abbildung 5: Grundung Pfeilerreihe 90

Quelle: Anlage 2, Hydrogeologische Stellungnahme HLNUG (2022b)

Da die Ganglinien der nahe des Tieforunnens Bergshausen angelegten Grundwassermessstellen
und der Pegel der Fulda fast identisch sind, ist davon auszugehen, dass die Fulda die Wasserspiegel
in den beiden Grundwassermessstellen beeinflusst (Abbildung 6) (U21.1, S. 61). Laut Hydrogeologi-
schem Gutachten zeigt die Stichtagsmessung am 07.07.2023, 15 Uhr eine GrundwasserflieRrichtung
mit 4 %o nach Nordwesten (Abbildung 7) (U21.1, S. 28). Daraus lasst sich ableiten, dass versickerndes
Wasser auf den Schichtflachen von den BaumafRnahmen in Richtung Brunnen Bergshausen fliel3en
kann (U21.1, S. 33). Da der Entnahmetrichter des Tiefbrunnen Bergshausen bis in den Bereich des
Briickenneubaus reicht, sind Auswirkungen auf den Grundwasserleiter und den Brunnen wéhrend
des Baus trotz aller Vorsichtsmaf3nahmen nach RiStWag und den Vorschriften fir den Umgang mit
wassergefahrdenden Stoffen in Wassergewinnungsgebieten nicht auszuschlie3en (U21.1, S. 81 1.).
Die Spundwandkasten dienen mit den Grundwassermessstellen allerdings als Abwehrbrunnen, so-
dass ein kleinrAumiger Absenktrichter um das Pfeilerfundament entsteht und ggf. verunreinigtes
Grundwasser in Richtung Siden (nicht nach Norden zum Brunnen) flief3t (U21.1, S. 69). Weitere
Mafinahmen sind Schutzverrohrungen beim Pfahlbau, Arbeitsschutz- und Sicherungsmaf3nahmen
im Hangbereich sowie noch ein zu planendes Havariekonzept (U21.1, S. 63).
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6-streifiger Ausbau der A 44 von AK Kassel-West bis AD Kassel-Sid

FOA Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie
WSP - Hohen - Pegel Fulda und GWM's
1392 1R
PV 1 PV 2 PV 3
13,18 ’ . < —> <> <>
1 ' -
1 o
i
(B B ) : 195
- 1.2
= 188 g
£ E
3 1my -
3 E
z -
; 1908 o s
1,06
1R
104
18N
"
SLWM /40 Imdew| & GWNM 07 19621 imNHN ® Muastalte Fulida [mNMN
1¥ - 18e
JA062003 506203 770620023 JM062003 0LOVNE) GALUMNE OSO72023 07402033 (SO7200F 1107203 13072023 150723 17072003 \%07.2023

Abbildung 6: Wasserspiegelhthen der angelegten Pegelmessstelle und der beiden Grundwas-
sermessstellen (PV = Pumpversuch) (Quelle: Unterlage 21.1)
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Abbildung 7: Grundwassergleichenplan vom Stichtag 07.07.2023 15 Uhr, mit Grundwasser-

flieBrichtung 4 %0 nach Nordwesten (Quelle: Unterlage 21.1)
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2. 6-streifiger Ausbau der A 44 von AK Kassel-West bis AD Kassel-Sud
7N FOA Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie

Um Eingriffe in den 6kologisch sensiblen Talgrund zu vermeiden, erfolgt die Herstellung des
Stahliberbaus der neuen Talbriicke im Taktschiebeverfahren und damit mit der Zentralisierung
der wesentlichen Montage- bzw. Bauaktivitaten, in diesem Fall hinter dem westlichen Widerla-
ger. Zusatzlich wird eine Baustelleneinrichtungsflache (BE-Flache) hinter dem ¢stlichen Wider-
lager angeordnet. Die Pfeiler werden mittels Kletterschalung und einer kleineren, ortlichen
Baustelleneinrichtungsflache hergestellt. Die ErschlieBung und Andienung der Baustelle erfol-
gen Uber das Baufeld der geplanten Trasse. Weiterhin sind Baustellentransporte Uber das vor-
handene StraRennetz (UferstraRe und K 16) und die Baufelder entlang der Trasse (bautechno-
logische Streifen) zur neuen Talbricke moglich (U1, S. 54 f.). Wahrend des Baus ist die Anlage
eines temporéaren Pfeilers in der Fulda notwendig, weshalb es hier zu temporéren zusatzlichen
Beeintrachtigungen kommen kann, die sich auf den Nahbereich der geplanten Hilfsstiitze be-
schranken (U19.1.1, S. 17, 24). Wahrend der Bauzeit wird ein Grundwassermonitoring und eine
Fremduberwachung der Bauarbeiten zur Einhaltung der Schutzmaf3nahmen in Wasserschutz-
zonen nach RiStWag durchgefuhrt (Protokoll Hydrogeologische Stellungnahme HLNUG
2022b).

Gewasserausbau/-verlegung/-tiberbauung

Sowohl der namenlose Bach als auch der Tiefenbach werden bauzeitlich zeitweise verrohrt
(U19.1.1, S. 37). Die beiden bestehenden Durchlasse des Eselsgrabens und des Lausegrabens
werden aufgrund der Verbreiterung der A 44 um ca. 13,3 m bzw. 8 m verlangert. Bei
Bau- km 4+519 quert die geplante A 44 einen Zulaufgraben zum Namenlosen Bach. Zur Auf-
rechterhaltung der Vorflut wird ein weitgehend dem Grabenverlauf folgendes Durchlassbauwerk
(BW 07.1) von 86,15 m Lange im Dammbereich vorgesehen. Da das Bauwerk gleichzeitig als
Fledermausdurchlass (MalRnahme 4.3 V) vorgesehen ist, wird es ausreichend dimensioniert
(= 4 mlichte Hohe, 5 m lichte Weite). Der Auslauf des Durchlasses mindet mit einer Bachtreppe
in den Namenlosen Bach ein. Diese wird so gestaltet, dass das Biotop im Namenlosen Bach
weitgehend geschont wird (U1, S. 164; U18.1; S. 18 f.). Das nérdlich der Dammbdschung an
die A 44 angrenzende Kerbtal des namenlosen Baches zwischen Bau-km 4+520 und Bau-km
4+705 bis zur L 3460 wird im oberen Bereich durch die Rampen des AD Kassel-Sud und die
Umverlegung der L 3460 Uberbaut. Damit das parallel zur A 44 verlaufende Kerbtal als ge-
schitztes Biotop offengehalten werden kann, wird ein ca. 113 m langes Stutzbauwerk (STW
07.2 Nord) im Bereich der Dammbdschung hergestellt und der obere Bereich des Nebenarms
westlich, neben die L 3460, verlegt. Bei den jahrlichen Ortseinsichten waren Eselsgraben, Lau-
segraben und Namenloser Bach nicht wasserfihrend (partiell trockenfallend, U9, S. 53;
U19.1.1, S. 99). Die vorhandene Vorflut des Zuflussgrabens zum Tiefenbach wird durch den
Bau eines Durchlasses DN 1000 im Straflendamm der Rampe Dortmund-Frankfurt wiederher-
gestellt.
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Abbildung 8: Stitzwand STW 07.2 Nord zwischen A 44 und Kerbtal Namenloser Bach

Quelle: Unterlage 5.2, Blatt 6
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Abbildung 9: MafRnahme 4.3 V, Fledermausdurchlass Namenloser Bach (BW 07.1) unter A 44

Quelle: Unterlage 5.2, Blatt 5
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2. 6-streifiger Ausbau der A 44 von AK Kassel-West bis AD Kassel-Sud
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Beleuchtung

Eine dauerhafte Beleuchtung der Trasse ist nicht geplant, weshalb dieser Aspekt nicht weiter
betrachtet wird (s. Ul).

Versiegelung, Flacheninanspruchnahme

Eine bauzeitliche Flacheninanspruchnahme fur Baustelleneinrichtungen, Baustralen und
- streifen findet im Ausmald von 45,44 ha statt (U19.1.1, S. 98). Durch den Ausbau der A 44,
den Ersatzneubau der Talbriicke Bergshausen und den Umbau des AD Kassel-Sid kommt es
zu einer Neuversiegelung von 15,02 ha (Teilversiegelung 0,13 ha). Die Entsiegelungsmafnah-
men weisen eine Flache von 11,29 ha (Teilentsiegelung 0,41 ha) auf. Die Netto-Neuversiege-
lung betragt 3,73 ha (U19.1.1, S. 100). Die aufgrund der Baumaf3nahme nicht mehr benétigten
Fahrbahnen der Bestandstrasse der A 44 sowie der Rampen des vorhandenen Dreiecks Kas-
sel-Sid werden zuriickgebaut. Weiterhin werden die alten Fahrbahnflachen der Rampe A 49
Sid — A 44 Ost des AK Kassel-West entsiegelt. Auf den entsiegelten Flachen erfolgen rekulti-
vierende Maflinahmen (U1, S. 77).

Fur die Grundwasserneubildung relevant ist die Menge des gefassten und abgeleiteten Nieder-
schlagswassers, die sich in der Veranderung der abflusswirksamen Flache (A.) widerspiegelt.
Laut wassertechnischen Berechnungen betragen diese Werte, die sich aus dem kanalisierten
Einzugsgebiet multipliziert mit dem jeweiligen substratspezifischen Abflussbeiwert ergeben, im
Ist-Zustand 17,25 ha, im Planungszustand (inkl. Bestand) 22,07 ha. Die befestigte, angeschlos-
sene Fahrbahnflaiche (Agp) betragt im Ist-Zustand 16,15 ha, im Planungszustand 21,93 ha
(s. U18.4.1.2, 18.3.4, 18.4.45 und 18.4.6, Afry, per Mail vom 19.10.2021 und 19.08.2022).

Einleitungen, Entwésserungsanlagen

Bestand

Die bestehende Entwasserung der A 44 zwischen dem AK Kassel-West und dem AD Kassel-
Sud sowie die Entwésserung der einzelnen Rampen der Knotenpunkte verfligen derzeit Uber
keine Reinigungsanlagen oder Drosseleinrichtungen vor der Einleitung in die jeweiligen Vorflu-
ter. Das Oberflachenwasser der zum Mittelstreifen geneigten RiFa wird in einer Bordrinne ge-
sammelt und Uber StraBenablaufe der Mittelstreifenentwasserung zugefihrt. Von dort wird es
Uber offene Graben ins angrenzende Gelande bzw. die Vorfluter Fulda, Eselsgraben und L&u-
segraben eingeleitet (

30.10.2023 29



2. 6-streifiger Ausbau der A 44 von AK Kassel-West bis AD Kassel-Sud
7N FOA Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie

Tabelle 4). Das Oberflachenwasser der nach auf3en geneigten RiFa wird Gber die Boschung
abgefihrt und entweder breitflachig versickert oder ebenfalls Gber offene Graben ins angren-
zende Gelande oder die Vorfluter abgeleitet. Die A 7 und die Rampen West-Nord sowie Sud-
West leiten im Betrachtungsraum in den Namenlosen Bach ein (s. Kolb 2021).
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Tabelle 4: Entwéasserungsabschnitte und Einleitungen im Bestand
Entwéasserungsabschnitt | Teilabschnitt Behandlung Vorfluter
A 44 von Kreuzungsbauwerk | Mulden bei Gelandegleich- bzw.
A 44/A 49 bis Rad- und Geh- | Einschnittslage und Langsgraben
1 weg (BW 01) inkl. 6stl. Ram- | im Dammbereich Eselsgraben
en des AK Kassel-West
P Bestandskanal --> OWK Grunnel-
DN 800 Uber Duker ICE Strecke in | Bach
Ablaufbauwerk Eselsgraben
Ostlich der Radwegunterfilh- | Bestandskanal Autobahn - Bahn-
rung bis Bahnstrecke Kassel- | diiker
Bebra
Ostlich Bahnstrecke Kassel- | Graben Boschungsfuld Lausegraben
Bebra bis Bauwerk BW 05 -> Bestandskanal --> OWK Fulda
DN 400 bzw. Versickerung Damm-
bdschung
21 -
Ostlich von BW 05 bis Ein- Versickerung Dammbdschung und | GWK
schnitt éstlich von BW 06 in Graben am Béschungsful
1 km langer Einschnitt dstlich | Mulde - Transportleitung bzw.
BW 06 bis westlicher Damm- | Versickerung im Dammbereich
bereich Bergshauser Briicke
Ostlich Bergshauser Briicke Mulden und Grében bzw. B6-
(A 44) bis AD Kassel-Siid schungsversickerung
22 und Rampen West-Nord und OWK Fulda
Sud-Westder A7
Bergshéauser Briicke Stral3enabléufe tiber Briickenlei-
tungen in DammfuR3grében bzw.
Ableitungskanal
RiFa Wurzburg Betr.km Uber Bordrinnen mit StraRenab- Namenloser Bach
313+689 bis 314+284 der laufe ins angrenzende Gelande > OWK Fulda
3 A7 bzw. in Entwésserungsgraben im
Bereich Séhrewald
AuRengebietsentwasserung | Abfanggraben in Verrohrungen Namenloser Bach
A7 --> OWK Fulda

Quelle: Unterlage 18.1, Kolb (2021)
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BERGSHAUSEN

Namenloser Bach

Fuldabrick

Ausbauabschnitt der A 44
Oberflachenwasserkérper
Nicht berichtspflichtige Gewasser
EWA 1
EWA 2.1

EWA 2.2 A
EWA 3 0 500 1.000 m

Abbildung 10: Entwéasserungsabschnitte im Bestand

Quelle: Afry, per Mail vom 19.10.2021

Im Entwéasserungsabschnitt 1 erfolgt die Einleitung des Stral3enabwassers tber Mulden und Gra-
ben direkt in den Eselsgraben bei Bau-km 0+580 sowie Uber den Bestandskanal DN 800 unter
BW 01 bei Bau-km 0+350 bis zum Diiker der ICE-Strecke und dem Einlaufbauwerk Eselsgraben.
Das AK Kassel-West entwassert bei Bau-km 0+113 in den Bestandskanal an der Nordseite, wel-
cher ebenfalls an den Bahndiker und den Einlauf in den Eselsgraben angeschlossen ist.

Unmittelbar 6stlich der Bahnstrecke Kassel-Bebra bei ca. Bau-km 1+140 (Stral3enhochpunkt)
beginnt der Entwasserungsabschnitt 2.1. Aufgrund einer zu geringen Langs- und Querneigung
weist die Bestandstrasse hier im Bereich von Betr.-km 3,18 bis 3,36 erhebliche Defizite bei der
StralRenentwasserung auf (U1, S. 10). Die StraRenabfliisse bis zum Bauwerk BW 05 werden
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auf den Dammbodschungen versickert bzw. in Graben am Bdschungsfuld bis zum BW 05 trans-
portiert und dort in den Bestandskanal DN 400 im Wirtschaftsweg in Richtung Fulda abgeleitet.
Ostlich davon quert die A 44 in Dammlage den Lausegraben mit einem Durchlassbauwerk bei
Bau-km 1+720. In diesem Bereich versickert das StraRenabwasser auf den grofien Dammbo-
schungen und den Graben am Bdschungsful3.

Daran anschliel3end verlauft die Bestandstrasse in einem ca. 1 km langen Einschnitt bis zum
westlichen Dammbereich der Bergshauser Briicke. Auch hier weist die Bestandstrasse im Be-
reich zwischen Betr.-km 2,14 bis 2,51 aufgrund einer zu geringen Langs- und Querneigung
erhebliche Defizite in der StralRenentwasserung auf (U1, S. 10). Die Mulde auf der Nordseite
der A 44 schlief3t am Beginn des Dammes (Bau-km 2+820) an eine Transportleitung zur Fulda
an. Das StraRenwasser im Dammbereich versickert auf den groRen Dammbdschungen. Ostlich
der Bergshauser Briicke befindet sich die A 44 am siidlichen Rand der Wohngebiete von Bergs-
hausen auf einem Dammbereich, der in das Dreieck Kassel-Sud reicht und sich bis hinter die
A 7 in die Rampen West-Nord und Sud-West erstreckt. Der Stral3enabfluss versickert hier auf
den Boschungen bzw. wird Uber die seitlichen Mulden und Graben bis zur Fulda im Bereich
Ostliches Ufer unterhalb der Bergshéauser Briicke abgeleitet. Der Bereich unterhalb der Bergs-
h&auser Briicke bis zur Einleitung in die Fulda ist verrohrt. Diese Bereiche werden dem Entwas-
serungsabschnitt 2.2 zugeordnet (Kolb 2021). Die bestehende Bergshauser Briicke wird Gber
Stral3enablaufe in die Briickenleitungen entwassert und am unteren Widerlager des westlichen
Briickenanfanges in die seitlichen Dammfu3graben bzw. einen Ableitungskanal in Richtung
Fulda abgeschlagen (U18.1, S. 15).

Das anfallende StraRenabflusswasser der RiFa Wirzburg von Betr.-km 313+689 bis 314+284
auf der A 7 entwassert im Bestand tber Bordrinnen mit Straf3enablaufen in das angrenzende
Gelande bzw. wird im Bereich des S6hrewaldes vorhandenen Entwasserungsgraben zugefihrt
und anschlieend in den Namenlosen Bach eingeleitet. Das auf der Ostseite anfallende Ober-
flachenwasser der RiFa Hannover wird im ehemaligen AD Kassel Gber zwei tiefliegende Ver-
rohrungen bei ca. Betr.-km 313+770 und 313+958 in die Entwasserungsgraben auf die West-
seite der A 7 transportiert und dem Namenlosen Bach zugefihrt (U 18.1, S. 20).

Sudlich der bestehenden Strecke bei Baunatal bei Bau-km 0+500 wurde die Retentionsboden-
filteranlage ,Im Wiesengrund® errichtet, um den temporar trockenfallenden Eselsgraben vor
starker hydraulischer und stofflicher Belastung zu schiitzen (U18.1, S. 3).
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Planung

Zukunftig ist, in so grof3em Umfang wie moglich, eine flachenhafte Versickerung des Stral3en-
oberflachenwassers ber die Boschungen oder Uber Rasenmulden als Entwasserungsmali-
nahme gemanR REwS vorgesehen. Hierdurch wird das Wasser an Ort und Stelle wahrend der
Bodenpassage durch konzentrationsmindernde Riickhalte- und Abbauvorgénge gereinigt und
steht der Grundwasserneubildung zur Verfligung. Dies gelingt in den Dammabschnitten auf ei-
ner Lange von rd. 1,35 km im Bereich von Bau-km 0+350 bis Bau-km 0+750 und Bau-km 1+300
bis Bau-km 1+800 sowie im Bereich der Dammbdschungen an den Widerlagern der Talbrilicke
Bergshausen (BW 07) zwischen Bau-km 3+000 bis Bau-km 3+200 und Bau-km 4+400 bis
Bau- km 4+650. In den restlichen Bereichen ist eine Versickerung von Niederschlagswasser
aufgrund der schwach durchlassigen Boden nicht méglich (U18.1, S. 7 f.).

Die Strecke ist in drei Entwasserungsabschnitte unterteilt. Diese werden mit Ausnahme eines
Unterabschnittes tiber Retentionsbodenfilteranlagen mit Riickhaltung entwassert. Der Unterab-
schnitt entwassert tUber drénierte Versickerungsmulden an den Dammbdschungen. Fir einen
kurzen Teilabschnitt des AD Kassel-Siid ist die Mithutzung des RRB 05 an der A 7 vorgesehen
(U 18, S. 10). Als Vorfluter fur die genannten Entwasserungsabschnitte dienen die Fulda als
Hauptgewésser sowie deren Nebengewasser Eselsgraben, Lausegraben sowie der Namenlose
Bach im Bereich des S6hrewaldes (U18.1, S. 2, 3).

Tabelle 5: Entwasserungsabschnitte und -anlagen in der Planung

EWA Lage [Bau-km] Behandlung Vorfluter Aep [ha] | V[m3 | Qor[l/s]

1 0+000 —1+130 RBFA 01 DN 800 mit Du- 5,55 1478 89,5
ker, Eselsgraben

21 1+130 — 1+460 Dranierte Sickermulde mit Stau- | Lausegraben 1,495 212,3

schwellen

22 1+460 — 4+710 RBFA 02 (Bau.km 3+300) Fulda 10,79 2.843 1795

3 AD Kassel-Siid RBFA 03 Namenloser 4,097 1.243 68
Bach

31 Teilbereich AD RRB 05 Lingelbach n.a. n.a. n.a.

Kassel-Siid

Quelle: Unterlage 1, Tabelle 37+38, Unterlage 18.9.1.1, 18.9.2.1, 18.9.3.1, Afry, per Mail vom 19.10.2021 und
19.08.2022

Aep = angeschlossene, befestigte Fahrbahnflache
V = Volumen der Entwasserungsanlage

Qor = Drosselabfluss

Die Lage der Entwasserungsabschnitte und Beckenanlagen ist im Lageplan Entwasserung (An-
lage 8 der Entwurfsplanung) dargestellt (Abbildung 11).
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s

R0 . .
ooK08%]  Einzugsgebiet der RBFA 01 (EWA 1)

Einzugsgebiet dranierte Versickerungsmulden (EWA 2.1) |

Einzugsgebiet der RBFA 02 (EWA 2.2)

Einzugsgebiet der RBFA 03 (EWA 3)

Einzugsgebiet vorh. RRB 05 der A7 (EWA 3)

Aufeneinzugsgebiete

Abbildung 11: Geplante Entwéasserungsabschnitte

Quelle: Unterlage 8.1, Blatt 1

Bauzeitliche Entwasserung: Baugruben, bei denen Grundwasser angeschnitten wird, werden
gespundet und eintretendes Grundwasser abgepumpt (U19.1.1, S. 96). Anfallendes Bauwasser
wird vor der Einleitung in die Vorflut in Absetzcontainern sowie Neutralisationsanlagen und der-
gleichen gereinigt (DEGES, mindl. Mitt. 22.09.23). Beim Ruckbau der Fahrbahnplatten wird
das Schneidewasser vor Einleitung in die Vorflut gereinigt (U19.1.1, S. 92). Das innerhalb der
Spundwandkasten anfallende/zulaufende Grundwasser wird kontinuierlich mittels einer offenen
Wasserhaltung abgepumpt und gereinigt der bauzeitlichen Vorflut zugefihrt (U19.1.1, S.99).

Die RBFA 01 wird nordostlich des AK Kassel-West am Radweg Rengershausen-Niederzweh-
ren angeordnet. Sie entwéassert den Entwasserungsabschnitt (EWA) 1 von Bau-km 0+000 am
Kreuzungsbauwerk A 44/A 49 im AK Kassel-West bis zur DB-Bricke (BW 04) bei
Bau- km 1+130 (U18.1, S. 12). Die Anlage besteht aus einem Geschiebeschacht mit Leichtflis-
sigkeitsabscheider als Vorstufe und anschlieRendem Retentionsbodenfilter mit zusétzlichem
Stauraum Uber dem Filter (U18.1, S. 12). Das Wasser wird mittels konischem Wirbelventil in
nasser Aufstellung gedrosselt in den Bestandskanal DN 800 eingeleitet, welcher mittels Duker
die ICE-Strecke quert und am Durchlass unter der Main-Weser-Bahn in den Eselsgraben min-
det, welcher das HRB Keilsberg durchfliet (U1, S. 144; U18.1, S. 2, 33). Der Drosselabfluss
des Filterablaufes betragt 17,5 I/s. Weiterhin wird fir den zusatzlichen Speicherraum der Riick-
haltung eine eigene Abflussdrosselung mit 72,0 I/s angeordnet. Die gespeicherte Wassermenge
wird insgesamt auf 89,5 I/s gedrosselt (U18.1, S. 33). Das Oberflachenwasser der nordlichen
Verteilerfahrbahn des AK Kassel-West wird auf den Dammflachen und in den Mulden breitfla-
chig versickert. Die Mulden entlasten in den ndrdlichen Zulaufkanal (U18.1, S. 13). Zwischen
Bau-km 1+075 und dem Bauende auf der A 7 befindet sich die BaumalRnahme einschlief3lich
des Autobahndreiecks Kassel-Sud in der Wasserschutzzone 1ll. Damit liegt die BaumafRnahme
im Geltungsbereich der RiStWag. Die vorhandene Grundwasseruberdeckung ist mit einer
Machtigkeit von > 10 m nach Tabelle 2 der RiStWag generell als grol3 einzuschatzen, sodass
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gemal Tabelle 3 der RiStWag fiur die Entwasserungsmalinahmen trotz der héheren DTV-Zah-
len eine Einstufung in die Stufe 1 — Anforderungen nicht tber REwS hinausgehend — erfolgt.

s Grundriss /
i . Retentionsbodenfilteranlage RBFA 01 s o - /
-------------------------- N "Tm--_.7]| Retentionsbodenfilteranlage
Zulaufbereich mit “B RBFA 01 Bau-km 0+312
Steinschiittung & VR e Ausfuhrung: Erdbecken

! H . = 350m
| Geschiebeschachtablauf  |—= - I L -~ 1478 m*
////| DN 800 E - e 1 Qus 843 s

/ — ¥ — == 89.51is

-4 Drainsammler
| DN 200 mit
Kontrollschacht pasdi

T
Zulauf Dralnsauger

Abbildung 12: Grundriss der Retentionsbodenfilteranlage 01 (RBFA 01)
Quelle: Unterlage 18.9.1, Blatt 1 (verandert)

Im Entwasserungsabschnitt 2.1 zwischen Bau-km 1+130 und 1+700 wird das in der Mittellan-
gsleitung gesammelte Oberflachenwasser der RiFa Kassel und das nicht versickerungsfahige
Oberflachenwasser der RiFa Dortmund einer dranierten Versickerungsmulde (Behandlungsan-
lage 02.1) an der Nordseite der A 44 zugefihrt. Die Wasserzufuhr erfolgt regelmafiiig verteilt
durch sechs Anschlussleitungen unter der Richtungsfahrbahn Dortmund der A 44 in die dré-
nierte Versickerungsmulde. Die Versickerungsmulde wird durch die Dittershduser Stral3e ge-
quert und bildet dadurch zwei Teilabschnitte. Der Abschnitt westlich der Dittershauser Stral3e
(Bau-km 1+130 bis Bau-km 1+460) ist 330 m lang und wird aufgrund der 0,5 % bis 3,5 % ge-
neigten Muldensohle grabenférmig mit Stauschwellen hergestellt. Die Sohlbreite der grabenfor-
migen Versickerungsmulde betragt 2,70 m. Sie hat eine Tiefe von 0,5 m und wird am Graben-
ende mit einer Profilvertiefung ausgebildet, um den Durchlass DN 500 unter der Dittershauser
Stral3e herzustellen. Das geplante Retentionsvolumen von 209,4 m3 wird durch den Einbau von
Stauschwellen geschaffen. Die Stauschwellen sind 0,40 m hoch und liegen quer zur Mulde. Die
dranierte Versickerungsmulde ist Uber den Durchlass DN 500 an die dstliche Versickerungs-
mulde (Bau-km 1+500 — 1+700) angeschlossen, welche lber eine Raubettmulde in den Lause-
graben entlastet (U18.1, S. 46). Der Notuberlauf bei Bau-km 1+700 ist ebenfalls an den Lause-
graben angeschlossen (U18.1, S.16; DEGES, per Mail vom 21.04.2023). Die Entwéasserung der
RiFa Dortmund erfolgt breitflachig Giber Bankett und Dammbdschungen auf der Nordseite. Zur
Entlastung der Dammmulde wird bei Bau-km 1+450 ein Querdurchlass DN 800 zur Siudseite
vorgesehen, der ebenfalls in den offenen Graben miindet und tGiber den Durchlass DN 500 im

30.10.2023 36



6-streifiger Ausbau der A 44 von AK Kassel-West bis AD Kassel-Sud
FOA Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie

Wirtschaftsweg ,Dittershduser Stra3e” an die drainierte Versickerungsmulde angeschlossen ist
(U18.1, S. 16).

Grundriss
M 1:500
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Abbildung 13: Grundriss der drainierten Versickerungsmulde (Behandlungsanlage 02.1)

Quelle: Unterlage 18.9.5, Blatt 1

Der EWA 2.2 umspannt den Bereich der A 44 zwischen Bau.km 1+460 und 4+710. Das Oberfla-
chenwasser der A 44 zwischen Bau-km 1+460 und 1+800 wird auf den Boschungsflachen des
Dammabschnittes breitflachig versickert. Im Teilabschnitt zwischen Bau-km 1+800 und 2+750 wird
die Trasse der A 44 im Einschnitt gefiihrt. Hier wird das Oberflachenwasser in 2 m breiten Rasen-
mulden gefasst und tGiber Muldenablaufschachte in die beidseitige Huckepackleitungen? eingeleitet.
Vom StralRentiefpunkt bei Bau-km 2+515 wird das in den Autobahnkanalen gesammelte StraRen-
oberflachenwasser mit einer im Gegengefélle geplanten Transportleitung auf der Nordseite bis zum
Standort des geplanten RBFA 02 bei ca. Bau-km 3+300 abgefiihrt. Bei Bau-km 3+000 wird die
Entwasserung des 6Ostlichen Abschnittes der A 44 bis zum AD Kassel-Sid bei Bau-km 4+710 an
den Zulaufkanal DN 1100 zum RBFA 02 auf der Nordseite angeschlossen. Da am &stlichen Ufer
der Fulda aufgrund der Sperresiedlung und des bewaldeten Steilhanges eine weitere Behandlungs-
anlage nicht vorgesehen werden kann, wird das gesammelte Oberflachenwasser des Dammberei-
ches der A 44 zwischen Bau-km 4+314 und Bau-km 4+710 mittels Transportleitungen Uber die
Bergshauser Briicke (BW 07n) abgeleitet und der RBFA 02 zugeftihrt. Das Oberflachenwasser der
Bergshauser Briucke zwischen Bau-km 3+238 und 4+314 wird Uber Bruckenablaufe gefasst und
mit Briickenlangsleitungen zum westlichen Widerlager abgeleitet. Ostlich der Bergshauser Briicke
werden die Stral3enabfliisse des Dammbereiches zwischen Bau-km 4+314 und 4+710 am Tiefrand
entlang der Larmschutzwand LSW B1 Uiber StraRenablaufe gesammelt. Im Dammbereich von Bau-
km 4+314 bis Bau-km 4+520 wird das nicht versickernde Oberflachenwasser der Béschungen am
Ubergang an das ansteigende Gelande in Graben mit rauer Sohlbefestigung am Béschungsful?
geleitet und versickert. Die RBFA 02 wird am westlichen Widerlager der geplanten Talbriicke Bergs-
hausen auf der Stidseite der A 44 angeordnet. Die Anlage besteht aus einem Geschiebeschacht
mit Leichtflissigkeitsabscheider (Tauchwand) als Vorstufe und anschlieRendem Retentionsboden-
filter. Der zusétzliche Speicherraum wird im Nebenschluss hergestellt. Das Wasser wird mittels ko-
nischem Wirbelventil in nasser Aufstellung gedrosselt in einen Ableitungskanal DN 600 nach Nor-
den zur bestehenden Bergshauser Briicke mithilfe eines Einlaufbauwerkes in die Fulda eingeleitet
(U18.1, S. 18). Der Drosselabfluss des Filterablaufes betragt 54 I/s. Die gespeicherte Wassermenge

1 Wird oberhalb der Sammelleitung eine zusatzliche Sickerleitung (Vollsickerrohr) angeordnet, so spricht man von
einer Huckepackleitung.
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aus dem Regenrickhaltebecken wird durch ein Drosselorgan im Ablaufbauwerk des Regenrtick-
haltebecken auf 125,5 I/s gedrosselt. Die gedrosselte Wassermenge aus beiden Ablaufbauwerken
betragt 179,5 I/s (U18.1, S. 37). Aufgrund der vorhandenen Schutzwirkung der Grundwasseriber-
deckung im Untersuchungsraum (siehe Baugrundgutachten) sind gemafR RiStWag innerhalb des

RBFA 02 Bau-km 3+300
Ausfiihrung: Erdbecken
A = 1.08m?

EWA 2.2 keine Schutzmaf3nahmen erforderlich (U 18.1, S. 15).
RetentionsbodenfiIteran.laée ":‘_‘—‘-_‘. ————— \

Voo = 2843m°
Quiz= 2.7611Us I \
Qomag = 1795 Iis \ l

Einleitpunkt: Fulda \‘

Koordinaten: R = 534.649 'l'
H = 5.678.968 |
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A ! i '; CORERT 1\ EYe)
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Abbildung 14: Grundriss der Retentionsbodenfilteranlage 02 (RBFA 02)

Quelle: Unterlage 19.9.2, Blatt 1 (verandert)
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Abbildung 15: Einleitung in die Fulda aus Entwasserungsabschnitt 2.2

Quelle: Unterlage 8.2, Blatt 4.1

Die RBFA 03 wird im nordwestlichen Bereich des AD Kassel-Siid angeordnet. Die Anlage be-
steht aus einem Geschiebeschacht mit Leichtflissigkeitsabscheider als Vorstufe und anschlie-
Rendem Retentionsbodenfilter mit zusatzlichem Stauraum tber dem Filter. Die Anlage wird mit-
tels konischem Wirbelventil in nasser Aufstellung mit einem Durchlass unter der umverlegten
L 3460 an den Namenlosen Bach angeschlossen (U 18.1, S. 20). Der Drosselabfluss des Fil-
terablaufes betragt 14 I/s. Weiterhin wird flr den zusatzlichen Speicherraum der Rickhaltung
eine eigene Abflussdrosselung mit 94,9 I/'s angeordnet. Die gespeicherte Wassermenge wird
insgesamt auf 108,9 I/s gedrosselt (U18.1, S. 42 f.). Aufgrund der vorhandenen Schutzwirkung
der Grundwassertiberdeckung im Untersuchungsraum sind im Entwasserungsabschnitt 3 keine
SchutzmaRnahmen nach RiStWag erforderlich (U 18.1, S. 19). Im Bereich der Einleitung in den
Namenlosen Bach, der in der Wasserschutzzone lll liegt, kommt es zeitweise zur Versickerung,
da dieser nur periodisch Wasser fiihrt. Daher wird die Einleitung sowohl beim folgenden OWK
Fulda als auch dem betroffenen GWK 4290 5201 betrachtet und bewertet. Der EWA 3 erstreckt
sich von der geplanten Stral3enuberfihrung der L 3460 bei Bau-km 4+710 bis zu den Ein-/Aus-
fadelungsstreifen der Rampen des AD Kassel-Sud im Anschluss an die A 7 (U18.1, S.19). Die
Abschnitte der Rampen West-Nord und Stid-West mit einem gemeinsamen Querschnitt werden
am Mittelstreifen Uber StraRenabldufe entwéssert und die Sammelleitungen bei Bau-km 5+300
mit einem Ableitungskanal zum RBFA 03 gefihrt (U 18.1, S. 20).
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Die unterhalb der RBFA 03 liegenden Bereiche der Rampe entwassern Uber die geplanten Trans-
portleitungen entlang der A 7 in das RRB 05 nordlich der TRM (Kassel-Ost (EWA 3.1). Dazu gehoren
die halbdirekte Rampe West-Nord (Dortmund-Hannover) von Bau-km 1+143 bis 1+393, die Schlei-
fenrampe Sud-West (Frankfurt-Dortmund) von Bau-km 0+325 bis 0+495 und die direkte Rampe Nord-
West (Hannover-Dortmund) von Bau-km 0+573 bis 0+634. Im Einzugsgebiet des RRB sind dartber
hinaus die Umbaubereiche der Rampen Nord-West und West-Nord des AD Kassel-Suid enthalten.
Der Ab- und Uberlauf des RRB 05 geht (iber in einen DN 800 Kanal, der nach ca. 250 m in den
Durchlass des Lingelbaches miundet. Da die Rampen des neuen Dreiecks Uberwiegend in das ge-
plante RBFA 03 entwassern, ergeben sich trotz der etwas langeren Verflechtungsstrecken der
Rampe Nord-West und Rampe West-Nord keine Mehrflachen fir das Einzugsgebiet von RRB 05.
Das RRB 05 ist in der Lage, die zusétzlichen Flachen der Rampen des AD Kassel-Std aufzunehmen,
weil gleichzeitig das vorhandene AD Kassel-Siid zurlickgebaut wird (U 18.1, S. 21).
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Abbildung 16: Entwéasserungsabschnitt 4 (AD Kassel-Nord) mit RBFA 3 und Einleitung in den
Namenlosen Bach

Quelle: Unterlage 18.9.3, Blatt 1 (verandert)
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Bzgl. weiterer Details der wassertechnischen Vorkehrungen wird auf die Ergebnisse der was-
sertechnischen Berechnungen (U18.1) sowie die weiteren Planunterlagen verwiesen.

Die Trasse verlauft 6stlich der Fulda durch das Trinkwasserschutzgebiet ,Tiefborunnen Bergs-
hausen® und quert die Wasserschutzzone Il dauerhaft auf einer Flache von ca. 33,1 ha
(U1, S. 53). Des Weiteren verlauft die Trasse westlich der Fulda zum Teil durch das WSG , Tief-
brunnen Trankeweg® sowie ganzlich auf 4.125 m Lange durch das Heilquellenschutzgebiet
»Tieforunnen Wilhelmshéhe 3“. Durch die Nahe zur Fulda steht das Grundwasser im Bezugs-
raum relativ hoch an, sodass beim Neubau der Talbriicke Bergshausen und beim Rickbau der
bestehenden Bergsh&user Bricke Mal3nahmen zum Schutz des Grundwassers notwendig und
die Vorgaben der RiStWag einzuhalten sind (U19.1.1, S. 25).
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Abbildung 17: Wasserschutzgebiete und Heilquellenschutzgebiete im Bereich der Trasse

Quelle: Trasse aus Unterlage 5, WSG Download von HLNUG (2023b)
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Tausalzeinsatz

Laut der ,Auswertung der spezifischen Tausalzverbrache hessischer Straf3en- und Autobahn-
meistereien” durch Hessen Mobil (per Mail vom 29.06.2022) wurden von der Autobahnmeisterei
Baunatal im mehrjahrigen Mittel (2003/04-2019/20) 1.898 g/m?2 Tausalz ausgebracht. Es wurde
Feuchtsalz verwendet, bei dem im Vergleich zum Trockensalz die Tauwirkung direkt einsetzt
und geringere Mengen in Richtung Bankett emittiert werden, wodurch ein sparsamerer Ge-
brauch ermdglicht wird.

Durch den Einbau von teils offenporigem Asphalt als Fahrbahnbefestigung (Bau-km 0+000 bis
3+236), um den StraRenldarm zu mindern (U1, S. 86), kommt es zu veranderten Bedingungen
fur den Winterdienst. Infolge der offenporigen Struktur kommt es aufgrund verminderter War-
mespeicherung schneller zur Eisbildung und friherem Ansetzen von Schnee. Dadurch wird ein
Winterdiensteinsatz friiher notwendig oder es kommt zu einer erhdhten Fahrtenanzahl der
Streudienste, woraus ein Mehrverbrauch an Tausalz von bis zu 50 % erwirkt wird. Durchgefro-
rene offenporige Asphaltdeckschichten sind zudem schwer von Eis zu befreien, wodurch es zu
Strallensperrungen kommen kann. Eine Praventivstreuung macht aufgrund von Verfrachtung
durch Niederschlage nur in speziellen Wettersituationen Sinn (Haberl et al. 2007).

Grundwasseranschnitte, Grundwasserabsenkungen

Der Grundwasserspiegel liegt in den Streckenabschnitten westlich der Fulda mehrere Meter bis
ca. 20 m unter Gelande. Ostlich der Fulda wurde das Grundwasser nicht erbohrt, sodass der
Grundwasserspiegel entsprechend mehr als 20 m unter Gelandeoberkante liegt. Die Ein-
schnitte der Streckenabschnitte von Il, IV und VIl (Tabelle 6, blau markiert) liegen oberhalb des
Grundwasserspiegels (U18.1, S. 6). Gemal RiStWag (2016, s. Tabelle 2) ergibt sich fur die
Einschnitte aus der Lage der Gradiente, dem Grundwasserflurabstand und der Durchléassigkeit
eine grofRe Schutzwirkung (Tabelle 6). Da von einer hohen nattrlichen Schutzwirkung der vor-
liegenden Grundwasseriberdeckung auszugehen ist, sind aus hydrogeologischer Sicht keine
zusatzlichen MalRBnahmen zum Schutz des Grundwassers erforderlich (U18.1, S. 7).

Tabelle 6: Lage der Gradiente, Abstand zum Grundwasser und Schutzwirkung (blau = Lage
im Einschnitt)
Abschnitt | Bau-km Lage Grundwasser- GW-Abstand zur | Schutzwirkung
flurabstand [m] Gradiente [m] nach RiStWag
| 0+000 bis 0+800 gelandegleich/Damm | 10 15 groi3

\% 3+000 bis 3+240 Damm >30 >40 groR3
VI 4+310 bis 4+700 Damm >15 >30 grofl

Quelle: Unterlage 20, Band 2, S. 17 (Tabelle 20)
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Bei den Grundungen zu den Bauwerken BW 01 bis BW 06 ist ein Anschnitt des Grundwasser-
spiegels nicht zu erwarten; das Antreffen von Schichtwasser ist jedoch nicht auszuschlieRen.
Eine Ausnahme bildet das Bauwerk BW 03, wo ein Anschnitt des Grundwasserspiegels im Ni-
veau von ca. 186 m NHN zu erwarten ist. Zur Fassung und Ableitung des Schichtwassers bzw.
Grundwassers ist eine offene Wasserhaltung ausreichend. Im Bereich der geplanten Pfeiler-
achsen 80 und 90 fir die Talbriicke Bergshausen (BW 07n) ist ein Grundwasseranschnitt zu
erwarten (s. u.). Am Bauwerksstandort des BW 08n liegt der Grundwasserspiegel min. 20 m
unter Gelandeoberkante. Damit sind keinerlei Grundwasseranschnitte oder Wasserhaltungen
im Bereich des BW 08n zu erwarten (Marx Krontal Partner, per Mail vom 21.02.2022). Die Bau-
werke BW 09n und BW 10n werden flachgegrindet; die Griindungen liegen oberhalb der
Grundwasserspiegel (U1, S.124; DEGES, per Mail vom 21.04.2023). Baugruben, bei denen die
Gefahr von Grundwasseranschnitten besteht, werden gespundet und eintretendes Grundwas-
ser abgepumpt. Auch dieses wird gereinigt, bevor es der Vorflut zugefihrt wird (U19.1.1, S. 98).

Im Nahbereich um die Brickenpfeiler fir den Ersatzneubau der Talbricke Bergshausen
(BW 07n) kommt es bauzeitlich zu geringfiigigen Grundwasserabsenkungen. Das Pfeilerpaar
direkt 6stlich der Fulda sowie die beiden Pfeilerpaare direkt westlich der Fulda werden aufgrund
des erwarteten Grundwasseranschnitts innerhalb von wasserdichten Spundwandkéasten ge-
grundet, die in den anstehenden Feldhorizont einbinden. Das innerhalb der Spundwandkasten
anfallende/zulaufende Grundwasser wird kontinuierlich mittels einer offenen Wasserhaltung ab-
gepumpt, durch Absetz-/Neutralisationsanlagen gereinigt und der bauzeitlichen Vorflut zuge-
fuhrt (U21.1, S. 72). Daraus ergibt sich eine kleinrAumige Grundwasserabsenkung fiir einen
Zeitraum von rund 2 Jahren. Nach Abschluss der Grindungarbeiten werden die Spundwande/-
bohle ca. 1,0 m unterhalb des anstehenden Gelandes gekiirzt und verbleiben im Untergrund
(U19.1.1, S. 99).

Wasserwirtschaftliche Belange

Im Bestand verlauft der Abschnitt zwischen der DB-Strecke 3900 bei Bau-km 1+072 und der
A 7 einschlieBlich des Dreiecks Kassel-Siid auf gesamter Lange durch das Trinkwasserschutz-
gebiet fur den Tiefbrunnen Bergshausen und beriihrt dort die Schutzzone Ill. Weiterhin quert
die A 44 auf der Talbriicke Bergshausen das Uberschwemmungsgebiet der Fulda (U1, S. 141).

Im Bereich der geplanten Trasse liegen 3 Trinkwasserschutzgebiete und ein Heilguellenschutz-
gebiet. Das Trinkwasserschutzgebiet TB Dennhausen grenzt siidlich an das Projektgebiet. Etwa
450 m nordlich von Bau-km 4+200 liegt der Tiefbrunnen Bergshausen, die zugehdrige Wasser-
schutzzone liegt etwa 200 m noérdlich der projektierten Trasse. Das WSG TB Bergshausen ist in
der Wasserschutzzone Il betroffen, wahrend die anderen nur in der Zone Il durch das Vorhaben
beriihrt werden. Weiterhin befindet sich etwa 500 m 6stlich der geplanten Uberfiihrung von der A
7 auf die projektierte A 44 Richtung Dortmund der Tiefbrunnen Lohfelden 4. Der Abstand zur
Schutzzone |l betragt etwa 120 m. Die engere Schutzzone Zone |l des Trinkwasserschutzgebie-
tes erstreckt sich bis an die sudlichen Wohngebiete Bergshausen und das 6stliche Ufer der Fulda
(Kartenviewer GruSchu Hessen, HLNUG 2022a in Verbindung mit U5).
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Tabelle 7:

Betroffene Wasserschutzgebiete und Heilquellenschutzgebiete

Name Nr. Typ Betroffene Schutzzone
TB Trankeweg IA, I, lll, IV u. Brunnengalerie 611-007 | Trinkwasserschutzgebiet | I

TB Bergshausen 633-034 | Trinkwasserschutzgebiet | llundlll

TB I+l Herchenbach und TB IlI+IV Wellerode, Lo 633-066 | Trinkwasserschutzgebiet | I

TB Dennhausen 633-035 | Trinkwasserschutzgebiet | Il (angrenzend)

TB Wilhelmshohe 3 611-009 | Heilguellenschutzgebiet B-Neu, D, E

Quelle: HLNUG (2023a): WRRL Viewer

Der im WSG ,Tiefbrunnen Bergshausen® angetroffene Wasserspiegel entspricht in seiner H6-
henlage etwa dem der Fulda (Lage WSG s. Abbildung 17). Die natirliche Grundwasserfliel3-
richtung ist im Bereich des WSG von der Sthre auf die Fulda zugerichtet, sprich von (Stid-)Ost
nach (Nord-)West. Die GrundwasserflieRrichtung wird durch den ca. 15 m tiefen Entnahmetrich-
ter des Brunnens gestort, sodass in der ndheren Umgebung des Brunnens das Grundwasser
allseitig auf den Brunnen zuflie3t (HLfB 1970 aus Anl. 1 Hydrogeologische Stellungnahme
HLNUG 2022b).

LBP MalRnahmen

Vermeidungs- und SchutzmalRnahmen

Vermeidungs- und Schutzmaf3nahmen, die auch Ziele hinsichtlich der Wasserkorper aufweisen,
sind in der folgenden Tabelle 8 aufgefuhrt (U9.3):

Tabelle 8:

Festgelegte Vermeidungs- und SchutzmalRBhahmen

Kir-
zel

MaflRnahmenbezeichnung

MalRnahmenbeschreibung (Aus-
zug)

Lange/Flache Ziele (hinsichtlich

Wasserkorper)

11V

Schutzzaune fur Biotope und
Lebensraume von Arten

Sicherung der Umgebung des Bau-
feldes vor unbefugter oder verse-
hentlicher Befahrung/Betretung

16.800 m Verhinderung von

Sedimenteintragen

15V

Schutz vor Bodenverdichtung

Lagerung von Baumaterial auf nicht
verdichtungsempfindlichen Boden

Schutz der Béden durch Abdeckung
oder Verwendung von Raupenfahr-
zeugen

Vermeidung der Befahrung empfind-
licher Bdden bei hoch anstehendem

Grundwasser oder hohem Feuchte-

grad

4,25 ha Erhaltung der Bo-

denfunktionen

16V

Schutz des Oberbodens
wahrend der Bauphase und
Rekultivierung des Bodens
nach Abschluss der Bau-
malnahme

Befestigung der Flachen, die bauzeit-
lich regelm&Rig von schweren Fahr-
zeugen befahren werden

Einbau von Vlies, um Bodenverdich-
tung zu minimieren

Vollstandiger Ruckbau von temporé-
ren befestigten Baustral3en, Monta-
geflachen, Kranaufstandsflachen,
etc.

45,34 ha Vermeidung von
Sediment— und
Stoffeintragen in

GWK
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Kar- MafRnahmenbezeichnung MaflRnahmenbeschreibung (Aus- Lange/Flache Ziele (hinsichtlich
zel zug) Wasserkorper)
1.7V | Vermeidung von Stoffeintra- Wasserundurchlassige Spundwand- | 0,72 ha GW Schutz vor Stoff-
gen in Oberflachen- und kasten im Bereich der Pfeilerstand- 5 Oberflichen- | €intrégen in OWK
Grundwasser orte des BW 07 in Bereichen mit gewasser und GWK
hochanstehendem GW.
Ableitung des Schneidewassers vom
Rlckbau der Fahrbahnplatten mit
anschliel3ender Behandlung vor Ein-
leitung in den Vorfluter und einem
Schutz der darunter liegenden Fla-
chen, z. B. durch ein Schutzgeriist
Uber dem Gewasser und Uferstrei-
fen.
3.1V | Gerichtete Beleuchtung bei Einsatz von Beleuchtungskorpern n.g. Schutz von Makro-
Nachtbaubetrieb mit gerichteter Beleuchtung zoobenthos im
Lotgerechte Richtung der Beleuch- Flugstadium
tungssysteme nach unten
Geringe Mastenhohe
Vermeidung von blauem Licht
3.2V | Zeitliche Beschrankung der AusschlieBlich im Frihjahr/Frihsom- Schutz von Fi-
Arbeiten am westlichen Wi- mer, im Mai begonnen und tagstiiber schen und Makro-
derlager der Bergshauser zoobenthos
Briicke (Bestand)
4.1V | Irritationsschutzeinrichtungen | ISW 03.1 BW 03 1.700 m Schutz des Grund-
fur Fledermause Multifunktions- und LSW westlich wassers vor Emis-
und ostlich des BW 07 E'Oﬂeg Vﬁ;‘ Stau-
ISW 08.1 ostlich der Fuldabrticke bis en, Sprizwasser
BW 08
ISW 10 West: (Nord-)Westseite des
BW 10 bis Rampe Dortmund-Frank-
furt
43V Fledermausdurchlass 86,15 m Aufweitung des
(BW 07.1) Gewasserdurchlas-
ses Uber das tech-
nisch erforderliche
Maf hinaus -->
Verbesserung der
Morphologie

Ausgleichs- und ErsatzmalRnahmen

KompensationsmalRnahmen, die auch Ziele hinsichtlich den Wasserkdrpern aufweisen, sind in
der folgenden Tabelle 9 aufgefiihrt (U9.3):

Tabelle 9: Festgelegte Ausgleichs- und Ersatzmal3nahmen
Kirzel MaRnahmenbezeichnung | Manahmenbeschreibung | Umfang Wirkungen (hinsichtlich
(Auszug) OWK/GWK)
10E Neuanlage von Wald auf Entsiegelung oder Teilentsie- | 4,25 ha Verbesserung der Filterung,
Entsiegelungsflachen auf gelung von Flachen des Schutz vor Erosion
dem ehem. Standort- Wegenetzes
tbungsplatz Wolfhagen
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5 Identifizierung der vom Vorhaben betroffenen Wasserkdorper

51 Allgemeines

Ein Oberflachenwasserkorper ist laut Artikel 2 Nr. 10 WRRL ein ,einheitlicher und bedeutender
Abschnitt eines Oberflachengewassers, z. B. ein See, ein Speicherbecken, ein Strom, Fluss
oder Kanal, ein Teil eines Stroms, Flusses oder Kanals, ein Ubergangsgewésser oder ein Kiis-
tengewasserstreifen®. Zudem kénnen aber auch kleinere, ahnliche Bache zu einem Oberfla-
chenwasserkdrper zusammengefasst werden. Die Abgrenzung der Oberflachenwasserkorper
orientiert sich an dem CIS-Guidance Document ,Identification of water bodies“ der EU-Kommis-
sion (2003). Trennkriterien sind die vier Gewéasserkategorien Fluss, See, Ubergangs- und Kiis-
tengewasser bzw. die Einstufung in natirliche, kiinstliche und erheblich veranderte Gewasser.
Des Weiteren ist der pragende Gewadassertyp nach LAWA sowie die Flussgebietseinheit aus-
schlaggebend. Aufgrund von physikalischen Eigenschaften, Belastungen oder organisatori-
schen Griinden kénnen die OWK auch anders voneinander abgegrenzt werden. Flie3gewasser
mit einer MindesteinzugsgebietsgréfRe von 10 km2 (Seen: > 50 ha) werden als berichtspflichtige
Oberflachenwasserkorper klassifiziert, Gewasser mit kleineren Einzugsgebieten zahlen zu den
nicht berichtspflichtigen Gewassern. Die Berichtspflicht beinhaltet unter anderem einen alle
sechs Jahre aufgesetzten Bewirtschaftungsplan mit Bestandsaufnahmen, Bewirtschaftungszie-
len und MalRnahmen (8§ 4 OGewV), um den fir alle Gewasser angestrebten guten 6kologischen
und chemischen Zustand zu erreichen (8 27 WHG). Nicht berichtspflichtige Gewasser werden
hierin nicht beachtet.

Ein Grundwasserkorper entspricht einem abgegrenzten Grundwasservolumen, welches einem
oder mehreren Grundwasserleitern zugeteilt werden kann. Eine Einteilung in berichtspflichtig
und nicht berichtspflichtig findet hier nicht statt. Die Grundwasserkorper sollen bis spatestens
2027 einen guten mengenmaligen wie chemischen Zustand aufweisen (vgl. GrwV).
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7. FOA

5.2 Nennung und Beschreibung der betroffenen OWK

Der Ausbau der A 44 liegt im Bereich der OWK Fulda/Kassel, Fulda/Wahnhausen und Grunnel-
Bach (Tabelle 10).

Der OWK Fulda/Kassel ist durch Einleitungen direkt sowie indirekt durch Einleitungen in den
Lausegraben und den Namenlosen Bach betroffen, der OWK Grunnel-Bach nur indirekt durch
Einleitungen in den Eselsgraben. Fir den OWK Fulda/Wahnhausen gilt keine Betroffenheit, da
hier das Vorhaben lediglich im Einzugsgebiet des OWK liegt. Dieser OWK wird nur nachrichtlich
erwahnt. Weiterhin liegen die nicht berichtspflichtigen Gewésser Tiefenbach, Eselsgraben, Lau-
segraben sowie ein Namensloser Bach im Bereich der Trasse. Letzterer wird von der Trasse
zudem gequert. Die nicht berichtspflichtigen Gewasser sind kein Teil der OWK und damit nicht
Gegenstand der WRRL. Jedoch sind mégliche projektbezogene Auswirkungen auf die folgen-
den OWK Fulda/Kassel und Grunnel-Bach zu prufen.

Tabelle 10: Potenziell vom geplanten Vorhaben betroffene Oberflachenwasserkorper
Name Nr. Direkte Be- | Indirekte Be- | Einstufung FlieRgewassertyp
troffenheit | troffenheit Wasserkor- LAWA
per
Fulda/Kassel DE_RW_DEHE_42.2 X X (Einleitung | NWB GrolRRe Flusse des Mittel-
in Lausegra- gebirges (Typ 9.2)
ben und Na-
menlosen
Bach)
Fulda/Wahn- DE_RW_DEHE 42.1 HMWB Grol3e Flusse des Mittel-
hausen gebirges (Typ 9.2)
Grunnel-Bach | DE_RW_DEHE_4294.1 X (Einleitung | NWB Grobmaterialreiche, sili-
in Eselsgra- katische Mittelgebirgsha-
ben) che (Typ 5)

Quelle: BfG (2022)
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Abbildung 18: Ubersicht der OWK Fulda/Kassel, Fulda/Wahnhausen und Grunnel-Bach mit
Messstellen

Quelle: HLNUG (2021) INSPIRE-Geodaten, Unterlage 5
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Abbildung 19: Detailansicht betroffene OWK und nicht berichtspflichtige Gewasser in Bezug zur
Trasse

Quelle: BfG (2023), Unterlage 5
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521 Fulda/Kassel

Die Fulda ist der 220,4 km lange linke Quellfluss der Weser. Sie entspringt in der hessischen
Rhoén und endet in der Dreiflissestadt Hann.-Miinden in Niedersachsen, wo sie sich mit der
Werra zur Weser vereinigt. Der OWK Fulda/Kassel bildet den Abschnitt unterhalb der Miindung
der Eder in die Fulda bis zur Miindung des Grunnel-Bachs in die Fulda bei Kassel-Niederzweh-
ren. Der OWK erhdlt dabei Zufluss von kleineren Gewéassern wie dem Stritzgraben, der Vorde-
ren Bauna, dem Rummels-Bach, dem Tiefenbach und dem Sandgraben. Der OWK Fulda/Kas-
sel ist 13,6 km lang und hat ein Einzugsgebiet von 28,65 kmz2. Der mittlere Abfluss MQ liegt bei
63,1 m3/s, der Niedrigwasserabfluss MNQ bei 21,3 m3/s an der reprasentativen Messstelle Bon-
aforth/Fulda (Nr. 24.900.201). Der OWK gehdrt nach LAWA zu den GroR3en Flissen des Mittel-
gebirges (Typ 9.2). Er ist ein natlrlicher Wasserkdorper und weist als dominante Fischregion die
Barbenregion auf.

Als signifikante Belastungen sind im BfG Steckbrief (2022) genannt:
— Punktquellen — Kommunales Abwasser
— Punktquellen — Niederschlagswasserentlastungen
— Diffuse Quellen — Atmosphéarische Deposition
— Wasserentnahme — Offentliche Wasserversorgung
— Physische Verénderung von Kanal/Bett/Ufer/Kuste
— Damme, Querbauwerke und Schleusen
— Hydrologische Anderung
— Anthropogene Belastungen — Unbekannt

Die genannten Belastungen bewirken in der Fulda/Kassel (BfG 2022):

Verschmutzung durch Chemikalien

— Veranderte Habitate aufgrund hydrologischer Anderungen

— Veranderte Habitate aufgrund morphologischer Anderungen (umfasst Durchgangigkeit)
— Belastung mit N&hrstoffen

— Erhohte Temperaturen

Im Bereich des Vorhabens sind funf Mischwassereinleitungen aus Regeniiberlaufbecken sowie
eine Einleitung aus der Klaranlage Fuldabriick/Dennhausen in den OWK Fulda/Kassel bereits
vorhanden. Daten zu industriellen Direkt-/Indirekteinleitungen sind nicht vorhanden.

Die durch Querung und Einleitung betroffenen, nicht berichtspflichtigen Gewasser Lausegraben
und der Namenlose Bach miunden in den OWK Fulda/Kassel.
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522 Grunnel-Bach

Der OWK Grunnel-Bach ist ein 7,9 km langer Bachlauf, der bei Oberzwehren als Krebsbach
entspringt, weiter verlauft als Donche- und Heisebach, verrohrt durch Niederzwehren lauft und
in die Fulda miindet. Ostlich der Unterquerung der A 3 bekommt er auBerdem Zufluss vom nicht
berichtspflichtigen Eselsgraben. Sein Einzugsgebiet betragt 24,143 km2. Der mittlere Abfluss
MQ liegt bei 0,15 m3/s, der Niedrigwasserabfluss MNQ bei 0,032 m3/s. Da es keine reprasenta-
tive Messstelle fir den OWK gibt, sind die Abfliisse durch ein Regionalisierungsverfahren ge-
schatzt worden (HLNUG 2015). Der OWK gehdrt nach LAWA zu den grobmaterialreichen, sili-
katischen Gebirgsbéachen (Typ 5), ist ein natirlicher Wasserkorper und weist als dominante
Fischregion die Forellenregion (Metarhithral) auf.

Als signifikante Belastungen sind im BfG Steckbrief (2022) genannt:

Diffuse Quellen - Atmospharische Deposition

Physische Veranderung von Kanal/Bett/Ufer/Kiiste

Damme, Querbauwerke und Schleusen

Anthropogene Belastungen — Unbekannt
Die genannten Belastungen bewirken im Grunnel-Bach (BfG 2022):
— Verschmutzung durch Chemikalien

— Veranderte Habitate auf Grund morphologischer Anderungen (umfasst Durchgangig-
keit)

Im Bereich des Vorhabens sind bereits finf Mischwassereinleitungen aus Regeniberlaufbe-
cken (4) bzw. Fangbecken (1) in den Grunnel-Bach direkt bzw. in die ihm zuflielRenden Bache
Donchebach, Eselsgraben und Heisebach vorhanden. Kommunale Klaranlagen leiten nicht in
den OWK ein. Daten zu industriellen Direkt-/Indirekteinleitungen sind nicht vorhanden.
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5.2.3 Messwerte der betroffenen Oberflachenwasserkorper

Aktuelle Messwerte zu den Qualitdtskomponenten der betroffenen Oberflachenwasserkorper
lassen sich den Informationssystemen (WRRL-Viewer, Flussgebiete Hessen) nur bedingt ent-
nehmen. Mafl3geblich sind diesbeziglich die Angaben des HLNUG, die auf Anfrage mitgeteilt
werden.

Die aktuellen Pegel als langjahriges Mittel von 1978 bis 2020 (MQ und MNQ) fur die Pegel-
messstelle Bonaforth/Fulda (Nr. 42.900.201), welche reprasentativ fur den OWK Fulda/Kassel
sind, entstammen der Pegeldatenbank der Wasserstralen- und Schifffahrtsverwaltung des
Bundes (WSV, per Mail vom 15.02.2021). Fur den OWK Grunnel-Bach liegt keine Pegelmess-
stelle vor (HLNUG, per Mail vom 09.02.2021), der MQ und MNQ wurde dem Steckbrief des
Oberflachenwasserkorpers von 2015 entnommen (HLNUG 2015).

Aktuelle Messwerte zu den allgemeinen physikalisch-chemischen Parametern (Anlage 7,
OGewV, @ 2018-2021) sowie den flussgebietsspezifischen (Anlage 6, OGewV, @ 2020-2023)
und prioritdren Schadstoffen (Anlage 8, OGewV, @ 2018/2021) wurden fur die Fulda/Kassel der
Messstelle ,Fulda/Wahnhausen® (284) bzw. der ,Schwebstoffmessstelle Hann.-Minden® ent-
nommen. Fir den OWK Grunnel-Bach liegen aktuelle Messergebnisse aus dem Jahr 2021 zu
den allgemeinen physikalisch-chemischen Parametern sowie den prioritdren Schadstoffen Cad-
mium, Blei und Nickel an der Messstelle ,Grunnel-Bach, Kassel-Sud® (853) vor (HLNUG, per
Mail vom 19.01.2022 und 13.09.2023, s. Tabelle 11).

Tabelle 11: Vorhandene Messdaten der straRenblirtigen Schadstoffe
(Anzahl der Messwerte in Klammern)

OWK Fulda/Kassel OWK Grunnel-Bach
2018 2019 ‘ 2020 ‘ 2021 2021
Anlage 6 Schwebstoffmessstelle Fulda, Hann.-Miinden (281)
Kupfer 2 3 4 4 -
Zink 2 3 4 4 -
Anlage 7 Messstelle Fulda, Wahnhausen (284) Grunnel-Bach, Kassel-Sud (853)
AFS 52 53 31 22 10
pH 51 53 52 27 11
Winter 17 18 17 10 3
Temperatur
Sommer 34 35 34 17 8
BSB5 24 27 25 25 -
TOC 52 53 32 22 10
Chlorid 52 53 32 22 10
Ammonium-Stickstoff 51 53 32 22 10
Ortho-Phosphat 52 53 32 22 10
Gesamt-Phosphor 52 53 32 22 10
Eisen 49 53 32 19 10
Anlage 8 Messstelle Fulda, Wahnhausen (284) Grunnel-Bach, Kassel-Sud (853)
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OWK Fulda/Kassel OWK Grunnel-Bach

2018 2019 2020 2021 2021
Nickel - - - 12 11
Blei - - - 12 11
Cadmium - - - 12 11
DEHP 12 - - - -
Fluoranthen 12 - - - -
Benzo[a]pyren 12 - - - -
Benzo[b]fluoranthen 12 - - - -
Benzo[K]fluoranthen 12 - - - -
Benzo[g,h,i]perylen 12 - - - -

Quelle: HLNUG, per Mail vom 19.01.2022 und 13.09.2023

Die aktuellen Monitoring-Ergebnisse der biologischen Qualitdtskomponenten entstammen den
Ergebnistabellen fir den BWP 2021-2027 von der Webseite des HMUKLV? (Stand 2022), die
aktuellen Bewertungen der biologischen Qualitatskomponenten wurden vom HLNUG mitgeteilt
(per Mail vom 19.01.2022).

Beurteilung der Vollstdndigkeit und Aktualitat der entscheidungsrelevanten Messwerte

Fur den OWK Fulda/Kassel sind Messdaten in ausreichender Menge und Aktualitat verfligbar.
Fur den OWK Grunnel-Bach fehlen Daten zu den flussgebietsspezifischen Schadstoffen Kupfer
und Zink sowie zu den prioritaren Schadstoffen DEHP und den PAK. Bei den fehlenden Mess-
daten wird die Zusatzbelastung berechnet und auf Signifikanz/Messbarkeit Gberprift. Dafir wird
die Zusatzbelastung mit einer spezifischen Messbarkeitsschwelle aus den Faktoren Messunsi-
cherheit und Umweltqualitdtsnorm verglichen. Die genaue Vorgehensweise ist dem Merkblatt
M WRRL der FGSV (2021, S. 33) zu entnehmen. Ist die Zusatzbelastung signifikant, sprich
messbar, wird eine Nacherhebung der Daten empfohlen, um eine tatsachliche Uberschreitung
der UQN ausschlieBen zu kénnen. Ist die Zusatzbelastung nicht signifikant, kann eine Ver-
schlechterung der Parameterkonzentration im betroffenen Gewasser ausgeschlossen werden.

2 https://iwww.hinug.de/themen/wasser/fliessgewaesser/fliessgewaesser-biologie
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5.3 Nennung und Beschreibung der betroffenen GWK

Tabelle 12: Potenziell vom geplanten Vorhaben betroffene Grundwasserkorper
Nr. Bezeichnung Flache [km?]
DE_GB_DEHE_4 1041 4290_3301 1275
DE_GB_DEHE_4 1043 4290 5201 3714

Quelle: BfG (2022)

5.3.1 GWK 4290_3301

Der GWK 4290 3301 (DEHE_4 1041) liegt im hydrogeologischen Teilraum ,Niederhessische
Senke® (03301), welcher Teil des hydrogeologischen Raumes des ,Nordhessischen Tertiars*
(033) ist und wiederum im hydrogeologischen GroRraum ,Oberrheingraben mit Mainzer Becken
und nordhessischem Tertiar* (03) liegt. Der GWK erstreckt sich von Harleshausen/Kassel im
Norden bis kurz vor Grifte/Edermiinde im Siden sowie von Schauenburg im Westen nach
Ochshausen/Lohfelden im Osten. Vor allem findet man dort tertidre Sande, Kiese und Schluffe
auf silikatischer Basis vor, die zu einer mittleren bis méRigen Durchlassigkeit fihren. Es handelt
sich um einen Porengrundwasserleiter aus Sediment und Lockergestein. Der Grundwasserkor-
per hat eine Flache von 127,5 km2 und gehért zum Bearbeitungsgebiet Fulda/Diemel. Innerhalb
des Bereichs des Vorhabens befindet sich das Heilquellenschutzgebiet ,HQS TB Wilhelmshéhe
3“ mit der quantitativen Schutzzone B2-neu sowie das Trinkwasserschutzgebiet ,WSG TB Tran-
keweg IA, II, lll, IV u. Brunnengalerie® mit der Schutzzone lll.

5.3.2 GWK 4290_5201

Der GWK 4290_5201 (DEHE_4_1043) liegt im hydrogeologischen Teilraum ,Fulda-Werra Berg-
land und Solling“ (05201), welcher Teil des hydrogeologischen Raumes des ,Mitteldeutschen
Buntsandsteins® (052) ist und wiederum im hydrogeologischen Grofiraum ,Mitteldeutsches
Bruchschollenland® (05) liegt. Dieser Teilraum ist Uberwiegend durch Gesteine des Buntsand-
steins mit manig durchlassigem Mittleren Buntsandstein gekennzeichnet. Die 0. g. Gesteine
bilden Kluftgrundwasserleiter aus, die im Bereich tektonischer Schollen- und Grabenrandst6-
rungen sowie in Gebieten mit beginnender Salzablaugung im Untergrund (Subrosion) eine er-
hohte Durchléassigkeit und insgesamt eine hohe Ergiebigkeit aufweisen. Das Gebiet ist durch
ein Bruchschollenmosaik und zahlreiche Stérungen sowie Graben in NE-SW / NNE-SSW sowie
SE-NW / ESE-WNW-Richtung charakterisiert (Anl. 1, Hydrogeologische Stellungnahme
HLNUG 2022b). Der GWK erstreckt sich vom Gahrenberg im Norden bis nach Hessisch Lich-
tenau im Siden sowie von dstlich Fuldabriick im Westen bis kurz vor GroRalmerode im Osten.
Der Grundwasserkorper hat eine Flache von 371,4 km? und gehdrt zum Bearbeitungsgebiet
Fulda/Diemel. Innerhalb des Bereichs des Vorhabens befindet sich das Heilquellenschutzgebiet
,HQS TB Wilhelmshdhe 3“ mit der quantitativen Schutzzone B2-neu sowie die Trinkwasser-
schutzgebiete ,WSG TB Dennhausen®, ,WSG TB Trankeweg IA, Il, lll, IV u. Brunnengalerie*
und ,WSG TB Bergshausen“ jeweils mit der Schutzzone lll.
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Grundwassermessstellen WRRL-Messnetz

Weitere Messstellen

GWK 42901520

Abbildung 20: Lage der Grundwasserkdrper mit Messstellen (Grenze weil3-gestrichelt)

Quelle: BfG (2023), HLNUG (2021) INSPIRE-Geodaten, Unterlage 5

Grundwasserdaten zum relevanten Parameter Chlorid sind fur die Jahre 2018-2021/22 verfug-
bar. Fur den GWK 4290 3301 stehen aktuell Daten aus 54 Grundwassermessstellen, davon 1
WRRL-Messstelle (5675) zur Verfigung, fir den GWK 4290 5201 Daten aus 51 Grundwasser-
messstellen, davon 4 WRRL-Messstellen (5323, 5330, 5637, 5715).
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6

6.1

Beschreibung und Bewertung des IST-Zustandes der vom Vor-
haben betroffenen Wasserkdrper

Datenbasis

Zu den Oberflachenwasserkdrpern, Grundwasserkdrpern, Bewirtschaftungsplanen und Mal3-
nahmenprogrammen finden sich umfangreiche Informationen in Unterlagen und Informations-
systemen, die im Text und in Kap. 7 dokumentiert sind.

Gewasserkundliche und hydrogeologische Daten:

BfG — Bundesanstalt fir Gewasserkunde (2022): WasserBLIcK - Wasserkorpersteckbriefe
aus dem 3. Zyklus der WRRL (2022-2027).

BGR - Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe (2023): Mittlere jahrliche
Grundwasserneubildung von Deutschland 1:1.000.000 (GWN1000) (WMS), Aufruf (zuletzt
27.10.2023) unter https://services.bgr.de/grundwasser/gwn1000

HLNUG - Hessisches Landesamt flr Naturschutz, Umwelt und Geologie (2015): Steck-
briefe Oberflachenwasserkorper.

HLNUG — Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie (2020a): Steck-
briefe Oberflachenwasserkérper, Abruf unter https://wrrl.hessen.de/wrrl/php/ergeb-
nis_massnahmenprogramm_ow.php?MS_CD_RW-=.

HLNUG — Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie (2020b): Geologie
Viewer, Aufruf (Okt. 2022) unter https://geologie.hessen.de/mapapps/resources/apps/geo-
logie/index.html?lang=de.

HLNUG — Hessisches Landesamt flir Naturschutz, Umwelt und Geologie (2021): Download
INSPIRE-Geodaten, Stand Oktober 2021, Aufruf (07.03.2022) unter:
https://www.hlnug.de/themen/geografische-informationssysteme/geodienste/wasser

HLNUG — Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie (2022a): GruSchu
Hessen. Aufruf (April 2023) unter https://gruschu.hessen.de/mapapps/resources/apps/gru-
schu/index.html?lang=de.

HLNUG — Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie (2023a): WRRL-
Viewer. Aufruf (Sept. 2023) unter https://wrrl.hessen.de/mapapps/resources/apps/wrrl/in-
dex.html?lang=de

HLNUG — Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie (2023b): Abgren-
zung der hessischen Trinkwasser- und Heilquellenschutzgebiete zur Darstellung auf der
Topografischen Karte (TK) 1:25.000, Download (19.04.2023) unter:
https://www.hlnug.de/themen/geografische-informationssysteme/geodienste/wasser

HMUKLYV — Hessisches Ministerium fur Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbrau-
cherschutz (2021a): Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie in Hessen. Bewirtschaftungs-
plan Hessen 2021-2027.
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HMUKLYV — Hessisches Ministerium fir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbrau-
cherschutz (2021b): Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie in Hessen. MalRBhahmenpro-
gramm 2021-2027.

Technische und landespflegerische Daten:

Unterlage 1 des Feststellungsentwurfes: A 44, 6-streifiger Ausbau zw. AK Kassel-West -
AD Kassel-Sid. PROJIS-Nr.: 0617991200. Erlauterungsbericht, DEGES, Stand: 29. De-
zember 2022.

Unterlage 8.1 des Feststellungsentwurfes: A 44, 6-streifiger Ausbau AK Kassel-West - AD
Kassel-Sid. Bau-km 0+000 bis 5+307. Entwadsserungstechnischer Lageplan. Maf3stab
1:5000, AFRY i. A. der DEGES, 23. Februar 2023.

Unterlage 8.2 des Feststellungsentwurfes: A 44, 6-streifiger Ausbau AK Kassel-West - AD
Kassel-Sid. Bau-km 0+000 bis 5+307. Lageplan Entwasserung. MaR3stab 1:1000, AFRY
i. A. der DEGES, Stand: 25. Januar 2023.

Unterlage 9.3 des Vorentwurfes: A 44, 6-streifiger Ausbau AK Kassel-West — AD Kassel-
Sid. PROJIS-Nr.: 0617991200. Vorentwurf. MalRnahmenblatter, ANUVA i. A. der DEGES,
Stand: 31. Mai 2023.

Unterlage 17.4 des Feststellungsentwurfes: Erschiitterungsprognose. Bauarbeiten zur Er-
weiterung der BAB 44 zwischen AD Kassel-Siid und AK Kassel-West. Teil | — Vorgutachten,
Accon GmbH i. A. der DEGES, Stand: 20. Februar 2023.

Unterlage 18.1 des Feststellungsentwurfes: A 44, 6-streifiger Ausbau AK Kassel-West - AD
Kassel-Std. PROJIS-Nr.: 0617991200. Erlauterungsbericht zur wassertechnischen Unter-
suchung, AFRY i. A. der DEGES, Stand: 03. Februar 2023.

Unterlage 18.4 des Feststellungsentwurfes: A 44, 6-streifiger Ausbau AK Kassel-West — AD
Kassel-Sid. Ermittlung der Abflussmengen firr die Dimensionierung der Rickhaltungen,
AFRY i. A. der DEGES, Stand: April/Mai/Dezember 2022.

Unterlage 19.1.1 des Feststellungsentwurfes: A 44, 6-streifiger Ausbau AK Kassel-West —
AD Kassel-Siud. Landschaftspflegerischer Begleitplan, Textteil, ANUVA i. A. der DEGES,
Stand: 31. Mai 2023.

Unterlage 20 des Feststellungsentwurfes: BAB A 44 AK Kassel-W - AD Kassel-S. Bau-
grundbeurteilung und Grindungsberatung. Hauptuntersuchung Strecke — Geotechnischer
Untersuchungsbericht (Band 1) und Band 2 (Empfehlungen und Hinweise) — Revision 1,
witt & partner geoprojekt GmbH i. A. der DEGES, Stand: 04.10.2022/23.02.2022.

Unterlage 21.1 des Feststellungsentwurfes: Autobahn A 44 6-streifiger Ausbau AK Kassel-
West — AD Kassel-Sud. Hydrogeologisches Gutachten. Vorabzug Ergebnisbericht, i.A. der
DEGES, Stand: Oktober 2023.
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o Unterlage 21.3 des Feststellungsentwurfes: Machbarkeitsstudie zum Sprengabbruch der
Bergshauser Bricke, BAB 44, Wolfel i. A. der Schii3ler Plan Ingenieurgesellschaft mbH,
Stand: 17.11.2021.

o Kolb (2021): Kurzbeschreibung Bestandsentwasserung.

e Hydrogeologische Stellungnahme HLNUG (2022b): BAB 44, 6-streifiger Ausbau AK Kas-
sel-West — AD Kassel-Sud, Talbriicke Bergshausen hier: Abstimmung der Anforderungen
zum Grundwasserschutz fir die Bauwerke in amtlich festgesetzten Wasserschutzgebieten
des BWO7,neu: im Bereich der Fulda ca. R 35 35 361, H 56 80 034; TB Bergshausen: R 35
35 300, H 56 80 460, GOK-Hohe 189,02 m U. NN; TB Dennhausen: R 35 34 850, H 56 78
770, GOK-Hb6he 228,66 m U. NN. Bearbeiterin: Inga Schlésser-Kluger, Datum: 16.10.2022.

Weitere Quellen finden sich im Literaturverzeichnis.
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6.2 Allgemeine Beschreibung der Qualitdtskomponenten nach
WRRL

6.2.1 Oberflachenwasserkorper

Oberflachenwasserkorper werden entsprechend Artikel 4 Abs. 3 WRRL (8 28 WHG) in naturli-
che, erheblich veranderte oder kinstliche Gewéasser eingeteilt. Nach 8§ 27 WHG gelten unter-
schiedliche Bewirtschaftungsziele fur natirliche oberirdische Gewésser und erheblich veran-
derte oder kunstliche oberirdische Gewésser. Wahrend fur naturliche Oberflachenwasserkor-
per (NWB) der 6kologische Zustand eingestuft wird, gilt fir erheblich veranderte und kinstliche
Oberflachenwasserkérper (HMWB) das 0kologische Potenzial (8 5 OGewV).

Nach der WRRL bzw. der Verordnung zum Schutz der Oberflachengewdasser (OGewV) wird der
Ist-Zustand eines nattrlichen Oberflachenwasserkorpers nach dem 6kologischen Zustand und
dem chemischen Zustand erfasst und bewertet (Abbildung 21).

Zur Verdeutlichung werden die einzelnen Parameter der Qualitditskomponenten in Tabelle 13
aufgeflhrt.

Einstufung des 6kologischen Zustands oder Potenzials:

Die Einstufung richtet sich nach den in Tabelle 13 aufgeflihrten Qualitdtskomponenten (OGewV
§ 5). MaRgebend fir die Einstufung des 6kologischen Zustands oder Potenzials ist die jeweils
schlechteste Bewertung einer der biologischen Qualitatskomponenten. Die hydromorphologi-
schen und die allgemein physikalisch-chemischen Komponenten sind unterstiitzend heranzu-
ziehen; dartiber hinaus ist die Einhaltung aller Referenzbedingungen eine Voraussetzung fir
die Einstufung als sehr guter 6kologischer Zustand. Werden die Umweltqualitatsnormen (UQN)
der chemischen Qualitditskomponenten nicht eingehalten (Flussgebietsspezifische Schadstoffe
nach Anlage 6 OGewV), ist der 6kologische Zustand héchstens als méaRig einzustufen.

Einstufung des chemischen Zustands:

Die Einstufung des chemischen Zustands eines Oberflachenwasserkorpers richtet sich nach
den in Anlage 8 Tabelle 2 OGewV aufgefiihrten Umweltqualitatsnormen (OGewV 8§ 6). Wird die
Umweltqualitatsnorm (UQN) eingehalten, wird der chemische Zustand als gut eingestuft. An-
dernfalls ist der chemische Zustand nicht gut.
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Okologischer Zustand

Biologische Qualitatskomponenten

Bewertungsverfahren nach Anlage 5

5G 5G SG 5G
D ~la ] G a
I [——[M™ M W M - -
| | U U U ] Schlechteste Bewertung bestimmt Einstufung des Okologischen Zustands
| | Phyto- Makrophyten/ Makrozoo- Fische
| | plankton Phytobenthos benthos
I |
| e e
Hydromorphologische Qualitdtskomponenten Allgemeine physikalisch-chemische Qualitdtskomponenten
{unterstltzend) (unterstiitzend)
Qualitative Beschreibung {3 Stufen) nach Anlage 4, Bewertung anhand von Werten fiir Einzelparameter nach Anlage 7
z. T. noch Bewertung nach Gewdisserstrukturgiite in (Stufen SG, G, M),
Gebrauch; vgl. auch Empfehlungen der LAWA zur nach Anlage 4 auch Abstufung unter méBig méglich
Klassifizierung des Wasserhaushalts (5 Stufen) Bei Seen weitere QK: Sichttiefe
£ 56 E3 ES 56 Ed G s sehr gut
& =) G G G G G G gut
o [ ] W 1] o W maRig
- 3 - - unbefriedigend
Wasserhaushalt Morphologie Durchgangigkeit Tem,‘?e@ur Sauerstoff Salzgehalt Versauerungs Nahrﬂstﬂﬂ g
verhélnisse haushalt zustand verhdltnisse
- Abfluss und - Lautentwicklung - Aufwarts - Wassertemperatur - Chilorid - pH-Wert - Gesamtphosphar o]
Abfussdynamik - Vanation van Breite - Abwérts - tigung - Le (25°C) - Shurekapazitat Ks - orthe-Phosphat-P
- Verbindung zu - Vanation van Tiefe - Sedimente - TOG - Suffat - G
Grundwassar- - Strdmungs- - BSB - Nitrat-N
karpern geschwindigkeit - Cigen - Ammaoniurm-N
- Substratbedingungen - Ammoniak-N
- Struktur und - Niirit-N
Bedingungen der
Uterbereiche
Chemische Qualitdtskomponenten
Flussgebietsspezifische Schadstoffe (synthetisch oder nicht synthetisch)
Bewertung gut / maRig anhand Umweltqualititsnormen nach Anlage 6. nach Anlage 4 auch Abstufung unter maBig méglich
Sehr gut bei fehlender Nachweisbarksit (synthetische) bzw. Belastung auf Hintergrundniveau (nicht synthetische Schadstoffe)
EG 2@ zG EG 2(5 zﬁ Uberschreiten einer UQN verhindert Erreichen des guten Zustands
M M M M M M
Kupfer Chrom Zink Phenanthren PCB

Chemischer Zustand

Prioritdre Stotfe (z. T. ubiquitédr und/oder gefahrlich), bestimmte andere Schadstoffe, Nitrat

Bewertung gut / nicht gut anhand Umweltqualitdtsnormen nach Anlage 8

G G G G G Schlechteste Bewertung bestimmt Einstufung Gut
Cadmium Nickel Blei PAK Nenylphenol Octyphenol DEHP Benzol Nitrat-N ... | Uberschreiten einer UQN verhindert Erreichen des guten Zustands | Ghemischer Zustand

Abbildung 21: Bewertung des Zustands von Oberflachenwasserkdrpern

Quelle: FGSV (2021, S. 51)
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Tabelle 13:

Qualitatskomponenten fur Flisse nach WRRL (6kologischer Zustand/Potenzial)

1. Biologische Qualitdtskomponenten

Qualitatskomponentengruppe

Qualitatskomponente

Parameter Anlage 5 OGewV

Gewasserflora Phytoplankton Artenzusammensetzung
Biomasse
Makrophyten/Phytobenthos Artenzusammensetzung
Artenhaufigkeit
Gewasserfauna Benthische wirbellose Fauna Artenzusammensetzung
Artenhaufigkeit
Fischfauna Artenzusammensetzung
Artenhaufigkeit

2. Hydromorphologische Qualitdtskomponenten

Qualitdtskomponente

Parameter Anlage 4 OGewV

Wasserhaushalt Abfluss und Abflussdynamik
Verbindung zu Grundwasserkorpern
Durchgéngigkeit Migration aquatischer Organismen
Transport von Sedimenten
Morphologie Laufentwicklung

Tiefen- und Breitenvariation

Struktur und Substrat des Bodens

Struktur der Uferzone

3. Chemische und allgemeine physikalisch-chemische Qualitdtskomponenten

31 Chemische Qualitdtskomponenten (des dkologischen Zustands/Potenzials)

Qualitdtskomponentengruppe

Qualitdtskomponente

Parameter Anlage 6 OGewV

Flussgebietsspezifische Schadstoffe

Synthetische und nicht synthe-
tische Schadstoffe in Wasser,
Sedimente

oder Schwebstoffe

Schadstoffe nach Anlage 6 OGewV
(Organische Verbindungen, verschiedene
Schwermetalle)

32 Allgemeine physikalisch-chemische Qualitdtskomponenten

Qualitatskomponentengruppe

Qualitatskomponente

Parameter Anlage 7 OGewV

Allgemein physikalisch-
chemische Komponenten

Temperaturverhaltnisse

Wassertemperatur

Sauerstoffhaushalt

Sauerstoffgehalt
Sauerstoffsattigung
TOC

BSBs

Eisen

Salzgehalt

Chilorid
Leitfahigkeit bei 25 °C
Sulfat

Versauerungszustand

pH-Wert
Séurekapazitat Ks (bei versauerungsgefahr-
deten Gewassern)

Nahrstoffverhaltnisse

Gesamt-Phosphor
Ortho-Phosphat-Phosphor
Gesamtstickstoff
Nitrat-Stickstoff
Ammonium-Stickstoff
Ammoniak-Stickstoff
Nitrit-Stickstoff

Quelle: LBM (2022)
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Tabelle 14: Auflistung der straBenburtigen Schadstoffe (fett gedruckt =im StralRenabfluss
unterhalb der UQN/Orientierungswert; orange = im RBF unterhalb der UQN/Orien-
tierungswert)
StraBenburtige Werte (JD-UQN Mittlere ZHK-UQN Hohe Reinigungsleis-
Schadstoffe bzw. Orientie- Belastung Belastung | tung fur RBF
rungswert)
Anlage 6 OGewV — Flussgebietsspezifische Schadstoffe (in Schwebstoffen)
Chrom (Cr) 640 mg/kg 150 g/(ha*a) - - 0,44
Kupfer (Cu) 160 mg/kg 520 g/(ha*a) - - 0,72
Zink (Zn) 800 mg/kg 2.000 g/(ha*a) - - 09
PCB 28 0,02 mg/kg 0,001 g/(ha*a) - - 0,86
PCB 52 0,02 mg/kg 0,0015 g/(ha*a) - - 0,86
PCB 101 0,02 mg/kg 0,0045 g/(ha*a) - - 0,86
PCB 138 0,02 mg/kg 0,01 g/(ha*a) - - 0,86
PCB 153 0,02 mg/kg 0,008 g/(ha*a) - - 0,86
PCB 180 0,02 mg/kg 0,006 g/(ha*a) - - 0,86
Phenanthren 0,5 g/l 0,9 g/(ha*a) - - 0,86
Anlage 7 OGewV — Allgemeine chemisch-physikalische Parameter (FlieRgewassertyp 5/9.2)
Ammonium (NHa) 0,1 mg/l 4 kg/(ha*a) - - 0,82
Gesamt-Phosphor 0,1 mg/l 2,5 kg/(ha*a) - - 0,76
Phosphor | 095y - - - -
BSBs 3mg/l 85 kg/(ha*a) - - 0,76
TOC 7 mgll - - - -
Eisen (Fe) 0,7 mg/l 20 kg/(ha*a) - - 0,92
Chlorid 200 mg/l - - - -
Sauerstoff >7mg/l / >8 mgl/l
Anlage 8 OGewV — Stoffe des chemischen Zustands
Anthracen 0,1 pg/l 0,32 g/(ha*a) 0,01 pg/l 0,18 g/l 0,86
Benzol 10 pgfl 0,03 g/(ha*a) 50,00 pg/l 0,01 pg/ -
Cadmium (Cd) 0,08[1] pg/l 2,60 g/(ha*a) 0,45 pg/l 1,20 pg/l 0,83
Fluoranthen 0,0063 pg/l 2,00 g/(ha*a) 0,12 pg/l 1,00 pg/l 0,86
Blei (Pb) 1,2 pgll 120,00 g/(ha*a) 14,00 pg/l 60,00 pg/l 0,74
Naphthalin 2 pgll 0,35 g/(ha*a) 130,00 pg/l | 0,20 pg/l 0,86
Nickel (Ni) 4 gl 190,00 g/(ha*a) 34,00 pg/l 70,00 pg/l 0,41
Nonylphenol 0,3 g/l 0,90 g/(ha*a) 2,00 pg/l 0,42 gl 0,86
Octylphenol 0,1 pg/l 0,20 g/(ha*a) - - 0,86
DEHP 1,3 pg/l 34,00 g/(ha*a) - - 0,93
Benzo[a]pyren 0,00017 pg/ 0,65 g/(ha*a) 0,27 pgll 0,36 pg/l 0,86
Benzo[b]fluoranthen - 1,10 g/(ha*a) 0,017 pgfl 0,60 pg/l 0,86
Benzo[k]fluoranthen - 0,55 g/(ha*a) 0,017 pgfl 0,30 pg/l 0,86
Benzo[g,h,i]perylen - 1,40 g/(ha*a) 0,0082 pg/l | 0,70 pg/ 0,86

Quelle: OGewV (2016); FGSV (2021)
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6.2.2 Grundwasserkdrper

Grundwasserkorper werden entsprechend der Wasserrahmenrichtlinie nach dem mengenma-
Bigen und dem chemischen Zustand bewertet und eingestuft (§ 4 GrwV Abs. 1). Die Bewer-
tungsgrundlage fir die Einstufung in eine bestimmte Zustandsklasse bemisst sich daran, wie
stark die Qualitét eines Grundwasserkorpers von den Referenzbedingungen eines vergleichba-
ren, durch menschliche Einflisse unbeeintrachtigten Wasserkdrpers abweicht (Abbildung 22).

Zustand der Grundwasserkorper

mengenmafiger Zustand

gut

chemischer Zustand

gut

8 4 GrwV Abs. 2

8 7 GrwV Abs. 2

Der mengenmaRige Grundwasserzustand ist gut,
wenn

1. die Entwicklung der Grundwasserstinde oder
Quellschittungen zeigt, dass die langfristige mittlere
jahrliche Grundwasserentnahme das nutzbare
Grundwasserdargebot nicht Ubersteigt und

2. durch menschliche Tatigkeiten bedingte Anderun-
gen des Grundwasserstandes zukinftig nicht dazu
fuhren, dass

a) die Bewirtschaftungsziele nach den §§ 27 und
44 des Wasserhaushaltsgesetzes fur die Ober-
flachengewasser, die mit dem Grundwasserkor-
per in hydraulischer Verbindung stehen, ver-
fehlt werden,

b) sich der Zustand dieser Oberflachen-gewasser
im Sinne von § 3 Nummer 8 des Wasserhaus-
haltsgesetzes signifikant verschlechtert,

c) Landokosysteme, die direkt vom Grundwasser-
korper abhangig sind, signifikant geschadigt
werden und

d) das Grundwasser durch Zustrom von Salzwasser
oder anderen Schadstoffen infolge raumlich und
zeitlich begrenzter Anderungen der Grundwas-
serflieRrichtung nachteilig verandert wird.

Der chemische Grundwasserzustand ist gut, wenn

1. die in Anlage 2 enthaltenen oder die nach § 5 Ab-
satz 1 Satz 2 oder Absatz 3 festgelegten Schwellen-
werte an keiner Messstelle nach § 9 Absatz 1 im
Grundwasserkorper Uberschritten werden oder,

2. durch die Uberwachung nach § 9 festgestellt wird,
dass

a) eskeine Anzeichen fir Eintrdge von Schadstoffen

auf Grund menschlicher Tatigkeiten gibt, wobei
Anderungen der elektrischen Leitfahigkeit bei
Salzen allein keinen ausreichenden Hinweis auf
derartige Eintrage geben,

b) die Grundwasserbeschaffenheit keine signifi-
kante Verschlechterung der Oberflachengewas-
ser zur Folge hat und dementsprechend nicht zu
einem Verfehlen der Bewirtschaftungsziele in
den mit dem Grundwasser in hydraulischer Ver-
bindung stehender Oberflachengewassern fihrt
und

c) die Grundwasserbeschaffenheit nicht zu einer
signifikanten Schadigung unmittelbar von dem
Grundwasserkorper abhangender Landdkosys-
teme fuhrt.

Abbildung 22: Bewertung des Zustands von Grundwasserkdrpern

Quelle: LBM (2022)
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6.3 IST-Zustand und Bewirtschaftungsziele betroffener Oberfla-

chenwasserkdrper

Tabelle 15:

fir den 3. Bewirtschaftungsplan 2021-2027

Zustand und geplante Mallnahmen des betroffenen Oberflachenwasserkdrpers

Oberflachenwasserkérper Fulda/Kassel Grunnel-Bach
Gewasserlange [km] 13,6 7.9
Oberirdisches Einzugsgebiet [km?] 286,5 2412

Dominante Fischregion Epipotamal (EP) Metarhithral (MR)
FlieBgewassertyp nach LAWA 9.2 5

Okologischer Zustand
(Gesamtergebnis)

4 (unbefriedigend)

5 (schlecht)

Fische mafig schlecht
Makrozoobenthos Saprobie gut gut
Allgemeine unbefriedigend maRig
Degradation
Gesamt unbefriedigend maRig
Makrophyten Makrophyten unbefriedigend n. a.
Diatomeen unbefriedigend unbefriedigend
Hydromorphologie n. a. n. a.
Uberschreitungen UQN APC-QK pH (Max), Sauerstoff (Min), Ammo- |n. a.
nium-N, Gesamt-Phosphor, ortho-
Phosphat, Wintertemperatur (Max)
Chemische QK n. a. n. a.
Chemischer Zustand nicht gut nicht gut
(Gesamtergebnis)
Uberschreitungen UQN Hg, BDE Hg, BDE

Geplante MaRnahmen 2021 — 2027

Bereitstellung von Flachen: 25 ha

Entwicklung naturnaher Gewasser-,
Ufer- und Auenstrukturen: 9,3 km
Herstellung der linearen Durchgén-
gigkeit: 3

Okologisch vertraglich Abflussregu-
lierung: 1

Spezielle MalZnahmen an Bun-
deswasserstra3en: 1

Ertlichtigung von kommunalen Klar-
anlagen (P-Reduzierung): 2

Bereitstellung von Flachen: 0,4 ha

Entwicklung naturnaher Gewas-
ser-, Ufer- und Auenstrukturen:
0,15 km

Herstellung der linearen Durch-
gangigkeit: 19 (7 in Umsetzung)

Zielerreichung

Okologischer Zustand//Chemischer Zustand

2048-2058 / 2021

2037-2047 / 2021

Quellen: Anhang 3 des MaRnahmenprogramms 2021-2027 (HMUKLV 2021b), Ergebnistabellen des 3. BWP 2021-
2027 (HMUKLYV 2021a), Steckbriefe Wasserkdrper (HLNUG 2020a)
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6.3.1 Fulda/Kassel
6.3.1.1 Okologischer Zustand

Biologische Qualitatskomponenten

Fur den 3. Bewirtschaftungsplan 2021-2027 wurde der o©kologische Zustand des OWK
Fulda/Kassel mit unbefriedigend bewertet. Griinde dafir sind die Bewertungen der QK Makro-
zoobenthos (MZB) — hier aufgrund der Bewertung der allgemeinen Degradation — und Makro-
phyten (Tabelle 17). Die QK Fische ist als mafiig bewertet, zur Hydromorphologie gibt es keine
Angaben. Die defizitare Struktur sowie mehrere Uberschreitungen der allgemeinen physika-
lisch-chemischen Parametern filhren zur schlechteren Bewertung der biologischen Qualitats-
komponenten (s. u.).

Hydromorphologische Qualitatskomponenten

Die Hydromorphologie wird durch ein unpassierbares Wanderhindernis und die defizitaren Ab-
schnitte in der Struktur beeintrachtigt. Nach dem letzten Bewirtschaftungsplan (2015-2021) wa-
ren 85 % der Gewasserabschnitte defizitéar. Das Wanderhindernis befindet sich an der Wasser-
kraftanlage Neue Muhle (ID 12184) und soll durch eine Fischauf-/abstiegsanlage bzw. eine
Fischschutz/-Rechenanlage beseitigt werden (HLNUG 2023a).
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Tabelle 16: Aktuelle Messwerte und Indizes MZB fir den OWK Fulda/Kassel
Probenahmestelle | Datum Okolog. Sapro- | Okolog. Allg. Okolog. Fauna | Fauna | EPT EPT Anzahl | Anzahl Meta- An- Abun-
(Messstellen-ID) Zust. bien- Zust. Sa- Degrad. | Zust. Allg. | -Index | -Index | Anteil | Score | EPT EPTCBO | rhithral | zahl danz
MzZB Index probie Score Degrad. Score CBO Score Score Taxa
Fulda, uh. Kassel-
Bergshausen; Néhe
Neue Muhle (10936) | 27.06.17 | 4 (unbefr.) 2,13 2 (gut) 0,21 4 (unbefr.) | -0,66 0 33,7 0,29 22 0,85 0,14 45 891
Fulda, uh. Kassel-
Bergshausen; Néhe
Neue Miihle (10936) | 05.06.19 | 4 (unbefr.) 2,01 2 (gut) 0,27 4 (unbefr.) | -0,069 | 0,354 | 26,92 0,064 12 0,35 0,149 22 415
4 (unbefr.)
Fulda/Kassel (12338) | 16.05.22 | Gutachter*in | 1,93 2 (gut) 0,68 2 (gut) 0,435 0,69 48,04 0,768 33 1 0,268 52 660
Quelle: Ergebnistabellen 3. Bewirtschaftungsplan® (HLNUG, Stand 2023)
Okolog. Zust. = 6kologischer Zustand; allg. Degrad. = allgemeine Degradation
EPT = Eintagsfliegen- (Ephemera), Steinfliegen- (Plecoptera) und Kdcherfliegenlarven (Trichoptera)
EPTCBO = Eintagsfliegen- (Ephemera), Steinfliegen- (Plecoptera), Kdcherfliegen- (Trichoptera), Wasserkafer- (Coleoptera), Muschel- (Bivalvia) und Libellenarten (Odonata)
Tabelle 17: Aktuelle Messwerte und Indizes Makrophyten fir den OWK Fulda/Kassel
Probenahmestelle Datum Makrophyten-Typ | Okolog. Zust. | Okolog. Zust. Makro- Referenz- | Referenzin- | Gesamtquanti- Eingestufte | Anzahl sub-
(Messstellen-ID) Makrophyten Makrophyten phyten- index dex umge- tat submerser Arten merse Arten
(PHYLIB) (Gutachter*in) verddung rechnet Arten
Fulda/Kassel (12338) 18.08.21 | MP 3 (maRig) 3 (maRig) nein -50 0,1 54 100 2

Quelle: Ergebnistabellen 3. Bewirtschaftungsplan* (HLNUG, Stand 2023)

PHYLIB = Verfahren zur Ermittlung der 6kologischen Qualitét von FlieRgewassern mittels der Qualititskomponente "Makrophyten und Phytobenthos"

Submerse Arten = unter Wasser wachsende Pflanze

Bewertung nach OGewV:

sehr gut

gut

maRig

unbefriedigend

3 https://www.hinug.de/themen/wasser/fliessgewaesser/fliessgewaesser-biologie/ueberwachungsergebnisse/fischnaehrtiere

4 https://www.hinug.de/themen/wasser/fliessgewaesser/fliessgewaesser-biologie/ueberwachungsergebnisse/kieselalgen-pud
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Tabelle 18: Aktuelle Messwerte und Indizes Diatomeen fiir den OWK Fulda/Kassel

Probenahmestelle (Messstellen-ID) Datum Diatomeen-Typ Okolog. Zustand Diatomeen Trophie-Index nach Pfister et al. 2016
Fulda, Wehr Neue Miihle 1 (10937) 15.08.16 D101 4 (unbefriedigend) 2,92
Fulda, Wehr Neue Mihle 1 (10937) 13.08.19 D101 4 (unbefriedigend) 2,96

Quelle: Ergebnistabellen 3. Bewirtschaftungsplan® (HLNUG, Stand 2023)

Pfister et al. (2016) = Uberarbeitung des bestehenden Trophie- und Saprobiebewertungssystems nach Rott et al. (1997, 1999) mit taxonomisch aktualisierter und ergénzter Indikationsliste ein-
schlie3lich angepasster bzw. neu definierter artspezifischer Trophie- und Saprobiewerte sowie Indikationsgewichte

Tabelle 19: Aktuelle Messwerte und Indizes Fische® fiir den OWK Fulda/Kassel

Probenahmestelle Datum Okolog. Zustand | Fischregion Fischreferenz | fiBS Arten-Gilden- | Artenabundanz Alters- Migra- | Dominante
(Messstellen-ID) Fische Inventar + Gildenverteilung struktur tion Arten
Fulda/Kassel (12338) 11.09.15 | 3 (maRig) Barbenregion (3) | 92 C 2,015 2,667 2,059 1,667 1 1
Fulda/Kassel (12338) 07.09.18 | 3 (maRig) Barbenregion (3) | 92 C 2,164 2,667 1,824 2,5 1 1
Fulda/Kassel (12338) 17.09.21 | 4 (unbefriedigend) | Barbenregion (3) | 92C 1,778 2,667 1,588 1,857 1 1

Quelle: Ergebnistabellen 3. Bewirtschaftungsplan (HLNUG, Stand 2023)

fiBS = fischbasiertes Bewertungssystem

Bewertung nach OGewV: sehr gut gut maRig unbefriedigend

5 https://www.hinug.de/themen/wasser/fliessgewaesser/fliessgewaesser-biologie/ueberwachungsergebnisse/kieselalgen-pud
6 https://www.hinug.de/themen/wasser/fliessgewaesser/fliessgewaesser-biologie/ueberwachungsergebnisse/fische
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Allgemeine physikalisch-chemische Qualitatskomponenten

Es gibt Uberschreitungen bei mehreren der allgemeinen physikalisch-chemischen Parametern.
Der maximale pH-Wert wird Uberschritten, ebenso der Orientierungswert zur Maximaltempera-
tur im Winter. Der Sauerstoffgehalt liegt zu niedrig und die Nahrstoffparameter Gesamt-Phos-
phor, ortho-Phosphat-Phosphor und Ammonium-Stickstoff werden Uberschritten. Der Chlo-
ridgehalt liegt mit 49,4 mg/l knapp unter dem Orientierungswert fur den sehr guten Zustand,
wodurch eine Stral3enabwassereinleitung zu einer Verschlechterung der Klasse fiihren kann.

Tabelle 20: Verfehlte Orientierungswerte nach Anlage 7 der OGewV im OWK Fulda/Kassel

Parameter Orientierungswerte Anlage 7 Messwert
FlieBgewassertyp 9.2
Epipotamal
pH-Wert (Maximalwert) 85 94
Temperatur (Maximalwert Winter) 10°C 10,3°C
Sauerstoffgehalt >7 mgll 4 mgll
Gesamt-Phosphor 0,1 mg/l 0,12 mg/l
ortho-Phosphat-Phosphor 0,07 mg/l 0,072 mgll
Ammonium-Stickstoff 0,1 mg/l 0,1 mg/l
Chlorid 200 mg/l bzw. 50 mg/l fir sehr guten Zustand 49,4 mg/l

Quellen: Steckbrief Wasserkorper (HLNUG 2020a), Anlage 7 OGewV

Flussgebietsspezifische Schadstoffe

Die Messwerte der flussgebietsspezifischen Schadstoffe liegen weit unterhalb der JD-Umwelt-
gualitatsnormen nach Anlage 6 OGewV (s. Anhang 13.1).

6.3.1.2 Chemischer Zustand

Tabelle 21: Uberschreitungen der UQN der Anlage 8 OGewV im Bestand

Parameter JD-UQN Anlage 8 OGewV Mittel 2018 ZHK-UQN Maximum 2018
Benzo[a]pyren 0,00017 pg/l 0,27 pgll 0,0061 pg/l
Benzo[b]fluoranthen - 0,00288 pg/l 0,017 pg/l 0,0071 pg/l
Benzo[k]fluoranthen - 0,00134 pg/l 0,017 pg/l 0,0034 pgl/l
Benzo[g,h,iJperylen - 0,00192 pg/l 0,017 ug/l 0,0048 pg/l

Quelle: Anlage 8 der OGewV; HLNUG (per Mail vom 19.01.2022)
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Bei den prioritaren Schadstoffen zur Bewertung des chemischen Zustandes kommt es im Be-
stand zur Uberschreitung des straBenbiirtigen Stoffes Benzo[a]pyren (vgl. Tabelle 14). Fur die
weiteren PAK sind in der OGewV lediglich Grenzwerte fur die zulassige Hochstkonzentration
angegeben, welche im Bestand nicht Uberschritten werden (verfligbare Daten von 2018,
HLNUG, per Mail vom 19.01.2022). Die Messdaten von DEHP und Cadmium liegen unterhalb
der Bestimmungsgrenzen der Labore und damit auch unterhalb der UQN der Anlage 8 der
OGewV. Die Vorbelastungen von Nickel und Blei liegen unterhalb der UQN und damit im guten
Zustand. Alle Messdaten zu den prioritdren Schadstoffen finden sich in Anhang 13.3.

6.3.1.3 Bewirtschaftungsziele und Mal3nahmen

Die Bewirtschaftungsziele sind nach der WRRL bis spéatestens 2027 zu erreichen, soweit keine
frhere Frist (2021) eingehalten werden kann (8§ 29 WHG) und keine abweichenden Bewirt-
schaftungsziele (entsprechend der Regelung in § 30 WHG) festgelegt wurden. Als Begriindung
fur die Verlangerung der Frist der Zielerreichung (Ausnahmetatbestand nach Art. 4 WRRL) gibt
das HMUKLYV (2021b) die Fristverlangerung nach 2027 in Bundeswasserstral3en — Transpa-
renzansatz in Verantwortung des Bundes — an (Anhang 3, MalBhahmenprogramm).

Im Steckbrief der BfG (2022) sind die fur die Fulda/Kassel vorgesehenen MaRnahmen
(Tabelle 22 bis Tabelle 26) folgenden Kategorien zugeordnet:

e Malnahmen zur Reduzierung der direkten N&ahrstoffeintrage aus der Landwirtschaft (LAWA-
Code: 27)

¢ Anlage von Gewasserschutzstreifen zur Reduzierung der Nahrstoffeintrage (LAWA-Code: 28)

e Sonstige MalBhahmen zur Reduzierung der Nahrstoff- und Feinmaterialeintrage aus der
Landwirtschaft (LAWA-Code: 29)

o Konzeptionelle Malinahme; Einrichtung bzw. Anpassung von Férderprogrammen (LAWA-
Code: 505)

o Konzeptionelle MaRnahme; Zertifizierungssysteme (LAWA-Code: 507)

o Konzeptionelle MalZnahme; Vertiefende Untersuchungen und Kontrollen (LAWA-Code: 508)

e Konzeptionelle Malinahme; Untersuchungen zum Klimawandel (LAWA-Code: 509)

¢ Malnahmen zur Herstellung der linearen Durchgdngigkeit an sonstigen wasserbaulichen
Anlagen (LAWA-Code: 69)

e Vitalisierung des Gewassers (u. a. Sohle, Varianz, Substrat) innerhalb des vorhandenen
Profils (LAWA-Code: 71)

e Habitatverbesserung im Gewasser durch Lauféanderung, Ufer- oder Sohlgestaltung (LAWA-
Code: 72)

e Verbesserung von Habitaten im Uferbereich (z. B. Gehdlzentwicklung) (LAWA-Code: 73)

e Verbesserung von Habitaten in Gewasserentwicklungskorridor einschlief3lich der Auenent-
wicklung (LAWA-Code: 74)

e Beseitigung von / Verbesserungsmalnahmen an wasserbaulichen Anlagen (LAWA-Code:
76)
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Zur Erreichung des guten Zustandes sind folgende Strukturmal3nahmen geplant (Tabelle 22 bis

Tabelle 26):

Tabelle 22: StrukturmaBRnahmen ,,Bereitstellung von Flachen“ am OWK Fulda/Kassel
MaRnahmen-ID Bezeichnung Planungszustand Von [km] Bis [km]
61094 FL: Korridor(K) Vorschlag 33 335

34,1 36,2
36,6 27,4
38,6 39,8
40 40,7
41,5 42,1
61176 FL: Korridor(K), Altarm, Gemeinde Dittershausen umgesetzt 335 33,8
176536 FL: Korridor(K), Fuldaaue Guntershausen umgesetzt 41,5 42,3

Quelle: HLNUG (2023a)

Tabelle 23: StrukturmaBRnahmen ,,Entwicklung naturnaher Gewasser“ am OWK Fulda/Kassel
Maflnahmen-ID Bezeichnung Planungszustand Von [km] | Bis [km]
61150 Strukturierung Bett Ufer Vorschlag 34,1 36,2

36,6 374
38,6 39,8
61170 Reakt. Auengewasser Umgesetzt 39,7 40,1
158666 Anlage Auengewasser, Sperresiedlung Bergshausen Umgesetzt 34,2 36,3
176568 Anlage Auengewasser Vorschlag 34,2 36,3
176576 Anlage Auengewasser, Fuldaaue in Guntershausen Umgesetzt 41,5 42,3
61182 Strukturierung Bett Ufer (K) Umgesetzt 335 338
61188 Anlage Auengewasser (K) Umgesetzt 335 33,8
61074 Entfernung Sicherung Vorschlag 32,5 34,1
34,1 36,2
35,7 36
36,6 37,4
37 37,6
375 38,6
38,6 39,8
40 40,7
415 42,1

Quelle: HLNUG (2023a)

Tabelle 24: StrukturmaBBnahmen ,,Herstellung linearer Durchgéngigkeit (punkthaft) am OWK
Fulda/Kassel
MaRRnahmen-ID Bauwerkstyp (ID Querbauwerk) Planungszustand Gewasserkilometer
69556 Fischaufstieg, WKA Neue Mihle Vorschlag 333
69562 Fischschutz, WKA Neue Muhle Vorschlag 333
168462 Fischabstieg, WKA Neue Muhle Vorschlag 333

Quelle: HLNUG (2023a)
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Tabelle 25: StrukturmaBnahmen ,,MaBnahmen an BundeswasserstraBen“ am OWK
Fulda/Kassel

MaRRnahmen-ID Bezeichnung Planungszustand Von [km] | Bis [km]

176540 Entfernung Uferverbau Vorschlag 32,5 34,1
35,7 36
37 37,6
37,5 38,6
40 40,7

61060 Entwasserungsstreifen In Umsetzung 325 34,1
35,7 36
37 37,5
375 38,6
40 40,7
41,5 42,1

176554 Entfernung Uferverbau, Renaturierung Fuldaaue Gunters- Genehmigt/zugelassen 41,5 421

hausen

Quelle: HLNUG (2023a)

Tabelle 26: StrukturmaBnahmen ,,6kologisch vertragliche Abflussregulierung*“ am OWK
Fulda/Kassel
Maflnahmen-ID Bezeichnung Planungszustand Lage [km]
249926 Okologischer Mindestabfluss Neue Miihle (WH 24060) Beratung 333

Quelle: HLNUG (2023a)

6.3.2 Grunnel-Bach

6.3.2.1 Okologischer Zustand

Fur den 3. Bewirtschaftungsplan 2021-2027 wurde der 6kologische Zustand des OWK Grunnel-
Bach mit schlecht bewertet. Grund dafir ist die Bewertung der QK Fische. Die QK Diatomeen
ist unbefriedigend bewertet, die QK Makrozoobenthos als mafig, aufgrund der allgemeinen De-
gradation. Daten zu den Makrophyten sowie der Hydromorphologie gibt es nicht. Schaut man
sich jeweils die Probejahre an, die in die Bewertung eingeflossen sind, zeigt sich beim Makro-
zoobenthos eine Verbesserung um eine Klasse (Tabelle 27 und Tabelle 28). Die QK Diatomeen
hat sich von unbefriedigend (2016/2019) auf schlecht (2021) verschlechtert, die QK Fische hat

sich von unbefriedigend (2015) auf schlecht (2018/2021) verschlechtert (Tabelle 29).
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Tabelle 27: Aktuelle Messwerte und Indizes MZB fir den OWK Grunnel-Bach

Probenahmestelle Datum Okolog. Sapro- | Okolog. Allg. Okolog. Fauna- | Fauna- | EPT EPT Anzahl Hypo- An- A-

(Messstellen-ID) Zust. bien- Zust. Sa- | Degrad. | Zust. Allg. | Index Index Anteil | Score | EPT rhithral zahl bun-
MZB Index probie Score Degrad. Score CBO Score Taxa danz

Grunnel-Bach, zwischen Bras-

selberg und Kassel, Nahe . .

MWE Pangesweg (10996) 03.04.17 | 3 (maRig) | 1,52 2 (gut) 0,4725 3 (maRig) 0,23 0,5 44 0,48 25 0,043 41 2080

Grunnel-Bach, zwischen Bras-

selberg und Kassel, Nahe

MWE Pangesweg (10996) 11.04.19 | 2 (gut) 1,53 2 (gut) 0,623 2 (qut) 0,613 0,646 43,902 | 0,478 26 0,508 44 1965

Quelle: Ergebnistabellen 3. Bewirtschaftungsplan (HLNUG, Stand 2023)

EPT = Eintagsfliegen- (Ephemera), Steinfliegen- (Plecoptera) und Kdcherfliegenlarven (Trichoptera)

EPTCBO = Eintagsfliegen- (Ephemera), Steinfliegen- (Plecoptera), Kdcherfliegen- (Trichoptera), Wasserkafer- (Coleoptera), Muschel- (Bivalvia) und Libellenarten (Odonata)

Tabelle 28: Aktuelle Messwerte und Indizes Diatomeen fir den OWK Grunnel-Bach
Probenahmestelle (Messstellen-ID) Datum Diatomeen-Typ Okolog. Zustand Diatomeen Trophie-Index nach Pfister et al. 2016
Grunnel-Bach, Kassel/Niederzwehren 15.08.2016 D5 4 (unbefriedigend) 2,76
Grunnel-Bach, Kassel/Niederzwehren 13.08.2019 D5 4 (unbefriedigend) 2,75
Grunnel-Bach, Kassel/Niederzwehren 01.09.2021 D5 5 (schlecht) 2,93

Quelle: Ergebnistabellen 3. Bewirtschaftungsplan (HLNUG, Stand 2023)

PHYLIB = Verfahren zur Ermittlung der 6kologischen Qualitét von FlieRgewassern mittels der Qualitdtskomponente "Makrophyten und Phytobenthos"

Submerse Arten = unter Wasser wachsende Pflanze

Tabelle 29: Aktuelle Messwerte und Indizes Fische fur den OWK Grunnel-Bach
Probenahmestelle Datum Okolog. Zustand Fischregion Fischre- | FIiBS Arten-Gil- Artenabundanz | Alters- Migra- | Domi-
(Messstellen-ID) Fische ferenz den-Inven- + Gildenvertei- struktur | tion nante
tar lung Arten
Grunnel-Bach, Ortslage Kassel 17.10.2015 | 4 (unbefriedigend) | Untere Forellenregion | 5F 1,55 2,00 2,2 1,0 - 1,0
Grunnel-Bach, Ortslage Kassel 18.09.2018 [Nyl EIeq19)] Untere Forellenregion | 5Y 1,444 1,444 1,333 3,0 1,0 1,0
Grunnel-Bach, Kassel/Niederzwehren | 03.09.2021 EsXEaEq19) Untere Forellenregion | 5Y 1,111 1,444 1,0 1,0 1,0 1,0
Quelle: Ergebnistabellen 3. Bewirtschaftungsplan (HLNUG, Stand 2023)
Bewertung nach OGewV: sehr gut gut maRig unbefriedigend

fiBS = fischbasiertes Bewertungssystem
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Hydromorphologische Qualitdtskomponenten

Der Grunnel-Bach ist voller Wanderhindernisse, von denen aufwérts 17 weitgehend unpassier-
bar und 42 unpassierbar sind. Von diesen haben sieben eine Lange von 100 bis 300 m, der
Rest liegt < 50 m. Der Grof3teil der Querbauwerke sind Abstiirze bzw. Absturztreppen, Massiv-
sohlenabschnitte sowie Verrohrungen. 23 Wanderhindernisse liegen im Grunnel-Bach selbst,
die restlichen in den B&chen Donchebach und Nordsh&auser Muhlbach, die nicht berichtspflichtig
sind. Dennoch ist das Modul ,allgemeine Degradation® zur Bewertung des Makrozoobenthos
lediglich auf mafig gestuft.

Allgemeine physikalisch-chemische Parameter

Es gibt Uberschreitungen bei mehreren der allgemeinen physikalisch-chemischen Parametern.
Die obere Grenze des Orientierungswertes zum Parameter pH-Wert wird Uberschritten, der
Sauerstoffgehalt liegt zu niedrig. Die Nahrstoffparameter Gesamt-Phosphor und ortho-Phos-
phat-Phosphor werden uberschritten. Der Chloridgehalt liegt mit 118,2 mg/l vergleichsweise
hoch durch Ausreif3er im Jahr 2018 von 540 mg/l und 200 mg/I.

Tabelle 30: Verfehlte Orientierungswerte nach Anlage 7 der OGewV im OWK Grunnel-Bach

Parameter Orientierungswerte Anlage 7 Messwert
FlieRgewassertyp 5
Metarhithral

pH-Wert (Maximalwert) 85 8.9
Sauerstoffgehalt >7 mgll 6,6 mg/l
Gesamt-Phosphor 0,1 mg/l 0,172 mgll
ortho-Phosphat-Phosphor 0,07 mgl/l 0,099 mg/l
Chlorid 200 mg/l bzw. 50 mg/l fur sehr guten Zustand 118,2 mg/l

Quellen: Messdaten per Mail (HLNUG, 19.01.2022), Anlage 7 OGewV

Flussgebietsspezifische Schadstoffe

Laut Steckbrief der BfG (2022) gibt es keine Angaben zu Uberschreitungen, das HLNUG meldet
keine Messdaten fir diesen OWK (per Mail vom 19.01.2022).

6.3.2.2 Chemischer Zustand

Laut Steckbrief der BfG (2022) gibt es Uberschreitungen der Parameter Bromierte Diphe-
nylether (BDE) sowie Quecksilber, sodass der chemische Zustand als nicht gut eingestuft wird.
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6.3.2.3 Bewirtschaftungsziele und Mal3nahmen

Die Bewirtschaftungsziele sind nach der WRRL bis spéatestens 2027 zu erreichen, soweit keine
frihere Frist (2021) eingehalten werden kann (8 29 WHG) und keine abweichenden Bewirt-
schaftungsziele (entsprechend der Regelung in 8§ 30 WHG) festgelegt wurden. Als Begriindung
fur die Verlangerung der Frist der Zielerreichung (Ausnahmetatbestand nach Art. 4 WRRL) gibt
das HMUKLYV (2021b) natirliche Gegebenheiten an (Anhang 3, Malinahmenprogramm).

Im Steckbrief der BfG sind die fur den Grunnel-Bach vorgesehenen Maflinahmen (Tabelle 31
bis Tabelle 33) folgenden Kategorien zugeordnet:

Malinahmen zur Reduzierung der direkten Nahrstoffeintrage aus der Landwirtschaft (LAWA-
Code: 27)

Anlage von Gewasserschutzstreifen zur Reduzierung der Nahrstoffeintrage (LAWA-Code: 28)
Sonstige MalRnahmen zur Reduzierung der Nahrstoff- und Feinmaterialeintrdge aus der
Landwirtschaft (LAWA-Code: 29)

Konzeptionelle MalBnahme; Einrichtung bzw. Anpassung von Forderprogrammen (LAWA-

Code: 505)
o Konzeptionelle MalRnahme; Zertifizierungssysteme (LAWA-Code: 507)
e Konzeptionelle Malnahme; Vertiefende Untersuchungen und Kontrollen (LAWA-Code: 508)
¢ Konzeptionelle Malinahme; Untersuchungen zum Klimawandel (LAWA-Code: 509)
e Malnahmen zur Herstellung der linearen Durchgangigkeit an sonstigen wasserbaulichen
Anlagen (LAWA-Code: 69)

Zur Erreichung des guten Zustandes sind folgende Strukturmafnahmen geplant (Tabelle 31 bis

Tabelle 33):

Tabelle 31: StrukturmafRnahmen ,,Bereitstellung von Flachen“ am OWK Grunnel-Bach
MaflRnahmen-ID | Bezeichnung Planungszustand Von [km] | Bis [km]
170948 Randstreifen, Grunnel-Bach in Kassel bis Einmuindung In Genehmigung / im Zu- 01 11

Eselsgraben lassungsverfahren
170958 Randstreifen, Grunnel-Bach und Heisebach In (Umsetzungs-)Planung | 1,1 2,7
28 29
3 4

Quelle: HLNUG (2023a)

Tabelle 32: StrukturmafRnahmen ,,Entwicklung naturnaher Gewasser“ am OWK Grunnel-Bach
Maflinahmen-ID | Bezeichnung Planungszustand Gewasser Von Bis
[km] [km]
170942 Entwicklung naturnaher Strukturen, Dénche- umgesetzt Donchebach 45 47
bach, Bereich ehem. Trennbauwerk zum (42942)
Nordsh. Muhlbach
229252 Entwicklung naturnaher Strukturen, Heisebach, In (Umsetzungs-)Pla- | Grunnel-Bach | 3,2 35
Stadt Kassel nung (4294) 37 4
229258 Entwicklung naturnaher Strukturen, Grunnel- In Genehmigung / im Grunnel-Bach | 0,1 0,6
Bach, Stadt Kassel, Mindung in Fulda bis Esels- | Zulassungsverfahren | (4294) 09 12
graben , )
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MaRRnahmen-ID | Bezeichnung Planungszustand Gewasser Von Bis
[km] [km]
170942 Entwicklung naturnaher Strukturen, Dénche- umgesetzt Donchebach 45 47
bach, Bereich ehem. Trennbauwerk zum (42942)
Nordsh. Muhlbach
229264 Entwicklung naturnaher Strukturen, Grunnel- In Genehmigung/im | Grunnel-Bach | 1,9 21
Bach, Stadt Kassel, ab Miindung Eselsgraben Zulassungsverfahren | (4294) 29 22
bis Miindung Goldbach ' '
24 25
28 3

Quelle: HLNUG (2023a)

Tabelle 33: StrukturmaBnahmen ,Herstellung linearer Durchgéangigkeit (punkthaft)* am OWK
Grunnel-Bach
MaRnahmen-ID | Bauwerkstyp (ID Querbauwerk) Planungszustand Gewasser Gewasserkilome-
ter
229248 Riickbau Querbauwerk, Grunnel-Bach In Genehmigung / im Grunnel-Bach (4294) 01-01-02-
in Kassel, Miindung Fulda bis Esels- Zulassungsverfahren 06-0,7-0,8-2
graben und Briider-Grimm-Stralle
230402 Umgestaltung Durchlass, Verrohrung Vorschlag Grunnel-Bach (4294) 15-3-44-52
-54-6,3
Nordshauser Mihlbach 02-04-06—-
(4294112) 0,7-07
230404 Umgestaltung Durchlass, Holzbriicke umgesetzt Grunnel-Bach (4294) 6
170978 Riickbau Querbauwerk In (Umsetzungs-)Pla- Grunnel-Bach (4294) 33-45-47-
nung 47-48-48-
48-
229244 Riickbau Querbauwerk, Grunnel-Bach | Beratung Grunnel-Bach (4294) 16-1,7-18-
in Kassel 23-3-32-33

Quelle: HLNUG (2023a)
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6.4 IST-Zustand und Bewirtschaftungsziele betroffener Grund-
wasserkorper

Fur die Bewertung des GWK 4290_3301 wurden 52 Grundwasser-Messstellen ausgewertet, fur
den GWK 4290 5201 65 Messstellen. Dazu gehdren Messstellen des Landesgrundwasser-
dienstes wie auch der Rohwasseruntersuchungsverordnung.

6.4.1 GWK 4290_3301

6.4.1.1 Beurteilung des Gesamtzustandes

Der Grundwasserkdrper 4290 _3301 hat bereits den guten mengenmalfligen und chemischen
Zustand erreicht. Belastungen sind keine bekannt.

6.4.1.2 MengenmaRiger Zustand

Laut Wasserkdrpersteckbrief der BfG (2022) wurde der gute mengenmalige Zustand bereits
erreicht.

6.4.1.3 Chemischer Zustand

Laut Wasserkorpersteckbrief der BfG (2022) wurde der gute chemische Zustand bereits er-
reicht. Schwellenwerte der Anlage 2 der GrwV werden nicht Uberschritten. Der einzige Parame-
ter, der durch den Boden nicht zurtickgehalten werden kann, ist Chlorid. Hier liegt die Vorbe-
lastung mit im Mittel 77,66 mg/l an der Messstelle Trankeweg, Br. 1l (5592) am hdchsten und
unterschreitet damit den Schwellenwert der Anlage 2 GrwV von 250 mg/l deutlich.

6.4.1.4 Malnahmen und Bewirtschaftungsziele

Der gute mengenmafiige und chemische Zustand ist bereits erreicht, dennoch sind prophylak-
tische MalRnahmen geplant, z. B. zur Reduzierung von auswaschungsbedingten N&ahrstoffein-
trdgen aus der Landwirtschaft oder BeratungsmalRnahmen (s. Tabelle 34).

Tabelle 34: Geplante Malinahmen fur den GWK 4290 3301

Geplante MaRnahme LAWA-Code
Maf3nahmen zur Reduzierung der auswaschungsbedingten Nahrstoffeintrdge aus der Landwirtschaft | 41
Umsetzung/Aufrechterhaltung von Wasserschutzmafinahmen in Trinkwasserschutzgebieten 43
Konzeptionelle Mal3nahme; Informations- und Fortbildungsmaf3nahmen 503
Beratungsmaf3nahmen 504
Konzeptionelle Mal3nahme; Einrichtung bzw. Anpassung von Férderprogrammen 505
Konzeptionelle MaRnahme; Vertiefende Untersuchungen und Kontrollen 508

Quelle: BfG (2022)
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6.4.2 GWK 4290_5201

6.4.2.1 Beurteilung des Gesamtzustandes

Der Grundwasserkdrper 4290_5201 hat bereits einen guten mengenmafigen und chemischen
Zustand erreicht. Belastungen sind keine bekannt.

6.4.2.2 Mengenmaliger Zustand

Laut Wasserkdrpersteckbrief der BfG (2022) wurde der gute mengenmallige Zustand bereits
erreicht.

6.4.2.3 Chemischer Zustand

Laut Wasserkorpersteckbrief der BfG (2022) wurde der gute chemische Zustand bereits er-
reicht. Schwellenwerte der Anlage 2 der GrwV werden nicht Uberschritten. Der einzige Parame-
ter, der durch den Boden nicht zurtickgehalten werden kann, ist Chlorid. Hier liegt die Vorbe-
lastung mit im Mittel 148,78 mg/l an der Messstelle ,Kragenhofer Briicke Tb. 3“ (6337), lhring
am hoéchsten und unterschreitet damit den Schwellenwert der Anlage 2 GrwV von 250 mg/I
deutlich.

6.4.2.4 MalRnahmen und Bewirtschaftungsziele

Der gute mengenmalfiige und chemische Zustand ist bereits erreicht, dennoch sind prophylak-
tische MaRnahmen geplant, z. B. zur Reduzierung von auswaschungsbedingten Nahrstoffein-
trdgen aus der Landwirtschaft oder Beratungsmafinahmen (s. Tabelle 35).

Tabelle 35: Geplante MaRnahmen fur den GWK 4290_5201

Geplante MaRnahme LAWA-Code
Maf3nahmen zur Reduzierung der auswaschungsbedingten Nahrstoffeintrdge aus der Landwirtschaft | 41
Umsetzung/Aufrechterhaltung von Wasserschutzmal3nahmen in Trinkwasserschutzgebieten 43
Konzeptionelle Maf3nahme; Informations- und Fortbildungsmafnahmen 503
Beratungsmafinahmen 504
Konzeptionelle Mal3nahme; Einrichtung bzw. Anpassung von Férderprogrammen 505
Konzeptionelle Malinahme; Vertiefende Untersuchungen und Kontrollen 508

Quelle: BfG (2022)
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7 Beschreibung der Wirkungen des Vorhabens auf die betroffe-
nen Wasserkorper

7.1

In der folgenden Tabelle werden die potenziellen Wirkungen des Vorhabens auf die Oberflachen-
gewasser sowie festgelegte VermeidungsmalRnahmen genannt und ihre Relevanz auf das Pro-
jekt hin gepruft. Es wird zwischen bau-, betriebs- und anlagebedingten Wirkungen unterschieden.

Oberflachenwasserkorper

Tabelle 36: Potenzielle Wirkungen und projektbezogene Relevanz OWK

Mdogliche Wirkungen

Festgelegte VermeidungsmaRnahmen

Projektbezogene Relevanz

Baubedingte Wirkungen

Flacheninanspruchnahme

Baufeld, Baustral3en und Bauge-
riiste zur Herstellung des Briicken-
bauwerks

Schutzzaune (1.1 V), Riickbau und Rekul-
tivierung der BaustraRen, Montageflachen
und Kranaufstandsflachen (1.6 V); Be-
schrankung des Baufeldes auf minimal be-
notigte Flache (U19.1.1, S. 77)

Keine Relevanz

Bei Einhaltung der Vorkehrungen
zur Vermeidung, ist ein ausrei-
chender Gewasserschutz gewahr-
leistet.

Sedimenteintrag
Erdarbeiten, Briickenabriss

Primarer Streuflugschutz, Nutzung von
Pontons zum Abtransport, keine Spren-
gung im Bereich der Fulda bzw. ihrer Ufer,
bauzeitliche Entwésserung

Keine Relevanz

Unter Berticksichtigung der Vor-
kehrung zur Vermeidung werden
mdgliche Sedimenteintrage soweit
wie moglich reduziert.

Schadstoffeintrage
Baufahrzeug/Baumaschinen: Treib-
stoff, Schmiermittel; Briickenbauar-
beiten inkl. Abbrucharbeiten

Nutzung von Litzenhebern und Pontons,
Abbruch der Pfeiler konventionell mit
Longfront-Baggern, Vermeidung von Stof-
feintrégen in Oberflachenwasser (1.7 V),
bauzeitliche Entwésserung

Keine Relevanz

Bei Einhaltung der Vorkehrungen
zur Vermeidung, konnen Schad-
stoffeintrage in das Gewasser ver-
mieden werden.

Lichtimmissionen
Baustellenbeleuchtung

Gerichtete Beleuchtung bei Nachtbaube-
trieb (3.1 V)

Geringe Relevanz

Erschitterungen
Sprengarbeiten alte Briicke
(BW 07alt) am Ufer

Abbrucharbeiten, Griindung Ersatz-
neubau, Erdarbeiten mittels Rittel-
walze

Fallbetten aus nicht bindigem Lockermate-
fial (U 17.4, S. 41)

Nutzung von Litzenhebern und Pontons,
Abbruch der Pfeiler konventionell mit
Longfront-Baggern

Keine Relevanz

Unter Berticksichtigung der be-
schriebenen Vorkehrungen zur Ver-
meidung sind keine nachhaltigen
Verschlechterungen der Qualitats-
komponente Fische zu erwarten.

Stoffeintrage durch
Sprengarbeiten

Abbruch der alten Briicke (BW 07alt)

Sprengung abseits von Fulda und Uferbe-
reich, Mal3nahmen zum Schutz vor Sedi-
mentabschwemmung bei Bedarf

Keine Relevanz

Stoffliche Belastungen durch Ein-
leitung von Wasser aus Wasser-
haltung

Griindung Ersatzneubau

Bauzeitliche Entwésserung: Absetzcontai-
nern, Neutralisationsbecken und derglei-
chen

Keine Relevanz

Unter Bertuicksichtigung der Vor-
kehrung zur Vermeidung finden
keine Sediment- oder Stoffeintrége
statt, die geeignet sind, den Was-
serkérper insgesamt nachhaltig zu
verschlechtern.

Morphologische Veradnderung

Abflussverhalten Fulda durch Ab-
bruch der alten Briicke (BW 07alt)

Litzentechnik, Nutzung von Pontons zum
Abtransport ans westliche Ufer

Keine Relevanz
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Temporarer Pfeiler Bei Errichtung und Riickbau des Spund- Keine Relevanz
wandkastens werden Gewassertriibungen
in der Fulda erwartet. Diese beschrénken
sich jeweils auf wenige Wochen und es
sind aufgrund des Wasservolumens des
Fulda (schnelle Verdriftung) keine erhebli-
chen Beeintrachtigungen zu erwarten
(U19.1.1, S. 99).

Anlagebedingte Wirkungen

Flacheninanspruchnahme Durchlasse, Stitzwand Namenloser Bach | Mdglicherweise relevant.
Baukorper der StraRRe, Briicke, Brii- Weitere Betrachtung in Kap. 8
ckenpfeiler Riickbau Bergshauser Briicke inkl. alte

Pfeiler bis 1,5 m u. GOK

Neue Pfeiler auRerhalb des Gewasserbet-
tes.

Betriebsbedingte Wirkungen

Einleitung aus StralRenentwasse- Keine Rickhaltung und Vorbehandlung im | Méglicherweise relevant.

rung Bestand, Retentionsbodenfilteranlagen Weitere Betrachtung in Kap. 8
Schadstoffeintrag und Mengenande- | b2w. drainierte Versickerungsmulde in Pla-

rung nung

Tausalzaufbringung - Maglicherweise relevant.

Weitere Betrachtung in Kap. 8

Baubedingte Wirkungen

Durch die Flacheninanspruchnahme des Baufeldes sind temporére wie dauerhafte Wirkungen
potenziell mdglich. Dank Schutzzdune (MaRnahmen 1.1 V), der Beschrankung des Baufeldes
auf die minimal benétigte Flache (U19.1.1, S. 77) sowie des Riickbaus und der Rekultivierung
der Baustral3en, Montageflache und Kranaufstandsflachen (1.6 V) hat der Wirkfaktor allerdings
keine Relevanz. Sedimenteintrdge durch Erdarbeiten und den Briickenabriss (-sprengung) wer-
den durch einen priméren Streuflugschutz, die Nutzung von Pontons zum Abtransport sowie
die Unterlassung von Sprengungen im Bereich der Fulda bzw. ihrer Ufer vermindert. Der Wirk-
faktor wird daher als nicht relevant eingestuft, es kann lediglich zu geringfligigen, lokal begrenz-
ten und kurzzeitigen Eintragen kommen. Schadstoffeintrage durch Treibstoffe und Schmiermit-
tel von Baufahrzeugen, v. a. beim Briickenabriss, werden durch die Nutzung von Litzenhebern
und Pontons sowie den Einsatz von Longfront-Baggern (konventioneller Abbruch) vermieden
und sind daher nicht relevant. Erschitterungen werden durch die vorgenannten Methoden so-
wie die Fallbetten weitgehend vermieden. Es ist nicht zu erwarten, dass durch die Sprengung
Erschutterungen ins Gewasser ubertragen werden. Stoffeintrage sind durch die Sprengung ab-
seits von der Fulda und ihrem Uferbereich ausgeschlossen. Das Abflussverhalten der Fulda
wird durch die Sprengung der alten Bergsh&user Briicke nicht relevant beeinflusst, da sowohl
die Litzentechnik als auch die Nutzung von Pontons zum Abtransport der Briickenteile ans Ufer
angewandt wird. Die bauzeitlichen Hilfspfeiler werden im westlichen Uferbereich der Fulda er-
richtet. Dabei werden keine besonderen Strukturen fur Laichplatze beansprucht. Die Errichtung
fuhrt zu einer temporéaren kleinflachigen Verzégerung des Oberflachenabflusses (U19.1.1, S.
126). Aufgrund des temporaren Charakters und der sehr geringen Flachengrolie ist diese Be-
eintrachtigung vernachlassigbar gering. Die Pfeiler des alten Brickenbauwerks werden bis 1,5
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m unter die Gelandeoberkante zuriickgebaut. Dies wirkt sich positiv auf Morphologie und Ab-
fluss aus (U19.1.1, S. 127). Durch eine gerichtete Beleuchtung des Baufelds wéahrend des
Nachtbaubetriebs wird eine tUberméaRige und unnatirliche Beleuchtung des Umfelds weitge-
hend vermieden und daher die Relevanz fir Makrozoobenthos im Flugstadium als gering ein-
geschatzt. Stoffeintrdge durch Einleitung von Wasser aus Wasserhaltung sowie im Bereich der
restlichen Trasse sind durch die bauzeitliche Entwésserung sowie die Ma3nahme zur Vermei-
dung von Stoffeintragen in Oberflachenwasser (1.7 V) auszuschliel3en.

Anlagebedingte Wirkungen

Durch die Brucke, die Briickenpfeiler und die Straf3enflachen kommt es anlagebedingt zu einer
Flacheninanspruchnahme, welche wiederum zu Anderungen der Abflussdynamik sowie der abi-
otischen Standortbedingungen wie z. B. Belichtung fiihren kann. Gleiches gilt fir den Bereich
des Abrisses der alten Bergshauser Briicke (Zunahme Belichtung). Im Bereich der Anschluss-
stelle zur A 7 kommt es zur Uberbauung des Namenlosen Baches. Im Bereich der A 44 bleiben
die Uberbauungen des Eselsgrabens und des Lausegrabens inkl. einer Verbreiterung der
Durchlasse (vgl. U1, S. 164). Die Relevanz wird in Kapitel 8 weiter betrachtet.

Betriebsbedingte Wirkungen

Durch die Einleitung von StraRenabflusswasser kann es zur Minderung der Wasserqualitat der
Vorfluter kommen. Durch den Einsatz der Retentionsbodenfilter nach dem Stand der Technik
wird dies weitestgehend vermieden. Bei normalen Wasserstanden erreicht das Wasser des Na-
menlosen Baches die Fulda nicht, sondern versickert im zerklifteten Gestein in einer Mulde
direkt oberhalb des Forstweges (U19.1.1, S. 38). Dennoch wird hier vorsorglich mit einer Ein-
leitung/Weiterleitung in die Fulda gerechnet. Die Relevanz wird aufgrund kritischer Schadstoffe
wie Benzo[a]pyren weiter in Kapitel 8 betrachtet.

30.10.2023 80



6-streifiger Ausbau der A 44 von AK Kassel-West bis AD Kassel-Sud
Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie

7 FOA

7.2 Grundwasserkorper

In der folgenden Tabelle werden die potenziellen Wirkungen des Vorhabens auf die Grundwas-
serkorper sowie festgelegte Vermeidungsmafinahmen genannt und ihre Relevanz auf das Projekt

hin geprift. Es wird zwischen bau-, betriebs- und anlagebedingten Wirkungen unterschieden.

Tabelle 37:

Potenzielle Wirkungen und projektbezogene Relevanz GWK

Mdogliche Wirkungen

Festgelegte Vermeidungsmafnahmen

Projektbezogene Relevanz

Baubedingte Wirkungen

Flacheninanspruchnahme
Baufeld

Rickbau und Rekultivierung der Baustra-
Ren, Montageflachen und Kranaufstands-
flachen (1.6 V); Beschrankung des Baufel-
des auf minimal benétigte Flache (U19.1.1,
S.77)

Keine Relevanz

Bodenverdichtung
Erdarbeiten

Schutz vor Bodenverdichtung (1.5 V),
Schutz des Oberbodens wahrend Bau-
phase und Rekultivierung (1.6 V), Fallbet-
ten aus nicht bindigem Lockermaterial
(Bruckenabriss)

Geringe Relevanz,
Betrachtung in Kapitel 8

Schadstoffeintrage

Treibstoffe, Schmiermittel von Bau-
fahrzeugen

Einhaltung einschléagiger DIN-Normen fur
Baustelleneinrichtung und -ausfuihrung,
Vermeidung von Stoffeintrdgen in Grund-
wasser (1.7 V)

Keine Relevanz

Grundwasseranschnitt
Abriss/Errichtung Pfeilerfundamente
Einschnitt Neutrassierung

Vermeidung von Stoffeintrdgen in Grund-
wasser (1.7 V), bauzeitliche Entwésserung

Geringe Relevanz,
Betrachtung in Kap. 8

Anlagebedingte Wirkungen

Flacheninanspruchnahme
Trasse

Entsiegelung von Fahrbahn und bisher
versiegelter Nebenflachen (16.1 A, 16.2 A)

Geringe Relevanz,
Betrachtung in Kap. 8

Verminderung der Méchtigkeit der
GW-Uberdeckung

Trasse in Zone Il WSG

Geringe Relevanz,
Betrachtung in Kap. 8

Veranderung Grundwasserstro-
mung

Neue Briickenpfeiler

Keine Relevanz, da nur kleinrau-
mig.

Beanspruchung von Trinkwasser-
schutzzonen

RiStWag-Vorgaben

Keine Relevanz

Betriebsbedingte Wirkungen

Einleitung aus Stral3enentwasse-
rung

z. B. Einleitung in Eselsgraben und Vorflu-
ter zur Fulda, nur teilweise Versickerung
(Bodenfilterung)

Geringe Relevanz,
Betrachtung in Kap. 8

Emissionen von Stéuben, Spritz-
wasser

Irritationsschutzwénde (4.1 V), Larm-
schutzwande

Keine Relevanz

Im Zuge des 6-streifigen Ausbaus der A 44 vom Autobahnkreuz Kassel-West bis Autobahndrei-
eck Kassel-Sud sind die beiden Grundwasserkérper 4290 3301 und 4290_5201 bau- und an-
lagebedingt méglicherweise durch Flacheninanspruchnahme der Anlage und dem damit entzo-
genen Sickerwasser sowie betriebsbedingt durch Schadstoffeintrag betroffen.
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Baubedingte Wirkungen

Aufgrund der Flacheninanspruchnahme durch das Baufeld sind temporare wie dauerhafte Wir-
kungen potenziell méglich. Erdarbeiten kénnen zur Bodenverdichtung und damit zu dauerhaf-
tem Verlust der Bodenfunktionen fihren. Dank der Beschréankung des Baufeldes auf die mini-
mal bendtigte Flache (U19.1.1, S. 77) sowie des Ruickbaus und der Rekultivierung der Baustra-
Ren, Montageflache und Kranaufstandsflachen (1.6 V) hat der Wirkfaktor aufgrund seiner tem-
poraren Wirkung allerdings keine Relevanz. Mittels Fallbetten aus nicht bindigem Lockermate-
rial im Zuge des Brickenabrisses sowie der Rekultivierung der betroffenen Bauflachen werden
die Wirkungen vermindert. Eine weitere Betrachtung findet daher in Kapitel 8 statt. Schadstoff-
eintrage durch Treibstoffe und Schmiermittel von Baufahrzeugen werden durch Einhaltung der
einschlagigen Normen und Vorschriften vermieden und sind daher projektbezogen nicht rele-
vant. Durch den Abriss der alten bzw. die Errichtung der neuen Pfeilerfundamente kann es zum
Anschnitt von Grundwasserleitern kommen.

Anlagebedingte Wirkungen

Durch die dauerhafte Flacheninanspruchnahme der Trasse sind temporare Wirkungen wie eine
Erhéhung des Oberflachenabflusses und Verringerung der Grundwasserneubildung, auch
durch Bodenverdichtung, méglich. Aufgrund der Entsiegelung der alten Trasse im 6stlichen Be-
reich wird die Wirkung vermindert. Weiterhin kann es durch den Trassenbau in der Schutzzone
Il des WSG zur Verringerung der Deckschichten kommen. Eine weitere Betrachtung der beiden
Wirkfaktoren findet in Kapitel 8 statt. Die Beanspruchung von Trinkwasserschutzzonen ist nicht
relevant, da sich die Flache der im Wasserschutzgebiet liegenden Flachen nicht wesentlich
erhoht. Bautechnische Anforderungen nach RiStWag werden eingehalten.

Betriebsbedingte Wirkungen

Betriebsbedingt sind die Grundwasserkodrper potenziell von Einleitungen des Stralienabwas-
sers, die mit Schadstoffen belastet sind, betroffen. Aufgrund des periodischen Trockenfallens
des Namenlosen Baches kommt zur zeitweisen Versickerung des aus der RBFA 3 eingeleiteten
Wassers in den GWK 4290 5201. Durch die Filterung in der Oberbodenzone ergibt sich nur
eine geringe Relevanz, die in Kapitel 8 ndher betrachtet wird.
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8 Prognose und Bewertung des Vorhabens auf die betroffenen
Wasserkdrper

8.1 Allgemeines

Fulda/Kassel

Beurteilungspunkt ist die Pegel-Messstelle Bonaforth/Fulda (Nr. 24.900.201) mit einem Pegel
bei Mittelwasserverhaltnissen von MQ = 63,1 m3/s (& 1978-2020). Aktuelle Messwerte der all-
gemeinen physikalisch-chemischen Parameter, der flussgebietsspezifischen (Anlage 6,
OGewV) und der prioritaren Schadstoffe (Anlage 8, OGewV) liegen fiir den OWK Fulda/Kassel
vor (Messstelle ,Fulda, Kassel“ (918), ,Fulda/Wahnhausen® (284) bzw. Schwebstoffmessstelle
,Hann.-Minden* (381), s. Anhang 13.1, 13.2 und 13.3). Die angeschlossenen Flachen mit Ein-
leitung in den Namenlosen Bach werden aufgrund der nur periodischen Wasserfiihrung des
Baches und der damit zeitweisen Versickerung des Stral3enabflusswassers in den Grundwas-
serkdrper als Worst-Case-Szenario sowohl fiir die Mischungsrechnungen der Fulda - in die der
Namenlose Bach muindet - als auch des GWK 4290 5201 angesetzt.

Grunnel-Bach

Fur den OWK Grunnel-Bach liegt der MQ nur als regionalisierter Schatzwert aus dem 2. BWP
vor. Dieser liegt bei 150 I/s (Steckbrief 2. BWP, HLNUG 2015). Seit 2021 wird die Messstelle
,Grunnel-Bach, Kassel-Sid“ (853) betrieben, welche aktuelle Messwerte zu den allgemeinen
physikalisch-chemischen Parametern sowie den prioritdren Schadstoffen Cadmium, Blei und
Nickel liefert. Messwerte der flussgebietsspezifischen Schadstoffe (Anlage 6, OGewV) und der
restlichen prioritdren Schadstoffe (Anlage 8, OGewV) liegen fir den OWK Grunnel-Bach nicht
vor. Fur diese Schadstoffe wird daher die Zusatzbelastung ohne Einbezug der Vorbelastung
berechnet und auf Messbarkeit/Signifikanz nach FGSV (2021, S. 24) uberpruft.

8.2 Oberflachenwasserkorper

8.2.1 Fulda/Kassel
8.2.1.1 Okologischer Zustand
Auswirkungen auf hydromorphologische Qualitatskomponenten

Anlagebedingte Auswirkungen

Wasserhaushalt: Abfluss und Abflussdynamik

Die Pfeilerachsen 80 und 90 des BW 07n liegen im Bereich des westlichen und dstlichen Ufers
der Fulda. Hier kann es zu kleinflachigen anlagebedingten Verlusten und einer geringfiigigen
Verédnderung des Abflussverhdltnisses kommen. Dem gegentber steht allerdings der Abbruch
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der beiden Pfeilerpaare der alten Bergshauser Briicke beidseits der Fulda, die bis 1,5 m unter
Gelandeoberkante abgebaut werden.

Morphologie

Die beiden bestehenden Durchlasse des Eselsgrabens und Lausegrabens werden aufgrund
der Verbreiterung der A 44 lediglich verlangert, wodurch es in den folgenden OWK Grunnel-
Bach und Fulda zu keinen Verdnderungen der Morphologie kommt. Durch den Ersatzneubau
der Talbricke Bergshausen kommt es zu nur sehr lokal veranderten Standortfaktoren fir die
Gewasserpflanzen/-organismen. Zudem kommt es durch den Abbruch der alten Bergshauser
Brucke zu einer Kompensation. Durch die ausreichende Dimensionierung als Fledermausbau-
werk sowie seine Ausstattung mit einer Bachtreppe ist der Durchlass (BW 07.1) des Zulaufgra-
bens zum Namenlosen Bach weitestgehend schonend zum vorhandenen Biotop. Die Stitz-
wand STW 07.2 halt das Kerbtal weiterhin offen. Im folgenden OWK Fulda kommt es zu keinen
Auswirkungen.

Betriebsbedingte Auswirkungen:

Morphologie

Betriebsbedingte Sedimenteintrage sind durch die zentralen Entwasserungsanlagen (Retenti-
onsbodenfilteranlagen) sowie den zusatzlichen Geschiebeschacht auszuschlieRen. Weitere
Sedimentablagerungen finden direkt an der Einleitstelle statt, sodass es zu keiner Verschlech-
terung im OWK Fulda/Kassel kommt. Beurteilungsrelevante Auswirkungen auf den Oberfla-
chenwasserkorper Fulda/Kassel sind damit auszuschliel3en.

Wasserhaushalt: Abfluss und Abflussdynamik

Die Entwasserungsplanung sieht vor, das Oberflachenabwasser tiber Retentionsbodenfilteran-
lagen mit Stauraum und Drosselbauwerk in die Vorfluter (Lausegraben, Namenloser Bach) der
Fulda sowie in die Fulda selbst zu leiten. Die Ableitungsmengen werden auf 133,6 I/s (Lause-
graben), 21,2 I/s (Fulda) und 68 I/'s (Namenloser Bach) gedrosselt. Diese maximalen Abflisse
treten allerdings nur selten und temporar (bis wenige Stunden) auf. Eine relevante Verénderung
des Abflusses im Oberflachenwasserkorper Fulda/Kassel ist nicht zu erwarten, wo der mittlere
Abfluss am Bezugspunkt 63,1 m3/s (2 63.100 I/s) betragt. Durch die gedrosselte Einleitung aus
dem RBFB in den Namenlosen Bach sowie aus dem RRB 5 in den Lingelbach werden die
lokalen Tiefenerosionen vermieden, die sich im Bestand aus den ungedrosselten Stral3enab-
wassereinleitungen ergeben haben. Beurteilungsrelevante Auswirkungen auf den Oberflachen-
wasserkorper Fulda/Kassel sind damit auszuschliel3en.

Fazit: Es sind keine relevanten Veranderungen des Wasserhaushaltes festzustellen. Durch
das Drosselsystem der Retentionsbodenfilteranlagen wird eine starke Erhhung der Einleitspit-
zen verhindert und das jetzige Entwasserungssystem mit seiner Direkteinleitung optimiert. Das
Abflussverhalten und die Abflussdynamik des OWK werden dadurch nicht beeinflusst. Durchgan-
gigkeit und Morphologie des OWK Fulda/Kassel werden nicht veréndert.
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Allgemeine physikalisch-chemische Qualitatskomponenten

Temperaturerhéhung

Bei sommerlichen Starkregenereignissen kann es zur Erhéhung der Temperatur des Straf3en-
abflusswassers kommen. Nach OGewV (Anlage 7) gelten als Orientierungswerte flr den guten
Okologischen Zustand des Epipotamals (Barbenregion) maximale Sommertemperaturen von
25 °C, fur den Winter liegen Maximalwerte bei 10 °C. Der Wert fir den Sommer wird mit maxi-
mal 21,9 °C in den Jahren 2018 und 2019 eingehalten, der Wert fir den Winter mit maximal
8,2 °C in 2019 ebenfalls. Durch die gedrosselte Abgabe an den Vorfluter kommt es zu keiner
signifikanten Erhohung der Wassertemperatur im Oberflachenwasserkorper Fulda/Kassel. Be-
urteilungswerte Auswirkungen auf den OWK Fulda/Kassel sind damit auszuschliel3en.

Sauerstoffhaushalt (inkl. Eisen)

Fur den OWK Fulda/Kassel liegt ein Sauerstoff-Jahresminimalwert von 5,83 mg/l vor (& 2018-
2019, 2021). Damit wird der Orientierungswert von > 7 mg/l fir den FlieRgewassertyp 9.2 deut-
lich unterschritten. Durch den offenen Gasaustausch uber die Filteroberflache und das Drai-
nagesystem des Retentionsbodenfilters kann Sauerstoff in das System eintreten und andere
Gase entweichen. Eine weitere Verschlechterung des Sauerstoffgehaltes im OWK ist daher
unwahrscheinlich.

Tabelle 38: Berechnete Konzentrationserhdhung des den Sauerstoffgehalt beeinflussenden
Parameters BSBs am Bezugspegel ,,Bonaforth/Fulda“ (Nr. 24.900.201)
Stoff | Orientierungswert | Vorbelastung Spezifische Ab- Gesamtbelastung | Zusatzbelastung
[ma/l] [ma/l] lauffracht [g/ha*a] | [mg/l] [mg/l]
BSBs | 3 2,457 20.160 2,457 -0,0003

Quelle: Angaben aus FGSV (2021): Spezifische Frachten S. 24; Formel (1b) zur Berechnung der Konzentrationserhéhung S. 27
griin = Orientierungswert eingehalten

Der biochemische Sauerstoffbedarf nach 5 Tagen (BSBs) stellt ein Mal fur die Sauerstoffzeh-
rung in einem Gewasser dar. Hier liegt die Konzentration im Stral3enabwasser mit 15 mg/l Uber
dem Schwellenwert fir den guten 6kologischen Zustand (3 mg/l, s. OGewV 2016).

Zur Beurteilung mdglicher Auswirkungen werden daher die durch die Einleitungen der behan-
delten StralRenabwasser bedingten Konzentrationen von BSBs im Gewasser bei Mittelwasser-
verhaltnissen (MQ) berechnet. Aufgrund der Behandlung in der Retentionsbodenfilteranlage
ergibt sich rechnerisch eine Erhéhung der BSBs-Konzentration im OWK, die nicht zu einer Uber-
schreitung des Orientierungswertes fuhrt (s. Tabelle 38).

H-Wert

Aufgrund des neutralen bis leicht basischen Charakters des Stral3enabwassers (Kasting 2003,
S.10) besteht keine Versauerungsgefahrdung durch die Einleitungen der Stral3enentwéasserung,
zumal der pH-Wert im Ist-Zustand mit 7,8 (& 2018-2019, 2021) im leicht basischen Bereich liegt.
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Chlorid

Chlorid wird im Zuge des Winterdiensts als Hauptkomponente des Tausalzes ausgebracht und
ist sehr gut wasserldslich. Es kann in keiner Regenwasserbehandlungsanlage zuriickgehalten
werden, da auch Uber Filtration und Adsorption in Filteranlagen keine Wirkung erzielt wird. Fur
die Berechnung der resultierenden Chloridkonzentration im OWK werden Chloridfrachten der
punktuellen Einleitungen aus der gesammelten Fassung und Ableitung der StraRenabfliisse
und zusatzlich die Uber den Grundwasserpfad in die OWK eingeleitete Salzfracht beriicksichtigt.
Folgende Formeln wurden zur Berechnung der Chloridfracht bzw. der Chloridkonzentration im
Gewasser verwendet (FGSV 2021, S. 28 ff.):

Berechnung der Chloridfracht (Gleichung 4 nach FGSV 2021):

Be = ZAE,b,a * TS * fopa * fver * fa1

Aufgebrachte Chloridfracht, die Uber Versickerung/Einleitung in den OWK gelangt  B.; in kg/a

Gestreute StralRenflache im EZG des OWK (zusatzliche Flache) Agpqinm? 67504
im Winterdienstzeitraum aufgebrachte Tausalzmenge TS inkg/m?2 1,898
Faktor Zuschlag bei Flachen mit offenporigem Asphalt (fops = 1,5) fora 1/1,5
Faktor Verluste (fy.,, = 0,9) frer 09
Faktor Chloridanteil im Streusalz (f;; = 0,61 fur NaCl) fa 0,61

Berechnung der Chloridkonzentration im Gewasser (Gleichung 5 nach FGSV 2021):

Cowk * MQ + B¢ * 1000
COWK,RW = MQ

Chloridkonzentration OWK nach punktueller Einleitung RW und Zusicke-  Cyyy gy in mg/l
rung aus dem Grundwasser

Ausgangs-Chloridkonzentration Cowx Inmg/l 47,97
Mittlerer Abfluss MQ inmd/a 1.991.284.560
im Winterdienstzeitraum aufgebrachte Chloridfracht, die tiber Versicke- B¢ inkgla 78.155

rung oder Einleitung in den OWK gelangt

Die Erhoéhung der Chloridkonzentration im Gewasser entspricht folglich dem Quotienten aus
der mittleren zusatzlichen Jahresfracht und dem Jahresabfluss am Bezugspunkt. Im jetzigen
Zustand liegt die Konzentration an der Messstelle ,Fulda, Kassel (918) bei 47,97 mg/l (s. An-
hang 13.2).

Laut der ,Auswertung der spezifischen Tausalzverbrauche hessischer StraRen- und Autobahn-
meistereien® durch Hessen Mobil (per Mail vom 29.06.2022) wurden von der Autobahnmeisterei
Baunatal im mehrjahrigen Mittel (2003/04-2019/20) 1,898 kg/m? Tausalz ausgebracht. Eine Ab-
schatzung lasst sich daher anhand folgender Feststellungen machen:
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Im Bereich des Vorhabens von Bau-km 0+000 bis 3+230 wird offenporiger Asphalt verwendet,
sodass hier ein Zuschlagsfaktor fur OPA von 1,5 angesetzt wird. Zur Berlicksichtigung der un-
terschiedlichen Winterdienstintensitat der StraRenklassen werden diesen unterschiedliche Be-
treuungsfaktoren zugeordnet: Autobahn 1; Bundestraf3e 0,8; Landesstral3e/Kreisstral3e 0,67.
Den Rampen wurden in diesem Fall ein Betreuungsfaktor von 0,67 zugewiesen, Betriebswe-
gen/WW ein Betreuungsfaktor von 0,2.

Die zusatzliche Flache entspricht damit der Differenz aus Planung und Bestand und wird mit
dem Betreuungsfaktor verrechnet (Tabelle 39).

Tabelle 39: Berechnung der zusatzlichen Streuflache OWK Fulda/Kassel

Vorhabenbe- Planung OPA- Betreuungs- | Planung inkl. Bestand [m?] Zusatzliche
standteil [m?] Faktor faktor Faktoren [m?] inkl. Betreu- Streuflache [m?]
ungsfaktor

63.490 15 95.235
Ad4 1 86.854

56.930 1 56.930
A7 19.770 1 1 19.770 19.438
Rampen, L 3460 | 23.645 1 0,67 15.842 13.981

Summe 187.777 120.273 67.504

Aus dem mittleren Tausalzverbrauch von 1,898 kg/m?, der zusatzlich gestreuten Flache und
dem Betreuungsfaktor erhdlt man die mittlere Tausalz-Jahresfracht von insgesamt
128.123 kg/a. Der Chloridanteil im Streusalz betragt 61 %. Daraus ergibt sich eine Chloridjah-
resfracht inkl. Anheftungsverlust (10 %) von 70.339 kg/a.

Aus dem mittleren Abfluss (MQ) von 1.991.284.560 m3/a und der Chloridjahresfracht ergibt sich
eine nur minimale Chloridkonzentrationserhéhung von 0,035 mg/l, die bei einem Orientierungs-
wert von 200 mg/l (Anlage 7 OGewV) als 6kologisch unproblematisch zu bewerten ist.

Fazit: Es sind keine relevanten Veranderungen beziglich der allgemeinen physikalisch-
chemischen Qualitdétskomponenten zu prognostizieren. Bei einer Chlorid-Vorbelastung von
47,97 mg/l im OWK Fulda/Kassel liegt die errechnete Gesamtkonzentration mit 48,01 mg/l wei-
ter deutlich unter dem Wert der Anlage 7, OGewV fiir den sehr guten Zustand. Damit kann der
Chlorideintrag vernachlassigt werden. Signifikante Auswirkungen auf den Oberflachenwasser-
korper Fulda/Kassel sind damit auszuschliel3en.

Cyanid

Cyanid ist nach Anlage 6 (OGewV) ein flussgebietsspezifischer Schadstoff zur Beurteilung des
okologischen Zustands. Die zuldssige Jahresdurchschnitts-Umweltqualitdtsnorm ist 10 pg/l. Cy-
anid ist in Form von Natriumhexacyanidoferrat(ll) (Nas[Fe(CN)g]) als Trennmittel dem Streusalz
in einer Konzentration von 50 — 75 mg/kg enthalten (IfS 2018 S. 12). Die Cyanidionen sind
jedoch sehr fest an das Eisen gebunden und werden erst durch starke Sauren abgespalten.
Natriumhexacyanidoferrat(ll) gilt als ungiftig und ist als Rieselhilfe im Kochsalz (E535) zugelas-
sen. Die in der OGewV Anl. 6 angegebene CAS-Nr. 57-12-5 bezieht sich auf das Cyanid-Anion
(CN) welches hoch toxisch ist. Das im Streusalz eingesetzte Natriumhexacyanidoferrat(ll) hat
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die CAS-Nr. 13601-19-9. Es ist sehr stabil, so dass daraus die toxischen Cyanidionen unter
naturlichen Bedingungen nicht freigesetzt werden kdonnen. Nach Anhang Il der Richtlinie
2008/105/EG vom 16. Dezember 2008 Gber Umweltqualitatsnormen im Bereich der Wasserpo-
litik ist mit CAS-Nr. 57-12-5 nur ,Freies Zyanid“ gelistet. Das im Streusalz enthaltene Natrium-
hexacyanidoferrat(ll) gehort damit nicht zu den Stoffen der Anlage 6 OGewV. Dies wird durch
das LfU Rheinland-Pfalz Abt. Gewasserschutz Ref. Gewéasserchemie bestatigt (per Mail vom
28.11.2019). Eine Beeintrachtigung des Oberflachenwasserkdrpers durch Cyanideintrage aus
dem Winterdienst ist damit ausgeschlossen. Eine weitere Betrachtung im Fachbeitrag zur
WRRL ist nicht erforderlich.

Auswirkungen auf biologische Qualitatskomponenten

Da es zu keinen Uberschreitungen der allgemeinen physikalisch-chemischen Parameter sowie
der flussgebietsspezifischen Schadstoffe kommt und auch die Hydromorphologie nicht signifi-
kant verandert/beeintrachtigt wird, konnen indirekte Auswirkungen auf die biologischen Quali-
tatskomponenten ausgeschlossen werden.

Beim Abbruch des Feldes 4 des Stahlfachwerkiiberbaus der Bergshauser Briicke Uber der
Fulda mittels Schwei3brenner kann es lokal und temporar zum Einflug von Bruchstiicken und
Briickensediment in untergeordnetem Mal3e ins Gewasser und damit zur Verletzungs-/Tétungs-
gefahr fir Wasserorganismen sowie zu Scheuchwirkungen kommen. Die Nutzung der Pontons
fuhrt ebenfalls zu Scheuchwirkungen bei den Fischen. Zwar kommt es durch die Abrissarbeiten
im Vorfeld aufgrund des unerwarteten Larms und der Erschitterungen zu Scheuchwirkungen
bei den Fischen, allerdings kann aufgrund von schneller Gewdhnung an die neuen Umstande
und der wertvollen Teilhabitate (Kolke) ein langeres Verlassen des Wirkbereiches ausgeschlos-
sen werden. Laut BMDV (2023) stellt die Fulda im Bereich des Vorhabens eine Bundeswasser-
stral3e dar, sodass es hier regelhaft zu vergleichbaren Stérwirkungen kommt.

Fazit: Eine Verschlechterung des 6kologischen Zustands ist daher auszuschliel3en.

8.2.1.2 Chemischer Zustand

Die Schadstoffkonzentrationen im OWK Fulda/Kassel nach Einleitung aus den Retentionsbo-
denfilteranlagen wurden mit folgender Formel berechnet (Gleichung 1b in FGSV 2021, S. 27):

Cowk *MQ + Brprap " Agpa

Cowk,rRw = MQ
Schadstoffkonzentration OWK nach Einleitung RW Cowx,rw IN Mg/l
Ausgangs-Schadstoffkonzentration im OWK Cowx inmg/l s. Anhang 13.3
Spezifische Ablauffracht RBF Brsr.ap i g/(ha-a) s. Tabelle 40
angeschlossene befestigte Fahrbahnflache Planung/Be- Appa 16,384/11,918 ha
stand
Mittelwasserabfluss OWK MQ 1.991.284.560 m3/a
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Tabelle 40: Berechnete Konzentrationen der Stoffe der prioritdren Schadstoffe am Bezugspe-
gel ,Bonaforth/Fulda“ (Nr. 24.900.201)
Stoff JD-UQN Vorbelastung Spezif. Ablauf- Gesamtbelastung | Zusatzbelastung
[ug/] [ug/] fracht RBF [g/ha*a] | [ug/l] Planung [ug/]
Pb 12 0,15 7,6 0,1493 -0,000656

Benzo[a]pyren 0,00017 0,00228 0,007 0,002276 -0,000004

Quelle: Angaben nach FGSV (2021): Spezifische Frachten S. 24; Formel (1b) zur Berechnung der Konzentrationserhéhung S. 27
rot = UQN Uberschritten, griin = UQN eingehalten, Zusatzbelastung negativ oder unterhalb der Messbarkeitsschwelle

Der Parameter Benzo[a]pyren ist im Ist-Zustand im OWK Fulda/Kassel bereits tiberschritten,
durch die Einleitung des StralRenabwassers kommt es durch die Optimierung der Entwasse-
rungsanlagen zu Retentionsbodenfiltern rechnerisch jedoch zu einer Verminderung der Belas-
tung. Der Parameter Blei wird in seiner Gesamtbelastung nicht Uberschritten.

8.2.1.3 Bewertung der vorhabenbedingten Auswirkungen auf die Erreichbarkeit des guten
Zustands hinsichtlich der geplanten MalRnahmen

Tabelle 41.: MalBnahmen des OWK Fulda/Kassel und die Bewirtschaftungsziele

MaRnahmenprogramm Hessen 2021-2027 Ziel

MaRnahmen zur Reduzierung der direkten Nahrstof- | Guter 6kologischer Zustand des OWK bzgl. QK
feintrage aus der Landwirtschaft (LAWA-Code: 27) Nahrstoffhaushalt

Anlage von Gewasserschutzstreifen zur Reduzie- Guter 6kologischer Zustand des OWK bzgl. QK
rung der Nahrstoffeintrdge (LAWA-Code: 28) Nahrstoffhaushalt und Morphologie (Sedimente)
Sonstige Mal3nahmen zur Reduzierung der Nahr- Guter 6kologischer Zustand des OWK bzgl. QK
stoff- und Feinmaterialeintrage aus der Landwirt- Nahrstoffhaushalt und Morphologie (Sedimente)

schaft (LAWA-Code: 29)

Maf3nahmen zur Herstellung der linearen Durchgan- | Guter tkologischer Zustand des OWK bzgl. QK
gigkeit an sonstigen wasserbaulichen Anlagen Durchgangigkeit, Fische und Makrozoobenthos
(LAWA-Code: 69)

Vitalisierung des Gewassers (u.a. Sohle, Varianz, Guter dkologischer Zustand des OWK bzgl. QK Mor-
Substrat) innerhalb des vorhandenen Profils (LAWA- | phologie
Code: 71)

Habitatverbesserung im Gewasser durch Laufveran- | Guter 6kologischer Zustand des OWK bzgl. QK Mor-
derung, Ufer- oder Sohlgestaltung (LAWA-Code: 72) | phologie

Verbesserung von Habitaten im Uferbereich (z.B. Guter 6kologischer Zustand des OWK bzgl. QK Mor-
Gehdolzentwicklung) (LAWA-Code: 73) phologie

Verbesserung von Habitaten im Gewasserentwick- Guter 6kologischer Zustand des OWK bzgl. QK Mor-
lungskorridor einschlielich der Auenentwicklung phologie

(LAWA-Code: 74)

Beseitigung von/Verbesserungsmalinahmen an Guter 6kologischer Zustand des OWK bzgl. Durch-
wasserbaulichen Anlagen (LAWA-Code: 76) gangigkeit

Zielerreichung 2048-2058

30.10.2023 89



2. 6-streifiger Ausbau der A 44 von AK Kassel-West bis AD Kassel-Sud
7N FOA Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie

Der Ausbau der A 44 vom AK Kassel-West bis AD Kassel-Sud birgt aufgrund der geringen
Mehr-Einleitung aus den Regenwasserbehandlungsanlagen in die nicht berichtspflichtigen Vor-
fluter Lausegraben und Namenloser Bach sowie in den abflussstarken OWK Fulda/Kassel
selbst keine Risiken zur Veranderung des Wasserhaushaltes. Der Ersatzneubau der Talbriicke
Bergshausen fuhrt lokal zu geringfligigen morphologischen Veranderungen, die durch den
Rickbau der Bergshauser Briicke kompensiert werden. Das Vorhaben behindert die Durchfiih-
rung der MalBnahmen des BWP 2021-2027 nicht und steht damit der fristgerechten Erreichung
eines guten Zustandes nicht im Wege.

8.2.2 Grunnel-Bach
8.2.2.1 Okologischer Zustand
Hydromorphologische Qualitdtskomponenten

Betriebsbedingte Auswirkungen

Morphologie

Betriebsbedingte Sedimenteintrége sind durch die zentrale Entwésserungsanlage (Retentions-
bodenfilteranlage) sowie den zusétzlichen Geschiebeschacht auszuschliel3en. Weitere Sedi-
mentablagerungen finden direkt an der Einleitstelle statt, sodass es zu keiner Verschlechterung
im OWK Grunnel-Bach kommt.

Wasserhaushalt: Abfluss und Abflussdynamik

Die Entwasserungsplanung sieht vor, das Oberflachenabwasser tiber eine Retentionsbodenfil-
teranlage mit Stauraum und Drosselbauwerk in den Vorfluter Eselsgraben zu leiten. Die Ablei-
tungsmenge wird auf maximal 82,9 I/s gedrosselt. Dieser maximale Abfluss tritt allerdings nur
selten und temporar (bis wenige Stunden) auf. Eine relevante Veranderung des Abflusses im
Oberflachenwasserkorper Grunnel-Bach ist nach der Weiterleitung aus dem Eselsgraben nicht
zu erwarten, nach dem der mittlere Abfluss 150 I/s betragt. Beurteilungsrelevante Auswirkungen
auf den Oberflachenwasserkérper Grunnel-Bach sind damit auszuschlieZen.

Anlagebedingte Auswirkungen

Morphologie

Es kommt zu keiner Gewasserverlegung, lediglich der Durchlass des dem OWK Grunnel-Bach
zuflieRenden Eselgrabens wird um 13,3 m verlangert.

Fazit: Es sind keine relevanten Veranderungen des Wasserhaushaltes festzustellen.
Durch das Drosselsystem der Retentionsbodenfilteranlage wird eine starke Erhéhung der Ein-
leitmenge verhindert und das jetzige Entwésserungssystem mit seiner Direkteinleitung opti-
miert. Das Abflussverhalten und die Abflussdynamik werden dadurch nicht beeinflusst. Durch-
gangigkeit und Morphologie des Oberflachenwasserkorpers Grunnel-Bach werden nicht veran-
dert.
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Allgemeine physikalisch-chemische Qualitatskomponenten

Bei sommerlichen Starkregenereignissen kann es zur Erhdhung der Temperatur des Stral3en-
abflusswassers kommen. Nach OGewV (Anlage 7) gelten als Orientierungswerte flr den guten
Okologischen Zustand des Metarhithrals maximale Sommertemperaturen von 20 °C, fur den
Winter liegen Maximalwerte bei 10 °C. Der Wert fur den Sommer wird mit maximal 19 °C im
Jahr 2021 eingehalten, der Wert fir den Winter mit maximal 8,7 °C in 2021 ebenfalls. Durch die
gedrosselte Abgabe an den Vorfluter kommt es zu keiner signifikanten Erhéhung der Wasser-
temperatur im Oberflachenwasserkorper Grunnel-Bach. Beurteilungswerte Auswirkungen auf
den OWK Grunnel-Bach sind damit auszuschlief3en.

Sauerstoffhaushalt (inkl. Eisen)

Fur den OWK Grunnel-Bach liegt ein aktueller Sauerstoff-Jahresminimalwert von 6,6 mg/l vor
(2021). Damit wird der Orientierungswert von > 8 mg/l fiir den FlieRgewdassertyp 5 deutlich un-
terschritten. Durch den offenen Gasaustausch Uber die Filteroberflache und das Drainagesys-
tem des Retentionsbodenfilters kann Sauerstoff in das System eintreten und andere Gase ent-
weichen. Eine weitere Verschlechterung des Sauerstoffgehaltes im OWK ist daher unwahr-
scheinlich.

Tabelle 42: Berechnete Konzentrationserhdhung der den Sauerstoffgehalt beeinflussenden
Parameter BSBs an der Messstelle ,,Grunnel-Bach, Kassel-Siid“ (853)
Stoff Orientierungswert | Vorbelastung Spezifische Ab- Gesamtbelastung | Zusatzbelastung
[mg/l] [mg/l] lauffracht [g/ha*a] | [mg/l] [mg/l]
BSBs 3 n.a. 20.160 - -0,07

Quelle: Angaben nach FGSV (2021): Spezifische Frachten S. 24; Formel (1b) zur Berechnung der Konzentrationserhéhung S. 27
grin = Zusatzbelastung negativ oder unterhalb der Messbarkeitsschwelle

Der biochemische Sauerstoffbedarf nach 5 Tagen (BSBs) stellt ein Maf fur die Sauerstoffzeh-
rung in einem Gewasser dar. Hier liegt die Konzentration im Stral3enabwasser mit 15 mg/I Gber
dem Orientierungswert fur den guten dkologischen Zustand (3 mg/l, s. OGewV 2016).

Zur Beurteilung mdglicher Auswirkungen werden daher die durch die Einleitungen der behan-
delten Strallenabwasser bedingten Konzentrationen von BSBs im Gewasser bei Mittelwasser-
verhaltnissen (MQ) berechnet. Zum Bestand kénnen aufgrund fehlender Messdaten keine Aus-
sagen gemacht werden. Daher wird die Zusatzbelastung auf Signifikanz Uberprift. Aufgrund
der Behandlung in der Retentionsbodenfilteranlage ergibt sich eine rechnerische Abnahme der
BSBs-Konzentration im OWK und damit keine Verschlechterung (s. Tabelle 42).

H-Wert

Aufgrund des neutralen bis leicht basischen Charakters des StralRenabwassers (Kasting 2003,
S.10) besteht keine Versauerungsgefahrdung durch die Einleitungen der Stra3enentwéasse-
rung, zumal der pH-Wert im Ist-Zustand mit 8,2 (& 2021) im leicht basischen Bereich liegt.
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Chlorid

Chlorid wird im Zuge des Winterdiensts als Hauptkomponente des Tausalzes ausgebracht und
ist sehr gut wasserldslich. Es kann in keiner Regenwasserbehandlungsanlage zuriickgehalten
werden, da auch Uber Filtration und Adsorption in Filteranlagen keine Wirkung erzielt wird. FUr
die Berechnung der resultierenden Chloridkonzentration im OWK werden Chloridfrachten der
punktuellen Einleitungen aus der gesammelten Fassung und Ableitung der StraRenabfliisse
und zusatzlich die Uber den Grundwasserpfad in die OWK eingeleitete Salzfracht beriicksichtigt.
Folgende Formeln wurden zur Berechnung der Chloridfracht bzw. der Chloridkonzentration im
Gewasser verwendet (FGSV 2021, S. 28 ff.):

Berechnung der Chloridfracht (Gleichung 4 nach FGSV 2021):

Be = ZAE,b,a * TS * fopa * fver * fa1

Berechnung der Chloridkonzentration im Gewasser (Gleichung 5 nach FGSV 2021):

Cowk * MQ + B¢ * 1000
Cowk = MQ

Die Erhoéhung der Chloridkonzentration im Gewasser entspricht folglich dem Quotienten aus
der mittleren zusatzlichen Jahresfracht und dem Jahresabfluss am Bezugspunkt. Im jetzigen
Zustand liegt die Konzentration an der Messstelle ,Grunnel-Bach, Kassel-Sud“ (853) bei
118,2 mg/l (ohne Ausreil3er bei 55,25 mg/l, s. Anhang 13.2).

Laut der ,Auswertung der spezifischen Tausalzverbrduche hessischer StraRen- und Autobahn-
meistereien® durch Hessen Mobil (per Mail vom 29.06.2022) wurden von der Autobahnmeisterei
Baunatal im mehrjahrigen Mittel (2003/04-2019/20) 1,898 kg/m2 Tausalz ausgebracht. Eine Ab-
schatzung lasst sich daher anhand folgender Feststellungen machen:

Im Bereich des Vorhabens von Bau-km 0+000 bis 3+230 wird offenporiger Asphalt (OPA) ver-
wendet, sodass hier ein Zuschlagsfaktor fur OPA von 1,5 angesetzt wird. Zur Bericksichtigung
der unterschiedlichen Winterdienstintensitat der Straf3enklassen werden diesen unterschiedli-
che Betreuungsfaktoren zugeordnet: Autobahn 1; BundestralRe 0,8; Landesstraf3e/Kreisstralie
0,67. Den Rampen wurden in diesem Fall ein Betreuungsfaktor von 0,67 zugewiesen, Betriebs-
wegen/WW ein Betreuungsfaktor von 0,2.

Die zusatzliche Flache entspricht damit der Differenz aus Planung und Bestand und wird mit
dem Betreuungsfaktor verrechnet.

Tabelle 43: Berechnung der zusatzlichen Streuflaiche OWK Grunnel-Bach

Vorhabenbe- | Planung | OPA- | Betreu- Planung inkl. | Bestand inkl. Be- Zusatzliche Streuflache
standteil [m?] Faktor | ungsfaktor | Faktoren[m?] | treuungsfaktor [m% | [m3]
Ad4 34.990 15 1 52.485

28.710
A49 4.380 1 1 4.380
Rampen 11.910 15 0,67 11.969 12.942
Radweg/WW | 2.320 1 0,2 464 1.108

Summe 69.298 42.760 26.538
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Aus dem mittleren Tausalzverbrauch von 1,898 kg/m?, der zusatzlich gestreuten Flache und
dem Betreuungsfaktor erhalt man die mittlere Tausalz-Jahresfracht von insgesamt 50.369 kg/a.
Der Chloridanteil im Streusalz betragt 61 %. Daraus ergibt sich eine Chloridjahresfracht inkl.
Anheftungsverlust (10 %) von 27.653 kg/a.

Aus dem mittleren Abfluss (MQ) von 4.733.640 m3/a und der Chloridjahresfracht ergibt sich eine
rechnerische Chloridkonzentrationserh6hung von 5,84 mg/l, die bei einem Orientierungswert
von 200 mg/l (Anlage 7 OGewV) als 6kologisch unproblematisch zu bewerten ist.

Fazit: Es sind keine relevanten Veranderungen bezlglich der allgemeinen physikalisch-
chemischen Qualitatskomponenten zu prognostizieren. Bei einer Chlorid-Vorbelastung von
118,2 mg/l (ohne Ausreil3er 55,25 mg/l) im OWK Grunnel-Bach liegt die errechnete Gesamt-
konzentration mit 124,04 mg/l weiter deutlich unter dem Wert der Anlage 7, OGewV fiur den
sehr guten Zustand. Damit kann der Chlorideintrag vernachlassigt werden. Signifikante Auswir-
kungen auf den Oberflachenwasserkorper Grunnel-Bach sind damit auszuschlie3en.

Cyanid

Cyanid ist nach Anlage 6 (OGewV) ein flussgebietsspezifischer Schadstoff zur Beurteilung des
Okologischen Zustands. Die zuldssige Jahresdurchschnitts-Umweltqualitdtsnorm ist 10 pg/l. Cy-
anid ist in Form von Natriumhexacyanidoferrat(ll) (Nas[Fe(CN)g]) als Trennmittel dem Streusalz
in einer Konzentration von 50 bis 75 mg/kg enthalten (IfS 2018 S. 12). Die Cyanidionen sind
jedoch sehr fest an das Eisen gebunden und werden erst durch starke Sauren abgespalten.
Natriumhexacyanidoferrat(ll) gilt als ungiftig und ist als Rieselhilfe im Kochsalz (E535) zugelas-
sen. Messergebnisse von Cyanid im StraBenabfluss sind nicht bekannt. Die in der OGewV
Anl. 6 angegebene CAS-Nr. 57-12-5 bezieht sich auf das Cyanid-Anion (CN°) welches hoch
toxisch ist. Das im Streusalz eingesetzte Natriumhexacyanidoferrat(ll) hat die CAS-Nr. 13601-
19-9. Es ist sehr stabil, so dass daraus die toxischen Cyanidionen unter natirlichen Bedingun-
gen nicht freigesetzt werden kénnen. Nach Anhang Il der Richtlinie 2008/105/EG vom 16. De-
zember 2008 Uber Umweltqualitatsnormen im Bereich der Wasserpolitik ist mit CAS-Nr. 57-12-
5 nur ,Freies Zyanid“ gelistet. Das im Streusalz enthaltene Natriumhexacyanidoferrat(ll) gehort
damit nicht zu den Stoffen der Anlage 6 OGewV. Dies wird durch das LfU Rheinland-Pfalz Abt.
Gewasserschutz Ref. Gewasserchemie bestatigt (per Mail vom 28.11.2019). Eine Beeintrach-
tigung des Oberflachenwasserkérpers durch Cyanideintrdge aus dem Winterdienst ist damit
ausgeschlossen. Eine weitere Betrachtung im Fachbeitrag zur WRRL ist nicht erforderlich.

Auswirkungen auf die biologischen Qualitatskomponenten

Der Eselsgraben ist selbst kein Teil des OWK Grunnel-Bach und mindet erst nach 3 km in
diesen. Direkte Auswirkungen (bauzeitlich, anlagebedingt) auf die Biologie des folgenden OWK
durch die Querung des Eselsgrabens sind daher auszuschliel3en.

Fazit: Eine Verschlechterung des 6kologischen Zustands ist daher auszuschliel3en.
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8.2.2.2

Chemischer Zustand

Die Schadstoffkonzentrationen im OWK Grunnel-Bach nach Einleitung aus den Retentionsbo-
denfilteranlagen wurden mit folgender Formel berechnet (Gleichung 1b in FGSV 2021, S. 27):

Cowk,rRw =

Schadstoffkonzentration OWK nach Einleitung RW

Cowk *MQ + Brprap " Agpa

MQ

Ausgangs-Schadstoffkonzentration im OWK

Spezifische Ablauffracht RBF

angeschlossene befestigte Fahrbahnflache Planung/Be-

stand

Mittelwasserabfluss OWK

Cowk rw in Mg/l

Cowx in mgll

Bgrpr,ap in gl(ha-a)

AE,b,a

MQ

s. Anhang 13.3
s. Tabelle 49
5,552/5,357 ha

4.733.640 m3/a

Tabelle 44: Berechnete Konzentrationen der Stoffe der prioritdren Schadstoffe an der Mess-
stelle ,,Grunnel-Bach, Kassel-Siid“ (853)
Stoff JD-UQN Vorbelastung Spezif. Ablauf- Gesamtbelastung | Zusatzbelastung
[ng/] [ng/] fracht RBF [g/ha*a] | [ug/l] Planung [ug/]
Pb 12 0,15 7,6 0,0228 -0,127
Benzo[a]pyren 0,00017 n.a. 0,007 - -0,00073

Quelle: Angaben nach FGSV (2021): Spezifische Frachten S. 24; Formel (1b) zur Berechnung der Konzentrationserhéhung S. 27
grin = UQN eingehalten, Zusatzbelastung negativ oder unterhalb der Messbarkeitsschwelle

Fur den Bestand liegen fir die Messstelle ,Grunnel-Bach, Kassel-Sid* (853) lediglich Messda-
ten fur den Parameter Blei vor. Der Messwert Uberschreitet die JD-UQN nicht. Messdaten flr
Benzo[a]pyren fehlen. Durch die Behandlung in der Retentionsbodenfilteranlage kommt es
nach Einleitung in den OWK Grunnel-Bach zu einer Verminderung der Konzentrationen und
damit zu keiner Verschlechterung im OWK. Die Gesamtbelastung des Parameters Blei Uber-
schreitet daher die JD-UQN nicht.
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8.2.2.3 Bewertung der vorhabenbedingten Auswirkungen auf die Erreichbarkeit des guten
Zustands hinsichtlich der geplanten MafRnahmen

Tabelle 45:

MaRnahmen des OWK Grunnel-Bach und die Bewirtschaftungsziele

MalRnahmenprogramm Hessen 2021-2027

Ziel

Maf3nahmen zur Reduzierung der direkten Nahrstof-
feintrage aus der Landwirtschaft (LAWA-Code: 27)

Guter dkologischer Zustand des OWK bzgl. QK
Nahrstoffhaushalt

Anlage von Gewasserschutzstreifen zur Reduzie-
rung der Nahrstoffeintrage (LAWA-Code: 28)

Guter dkologischer Zustand des OWK bzgl. QK
Nahrstoffhaushalt und Morphologie (Sedimente)

Sonstige MaRnahmen zu Reduzierung der Nahr-
stoff- und Feinmaterialeintrége aus der Landwirt-
schaft (LAWA-Code: 29)

Guter dkologischer Zustand des OWK bzgl. QK
Nahrstoffhaushalt und Morphologie (Sedimente)

MafRnahmen zur Herstellung der linearen Durchgén-
gigkeit an sonstigen wasserbaulichen Anlagen
(LAWA-Code: 69)

Guter dkologischer Zustand des OWK bzgl. QK
Durchgéngigkeit, Fische und Makrozoobenthos

Zielerreichung 2037-2047

Der Ausbau der A 44 vom AK Kassel-West bis AD Kassel-Sud birgt aufgrund der geringen
Mehr-Einleitung aus den Regenwasserbehandlungsanlage in den nicht berichtspflichtigen Vor-
fluter Eselsgraben keine Risiken zur Veranderung des Wasserhaushaltes. Das Vorhaben be-
hindert die Durchfiihrung der Mainahmen des BWP 2021-2027 nicht und steht damit der frist-
gerechten Erreichung eines guten Zustandes nicht im Wege.
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8.3 Grundwasserkorper

8.3.1 GWK 4290_3301

8.3.1.1 MengenmaRiger Zustand

Auswirkungen auf den mengenmalRigen Zustand lassen sich ausschlie3en, weil die Flache des
Vorhabens nur einen sehr kleinen Teil des Einzugsgebiets des Grundwasserkdrpers ausmacht.
Die der Grundwasserneubildung durch Versiegelung und Ableitung des Niederschlagswassers
entzogene Flache betragt weniger als 2,5 ha (Neuversiegelung insgesamt). Im Verhéaltnis zur
gesamten Flache des Grundwasserkorpers von 127,5 kmz2 (2 12.750 ha) sind dies weniger als
0,2 %. Dieser geringe Anteil ist nicht geeignet, den mengenmalfigen Zustand des Grundwas-
serkdrpers signifikant zu verschlechtern (s. LBM 2022, S. 69).

Das nachstgelegene FFH-Gebiet ,Baunsberg® (4722-303) ist ca. 2,7 km von der Trasse entfernt
und stellt nur bedingt grundwasserabhangige Biotope (9130, 9180) bereit (BWP 2021-2027,
Anhang 2-04, S. 3). Im Bereich von Trasse und GWK 4290_3301 befinden sich zwei Land-
schaftsschutzgebiete mit grundwasserabhangigen Biotopen, Stadt Kassel (2611002) und Obe-
res Fuldatal (2633009, BWP 2021-2027, Anhang 1-5), die sich allerdings nicht im unmittelbaren
Wirkraum befinden.

8.3.1.2 Chemischer Zustand

Im Bestand wird keiner der Schwellenwerte der Anlage 2 der GrwV Uberschritten, zudem liegen
die Messwerte weit unterhalb dieser. Da Chlorid als einziger Stoff nicht durch Behandlungsan-
lagen und den Oberboden zuriickgehalten werden kann, ist hier eine Betrachtung der Auswir-
kungen sinnvoll. Nitrat ist der h&ufigste Grund fir einen schlechten chemischen Zustand von
Grundwasserkorpern und wird daher ebenfalls betrachtet.

Laut Kocher (2008, zitiert in IfS 2018, S. 18) sind die am Bankettmaterial bzw. in den zurtickge-
haltenen Sedimenten versickerter StraRenabwasser angelagerten Schadstoffe kaum vom Si-
ckerwasser eluierbar. Entsprechend gering ist die Schadstoffkonzentration des Sickerwassers
nach der Bodenpassage (vgl. LBM 2022, S. 70).

Da Chlorid allerdings nicht zurlickgehalten wird, muss hier abgeschatzt werden, ob durch den
Tausalzeintrag eine Uberschreitung des Schwellenwertes méglich ist. Da die Entwéasserung nur
Uber Retentionsbodenfilter in die OWK Fulda/Kassel und Grunnel-Bach geschieht, gibt es kaum
Eintrage Uber Versickerung, sodass eine signifikante Erh6hung unwahrscheinlich ist und diese
auch nicht zu einer Uberschreitung des Schwellenwertes von 250 mg/l bei einer Vorbelastung
von 29,86 mg/l (& 2018 - 2022) an der WRRL-Messstelle , Tbr. Ill, Forst* (5675) erwirken kdnnte.

Da aufgrund der geringen Nettoversiegelung und der verénderten Stralienabwasserbehand-
lung, sogar eher weniger Chlorid durch fehlende Versickerung ins Grundwasser eingetragen
wird, sind Auswirkungen auf die grundwasserabhangigen Landotkosysteme durch das Grund-
wasser eher auszuschliel3en.
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Nach Art. 7 Abs. 3 WRRL ist eine Verschlechterung der Trinkwasserqualitat zu verhindern und
eine Erhohung des Aufbereitungsumfangs zu vermeiden. Laut Trinkwasserschutzverordnung
ist ein Grenzwert von 250 mg/l fir Chlorid einzuhalten. Dieser ist im Gegensatz zum Wert in der
GrwV als Hochstwert anzusehen. Im Bereich des Vorhabens befindet sich ein Teil der Trasse
in der Zone 1ll des WSG ,TB Trankeweg IA, Il, 1ll, IV u. Brunnengalerie®. Die Wasserschutz-
zone | mit der entsprechenden Gewinnungsanlage (Brunnengalerie Neue Muhle) befindet sich
in Uber 2 km Entfernung zur Trasse, sodass eine vorhabenbedingte Verschlechterung der Trink-
wasserqualitat auszuschlief3en ist.

8.3.1.3 Bewertung der vorhabenbedingten Auswirkungen auf die Erreichbarkeit des guten
Zustands hinsichtlich der geplanten MafRnahmen

Tabelle 46: MalRnahmen des GWK 4290 3301 und die Bewirtschaftungsziele

MaRnahmenprogramm Hessen 2021-2027 Ziel

MafRnahmen zur Reduzierung der auswaschungsbedingten Nahr- | Guter chemischer Zustand des GWK
stoffeintrage aus der Landwirtschaft (LAWA-Code: 41)

Umsetzung/Aufrechterhaltung von Wasserschutzmaf3nahmen in Guter chemischer Zustand des GWK
Trinkwasserschutzgebieten (LAWA-Code: 43)

Zielerreichung: bereits erreicht

Der GWK 4290_3301 besitzt bereits einen guten mengenmaRigen und chemischen Zustand,
sodass die im Bewirtschaftungsplan genannten Malinahmen lediglich der Vorsorge dienen. Au-
Berdem ist der Gehalt an reaktiven Stickstoffverbindungen wie Stickoxiden und Ammoniak —
trotz Deposition in der Luft — im StraRenabwasser zu gering, um den chemischen Zustand des
Grundwassers verandern zu kénnen. Das Vorhaben verhindert zudem die Durchfihrung der
Maflnahmen nicht, sodass eine Verschlechterung des Zustandes auszuschlieRen ist.

8.3.2 GWK 4290_5201

8.3.2.1 MengenmaRiger Zustand

Auswirkungen auf den mengenmaRigen Zustand lassen sich ausschlie3en, weil die Flache des
Vorhabens nur einen sehr kleinen Teil des Einzugsgebiets des Grundwasserkdrpers ausmacht.
Die der Grundwasserneubildung durch Versiegelung und Ableitung des Niederschlagswassers
entzogene Flache betragt weniger als 2,5 ha (Neuversiegelung insgesamt). Im Verhaltnis zur
gesamten Flache des Grundwasserkdrpers von 371,4 km? sind dies weniger als 0,07 %. Dieser
geringe Anteil ist nicht geeignet, den mengenmafigen Zustand des Grundwasserkorpers signi-
fikant zu verschlechtern (s. LBM 2022, S. 69).

Laut Voruntersuchung zum Baugrund wird der Grundwasserstand mafgeblich durch den Was-
serstand der Fulda beeinflusst. Bauzeitliche Beeintrachtigungen sind zum einen durch die Grin-
dung des Pfeilerpaars in der Aue sowie das notwendige Baufeld zu erwarten. Daher sind wah-
rend des Neubaus der Talbriicke Bergshausen sowie beim Rickbau der bestehenden Bergs-
h&auser Briicke Mal3nahmen zum Schutz des Grundwassers notwendig (Schutz vor Bodenver-
dichtung (1.5V), Vermeidung von Stoffeintragen (1.7V), s. Unterlage 9.3).
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Die Fulda stellt im Bereich des Vorhabens das Vogelschutzgebiet ,Fuldaaue um Kassel*
(4722-401) dar, welches laut Anhang 5 des BWP 2022-2027 grundwasserabhéngige Arten (z.
B. Flussuferlaufer, Kiebitz) beherbergt und im Bereich des GWK 4290 5201 liegt. Des Weiteren
befinden sich im Bereich von Trasse und GWK 4290 5201 zwei Landschaftsschutzgebiete mit
grundwasserabhangigen Biotopen/Arten: Stadt Kassel (2611002) und Oberes Fuldatal
(2633009). Durch die Entsiegelung der alten Bergshauser Briicke und damit der geringen Neu-
versiegelung sind Auswirkungen auf das grundwasserabhangige Vogelschutzgebiet hdchstens
kleinraumig und in Bezug auf das gesamte Gebiet eher auszuschlieRen. Gleiches gilt aufgrund
der geringen Neuversiegelung fur die betroffenen Landschaftsschutzgebiete sowie das be-
troffene Wasserschutzgebiet.

8.3.2.2 Chemischer Zustand

Im Bestand wird keiner der Schwellenwerte der Anlage 2 der GrwV Uberschritten, zudem liegen
die Messwerte weit unterhalb dieser. Da Chlorid als einziger Stoff nicht durch Behandlungsan-
lagen und den Oberboden zuriickgehalten werden kann, ist hier eine Betrachtung der Auswir-
kungen sinnvoll. Nitrat ist der haufigste Grund fir einen schlechten chemischen Zustand von
Grundwasserkorpern und wird daher ebenfalls betrachtet.

Laut Kocher (2008, zitiert in IfS 2018, S. 18) sind die am Bankettmaterial bzw. in den zurtickge-
haltenen Sedimenten versickerter StraRenabwasser angelagerten Schadstoffe kaum vom Si-
ckerwasser eluierbar. Entsprechend gering ist die Schadstoffkonzentration des Sickerwassers
nach der Bodenpassage (vgl. LBM 2022, S. 70).

Da Chlorid allerdings nicht zurtickgehalten wird, muss hier abgeschatzt werden, ob durch den
Tausalzeintrag eine Uberschreitung des Schwellenwertes maglich ist. Im Fall der Einleitung in
den Namenlosen Bach kommt es aufgrund des periodischen Trockenfallens des Baches teil-
weise zur Versickerung ins Grundwasser in der Wasserschutzzone Ill (Grenze zur Zone II).
Auch wenn im Winter ein Abfluss — in unbekanntem MalR3e — in die Fulda auftritt, wird fur die
untenstehende Berechnung die vorsorgliche Annahme (Worst-Case-Szenario) getroffen, dass
alles ins Grundwasser versickert.
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I Ausbauabschnitt der A44

[: Grundwasserkorper
%30 Grundwasserneubildung in mm/a
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[1 Schutzzone Il
A GW-Messstelle TB Bergshausen
FlieRgewasser

e (Oberfldchenwasserkorper

nicht berichtspflichtige Gewasser

& /é)zo 63 mm/a 119 mm/a 117 mm/a
N WL' Namenloser Bach
GWK 4290 3301 \ L

95 mm/a

120 mm/a

A 115 mm/a

GWK 4290 5201

0 500 1.000 1.500 m
N

Abbildung 23: Mittlere Grundwasserneubildung als Rasterdaten (im Bereich des WSG TB Bergs-
hausen beschriftet)

Quelle: WMS-Dienst zur Grundwasserneubildung der BGR (Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe);
Unterlage 5 (dxf-Daten); WSG von HLNUG (2023b)

Die mittlere Grundwasserneubildung liegt im Bereich des WSG Brunnen Bergshausen bei
109 mm/a bei einer Flache von 2,8 km?. Die Chloridvorbelastung an der Messstelle , TB-Bergs-
hausen® (5645) liegt bei 108,93 mg/l (@ 2018 - 2021) und damit hoher als an der WRRL-Mess-
stelle ,Sandershausen Ellenbachstr., Br. I“ (5330) mit 51,83 mg/l. Bei einem mittleren Verbrauch
der Autobahnmeisterei Baunatal von 1,898 kg Streusalz pro m2 Autobahn und einer Streuflache
von 9.561 m2 inkl. Betreuungs- und OPA-Faktor ergibt sich eine mittlere Tausalzfracht von
18.147 g/a, was bei einem Chloridanteil von 61 % einer Chloridfracht inkl. Anheftungsverlust
(10 %) einer Chloridfracht von 9.963 g/a entspricht.
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Cewk * GWN * Agy g + Beyy

Cowk.rw = GWN * Agyx
Chloridkonzentration GWK nach Versickerung von RW Cewx rw in mgl/l
Ausgangs-Chloridkonzentration im GWK Cewx in mgl/l 108,93
Mittlere Grundwasserneubildung GwN inmm/a 109
Flache des GWK (hier WSG) Agwk in km2 2,8
Im|Winterdienstzeitraum aufgebrachte Chloridfracht, die liber Versickerung inden GWK B¢, in kg 9.963
gelangt

Durch die Verdinnung der versickerten Chloridfracht kommt es im Bereich des WSG Bergs-
hausen laut Gleichung 7 nach FGSV (2021, S. 31) maximal zu einer Konzentrationserhéhung
von 32,64 mg/l und damit zu einer Gesamtkonzentration von 141,57 mg/l. Bezogen auf den
gesamten GWK mit einer Flache von 371 km? sowie einer mittleren Grundwasserneubildung
von 31,27 mm/a kdme nur eine Erhéhung von 0,86 mg/l zustande. Die hochsten Chloridkon-
zentrationen treten im Winter aufgrund der Tausalzausbringung auf, wenn auch Abflisse im
Namenlosen Bach zur Fulda vorhanden sind. Dadurch sind die berechneten Konzentrationen
deutlich Uberschétzt.

Nach Art. 7 Abs. 3 WRRL ist eine Verschlechterung der Trinkwasserqualitat zu verhindern und
eine Erhéhung des Aufbereitungsumfangs zu vermeiden. Laut Trinkwasserschutzverordnung
ist ein Grenzwert von 250 mg/l fr Chlorid einzuhalten. Dieser ist im Gegensatz zum Wert in der
GrwV als Hochstwert anzusehen. Im Bereich des Vorhabens befinden sich die Trinkwasser-
schutzgebiete ,WSG TB Trankeweg IA, II, I, IV u. Brunnengalerie®, ,WSG TB I+ll am Herchen-
bach u. TB llI+IV Wellerode, Lo“ und ,TB Bergshausen®. Dabei liegt der grof3te Anteil der Ver-
sickerung im WSG TB Bergshausen. Die Einleitstelle des Entwasserungsabschnittes 3 in den
Namenlosen Bach befindet sich ca. 460 m zum Rand der Wasserschutzzone Il bzw. 680 m bis
zum Tiefbrunnen entfernt. Von der Wasserschutzzone Il bis zum Tiefbrunnen betragt die Fliel3-
zeit mindestens 50 Tage’. Hinzu kommt die FlieRzeit von der Einleitstelle Namenlosen Bach bis
zur AulRengrenze Wasserschutzzone Il. Durch die ausreichend lange Fliel3zeit und die Disper-
sion der Chloridfracht im Grundwasserkérper ergibt sich ein hoher Verdiinnungseffekt, sodass
mit zunehmender Entfernung von der Einleitstelle die Chloridkonzentration stark abnimmt. Nach
Abbildung 7 fliel3t nicht das gesamte Grundwasser Richtung TB Bergshausen, sondern auch
Richtung Fulda und verdiinnt sich dort. Der Namenlose Bach ist ein nur zeitweise wasserfuh-
rendes Gewasser. Er verlauft in einer ca. 15 m tief eingeschnittenen Schlucht nérdlich der
neuen Talbriicke mit starkem Gefélle von der Einleitstelle an der L 3460 bis zur Mindung in die
Fulda. Der Abstand des Namenlosen Baches zum Tiefbrunnen betrdgt dabei mindestens
300 m. Rohrdurchlasse im Uferweg ndrdlich der DLRG-Station und im mittleren Hangweg sowie
das Fehlen von Laubansammlungen im Bachbett belegen die temporare Wasserfihrung des
Namenlosen Baches. Die zeitweise Wasserfiihrung des Baches wird auch durch ein wasser-
fuhrendes Sedimentfangbecken am mittleren Hangweg (Ortsbegehung am 24.10.2026) belegt.

7 https://lwww.bmuv.de/themen/wasser-und-binnengewaesser/trinkwasser/trinkwasser-trinkwasserschutzgebiete
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Somit versickert nicht das gesamte in den Graben eingeleitete Wasser im Namenlosen Bach.
Ein unbekannter Anteil flie3t auch der Fulda zu (zur starken Verdiinnung dort siehe die Berech-
nungen in Kap. 8.2.1.1) und gelangt somit nicht in das Grundwasser. Eine projektbedingte Ver-
schlechterung der Trinkwasserqualitat kann daher ausgeschlossen werden.

Grundwasserabhéngige Landdkosysteme befinden sich in ausreichender Entfernung zum Ein-
leitungsbereich, sodass hier eine ausreichende Verdiinnung eintreten kann und Auswirkungen
damit auszuschlieRen sind.

8.3.2.3 Bewertung der vorhabenbedingten Auswirkungen auf die Erreichbarkeit des guten
Zustands hinsichtlich der geplanten MafRnahmen

Tabelle 47: MaRnahmen des GWK 4290 _5201 und die Bewirtschaftungsziele

MaRnahmenprogramm Hessen 2021-2027 Ziel

Maf3nahmen zur Reduzierung der auswaschungsbedingten Nahr- | Guter chemischer Zustand des GWK
stoffeintrdge aus der Landwirtschaft (LAWA-Code: 41)

Umsetzung/Aufrechterhaltung von WasserschutzmafRhahmen in Guter chemischer Zustand des GWK
Trinkwasserschutzgebieten (LAWA-Code: 43)

Zielerreichung: bereits erreicht

Der GWK 4290 5201 besitzt bereits einen guten mengenmaRigen und chemischen Zustand,
sodass die im Bewirtschaftungsplan genannten Malinahmen lediglich der Vorsorge dienen. Au-
Rerdem ist der Gehalt an reaktiven Stickstoffverbindungen wie Stickoxiden und Ammoniak —
trotz Deposition in der Luft — im StraRenabwasser zu gering, um den chemischen Zustand des
Grundwassers verandern zu kénnen. Das Vorhaben verhindert zudem die Durchfiihrung der
Maflinahmen nicht, sodass eine Verschlechterung des Zustandes auszuschlief3en ist.
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9 Zusammenstellung der Ergebnisse einschliel3lich Bewertung
und Gesamteinschéatzung

Die DEGES (Deutsche Einheit Fernstral3enplanungs- und -bau GmbH) plant im Auftrag der
Bundesrepublik Deutschland (Bundesfernstra3enverwaltung), vertreten durch das Land Hes-
sen, den 6-streifigen Ausbau der A 44 vom Autobahnkreuz Kassel-West bis Autobahndreieck
Kassel-Sud auf einer Lange von 5,26 km.

In vorliegender Unterlage wurde geprift, ob der 6-streifige Ausbau der A 44 zwischen dem AK
Kassel-West und dem AD Kassel-Sud mit den Zielen der WRRL vereinbar ist und eine Ver-
schlechterung des Zustands der Oberflachenwasserkdrper und Grundwasserkorper ausge-
schlossen werden kann bzw. das Vorhaben der Erreichung eines guten Zustands in den fest-
gelegten Fristen nicht entgegensteht.

Dazu wurde die Entwéasserungsplanung hinsichtlich Eintrage in Oberflachenwasserkorper
durch Einleitung des StralRenabwassers sowie in Grundwasserkérper durch Versickerung tiber-
pruft. FUr das Oberflachenwasser wurden Mischungsrechnungen (nach FGSV 2021) verwen-
det, um die erwartete Konzentration der stral3enburtigen (Schad-)Stoffe in den Oberflachen-
wasserkorpern zu prognostizieren. Diese wurden mit den Grenzwerten in den Anlagen 6, 7
und 8 der OGewV auf Uberschreitung gepriift. Bei fehlenden Vorbelastungsdaten, welche in die
Mischungsrechnungen eingehen, wurde lediglich die Konzentrationserhéhung auf Messbarkeit
bewertet (nach FGSV 2021). Des Weiteren wurden die Auswirkungen auf die Hydromorpholo-
gie anhand der Einleitmengen sowie gewassernahen Bauten verbal-argumentativ bewertet. FUr
die Grundwasserkorper wurden hinsichtlich des mengenméaRigen Zustandes die abflusswirk-
same Flache als Entzug der Grundwasserneubildung gewertet und in Relation zur Grundwas-
serkorperflache gesetzt. Beim chemischen Zustand wurden aktuelle Werte von Nitrat und Chlo-
rid betrachtet und sowohl verbal-argumentativ als auch teilweise quantitativ (Chlorid bei GWK
4290 _5201) prognostiziert.

OWK Fulda/Kassel

Aufgrund der Verwendung der besten verfligbaren Entwasserungstechnik in Form von Retenti-
onsbodenfilteranlagen sowie des hohen mittleren Abflusses (MQ) in der Fulda kommt es zu kei-
nerlei Uberschreitungen der Orientierungswerte nach Anlage 7 OGewV bzw. der Umweltquali-
tatsnormen nach Anlage 6 und 8 OGewV. Durch das Taktschiebeverfahren der neuen Talbriicke
Bergshausen werden Eingriffe in den 6kologisch sensiblen Talgrund vermieden. Auswirkungen
auf die Hydromorphologie sind nur temporar wahrend der Bauphase mdglich und damit nicht re-
levant.

OWK Grunnel-Bach

Fur den OWK Grunnel-Bach liegen keinerlei Messwerte vor. Aufgrund der Verwendung der
besten verfigbaren Entwasserungstechnik in Form von Retentionsbodenfilteranlagen sind aber
die bewerteten Zusatzbelastungen im OWK Grunnel-Bach nach Einleitung nicht messbar. Da
die Trassenlinie im Bereich des OWK weitgehend der jetzigen entspricht und lediglich um 2
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Spuren verbreitert wird, kommt es ggf. lediglich zu temporaren Auswirkungen in der Bauphase,
welche als nicht relevant zu erachten sind.

GWK 4290_3301

Aufgrund der geringen Neuversiegelung durch den geringen Ausbau und die Entsiegelung,
kommt es nur zu einem sehr geringen Entzug von Flachen zur Grundwasserneubildung, welche
im Verhaltnis zur Flache des Grundwasserkdrpers unter 1 Prozent liegt. Dadurch wird der men-
genmaRige Zustand nicht verschlechtert.

Infolge der hohen Ruckhaltung der oberen Bodenschichten, sind die betriebsbedingten Schad-
stoffkonzentrationen im Sickerwasser, das ins Grundwasser gelangt, zu gering, um die Schwel-
lenwerte nach Anlage 2 der GrwV zu uberschreiten (vgl. Kocher 2008). Lediglich Chlorid wird
gar nicht zuriickgehalten und gelangt damit in voller Konzentration ins Grundwasser. Aufgrund
der Vorbelastung, die allerdings deutlich den Schwellenwert unterschreitet und der Einleitung
in die Vorfluter statt Versickerung sowie der geringen Zunahme der Streuflache, ist eine Uber-
schreitungen des Schwellenwertes nach Anlage 2 GrwV nicht abzusehen. Damit ist eine Ver-
schlechterung des chemischen Zustandes auszuschlie3en. Eine Verschlechterung der Trink-
wasserqualitat nach Art. 7 Abs. 3 WRRL ist aufgrund der Entfernung zur Wasserschutzzone |
ebenfalls auszuschlief3en.

GWK 4290_5201

Aufgrund der geringen Neuversiegelung durch den geringen Ausbau und die Entsiegelung,
kommt es nur zu einem sehr geringen Entzug von Flachen zur Grundwasserneubildung, welche
im Verhaltnis zur Flache des Grundwasserkdrpers unter 1 Prozent liegt. Dadurch wird der men-
genmalige Zustand nicht verschlechtert.

Mithilfe der baubedingten Schutzvorkehrungen wie Spundwandkasten, Schutzverrohrungen
beim Pfahlbau und Havariekonzept werden Schadstoffeintrage wahrend der Bauphase vermie-
den. Infolge der hohen Rickhaltung der oberen Bodenschichten sind die betriebsbedingten
Schadstoffkonzentrationen im Sickerwasser, das ins Grundwasser gelangt, zu gering, um die
Schwellenwerte nach Anlage 2 der GrwV zu Uberschreiten (vgl. Kocher 2008). Lediglich Chlorid
wird gar nicht zuriickgehalten und gelangt damit in voller Konzentration ins Grundwasser. Der
Grolteil des StraBenabflusswassers des Vorhabens wird in Vorfluter eingeleitet. Im Fall der
Einleitung in den Namenlosen Bach kommt es durch das periodische Trockenfallen des Baches
zeitweise zur Versickerung ins Grundwasser in der Wasserschutzzone Ill im GWK. Nach der
vorsorglichen Berechnung der Versickerung der Chloridfracht (gesamte Streuflaiche Entwésse-
rungsabschnitt 3 in GWK) kommt es zu keiner Uberschreitung des Schwellenwertes nach An-
lage 2 GrwV im Bereich des WSG Tiefbrunnen Bergshausen sowie im gesamten GWK. Damit
ist eine Verschlechterung des chemischen Zustandes auszuschlieRen. Eine Verschlechterung
der Trinkwasserqualitat nach Art. 7 Abs. 3 WRRL ist aufgrund der ausreichend langen Flief3zeit
und dem hohen Verdiinnungseffekt in GWK und Fulda auszuschlief3en.
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10 Zusammenfassung

Oberflachenwasserkorper

Durch den 6-streifigen Ausbau der A 44 vom Autobahnkreuz Kassel-West bis Autobahndreieck
Kassel-Sud sind die Oberflachenwasserkorper Fulda/Kassel und Grunnel-Bach durch mdgliche
Wirkungen betroffen.

Der OWK Fulda/Kassel ist ein natirlicher Wasserkdrper. Aufgrund eines unbefriedigenden Zu-
standes der biologischen Qualitatskomponenten Makrozoobenthos und Makrophyten ist der
Okologische Zustand ebenfalls nur méRig (Ergebnisse 3. BWP). Bei den allgemeinen physika-
lisch-chemischen Parametern sind Uberschreitungen beim pH-Wert, der Maximaltemperatur im
Winter, den Nahrstoffparametern sowie eine Unterschreitung des Sauerstoffgehaltes vorzufin-
den. Der chemische Zustand des Wasserkorpers wird aufgrund der bundesweiten Uberschrei-
tung von Quecksilber und der Uberschreitung von BDE als nicht gut bewertet. Eine weitere
Uberschreitung zeigt sich bei Benzo[a]pyren im Jahr 2018.

Die Prifung mdglicher Auswirkungen kommt zu folgendem Ergebnis:

Baubedingte Auswirkungen (Schadstoff- und Sedimenteintrag, Erschitterungen) sind aufgrund
der VermeidungsmalRnahmen des LBPs (Litzentechnik, Pontons, keine Sprengung im Fulda-
bereich) auszuschliel3en.

Anlagebedingte Auswirkungen beziiglich des Wasserhaushalts und der Morphologie sind durch
den Abbruch der alten Bergshauser Briicke und der damit verbundenen Kompensation auszu-
schliel3en.

Eine betriebsbedingte Verschlechterung des OWK Fulda/Kassel durch die Einleitung aus der
Strallenentwasserung ist auszuschlie3en. Durch die Behandlung in den Retentionsbodenfilter-
anlagen bzw. der drainierten Versickerungsmulde werden die Schadstofffrachten zu einem gro-
Ren Teil zuriickgehalten. Eine Uberschreitung der chemischen Qualitatskomponenten des 6ko-
logischen Zustands (flussgebietsspezifische Schadstoffe) ist nicht zu erwarten. Auswirkungen
auf die hydromorphologischen Qualitatskomponenten sind nicht zu erwarten. Der Wasserhaus-
halt des OWK wird durch die Einleitmenge nicht beeintrachtigt, da erstens der mittlere Abfluss
an der Bezugsmessstelle hoch genug ist und zweitens die Einleitmengen durch die Drosselung
geringer als im Bestand ist. Eine Verschlechterung des 6kologischen Zustandes ist auszuschlie-
Ben.

Eine Verschlechterung des chemischen Zustandes ist ebenfalls auszuschliel3en. Es kommt auf-
grund der optimierten Entwésserung zu sehr geringen Zusatzbelastungen bzw. gré3tenteils zu
(rechnerischen) Konzentrationsabnahmen, wodurch die UQN nicht Gberschritten werden bzw.
im Falle von bereits im Ist-Zustand tberschrittenen Grenzwerten die Zusatzbelastungen nicht
messbatr/signifikant sind und damit keine Verschlechterung darstellen.

Das Bauvorhaben steht der Erreichung eines fristgerechten guten tkologischen und chemi-
schen Zustands nicht entgegen.
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Der OWK Grunnel-Bach ist ein nattrlicher Wasserkorper. Aufgrund eines schlechten Zustandes
der biologischen Qualitatskomponenten Makrozoobenthos und Makrophyten ist der dkologi-
sche Zustand ebenfalls schlecht (Ergebnisse 3. BWP). Bei den allgemeinen physikalisch-che-
mischen Parametern gibt es Uberschreitungen beim pH-Wert und den Nahrstoffparametern Ge-
samt-Phosphor und ortho-Phosphat-Phosphor sowie eine Unterschreitung des Sauerstoffgeh-
altes. Der chemische Zustand des Wasserkorpers wird aufgrund der bundesweiten Uberschrei-
tung von Quecksilber und der Uberschreitung von BDE als nicht gut bewertet.

Die Prifung mdglicher Auswirkungen kommt zu folgendem Ergebnis:

Baubedingte Auswirkungen (Schadstoff- und Sedimenteintrag) sind aufgrund der Vermeidungs-
maflinahmen des LBPs auszuschliel3en.

Anlagebedingte Auswirkungen sind auszuschlieRen.

Eine betriebsbedingte Verschlechterung des OWK Grunnel-Bach durch die Einleitung aus der
StralRenentwésserung in den Eselsgraben ist auszuschlie3en. Durch die Behandlung in der Re-
tentionsbodenfilteranlage werden die Schadstofffrachten zu einem grof3en Teil zuriickgehalten.
Eine Uberschreitung der chemischen Qualitatskomponenten des ¢kologischen Zustands (fluss-
gebietsspezifische Schadstoffe) ist nicht zu erwarten. Auswirkungen auf die hydromorphologi-
schen Qualitdtskomponenten sind nicht zu erwarten. Der Wasserhaushalt des OWK wird durch
die Einleitmenge nicht beeintrachtigt, da erstens der mittlere Abfluss an der Bezugsmessstelle
hoch genug ist und zweitens die Einleitmenge durch die Drosselung geringer als im Bestand
ist. Eine Verschlechterung des 6kologischen Zustandes ist auszuschliel3en.

Eine Verschlechterung des chemischen Zustandes ist ebenfalls auszuschliel3en. Es kommt auf-
grund der optimierten Entwéasserung zu sehr geringen Zusatzbelastungen bzw. gro3tenteils zu
(rechnerischen) Konzentrationsabnahmen, wodurch die UQN nicht tberschritten werden bzw.
im Falle von bereits im Ist-Zustand Uberschrittenen Grenzwerten die Zusatzbelastungen nicht
messbar/signifikant sind und damit keine Verschlechterung darstellen.

Das Bauvorhaben steht der Erreichung eines fristgerechten guten ©kologischen und chemi-
schen Zustands nicht entgegen.
Grundwasserkorper

Die Grundwasserkorper 4290_3301 und 4290 _5201 sind vom 6-streifigen Ausbau der A 44 vom
Autobahnkreuz Kassel-West bis Autobahndreieck Kassel-Sud betroffen.

Der GWK 4290 3301 befindet sich in einem guten mengenmalfiigen und guten chemischen
Zustand.

Die Prufung moglicher Auswirkungen kommt zu folgendem Ergebnis:

Auswirkungen auf den mengenmafigen Zustand sind aufgrund der geringen Neuversiegelung
in Relation zur Grol3e des Grundwasserkorpers nicht relevant.

Auswirkungen auf den chemischen Zustand sind aufgrund der Behandlung des belasteten
Oberflachenwassers in den Entwéasserungsanlagen und der Einleitung in die Oberflachenge-
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wasser auszuschliel3en. Nur geringe Anteile werden versickert und durch die belebte Boden-
zone gereinigt. Beeintrachtigungen der Trinkwasserqualitat im WSG , TB Trankeweg IA, 11, IlI,
IV u. Brunnengalerie“ durch das Vorhaben sind auszuschliefl3en.

Eine Verschlechterung des mengenméalRigen und chemischen Zustands des GWK 4290 3301
ist auszuschlieRen.

Der GWK 4290 5201 befindet sich in einem guten mengenmalfiigen und guten chemischen
Zustand.

Die Prifung mdglicher Auswirkungen kommt zu folgendem Ergebnis:

Auswirkungen auf den mengenmalfiigen Zustand sind aufgrund der geringen Neuversiegelung
in Relation zur Grol3e des Grundwasserkorpers nicht relevant.

Auswirkungen auf den chemischen Zustand sind aufgrund des gro3en Anteils des belasteten
Oberflachenwassers, was in den Entwasserungsanlagen behandelt wird und in die Oberfla-
chengewasser eingeleitet wird auszuschlieRen. Durch die Einleitung in den Namenlosen Bach,
welcher nur periodisch Wasser fuhrt, kommt es zwar zur zusatzlichen Versickerung in den GWK
4290 5201. Die Berechnung zeigt jedoch auch dann keine Uberschreitung des Schwellenwer-
tes Chlorid, wenn man konservativ die Chloridfracht nur zu dem innerhalb des Wasserschutz-
gebietes TB Bergshausen neu gebildeten Grundwasser in Beziehung setzt, also ohne Berlck-
sichtigung der Verdinnung durch das anstromende Grundwasser. Beeintrachtigungen der
Trinkwasserqualitat im WSG , TB Bergshausen® sind daher auszuschlieRen.

Gesamteinschatzung

Der geplante 6-streifige Ausbau der A 44 zwischen AK Kassel-West bis AD Kassel-Sid ist mit
den Zielen der WRRL vereinbar. Eine Verschlechterung des Zustands der Oberflachenwasser-
korper sowie der Grundwasserskorper wird ausgeschlossen.
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12 Glossar / Abktrzungsverzeichnis
Abs. Absatz
Abt. Abteilung
AD Autobahndreieck
Aep angeschlossene, befestigte Flache
AFS abfiltrierbare Stoffe (nach DIN 38409), Porengrof3e 0,45 um oder
gleichwertig
AK Autobahnkreuz
Anl. Anlage
APC Allgemeine physikalisch-chemische Parameter
Art. Artikel
Ay Abflusswirksame Flache
Az. Aktenzeichen
Bau-km Baukilometer
Bla]p Benzo[a]pyren (Leitsubstanz der — PAK)
BE-Flache Baustelleneinrichtungsflache
Betr.-km Betriebskilometer
BDE Bromierte Diphenylether
BfG Bundesanstalt fur Gewasserkunde
BMDV Bundesministerium fur Digitales und Verkehr
Br. Brunnen
BSBs Biochemischer Sauerstoffbedarf in 5 Tagen
BVverwG Bundesverwaltungsgericht
BWP Bewirtschaftungsplan
BW Bauwerk
BzG Breite zwischen Geléndern
CAS-Nr. Registriernummer in Datenbank des Chemical Abstracts Service
CIs Common Implementation Strategy
DB Deutsche Bahn
DEHP Bis(2-ethylhexyl)phthalat
DLRG Deutsche Lebens-Rettungs-Gesellschaft
DN Nennweite (diameter nominal)
DTVw tagliche Verkehrsstéarke in Kfz/Tag, wochentags
EG Europaische Gemeinschaft
EP Epipotamal
ESE-WNW Ostsudost-Westnordwest
EuGH Europaischer Gerichtshof
EWA Entwasserungsabschnitt
EZG Einzugsgebiet
Feuchtsalz mit MgCl,-, CaCl,- oder NaCl-Losungen befeuchtetes Trockensalz
FFH Flora-Fauna-Habitat(-Richtlinie)
FFH-Gebiet Flora-Fauna-Habitat-Gebiet
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FGSV Forschungsgesellschaft fur StraRen- und Verkehrswesen
fiBS Fischbasiertes Bewertungssystem
gof. gegebenenfalls
GIS Geografisches Informationssystem
GmbH Gesellschaft mit beschrankter Haftung
GOK Gelandeoberkante
GruSchu Grundwasserschutz Hessen
GrwV Grundwasserverordnung vom 9. November 2010
GW Grundwasser
GWK Grundwasserkorper
ha Hektar
HLfB Hessischen Landesamtes flir Bodenforschung
HLNUG Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie
HMUKLV Hessisches Ministerium fur Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz
HMWB Erheblich veranderter (Oberflachen-)Wasserkdrper (englisch: heavily
modified waterbody)
HQ Hochwasser, Q steht fir Abfluss-Kennzahl
HQS Heilquellenschutzgebiet
HRB Hochwasserruickhaltebecken
i. A im Auftrag
ICE Intercity-Express
ID Identifikationsnummer
i. d.R. in der Regel
IfS Institut flr StraRenwesen
ISW Irritationsschutzwand
JD-UQN Umweltqualitdtsnorm fur den Jahresdurchschnitt
Kap. Kapitel
Kfz/24h Kraftfahrzeuge pro 24 Stunden
Konz. Konzentration
LAWA Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser
LBM Landesbetrieb Mobilitdt Rheinland-Pfalz
LBP Landschaftspflegerischer Begleitplan
Longfront-Bagger  (Abbruch-)Bagger mit verlangertem Ausleger
LSW Larmschutzwand
mg/kg Milligramm pro Kilogramm
mg/| Milligramm pro Liter
pg/l Mikrogramm pro Liter
MNQ Mittlerer Niedrigwasserabfluss
MQ Mittelwasserabfluss
MR Metarhithral
M WRRL Merkblatt WRRL
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MZB

n. a.
NE-SW
NNE-SSW
NHN

n. g.

Nr.

NWB

0. Q.
oGewV
OK RFB
OPA
OWK
PAK
PCB

Q2

QK

Qor

RBF
RBFA
rd.

Ref.
REwS
RRB
RiFa
RiStWag

RN.
RQ 36

RQ 36 B

SE-NW
STW

S. u.

TB

TOC
UBA

U1, Us...

uh.
UQN

Makrozoobenthos (mit bloRem Auge erkennbare tierische Bewohner
des Gewasserbodens bzw. -ufers)

nicht angegeben

Nordost-Sudwest

Nordnordost - Sudstdwest

Normalhdhennull

nicht quantifiziert

Nummer

Nattrlicher Wasserkorper (englisch: natural waterbody)
oben genannt

Oberflachengewasserverordnung vom 20. Juni 2016
Oberkante Rohful3boden

offenporiger Asphalt

Oberflachenwasserkoérper

polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
polychlorierte Biphenyle

Querschnitt 2 mit zwei Streifen a 3,5 m, ohne Seitenstreifen
Qualitdtskomponente

Drosselabfluss

Retentionsbodenfilter

Retentionsbodenfilteranlage

rund

Referat

Richtlinien fur die Entwasserung von Stral3en
Regenruckhaltebecken

Richtungsfahrbahn

Richtlinien fur bautechnische MalRBhahmen an Strafl3en in Wasser-
schutzgebieten (aktuelle Ausgabe: 2016)

Randnummer

Regelquerschnitt fir zweibahnige, sechsstreifige Autobahn mit je
12 m breiten Fahrbahnen plus Standspur

Regelquerschnitt RQ 36 mit Anpassung des Mittelstreifens sowie Brii-
ckenkappen fur Briicken

Sudost-Nordwest

Stitzwand

siehe unten

Tiefbrunnen

gesamter organischer Kohlenstoff

Umweltbundesamt

Unterlage 1, Unterlage 5, ...

Uber

unterhalb

Umweltqualitatsnorm
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WHG Wasserhaushaltsgesetz
WRRL Wasserrahmenrichtlinie
WSG Wasserschutzgebiet
WSV WasserstralR3en- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes
ww Wirtschaftsweg
TB Tiefbrunnen
TRM Tank-, Rast- und Motelanlage
Vv Volumen
ZHK-UQN Umweltqualitdtsnorm fur die zulassige Hochstkonzentration
z. B. zum Beispiel
z. T. zum Teil
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»Fulda, Hann.-Miinden“ (381) fur den OWK Fulda/Kassel

Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie
13 Anhang
13.1 Jahresmittelwerte der flussgebietsspezifischen Schadstoffe
(Anlage 6, OGewV)
Tabelle 48: Messwerte flussgebietsspezifische Schadstoffe an der Schwebstoffmessstelle

Schadstoff [mg/kg] | @ 2020 @ 2021 @ 2022 @ 2023 @ Gesamt | Median
Kupfer 36,15 49,2 43,78 46,35 43,51 441

Zink 14,65 9,19 6,53 10,08 10,11 7,69
Schwebstoffgehalt 6,74 11,6 n.a. n.a. 9,17 -

Fur den OWK Grunnel-Bach liegen keine Messdaten zu den flussgebietsspezifischen Schad-

stoffen vor.

13.2

Parameter (Anlage 7, OGewV)

Tabelle 49:

sen, Messstat.“ (284, nur BSB:;) fiir den OWK Fulda/Kassel

Jahresmittelwerte der allgemeinen physikalisch-chemischen

Messwerte APC an der Messstelle ,,Fulda, Kassel“ (918) und ,,Fulda, Wahnhau-

Schadstoff [mg/l] @ 2018 @ 2019 @ 2020 @ 2021 @ Gesamt | Median

Ammonium-N 0,122 0,133 - 0,061 01

Gesamt-Phosphor 0,136 0,134 - 0,107 0,13

Ortho-Phosphat-Phosphor | 0,07 0,074 - 0,056 0,073

Eisen 0,208 0,325 - 0,296 0,302 0,223

Chlorid 51,42 44,57 - 47,1

pH 78 78 - 8.1

Sauerstoffgehalt (Minimal- | 5,7 52 - 6,6

wert)

TOC 3,881 4,153 - 3,56 3,975 3,7

BSBs - 2,719 2,275 2,358 2,457 2

Wassertemperatur [°C]

Max. 2018 Max. 2019 Max. 2021

Sommer Winter Sommer Winter Sommer Winter

219 8 219 8,2 18,9 75
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Tabelle 50:

OWK Grunnel-Bach

Messwerte APC an der Messstelle ,,Grunnel-Bach, Kassel-Siid“ (853) fur den

Schadstoff [mg/l]

@ 2021

Median

Ammonium-N

0,052

Gesamt-Phosphor

Ortho-Phosphat-Phosphor

0,172 0,17
0,099 0,11

0,044

Eisen 0,257 0,25
Chlorid 118,2 (55,25, ohne Ausreil3er) 55
TOC 4,53 4.3
BSBs n. a. n. a.

Wassertemperatur [C°]

Max. 2021 Sommer

Max. 2021 Winter

19 8,7

13.3 Jahresmittelwerte der prioritdren Schadstoffe (Anlage 8,

OGewV)
Tabelle 51: Messwerte prioritdre Schadstoffe an der Messstelle ,,Fulda, Kassel“ (918) und
»Fulda, Wahnhausen, Messstat.“ (284) fiir den OWK Fulda/Kassel

Schadstoff [pg/I] @ 2018 (284) | Max. 2018 @ 2021 (918) | Max. 2021 Median
Blei - - 0,15 0,15 0,15
Cadmium - - 0,012 0,012 0,012
Nickel - - 1,42 18 1,455
DEHP 0,05 0,05 - - 0,05
Fluoranthen 0,00545 0,014 - - 0,0048
Benzo[a]pyren 0,00228 0,0061 - - 0,0019
Benzolb]fluoranthen 0,00288 0,0071 - -
Benzo[K]fluoranthen 0,0013 0,0034 - -
Benzo[g,h,i]perylen 0,00192 0,0048 - -
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Tabelle 52: Messwerte prioritare Schadstoffe an der Messstelle ,,Grunnel-Bach, Kassel-Stid“
(853) fir den OWK Grunnel-Bach
Schadstoff [pg/] @ 2018 (284) | Max. 2018 @ 2021 (918) | Max. 2021 Median
Blei - - 0,15 0,3 0,15
Cadmium - - 0,012 0,024 0,012
Nickel - - 1,66 2,48 1,61
DEHP - - - - -
Fluoranthen - - - - -
Benzo[a]pyren - - - - -
Benzolb]fluoranthen - - - - -
BenzolK]fluoranthen - - - - -
Benzo[g,h,i]perylen - - - - -
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