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A44, 6-streifiger Ausbau AK Kassel-West - AD Kassel-Siid
Unterlage 18.1 — Erlauterungsbericht zur wassertechnischen Untersuchung

1 ALLGEMEINES

Die Bundesrepublik Deutschland -Bundesfernstra3enverwaltung-, vertreten durch die Autobahn
GmbH, vertreten durch die DEGES Deutsche Einheit Fernstralienplanungs- und -bau GmbH
plant den 6-streifigen Ausbau der Bundesautobahn 44 (A 44) im Abschnitt zwischen dem Auto-
bahndreieck (AD) Kassel Sud und dem Autobahnkreuz (AK) Kassel West inklusive des Ersatz-
neubaus der Bergshauser Briicke tber das Fuldatal.

Die geplante BaumalRnahme liegt sidlich von Kassel im Bereich der Ortslagen Rengershausen
(Stadt Baunatal), Dennhausen/Dittershausen und Bergshausen (Gemeinde Fuldabrick) im
Bundesland Hessen. Sie umfasst den 6-streifigen Ausbau der A 44 zwischen dem AK Kassel-
West und dem Dreieck Kassel-Sud auf einer Lange von ca. 5,3 km, von ca. Bau-km 0+000 bis
ca. Bau-km 5+260. Im Zuge des Ausbaus der A 44 muss die Fahrbahnbreite von derzeit ca.
11,50 m auf 14,50 m je Richtungsfahrbahn verbreitert werden. Die Verbreitung der Fahrbahn
erfolgt um 3,0 m am FahrbahnaufRenrand. Im Bereich der siidlichen Trassenverlegung Bergs-
hausen erfolgt ein Fahrbahnneubau mit jeweils 14,50 m Breite pro Richtungsfahrbahn.

Die im Ausbauabschnitt bestehende Fuldabricke Bergshausen wird wegen der ablaufenden
Restnutzungsdauer bis Ende 2028 und gegenwartig eingeschrankter Befahrbahrkeit des Ver-
kehrs auf der Briicke abgebrochen und durch einen Ersatzneubau in sidlicher Lage ersetzt.

Zur Herstellung eines richtlinienkonformen Anschlussdreiecks Kassel-Sid mit linksliegender
Trompete wird die Trasse der A 44 westlich der heutigen Fuldaquerung nach Suden abge-
schwenkt und in stdlich versetzter Lage an die A 7 angebunden.

2 TRINKWASSER- UND HEILSCHUTZGEBIETE

Im Planungsgebiet sind nachfolgend aufgefiihrte amtlich festgesetzte Trinkwasserschutzgebiete
sowie Heilquellenschutzgebiete ermittelt worden:

. Schutzzonen I, Il und Il fir den Tieforunnen Bergshausen der Gemeinde Fuldabriick,
Landkreis Kassel; Verordnung vom 04.02.1975 (StAnz. 10/75 S. 0436)

. Schutzzonen 11l A und 11l B fur die Tiefbrunnen | und Il Herchenbach und den Tiefbrun-
nen Il und IV Wellerode sowie im 6stlichen Randbereich des Untersuchungsgebietes
ein Teilstlick der Schutzzone Il des Tiefbrunnens IV Wellerode der Gemeinde Lohfelden,
Landkreis Kassel, Verordnung vom 22.10.1981, (StAnz. 46/81 S. 2181)

. Schutzzone Il des mit Anordnung vom 25.03.1970 (StAnz. 23/1970 S. 1181) amtlich
festgesetzten Schutzgebietes fur die Trinkwassergewinnungsanlagen ,Neue Mihle* und
»Trankeweg" der Stadtischen Werke AG, Kassel

. quantitativen Schutzzone B2 — dul3ere Zone — des mit Datum vom 02.10.2006 (StAnz.
46/2006 S. 2634) amtlich festgesetzten Heilquellenschutzgebietes fur die staatlich aner-
kannte Heilquelle , TB Wilhelmshdhe 3, Gemarkung Wahlershausen der Stadt Kassel zu
Gunsten der Thermalsolebad Kassel GmbH, Kassel
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A44, 6-streifiger Ausbau AK Kassel-West - AD Kassel-Siid
Unterlage 18.1 — Erlauterungsbericht zur wassertechnischen Untersuchung

Zwischen Bau-km 0+000 und 4+125 verlauft die A 44 durch das Heilguellenschutzgebiet ,TB
Wilhelmshohe 3“. Zwischen Bau-km 1+075 und dem Bauende auf der A 7 befindet sich die
Baumalinahme einschliel3lich des Autobahndreiecks Kassel-Sud in der Wasserschutzzone lll.
Damit liegt die Baumal3inhahme im Geltungsbereich der RiStWag. Die vorhandene Grundwas-
sertberdeckung ist mit einer Méachtigkeit von > 10 m nach Tabelle 2 der RiStWag generell als
grol3 einzuschétzen, so dass gemal Tabelle 3 der RiStWag fur die EntwasserungsmalRnahmen
eine Einstufung in die Stufe 1 erfolgt.

3 VORFLUTVERHALTNISSE UND VORHANDENE
ENTWASSERUNGSEINRICHTUNGEN

3.1 Vorflutverhaltnisse und Einleitbedingungen

Als Vorfluter zur Ableitung von Oberflichenwasser sind im Planungsraum neben dem Haupt-
gewasser Fulda ebenfalls deren Nebengewésser der Eselsgraben und Lausegraben sowie der
namenlose Bach im Bereich des Sthrewaldes vorhanden. Die geplante Einleitstellen kénnen
dem Lageplan der Entwasserung bzw. den Tabellen 1 und 2 enthommen werden.

Im Bereich der BaumafRnahme bildet die Fulda den Vorfluter fir samtliche oberirdischen und
unterirdischen Abflisse. Die Fulda kann als grol3er Fluss eingestuft werden. Zwischen dem
westlichen Fuldaufer bei ca. Bau — km 3+900 bis zur UferstraRe wird das Uberschwemmungs-
gebiet (USG) der Fulda mit BW 07n (iberquert.

Der Lausegraben - ein nur zeitweilig Wasser fuhrender Graben am Sommerberg ist als Wege-
seitengraben ausgebaut. Er durchflie3t nérdlich der A 44 eine feuchte Senke mit Brachflachen
und quert anschlieend die A 44 mit einem Durchlassbauwerk (BW 06). Wie alle Flie3gewasser
innerhalb des Langen Feldes ist auch der Lausegraben ausgebaut und begradigt.

Der Eselsgraben ist derzeit ein weiterer Vorfluter im Planungsraum, in dem zukiinftig das Ober-
flachenwasser der A 44 im Abschnitt dstlich vom AK Kassel-West nicht mehr direkt eingeleitet
wird. Der Eselsgraben im Stadtteil Niederzwehren beginnt auf Kasseler Stadtgebiet am Durch-
lass an der Autobahn A 44 und flie3t dann in nérdliche Richtung, bevor er nach ca. 3,1 km in
den Grunnelbach mindet. Gegenwartig entwéssert der Bestandsabschnitt der A 44 bis zur
Kreuzung der Main-Weser-Bahn (BW 04) am Durchlass BW 02 direkt in den Eselsgraben.

Die Entwasserung des AK Kassel-West wird Uber einen Bestandskanal DN 800 der Autobahn
nordlich der A 44 zum Eselsgraben abgeleitet. Der Bestandskanal quert die DB-
Schnellfahrstrecke mit einem Diker und mindet oberhalb des HWRB Keilsberg in den Esels-
graben.

Der namenlose Bach entwéssert Bereiche des S6hrewaldes am ehemaligen AD Kassel-Sid
und verlauft von der L 3460 in einem Kerbtal sudlich Bergshausen bis zur Fulda. An den na-
menlosen Bach ist das Einzugsgebiet dstlich der A 7 Gber eine Verrohrung DN 1000 unter der
Autobahn angeschlossen.
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3.2 Hochwassersituation und Uberschwemmungsflachen

Der mittlere Wasserstand der Fulda liegt im Bereich der geplanten Fuldabriicke bei 139,12 m
NN, die maximale Tiefe des Flusses bei 136,66 m NN [10]. Bei extremen Hochwassersituatio-
nen ist damit zu rechnen, dass die Fulda Uber die Ufer tritt. In FlieRrichtung links stellt die HQex:
rem-Uberflutungsflache im Bereich des kiinftigen Briickenbauwerkes nach einen maximal 100 m
breiten, Uber das Ufer bei Mittelwasserstand hinausgehenden Streifen dar. In Fliel3richtung
rechts Uberschreitet auch das maximale Hochwasser den dort verlaufenden Fuldaradweg nicht
[10].

3.3 Retentionsbodenfilteranlage der Stadt Baunatal

Sudlich der bestehenden Strecke bei Bau-km 0+500 hat die Stadt Baunatal die Retentionsbo-
denfilteranlage ,Im Wiesengrund“ errichtet. Diese hat die Aufgabe, den temporar trockenfallen-
den Eselsgraben vor starker, hydraulischer und stofflicher Belastung zu schiitzen.

3.4 Hochwasserrickhaltebecken Keilsberg (HWRB Keilsberg)

Zum Schutz gegen Uberflutungen im Bereich der StraBe ,Wartekuppe* wurden durch die Stadt
Kassel, die beiden Hochwasserriickhaltebecken Keilsberg und Wartekuppe mit einem Gesamt-
nutzvolumen von 14.600 m? hergestellt. Die beiden Retentionsraume sind offene naturnah ge-
staltete Erdbecken.

Der Beckenstandort unterhalb des Keilsbergs im Kasseler Stadtteil Niederzwehren wird westlich
durch die Trasse der Main-Weser-Bahn und im Osten durch den zum Schiel3stand fiihrenden
asphaltierten Wirtschaftsweg begrenzt.

Das Hochwasserriickhaltebecken Keilsberg liegt im Einzugsgebiet des Eselsgrabens, welches
einschlieBlich der Mischwassergebiete des Baunatalers Stadtteils Rengershausen eine Grol3e
von 208 ha hat.

Unter Bertcksichtigung der Struktur des Gesamteinzugsgebietes und der Entwicklungsmdoglich-
keiten an den Beckenstandorten wurde als optimale Drosselwassermenge fur das HRB Keils-
berg ein Abfluss von 1.300 I/s ermittelt.

Die technischen Berechnungen fur das Becken ergaben fir eine Regenhaufigkeit von n=0,2 ein
erforderliches Beckenvolumen von ca. 8.830 m3 und bei einer Haufigkeit von n=0,1
ca. 11.450 m3 Beckeninhalt. Das geplante nutzbare Beckenvolumen wurde nach grafischer
Auswertung mit ca. 11.600 m?3 bestimmt und ist somit ausreichend, um ein Starkregenereignis
mit 10-jahrlichem Wiederkehrintervall ohne Anspringen der Notentlastung aufnehmen zu kon-
nen.
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Abbildung 1: HRB Keilsberg (Kanal DN 800 der Autobahn mit Diiker, griine Linie; Quelle: Planung Kassler Entwasse-
rungsbetrieb)
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3.5 Bestandskanal DN 800 der Autobahn im Bereich des AK Kassel-West

Das Strallenwasser des westlichen Abschnittes der A 44 sowie von den Westrampen des AK
Kassel-West einschlieBlich der Uberfiihrung der A 49 im Kreuzungsbereich mit der A 44 wird
Uber den Hauptsammler DN 800 der Autobahn im Trennstreifen des nérdlichen Verflechtungs-
streifens im AK Kassel-West abgeleitet. Weiterhin ist der komplette Ostliche Teil des Autobahn-
kreuzes daran angeschlossen. Der Hauptsammler DN 800 der Autobahn hat damit zentrale Be-
deutung fur die Entwasserung des AK Kassel-West. Der Hauptsammler quert die DB-
Schnellfahrstrecke mit einem Duker und mindet oberhalb des Hochwasserruckhaltebeckens
Keilsberg in den Eselsgraben.

Aufgrund der Tiefenlage des Hauptsammlers DN 800 mit Sohlhéhen von bis zu 5,2 m unter
GOK st unter Bericksichtigung der sehr geringen Gefallebedingungen des Kanals bis zum
Bahnduker die Zwischenschaltung einer Retentionsbodenfilteranlage in den Bestandskanal
nicht moglich, da die erforderlichen H6henverhéltnisse fir die Herstellung einer Bodenfilteranla-
ge mit Freispiegelabfluss nicht vorhanden sind.

Der Bestandskanal DN 800 der Autobahn bleibt im Zuge des Ausbaus der A 44 als Ableitung
fur die Entwasserung des westlichen AK Kassel-West erhalten. Er kann im Zusammenhang mit
der spateren Umsetzung des westlichen Ausbaus der A 44 und der damit verbundenen Ge-
samtkonzeption fur das AK Kassel-West verandert und neu konzipiert werden.

C32_U18 1_EB_GP_.doc Seite 4 von 51



A44, 6-streifiger Ausbau AK Kassel-West - AD Kassel-Siid
Unterlage 18.1 — Erlauterungsbericht zur wassertechnischen Untersuchung

Abbildung 2: Hauptsammler DN 800 AK Kassel-West (rote Linie; Quelle: Abrechnungsplan Sanierung A 44 Fa.
Kirchner, 2011)

3.6 Beschreibung des vorhandenen Entwasserungssystems

Die bestehende Entwéasserung der A 44 sieht gemald damals geltenden Vorschriften weder eine
Ruckhaltung der Niederschlagsmengen noch eine Reinigung vor. Die vorhandenen Graben und
Mulden sind an die Vorfluter Eselsbach, Lausegraben und Fulda direkt angeschlossen.

Die derzeitigen Querneigungsverhaltnisse sind entsprechend der Fahrdynamik bzw. dem Kur-
venverlauf jeweils zum Kurveninnenrand der einzelnen Richtungsfahrbahnen geneigt (sog. Séa-
gezahnprofil). Dementsprechend fliel3t das Oberflachenwasser der zum Mittelstreifen geneigten
Richtungsfahrbahn zum innenliegenden Fahrbahnrand, wird dort in einer Rinne gesammelt und
Uber StraBenablaufe der Mittelstreifenentwésserung zugefuhrt. Von dort wird das Wasser tber
offene Grében ins angrenzende Gelande bzw. die vorhandenen Vorfluter (Fulda, Eselsgraben
und Lausegraben) geleitet.

Das Oberflachenwasser der nach auf3en geneigten Richtungsfahrbahn wird bisher Gber die Bo-
schungen geleitet und dort entweder versickert oder ebenfalls Gber offene Graben ins angren-
zende Gelénde geleitet.

Eine detaillierte Beschreibung der Bestandsentwéasserung ist abschnittsbezogen unter Kapitel 6
dargestellt.

4 BAUGRUNDVERHALTNISSE

Das Baugebiet ist dem Naturraum der Westhessischen Senke innerhalb des Hessischen Berg-
landes zuzuordnen. Aus regionalgeologischer Sicht liegt der westliche Abschnitt der A 44 inner-
halb der Niederhessischen Senke, die zu den Tertidrgraben und -senken des Kanozoischen
Gebirges gehort.

Die diese Graben ausflillenden tertiaren Sedimente bestehen im Wesentlichen aus Sanden,
Tonen und Schluffen mit eingeschalteten Braunkohlefl6zen.

Der 6stlich anschlieRende Streckenabschnitt gehdrt zur Fuldalauf-Tiefscholle, die zum Struktur-
raum ,Mesozoisches Gebirge* gehort und durchgéngig von Gesteinsserien des Mittleren Bunt-
sandsteins aufgebaut ist, die der Hardegsen-Folge zuzuordnen sind. Es handelt sich um maRig
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murbe bis harte Sandsteine, in die mit einem wechselnden Anteil sehr mirbe bis mirbe Ton-
steine eingeschaltet sind.

Das oberflachig zersetzte Festgestein wird zumeist von quartaren Sedimenten, bestehend aus
kiesig-sandigen Terrassenablagerungen, Loss- und Schwemmlehm und 6stlich der Fulda von
tber 20 m mé&chtigem Solifluktionsschutt Gberlagert.

Der gesamte Streckenabschnitt liegt im Einzugsgebiet der Fulda, die aus sidlicher Richtung
kommend das Untersuchungsgebiet schleifenférmig durchfliel3t und nach Norden tber die We-
ser in die Nordsee entwassert.

Allgemeine Grundwasserverhéltnisse / Hydrogeologischer Uberblick

Der Grundwasserflurabstand betragt im Fuldatal wenige Dezimeter bis Meter und in den ubri-
gen Streckenbereichen mehrere Meter bis Dekameter.

Die Sandsteinfolgen des Mittleren Buntsandsteins stellen einen guten Kluftgrundwasserleiter
dar. Als Stauer wirken die tertiren Tone und Schluffe sowie im Mittleren Buntsandstein nur bei
groReren Schichtdicken die eingeschalteten Tonsteinlagen. Die Verwitterungsdecken der Fest-
gesteine sowie anstehenden bindigen Lockergesteine sind nur méaRig bis gering wasser-
durchlassig, wohingegen die Tertiarsande und Terrassenablagerungen eine meist gute bis ma-
Rige Wasserdurchlassigkeit besitzen. Auf Grund der wechselnden Wasserdurchlassigkeiten tre-
ten oberhalb des geschlossenen Grundwasserspiegels und Uber feinkornreicheren Schichten
lokal schwebende Wasserhorizonte (Schichtwasser) auf. Ortlich kann der Grundwasserspiegel
unterhalb stauender Schichten auch leicht gespannt sein.

Grund- und Schichtenwasserverhaltnisse

Der Grundwasserspiegel liegt in den Streckenabschnitten westlich Fulda mehrere Meter bis
ca. 20 m unter Gelande innerhalb der gut bis maRig wasserdurchléassigen Schichten tS (Tertiar-
sande), Terrassenablagerungen (qpG) und sm (Mittlerer Buntsandstein). Unterhalb stauender
Deck- und Zersatzschichten kdnnen je nach Tiefenlage leicht gespannte Grundwasserspiegel
vorhanden sein.

In den Streckenabschnitten dstlich der Fulda wurde das Grundwasser nicht erbohrt. Entspre-
chend liegt der Grundwasserspiegel mehr als 20 m u.GOK. Die beiden Einschnitte in den Stre-
ckenabschnitten liegen oberhalb des Grundwasserspiegels.

Aufgrund der wechselnden Wasserdurchlassigkeiten treten oberhalb des geschlossenen
Grundwasserspiegels und uber feinkornreicheren Schichten lokal schwebende Wasserhorizon-
te (Schichtwasser) auf.

Bei den hoheren Wasserstanden der Bohrungen der Baugrunduntersuchungen im Einschnitt
zwischen Bau-km 1+900 und 2+800 handelt es um Schicht- oder Spulwasser.
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Bewertung Schutzwirkung nach RiStWag

Fir die Streckenabschnitte innerhalb der planfestgestellten Trinkwasserschutzgebiete ergeben
sich aufgrund der Lage der Gradiente, des Grundwasserflurabstandes und der Durchlassigkeit
des Baugrundes eine grof3e Schutzwirkung gemaf RiStWag (2016).

Ab- Bau-km Lage Durchléssigkeit Grundwasser- GW-Ab- Schutzwirkung
schnitt k [m/s]} flurabstand stand zur nach RiStWag
ca. [m] Gradiente (2016)
ca. [m]
1 0+000 bis 0+800 |  Belande- 10°® bis 10 10 15 groR
gleich/Damm
I 0+800 bis 1+040 Einschnitt 10°® bis 108 10 10 groR
1l 1+130 bis 1+800 Damm 10® bis 108 20 30 groR
Einschnitt/ 1075 bis 107
' 1+800 bis 3+000 gelande- ca. 2+200 bis >15 10 grof
gleich 2+850: 10 bis 10°°
Vv 3+000 bis 3+240 Damm 107 bis 107 >30 >40 groR
VI 4+310 bis 4+700 Damm 107 bis 107 >15 >30 groR
Vil 44700 bis 5+420 Einschnitt 10 bis 10% >30 >20 groR

Tabelle 1: Grundwasser und Schutzwirkung nach RiStWag (2016) (Baugrundbeurteilung w&p geoprojekt GmbH,
20.12.2021)

Unter Bericksichtigung der dargestellten grof3en Schutzwirkung der Grundwasseruberdeckung
ergibt sich nach Tabelle 3 der RiStWag fiir die EntwéasserungsmalRnahmen eine Einstufung in
die Stufe 1. Das bedeutet, dass nach Abs. 6.2.6.2 der RiStWag keine Gber die REwS hinausge-
henden Anforderungen bestehen. Das auf den StraRenflachen anfallende Niederschlagswasser
wird gemald REwS einer breitflachigen Versickerung tber die Oberbodenschicht zugefihrt. Bei
gesammelter Ableitung werden die Stral3engrében, Strallenmulden und Versickerungsmulden
zur Bodenpassage mit einer bewachsenen Bodenschicht von 20 cm ausgebildet.

5 ENTWASSERUNGSKONZEPT

Zukunftig ist, in so grofRem Umfang wie moglich, eine flachenhafte Versickerung des Stral3en-
oberflichenwassers tber die Bdschungen oder Uber Rasenmulden als Entwasserungsmali-
nahme gemal REwS vorgesehen. Hierdurch wird das Wasser an Ort und Stelle wahrend der
Bodenpassage durch konzentrationsmindernde Rickhalte- und Abbauvorgénge gereinigt und
steht der Grundwasserneubildung zur Verfigung. Dies gelingt in den Dammabschnitten auf ei-
ner Lange von rd. 1,35 km im Bereich von Bau-km 0+350 bis Bau-km 0+750 und Bau-km 1+300
bis Bau-km 1+800 sowie im Bereich der Dammbd&schungen an den Widerlagern der Fuldabri-
cke (BW 07) zwischen Bau-km 3+000 bis Bau-km 3+200 und Bau-km 4+400 bis Bau-km 4+650.

In den restlichen Bereichen ist eine Versickerung von Niederschlagswasser aufgrund der
schwach durchlassigen Boden (ki < 1 x 10°® m/s) mit Machtigkeiten von > 5 m nicht méglich.
Hier wird die Errichtung von Regenwasserbehandlungsanlagen (Retentionsbodenfilteranlagen)
zur Reinigung des gesammelten Oberflachenwassers vor der Einleitung in die Vorfluter vorge-
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sehen.

Behandlungsanlagen

e Gemal RiStWag wir die Behandlung des Stralenoberflachenwassers durch die breitfla-
chige Versickerung uber die Bankette und Boschungen sichergestellt. Behandlungsanla-
gen werden bei in Transportleitungen gesammelten StraRenoberflachenwasser erforder-
lich. Fur die Behandlung werden Retentionsbodenfilteranlagen vorgesehen. Retentions-
bodenfilter stellen in Bezug auf den Ruckhalt von AFS63 die Anlagen mit der grol3ten Rei-
nigungsleistung dar und weisen betriebliche Vorteile auf. Die Retentionsbodenfilter werden
in Kombination mit Rickhaltungen hergestellt.

o Die Planung und Konstruktion der Retentionsbodenfilteranlagen erfolgten unter Bertick-
sichtigung des Arbeitsblattes DWA-A 178. Demnach wird der Retentionsbodenfilter auf ei-
ne spezifische Filterflache von 100 m2/ha Ae . bemessen.

e Als Vorstufe vor dem Retentionsfilterbecken wird ein Geschiebeschacht mit Tauchwand
vor dem Auslass zur Ruckhaltung der Leichtflissigkeiten angeordnet. Das Bauwerk wird
im Seitenverhaltnis Lange zu Breite von = 3 : 1 hergestellt.

e Die Einleitungen des Stral3enoberflachenwassers aus den Retentionsfilteranlagen liegen
im Bereich der Wasserschutzgebiete. Aufgrund der Fliel3zeit bis zum Vorfluter von weni-
ger als 2 Stunden ist die Leichtflissigkeitsriickhaltung gemaR RiStWag fur ein Speichervo-
lumen von 10 m3 ausgelegt.

o Die erforderlichen Rickhalteraume werden unter Zugrundelegung der Bemessungsregen-
daten aus dem digitalen Atlas zur Auswertung von Starkniederschlagen KOSTRA-DWD
2020 des Deutschen Wetterdienstes fur die Stationen Baunatal (Spalte 136, Zeile 134)
und Bergshausen (Spalte 137, Zeile 134) bemessen. Sie werden auf eine Wiederkehrzeit
von 5 Jahren (n = 0,2) ausgelegt (REwWS).

Anwendungsbereich der RiStWag

Die vorhandene und geplante Trasse durchlauft zwei Trinkwasser- bzw. Heilquellenschutzge-
biete. Ostlich der Main-Weser-Bahn (bei Bau-km 1+075) liegt die A 44 einschlieRlich des Auto-
bahndreiecks Kassel-Sud im Bereich der Trinkwasserschutzzone Ill. Die Lange der A 44 in der
Trinkwasserschutzzone Il bis zur A 7 (Bau-km 4+925) betragt 3.850 m. Das Heilquellenschutz-
gebiet der Schutzzone B2-neu wird vom Bauanfang (Bau-km 0+000) bis zur Fulda bei Bau-
km 4+125 auf 4.125 m Lange gequert.

Dem Grundsatz der RiStWag nach Abs. 5.1 fur die Stral3enplanung wird im Hinblick auf die
Verkehrssicherheit durch die Anwendung der in den RAA festgelegten Entwurfselemente ent-
sprochen.
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StralReneinschnitte sind gemafld Abs. 5.1 der RiStWag auf begriindetet Ausnahmefalle zu be-
schréanken. Die fiur die Baumal3Bnahme vorgesehenen Straf3eneinschnitte sind aus folgenden
Grunden erforderlich:

Westlich der Fuldabrucke verlauft die Trasse zwischen Bau-km 1+805 - Bau-km 2+750 in einem
bis zu 13 m tiefen Einschnitt. Der Einschnitt ist aufgrund der Linienfiihrung zur sudlichen Verle-
gung der Bergshauser Brucke erforderlich. Zur Gewahrleistung der Straf3enentwéasserung in der
Wannenausrundung des Einschnittes ist eine Langsneigung von 1,5 % fir die A 44 vorgesehen.
Somit werden entwasserungsschwache Zonen in den beiden Verwindungsbereichen mit
Querneigungsnulldurchgangen dieses Abschnittes vermieden.

Am 6stlichen Ende der Baustrecke bildet die bestehende Trasse der A 7 den Zwangspunkt fur
den Anschluss der A 44 und das geplante AD Kassel-Sud. Zur Querung der in Dammlage ge-
fuhrten A 7 ist eine Unterfuhrung der A 44 notwendig. Die Gradiente wird hier durch die Langs-
neigung des Rampenanschlusses an die A 7 in Richtung Norden festgelegt. Aus diesem Grund
mussen die Scheitelrampen des AD Kassel-Sud ab ca. Bau-km 4+820 bis ca. Bau-km 5+350 in
einem bis zu 16 m tiefen Einschnitt gefiihrt werden.

Die lagemé&Rige Einordnung der geplanten Retentionsbodenfilteranlage RBFA 01 im Bereich
nordéstlich des AK Kassel-West liegt im Heilquellenschutzgebiet. Die 6stlich davon geplanten
RBFA 02 und RBFA 03 befinden sich in der Wasserschutzzone Ill. Fur die Retentionsbodenfil-
teranlagen ist eine Vorstufe mit Leichtflissigkeitsriickhalt vorgesehen. Unter Berticksichtigung
der dargestellten groBen Schutzwirkung der Grundwasseriiberdeckung bestehen gemal RiSt-
Wag keine tuber die REwS hinausgehenden Anforderungen (siehe Pkt. 4). Fir die Bodenfilter ist
aus betrieblichen Griinden eine Beckenabdichtung vorgesehen.

Retentionsraumausgleich im Uberschwemmungsgebiet der Fulda

Die A 44 quert zwischen ca. Bau-km 3+950 und ca. Bau-km 4+120 Uber die neue Talbriicke
Bergshausen (BW 07n) das Uberschwemmungsgebiet der Fulda auf einer Lange von
ca. 170 m. Die in der Nahe des westlichen und 6stlichen Fuldaufers vorgesehenen Hauptpfeiler
von BW 07n befinden sich innerhalb des festgesetzten Uberschwemmungsgebiets. Durch die
Anordnung der beiden Pfeiler sowie den neuen Wirtschafts- und Betriebsweg unter der alten
Bergshauser Talbriicke (BW 07alt) wird der Retentionsraum der Fulda geringfligig verringert.
Der Retentionsraumverlust betragt insgesamt ca. 300 m3 [11]. Zur Kompensation des entfallen-
den Retentionsraums wird die bestehende Verwallung unter dem Bestandsbauwerk (BW 07alt)
am westlichen Fuldaufer auf Gelandeniveau abgetragen bzw. deren Boschung abgeflacht.

Drénierte Versickerungsmulden

o Dranierte Versickerungsmulden werden zur Aufnahme und Versickerung des restlichen
Abflusses des Uber Bankett und Bdschung abgeleiteten Stral3enoberflachenwassers
vorgesehen.

e Fur den Teilabschnitt der A 44 zwischen Bau-km 1+130 — 1+460 (EWAZ2.1) wird die Mit-
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telentwasserung an die dranierte Versickerungsmulde auf der Nordseite der A 44 ange-
schlossen.

e Die Behandlung erfolgt tGber die bewachsene Bodenzone. Der Berechnung wurde eine
maximale Einstauhdhe in der Mulde von max. 0,30 m zu Grunde gelegt.

e Zur Sicherstellung einer gleichmaRigen Versickerung werden Stauschwellen innerhalb
der drénierten Versickerungsmulden vorgesehen.

e Entsprechend des DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser“ kann der k-Wert fiir die Bodenschichten zwischen 5-10% und
5-10° angenommen werden. Fir eine erste Berechnung wird der Durchlassigkeitswert ki
der Bodenschicht mit 7-10° angenommen.

o Die Entlastung der dranierten Versickerungsmulde erfolgt Uber eine Raubettmulde in
den Lausegraben.

Entwasserung in den Abschnitten mit offenporigem Asphalt (OPA)

Aus Grinden des Larmschutzes ist vom AK Kassel-West bei Bau-km 0+000 bis zum Beginn der
neuen Fuldabriicke (BW 07) bei Bau-km 3+230 der Einbau eines offenporigen Asphalts (OPA)
erforderlich. Zur Entwéasserung der Fahrbahn werden am Tiefrand des Mittelstreifens und Sei-
tenstreifens jeweils Kastenrinnen hergestellt.

6 ENTWASSERUNGSABSCHNITTE UND EINLEITSTELLEN

6.1 Einteilung der Entwasserungsabschnitte

Die vorliegende Planung wurde in insgesamt 3 Entwasserungsabschnitte unterteilt. Davon wer-
den drei Abschnitte Uber Retentionsbodenfilteranlagen mit Rickhaltungen und ein Unterab-
schnitt des EWA 2 (ber eine drénierte Versickerungsmulde als grabenférmige Behandlungsan-
lage mit Bodenfilter entwassert. Fur einen kurzen Teilabschnitt des AD Kassel-Sud ist die Mit-
nutzung des RRB 05 an der A 7 vorgesehen. Die geplanten Einleitstellen in die Vorfluter sind in
Tabelle 1 bzw. 2 aufgefihrt.

Fur den Entwasserungsabschnitt 2 ergibt sich am BW 05 eine Unterteilung, da durch die Briicke
eine Ableitung des ersten Teilabschnittes bis zur Fulda (RBFA 02) nicht mdglich ist und wie im
Bestand nur eine Einleitung in den Lausegraben in Frage kommt.

o Entwasserungsabschnitt EWA1: Bau-km 0+000 bis Bau-km 1+130
o Entwasserungsabschnitt EWA2.1: Bau-km 1+130 bis Bau-km 1+460
o Entwasserungsabschnitt EWA2.2: Bau-km 1+460 bis Bau-km 4+710
e Entwasserungsabschnitt EWA3: AD Kassel-Sud

e Entwasserungsabschnitt EWA3.1: Teilbereich des AD Kassel-Sud bei Mitnutzung RRB 05
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In den Entwéasserungsabschnitten 1, 2.2 und 3 wird das Oberflachenwasser der Fahrbahnfla-
chen am Mittelstreifen durch eine geschlossene Entwdsserung gesammelt und in den geplan-
ten Retentionsbodenfilteranlagen vor Einleitung in die Vorflut gereinigt und gespeichert. Das auf
den unbefestigten Flachen der Seitenrdume und Dammbodschungen anfallende Oberflachen-
wasser wird einer breitflachigen Versickerung zugefuhrt bzw. tGber die Strallenmulden abgelei-
tet. Das auf den Brickenbauwerken anfallende Wasser flie3t Gber Rohrleitungen der Strecken-
entwasserung zu. Fir den Entwasserungsabschnitt 2.1 ist die Behandlung in einer dranierten
Versickerungsmulde vorgesehen.

Der Abfluss des Entwéasserungsabschnittes 1 wird Uber die RBFA 01 gedrosselt und behandelt
in den Bestandskanal DN 800 der Autobahn abgefihrt, welcher 6&stlich der DB-
Schnellfahrstrecke Hannover-Fulda in den Eselsgraben einleitet. Da gegenwartig im Bestand
ca. 3,57 ha Fahrbahnflache der A 44 (siehe Seite 14) unbehandelt in den Eselsgraben entwas-
sern, ergibt sich zukinftig eine Verbesserung der Wasserqualitat fir den Vorfluter.

Einleitung an bestehender Einleitstelle:

EW- EW-Abschnitt Bezeichnung Bezeichnung Bezeichnung undurchlassige
Abschnitt Bereich Einleitstelle und Lage Vorfluter Flache
Lfd.Nr [Bau-km] Behandlungsanlage Au[ha]
1 0+000 — 1+130 El RBFA 01 tber vorh. Eselsgraben 5,48
Autobahnkanal DN 800

Tabelle 2: Anderung vorhandene Einleitstelle

Es sind folgende Einleitstellen in die Vorfluter geplant:

EW- EW-Abschnitt Bezeichnung Bezeichnung Bezeichnung undurchlassige
Abschnitt Bereich Einleitstelle und Lage Vorfluter Flache
Lfd.Nr [Bau-km] Behandlungsanlage Au[ha]
2.2 1+460 — 4+740 E2 RBFA 02 Fulda 10,75
3 AD Kassel-Sud E3 RBFA 03 namenloser Bach 4.85

Tabelle 3: geplante Einleitstellen

Das Entwasserungskonzept der einzelnen Entwéasserungsabschnitte ist nachfolgend im Detail
beschrieben:

6.2 Entwdasserungsabschnitt EWA1
(von Bau-km 0+000 bis Bau-km 1+130)

Der Entwésserungsabschnitt 1 beginnt am Kreuzungsbauwerk A44/A49 im Autobahnkreuz
Kassel-West und erstreckt sich bis zur DB-Briicke (BW 04) bei Bau-km 1+130.

Dieser Entwéasserungsabschnitt liegt im Heilquellenschutzgebiet. Die Autobahn verlauft von Os-
ten kommend am Stral3enhochpunkt bei Bau-km 1+202 mit zun&chst 1,8 % und ab Bau-km
0+215 mit 0,35 % Langsgefalle in Richtung Bauanfang zum Kreuzungsbauwerk A 44/A 49. Auf-
grund der in einem Linksbogen verlaufenden Linienfihrung der A 44 ergibt sich ein Sagezahn-
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profil mit einer auf der RiFa Kassel zum Mittelstreifen geneigten Fahrbahn. In diesem Abschnitt
befinden sich in kirzeren Abstanden die Brickenbauwerke BW 01, BW 01.1 und BW 01.2,
BW 02, BW 03 und BW 04.

Vorhandene Entwasserungsanlagen

Die RiFa Dortmund entwéassert derzeit bei Geldndegleich- bzw. Einschnittslage in die vorhan-
denen StraBenmulden und im Dammbereich in Langsgréaben am Bdschungsfuld, welche mit
Durchlassen unter den Wegquerungen miteinander verbunden sind. Die vorhandenen Auto-
bahnmulden/-graben minden am Durchlass BW 06 bei ca. Bau-km 0+580 in den Eselsgraben.

Der Abschnitt der A 44 vom Bauanfang am Kreuzungsbauwerk der A 44/A 49 bis zum kreuzen-
den Rad- und Gehweg (BW 01) entwassert einschlie3lich der dstlichen Rampen des Autobahn-
kreuzes Kassel-West Uber die vorhandenen Transportleitungen in den Bestandskanal DN 800
der Autobahn im Norden (siehe Punkt 3.5). Der Bestandskanal verlasst das Autobahnkreuz in
Richtung Nordosten, quert danach die Schnellfahrstrecke der DB mit einem Duker und mundet
mit einem Ablaufbauwerk in den Eselsgraben. An den Bestandskanal der Autobahn ist ein wei-
terer Kanal DN 800/1000 der Autobahn angeschlossen, welcher aus sudlicher Richtung im
Radweg Rengershausen-Niederzwehren verlauft. Der Kanal im Radweg nimmt die Strecken-
entwasserung der A 44 dstlich der Radwegunterflihrung auf.

Zwangspunkte

Der Verlauf der geplanten Transportleitungen wird durch folgende Zwangspunkte bestimmt:
- Querung der Wege (Radweg und Betriebsweg) mit Mindestiiberdeckung (0,50 m)
- Geplanten Brickenbauwerke BW 01-03

- Verlauf des Hauptsammlers West (Bestandskanal DN 800) im Trennstreifen der nérdli-
chen Verflechtungsfahrbahn des AK Kassel-West mit Tiefen bis zu 5 m (Sohle:
184,15 m NHN)

- Geometrie des zusatzlichen Tragsystems (Deckelung auf Bohrpfahlen) Gber dem DB-
Tunnel

Geplante Entwésserung

Die Trasse der A 44 liegt ostlich des AK Kassel-West gelandegleich bzw. in Dammlage. Das
anfallende Oberflachenwasser der Autobahn sowie der dstlichen Rampen des AK Kassel-West
wird gesammelt und der geplanten Retentionsbodenfilteranlage (RBFA) 01 norddstlich vom Au-
tobahnkreuz zugefihrt. Die Anordnung der RBFA 01 ist am Radweg Rengershausen-
Niederzwehren auf der dort vorhandenen Landwirtschaftsflache vorgesehen.

Im Bereich der Larmschutzwand LSW R1 wird das Oberflachenwasser der Rampe A49-A44 Ost
in einer Bordrinne gesammelt und tber Transportleitungen der Behandlungsanlage zugefiihrt.
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Die geplanten Transportleitungen des westlichen Abschnittes zwischen dem Bauanfang bei
Bau-km 0+000 und BW 01 bei Bau-km 0+349 werden uber einen Zulaufkanal DN 600 im ndrdli-
chen Seitentrennstreifen der A 44 an den Anschlusskanal DN 800 zur RBFA 01 angeschlossen.
Aufgrund der Lage der RBFA 01 verlaufen die Transportleitungen im Gegengefélle zur Gradien-
te der A 44.

Ostlich von BW 01 ist ein Zulaufkanal DN 600 zur RBFA 01 innerhalb des nérdlichen Parallel-
weges an der A 44 vorgesehen. Der Kanal verlauft nordlich der Autobahn, da die Briickenbau-
werke durch Transportleitungen nicht gequert werden kénnen. An den Zulaufkanal sind samtli-
che Transportleitungen des 6stlichen Abschnitten von 0+349 — 1+130 angeschlossen. Von Os-
ten kommend, verlauft der Zulaufkanal zunachst bis BW 03 (Bau-km 0+665) in Mittellage,
zweigt an der Bricke seitlich in die nordliche Betriebsumfahrt der Autobahnmeisterei ab und
qguert im Verlauf des nordlichen Parallelweges den tberschitteten Durchlass des Eselsgrabens
(BW 02) bei Bau-km 0+581. Der Zulaufkanal wird am Eisenbahntunnel bei Bau-km 0+524 zwi-
schen Tunnelportal und der Verteilerfahrbahn Nord der A 44 {iber das geplanten Uberbrii-
ckungsbauwerk Nord (BW 01.1) gefuhrt. Bei Bau-km 0+349 wird der 6stliche Zulaufkanal
DN 600 im Radweg Rengershausen — Niederzwehren nérdlich von BW 01 mit dem Zulaufkanal
DN 600 aus Richtung Westen vereinigt und tiber den Anschlusskanal DN 800 an den Geschie-
beschacht der RBFA 01 angeschlossen. Der unter BW 01 im Weg oberflachennah verlaufenden
Regenwasserkanal DN 800 wird an den Anschlusskanal angeschlossen.

Die Entwasserung am Mittelstreifen erfolgt aufgrund der Fahrbahnbefestigung mit einem offen-
porigen Asphalt in Kastenrinnen, welche Uber die Transportleitungen an das RBFA 01 ange-
schlossen sind. Im Bereich der Verteilerfahrbahn ist fur die Ableitung des Oberflachenwassers
der RiFa Dortmund (Nordfahrbahn) aufgrund der Fahrbahnbefestigung mit offenporigem As-
phalt ebenfalls eine Entwasserungsrinne vorgesehen.

Am Bauanfang entwassert die Rampe A 49 Sud/A 44 West des AK Kassel-West in die beste-
henden Entwéasserungseinrichtungen der A 44. Der vorhandene Hauptsammler DN 800 der
westlichen Rampen des Kreuzes Kassel-West wird im Trennstreifen der Verteilerfahrbahn an
die neue Fahrbahn in der Lage angepasst und die Schachte um ca. 3 m nordlich versetzt. Die
vorhandenen Gefélleverhéltnisse des Kanals werden dabei beibehalten.

Das Oberflachenwasser der nordliche Verteilerfahrbahn des AK Kassel-West wird auf den
Dammflachen und in den Mulden breitflachig versickert. Die Mulden entlasten in den nérdlichen
Zulaufkanal.

Zwischen Bau-km 0+500 — 0+550 wird auf der Stidseite der A 44 ein Entwasserungsgraben der
Bodenfilteranlage Baunatal durch die geplante Dammverbreiterung tberbaut. Der Graben wird
entsprechend des neuen Boschungsverlaufs umverlegt und das daran anschlielende Zulauf-
rohr zum Tosbecken des Eselbachdurchlasses angepasst.

Die Regenwasserbehandlung erfolgt Uber eine Retentionsbodenfilteranlage mit zusatzlicher
Ruckhaltung. Dem Retentionsbodenfilter wird als Vorstufe ein Geschiebeschacht mit Tauch-
wand fur die Leichtflissigkeitsriickhaltung vorgeschaltet. Um die Einleitmenge zu dosieren ist
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im Ablaufbauwerk eine Drosseleinrichtung vorgesehen. Die RBFA 01 wird Uber einen Ablei-
tungskanal DN 800 an den Bestandskanal der Autobahn angeschlossen.

Die Retentionsbodenfilteranlage 1 hat ein Bemessungs-Speichervolumen fir n=0,2 von
1.155 m3. Die Behandlungsanlage weist bei einer Wasserpegelhthe etwa auf HOhe der Be-
ckenumfahrung (186,35 m) ein Gesamtvolumen von 2.755 m3 (Pkt. 10.2.5, Abb.4) zum Schutz
vor Uberflutung des benachbarten Eisenbahntunnels auf. Damit besteht hinsichtlich des erfor-
derlichen Speichervolumens (Ver.) von 2.573 m3 (Unterlage 18.5.6) eine ausreichende Spei-
cherreserve zur Rickhaltung des 100jahrigen Regenereignisses (n=0,01). Die Einstauhdhe des
Beckens fiir den Uberstaufall liegt unterhalb der Deckelhéhen der umliegenden Schéchte und
benachbarten Mulden.

Beziglich der grof3en Schutzwirkung der Grundwassertuberdeckung im Untersuchungsraum
(siehe Baugrundgutachten) werden gemaf RiStWag innerhalb des EWA1 im Bereich des Heil-
quellenschutzgebietes keine tber die REwS hinausgehenden Mal3nahmen erforderlich.

Der Zustand nach Ausbau der A 44 stellt eine deutliche Verbesserung zum Bestand dar.

Angeschlossene Flache der Bestandsfahrbahn im EWA1

e Anschluss an Vorflut - Eselsbach

Bestand

Fahrbahn A 44 Au =(1,30 + 1,30) - 0,9=2,34 ha

sudl. Rampen Kreuz Kassel-West Au = (0,35 + 0,50) - 0,9=0,76 ha

nordl. Verteilerfahrbahn Kreuz Kassel-West Au = (0,52) - 0,9=0,47 ha
2AU =2,34+0,76+0,47 = 3,57 ha

Vergleichsabflussmenge Bestand: Au  rasy = 3,57 ha - 114,4 |/s ha = 408,4 I/s

Drosselabflussmenge RBFA 01: Qo max = 86 I/s (vgl. Pkt. 10.2.5)

Aus der Gegeniberstellung ist zu ersehen, dass neben der verbesserten Einleitungsqualitat vor
allem der Gesamtabfluss von den Fahrbahnflachen der A 44 mit derzeit ca. 408,4 |/s durch die
geplante Ruckhaltung auf 86 I/s reduziert und somit ein wirksamer Beitrag zum Hochwasser-
schutz im Einzugsgebiet geleistet wird.

6.3 Entwdasserungsabschnitt EWA2
(von Bau-km 1+130 bis Bau-km 4+740)

Der Entwasserungsabschnitt 2 beginnt dstlich der DB-Bricke (BW 04) und verlauft bis zur
Grenze vom Einzugsgebiet des RBFA 03 in 0Ostlicher Richtung bei ca. Bau-km 4+740. Der Ab-
schnitt wird am BW 05 - Bricke wUber Wirtschaftsweg ,Dittershduser Stral3e* in die Unterab-
schnitte EWA 2.1 und EWA 2.2 unterteilt, da die Transportleitung der Mittelentwdsserung auf-
grund der Uberbaukonstruktion der Briicke nicht bis zum RBFA 02 gefiihrt werden kann.
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Ab dem Stral3enhochpunkt bei Bau-km 1+202 fallt die Linienfihrung der A 44 auf einer Lange
von 1.367 m mit 1,50 % Langsneigung in 6stliche Richtung und erreicht bei Bau-km 2+514 den
StralRentiefpunkt des Entwasserungsabschnittes. Danach steigt der Streckenabschnitt mit
1,50 % Langsneigung auf einer Lange von 1.162 m bis zum nachsten Neigungswechsel bei
Bau-km 3+677, wonach die Gradiente mit etwas grol3erer Langsneigung von 3,0 % weiter bis
zum geplanten AD Kassel-Sud ansteigt. Der StralRenhochpunkt des geplanten Dreiecks Kassel-
Sid liegt bei ca. Bau-km 5+066.

Der Entwasserungsabschnitt EWA?2 ist aufgrund der Briicke Uber den Wirtschaftsweg bei Bau-
km 1+460 (BW 05) und damit getrennter Abflussverhéltnisse in zwei Unterabschnitte aufgeteilt.

Der EWAZ liegt im Trinkwasserschutzgebiet des Tiefbrunnens Bergshausen der Schutzzone |l
und im Bereich des Heilquellenschutzgebietes fiir die staatlich anerkannte Heilquelle ,TB Wil-
helmshdhe 3" der Schutzzone B2.

Aufgrund der groRen Schutzwirkung der Grundwasseruberdeckung im Untersuchungsraum
(siehe Baugrundgutachten) sind innerhalb des EWA2 keine Schutzmafl3nahmen nach RiStWag
erforderlich.

Vorhandene Entwasserungsanlagen

Die bestehende Entwasserung der Autobahn erfolgt derzeit tiber die Langsleitungen im Mittel-
streifen und nordlichen Seitenbereich sowie Uber Graben und Mulden in den beiden Seitenbe-
reichen. Das anfallende Oberflachenwasser wird direkt in die angeschlossenen Vorfluter Lau-
segraben und die Fulda eingeleitet. Regenwasserbehandlungsanlagen sind nicht vorhanden.
Die bestehende Fuldabriicke Bergshausen wird tUber Stral3enablaufe in die Briickenleitungen
entwassert und am unteren Widerlager des westlichen Brickenanfanges in die seitlichen
DammfulRgraben bzw. einen Ableitungskanal in Richtung Fulda abgeschlagen. Die Baumal3-
nahme befindet sich im Einzugsgebiet der Fulda. Die oberirdischen Gewasser nehmen bereits
heute Oberflachenwasser aus den StraRengrdben und —mulden auf.

Bei ca. Bau-km 1+700 kreuzt der Lausegraben die A 44 mit einem Durchlassbauwerk. Der vor-
handene Durchlass (BW 02) mit einer lichten H6he von 3,65 m und einer lichten Weite von
2,50 m wird nach Norden verlangert.

Der Lausegraben entwéssert Flachen vom Einzugsgebiet des ,Langen Feldes” und flief3t in
Richtung Stden zur Fulda ab. Nordwestlich des Durchlasses mit der A 44 ist das geplante Re-
genrickhaltebecken Sid des Gewerbestandortes ,Langes Feld* mit einem Nutzvolumen von
5.300 m?3 vorgesehen. Der Beckenabfluss erfolgt Gber eine Sammelleitung DN 700 zur Fulda.
Die im B-Plan der Stadt Kassel auf 40 m festgelegte Abstandsflache zur bestehenden A 44 wird
mit den 6-streifigen Ausbau der A 44 auf 35 m angepasst.
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Geplante Entwésserung

Entwasserungsabschnitt 2.1

(A 44 von Bau-km 1+130 — Bau-km 1+460, Entlastung zum L&ausegraben)

Im Bereich zwischen Bau-km 1+130 — Bau-km 1+460 befindet sich die A 44 in einer ausgeprag-
ten Dammlage und quert bei Bau-km 1+474 den Wirtschaftsweg ,Dittershauser Stral3e* tber
BW 05. Die Fahrbahn ist in Fortsetzung des EWAL1 ebenfalls als Sagezahnprofil ausgebildet.

Die Entwasserung der RiFa Dortmund erfolgt breitflachig tUber die standfesten Bankette und
bewachsenen Dammbdschungen auf der Nordseite. Das Oberflichenwasser der A 44 wird auf
diesen Flachen und in der dréanierten Versickerungsmulde am Bdschungsful? versickert. Fur die
kritische Regenspende rqit von 15 |I/s - ha ergibt sich somit kein Abfluss (siehe Nachweis unter
Kap. 9.2). Eine Behandlung ist hier nicht erforderlich.

Das Oberflachenwasser der RiFa Kassel muss aufgrund des Sagezahnprofiles der A 44 am
Mittelstreifen in einer Kastenrinne gefasst werden. Die Entwadsserungsrinne ergibt sich durch
die Fahrbahnbefestigung mit einem offenporigen Asphaltbelag. Im Bereich zwischen Bau-km
1+130 — 1+460 wird das in der Kastenrinne gesammelte Oberflachenwasser der RiFa Kassel
sowie das im Bereich 1+130 — 1+700 nicht versickerungsfahige Oberflaichenwasser der RiFa
Dortmund einer dranierten Versickerungsmulde an der Nordseite der A 44 zugefihrt (siehe
auch Punkt 10.5). Dabei wird der Abfluss der Kastenrinne der Mittelstreifenentwdsserung tber
mehrere dezentrale Querabschlage in die dranierte Versickerungsmulde abgeleitet. Die dranier-
te Versickerungsmulde quert die Dittershauser Straf3e mit einem Durchlass DN 500 und entlas-
tet Uber eine Raubettmulde in den Lausegraben.

Entwasserungsabschnitt 2.2
(A 44 von Bau-km 1+460 — Bau-km 4+710, Einleitung in die Fulda)

Das Oberflachenwasser der A 44 zwischen Bau-km 1+460 — 1+800 wird auf den Béschungsfla-
chen des Dammabschnittes breitflachig versickert. Fur die kritische Regenspende riir von 15
I/s - ha ergibt sich somit kein Abfluss (siehe Nachweis unter Kap. 9.2). Eine Behandlung ist hier
nicht erforderlich.

Im Teilabschnitt zwischen Bau-km 1+800 — Bau-km 2+750 wird die Trasse der A 44 in einem
bis zu 13 m tiefen Einschnitt weitergefiihrt. Die Grof3e des Einschnittes ist aufgrund der sudli-
chen Lage der Bergshduser Bricke und Einbindung der neuen Briicke in den Talraum der
Fulda notwendig. Aus Grinden der Verkehrssicherheit und Vermeidung entwésserungsschwa-
cher Bereiche auf der Fahrbahn im westlich an die Fuldabriicke anschlie3enden Wannenbe-
reich der A 44 ist eine Absenkung der Gradiente mit LAngsneigungen von mindestens 1,5 %
erforderlich, damit sich das Oberflachenwasser in den beiden Verwindungsbereichen der Wan-
ne nicht aufstaut.

Das Oberflachenwasser des Einschnittes wird in 2,0 m breiten Rasenmulden gefasst und tber
Muldenablaufschéchte in die geplanten beidseitigen Huckepackleitungen abgefihrt. Der Tief-

C32_U18_1_EB_GP_.doc Seite 16 von 51



A44, 6-streifiger Ausbau AK Kassel-West - AD Kassel-Siid
Unterlage 18.1 — Erlauterungsbericht zur wassertechnischen Untersuchung

punkt der Gradiente liegt bei Bau-km 2+510 und damit 240 m vor dem Ende des Einschnitts,
sodass das Niederschlagswasser von beiden Seiten auf diesen Punkt zuflief3t. An dieser Stelle
besteht bei einer Uberlastung der Regenwasserkanale die Gefahr des Riickstaus. Die Bemes-
sung der Rohrleitungen erfolgte daher fir ein Regenereignis mit 5-jahriger Wiederkehr (Stra-
Rentiefpunkte). Zur Entlastung der Regenwasserleitung im Mittelstreifen des Wannenhalbmes-
sers wird unter der stdlichen Mulde im Seitenraum ein durchlaufender Kanalstrang vorgesehen,
womit grol3e Sonderschachte im Mittelstreifen vermieden werden kénnen. Die nérdliche Mulde,
die nur die Béschungen entwéssert, wird Uber Ablaufschachte an die Mittellangsleitung ange-
schlossen.

Vom Stral3entiefpunkt bei Bau-km 2+515 wird das in den Autobahnkan&len gesammelte Stra-
Renoberflachenwasser mit einer im Gegengefalle geplanten Transportleitung auf der Nordseite
bis zum Standort des geplanten RBFA 02 bei ca. Bau-km 3+300 abgefiihrt. Der Ableitungskanal
wird aufgrund des abfallenden Gelandes auf der Nordseite angeordnet. Trotzdem ergeben sich
groRe Schachttiefen bis 8 m. Zur Vermeidung von Schachthéhen > 10 m wurde das Sohlgefalle
des ndrdlichen Zulaufkanals zum RBFA 02 von Bau-km 2+700 — 3+100 auf 0,35 % festgelegt.

Zur Entlastung des westlich vom Straf3entiefpunkt verlaufenden Mittellangsleitung sind Ab-
schlage in den Regenwasserkanal auf der Nordseite bei Bau-km 2+510 und Bau-km 2+700
vorgesehen.

Im Bereich der Larmschutzwénde LSW D1 und LSW B1 wird das Oberflachenwasser der A 44
an den Tiefr&ndern in einer Kastenrinne gesammelt. Der Streckenbereich der A 44 mit offenpo-
rigem Asphalt endet bei Bau-km 3+238 am westlichen Widerlager der neuen Bergshéauser Bru-
cke.

Bei Bau-km 3+000 wird die Entwasserung des 6stlichen Abschnittes der A 44 bis zum AD Kas-
sel-Sud bei Bau-km 4+710 an den Zulaufkanal DN 1100 zum RBFA 02 auf der Nordseite ange-
schlossen. Da am 0stlichen Ufer der Fulda aufgrund der Sperre-Siedlung und des bewaldeten
Steilhanges eine weitere Behandlungsanlage nicht vorgesehen werden kann, wird das gesam-
melte Oberflachenwasser des Dammbereiches der A 44 zwischen Bau-km 4+314 - 4+710 mit-
tels Transportleitungen tber die Bergshauser Bricke (BW 07n) abgeleitet und der RBFA 02 zu-
gefuhrt.

Das Oberflachenwasser der Bergshauser Briicke zwischen Bau-km 3+238 — 4+314 wird Uber
Briickenablaufe gefasst und mit Briickenlangsleitungen zum westlichen Widerlager abgeleitet.

Ostlich der Bergshauser Briicke werden die StraBenabfliisse des Dammbereiches zwischen
Bau-km 4+314 — 4+710 am Tiefrand entlang der Larmschutzwand LSW B1 uber Stral3enabléu-
fe gesammelt. Im Dammbereich von Bau-km 4+314 bis Bau-km 4+520 wird das nicht versi-
ckernde Oberflichenwasser der Boschungen am Ubergang an das ansteigende Gelande in
Graben mit rauer Sohlbefestigung am Bdschungsful’ geleitet und versickert.

Im Bereich des AD Kassel-Sud quert bei Bau-km 4+664 die umverlegte L 3460 die Rampen des
AD-Kassel-Sud mit einer Stral3entberfihrung. Die Straf3enuberfuhrung der L 3460 entwé&ssert
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breitflachig Gber Bankett und Dammboschung. Die Behandlung des Strafl3enoberflachenwas-
sers erfolgt Gber breitflachige Versickerung auf den Béschungsflachen.

In Abhangigkeit der geplanten Richtungs- und Querneigungswechsel der Linienfiihrung bei
Bau-km 2+079 und Bau-km 2+909 sowie Bau-km 3+435 &ndert sich ebenfalls der Seitenbereich
mit der zur Strallenmulde hin entwassernden Richtungsfahrbahn.

- Bau-km 1+460 — 2+079 Entwéasserung der RiFa Dortmund zur Nordseite
- Bau-km 2+179 — 2+836 Entwésserung der RiFa Kassel zur Sudseite
- Bau-km 2+909 — 4+470 Entwéasserung der RiFa Dortmund zur Nordseite

- Bau-km 4+470 — 4+710 Entwésserung der RiFa Kassel zur Sudseite

Die Regenwasserbehandlung erfolgt Gber eine Retentionsbodenfilteranlage (RBFA 02) mit zu-
satzlicher Ruckhaltung. Die Rickhaltung erfolgt im Nebenschluss in einem gesonderten Regen-
rickhaltebecken fir das 5jahrige Regenereignis (n = 0,2). Dem Retentionsbodenfilter wird als
Vorstufe ein Geschiebeschacht mit Tauchwand vorgeschaltet. Der Abfluss aus der Behand-
lungsanlage wird Uber ein Drosselorgan gedrosselt in die Fulda eingeleitet.

Die geplante Retentionsbodenfilteranlage befindet sich am westlichen Widerlager der Fuldabri-
cke auf der Sudseite der A 44. Der Zulauf zum Bodenfilterbecken erfolgt Giber den nordlichen
Zulaufkanal DN 1100. Unter Beriicksichtigung des Reservespeichervolumens der beiden Be-
cken wird die Ableitung mit einer Transportleitung DN 600 geplant. Der Ableitungskanal verlauft
entlang der K 16 bis zur bestehenden Bergsh&user Briicke in nordlicher Richtung. Die Einlei-
tung in die Fulda ist unter der Bestandsbricke mit einem Einlaufbauwerk vorgesehen. Die Di-
mensionierung des Einlaufbauwerkes in die Fulda erfolgte unter Berticksichtigung der einzuhal-
tenden Querstrémung in die Bundeswasserstralle.

Aufgrund des relativ flachen Gelandeverlaufes des beidseitig anschlielenden Gelandes sind
Abfanggraben zur Aufnahme von Oberflachenwasser aus dem Gelande bzw. zum Schutz der
Bdschungen vor Erosion nicht vorgesehen.

Bei Bau-km 4+519 quert die geplante A 44 einen Zulaufgraben zum namenlosen Bach auf ei-
nen bis zu 15 m hohen Damm. Zur Aufrechterhaltung der Vorflut wird ein weitgehend dem Gra-
benverlauf folgendes Durchlassbauwerk (BW 07.1) im Dammbereich vorgesehen. Das Bauwerk
wird gleichzeitig als Fledermausdurchlass mit einer Lichten H6he von 5 m hergestellt. Der Aus-
lauf des Durchlasses miindet mit einer Bachtreppe in den namenlosen Bach ein. Die Bachtrep-
pe wird im Verlauf so gestaltet, dass das Biotop im namenlosen Bach weitgehend geschont
wird.

Das nérdlich der Dammbdschung an die A 44 angrenzende Kerbtal des namenlosen Baches
zwischen Bau-km 4+520 — 4+705 bis zur L 3460 wird im oberen Bereich auf ca. 100 m Lange
durch die Rampen des AD Kassel-Sud und die Umverlegung der L 3460 uberbaut. Das beste-
hende Gerinne der verrohrten Aul3engebietsentwasserung unter der A 7 einschliel3lich des Be-
standsdurchlasses DL 1200 unter der L 3460 werden zuriickgebaut und durch eine neue Au-
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Rengebietsableitung (siehe Punkt 6.5) ersetzt. Damit das parallel zur A 44 verlaufende Kerbtal
als geschutztes Biotop offengehalten werden kann, wird ein Stutzbauwerk (STW 07.1 Nord) im
Bereich der Dammbd&schung hergestellt.

6.4 Entwasserungsabschnitt EWA3

(Rampen des neuen AD Kassel-Sud)

Der Entwasserungsabschnitt erstreckt sich von der geplanten Stralenuberfuhrung der L 3460
Uber die Rampen des AD Kassel-Sud bei Bau-km 4+710 bis zum Beginn bzw. Ende der Einfa-
delungs- und Ausfadelungsstreifen der Rampen des AD Kassel-Sid im Anschluss an die A7.

Vom Straf3enhochpunkt bei Bau-km 5+066 fallen die Rampen zur A 7 in Richtung Norden. Die
Ostlichen Rampen des AD Kassel-Sud befinden sich hier ab ca. Bau-km 4+820 bis ca. Bau-km
5+350 in einem bis zu 16 m tiefen Trasseneinschnitt. Der Einschnitt ist begrindet durch die
Einhaltung der Mindestwerte der Trassierung und Bericksichtigung der Anbindung an die A 7
nach Norden sowie der Lage der Bergshauser Briicke in westlicher Richtung.

Aus Hohengrinden erfolgt bei ca. Bau-km 5+300 die Ableitung des gesammelten Oberflachen-
wassers der 6stlichen Rampen Uber einen Ableitungskanal mit Gefalle bis zur RBFA 03.

Das Niederschlagswasser der Rampenfahrbahnen wird in einer neuen Retentionsbodenfilteran-
lage (RBFA 03) innerhalb der westlichen Tangentialrampe des Autobahndreiecks zwischenge-
speichert und gereinigt in den namenlosen Bach abgeleitet.

Der Abschnitt des geplanten AD Kassel-Sud liegt ebenfalls im Trinkwasserschutzgebiet des
Tiefbrunnens Bergshausen der Schutzzone .

Aufgrund der groRen Schutzwirkung der Grundwasseruberdeckung im Untersuchungsraum
(siehe Baugrundgutachten) sind innerhalb des EWA3 keine Schutzmafl3nahmen nach RiStWag
erforderlich.

Vorhandene Entwasserungsanlagen

Das anfallende Oberflachenwasser der Richtungsfahrbahn Wirzburg von Betr.-km 313+689 bis
314+284 auf der A 7 entwassert im Bestand Uber Bordrinnen mit Stral3enablaufen in das an-
grenzende Gelande bzw. wird den im Bereich des Sthrewaldes vorhandenen Entwésserungs-
graben zugefihrt und anschlieBend in den namenlosen Bach eingeleitet. Das auf der Ostseite
der A 7 in StraRenmulden gesammelte Oberflachenwasser der Richtungsfahrbahn Hannover
wird im ehemaligen Dreieck Kassel tUber zwei tiefliegende Verrohrungen bei ca. Betr.-km
313+770 und 313+958 in die Entwasserungsgraben auf die Westseite der A 7 transportiert und
dem namenlosen Bach zugefiihrt. Der Auslauf der Regenwasserkanéle und Verrohrungen er-
folgt i.d.R. ohne Riickhaltung bzw. Vorreinigung in das angrenzende Geldnde bzw. unmittelbar
in den Vorfluter.

Die AuRengebietsentwasserung der A 7 des in Richtung Nordwesten starker geneigten Gelan-
des am ehemaligen Dreieck Kassel-Siid besteht aus Abfanggraben, die entlang der Béschun-
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gen der Autobahn verlaufen und Uber die tiefliegenden Verrohrungen bei Betr.-km 313+770 und
313+958 an den namenlosen Bach angeschlossen sind. Im Bereich des bestehenden Uberfiih-
rungsbauwerkes der A 44 uber die A 7 des heutigen Dreiecks Kassel-Sud sind bei Betr.-km
313+228 und 313+307 weitere Querungen der Aul3engebietsentwasserung vorhanden. Die un-
ter der A 7 gefiihrte Verrohrung miindet dort auf der Westseite in die Entwasserungsgrében ent-
lang der bestehenden A 44 zur Fulda ein.

Geplante Entwésserung

Das anfallende Oberflichenwasser der Rampenfahrbahnen im AD Kassel-Sud wird gesammelt
und der Retentionsbodenfilteranlage 03 in der westlichen Tangentialrampe des Autobahndrei-
ecks zugefihrt.

Das der Retentionsbodenfilteranlage 03 zugeflihrte Wasser wird Gber einen Bodenfilter gerei-
nigt und eine Drosseleinrichtung in den namenlosen Bach eingeleitet.

Die Abschnitte der Rampen West-Nord und Sid-West mit einem gemeinsamen Querschnitt
werden am Mittelstreifen tber StralRenablaufe entwassert. Bei Bau-km 5+300 werden die
Sammelleitungen mit einem Ableitungskanal zum RBFA 03 geftihrt.

Zur Behandlung des gesammelten Oberflachenwassers wird eine Retentionsbodenfilteranlage
(RBFA 03) vorgesehen. Die Einleitung aus der RBFA 03 erfolgt gedrosselt in den namenlosen
Bach. Der Retentionsbodenfilter 03 wird mit einer Riickhaltung kombiniert.

Als Standort fur das geplante RBFA 03-Becken wurde die Zwischenflache der Tangentialrampe
Nord-West (Hannover-Dortmund) westlich der A 7 gewahlt. Somit werden keine zusatzlichen
unbebauten Flachen beansprucht und eine kurze Ableitung in den Vorfluter gewahrleistet.

Die unterhalb der RBFA 03 liegenden Bereiche der Rampen entwassern uber die geplanten
Transportleitungen entlang der A 7 in das RRB 05 nordlich der TRM Kassel-Ost. Dementspre-
chend werden neben der A 7 (Betr.-km 312+700- 314+000) die halbdirekte Rampe West-Nord
(Dortmund-Hannover) von Bau-km 1+143-1+393, die Schleifenrampe Sud-West (Frankfurt-
Dortmund) von Bau-km 0+325-0+495 und die direkte Rampe Nord-West (Hannover-Dortmund)
von Bau-km 0+573-0+634 daran angeschlossen.

Im Norden schlief3t der Entwasserungsabschnitt 3 an den 8-streifig ausgebauten Abschnitt der
A 7 zwischen dem AD Kassel/Ost und dem Dreieck Kassel-Sud einschlie3lich der Tank- und
Rastanlage Kassel-Ost. Die Oberflachenentwasserung der Fahrbahnen zwischen den Betr.-
km 311+930 und 314+000, sowie der Tank- und Rastanlage Kassel-Ost wird im Regenbecken
RRB 05 der A 7 zusammengefuhrt. Im Einzugsgebiet des Regenbeckens sind dariber hinaus
die Umbaubereiche der Rampen Nord-West und West-Nord des AD Kassel-Sud enthalten. Der
Ab- und Uberlauf des RRB 05 geht in einen DN 800 Kanal, der nach ca. 250 m in den Durch-
lass des Lingelbaches mindet. Da die Rampen des neuen Dreiecks Uberwiegend in das ge-
plante RBFA 03 entwassern, ergeben sich trotz der etwas langeren Verflechtungsstrecken der
Rampe Nord-West und Rampe West-Nord keine Mehrflachen fir das Einzugsgebiet von
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RRB 05. Durch die Neugestaltung des AD Kassel-Sid ist die vorhandene 2-streifige Zufahrt der
Rampe A 44 West/ A 7 Sud zur A 7 in Richtung Stden nicht mehr erforderlich, sodass die an-
schlielende Einfadelungsstrecke im Abschnitt zwischen Betr.-km 313+668-313+990 zurtickge-
baut werden kann. Mit der Herstellung des RQ 36 auf der Richtungsfahrbahn Wirzburg wird
dort das Einzugsgebiet der A 7 fir das RRB 05 verringert (Unterlage 18.4, Blatt 12-13). Das
RRB 05 ist in der Lage die zusatzlichen Flachen der Rampen des AD Kassel-Sud aufzuneh-
men, da gleichzeitig das vorhandene AD Kassel-Sud zurtickgebaut wird.

6.5 Aulenentwésserung an der A7

Die vorhandenen Verrohrungen der Aullengebietsentwasserung bei Betr.-km 313+228 und
313+307 sowie 313+770 und 313+958 werden unter Berlicksichtigung der neuen Verbindungs-
rampen des AD Kassel-Sud geandert. Hierzu werden die alten Leitungen verdammt und durch
eine neue Ableitung ersetzt. Damit wird die vorhandene Einleitsituation mit den angeschlosse-
nen Einzugsgebieten fur die beiden Vorfluter Fulda und namenloser Bach im Wesentlichen
nicht verandert. Uberdies wird durch den Anschluss der Fahrbahnflichen der A 7 an das
RBFA 03 die Abflussspitze durch Drosselung in der Behandlungsanlage reduziert.

Da bei allen Querungen die vorhandene Streckenentwasserung an die Verrohrungen der Gra-
ben angeschlossen ist, wird zukiinftig das auf den Fahrbahnen anfallende Oberflachenwasser
vom Wasser der Aul3engebiete getrennt abgeleitet.

Sudlich von BW 09 ist bei km 314+027 ein Rohrdurchlass DN 800 zur Querung der A 7 vorge-
sehen. Der Durchlass verbindet die offenen Grabenbereiche der siidlichen Ableitung des Au-
Rengebietes an der A 7 zwischen dem dstlichen Forstweg und dem Zusammenfihrungsschacht
R_AS_071 zum namenlosen Bach. Der Beginn der Ableitung liegt am sudlichen Tiefpunkt des
Ostlichen Forstweggrabens. Fir die Querung der Rampe Dortmund-Frankfurt ist ein Durchlass
DN 1000 vorgesehen, an welchen sich ein weitere offener Grabenabschnitt anschliel3t. Westlich
der alten L 3460 quert die Aul3engebietsableitung mit einem Durchlass DN 1000 die gebiindel-
ten Rampen des neuen AD Kassel-Sid und miindet ca. 40 m nordostlich von BW 08 in den Zu-
sammenfilhrungsschacht R_AS_071. Im Zusammenfihrungsschacht werden neben der Au-
Rengebietsentwasserung ostlich der A 7 ebenfalls die Ableitung aus dem RBFA 01 vereint. Vom
Zusammenfuhrungsschacht fuhrt ein Durchlass DN 1200 unter der L 3460 zum namenlosen
Bach. Der Auslauf des Durchlasses in den namelosen Bach erfolgt Uber eine ca. 15,30 m lan-
gen Kaskade. Die Kaskade mindet mit einem 4,52 m langen Pflastergerinne in den namenlo-
sen Bach.

Die vorhandene Verrohrung DN 1000 bei km 313+770 zur Querung der A 7 wird aufgrund der
neuen Lage der ostlichen Rampen des AD Kassel-Sud geschlossen und in geanderter Lage um
ca. 140 m nach Norden versetzt neu hergestellt. Die Leitung unterquert die vorhandene Verbin-
dungsrampe Dortmund - Hannover mit einer Nennweite DN 800, kreuzt danach die neue Ram-
pe Dortmund-Hannover und die vorhandene A 7 sowie die neue Rampe Hannover-Dortmund
einschliel3lich des geplanten Larmschutzwalles LSWall B1 mit einer Nennweite DN 1000 und
verlauft im Weiteren an der Nordseite des Larmschutzwalles bis zum Zusammenfiihrungs-
schacht an der L 3460 mit einer Nennweite DN 1200. Aus hydraulischen Griinden ergibt sich
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eine bis zu 5 m tiefe Lage der Rohrleitung. Zur Querung der 6stlichen Rampen ergeben sich
grofRe Absturzschachte bis 8 m Tiefe.

Die im Bereich des Bestandsbauwerkes der A 44 Uber die A 7 (BW 09a) bei Betr.-km 313+228
und 313+307 vorhandenen Rohrleitungen der AulRenentwasserung werden ebenfalls geschlos-
sen und durch einen neuen Durchlass DN 900 in der A 7 ersetzt. Der die A 7 querende Durch-
lass wird mit der vorhandenen Verrohrung DN 1000 zum offenen Grabenabschnitt auf der
Westseite des vorhandenen AD Kassel-Sud verbunden. Damit erfolgt eine Trennung der Ent-
wasserung des Aul3engebietes von der Streckenentwésserung.

7 GRUNDLAGEN UND VORSCHRIFTEN

Als Grundlage fur die wassertechnische Berechnung dienen die Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020 des Deutschen Wetterdienstes (DWD) fur Bergshausen(Hessen).

Die Ermittlung der Einzugsgebiete erfolgte nach Auswertung der Vermessungsdaten (H6hen-
schichtlinien) und tber die rdumliche Linienfiilhrung mit der Abgrenzung an den geplanten Bau-
werken.

Fur die Ausarbeitung der hydraulischen Berechnungen werden die einschlagigen Vorschriften
und Richtlinien, die fir Ableitung und Behandlung von Stral3enoberflachenwasser zu bertck-
sichtigen sind, herangezogen.

- Richtlinie fur die Entwasserung von Straf3en (REwS)

- Arbeitsblatt DWA-A 110, Ausgabe August 2006, Korrektur November 2018 Juli; Hydrau-
lische Dimensionierung und Leistungsnachweis von Abwasserleitungen und -kanélen

- Arbeitsblatt DWA-A 117, Ausgabe Dezember 2013; Bemessung von Regenriickhalte-
raumen

- Arbeitsblatt DWA-A 118, Ausgabe Marz 2006; Hydraulische Bemessung und Nachweis
von Entwasserungssystemen

- Arbeitsblatt DWA-A 138, Ausgabe April 2005; Planung, Bau und Betrieb von Anlagen
zur Versickerung von Niederschlagswasser

- Arbeitsblatt DWA-A 166, Ausgabe November 2013; Bauwerke der zentralen Regenwas-
serbehandlung und -riickhaltung

- Arbeitsblatt DWA-A 178, Ausgabe Juni 2019; Retentionsbodenfilteranlagen

- Niederschlagshthen- und Spenden nach KOSTRA-DWD 2020, vom Deutschen Wetter-
dienstes (DWD)

8 BERECHNUNGSGRUNDLAGEN

8.1 Regenhaufigkeiten

Die, der Bemessung zugrunde zu legende, Regenhaufigkeit hangt von den Sicherheitsanforde-
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rungen des geplanten Objektes und von den in der Umgebung vorhandenen Objekten sowie
dem damit verbundenen Schadenspotential It. REwS, Tab. 2 bzw. DWA-A 117 wie folgt ab:

n=1 Einzugsgebiet ohne besonderes Sicherheitsbediirfnis (Fahrbahnflachen
mit Entwéasserung tber Mulden, Seitengraben oder Rohrleitungen.

n=0,33 Rohrleitungen im Mittelstreifen
n=0,2 Rohrleitungen unterhalb von Stral3entiefpunkten
n=0,2 Regenrickhalteraum A 44, Eselsgraben, Fulda, namenloser Bach

Entwasserungsanlagen, die unmittelbar der Entwésserung des Objektes dienen, werden ubli-
cherweise flr Regenereignisse von 5 bis 15 Minuten Dauer bemessen. Fur die A 44 als aul3er-
Ortliche Strafl’e wurde eine Regendauer von 15 min zur Bemessung der Kanalisationen ange-
setzt.

8.2 Regenspende

Fiur die Bemessung der Transportkanale wurde die Verwendung der Regenreihe Bergshausen
(HE), Rasterfeld Spalte 137, Zeile 134 KOSTRA-DWD 2020 festgelegt. Der Bemessungsnie-
derschlag ergibt sich damit zu:

ls(1) =113,3 l/(s*ha)
l15(0,33) =157,8 l/(s*ha)
l15(0,2) =178,9 l/(s*ha)

8.3 Spezifische Versickerraten

Bei der Ermittlung der Einzugsflachen wurden nachfolgende spezifische Versickerraten ange-
wendet. Diese wurden in Anlehnung an die REwS und gemaf Abstimmung mit dem Baugrund-
gutachter als Mindestwerte gewabhlt.

100 l/(s-ha) - Rasenmulden (REwS)
100 l/(s-ha) - bewachsene Dammbdschungen
100 l/(s-ha) - Einschnittsb6schungen im Lockergestein
20 l/(s*ha) - Bankette nach ZTV E-StB
120 l/(s-ha) - Seitenablagerungen und Verwallung sudl. Rampe A49Sud-A440st

10 - E-06 - 10 - E-08 m/s - Untergrund (L6Rlehm, gem. geotechn. Bewertungsband)

10 - E-05- 10 - E-07 m/s - Untergrund (Tertiarsand, mittlerer Buntsandstein, gem. geotechn.
Bewertungsband)
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8.4 Spitzenabflussbeiwerte

Ws =09 Fahrbahnen, befestigte Flachen (REwS)

WYs =0,6 Fahrbahnen mit offenporigem Asphalt (OPA)

Ws = 0,6-0,9 sonstige befestigte horizontale Flachen (REwS)

Wws=0,1 Garten, Wiesen und Kulturland (flaches Gelande)

Ws =0,3 Garten, Wiesen und Kulturland (steiles Gelande)

Fur die Bemessung der Entwéasserungsrohrleitungen wurde fir neu geplanten Rohrleitungen

eine betriebliche Rauigkeit von kb = 0,5 mm bei Kunststoffrohren und kb = 1,5 mm bei Beton-
rohren angesetzt.

Die Dimensionierung der Regenwasserkanale erfolgt gemalR REwS ab einem Mindestdurch-
messer von DN 250.

8.5 Rickhalteraume

Der Drosselabfluss ergibt sich in Abstimmung mit der Oberen Wasserbehdrde (Protokoll vom
16.02.2021) entsprechend dem potentiell nattrlichen Abfluss unter Berlcksichtigung eines
Spitzenabflussbeiwertes von ws = 0,1 fur das angeschlossene Einzugsgebiet der Rickhaltung.

9 OBERFLACHENENTWASSERUNG

9.1 Einzugsgebiete

Die Dimensionierung der Mulden, Graben und Durchlasse erfolgen mittels der zuldssigen Be-
lastungen nach den Tabellenwerken und Formeln des DWA-Regelwerkes und der REwS.

9.2 Breitflachige Versickerung tber Bankett und Béschung (dezentral)

Im Abschnitt zwischen Bau-km 1+130 — 1+817 befindet sich die A 44 in Dammlage. Dort wird
das Oberflachenwasser der Richtungsfahrbahn Dortmund (Nordseite) Uber die unbefestigten
Flachen abgefuhrt und auf den Bdschungsflachen sowie in den Mulden breitflachig versickert.
Die Mulden werden zur Entlastung an den Lausegraben angeschlossen.

Gemald den REwS [7] ist das Behandlungsziel fur Stral3enoberflachenwasser erreicht, wenn
sich fur die kritische Regenspende ri= 15 l/(s - ha) kein abzuleitender Oberflachenabfluss
ergibt.

Q =15 l/(s*ha) - 1,14 ha - 0,9 + (15 l/(s-ha) — 100 I/(s-ha)) - 0,21 ha + (15 I/(s-ha) — 10 I/(s-ha)) -
0,10 ha =154 1/s + (-17,81/s) + 0,5 I/s

=-1,9 I/s kein Abfluss bei Regen von 15 (I/s-ha) — Behandlungsziel ist erreicht

Das anfallende Oberflachenwasser wir auf den Dammbdschungen vollstandig versickert.
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9.3 Retentionsbodenfilter

Fir die Behandlung des nicht versickerungsfahigen und in den StraRenmulden bzw. Transport-
leitungen der A 44 gesammelten Oberflichenwassers werden Retentionsbodenfilter vorgese-
hen. Die Retentionsbodenfilter stellen in Bezug auf den Rickhalt von AFS63 die Anlagen mit
der grof3ten Reinigungsleistung dar. Bodenfilter entfernen die partikularen Stoffe des Oberfla-
chenwassers uUber die belebte Bodenzone. Auf und in der Filterschicht finden die physikalisch-
chemischen und biologischen Reinigungsprozesse statt. Der primére Prozess ist die Filtration,
die einen fast vollstandigen Rickhalt grob- und feinpartikularer Stoffe und an ihnen gebundener
Stoffe bewirkt. Die Prozesse Sorption und Umsetzung finden an den Biofilmen der Sedimente
auf der Filteroberflache sowie des Filtermaterials der oberen Filterschicht statt. Dort werden ge-
|0ste Inhaltsstoffe zurtickgehalten und umgewandelt. Die Filteroberflache wird mit Schilf be-
pflanzt, welches zur Ausbildung einer strukturreichen Filteroberflache und damit zum Kolmati-
onsschutz beitragt. Eine Mahd ist deshalb zu unterlassen.

Inbetriebnahme

Der Bodenfilter wird erst nach ausreichender Begrinung und gut ausgebildeter Population mit
Wasser beschickt. Fir das gute Anwachsen des Schilfs und eine kraftige Pflanzenentwicklung
sind optimale Wachstumsbedingungen herzustellen. Deshalb werden anfangs die frisch ange-
pflanzten Schilfholme gut feucht gehalten, aber nicht dauerhaft Giberstaut. Zur Unterstiitzung der
Anwuchsphase werden Vegetationsmatten verwendet. Wahrend der ersten Wachstumsphase
ist eine gute Nahrstoffversorgung (Dingung) wichtig. Fir das Feuchthalten des Filters sind spo-
radisch geringe Zufliisse in die RBFA vorzusehen. Unter Beriicksichtigung der Anwuchsphase
ist vor Inbetriebnahme ein zeitlicher Vorlauf fir die Herstellung der Becken vorgesehen.

9.4 Aulengebietsableitung

Die Oberflachenwasserableitung wird im Lageplan 18.6, Blatt 1 dargestellt. Im Plan sind die
Graben und Durchlasse bezeichnet. Die Bezeichnungen der Durchldsse und Graben sind in
Anlage 18.8 zusammengestellt. Dartiber hinaus sind in dieser Anlage die Anlagennummern der
einzelnen Berechnungsblatter und die Ergebnisse der Berechnungen (Abflusstiefe und Dimen-
sionierung) tabellarisch zusammengefasst.

Ermittlung der Abflisse aus den AulRengebieten

Im Planungsraum sind 5 Aul3engebiete (teilw. mit Teilgebieten) identifiziert worden, in denen
das anfallende Niederschlagswasser Uber offene Graben erfasst sowie tUber offene Graben und
Verrohrungen/Durchlasse abgeleitet wird.

Fur die Ermittlung der Abflisse von Niederschlagswasser der Aul3engebiete wurde das Verfah-
ren nach DYCK (1980) angewendet. Ansatzpunkt dieses Verfahrens ist die Abflussspende ei-
nes nahen Gewasserpegel (Beobachtungspunkt mit bekannten Abflissen), durch die die Ab-
flisse des unbeobachteten Gebietes (hier die Aul3engebiete) bestimmt werden.
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Fir die geplanten Durchldsse und Graben wird das Abflussereignis HQ100 angenommen. Damit
wird eine hohe Sicherheit fur die technischen Anlagen der A 44 und der Umgebung gewabhrleis-
tet.

Kaskade K4.4 mit untenliegenden Auslauféffnungen

Im Bereich des Rohreinlaufes DN 1200 in den namenlosen Bach unter der umverlegten L 3460
fallt die Gelandehthe auf einer Lange von ca. 15 m um ca. 11 m, also nahezu 1:1. Im freien Ab-
fluss fuhrt das zu sehr hohen FlieRgeschwindigkeiten mit entsprechend hohen Schleppspan-
nung. Auf langeren Flie3strecken konnen durch Strahlabldsungen Unterdriicke entstehen, wie
sie bei Schussrinnen von Hochwasserentlastungen auftreten.

Im vorliegenden Fall wird eine Kaskade vorgesehen. Fir die Kaskade ist ein Bauwerk aus 5
Tosbecken mit scharfkantigen Uberfallen und untenliegenden Auslauféffnungen vorgesehen.
Die Kaskade hat eine Lange von 15,30 m und eine Breite von 3,35 m. Das untere Tosbecken
mindet mit einer 4,52 m langen Pflasterrinne in den namenlosen Bach.

Die Dimensionierung der Kaskade (Abschnitt K4.4) wurde anhand empirischer gewonnener
Werte bereits errichteter und betriebener Kraftschlussbecken abgeleitet.

Die volle Auslastung der Becken erfolgt nur im Hochwasserfall. Damit die Becken wahrend der
Ubrigen Zeit nicht vollgefillt sind, werden im unteren Drittel Auslaufe installiert.

Zur Wartung und Instandhaltung des Bauwerks erhélt die Kaskade eine Betriebszufahrt zum
oberen Bauwerksende. Die untenliegenden Offnungen in den Tosbecken ermdglichen das Aus-
spulen von Sedimentrickstanden. Entlang der Kaskade ist im Bdschungsverlauf eine Be-
triebstreppe vorgesehen. Die Tosbecken der Kaskade erhalten Gelander zur Absturzsicherung.

Technisches Raugerinne im BW 07.1

Es handelt sich um eine Grabendurchfiihrung unter einer Autobahn (Dreieck Kassel-Sid). Der
lichte Querschnitt von 5,00 x 4,20 m basiert u.a. aus dkologischen Forderungen (Fledermé&use).
Die Profilierung der Durchlasssohle erfolgte nach wasserbaulichen Aspekten.

Aufgrund des Abflusses und des Gefélles entstehen im Durchlass ungebremst FlieRgeschwin-
digkeiten bis 2,25 m/s und Schleppspannungen von ca. 205 N/m2. Zur Reduzierung der Fliel3-
geschwindigkeit sind StB-Riegel und Storsteine vorgesehen. Die StB-Riegel, Wasserbausteine
und Storsteine zwischen den StB-Riegeln werden nach Herstellung der Durchlasswénde aus
Bohrpféahlen in Ortbeton verlegt.

Bachtreppe

Fur das Raubettgerinne unterhalb des Durchlassbauwerks BW 07.1 ist ein mit Wasserbaustei-
nen befestigtes Gerinne (Bachtreppe) vorgesehen. Der Steinsatz aus Wasserbausteinen wird in
einer Betonbettung hergestellt. Die Zwischenrdaume des Sohlgerinnes werden mit Sohlsubstrat
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ausgefullt. Zur Reduzierung der FlieBgeschwindigkeit sind in regelméafligen Abstanden Stitz-
schwellen aus Storsteinen vorgesehen.

Das Sohlgerinne der Bachtreppe hat ein Gefélle von 22 % bis maximal 41 %. Die Breite der Ge-
rinnesohle betrdgt 1,0 m. Die Béschungen des Gerinnes werden mit einer Neigung von 1:2
ausgebildet. Am Rand des Gerinnes sind an beiden Seiten jeweils Bermen vorgesehen.

Der heute mit Sedimenten verschuttete untere Abschnitt des namenlosen Baches am Waldweg
wird zur Herstellung der Vorflut und Anbindung der Bachtreppe neu profiliert und mit einem
neuen Durchlass DN 1200 im Waldweg in den benachbarten Bachabschnitt auf der Westseite
abgeleitet.

9.5 Einleitungsbauwerk Fulda

Das Einleitungsbauwerk wird unter der bestehenden Bergshauser Talbriicke der A 44 errichtet.
Es leitet das Regenwasser der RBFA 02 in die Fulda ein. Das Regenwasser, Qmax = 628 I/s,
flieRRt durch eine Rohrleitung DN 600 mit 2,55 % (letzten Abschnitt), zum Einleitungsbauwerk
(siehe Anlage 18.5.8, Seite 1). Das Einleitungsbauwerk wird in die Boschung integriert. Die
Rohrsohle liegt auf Mittelwasser (MQ 138,78 m . NN bei Fulda-kmwsa 74,2, welches dem
kmrp.xs 34,8 entspricht).

Vom RP Kassel wurden Querprofile mit Wasserstdnden bei HQqo fiir die Stationen km 34,992,
km 35,233, km 35,440 und km 35,636 tbergeben. Das Einleitungsbauwerk befindet sich etwa
am Gewasser-kmgpxs 34,8 (kmwsa 74,2). Fiur die Planung der Einordnung des Einleitungsbau-
werks in die Uferlinie wurden die Werte des Querprofils kmgpks 34,992 auf die Station kmgrpks
34,8 umgerechnet (Anlage 18.5.8, Seite 2). Der Wasserspiegel an der Querungsstelle betragt
beim Abfluss von HQig 141,73 m + NN. Die Gerinnesohle liegt an der Querungsstelle bei
135,73 m U.NN (tiefster Punkt) bzw. im Mittel bei etwa 136,19 m + NN (Anlage 18.5.8, Seite 3).

Das Wasser der Zuleitung trifft rechtwinklig auf die Fulda. Am Ubergang von der Rohrleitung in
das Gewasser wird das Einleitungsbauwerk errichtet. Das Einleitungsbauwerk Gbernimmt die
90°-Ablenkung der FlieRrichtung und Funktion eines Tosbeckens zur Reduzierung der Fliel3ge-
schwindigkeit sowie zur Umwandlung der Strémungsenergie.

Die Normalwasserfiihrung liegt mit ca. 1,30 m deutlich niedriger als der Wasserspiegel beim
MQ-Abfluss mit i.M. ca. 2,60 m. Der Wasserstrahl des Zulaufrohres mindet daher tiberwiegend
frei bzw. nur bei erh6hter Wasserfuhrung unter Wasser aus. Beim Abfluss von 628 I/s mundet
das Wasser mit v = 3,7 m/s schieRend und beschreibt nach dem Austritt eine Parabel. Im
Tosbecken kommt es zu Verwirbelungen und Rickstau sowie zur Umwandlung der FlieRener-
gie (Abminderung der FlieRgeschwindigkeit).

AnschlieRend flieBt das Wasser unter einer Tauchwand auf eine ebene Flache. Die Offnung ist
so bemessen, dass Q = 628 I/s mit ca. 0,81 m/s durchgeleitet werden kdnnen. Sollte die untere
Offnung teilweise oder vollstiandig verstopft sein, ist auch ein Abfluss tiber die Tauchwand mdg-
lich — Uberfallnbhe 24 cm.
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Nach Querung der Tauchwand fliel3t das Wasser auf einer 5% langs geneigten Flache parallel
zur Fulda. Der Abflussquerschnitt ist zur Fulda hin offen, so dass ein seitlicher Abschlag Gber
die mit Wasserbausteinen LMB 5/40 befestigte Boschung in die Fulda erfolgen wird.

Das Wasser fliel3t rechnerisch mit v = 2,3 m/s und einer Abflusstiefe von h = 3 cm Ulber die raue
Boschung. Die FlieRgeschwindigkeit der Fulda liegt zwischen 0,5 und 1,0 m/s.

Aufgrund der mit 628 I/s geringen Wassermenge gegenuber einem Niedrigwasserabfluss NNQ
= 7,36 m3/s (Pegel Guntershausen) sowie der linearen Einleitung tber 9 m wird nur eine sehr
geringe randliche Querstrémung erwartet. Der Pegel Guntershausen befindet sich nur wenige
Kilometer stromauf der Querungsstelle.

Gemal vorgegebenen Rahmenbedingungen durch das WSA wird das Einleitungsbauwerk mit
Wasserbausteinen LMB 5/40 im Umkreis von zwei Meter umkleidet.

Baudurchfihrung

Das Einleitungsbauwerk und die Zuleitung sind mit dem Neubau der Talbriicke Bergshausen
herzustellen. Die Lage des Einleitungsbauwerks wurde aufgrund der Grundstiicksverfigbarkeit
(bundeseigenes Grundstiick), sowie nach naturschutzfachlichen Aspekten (geringstmdéglicher
Eingriff) gewahlt.

Die bestehende Bergshéuser Talbriicke kann erst nach Inbetriebnahme der neuen Briicke ab-
gerissen werden. Der Ruckbau erfolgt u.a. durch Sprengung. Es besteht die Gefahr, dass die
fertig gestellte Leitung und das Einleitungsbauwerk infolge der Sprengung durch herabstirzen-
den Brickenteile beschéadigt werden. Dies soll durch entsprechende Mafinahmen (z.B. Matten)
vermieden werden. Deshalb wird nach dem Briickenabriss eine Kamerabefahrung des Zulei-
tungskanals DN 600 und eine Begutachtung des Einleitungsbauwerks durchgefiihrt, damit
eventuelle Schaden beseitigt werden kdnnen.

9.6 Mulden/ Graben

Die Stralenmulden sind als Rasenmulden konzipiert und dienen der Aufnahme und dem
Transport vom zuflieRenden Oberflachenwasser im Fahrbahn- und Einschnittsbereich. Zur Er-
hoéhung der hydraulischen Leistungsfahigkeit verlaufen abschnittsweise unter den Mulden
Sammelleitungen, die Uber Ablaufschachte mit der Mulde verbunden sind.

Die Mulden werden mit einer Breite von 2,00 m und einer Tiefe von ca. 0,30 m bis max. 0,40 m
ausgebildet. Die Schachte werden in einem Abstand von maximal 80,00 m angeordnet. Die
hydraulische Leistungsfahigkeit der Mulden zur Ableitung des Oberflachenwassers ist somit ge-
geben. Die Ableitung der Regenwassermengen von den Becken erfolgt in Transportleitungen.

Die Entwéasserungsgraben an den geplanten parallelen Feld- und Forstwegen, die in der Regel
einseitig angeordnet sind, dienen zur Ableitung des Oberflachenwassers auf dem Erdplanum
und gleichzeitig als Abfanggraben. Das der Autobahn zuflieRende Oberflachenwasser aus den
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hoher liegenden Gelandebereichen wird abgefangen und in die tiefer gelegenen Bereiche gelei-
tet. Die Graben haben in der Regel eine Sohlbreite von = 0,50 m und eine Tiefe von = 0,70 m.

Bei groRem Sohlgefélle von 4 % bis 10 % Langsneigung werden die Mulden und Graben mit
einer rauen Sohlbefestigung hergestellt.

9.7 Durchlasse

Zur Gewabhrleistung bzw. Wiederherstellung bestehender Vorflutverhaltnisse werden Durchlas-
se 2 DN 800 quer zur A 44 verlegt, um das ankommende Aul3engebietswasser an der A 7 ablei-
ten zu konnen.

Die Durchmesser der Durchlasse an den geplanten Feld- und Forstwegen betragen > 400 mm.

Bei Bau-km 0+581 quert der Eselsgraben die A 44 mit einem Stahlbetonrohr DN 2500 (BW 02).
Der Lausegraben wird durch die A 44 bei Bau-km 1+719 mit einem Uberschiitteten Durchlass-
bauwerk 2,50 x 3,65 m (BW 06) gequert. Die beiden Durchldsse werden in den vorhandenen
Abmessungen verlangert. Der Spitzenabfluss in den Durchldssen wird sich nicht verandern, da
der zusatzliche Abfluss durch die Fahrbahnverbreiterung der A 44 in den geplanten Entwasse-
rungsanlagen abgeleitet wird. Bei BW 02 wird das zuséatzliche Oberflachenwasser in die
RBFA 01 nordlich der Autobahn abgeleitet. Der zusatzliche Abfluss der RiFa Dortmund im Be-
reich BW 06 wird in der dréanierten Versickerungsmulde auf der Nordseite der Autobahn versi-
ckert.
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Abbildung 3: Durchlass Eselsgraben (BW 02) mit Behandlungsanlage RBFA 01
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Abbildung 4: Durchlass Lausegraben (BW 06) mit dranlerter Versmkerungsmulde

9.8 Sammel- und Transportleitungen

Vorgabe fur die Entwasserung der Autobahn sind die Richtlinien fur die Entwésserung von
StraRen (REwS, 2021), mit der das auf der DWA-A 118 basierende Modell in Einklang gebracht
wurde.

Die Abflussermittlung und Kanal-Dimensionierung erfolgte mittels Zeitbeiwertverfahren (vgl.
DWA-A 118) unter Ansatz einer zeitlich konstanten, rAumlich homogenen Regenspende fir das
gesamte Kanalnetz.

Die Haltungen wurden so bemessen, dass bei den jeweils anzusetzenden Wiederkehrinterval-
len des Niederschlags die maximale Haltungsauslastung 90% nicht Uberschreitet.

Fir die Bemessung des Kanalnetzes werden gemaf REwS folgende Wiederkehrintervalle des
Niederschlags angesetzt:

- StralRenentwésserung tber Mulden und Seitengraben mit Rohrleitung: T = 1a (EWA 1-3)
- Rohrleitungen bei Mittelstreifenentwasserung: T = 3a (EWA 1-3)

- Rohrleitungen unterhalb von Strafl3entiefpunkten: T = 5a (Einschnitt mit StraRentiefpunkt
EWA 2)

Um Uberflutungen durch Rickstau zu vermeiden, werden Kanalnetzabschnitte unterhalb der
Mittelstreifenentwasserung (T = 3a) bzw. unterhalb von StrafRentiefpunkten (T = 5a) ebenso auf
das hohere Wiederkehrintervall bemessen. Der Kanalabschnitt im Einschnitt unterhalb des
StralRentiefpunktes bei Bau-km 2+514 wird bis zur RBFA02 wegen der grol3en Ruckstaugefahr
auf ein Wiederkehrintervall T = 5a ausgelegt. Fur die Einschnittsbéschungen in diesem Bereich
wurde bei der Kanalnetzberechnung ein erhdhter Spitzenabfluss angenommen. In den Ergeb-
nistabellen der Kanalnetzberechnung (U18.3) sind die Kanalabschnitte getrennt nach dem je-
weils maf3geblichen Wiederkehrintervallen aufgefuhrt.
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9.9 StralRenrinnen

Die Bemessung der Abstande der Stral3enablaufe erfolgte anhand der Bemessungstabellen fir
Bordrinnen unter Berticksichtigung der Quer- und L&ngsneigung des Gerinnes sowie der zulds-
sigen Wasserspiegelbreite.

Als zulassige Wasserspiegelbreite wird 1,0 m angenommen.

Zur Bertcksichtigung von Einengungen des Abflussquerschnittes durch Ablagerungen wird ein
Sicherheitsfaktor von 1,5 angenommen.

Fur die Abschnitte der A 44 mit einer Fahrbahnbefestigung aus offenporigem Asphalt (OPA)
findet bei Randeinfassung eine Kastenrinne Anwendung.

Gemald Schallgutachten ist auf der A 44 vom Bauanfang bis zum westlichen Widerlager der
Bergshauser Brucke (BW 07) im Abschnitt zwischen Bau-km 0+000 — 3+236 eine Befestigung
mit offenporigem Asphalt vorgesehen.

9.10 Schachte

Folgende Schéachte werden vorgesehen:

- Fertigteilschachte d = 600 bis zu 1,75 m Schachttiefe mit Betondeckel fir Rohrleitungen
bis DN 300. Diese Schéchte werden in den Anfangsbereichen der Haltungen vorgese-
hen, wo nur Sickerleitungen erforderlich sind bzw. grundsatzlich in den Bereichen, wo
nur zur Planumsentwasserung Sickerleitungen verlegt werden (auf3erhalb der Fahrbah-
nen).

- Fertigteilschachte d = 1000. Diese Schéchte werden in den Bereichen mit ,Huckepack-
leitungen” vorgesehen sowie als Kontrollschacht fiir Rohrleitungen ab DN 300. Entspre-
chend den Festlegungen im Lageplan werden die Schachte abschnittsweise als Ablauf-
schachte ausgebildet.

9.11 Abfanggraben, Felddranagen und Sickerrohrleitungen

Wenn anfallendes Oberflachenwasser nicht von Gewdassern aufgenommen wird und dem Auto-
bahndamm zustromt, werden am Bdschungsful? Abfanggraben mit einem trapezférmigen Quer-
schnitt hergestellt. Da das Geldnde entlang der A 44 nur gering geneigt ist, werden Abfanggra-
ben nur an der A 7 erforderlich. Bis zur Bergsh&auser Briicke bei Bau-km 3+238 verlauft die ge-
plante A 44 Gberwiegend in Richtung der Hohenlinien, sodass dort keine Aul3engebietszufliisse
zu bertcksichtigen sind. Nur im Bereich zwischen Bau-km 0+500 — 0+800 wird das Auf3enge-
bietswasser des der A 44 zugeneigten Gelandes in DammfuRmulden aufgenommen. Ostlich
der Bergsh&user Bricke ist zwischen dem Zulaufgraben zum namelosen Bach und dem Bri-
ckenwiderlager eine Versickerungsmulde an der Dammbdschung der Siidseite vorgesehen.
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Wenn vorhandene Dréanagen vom Ausbau der A 44 betroffen sind und gekappt werden, so wer-
den neue Dréanagesammler langslaufend zur Autobahn vorgesehen, an welche die vorhande-
nen Drénagen angeschlossen werden.

Bei einer Einschnittslage oder gelandegleichen Lage des Stral3enkorpers werden Sickerrohrlei-
tungen als Huckepackleitungen angeordnet. Die Planumsdrénagen werden jeweils an den
Schéchten der StralRenentwasserungskanéale vorbeigefihrt und gebindelt an die Entwasse-
rungsgraben angeschlossen bzw. in den Dammanschnitten tber die Boschung herausgefiihrt.
Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass der Abfluss aus den Planumsdréanagen nahezu Null
ist. Eine Einleitmenge ist wegen der Geringfiigigkeit nicht darstellbar, weswegen die Planums-
dranagen in der Unterlage 18 nicht aufgefiihrt sind.

10 BEHANDLUNGSANLAGEN

10.1 Allgemein

Im Zuge des 6-streifigen Ausbaus der A 44 sind MalRnahmen zur Verbesserung der Wasser-
qualitat und Ruckhaltung von Niederschlagswasser vorgesehen. Das anfallende StralRenwas-
ser der in Transportleitungen gefassten Abschnitte wird vor Einleitung in ein Gewdasser einer
Behandlung zugefiihrt.

Die Regenwasserbehandlungsanlagen bestehen aus Retentionsbodenfilterbecken mit zusatzli-
cher Rickhaltung und gedrosselte Ableitung in die Anschlusskanale an die Gewasser. Die Re-
tentionsbodenfilteranlagen werden als Erdbecken ausgebildet. Sie sind zur Etablierung des
Schilfbewuchses und fir einen kontrollierten Anlagenbetrieb gegen den Untergrund abgedich-
tet. Als Dichtungsmaterial kommen PE-HD Folien mit Vlies- und Verbundstoff sowie aufgelegten
Geogitter in Frage. Die Dichtungsschicht wird auf der Boschung verankert und in den Becken-
guerschnitt eingebunden.

Zur Abgrenzung des Zulaufgerinnes sowie Speicherraums der Regenrtckhaltung gegenuber
dem Retentionsraum des Retentionsbodenfilterbeckens werden durchstrombare Gabionen
ausgefuhrt.

Aufgrund des im Baugrund festgestellten nur lokal schwebenden Schichtenwassers ergibt sich
in den angeschlossenen Einschnitten kein langanhaltender Sickerwasser- bzw. Grundwasser-
zufluss zu den Behandlungsanlagen. Es ist damit sichergestellt, dass kein langanhaltendes
Schichtenwasser in die Entwasserungskanéle eingeleitet wird, welches eine schédliche Kolma-
tion der Filter nach sich ziehen wiirde.

10.2 Retentionsbodenfilteranlage 01

Die Retentionsbodenfilteranlage 01 befindet sich im Heilquellenschutzgebiet der Schutzzone
B2-neu.

Die von den kanalisierten Flachen der A44 abflieRenden Regenwassermengen werden uber die
Sammelleitungen zun&chst dem Geschiebeschacht (Unterlage 18.9.1, Blatt 3) als Vorstufe
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des Retentionsbodenfilters zugeleitet. Vom Geschiebeschacht flie3en die Wassermengen Uber
den Zulaufbereich und ein Zulaufgerinne an der Langsseite des Beckens in den Retentionsbo-
denfilter (Unterlage 18.9.1, Blatt 2). Das Zulaufgerinne erhéalt eine Abgrenzung zum Retentions-
raum aus durchstrombaren Gabionen. Fur den Retentionsbodenfilter wird eine neue Beckenan-
lage hergestellt. Der Retentionsbodenfilter mit der OK Filter von 184,25 m wird bis zu einem
Stauziel von 0,5 m uber dem Filterkdrper (184,75 m) eingestaut. Der Ruckhalteraum der
RBFA 01 ist Uber dem Retentionsraum des Bodenfilters angeordnet und mit einer eigenen
Drosseleinrichtung ausgestattet. Der Stauraum fur die Rickhaltung ist bis zum Stauziel
(185,40 m) mit einer Einstauhdhe von 1,15 m tber dem Bodenfilter konzipiert. Die gesamtzu-
lassige Drosselwassermenge der Behandlungsanlage betragt 86 I/s. Fur das Erdbecken ist eine
Bdschungsneigung von 1:3 vorgesehen.

10.2.1 Beckenzulauf

Die Wasserzufuhr erfolgt durch einen Rohrzulauf DN 800, der vom Zulaufschacht in den Ge-
schiebeschacht miindet.

Die Zulaufmenge gemal Kanalnetzberechnung (Unterlage 18.3.2) fur die Bezugsregenspende
(n=0,33) rus;0,33) betragt Q = 779 I/s.

10.2.2 Ablaufbauwerk

Der Beckenablauf befindet sich am Ende des Bodenfilterbeckens in einem Ablaufbauwerk. Um
die Einleitmenge zu dosieren ist im Ablaufbauwerk eine Drosseleinrichtung vorgesehen.

Zur Drosselung des Filterablaufes auf den Sollwert wird ein separates Drosselorgan im Ablauf-
bauwerk vorgesehen. Der Drosselabfluss des Filterablaufes betragt 17 I/s. Weiterhin wird fir
den zusatzlichen Speicherraum der Rickhaltung eine eigene Abflussdrosselung mit 69 I/s an-
geordnet. Ab dem Stauziel des Bodenfilters in einer Héhe von 184,75 m werden beide Drossel-
organe aktiviert und die gespeicherte Wassermenge auf die gesamtzuldssige Drosselmenge
von 86 |/s gedrosselt (siehe Pkt. 10.2.5).

Als Drosselorgan wird aufgrund des geringen HOhenversatzes zwischen Schachtzulauf und -
ablauf ein konisches Wirbelventil in nasser Aufstellung gewéhlt, so dass auch bei unterschiedli-
chen Wasserstanden ein kontinuierlicher Abfluss erzielbar ist. Weitere Vorteile dieser Bauform
ergeben sich durch:

- Unempfindlichkeit gegen Verstopfung
- die kleine, kompakte Bauform

- einfache Mengeneinstellung

- kein Verschleifd

- einfache Montage

Das Ablaufbauwerk wird als 2—Kammer-Schacht mit Uberlaufschwelle und Absperrschieber
ausgefiihrt. Darin sind gleichzeitig die Notentleerung und der Uberlauf der Retentionsbodenfil-
teranlage untergebracht. Fir den Beckenabfluss ist eine Ablaufleitung DN 800 vorgesehen.
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Abflussleistung des Ablaufbauwerkes

max. Beckenzufluss (Notiberlaufwassermenge geméanR Punkt 10.2.1)
Qmax =779 /s , (n=0,33) l(15;0,33)

Abflussmenge des Hochwasseriiberlaufs an Uberlaufschwelle:

Wehrlange: | = 3,00m
Aufstauhohe: hy = 0,30 m
Beiwert: M = 0,64

q=2/3-p-1-V2g-hy?
g =0,93 m¥/s
Qa=9311/s>779 /s = Q max

10.2.3 Geschiebeschacht

Als Vorstufe vor dem Retentionsbodenfilter wurde die Anordnung eines Geschiebeschachts
vorgesehen. Der Geschiebeschacht hat grundsatzlich folgenden Anforderungen zu geniigen:

e Verhédltnis Lange zu Breite > 3:1

e Lichte Breite >1,7 m

e Mindestvolumen fur Leichtflissigkeitsrickhalt gem. RiStWag von 10 m3
e Mindesttiefe 1,2 m.

Fur den Leichtflussigkeitsrickhalt wird ein Volumen von 10 m3 vorgesehen.

Der Geschiebeschacht hat eine Lange vor der Tauchwand von 9,0 m. Die Innenbreite betragt
3,0 m. Bei einer Speicherh6he von 0,40 m ergibt sich ein Speicherraum fir Leichtflissigleiten
von 10,8 m3.

Der Zulauf bei 184,60 m befindet sich 0,80 m unterhalb des Stauziels (185,40 m) der Behand-
lungsanlage und 0,10 m unter Dauerwasserspiegel des Geschiebeschachtes bei 184,70 m. Der
Notiberlauf springt bei Erreichen des Stauziels von 185,40 m an, so dass ein Einstau des
Rohrzulaufes beriicksichtigt wird.

Das Speichervermogen des Geschiebeschachtes tUber dem Dauerstau bis Erreichen des Stau-
zieles betragt:

(A0mx3m+15mx3m)x0,70 m=24,15 m3.

10.2.4 Retentionsbodenfilter

Der Retentionsbodenfilter wurde gemaR DWA Arbeitsblatt 178 [5] auf eine spezifische Filterfla-
che von 100 m?/ha Aepa. bemessen. Bei einer angeschlossenen Flache in H6he von 3,38 ha
(gemal Unterlage 18.4, Blatt 7) ergibt sich dadurch eine erforderliche Filterflache von 338 m2.
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Geplante Geometrie des Bodenfilters:

mittlere Filter-Sohllange: a=350m
mittlere Filter-Sohlbreite: b=10,0m
vorhandene Bodenfilterflache: 350 m2

Arvorh = 35,0 - 10,0 = 350 m?2 > 338 m?

Ermittlung des vorhandenen Drosselabflusses (Durchsickermenge) des Bodenfilters:

Filtergeschwindigkeit gem&al DWA-M 178: Jorrer = 0,05 l/(s:m?)
Qor.max = JorRrer * Ar

Qormax = 0,05 I/(s'm2)- 350 m?

Qormax= 17 /s

10.2.5 Regenrickhaltung

Die Regenriickhaltung wurde auf eine Uberschreitungshaufigkeit von n = 0,2 1/a (einmal in 5
Jahren) bemessen. Die Regendaten wurden dem KOSTRA-DWD 2020 [6] enthommen (Unter-

lage 18.2).

Drosselabfluss

Die Berechnung des Drosselabflusses ergibt sich in Abstimmung mit der Oberen Wasserbehor-
de (Protokoll vom 16.02.2021) entsprechend dem potentiell natirlichen Abfluss unter Bertick-
sichtigung eines Spitzenabflussbeiwertes von ys = 0,1 fir das angeschlossene Einzugsgebiet

(gemanR Unterlage 18.4, Blatt 1) der Ruckhaltung.

QD,max = Agx Ws * l501) = 753ha-0,1-114,4 I/(sha) =861/s

Festlegungen/Annahmen

vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit n =0,2/a

(Vorgabe aus Dimensionierung des vorhan-
denen Beckens gemal Abstimmung auf die
oOrtlichen Verhaltnisse)

Festlegung des Abminderungsfaktors fa =0,986
Festlegung des Zuschlagsfaktors fz =1,10

Berechnung des spezifischen Speichervolumens fiir ausgewahlte Dauerstufen

n=0,2/a
mit VS,U: ( bn—Qadrru ) ‘D-fz -fa- 0,06 [m3/ha]
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Dauer- Nieder- Zugehorige Drosselab- Differenz zw. | Spezifisches
Stufe schlags- Regenspende fluss- r und Qrru Speicher-
héhe h r Spende Qdr.r.u volumen Vs,
fir T=5,0
[min] [mm] [I/s-ha] [I/s-ha] [I/s-ha] [m3/ha]
20 17,8 148,3 15,7 132,6 172,6
30 20,0 1111 15,7 95,4 186,2
45 224 83,0 15,7 67,3 197,1
60 24,2 67,2 15,7 51,5 201,1
90 26,9 49,8 15,7 34,1 199,8
120 29,0 40,3 15,7 24,6 192,2
180 32,1 29,7 15,7 14,0 164,1
240 34,5 24,0 15,7 8,3 129,8

Tabelle 4: Ermittlung des spezifischen Speichervolumens fir RBFAO1 auf Basis Niederschlagshéhen nach KOSTRA-
DWD 2020 fiir Baunatal (Spalte 136, Zeile 134)

Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens

V =Vsu-Au=201,1m3 ha-5,48 ha=1.102 m?3

Aufgrund der Drosselung des Bodenfilters ergibt sich eine Differenz gegeniiber dem Speicher-
volumen der gesamtzulassigen Drosselwassermenge. Der Speicherraum tber dem Bodenfilter
hat ein Volumen von 271 m3 und ist unter Berticksichtigung des Drosselabfluss des Filterablau-
fes sowie der mafligebenden Regenspende nach einer Dauer von 12 Minuten eingestaut. Die
Speicherdifferenz gegeniber dem vollen Drosselabfluss fir diese Dauer betragt 53 ms.

Das erforderliche Ruckhaltevolumen unter Berticksichtigung gestaffelter Drosseleinrichtungen
betragt somit: (2.202 m3 + 53 m3) = 1.155 m3

Das Retentionsbodenfilterbecken weist bei der geplanten Einstauhdhe von 185,40 m (1,15 m
Uber Beckensohle) ein Speichervolumen von 1.242 m3 auf.

Geplantes Rickhaltevolumen mit 1.242 m3 > 1.155 m3 (erforderliches Rickhaltevolumen)
Wassermassen
gewahltes DGM
DEMISOREFAD
DGM_122021
184,250
150,138

Name
Bezeichnung
klginste Hohe
grofite Hohe

3

3

Einstellungen
0,000
185,400

Hohendifferenz
Fuillhohe

3

3

Ergebris
Wassesoberflache 1342633 mt
1370.489| me

1242810 o

Unterwasserflache
Volumen

Abbildung 5: Wassermengen gemaf Fillh6henberechnung aus DGM fiir RBFAO1
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Wassermassen

gewahites DGM

Name DGM350RBFADT
Bezeichnung DGM_122021
kleinste Hohe 184.250) m
grofite Hohe 190138 m
Einstellungen

Hohendilferenz 0.000| m
Fidlhohe 186,350 m
Ergebnis

Wasseroberflache 2213341 | ot
Unterwassediache 2264 854
Volumen 2755,442| o

Abbildung 6: Wassermengen (HQ100) geméaf Fullhdhenberechnung aus DGM fir RBFAO1

Nachweis der Entleerungszeit der Riickhaltung
Y,
te = inh
3,6 - Qap

Entleerungszeit Riickhaltung bis Stauziel Bodenfilter

(1.242 — 271)
tE = = 3,1 h
3,6 - 86

Entleerungszeit Retentionsraum Bodenfilter

271

3,6 -17
Die Entleerungszeit des Beckens betragt te = 7,5 h.

10.3 Retentionsbodenfilteranlage 02

Die Retentionsbodenfilteranlage 02 befindet sich in der WSZ Il.

Die von den kanalisierten Flachen der A 44 abflieRenden Regenwassermengen werden uber
die Sammelleitungen zunachst dem Geschiebeschacht als Vorstufe des Retentionsbodenfil-
ters zugeleitet (Unterlage 18.9.2, Blatt 3). Vom Geschiebeschacht flie3en die Wassermengen
Uber eine Zuflussrinne in den Retentionsbodenfilter (Unterlage 18.9.2, Blatt 2).

Fur den Retentionsbodenfilter wird eine neue Beckenanlage hergestellt. Der Retentionsboden-
filter wird bis zum Stauziel (178,60 m) mit einer Fullhdhe von 0,50 m Uber dem Filterkorper
(178,10 m) eingestaut. Ab einer Fiillhohe von 178,60 m erfolgt der Uberlauf tiber 3 Uberlaufroh-
re DN 800 in das benachbarte Rickhaltebecken. Das Regenriickhaltebecken der RBFA 02 ist
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seitlich neben dem Retentionsbodenfilter angeordnet. Das Stauziel der Ruickhaltung liegt bei
179,10 m.

Fur das Erdbecken des Bodenfilters ist eine Boschungsneigung von 1:3 vorgesehen. Das Be-
cken der Rickhaltung erhalt eine Neigung von 1:2.

10.3.1 Beckenzulauf

Die Wasserzufuhr erfolgt durch einen Rohrzulauf DN 1100, der vom Verteilerbauwerk in den
Geschiebeschacht miindet.

Die Zulaufmenge gemal Kanalnetzberechnung (Unterlage 18.3.6) fur die Bezugsregenspende
(n=0,2) rus0,2) betragt Q = 2.588 I/s.

10.3.2 Ablaufbauwerk

Das Retentionsbodenfilterbecken und das Rickhaltebecken erhalten jeweils ein Ablaufbauwerk
mit Drosseleinrichtung am Beckenablauf.

Zur Drosselung des Filterablaufes auf den Sollwert wird ein Drosselorgan im Ablaufbauwerk
des Retentionsbodenfilterbeckens vorgesehen. Der Drosselabfluss des Filterablaufes betragt
54 |/s. Die gespeicherte Wassermenge aus dem Regenriickhaltebecken wird durch ein zusatzli-
ches Drosselorgan im Ablaufbauwerk des Regenriickhaltebeckens auf 118 I/s gedrosselt. Die
Drosseleinrichtung im Ruckhaltebecken wird ab einer Stauh6he von 178,60 m lber den Uber-
lauf des Retentionsbeckens aktiviert. Die gesamtzuldssige Drosselwassermenge aus beiden
Ablaufbauwerken betragt 172 I/s (siehe Pkt 10.3.5).

Als Drosselorgan wird aufgrund des geringen HOhenversatzes zwischen Schachtzulauf und -
ablauf ein konisches Wirbelventil in nasser Aufstellung gewéhlt, so dass auch bei unterschiedli-
chen Wasserstanden ein kontinuierlicher Abfluss erzielbar ist.

Der Notiberlauf erfolgt iber den Ablaufkanal bis zum Gewéasser Fulda. Der Kanal wurde unter
Berucksichtigung der Speicherreserve der Behandlungsanlage mit einer Nennweite DN 600 ge-
plant.

Bemessunqg des Ablaufkanals fur Nottberlauf bei gefllltem Becken (Speicherreserve)

Die Bemessung des Notuberlaufes bei Starkregenereignissen erfolgt unter Ausnutzung der
Speicherreserve des gefullten Beckens. Damit ist es moglich, die ca. 750 m lange Ablaufleitung
aus dem Becken zur Fulda auf die Nennweite DN 600 zu verringern.

Die vereinfachte tberschlagige Bemessung erfolgte auf Grundlage des maximalen Abflusses
am Beckenablauf in Abhéangigkeit von der Ablaufdimension. Bei einer Regendauer von D = 15
min ist das Restbeckenvolumen (Differenz zwischen Vollfullung und Beckenuberlauf) ausrei-
chend, um ein Uberlaufen des Beckens zu vermeiden.

- Abfluss Ablaufleitung DN 600 bei 1,05 % min. Sohlgefalle: 628 I/s
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- Zufluss DN 1100 bei n=0,2 aus Einzugsgebiet: 2.588 /s
V Reserveerfy = (2,59 m3/s — 0,63 m3/s) - 15min - 60 =1.764 m?3

Das Retentionsbodenfilterbecken und das RRB weisen bei Beckenvollfillung mit 30 cm Frei-
bord und einem Wasserpegel von 179,70 m eine Speicherreserve von insgesamt 1.792 m? auf.

V Reserve(vorh.) = 1.792 m3>1.764 m3=V Reserve(erf.)

Abflussleistung des Ablaufbauwerkes

max. Beckenzufluss (Notiberlaufwassermenge geméan Punkt 10.3.2)
Qmax = 628 I/s (Abfluss Ablaufleitung DN 600)
Abflussmenge des Hochwasseriiberlaufs an Uberlaufschwelle:

Wehrlange: | = 3,00m
Aufstauhohe: hy = 0,30 m
Beiwert: M = 0,64

q=2/3-p-1-V2g-hy?
g =0,93 m¥/s
Qab =931 1/s>628 /s = Q max

10.3.3 Geschiebeschacht

Fur den Leichtflussigkeitsrickhalt wird ein Volumen von 10 m3 vorgesehen.

Der Geschiebeschacht hat eine Lange vor der Tauchwand von 9,0 m. Die Innenbreite betragt
3,0 m. Bei einer Speicherh6he von 0,40 m ergibt sich ein Speicherraum fir Leichtflissigleiten
von 10,8 m3.

Der Zulauf des Geschiebeschachtes hat eine Hohe von 177,55 m und befindet sich 1,55 m un-
terhalb des Stauziels (179,10 m) der Ruckhaltung und 0,55 m unter Dauerwasserspiegel des
Geschiebeschachtes bei 178,10 m. Zur Wartung und Instandsetzung des Bodenfilters ist an
den Geschiebeschacht ein Umlaufkanal angeschlossen.

Das Volumen des Geschiebeschachtes lUiber dem Dauerstau bis Erreichen des Stauzieles be-
tragt: (1I0mx3m+2,0mx3)x1,0m=236ms3.

10.3.4 Retentionsbodenfilter

Der Retentionsbodenfilter wurde gemaR DWA Arbeitsblatt 178 [5] auf eine spezifische Filterfla-
che von 100 m?/ha Aep.a bemessen. Bei einer angeschlossenen Flache in Hohe von 10,79 ha
(gemal Unterlage 18.4, Blatt 9) ergibt sich dadurch eine erforderliche Filterflache von 1.079 m2.
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Geplante Geometrie des Bodenfilters:

mittlere Filter-Sohllange: a=70,00m
mittlere Filter-Sohlbreite: b=1550m
vorhandene Bodenfilterflache: 1.085 m2

Arvoh = 70,0 - 15,5 =1.085 m? > 1.079 m?
Ermittlung des vorhandenen Drosselabflusses (Durchsickermenge) des Bodenfilters:
Filtergeschwindigkeit gem&al DWA-M 178: Jorrer = 0,05 l/(s:m?)

Qormax = Jor,rerF * Ar
Qormax = 0,05 I/(s*m2)- 1.085 m2
QDr,max =54|/s

10.3.5 Regenrickhaltung

Die Regenriickhaltung wurde auf eine Uberschreitungshaufigkeit von n = 0,2 1/a (einmal in 5
Jahren) bemessen. Die Regendaten wurden dem KOSTRA-DWD 2020 [6] enthommen (Unter-
lage 18.2).

Drosselabfluss

Die Berechnung des Drosselabflusses ergibt sich in Abstimmung mit der Oberen Wasserbehor-
de (Protokoll vom 16.02.2021) entsprechend dem potentiell natirlichen Abfluss unter Bertick-
sichtigung eines Spitzenabflussbeiwertes von ys = 0,1 fir das angeschlossene Einzugsgebiet
(gemanR Unterlage 18.4, Blatt 4) der Rickhaltung.

QD,max = Agx Ws * l501) = 15,09 ha-0,1-114,4 I/(sha) = 1721/s

Festlegungen/Annahmen

vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit n =0,2/a

(Vorgabe aus Dimensionierung des vorhan-
denen Beckens gemal Abstimmung auf die
oOrtlichen Verhaltnisse)

Festlegung des Abminderungsfaktors fa =1,00
Festlegung des Zuschlagsfaktors fz =1,10

Berechnung des spezifischen Speichervolumens fiir ausgewahlte Dauerstufen

n=0,2/a
mit VS,U: ( bn—Qadrru ) ‘D-fz -fa- 0,06 [m3/ha]
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Dauer- Nieder- Zugehorige Drosselab- Differenz zw. | Spezifisches
Stufe schlags- Regenspende fluss- r und gdrru Speicher-
hohe h r Spende Qdr.r.u volumen Vs,
fur T=5,0
[min] [mm] [I/s-ha] [I/s-ha] [I/s-ha] [m3/ha]
20 17,8 148,3 16,0 132,3 174.,6
30 20,0 1111 16,0 95,1 188,3
45 224 83,0 16,0 67,0 199,0
60 24,2 67,2 16,0 51,2 202,7
90 26,9 49,8 16,0 33,8 200,8
120 29,0 40,3 16,0 24,3 1924
180 32,1 29,7 16,0 13,7 162,7
240 34,5 24,0 16,0 8,0 126,7

Tabelle 5: Ermittlung des spezifischen Speichervolumens fir RBFA02 auf Basis Niederschlagshéhen nach KOSTRA-
DWD 2020 fiir Baunatal (Spalte 136, Zeile 134)

Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens

V =Vsy - Au=202,7m3 ha - 10,75 ha=2.179 m3

Aufgrund der Drosselung des Bodenfilters ergibt sich eine Differenz gegeniiber dem Speicher-
volumen der gesamtzulassigen Drosselwassermenge. Der Speicherraum tber dem Bodenfilter
hat ein Volumen von 655 m3 und ist unter Berticksichtigung des Drosselabfluss des Filterablau-
fes sowie der mafligebenden Regenspende nach einer Dauer von 14 Minuten eingestaut. Die
Speicherdifferenz gegeniuiber dem vollen Drosselabfluss fir diese Dauer betragt 131 ms.

Das erforderliche Ruckhaltevolumen unter Berticksichtigung gestaffelter Drosseleinrichtungen
betragt somit: (2.179 m3 + 131 m3) = 2.310 m3
Bei dem geplanten Stauziel von 179,10 m ergibt sich folgendes Speichervolumen:

- Speichervolumen Retentionsbodenfilter: 1.451 m3

- Speichervolumen Rickhaltebecken: 956 m3

Geplantes Ruickhaltevolumen mit 2.407 m3 > 2.310 m? (erforderliches Rickhaltevolumen)

Wassermassen

gewahites DGM

Name DGM4T0RBFAZ neu
Bezerchnung Uberabeitung 2022
KensgeHohe | 177.550| m
molkte Hohe W m
Einstellungen

Hihendifferenz l 0.000| m
Fillhche [ 79100 m
Ergebriz

Wasseberflache | 843338
Unterwassefische | 905308 m
Volumen [ wmasm

Abbildung 7: Wassermengen gemaf Fillh6henberechnung aus DGM fir das Rickhaltebecken von RBFA02
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Wassermassen
gewahites DGM
Name DGM410RBFAT _neu
Bezeichnung Uberatbeitung 2022
kleinste Hohe 178100 m
gioite Hohe [ 180,000 m
Emstellungen
Haohendifferenz 0,000 m
Fullhohe 173,100 m
Ergebnis
‘Wasserobefliche 1725733 m
Unterwasserflache 1795816 m
Volumen 1450872

Abbildung 8: Wassermengen gemaf Fillhéhenberechnung aus DGM fir das Filterbecken von RBFA02

Nachweis der Entleerungszeit der Riickhaltung
Y,
te = inh
3,6 - Qap

Entleerungszeit Riickhaltung bis Stauziel Bodenfilter

(2.407 — 655)
tE = = 2,8 h
36172

Entleerungszeit Retentionsraum Bodenfilter

655

3,6 - 54
Die Entleerungszeit des Beckens betragt te = 6,1 h.

10.4 Retentionsbodenfilteranlage 03

Die Retentionsbodenfilteranlage 03 befindet sich in der WSZ IIl.

Die von den kanalisierten Flachen der A 44 abflieRenden Regenwassermengen werden uber
die Sammelleitungen zunachst dem Geschiebeschacht als Vorstufe des Retentionsbodenfil-
ters zugeleitet (Unterlage 18.9.3, Blatt 3). Vom Geschiebeschacht flie3en die Wassermengen
Uber den Zulaufbereich und ein Zulaufgerinne an der Langsseite des Beckens in den Retenti-
onsbodenfilter (Unterlage 18.9.3, Blatt 2). Das Zulaufgerinne erhalt eine Abgrenzung zum Re-
tentionsraum aus durchstrémbaren Gabionen.

Fur den Retentionsbodenfilter wird eine neue Beckenanlage hergestellt. Der Retentionsboden-
filter wird bis zum Stauziel (240,70 m) mit einer Fullhéhe von 0,5 m uber dem Filterkorper
(240,20 m) eingestaut. Der Rickhalteraum der RBFA 03 ist Uber dem Retentionsraum des Bo-
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denfilters angeordnet und mit einer eigenen Drosseleinrichtung ausgestattet. Der Stauraum fur
die Rickhaltung ist bis zum Stauziel (241,75 m) mit einer Einstauhdhe von 1,55 m tber dem
Bodenfilter konzipiert. Die gesamtzuldssige Drosselwassermenge der Behandlungsanlage be-
tragt 103 I/s. Fur das Erdbecken ist eine Béschungsneigung von 1:3 vorgesehen.

10.4.1 Beckenzulauf

Die Wasserzufuhr erfolgt durch einen Rohrzulauf DN 800, der vom Zulaufschacht in den Ge-
schiebeschacht miindet.

Die Zulaufmenge gemal Kanalnetzberechnung (Unterlage 18.3.8) fur die Bezugsregenspende
(n=0,33) rus;0,33) betragt Q = 832 I/s.

10.4.2 Ablaufbauwerk

Der Beckenablauf befindet sich am Ende des Bodenfilterbeckens in einem Ablaufbauwerk. Um
die Einleitmenge zu dosieren ist im Ablaufbauwerk eine Drosseleinrichtung vorgesehen.

Zur Drosselung des Filterablaufes auf den Sollwert wird ein separates Drosselorgan im Ablauf-
bauwerk vorgesehen. Der Drosselabfluss des Filterablaufes betragt 14 I/s. Weiterhin wird fr
den zusatzlichen Speicherraum der Rickhaltung eine eigene Abflussdrosselung mit 89 I/s an-
geordnet. Ab dem Stauziel des Bodenfilters mit einer Héhe von 240,70 m werden beide Drosse-
lorgane aktiviert und die gespeicherte Wassermenge auf die gesamtzuldssige Drosselmenge
von 103 I/s gedrosselt (siehe Pkt. 10.4.5).

Als Drosselorgan wird aufgrund des geringen HOhenversatzes zwischen Schachtzulauf und -
ablauf ein konisches Wirbelventil in nasser Aufstellung gewéhlt, so dass auch bei unterschiedli-
chen Wasserstanden ein kontinuierlicher Abfluss erzielbar ist. Fir den Beckenabfluss ist eine
Ablaufleitung DN 800 vorgesehen.

Abflussleistung des Ablaufbauwerkes

max. Beckenzufluss (Notiberlaufwassermenge geméanR Punkt 10.4.1)
Qmax =832 1/s , (n=0,33) l(15;0,33)

Abflussmenge des Hochwasseriiberlaufs an Uberlaufschwelle:

Wehrlange: | = 3,00m
Aufstauhohe: hy = 0,30 m
Beiwert: M = 0,64

q=2/3-p-1-V2g-hy?
g =0,93 m¥/s
Qap=9311/s>8321/s = Q max
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10.4.3 Geschiebeschacht

Fur den Leichtflussigkeitsrickhalt wird ein Volumen von 10 m3 vorgesehen.

Der Geschiebeschacht hat eine Lange vor der Tauchwand von 9,0 m. Die Innenbreite betrégt
3,0 m. Bei einer Speicherh6he von 0,40 m ergibt sich ein Speicherraum fir Leichtflissigleiten
von 10,8 m3.

Der Zulauf des Geschiebeschachtes hat eine Hohe von 240,30 m und befindet sich 1,45 m un-
terhalb des Stauziels (241,75 m) der Rickhaltung auf Hohe des Dauerwasserspiegel im Ge-
schiebeschacht. Zur Wartung und Instandsetzung des Bodenfilters ist an den Geschiebe-
schacht ein Umlaufkanal angeschlossen.

Das Volumen des Geschiebeschachtes lUiber dem Dauerstau bis Erreichen des Stauzieles be-
tragt: (10 mx3m+2,0mx 3) x 1,40 m =50,4 m3.

10.4.4 Retentionsbodenfilter

Der Retentionsbodenfilter wurde gemaR DWA Arbeitsblatt 178 [5] auf eine spezifische Filterfla-
che von 100 m?/ha Agep.abemessen. Bei einer angeschlossenen befestigten Flache in Hohe von
2,73 ha (gemaR Unterlage 18.4, Blatt 11) ergibt sich dadurch eine erforderliche Filterflache von
273 m2,

Geplante Geometrie des Bodenfilters:

mittlere Filter-Sohllange: a=375m
mittlere Filter-Sohlbreite: b=75m
vorhandene Bodenfilterflache: 281 m?

Arvorh = 37,5+ 7,5=281 m?> 273 m?

Ermittlung des vorhandenen Drosselabflusses (Durchsickermenge) des Bodenfilters:
Filtergeschwindigkeit gem&al DWA-M 178: Jorrer = 0,05 l/(s:m?)

Qor,max = Jorrer * Ar

Qormax= 0,05 l/(s*'m?)- 281 m?2

Qormax= 14 /s

10.4.5 Regenrickhaltung

Die Regenriickhaltung wurde auf eine Uberschreitungshaufigkeit von n = 0,2 1/a (einmal in 5
Jahren) bemessen. Die Regendaten wurden dem KOSTRA-DWD 2020 [6] enthommen (Unter-
lage 18.2).
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Drosselabfluss

Die Berechnung des Drosselabflusses ergibt sich in Abstimmung mit der Oberen Wasserbehor-
de (Protokoll vom 16.02.2021) entsprechend dem potentiell natirlichen Abfluss unter Bertick-
sichtigung eines Spitzenabflussbeiwertes von ys = 0,1 fir das angeschlossene Einzugsgebiet
(geméanR Unterlage 18.4, Blatt 6) der Riickhaltung.

QD,max = Agx Ws * l501) = 9,16 ha-0,1-113,3 I/(sha) =103 /s

Festlegungen/Annahmen

vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit n =0,2/a
(Vorgabe aus Dimensionierung des vorhan-

denen Beckens gemal Abstimmung auf die

oOrtlichen Verhaltnisse)

Festlegung des Abminderungsfaktors fa =0,978
Festlegung des Zuschlagsfaktors fz =1,10

Berechnung des spezifischen Speichervolumens fiir ausgewahlte Dauerstufen

n=0,2/a
mit VS,U = ( bn—Qadrru ) ‘D-fz -fa- 0,06 [m3/ha]
Dauer- Nieder- Zugehorige Drosselab- Differenz zw. | Spezifisches
Stufe schlags- Regenspende fluss- r und grru Speicher-
héhe h r Spende Qdr.r.u volumen Vs,u
for T=5,0
[min] [mm] [I/s-ha] [I/s-ha] [I/s-ha] [m3/ha]
20 17,7 147,5 21,2 126,3 163,0
30 20,0 1111 21,2 89,9 174,0
45 224 83,0 21,2 61,8 179,4
60 24,3 67,5 21,2 46,3 179,2
90 27,1 50,2 21,2 29,0 168,2
120 29,2 40,6 21,2 194 149,9
180 32,5 30,1 21,2 8.9 102,9
240 34,9 24,2 21,2 3,0 45,7

Tabelle 6: Ermittlung des spezifischen Speichervolumens fir RBFA03 auf Basis Niederschlagshéhen nach KOSTRA-
DWD 2020 fiir Bergshausen (Spalte 137, Zeile 134)

Bestimmung des erforderlichen Riickhaltevolumens

V=Vsu-Au=179,4 m3 ha - 4,85 ha =870 m?

Aufgrund der Drosselung des Bodenfilters ergibt sich eine Differenz gegenitiber dem Speicher-
volumen der gesamtzulassigen Drosselwassermenge. Der Speicherraum tber dem Bodenfilter
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hat ein Volumen von 225 m3 und ist unter Berlcksichtigung des Drosselabfluss des Filterablau-
fes sowie der maflRgebenden Regenspende nach einer Dauer von 9 Minuten eingestaut. Die
Speicherdifferenz gegeniber dem vollen Drosselabfluss fir diese Dauer betragt 51 ms.

Das erforderliche Ruckhaltevolumen unter Berlcksichtigung gestaffelter Drosseleinrichtungen
betragt somit: (870 m3 + 51 m3) =921 m3

Das Retentionsbodenfilterbecken weist bei der geplanten Einstauhdhe von 241,75 m (1,55 m
Uber Beckensohle) ein Speichervolumen von 952 m?3 auf.

Geplantes Ruickhaltevolumen mit 952 m3 > 921 m? (erforderliches Rickhaltevolumen).

Waszermaszen

pewahites DGM

Name DGM3310

Bezsichnung

KensteHohe | 240200 m

Bz Hohe | 242500/ m

Einstellungen

Hohendifferenz —ﬂDDD m

Fillivohe I
| Ergebriz

Wasserobalache 871,788

Unterwassefische | B39.279| e
| Volumen . ke w

|
Abbildung 9: Wassermengen gemaf Fillh6henberechnung aus DGM fiir RBFAO03

Nachweis der Entleerungszeit der Riickhaltung
Y,
te = inh
3,6 - Qap

Entleerungszeit Riickhaltung bis Stauziel Bodenfilter

(952 — 225)
tE = = 1,9 h
3,6 - 103

Entleerungszeit Retentionsraum Bodenfilter

225
tE = = 4,5 h
3,614

Die Entleerungszeit des Beckens betragt te = 6,4 h.
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10.5 Dranierte Versickerungsmulde

Im Bereich zwischen Bau-km 1+130 — 1+700 wird das in der Mittellangsleitung gesammelte
Oberflachenwasser der Richtungsfahrbahn Kassel und das nicht versickerungsfahige Oberfla-
chenwasser der Richtungsfahrbahn Dortmund einer dranierten Versickerungsmulde an der
Nordseite der A 44 zugefihrt.

Die Versickerungsmulde wird durch die Dittershauser Straf3e gequert und bildet dadurch 2 Teil-
abschnitte. Der Abschnitt westlich der Dittershduser Strafl3e (Bau-km 1+130 — 1+460) ist 330 m
lang und wird aufgrund der 0,2 % bis 3,5 % geneigten Muldensohle grabenférmig mit Stau-
schwellen hergestellt. Die Sohlbreite der grabenférmigen Versickerungsmulde betragt 2,70 m.
Sie hat eine Tiefe von mindestens 0,5 m und wird am Grabenende mit einer Profilvertiefung
ausgebildet, um den Durchlass DN 500 unter der Dittershduser Stral3e herzustellen. Die Bo-
schungen der Versickerungsmulde werden mit einer Regelneigung von 1 : 2 ausgefiihrt. Das
geplante Retentionsvolumen von 212,3 m?3 wird durch den Einbau von Stauschwellen geschaf-
fen. Die Stauschwellen sind 0,40 m hoch und liegen quer zur Mulde. Die Schwellen erhalten
1: 3 geneigte Boschungen. Die drénierte Versickerungsmulde ist Gber den Durchlass DN 500
an die ostliche Versickerungsmulde (Bau-km 1+500 — 1+700) angeschlossen, welche Uber eine
Raubettmulde in den Lausegraben entlastet.

10.5.1 Muldenzulauf

Die Wasserzufuhr erfolgt regelm&Rig verteilt durch 6 Anschlussleitungen unter der Richtungs-
fahrbahn Dortmund der A 44 in die dréanierte Versickerungsmulde.

10.5.2 Dimensionierung Versickerungsmulde

Die Regenriickhaltung wurde auf eine Uberschreitungshaufigkeit von n = 1/a bemessen. Die
Regendaten wurden dem KOSTRA-DWD 2020 [6] entnommen (Unterlage 18.2). Die Dimensio-
nierung der Versickerungsmulde erfolgt nach dem Arbeitsblatt DWA-A138.

Festlegungen/Annahmen

vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit n =1/a

(Vorgabe aus Dimensionierung des vorhan-
denen Beckens gemal Abstimmung auf die
oOrtlichen Verhaltnisse)

Muldenbreite: b =2,70m
Versickerungsflache der Mulde Asmw =1.220 m?
Zuschlagsfaktor Mulde fzw =1,10

Berechnung Muldenspeichervolumen:

mit Vm = [ (AU + AS,M) <107 - by - AS,M < kil 2] -D-60 - fz,M
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Die zugrunde liegende Einzugsgebietsflache Ae betragt 5,15 ha (siehe Unterlage 18.4.3).

Das erforderliche Muldenvolumen betragt 173,4 m?3 (siehe Unterlage 18.5.3).

Bei dem geplanten Stauziel von 0,20 m bis 0,30 m tber Muldensohle ergibt sich folgendes

Speichervolumen:

Muldenquerschnitt

Sohl- Bdschung- mittlere Mittlere Wasser Abstand zwischen
Abschnitt |gefélle neigung (Trapez) Hohe spiegelbreite Flache Stauschellen Volumen
Sohle
[%] [m] [m] [m] [m?] [m] [m?]
1 0,2 1:2 2,7 0,30 4,5 1,08 55,0 59,40
2 0,2 1:2 2,7 0,30 4,5 1,08 51,0 55,08
3 3,0 1:2 2,7 0,20 3,5 0,62 12,5 7,75
4 3,0 1:2 2,7 0,20 3,5 0,62 12,5 7,75
5 1,7 1:2 2,7 0,20 3,5 0,62 18,2 11,29
6 1,7 1:2 2,7 0,20 3,5 0,62 21,7 1343
7 1,7 1:2 2,7 0,20 3,5 0,62 21,7 13,45
8 1,7 1:2 2,7 0,20 3,5 0,62 21,7 13,45
9 1,7 1:2 2,7 0,20 3,5 0,62 18,4 11,41
10 34 1:2 2,7 0,20 3,5 0,62 115 7,13
11 34 1:2 2,7 0,20 3,5 0,62 115 7,13
12 34 1:2 2,7 0,20 3,5 0,62 115 7,13
13 34 1:2 2,7 0,20 3,5 0,62 115 7,13
14 34 1:2 2,7 0,20 3,5 0,62 115 7,13
Summe 228,67

Tabelle 7: Ermittlung spezifischen Speichervolumens der dranierte Versickerungsmulde (Bau-km 1+130 — 1+460)

Gesamtvolumen dranierte Versickerungsmulde:

228,7 md - 16,4 m? (abzgl. 14 Stauschwellen) =212,3 m3

Geplantes Ruickhaltevolumen mit 212,3 m® > 173,4 m?3 (erforderliches Muldenvolumen).

11 ZUSAMMENFASSUNG

Der 6-streifige Ausbau der A 44 zwischen AK Kassel-West — AD Kassel Sud ist aus verkehrli-

chen und sicherheitsrelevanten Griinden zwingend erforderlich.

Im Zuge des Vorhabens ist ebenfalls die Erneuerung der Entwasserungseinrichtungen geplant.
Hierzu wurde das bestehende Entwésserungssystem hydraulisch tGberrechnet und an die neu-

en Gegebenheiten angepasst.

Das Entwasserungskonzept sieht gemafld REwS fur weite Streckenabschnitte nach Moglichkeit
die breitflachige Versickerung des anfallenden Oberflachenwassers Gber die Dammbdschung
bzw. in den StraBenmulden vor. Nur in den Bereichen ohne Freispiegelgeféalle in den Graben

und Mulden wird auch am Seitenrand eine geschlossene Entwéasserung vorgesehen.
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Aufgrund des Sagezahnprofils des Autobahnquerschnittes wird im Bereich des Mittelstreifens
eine geschlossene Entwasserung mit einer durchlaufenden Sammelleitung vorgesehen. Die
StralRenmulden in den Einschnittsbereichen werden mit Huckepackleitungen entwassert.

In den Bereichen, wo eine Versickerung nicht moéglich ist und der Stra3enabfluss tber Ablaufe
und Transportleitungen gefasst werden muss, ist vor Einleitung des Oberflachenwassers in die
Vorfluter Eselsgraben, Fulda und namenloser Bach eine Behandlung und Ruckhaltung in den
Retentionsbodenfilteranlagen RBFA 01, RBFA 02 und RBFA 03 vorgesehen. Die gewahlten
Retentionsbodenfilteranlagen weisen in Bezug auf den Rickhalt von feinpartikularen abfiltrier-
baren Stoffen (AFS63) die grof3te Reinigungsleistung auf. Zwischen Bau-km 1+130 — 1+700
wird auf der Nordseite der A 44 eine drénierte Versickerungsmulde mit Entlastung tber eine
Raubettmulde in den Lausegraben angeordnet.

Im Querungsbereich der Trinkwasserschutzzone Il ist aufgrund der gro3en Schutzwirkung des
grundwasseruberdeckenden Baugrundes eine zuséatzliche Abdichtung der Autobahn nicht er-
forderlich. Dort wo mdglich, wird das Oberflachenwasser Uber die bewachsenen Dammbg-
schungen breitflachig versickert. In den Trasseneinschnitten entwassert die Fahrbahn Uber die
bewachsenen Strallenmulden und Rohrleitungen in die geplanten Behandlungsanlagen.

Durch die neue Lage des Autobahndreiecks Kassel-Sud und die Gberwiegend in die geplante
RBFA 03 entwassernden Verbindungsrampen des geplanten AD Kassel-Sud einschlief3lich des
Abschnittes der A 7 sudlich von BW 09 verringern sich die Abfliisse der angeschlossenen Fla-
chen im Einzugsgebiet des RRB 05 der A 7 gegentber der urspriinglichen Dimensionierung
des Beckens aus dem Entwurf 08/2012. Da sich auf3erdem die angeschlossene undurchlassige
Flache (Au) des Regenriickhaltebeckens durch den geplanten Fahrbahnriickbau auf der West-
seite der A 7 reduziert, verbessern sich die Abflussverhaltnisse beim RRB 05 insgesamt.

Die AulRengebietsentwasserung des Waldgebietes 6stlich der A 7 wird ge&ndert. Die vorhande-
nen Querdurchldsse und Verrohrungen in der A 7 werden beseitigt und durch neue Abflusslei-
tungen ersetzt. Die AuRenentwasserung wird somit vom auf den Fahrbahnen der Autobahn an-
fallenden Oberflachenwasser getrennt abgeleitet.
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