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Auftragsgegenstand / Aufgabenstellung

Der Tagebaubetreiber Raunheimer Sand- und Kiesgewinnung Blasberg GmbH & Co.KG betreibt
einen Quarzsand- und Kiestagebau in der Gemarkung der Stadt Raunheim. Geplant ist die
Erweiterung der Betriebsflache in 6stlicher Richtung (bezeichnet als Erweiterungsabschnitt OST 1).
Hierbei ist die Flache Flur 14 Flurstick 2/2 teilweise betroffen (s. Abbildung 1). Der betroffene

Flachenanteil betragt 12,43 ha.

~,

N\

Abbildung 1 Ubersichtskarte mit bestehendem Tagebau-
Betriebsgelcinde (lila) sowie mit  der  geplanten
Erweiterungsfliche (rot). Oberflichenkarte (HERE MAPS, 2018)

Entsprechend des Regionalplans Stdhessen
Blatt 5 liegt die Erweiterungsflache im
ausgewiesenen ,Vorranggebiet Regionaler
Grunzug”. Gleichzeitig befindet sich die
Erweiterungsflache  im  ,Vorranggebiet
oberflachennaher Lagerstatten” (s.
Abbildung 2). Im Kontext  des
Erweiterungsvorhabens findet nachfolgend
eine fachliche Bewertung der potentiellen
Einflussnahme auf das lokale und regionale
Klima statt. Dabei werden die Aspekte

. Kaltluft (Entstehung und Transport),

. Frischluft (Entstehung und
Transport)

untersucht und qualitativ bewertet.

Der bertcksichtigte Untersuchungsraum hat
die Abmessung 12,5 km x 12,5 km (siehe

Abbildung 4 gesamter Kartenausschnitt) als Quadrat mit dem aktuellen Betriebsgelande des

Tagebaus im Zentrum.

| 2
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Vorbehaltsgebiet oberflachennaher Lagerstatten % Vorranggebiet Regionaler Griinzug

Varangaetict SN Han ARbAL dberMchenianer Okologisch bedeutsame Flachennutzung mit Fla-
Lagerstatten, Bestand/geplant l:l chen fir MaBnahmen zum Schutz, zur Pflege und
Wald, Bestand/Zuwachs zur Entwicklung von Boden, Natur und Landschaft

Abbildung 2 Ausschnitt aus dem Regionalplan Siidhessen Hauptkarte Blatt 5 (RP DARMSTADT, 2010)

Grundlagen

Kaltluftproduktion und -transport

Kaltluftabflisse sind kalte Luftmassen, die bei windschwachen und austauscharmen Wetterlagen
aufgrund ihrer Schwere von hoéher gelegenem Gelande in tiefer liegendes Gelande abflieBen. Sie
bilden sich in der Regel nachts an unbewaldeten und unbebauten Hangen, bspw. auf Weide- und
Ackerland, aus. Aber auch Walder auf stark geneigten Flachen kdnnen eine sehr hohe
Kaltluftproduktion aufweisen (vgl. LANUV NRW, Klimaatlas Nordrhein-Westfalen).

Die Entstehung der Kaltluft
beginnt wahrend des
Sonnenuntergangs bedingt durch
die fehlende solare Einstrahlung,
sowie der gleichzeitigen
thermischen  Ausstrahlung  der
oberen  Bodenschichten, und
dauert bis in die frihen
Abbildung 3 Topografisch bedingtes Kaltluft-Abflussregime (ZENGER, Morgenstunden an. In
1998) Abhangigkeit von Gefalle, Dauer
der Kaltluftproduktion und Einzugsgebiet kann die Kaltluftschicht bis zu einer Machtigkeit von 30
m anwachsen. Durch die erhdhte Dichte der erkalteten Luft (im Gegensatz zu warmerer Luft)
verhalt sie sich dhnlich einer Flussigkeit und stromt in Abhadngigkeit vom Gefélle in tiefere
Regionen (siehe Abbildung 3). Eine signifikante Strémungsdynamik entwickelt sich jedoch erst ab
einem Gefalle von ca. 1.5° bis 2°. Dabei wird die Strdmungsintensitat von der Rauigkeit der

|
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Uberstromten Oberflachen beeinflusst. Fehlt das ausreichende Gefélle bleibt die Kaltluft lokal
gebunden und steht nicht zur Abkthlung Uberwdrmter Raume zur Verflgung.
Tabelle 7 Kaltluftentstehungsraten in Abhdngigkeit der Art des Untergrundes (ZENGER, 1998)

Ackerfldche Wiesenfliche Waldflidche Siedlungsfliche
m3/m%h m3/m%h m3/m%h m3/m%h

King (1973) - 2 - -

GeoNet (2011) 10-15 20 15 (an Hangflédchen) | 1

(67580755 1989) 11 11 13 (an Hangfldchen) | -

GEONet (2002) 10 - 20 5-40

Tabelle 1 beschreibt die Kaltluftentstehung in Abhangigkeit von Boden zu Volumen auf Flache
und Zeit. Trotz der variierenden Angaben zu den einzelnen Produktionsraten kann
zusammenfassend abgeleitet werden, dass die natdrlichen unversiegelten Untergriinde fiir die
Kaltluftentstehung entscheidend sind. Im Durchschnitt wird den Acker- und Wiesenflachen das
hochste Kaltluftentstehungspotential zugeordnet. Im Gegensatz zu versiegelten und bebauten
Raumen produzieren auch offene Bdden (vegetationslos, nicht Gberbaut) Kaltluft. Hierbei steht
die Intensitat der Kaltluftproduktion jedoch maBgeblich in Abhangigkeit zur Bodenfeuchte (vgl.
PIERKES et al., 1994).

Frischluft

Frischluft, saubere unbelastete Luft entsteht einzig auf vegetationsbestanden Flachen. Je hoher
das Grunvolumen ist, desto mehr Frischluft kann produziert werden. Entsprechend sind gesunde
Walder die groéBten Frischluftproduzenten. Uber die regional vorherrschende Windrichtung kann
Frischluft Uber weitere Strecken transportiert werden. Hierbei fallt offenem Gelande mit geringer
bzw. keiner Bebauung eine besondere Rolle zu, da diese Flachen als Luftleitbahnen dienen
kdnnen und so den Transport von Frischluft zusatzlich unterstitzen.
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Klimatische Darstellung des Untersuchungsraums

Der Quarzsand- und Kiestagebau Raunheim liegt im nordwestlichen Bereich des ,M&nchwald” in
der Gemarkung der Stadt Raunheim. Topographisch ist der Untersuchungsraum insbesondere im
Bereich des Tagebaus Raunheim stark homogen gepragt (siehe Abbildung 4). Die
durchschnittliche Hohe Uber NN liegt dort weitrdumig im Bereich zwischen 90 m und 110 m
vereinzelt auch 115 m. Einzig im nordwestlichen Bereich des Untersuchungsraums, westlich des
Main steigt das Gelande in nordwestlicher Richtung an und erreicht so bis 250 m tber NN.

o s | Betrachtet man auf

Grundlage der

topographischen
Eingangsdaten das
vorherrschende Gefélle

sowie die Hangrichtung
(Abbildung 5) so lasst sich
feststellen, dass das Gefélle
zwischen 0,5° und 1,5° liegt.
Starkeres Gefalle tritt
insbesondere entlang

vorhandener
Gewasserkanten auf. Dies
zeigt sich besonders
ausgepragt um den
Raunheimer Waldsee herum,
' was unter anderem auf die
Bewirtschaftung der Flache
durch den Tagebau

g { . ¥ >>: ‘A ‘ 2 e 3, .. .. . . .
0 <105 |ENESN €125 25 zurtickzufihren ist. Es st
<100  [WEEON =200 <250 jedoch insgesamt im
Abbildung 4 Karte der topographischen Bedingungen im Untersuchungsraum Untersuchungsraum, lokal
(gesamter Ausschnitt) des Tagebaus (lila umrahmt) sowie der geplanten oder gesamtraumlich
Erweiterungsfliche (rot umrahmt). Datengrundlage EU-DEM (EEA, 2017) betrachtet keine

Gefdlletendenz zu beobachten. Vielmehr ist die Hangrichtung diffus im Untersuchungsraum
verteilt.

Obwohl auch in Waldern nachts Kaltluft entsteht, liegt die Produktion generell und aufgrund der
fehlenden Topographie unter der von Acker — und Wiesenflachen. Daraus folgt, dass die
ausgedehnten Waldflachen nachts, insbesondere wahrend Strahlungswetterlagen kuhler als
bebaute Stadtgebiete, gleichzeitig jedoch warmer als vorhandene Acker- und Wiesenflachen sind.
Durch die isolierende Wirkung des Kronenraums steigt die Temperatur am Tag gegeniiber dem
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Offenland nur moderat an, gleichzeitig sorgt diese Trennung des vertikalen Raums auch dafiir,

dass der Stammraum nachts nicht so schnell auskihlen kann.

<€2,5°
<3°

Abbildung 5 Karte des topographischen Gefclles im Untersuchungsraum des
bestehenden Tagebaus (weiB3) sowie der geplanten Erweiterungsfliche (gelb).

Datengrundlage EU-DEM (EEA, 2017)

Gemeinsam mit dem
,Grundwald”, dem ,Mitteldick”,
und dem .Nauheimer
Oberwald” bildet der

,Moénchwald”  das  groBte
stdwestlich an Frankfurt

anschlieBende
Frischluftentstehungsgebiet mit
regionaler Bedeutung (siehe

Abbildung 6). Die
regionaltypischen
Windrichtungen sind im

Jahresmittel Stdwest (25,9 % im
Jahresdurchschnitt) und Sud
(18,5 % im Jahresdurchschnitt).
Entsprechend sind diese gro3en
Frischluftentstehungsgebiete
insbesondere fir die Stadt
Frankfurt am  Main  von
besonderer Bedeutung.
Gleichzeitig ist die in der Region
bedeutendste Luftleitbahn,
bedingt durch ihre geringe

Oberflachenrauigkeit der Main, der durch seine sudwest-nordost Ausrichtung besonders
geeignet ist die regional typische Windrichtung aufzunehmen und zu férdern.

| s
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Die nachstgelegene Bebauung ist die Stadt Raunheim, welche in einer Entfernung von ca. 1km in
westlicher Richtung an den ,M6nchwald” anschlieft. Entsprechend findet die Frischluftversorgung
der Stadt Raunheim tber den ,Mdnchwald” nur bei Wind aus Ost (9,3 % im Jahresdurchsinitt)
oder Sudost (3.8 % im y o &%
Jahresdurchschnitt) statt (siehe
Abbildung 6)

In &stlicher Richtung schlieBen in
ca. 1,2 km die BAB 67 sowie in ca.
3,5 km der Flughafen Frankfurt &3
an.

Bei der geringen GroBe der
Erweiterungsflache im Kontext
der  Gesamtwaldflache  sind
jedoch, unabhangig der
Windrichtung  keine klimatisch
negativen  Auswirkungen  zu Abbildung 6  Luftbilddarstellung — der Landnutzung im  weiteren
beflrchten. Untersuchungsraum  des Tagebaus. Aktuelle  Betriebsfliche — (weil3),

Erweiterungsfléche OST 1 (gelb). Datengrundlage Google Kartendaten (2018),
GeoBasis-DE/BKG (2009)

| 7
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Zusammenfassende Bewertung

Obwohl die geplante Erweiterungsfliche des Quarzsand- und Kiestagebau Raunheim im
,Vorranggebiet Regionaler Grinzug” liegt, und somit auch eine klimatisch relevante Bedeutung
der Flachen impliziert werden konnte, ist durch eine zukinftige Nutzung der Erweiterungsflachen
des Abschnitts OST 1 als Tagebau von keiner planungs- und klimarelevanten Verschlechterung
der Kaltluftproduktion und des Kaltlufttransportes auszugehen.

Durch die starke Bewaldung und das fehlende topographische Gefélle ist die Erweiterungsflache
fur die ortliche Kaltluftproduktion und den Transport von untergeordneter Rolle. Es kann eine
negative lokale wie auch regionale Beeinflussung ausgeschlossen werden.

Im Kontext der Frischluftproduktion werden frischluftproduzierende Flachen in offene
vegetationslose Flachen umgewandelt auf denen keine weitere Frischluftproduktion stattfindet.
Entsprechend der geringen FlachengroBe im Vergleich zur Gesamtwaldflache sowie die
waldrandferne Lage der Erweiterungsflache ist auch der Aspekt der Frischluftentstehung fur die
lokale und regionale Situation nicht von klimatisch-planerischer Relevanz.

Eine weiterfihrende Untersuchung in Form von numerischen Simulationen ist aus fachlicher Sicht
nicht erforderlich, da die aktuellen Betriebsflachen wie auch geplante Erweiterungsflachen lokal-
und regionalklimatisch fur die Stadt Raunheim und umliegende Gemarkungen beim derzeitigen
Planungsstand (Nutzung als Tagebau) keine Rolle spielen.
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