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1 Anderungen dieser Revision

Auf Wunsch des Bergamts Hessen ist ein weiterer Immissionsort fir die geplante Erweiterung des
Tagebaus Raunheim in das Prognosemodell von 2017 eingepflegt und das vorliegende Gutachten

entsprechend erweitert worden. Weitere Anderungen wurden nicht vorgenommen.
2 Aufgabenstellung

Im Auftrag der Raunheimer Sand- und Kiesgewinnung Blasberg GmbH & Co KG ist fir einen Genehmi-
gungsantrag fir den aktuellen Betrieb und die geplante Erweiterung des Tagebaus Raunheim der Raunhei-
mer Sand- und Kiesgewinnung Blasberg GmbH & Co. KG die zu erwartende Zusatzbelastung durch Ge-
rauschimmissionen ausgehend vom Tagebau einschliel3lich des damit in Zusammenhang stehenden

Fahrzeugverkehrs abzuschatzen.

3 Einleitung

Die Raunheimer Sand- und Kiesgewinnung Blasberg GmbH & Co. KG plant die Erweiterung der Abbaufla-

che in 6stlicher Richtung. Die Erweiterungsflache ist in der Abbildung 2.1 markiert

Fir die hier vorliegende Schallimmissionsprognose wird zunachst die Schallabstrahlung (Schallleistungspe-
gel) der zu berlcksichtigenden Schallquellen bestimmt. Die vom Tagebau ausgehenden Gerduschimmissio-
nen werden entsprechend TA Larm [1] als detaillierte Prognose berechnet. Es erfolgt auflerdem eine Ab-
schatzung der schalltechnischen Auswirkungen, die die Rodung des Waldes auf der Erweiterungsflache auf

die akustischen Gegebenheiten in Raunheim haben kann.
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Abbildung 2.2: Ausschnitt Lageplan Tagebau Raunheim, neuer Immissionsort am Trockensandwerk,

genordet

4 Situationsbeschreibung

Die Lage des Tagebaus Raunheim und der geplanten Erweiterungsflache ist der Abbildung 2.1 zu entneh-
men. Bei dem im Tagebau geférderten Rohstoff handelt es sich um feinen Quarzsand. Dieser Sand wird

zunachst in einer Machtigkeit von im Mittel 6 m bis zum Grundwasserspiegel trocken gewonnen. Anschlie-
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Rend wird der Rohstoff im Nassabbau mit einem Schwimmbagger gehoben und tber Rohrleitungen an Land
gepumpt. Dort wird er zunachst Uber ein Schépfrad und ein Entwasserungssieb entwassert. Daran an-
schlieBend wird der Sand auf Transportbander gehoben und zur weiteren Aufbereitung beférdert. Der Ab-
transport des Sandes erfolgt mit Lkw. Ein Teil des Sandes wird nur bis zum Trockensandwerk gefahren und
dort getrocknet. Das Trockensandwerk befindet sich in einem gesonderten Betriebsbereich westlich des Ta-

gebaus.

Der Lkw-Verkehr findet ausschlieBlich an Werktagen tagstiber (6 bis 22 Uhr) statt. Der Schwimmbagger und
die Aufbereitungsanlage sowie das Trockensandwerk arbeiten ebenfalls ausschlieBlich an Werktagen, je-
doch bis ca. 24 Uhr (6 bis 24 Uhr). Am Tage erfolgt auch die Verflllung bereits ausgekiester Flachen, aktuell
im westlichen Teil des Tagebaus. Das Verfillmaterial wird ebenfalls mit Lkw angeliefert, abgekippt und mit-

tels Radlader oder Planierraupe verteilt und geebnet.

Fir die hier geplante Erweiterung OST1 des Tagebaus erfolgt zunachst die Rodung von Teilflachen (ca. 3
ha) und der Abtrag der Deckschicht (Mutterboden). Der Mutterboden wird im Bereich der Betriebsflachen
der Aufbereitungsanlage, unmittelbar angrenzend an zu rekultivierende Bereiche, zwischengelagert. Die
oberen 6 m bis zum Grundwasserspiegel werden mittels Bagger trocken gewonnen. In der Regel fordert der
Bagger/Radlader die oberen 6 m Kies in den Grundwassersee hinein, bevor der Kies dann mit dem
Schwimmgreifer aufgenommen werden kann. Es kann auch vorkommen, dass der trocken gewonnene Sand
mit Baggern/Radladern auf Dumper (Zuladung ca. 35 t) verladen und zur Aufbereitungsanlage verfahren
wird. Diese Situation beschreibt aus schalltechnischer Sicht den worst-case. Die Aufnahme der Deckschicht
sowie der Abbau oberhalb des Wasserspiegels mit Radladern/Baggern und Dumper, werden im Folgenden

zunachst separat betrachtet.

5 Immissionsort und Richtwerte

Die Lage des bestehenden Tagebaus, der Erweiterungsflache sowie des zu betrachtenden Immissionsorts
am Ortsrand von Raunheim ist der Abbildung 2.1 zu entnehmen. Es werden die Sidost- und die Nordost-
fassade des Wohngebaudes an der Einmindung Wilhelm-Busch-/Gottfried-Keller-Strale betrachtet. Dieser
Bereich ist als allgemeines Wohngebiet einzustufen, so dass nach TA Larm [1] dort fir Gewerbegerdusche

Richtwerte von
55/40 dB(A) tags / nachts
gelten.

Zusatzlich soll eine Werkswohnung an der StockstralRe in Raunheim als Immissionsort betrachtet werden
(103). Die Lage des Immissionsortes |03 ist der Abbildung 2.2 zu entnehmen. Die Werkswohnung ist nur
eingeschossig (Immissionshéhe: 2.8 m). Laut Flachennutzungsplan der Stadt Raunheim ist die zu
betrachtende Flache als Tagebau deklariert. Aufgrund der dortigen Flachennutzung und der dort
eingesetzten Aggregate (Trockensandwerk) kann von einer Einstufung &hnlich einem Industriegebiet mit

Richtwerten von

70 /70 dB(A) tags / nachts
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ausgegangen werden.
6 Gerauschemissionen

Die wesentliche, mit dem Tagebau in Zusammenhang stehende Schallquelle ist der Fahrzeugverkehr, im
Wesentlichen Lkw-Verkehr. Die Gerauschemissionen des Fahrzeugverkehrs werden nach RLS-90 [2] an-

hand von Angaben zum Fahrzeugaufkommen berechnet. Weitere zu betrachtende Schallquellen sind

der Schwimmbagger,
die Sandentwasserung (Schopfrad, Entwasserungssieb),
die Maschinen und Fahrzeuge der Auffiillarbeiten

und das Trockensandwerk.

Die Gerauschemissionen der Maschinen und Fahrzeuge der Aufflllarbeiten werden nach [3] ermittelt. Zur
Bestimmung der Gerauschemissionen des Schwimmbaggers, der Sandentwasserung und des Trocken-
sandwerks wurden Schallpegelmessungen vor Ort vorgenommen.

6.1 Fahrzeugverkehr

Zum Fahrzeugaufkommen (Lkw) wurden die folgenden Annahmen getroffen:

a) Abtransport des aufbereiteten Rohstoffs (Sand) 70 Lkw/d,
b) Transport des aufbereiteten Rohstoffs zum Trockensandwerk 30 Lkw/d,
c) Abtransport aus dem Trockensandwerk 50 Lkw/d,
d) Anlieferung Bodenaushub zur Verfillung 150 Lkw/d.

Vorgenannte Materialflisse sind in der Abbildung im Anhang durch farbige Pfeile markiert:

a) blaue Pfeile
b) gelbe Pfeile
c) rote Pfeile

d) braune Pfeile.

Pkw-Verkehr im Zusammenhang mit dem hier zu betrachtenden Tagebau ist am Tage (6 bis 22 Uhr) ver-
nachlassigbar. Die Anzahl der taglichen (6 bis 22 Uhr) Fahrzeugbewegungen ergibt sich durch Verdoppe-
lung der oben genannten Zahlen. Nach [2] errechnen sich dann mit v = 30 km/h und beziglich Abrollgerau-

schen ebener Fahrbahnoberflache (Ksro = 0 dB) Schallleistungspegel

a) Abtransport des aufbereiteten Rohstoffs (Sand) 70 Lkw/d, Lwa = 69.9 dB(A)/m,
b) Transport des aufbereiteten Rohstoffs zum Trockensandwerk 30 Lkw/d, Lwa = 66.2 dB(A)/m,
c) Abtransport aus dem Trockensandwerk 50 Lkw/d, Lwa = 68.4 dB(A)/m,
d) Anlieferung Bodenaushub zur Verfillung 150 Lkw/d, Lwa = 73.2 dB(A)/m.

Die fir 7 unterschiedliche Fahrwege anzusetzenden Schallleistungspegel ergeben sich aus der entspre-

chenden energetischen Addition der vorgenannten Pegel wie folgt:

Bericht-Nr. 2017040012_S_2512-l| Seite 6 von 18
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Fahrweg 1: a) und b) 100 Lkw/d, 200 Beweg./d Lwa = 71.4 dB(A)/m,
Fahrweg 2: a), b) und d) 250 Lkw/d, 500 Beweg./d Lwa = 75.4 dB(A)/m,
Fahrweg 3: a) und d) 220 Lkw/d, 440 Beweg./d Lwa = 74.8 dB(A)/m,
Fahrweg 4: a), ¢) und d) 270 Lkw/d, 540 Beweg./d Lwa = 75.7 dB(A)/m,
Fahrweg 5: c), Einbahnregelung 50 Lkw/d, 50 Beweg./d Lwa = 65.4 dB(A)/m,
Fahrweg 6: b) 30 Lkw/d, 60 Beweg./d Lwa = 66.2 dB(A)/m,
Fahrweg 7: d) 150 Lkw/d, 300 Beweg./d Lwa =73.2 dB(A)/m

Auf der Umgehungsstrale auRerhalb des Schlagbaums nach Norden sind die Fahrzeugaufkommen a), c¢)
und d) (Fahrweg 4) anzusetzen, jedoch resultiert aufgrund der dort hoheren Fahrgeschwindigkeit (v = 50

km/h) nach [2] am Tage (6 bis 22 Uhr) ein Schallleistungspegel
Lwa = 78.5 dB(A)/m.
Da es sich hierbei um eine offentliche Straflte handelt, wird dieses Stral3enstlick separat betrachtet.

Da der Schwimmbagger und die nachgeschalteten Anlagenteile sowie das Trockensandwerk bis ca. 24 Uhr
betrieben werden, wird fir die ungiinstigste Nachtstunde (23 bis 24 Uhr) zusatzlich der abfahrende Pkw-
Verkehr (Mitarbeiter) mit

3 Pkw-Fahrten auf den Fahrwegen 1, 2 und 3 Lwa = 52.2 dB(A)/m,
6 Pkw-Fahrten auf dem Fahrweg 4 Lwa = 55.2 dB(A)/m,
sowie 6 Pkw-Fahrten auf der (6ffentlichen) Umgehungsstralle Lwa = 46.2 dB(A)/m

bertcksichtigt.
6.2 Verfiillung

Hier sind die Gerausche beim Abkippen sowie beim Verteilen und Ebnen mittels Radlader bzw. Planierrau-

pe zu berlicksichtigen.
Fir einen Radlader bzw. eine Planierraupe wird nach [3] bei Betrieb ein mittlerer Schallleistungspegel
Lwaeq = 103.5 dB(A)

angesetzt. Es wird standiger Betrieb einer solchen Baumaschine tber 16h am Tage (6 bis 22 Uhr) ange-

nommen.
Aus [3] lasst sich fur Abkippgerausche ein Schallleistungspegel
Lwaeq = 101 dB(A)

ableiten, so dass bei 150maligem Abkippen mit einer Dauer des Vorgangs von jeweils 1,5 Minuten der mitt-
lere Schallleistungspegel

Lwaeq = 94.7 dB(A)

betragt.
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Insgesamt ist somit flr die Flache der Verfillung ein mittlerer Schallleistungspegel
Lwaeq = 104.0 dB(A)

anzusetzen.

6.3 Schwimmbagger, Sandentwéasserung und Trockensandwerk

Zur Abschatzung der Gerauschemissionen des Schwimmbaggers, der Sandentwasserung und des Trocken-

sandwerks wurden am 08.05.2017 Schallpegelmessungen vorgenommen.

6.3.1 Messgerate

Tabelle 5-1: Messgerateliste

Serien-Nummer/
Messgerat Hersteller Typ Eichung bis
Versions-Nr.
Schallpegelmessgerat NTi XL2-TA (B) A2A-08022-E0 12.2018
akustischer Kalibrator Larson Davis CAL 200 11214 12.2018

6.3.2 Messergebnisse

Tabelle 5-2: Messwerteliste

Mess- Mess- Abstand Laeq LAFmax
Quelle
punkt verfahren m dB(A) | dB(A)
1 Bagger, Greifer Heben/Senken A 6.7 75.2 87.1
2 Pumpen und Sieb A 11 71.9 74.3
3 Schopfrad und Sieb A 20 62.1 63.4
4 Trockensandwerk A 50 55.1 60.0

6.3.3 Schallleistungspegel

Anhand der gemessenen Schalldruckpegel errechnen sich die folgenden Schallleistungspegel:

Schwimmbagger, Greifer Heben und Senken (sténdig) Lwaeq = 99.8 dB(A)
Schwimmbagger, Pumpen und Sieb (standig) Lwaeq = 100.7 dB(A)
Schwimmbagger, gesamt (standig) Lwaeq = 102.9 dB(A)
Sandentwasserung (standig) Lwaeq = 96.2 dB(A)
Trockensandwerk (standig) Lwaeq = 100.3 dB(A).

Bericht-Nr. 2017040012_S_2512-II Seite 8 von 18
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6.4 Erweiterung

Vor Auskiesung der Erweiterungsflache muss zunachst die ca. 1m starke Deckschicht abgetragen und an
anderer Stelle im Hinblick auf die spatere Verfiillung zwischengelagert werden. Nach der Rodung und Zie-
hen der Wurzelstdcke wird das Erdreich mittels Radlader oder Bagger auf Lkw verladen, die es in den Be-
reich der bestehenden Betriebsflache der Aufbereitungsanlage transportieren und dort an den Randern zu

zuklnftigen Rekultivierungsflachen abkippen.

In etwa gleicher Weise (Abtrag mit Bagger, Verladen auf Dumper) wird grundsatzlich auch mit dem oberhalb
des Wasserspiegels gelagerten Rohstoff verfahren (Trockenabbau der oberen 6 m), wobei dieser nicht zwin-
gend zwischengelagert wird, sondern in der Regel gleich in einen Aufgabetrichter der Aufbereitungsanlage
aufgegeben wird. Im Sinne einer Abschatzung der unguinstigsten Situation wird eine zusatzliche Aufhaldung
vor Aufgabe auf den Aufgabetrichter jedoch im Folgenden angenommen. Es ist von werktaglich 70 Fuhren
auszugehen. Die Radlader oder Bagger (2) sind dabei standig tiber 15 Stunden am Tage (6 bis 22 Uhr) im

Einsatz.
Fur einen Radlader oder Bagger wird nach [3] bei Betrieb ein mittlerer Schallleistungspegel
Lwaeq = 103.5 dB(A)

angesetzt. Es wird standiger Betrieb einer solchen Baumaschine tber 15h am Tage (6 bis 22 Uhr) ange-

nommen, so dass bei Einsatz zweier Gerate ein Schallleistungspegel
Lwaeq = 106.2 dB(A)
resultiert.
Aus [3] lasst sich fiir Abkippgerausche ein Schallleistungspegel
Lwaeq = 101 dB(A)

ableiten, so dass bei 70maligem Abkippen mit einer Dauer des Vorgangs von jeweils 1,5 Minuten der mittle-

re Schallleistungspegel
LWAeq =914 dB(A)
betragt.

Die Gerauschemissionen des Fahrwegs werden in diesem Fall nach [4] ermittelt, so dass der Schallleis-

tungspegel bei insgesamt 140 Bewegungen
Lwa = 72.4 dB(A)/m

betragt.
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7 Gerauschimmissionen

Fur die Ausbreitungsrechnungen wird zunachst ein digitales Modell des Tagebaus und der Umgebung er-
stellt, in das die Schallquellen aufgenommen werden. Die Berechnungen erfolgen mit der Software LIMA,
Version 12.0, nach ISO 9613-2 [5] detailliert auf den im Abschnitt 4 genannten Immissionsort sowie flachen-

deckend auf eine Immissionshéhe von 10m.

Die Ergebnisse der flachendeckenden Ausbreitungsrechnungen sind in den Abbildungen 6.1 bis 6.6 darge-
stellt. An den Immissionsorten ergeben sich in Hoéhen von 2.8, 5.8 und 8.8 m fiir den standigen Betrieb des

bestehenden Tagebaus Mitwind-Mittelungspegel (Abbildungen 6.1 und 6.2)

Lareq = 34.9/ 35.6 / 37.5 dB(A) tags am Immissionsort |0 1 (Studostfassade)
LaFeq = 27.9/29.0 / 33.4 dB(A) nachts am Immissionsort IO 1 (Studostfassade)
Lareq = 36.5/36.9/ 38.1 dB(A) tags am Immissionsort 10 2 (Nordostfassade)
Lareq = 28.1/ 28.8 / 33.4 dB(A) nachts am Immissionsort 10 2 (Nordostfassade)
LaFeq = 53.9/ -* | -* dB(A) tags am Immissionsort IO 3 (Nordfassade)

LaFeq = 53.1/ -* | -* dB(A) nachts am Immissionsort IO 3 (Nordfassade)

*Die Werkswohnung besitzt nur 1 Geschoss (EG).

und fur die Vorbereitung der Erweiterung sowie den Kiesabbau oberhalb des Wasserspiegels (Abbildung
6.3)

Lareq = 26.1/26.1/ 26.2 dB(A) tags am Immissionsort IO 1 (Siidostfassade)
Lareq = 26.2/26.2 / 26.2 dB(A) tags am Immissionsort IO 2 (Nordostfassade)
LaFeq = 22.4/ -* | -* dB(A) tags am Immissionsort IO 3 (Nordfassade).

*Die Werkswohnung besitzt nur 1 Geschoss (EG).

In Summe werden die Immissionsbeitrdge des bestehenden Kiesabbaus und die Immissionsbeitrage der die
spatere Auskiesung vorbereitenden Arbeiten bzw. des Kiesabbaus oberhalb des Wasserspiegels zu Erh-

hungen der Mittelungspegel um < 0.5 dB am Tage flhren (Abbildung 6.4):

Lareq = 35.4/ 36.1/ 37.8 dB(A) tags am Immissionsort 10 1 (Stidostfassade)
LaFeq = 27.9/29.0 / 33.4 dB(A) nachts am Immissionsort IO 1 (Studostfassade)
Lareq = 36.9/ 37.3/ 38.4 dB(A) tags am Immissionsort 10 2 (Nordostfassade)
Lareq = 28.1/ 28.8 / 33.4 dB(A) nachts am Immissionsort 10 2 (Nordostfassade)
Lareq = 53.9/ -* [ -* dB(A) tags am Immissionsort IO 3 (Nordfassade)

LaFeq = 53.1/ -* [ -* dB(A) nachts am Immissionsort IO 3 (Nordfassade).

*Die Werkswohnung besitzt nur 1 Geschoss (EG).
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Abbildung 6.1: (Mitwind-) Mittelungspegel derzeitiger Tagebau, Tag (6 bis 22 Uhr)
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Abbildung 6.2: (Mitwind-) Mittelungspegel derzeitiger Tagebau, Nacht (22 bis 6 Uhr)
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Abbildung 6.4: (Mitwind-) Mittelungspegel Bestand und Erweiterung, Tag (6 bis 22 Uhr)
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Abbildung 6.6: (Mitwind-) Mittelungspegel offentliche StraRe, Nacht (22 bis 6 Uhr)
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8 Bewertung

Die Bildung der Beurteilungspegel der Zusatzbelastung durch Gerauschimmissionen ausgehend vom Tage-
bau Raunheim erfolgt nach TA Larm [1] auf Basis des im vorangegangenen Kapitel berechneten Mitwind-
Mittelungspegels nach Gleichung G2 in [1]. Zuschlage fir Impulshaltigkeit oder Auffalligkeit wurden im Sinne
einer Abschatzung nach oben bereits bei der Ermittlung der Emissionen bericksichtigt. Es ist nicht zu erwar-
ten, dass die Gerausche in der Umgebung tonal wahrnehmbar sind. Somit entfallen entsprechende Zu-
schlage Ki und Kr. Ebenfalls im Sinne einer Abschatzung nach oben wird die meteorologische Korrektur
nicht bertcksichtigt. Es ist aufgrund der Gebietseinstufung fir 101 und 102 ein Zuschlag zur

Berucksichtigung ruhebediirftiger Zeiten am Tage zu geben, der im vorliegenden Fall Kr = 1.9 dB betragt.

Die nach [1] prognostizierten Beurteilungspegel der Zusatzbelastung durch Gerduschimmissionen

ausgehend vom bestehenden Tagebau Raunheim betragen somit (Héhen =2.8 /5.8 / 8.8m)

L, =37/38/ 39 dB(A) tags am Immissionsort 10 1 (Stidostfassade)

L. =28/29/ 33 dB(A) nachts am Immissionsort 10 1 (Sldostfassade)
L. =38/39/40 dB(A) tags am Immissionsort 10 2 (Nordostfassade)
L. =28/29/ 33 dB(A) nachts am Immissionsort 10 2 (Nordostfassade)
L.=54/-*/-* dB(A) tags am Immissionsort IO 3 (Nordfassade)

L, =53 /-*/ -* dB(A) nachts am Immissionsort 10 3 (Nordfassade).

*Die Werkswohnung besitzt nur 1 Geschoss (EG).

Die flr die Zusatzbelastung durch Gerauschimmissionen ausgehend vom bestehenden Tagebau Raunheim
nach TA Larm [1] prognostizierten Beurteilungspegel unterschreiten die an den Immissionsorten 10 1 und
10 2 fir Gewerbegerausche nach [1] geltenden Richtwerte am Tage um 15 dB und mehr und nachts um 7
dB und mehr. Am Immissionsort IO 3 unterschreiten die prognostizierten Beurteilungspegel die Richtwerte
um mindestens 16 dB am Tag und 17 dB in der Nacht. Die Immissionsbeitrdge ausgehend vom Tagebau

Raunheim sind somit irrelevant im Sinne der TA Larm 3.2.1 [1].

Die nach [1] prognostizierten Beurteilungspegel der Zusatzbelastung durch Gerduschimmissionen ausge-
hend von den die Auskiesung der Erweiterungsflache vorbereitenden Arbeiten sowie dem Rohstoffabbau

oberhalb des Wasserspiegels betragen dann:

L,=29/29/29 dB(A) tags am Immissionsort 10 1 (Slidostfassade)
L-=29/29/29 dB(A) tags am Immissionsort 10 2 (Nordostfassade).

Bei gleichzeitigem Abbaubetrieb auf der bestehenden Flache (Nassabbau) und der Erweiterungsflache (z.B.
Abtrag der Deckschicht oder Trockenabbau oberhalb des Wasserspiegels) sind dann die folgenden Beurtei-

lungspegel der Zusatzbelastung durch Gerduschimmissionen zu erwarten:

L.=37/38/39 dB(A) tags am Immissionsort IO 1 (Studostfassade)

L, =28/29 /33 dB(A) nachts am Immissionsort IO 1 (Sludostfassade)
L-=39/39/40 dB(A) tags am Immissionsort IO 2 (Nordostfassade)

L. =28/29/ 33 dB(A) nachts am Immissionsort 10 2 (Nordostfassade).
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Hinweis zur Bewertung: Die Bildung der Beurteilungspegel und die Bewertung erfolgen nach TA Larm in
der am 09.06.2017 in Kraft getretenen Fassung [1]. Diese steht zurzeit allerdings wieder zur Diskussion, da
einige darin getroffene Regelungen fehlerhaft oder unvollstdndig formuliert sind. Im vorliegenden Fall erge-
ben sich jedoch keine Unterschiede im Ergebnis gegentber einer Beurteilung nach TA Larm in der Fassung,
die vor dem 09.06.2017 gegolten hat.

9 Spitzenpegel

Nach TA Larm [1] gilt fir kurzzeitige Gerauschspitzen, dass sie den am Tage geltenden Richtwert (hier 55
dB(A)) um bis zu 30 dB und den nachts geltenden Richtwert (hier 40 dB(A)) um bis zu 20 dB Uberschreiten
dirfen. Demnach missen die Schallleistungspegel von Einzelereignissen, bezogen auf Larmax, Lwa = 143
dB(A) am Tage oder Lwa = 118 dB(A) nachts betragen, um an den betrachteten Immissionsorten zu einer
Uberschreitung der Spitzenpegelkriterien von tagsiiber 85 dB(A) oder nachts 60 dB(A) zu filhren. Dies ist fiir
Vorgange im Zusammenhang mit dem Tagebau Raunheim einschliel3lich der Arbeiten auf der Erweiterungs-

flache auszuschlieRen.

10 Qualitét der Prognose

Die Prognose stellt eine Abschatzung nach oben dar, da die meteorologische Korrektur nicht beriicksichtigt
und von standigem Betrieb aller Maschinen und Gerate am Tage (6 bis 22 Uhr) und in der ungulnstigsten

Nachtstunde ausgegangen wurde. Die Genauigkeit der Prognose kann mit + 3 dB abgeschatzt werden.

11 Auswirkung der Rodung auf Larmschutzfunktionen des Waldes

Die Abschatzung der Pegelminderung durch den Wald erfolgt nach 1ISO 9613-2 [5]. Nach ISO 9613-2 [5]
ergibt sich eine Bewuchsdampfung flur Bewuchstiefen ab 20m. Dabei ist entscheidend, welcher Anteil des
Schalls durch den Bewuchs hindurchtritt. Da sich der Schall in der Regel nicht geradlinig ausbreitet, ist fur
die Bewuchsdampfung lediglich der in Aufpunkt- und Schallquellenndhe vorhandene Bewuchs ausschlag-
gebend. Die Abbildungen 10.1 und 10.2 zeigen den Verlauf der Schallstrahlen fur typische Schallausbrei-

tungsbedingungen fir die Nacht und den Tag (Skalierung der Vertikalachse beachten!).

Abbildung 10.1 zeigt die Schallausbreitung bei Mitwind wie sie typischerweise in der Nacht auftritt. Abbil-
dung 10.2 stellt eine typische Situation flr den Tag dar. Hier verlaufen die Schallstrahlen nicht so stark ge-
krimmt, so dass ein groRerer Teil des Schalls durch die Waldflache hindurchtritt. Hierbei sind jedoch zwei
Aspekte zu beachten: Erstens stellt die Rodungsflache nur ca. 28 % der Wegstrecke durch den Wald dar
und dies auch nur fir einen kleinen Teil des Bereiches der A67, und zweitens tragen Abschnitte der A67 im
Nord- und Sudosten in erheblichen Male zu den Pegeln ausgehend von der A67 im Bereich des Immissi-
onsortes 101 bei, da die Abstdande zum Teil deutlich geringer sind als die Abstdnde zur A67 im Osten und
Sudosten (siehe Abbildung 2.1).
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Schallstrahlen
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Abbildung 10.1: Schallstrahlen nachts (Beispiel)
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Abbildung 10.2: Schallstrahlen tags (Beispiel)

Des Weiteren wird in Teilen der Literatur der Effekt der Pegelminderung durch Bewuchs als beschrankt an-
gegeben. So ist nach ISO 9613-2 [5] die Bewuchsdampfung maximal fur eine Bewuchstiefe von 200 m an-
zusetzen. Ebenso wird in [5] die Wirkung mit 1 bis 3 dB angegeben. Da der Haupteffekt des Bewuchses auf
die Pegelminderung durch den schallquellen- und aufpunktnahen Bereich bestimmt wird, und die Rodungs-

flache von beiden relativ weit entfernt ist, vermindert sich der Einfluss dieser Flache noch weiter.

Fur den Bereich des Flughafens sind die Auswirkungen als noch geringer einzuschétzen, da dieser ca. 5km
von der Wohnbebauung in Raunheim entfernt liegt, und sich die Rodungsflache noch weiter von den Schall-

quellen entfernt befindet, so dass deren Einfluss zu vernachlassigen ist.

Es ist somit davon auszugehen, dass durch den Wegfall der Waldflache durch Rodung auf der Erweite-
rungsflache in Raunheim keine Veranderungen der Gerauschbelastung durch die 6stlich des Tagebaus

gelegenen Schallquellen zu erwarten ist.
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12 Zusammenfassung

Anhand von Emissionsansatzen, die auf den Erkenntnissen aus schalltechnischen Untersuchungen an ver-
gleichbaren Objekten basieren, wurde die zu erwartende Zusatzbelastung durch Gerduschimmissionen aus-

gehend vom Tagebau Raunheim prognostiziert.

Die Beurteilungspegel der Gerauschimmissionen ausgehend vom erweiterten Tagebau Raunheim werden
im ungunstigsten Fall, d.h. bei Betrieb des bestehenden Tagebaus und gleichzeitiger Auskiesung oberhalb

des Wasserspiegels auf der Erweiterungsflache

L.=37/38/39 dB(A) tags am Immissionsort IO 1 (Studostfassade)

L, =28/29/ 33 dB(A) nachts am Immissionsort 10 1 (Stdostfassade)
L, =39/39/40 dB(A) tags am Immissionsort IO 2 (Nordostfassade)
L, =28/29/ 33 dB(A) nachts am Immissionsort 10 2 (Nordostfassade)
L.=54/-*/-* dB(A) tags am Immissionsort 10 3 (Nordfassade)

L, =53 /-*/-* dB(A) nachts am Immissionsort 10 3 (Nordfassade).

*Die Werkswohnung besitzt nur 1 Geschoss (EG).

betragen. Die firr die Zusatzbelastung durch Gerauschimmissionen ausgehend vom bestehenden Tagebau
Raunheim nach TA Larm [1] prognostizierten Beurteilungspegel unterschreiten die an den Immissionsorten
IO 1 und IO 2 fir Gewerbegerausche nach [1] geltenden Richtwerte am Tage um 15 dB und mehr und
nachts um 7 dB und mehr. Am Immissionsort IO 3 unterschreiten die prognostizierten Beurteilungspegel die
Richtwerte um mindestens 16 dB am Tag und 17 dB in der Nacht. Die Immissionsbeitrage ausgehend vom

Tagebau Raunheim sind somit irrelevant im Sinne der TA Larm 3.2.1 [1].

Des Weiteren ist nicht zu erwarten, dass die Rodung des Bewuchses auf der Erweiterungsflache einen Ein-
fluss auf die akustische Immissionssituation in der Umgebung des betrachteten Immissionsorts in Raunheim
hat.

Erstellt durch: Gepruft durch:

LISy 7 (S TIVY Y,
Dipl.-Phys. Thomas Bardenheuer Sven Rosekeit, B.Eng

Fachlich Verantwortlicher Projektleiter
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Neue Ortsumgehung
mit direkter
Anbindung an die
Autobahn bzw.
BundesstraRe

Zukiinftige
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Legende LKW-Bewegungen pro Tag:
Blau: aufbereiteter Rohstoff, 1.700 to = 70 LKW, direkt raus aus dem Werk
Gelb: aufbereiteter Rohstoff, 800 to = 30 LKW, intern zum Trockensandwerk
Rot: Output Trockensandwerk, 800 to = 50 LKW

Braun: Bodenaushub zur Verfillung, 3.000 to = 150 LKW zur Kippstelle
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LIMA 7 Version: 12.0 1801091434 Lizenznehmer: deBAKOM Gesellschaft flir sensorische Messtechnik mbH, Odenthal
Projekt: Datum
Tagebau Raunheim Erweiterung 14/05/2021
Berechnung nach ISO 9613, Mitwind
Aufpunktbezeichnung : I001 EG SO -FAS. - GEB.: W.-BUSCH-STRASSE <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi= 461.7112 km Yi= 5539.9319 km Zi= 2.80 m
Tag Nacht
Immission : 26.1 dB(A) -96.0 dB(A)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fir | L AT | Zeitzuschléage | Lm
| Name | Ident | | RO | Anz./L/F1 | Lw, ges | Formel | ds | Dc | DI | Cmet | Drefl | Adiv | Agr |  Aatm | Abar | | KEZ | KR | (L AT+KEZ+KR)
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht] Tag | Tag | Nacht
|——— fom Fo————— fo————— Fo———— fom fo————— fo————— fo———— fo—————— F-———= fo———— Fo———— fo————— fo————— fo———— o o Fo—— Fo———— Fom——— Fo———— Fo———— o Fo———— Fo————
| | | dB(A) | dB(A) | | | / m / gm | dB(A) | dB(A) | dB | m | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A)
|——— - o +-————— +-————— +-————- Fom - fo———— to———— to———— fo—————— +-———- fo———— Fo———— fo———— fo———— fo———— to———— to———— to———— o to———— +o———— +o———— +o———— to———— to————
| Abkippen | - | 51.0 | 0.0 | Lw" | 2.0]| 10878.1 | 91.4 | 0.0 | 0.0 | 1235.7 | 3.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | =73.3 | -=4.7 | =-2.5 | 0.0 | 13.9 | 0.0 | 0.0 0.0 0.0 13.9 | 0.0
| Erweiterung | - | 56.0 | 0.0 | Lw" | 2.0] 105658.3 | 106.2 | 0.0 | 0.0 | 1546.8 | 3.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.1 | -75.4 | -4.8 | =3.2 | 0.0 | 25.9 | 0.0 | 0.0 0.0 11 0.0 25.9 | 0.0
| Transport | - | 45.2 | 0.0 | Lw' | 1.0] 526.7 |  T72.4 | 0.0 | 0.0 | 1380.7 | 3.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -74.6 | -4.8 | =-2.9 | 0.0 | =-6.9 | 0.0 | 0.0 0.0 0.0 1] =-6.9 0.0
Aufpunktbezeichnung : I001 1.0G SO -FAS. - GEB.: W.-BUSCH-STRASSE <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi= 461.7112 km Yi= 5539.9319 km Zi= 5.80 m
Tag Nacht
Immission : 26.1 dB(A) -96.0 dB(A)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fir | L AT | Zeitzuschlage | Lm
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Lw, ges |Formel | ds | Dc | DI | Cmet | Drefl | Adiv | Agr | Aatm | Abar | | KEZ | KR | (L AT+KEZ+KR)
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht] Tag | Tag | Nacht
| —— - o +-————— +-————— +-———— -t +-————— +-————— +-————- +-—————— +-———- +-————— +-————— - +-————— +-————— to———— +-————— +-————— +-————— +-————— to———— to———— to———— fo———— to————
| | | dB(A) | dB(A) | | | / m / gm | dB(A) | dB(A) | dB | m | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) | dB | dB | dB | dB(A) | dB(RA)
| o o o o= o o o +—————— to—— = Fo———= Fo————— Fo————— o fo————— fo————— fo————— fo————— fo————— fo————— fo————— fo———— e fo———— fo————— fo—————
| Abkippen | - | 51.0 | 0.0 | Lw"™ | 2.0] 10878.1 | 91.4 | 0.0 | 0.0 | 1235.7 | 3.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | =73.3 | =-4.7 | =2.5 | 0.0 | 13.9 | 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 13.9 | 0.0
| Erweiterung | - | 56.0 | 0.0 | Lw"™ | 2.0 105658.3 | 106.2 | 0.0 | 0.0 | 1546.8 | 3.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.1 | =-75.5 | -4.7 | =3.2 | 0.0 | 25.9 | 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 25.9 | 0.0
| Transport | - | 45.2 | 0.0 | Lw' [ 1.0] 526.7 | 72.4 | 0.0 | 0.0 | 1380.7 | 3.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -74.7 | -4.7 | =2.9 | 0.0 | -6.9 | 0.0 | 0.0 0.0 0.0 1] -6.9 0.0
Aufpunktbezeichnung : I001 2.0G SO -FAS. - GEB.: W.-BUSCH-STRASSE <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi= 461.7112 km Yi= 5539.9319 km Zi= 8.80 m
Tag Nacht
Immission : 26.2 dB(A) -96.0 dB(A)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fir | L AT | Zeitzuschlage | Lm
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Lw, ges | Formel | ds | Dc | DI | Cmet | Drefl | Adiv | Agr | Aatm | Abar | | KEZ | KR | (L AT+KEZ+KR)
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht
| —— - Fom - +-————— - -t - - +-————- - +-—-——- - - +-————— +-————— - +o——— +o——— +o——— +o——— +o——— R +o—— +o—— +o——— +o———
| | | dB(A) | dB(A) | | | / m / agm | dB(A) | dB(A) | dB | m | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A)
| o —— o to————— o= o o to————— - +o—— +-————= - - o - o Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo———— R Fo———— Fo————— Fo—————
| Abkippen | - | 51.0 | 0.0 | Lw"™ | 2.0]| 10878.1 | 91.4 | 0.0 | 0.0 | 1235.7 | 3.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | =73.2 | =4.7 | =2.5 | 0.0 | 14.0 | 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 14.0 | 0.0
| Erweiterung | - | 56.0 | 0.0 | Lw"™ | 2.0 105658.3 | 106.2 | 0.0 | 0.0 | 1546.9 | 3.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.1 | -75.4 | =-4.7 | -3.2 | =-0.1 1| 25.9 | 0.0 | 0.0 0.0 0.0 | 25.9 0.0
| Transport | - | 45.2 | 0.0 | Lw' [ 1.0] 526.7 | 72.4 | 0.0 | 0.0 | 1380.7 | 3.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | =74.7 | -4.7 | =2.9 | 0.0 | -6.9 | 0.0 | 0.0 0.0 11 0.0 =-6.9/ 0.0
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LIMA 7 Version: 12.0 1801091434 Lizenznehmer: deBAKOM Gesellschaft flir sensorische Messtechnik mbH, Odenthal
Projekt: Datum
Tagebau Raunheim, Offentliche Strasse

21/05/2021
Berechnung nach ISO 9613, Mitwind

Aufpunktbezeichnung : I001 EG SO -FAS. - GEB.: W.-BUSCH-STRASSE <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi= 461.7112 km Yi= 5539.9319 km Zi= 2.80 m
Tag Nacht
Immission : 17.2 dB(A) -15.1 dB(A)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fir | L AT | Zeitzuschléage | Lm
| Name | Ident | | RO | Anz./L/F1 | Lw, ges | Formel | ds | Dc | DI | Cmet | Drefl | Adiv | Agr |  Aatm | Abar | | KEZ | KR | (L AT+KEZ+KR)
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht] Tag | Tag | Nacht
|——— fom fo————— fo————— Fo———— fom fo————— fo———— e fo—————— F-———= fo———— fo———— fo———— fo———— fo———— Fo———— Fo———— Fo———— Fom——— Fo———— Fo———— o o Fo———— Fo————
| | | dB(A) | dB(A) | | | / m / gm | dB(A) | dB(A) | dB | m | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) | dB | dB dB | dB(A) | dB(A)
|——— - o e +-————— +-————- Fom - to———— fo———— to———— Fo—————— +-———- fo————— Fo———— Fo———— Fo————— Fo————— to———— to———— to———— to———— to———— +o———— +o———— +o———— to———— to————
| Strecke 4 o6ffentlich | - | 78.5 | 46.2 | Lw' | 1.0] 359.3 | 104.1 | 71.8 | 0.0 | 364.6 | 3.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.2 | -64.2 | -4.7 1] -0.9 | -20.3 | 17.2 | -15.1 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 17.2 | -15.1
Aufpunktbezeichnung : I001 1.0G SO -FAS. - GEB.: W.-BUSCH-STRASSE <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi= 461.7112 km Yi= 5539.9319 km Zi= 5.80 m
Tag Nacht
Immission : 20.0 dB(A) -12.3 dB(A)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fir | L AT | Zeitzuschlége | Lm
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Lw, ges | Formel | ds | Dc | DI | Cmet | Drefl | Adiv | Agr | Aatm | Abar | | KEZ | KR | (L AT+KEZ+KR)
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht
|——— fom e —— fo————— fo————— Fo———— fom fo———— fo———— fo———— fo— F-———= fo———— fo———— fo———— fo————— fo———— Fo———— Fom——— Fom——— Fo———— Fom——— o o o o Fo—————
| | | dB(A) | dB(A) | | | / m / gn | dB(A) | dB(A) | dB | m | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) | dB | dB dB | dB(A) | dB(A)
|——— - tom— e +-————— +-————- Rt fo———— fo———— Fo———— Fo—————— +-———- to———— to———— to———— fo———— to———— to———— to———— to———— to———— to———— +o———— +o———— +o———— B to—————
| Strecke 4 o6ffentlich | - | 78.5 | 46.2 | Lw' [ 1.0] 359.3 | 104.1 | 71.8 | 0.0 | 364.7 | 3.0 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.3 | -64.3 | -4.6 | -0.8 | -17.8 | 20.0 | -12.3 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 20.0 | -12.3
Aufpunktbezeichnung : I001 2.0G SO -FAS. - GEB.: W.-BUSCH-STRASSE <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi= 461.7112 km Yi= 5539.9319 km Zi= 8.80 m
Tag Nacht
Immission : 28.5 dB(A) -3.8 dB(A)
| Emittent | Emission |Korr. | min | mittlere Werte fir | L AT | Zeitzuschlége | Lm
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Lw, ges |Formel | ds | Dc | DI | Cmet | Drefl | Adiv | Agr | Aatm | Abar | | KEZ | KR | (L AT+KEZ+KR)
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht
|——— fom o fo————— e R e fo————— fo———— e fo———— = F-———= fo———— fo———— Fo———— Fo———— fo———— Fom——— Fo————— Fo———— Fo———— Fo———— o o Fo———— to————— o
| | | dB(A) | dB(A) | | | / m / gm | dB(A) | dB(A) | dB | m | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) | dB | dB dB | dB(A) | dB(A)
|——— fom fo————— fo————— e fom fo————— fo————— e fo— F-———= fo———— fo————— fo———— fo————— fo———— Fo———— Fo———— Fo—— Fo———— tom——— Fo———— o o Fo———— Fo——
| Strecke 4 o6ffentlich | - | 78.5 | 46.2 | Lw' | 1.0] 359.3 | 104.1 | 71.8 | 0.0 | 364.7 | 3.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.3 | -64.3 | -4.4 | -0.8| -9.4 | 28.5]|] -3.8 | 0.0 0.0 0.0 28.5 ] -3.8
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Aufpunktbezeichnung

1002 EG NO -FAS. - GEB.: W.-BUSCH-STRASSE <ID>-
Lage des Aufpunktes Xi= 461.7128 km Yi= 5539.9426 km Zi= 2.80 m
Tag Nacht
Immission 37.4 dB(RA) 5.1 dB(A)
| Emittent | Emission
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Lw, ges
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht
| == - tom +-————— +-————— +-————- -t - +-————-
| | | dB(A) | dB(A) | | |/ m/ gn | dB(A) | dB(R)
| o — o o +—————— R e Fo————— Fo————
| Strecke 4 o6ffentlich | - | 78.5 | 46.2 | Lw' | 1.0] 359.3 | 104.1 | 71.8
Aufpunktbezeichnung I002 1.0G NO -FAS. - GEB.: W.-BUSCH-STRASSE <ID>-
Lage des Aufpunktes Xi= 461.7128 km Yi= 5539.9426 km Zi= 5.80 m
Tag Nacht
Immission 37.5 dB(A) 5.2 dB(A)
| Emittent | Emission
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Lw, ges
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht
| o — o o +-————= R e e it Fo————— Fo—————
| | | dB(A) | dB(A) | | |/ m / gm | dB(A) | dB(A)
|——— - o +-————— +-————— +-———— -t +-————— +-—————
| Strecke 4 o6ffentlich | - | 78.5 | 46.2 | Lw' | 1.0] 359.3 | 104.1 | 71.8
Aufpunktbezeichnung I002 2.0G NO -FAS. - GEB.: W.-BUSCH-STRASSE <ID>-
Lage des Aufpunktes Xi= 461.7128 km Yi= 5539.9426 km Zi= 8.80 m
Tag Nacht
Immission 37.6 dB(A) 5.3 dB(A)
| Emittent | Emission
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Lw, ges
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht
| o — B o +—————— R e Fo————— Fo—————
| | | dB(A) | dB(A) | | |/ m / gm | dB(A) | dB(R)
|——— - o +-————— +-————— +-———— -t +-————— +-—————
| Strecke 4 o6ffentlich | - | 78.5 | 46.2 | Lw' | 1.0] 359.3 | 104.1 | 71.8
Aufpunktbezeichnung 1003 EG N -FAS. - GEB.: WERKSWOHNUNG <ID>-
Lage des Aufpunktes Xi= 462.1473 km Yi= 5540.0629 km Zi= 2.80 m
Tag Nacht
Immission 32.3 dB(A) 0.0 dB(A)
| Emittent | Emission
| Name | Ident | | RO | Anz./L/F1 | Lw,ges
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht
| o B B +-————— tom to————— B
| I [ dB(A) | dB(a) | | |/ m/ gn | dB(A) | dB(A)
| —— - tom +-————— +-————— +-———— -t - +-—————
| Strecke 4 offentlich | - | 78.5 | 46.2 | Lw' | 1.0] 359.3 | 104.1 | 71.8
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|Korr. |
| Formel |

|Korr. |
| Formel |

¥
I

+
I

|Korr. |
| Formel |

|Korr.
| Formel

+
I

+
I

Dc | DI
|
_____ +——————
dB | dB
_____ o
3.0] 0.0
Dc | DI
[

_____ o
dB | dB
—_————t———————
3.0 0.0
Dc | DI

[
S
dB | dB
—_————t———————
3.0 0.0
Dc | DI

[
—_————t—_—_————
dB | dB
—_————t———————
3.0 0.0

mittlere
Cmet | Drefl
Tag | Nacht |
_______ +_______+______
dB | dB | dB
_______ e
0.0 | 0.0 | 0.1
mittlere
Cmet | Drefl
Tag | Nacht |
_______ I,
dB | dB | dB
______ +_______+_______
0.0 | 0.0 | 0.1
mittlere
Cmet | Drefl
Tag | Nacht |
______ T,
dB | dB | dB
______ +_______+_______
0.0 | 0.0 | 0.1
mittlere
Cmet | Drefl
Tag | Nacht |
______ +_______+_______
dB | dB | dB
______ +_______+_______
0.0 | 0.0 | 2.2

Werte fir
|  Adiv

Werte fir
Adiv

Werte fir
|  Adiv

Werte fir
Adiv

277

| Zeitzuschléage | Lm
| KEZ | KR | (L AT+KEZ+KR) |
| Tag | Nacht] Tag | Tag | Nacht |
—————— +o———— +o———— to———— to————
| dB | dB dB | dB(A) | dB(A) |
—f————— Fo———— o fo———— fo————
| 0.0 | 0.0 ] 0.0 37.4 | 5.1 |
| Zeitzuschlage | Lm
| KEZ | KR | (L AT+KEZ+KR) |
| Tag | Nacht] Tag | Tag | Nacht |
Fo———— fo———— Fo———— fo———— fo————
| dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) |
Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— Fo————
| 0.0 0.0 0.0 | 37.5 | 5.2 |
| Zeitzuschléage | Lm
| KEZ | KR | (L AT+KEZ+KR) |
| Tag | Nacht] Tag | Tag | Nacht |
e R Fo———— fo———— fo—————
| dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) |
Fo———— Fo———— Fo———— fo———— Fo————
| 0.0 | 0.0 0.0 | 37.6 | 5.3 |
| Zeitzuschlage | Lm
| KEZ | KR | (L AT+KEZ+KR) |
| Tag | Nacht] Tag | Tag | Nacht |
R R R fo———— fo————
| dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) |
fo———— fo———— e fo———— fo————
| 0.0 0.0 0.0 | 32.3 ] 0.0 |
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