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1 Zusammenfassung

Der Vorhabentrager plant den Neubau einer Wartungseinrichtung far Schienenfahr-
zeuge an der StraBe ,Zum Oberwerk® in Butzbach (s. Anl. | + 111).

Die Schallimmissionssituation infolge des geplanten Betriebes der Wartungseinrichtung
fir Schienenfahrzeuge ist nach der TA Larm [1] fUr einen Tages- und Nachtbetrieb zu
beurteilen.

Bei einer Ortsbesichtigung wurde festgestellt, dass eine relevante gewerbliche Vorbe-

lastung durch andere Anlagen im Sinne der TA Larm [1] zur Tages- und Nachtzeit vor-
handen ist. Die Vorbelastung wird in Abstimmung mit der zustandigen Behérde geman
TA Larm [1] durch einen pauschalen Abschlag von 6 dB(A) auf die vorgegebenen Im-

missionsrichtwerte zur Tages- und Nachtzeit berlcksichtigt (s. a. Pkt. 6.2).

Die schalltechnische Untersuchung hat gezeigt, dass unter Berlcksichtigung der Anga-
ben des Auftraggebers und Vorhabentragers und bei geeigneter Ausfihrung der aufge-
fOhrten SchallschutzmaBnahmen und einzuhaltenden Randbedingungen (s. a. Pkt. 10)
die vorgegebenen und reduzierten Immissionsrichtwerte zur Tages- und Nachtzeit an
allen betrachteten Immissionsorten unterschritten werden (s. a. Pkt. 8.3).

Der Anlage IV kann erganzend eine farbige Rasterlarmkarte flr die Schallausbreitung
im Nachtzeitraum, geman Vorgabe der zustédndigen Behérde, entnommen werden.

Ein Vergleich der ermittelten kurzzeitigen Gerauschspitzen mit den zulassigen Maxi-
malpegeln der TA Larm [1] zeigt, dass diese zur Tages- und Nachtzeit an allen betrach-
teten Immissionsorten unterschritten werden (s. a. Pkt. 8.4).

Durch den betriebsbedingten Kfz-Verkehr auf éffentlichen StraBen kommen die kumu-
lativ geltenden Aspekte der TA Larm [1] nicht zum Tragen und daher ist eine weiterge-
hende Untersuchung nach Nr. 7.4 der TA Larm [1] nicht notwendig (s. a. Pkt. 6.3).

Die immissionsschutzrechtliche Beurteilung bleibt der zustandigen Behdrde vorbehal-
ten.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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2 Beauftragung

Am 16.03.2022 wurde die DEKRA Automobil GmbH von der ARGE Butzbach c/o IBL
GmbH aus 39106 Magdeburg mit der Durchfiihrung der vorliegenden schalltechnischen
Untersuchung beauftragt.

3 Aufgabenstellung

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung sollen die Schallimmissionen - verursacht
durch den geplanten Betrieb der Wartungseinrichtung fiir Schienenfahrzeuge - an den
mafgeblichen Immissionsorten ermittelt und mit den gebietsbezogenen Immissions-
richtwerten der TA Larm [1] fUr den Tages- und Nachtzeitraum verglichen werden.

Folgende Methodik wurde angewendet:

— Erstellung eines detaillierten, digitalisierten und dreidimensionalen Berechnungsmo-
dells unter Berlcksichtigung der értlichen Gegebenheiten, der vorhandenen und ge-
planten Bebauung und der Gelandetopografie.

— Berechnung der zu erwartenden Gerauschimmissionen infolge des Betriebes der
Wartungseinrichtung fir Schienenfahrzeuge mit Pkw- und Lkw-Verkehr, Be- und
Entladevorgangen, der Entsorgung von Abfallen, die Fahrten von Diesel- und Elekt-
rozligen, der Gebaudeabstrahlung tber die relevanten AuBBenbauteile, den Betrieb
von Gabelstaplern und Versorgungsfahrzeugen, der Nutzung von technischen Anla-
gen, etc. zur Tages- und Nachtzeit unter Berlcksichtigung der Angaben des Auftrag-
gebers und Vorhabentrager.

— Ermittlung der Beurteilungspegel zur Tages- und Nachtzeit auf Grundlage der
TA Larm [1] und Vergleich mit den vorgegebenen Immissionsrichtwerten und zul&s-
sigen Maximalpegeln.

— Betrachtung des anlagenbezogenen Kfz-Verkehrs auf 6ffentlichen StraBen geman
TA Larm [1].

— Erganzende Ausarbeitung von Punkten zur Beriicksichtigung des Standes der Larm-
minderungstechnik fir den Betriebsstandort des Auftraggebers (s. a. Pkt. 11).

— Darstellung der Berechnungsergebnisse zur Nachtzeit fir das 1.0G in Form einer
farbigen Rasterlarmkarten (s. Anl. V).

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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4 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Der Bearbeitung liegen die folgenden Richtlinien, Vorschriften und projektbezogene
Unterlagen zugrunde:

[1] TAL&rm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm; Sechste All-
gemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz (08/1998)

In Verbindung mit der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zur
Anderung der Sechsten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift
zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung
zum Schutz gegen Larm — TA Larm) (07/2017)

[2] DINISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil
2: Allgemeines Berechnungsverfahren (10/1999)

[3] DIN EN ISO 12354-4 ,Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden
aus den Bauteileigenschaften®, Teil 4: ,Schallibertragung
von Raumen ins Freie“ (11/2017)

[4] 16.BImSchV 16.Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-
schutz-Gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16.BIm-
SchV) (11/2020)

[5] RLS-90 ,Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen RLS-90“ des
Bundesministers fiir Verkehr, Abt. Stadtebau (Ausgabe
1990)

[6] Schall 03 Berechnung des Beurteilungspegels fur Schienenwege
(Schall 03), Anlage 2 der 16. BImSchV (2014)

[7] Studie »echnischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Lade-

gerausche auf Betriebsgelanden und Frachtzentren, Auslie-
ferungslagern und Speditionen® Schriftenreihe des Hessi-
schen Landesamtes fir Umwelt und Geologie,

Heft 192 (1995)

[8] Studie »echnischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Lade-
gerausche auf Betriebsgelanden und Frachtzentren, Auslie-
ferungslagern und Speditionen und Verbrauchermarkten
sowie weiterer typischer Gerausche, insbesondere von Ver-
braucherméarkten“ Schriftenreihe des Hessischen Landes-
amtes fir Umwelt und Geologie, Heft 3, (2005)

[9] Studie »1echnischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissi-
onen von Anlagen zur Abfallbehandlung und —verwertung
sowie Klaranlagen® Heft Nr. 1 der Hessischen Landesanstalt
fir Umwelt und Geologie (2002)

[10] Studie .Parkplatzlarmstudie® 2007 des Bayerischen Landesamtes
fir Umweltschutz, 6. Uberarbeitete Auflage

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
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D DEKRA

Bericht- Nr.: 21486/A26692/553614389-B01 Seite 6 von 30

[11] Bericht ,Larmschutz im Schienenverkehr; Alles Uber Schallpegel,
innovative Technik und Larmschutz an der Technik® Bun-
desministerium flr Verkehr und digitale Infrastruktur
(10/2016)

[12] Bericht ~Ermittlung des Standes der Technik der Gerauschemissio-
nen europdischer Schienenfahrzeuge und deren Larmmin-
derungspotenziale mit Darstellung von Best-Practice-Bei-
spielen“ Umwelt Bundes Amt (03/2013)

[13] Plane Lageplan des Auftraggebers (s. a. Anl. 1l1)

[14] Berechnungsmodell Hinterlegter Lageplan im 3-D-Berechnungsmodell:
www.openstreetmap.org/copyright (s. Anl. 1)

[15] Auskinfte Mundliche und schriftliche Angaben der zustédndigen Behor-
den

[16] Auskinfte Mindliche und schriftliche Angaben des Auftraggebers

[17] Auskinfte Mundliche und schriftliche Angaben des Vorhabentragers

[18] Auskiinfte Mindliche und schriftliche Angaben des Rechtsbeistandes

des Vorhabentragers

5 Beschreibung der Ortlichkeiten

Die Anordnung der geplanten Wartungseinrichtung fir Schienenfahrzeuge und die vor-
handene und umliegende Bebauung sind der Anlage | und der Anlage Il zu entneh-
men.

Das Betriebsgelande des Vorhabentragers liegt éstlich der StraBe ,Zum Oberwerk®
in einem Gewerbe- und Industriegebiet in Butzbach.

Auf der Nord-, Sd- und Westseite des Betriebsgelandes schlieBen gewerblich ge-
nutzte Bereiche mit Lager- und Umschlagplatzen, Lagerhallen und Produktionsbe-
trieben an.

Ostlich des Betriebsgelandes sind unbebaute Wiesen, Felder und Griinflachen vor-
handen.

Auf der Westseite des Betriebsgelandes verlauft eine 1-Spurige Bahnstrecke (Ne-
bengleis) die in studlicher Richtung an eine mehrspurige Hauptbahnstrecke ange-
schlossen ist.

Innerhalb der gewerblich genutzten Bereiche sind Blrordume vorhanden.

Auf der Westseite der gewerblich genutzten Bereiche verlauft die Bundesstraf3e B3.
Sidlich, sidwestlich und westlich der gewerblich genutzten Bereiche ist Wohnbe-
bauung vorhanden.

Das Gelande weist im betrachteten Bereich ein schalltechnisch relevantes Gefalle
auf. Das Gelande fallt von Norden nach Suden gleichmaBig ab.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Beurteilungskriterien

Immissionsorte, Inmissionsrichtwerte, Gebietseinstufungen

Geman den Vorgaben der zustédndigen Behdrden sind die in der folgenden Tabelle 1
aufgefuhrten Immissionsrichtwerte der TA Larm [1] zur Beurteilung heranzuziehen. Die
Immissionsrichtwerte richten sich nach der vorgegebenen Gebietsausweisung.

Die betrachteten Immissionsorte sind der Anlage | zu entnehmen. Sie liegen in Héhe
der jeweils gepriften und schalltechnisch ungiinstigen Fenster im 1. bis 5.0G.

In der folgenden Tabelle 1 werden die Immissionsorte, die Schutzwirdigkeit und die
vorgegebenen Immissionsrichtwerte zur Tages- und Nachtzeit aufgefihrt.

Tabelle 1 — Immissionsorte, Gebietsausweisung und Immissionsrichtwerte

.. . IRW tags IRW nachts
Immissionsorte Gebiet 9
[dB(A)] [dB(A)]
22 -6 Uhr
6-22Uhr | |- uteste volle Nachtstunde

IO1: Whs, Holzheimer Str. 30 GE 65 50
I02: Whs, Holzheimer Str. 21 Ml 60 45
I03: Whs, Alte Wetzlarer Str. 45 Ml 60 45
|O4: Biiro, Alte Wetzlarer Str. 51 GE 65 65"
I05: Whs, Schuhmannstr. 5 WR 50/602 35/452
I06: Whs, Gluckstr. 8 WR 50/602 35/452
IO7: Biro, Zum Oberwerk 6 GE 65 65"
108: Whs, Holzheimer Str. Ml 60 45

In der Tabelle verwendete Abkurzungen:

WR: Reines Wohngebiet

MI: Mischgebiet

GE: Gewerbegebiet

IRW tags: Immissionsrichtwert im Tageszeitraum in dB(A)

IRW nachts: Immissionsrichtwert im Nachtzeitraum in dB(A)

Whs: Wohnhaus

R Gemani dem Kommentar zur TA Larm ,Zusammenstellung von Fragen zur TA Larm,
Stand der der Beratungen im Unterausschuss La&rmbekampfung des LAl vom
24.03.2020, Nr. 2.3 wird fur Burordume zur Nachtzeit der Immissionsrichtwert der
Tageszeit beriicksichtigt.

2) Unter Berlcksichtigung der TA Larm und geman Abstimmung mit der zustandi-
gen Behdrde und dem Rechtsbeistand des Vorhabentragers ist fir die Immission-
sorte 105 und 106 im Tages- und Nachtzeitraum eine Gemengelage mit einem
einzuhaltenden Zielwert von 60 / 45 dB(A) tags / nachts zu berlcksichtigen.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Nach der TA Larm [1] gilt der Immissionsrichtwert auch dann als Uberschritten, wenn
kurzzeitige Gerauschspitzen den jeweiligen Immissionsrichtwert um mehr als 30 dB(A)
im Tageszeitraum und um mehr als 20 dB(A) im Nachtzeitraum Uberschreiten.

Vorbelastung

Nach den Regelungen der TA Larm [1] in Nr. 2.4 Abs. 1 bis 3 werden mit den Begriffen
der Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung die akzeptorbezogene Betrachtung eingefiihrt.
Demnach ist neben der Betrachtung der untersuchten Anlage (meist ,Zusatzbelastung’)
auch die Vorbelastung durch andere Anlagen im Einwirkbereich zu bertcksichtigen.

D. h., dass beim Vergleich der Beurteilungspegel mit den Immissionsrichtwerten die
Summe aller einwirkenden, verursachten Gerausche durch Anlagen fir die die
TA Larm [1] gilt, zu betrachten sind (,Gesamtbelastung’).

Nach der Regelfallprifung in Nr. 3.2.1 sowie (im Ubertragenen Sinne) flr die Nr. 4.2 der
TA Larm [1] darf die Genehmigung fir die zu beurteilende Anlage dann nicht verwehrt
werden, wenn die von der zu beurteilende Anlage ausgehenden Zusatzbelastung die
Immissionsrichtwerte am mafgeblichen Immissionspunkt um mindestens 6 dB(A) un-
terschreitet.

Sofern keine Vorbelastung durch andere gewerbliche Anlagen, flr die die TA Larm [1]

anzuwenden ist, vorliegt oder zu erwarten ist, bzw. durch andere gewerbliche Anlagen
keine pegelbeeinflussenden Anteile am Gesamtpegel zu erwarten sind, kénnen die Im-
missionsrichtwerte von der zu beurteilenden Anlage allein ausgeschdpft werden.

Bei einer Unterschreitung des Immissionsrichtwertes durch die zu beurteilende Anlage
um mehr als AL = 6 dB(A) kann eine Untersuchung der Vorbelastung an dem mafBgeb-
lichen Immissionsort unterbleiben.

Bei einer Ortsbesichtigung wurde festgestellt, dass eine relevante gewerbliche Vorbe-
lastung durch andere Anlagen im Sinne der TA Larm [1] zur Tages- und Nachtzeit im
Umkreis der geplanten Wartungseinrichtung fir Schienenfahrzeuge vorhanden ist.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Nérdlich, stdlich und westlich des Betriebsgeléandes schlieBen direkt weitere gewerb-
lich und industriell genutzte Flachen mit produzierenden Gewerben, Lager- und Um-
schlagplatzen, Lagerhallen, etc. an.

Die Vorbelastung wird in Abstimmung mit der zustandigen Beh6érde gemafn TA Larm [1]
durch einen pauschalen Abschlag von 6 dB(A) auf die vorgegebenen Immissionsricht-
werte zur Tages- und Nachtzeit beriicksichtigt.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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6.3 Anlagenzielverkehr

Nach 7.4 der TA Larm [1] sollen Gerausche des betriebsbedingten An- und Abfahrtver-
kehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu 500 Metern von
dem Betriebsgrundstiick in Mischgebieten, allgemeinen und reinen Wohngebieten so-
wie in Kurgebieten durch MaBnahmen organisatorischer Art so weit wie mdglich ver-
mindert werden, so weit

sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fir den Tag oder die Nacht rech-
nerisch um mindestens 3 dB(A) erhdhen

keine Vermischung mit dem Gbrigen Verkehr erfolgt

und die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)
[4] erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

Diese Kriterien gelten kumulativ, d. h., nur wenn alle 3 Bedingungen erflllt sind, sollen
durch MaBnahmen organisatorischer Art die Gerausche des An- und Abfahrverkehrs
soweit wie mdglich vermindert werden.

Die An- und Abfahrt des betriebsgedingten Kfz-Verkehrs zur Tages- und Nachtzeit er-
folgt Gber die StraBe ,Zum Oberwerk".

Die An- und Abfahrten erfolgen in einem ausgewiesenen Gewerbegebiet. Bei Verlas-
sen des Betriebsgelandes ist von einer Durchmischung mit dem dbrigen Verkehr auf
6ffentlichen StraBBen auszugehen.

Die StraBe ,Zum Oberwerk® mundet westlich des Betriebsgelandes direkt in die Bun-
desstraBe B3, auf der zur Tages- und Nachtzeit von einem hohen Verkehrsaufkommen
ausgegangen werden kann. Auf der BundesstraBe B3 vermischt sich der anlagenbezo-
gene Kfz-Verkehr abermals mit dem 6ffentlichen Kfz-Verkehr.

Weitere Betrachtungen geman TA Larm [1] kénnen somit im Hinblick auf an- und ab-
fahrenden Kfz-Verkehr auf 6ffentlichen Stral3en entfallen.

Zusatzlich erfolgt auch an- und abfahrender Bahn-Verkehr tber die 1-Spurige Bahn-
strecke in sudliche Richtung. Die An- und Abfahrten erfolgen ebenfalls erstmal inner-
halb des Gewerbegebietes und im Anschluss durch Mischgebiete bis zur Hauptbahn-
strecke (Frankfurt — Kassel), auf der von einem deutlich héheren Bahn-Verkehr zur Ta-
ges- und Nachtzeit ausgegangen werden kann.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Beschreibung der Anlage

Der Vorhabentrager plant den Neubau einer Wartungseinrichtung far Schienenfahr-
zeuge an der StraBe ,Zum Oberwerk® in Butzbach (s. Anl. | + 111).

Allgemeines
Fir den Betrieb der Wartungseinrichtung flir Schienenfahrzeuge kann It. Aussage
des Auftraggebers und Vorhabentradger zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Untersu-
chung von folgenden Betriebszeiten ausgegangen werden:

6 — 22 und 22 — 6 Uhr Werkstattbetrieb, Reinigungsbetrieb, Betrieb techni-
scher Einrichtungen

6 — 22 und 22 — 6 Uhr Pkw- und Bahn-Verkehr

6 — 22 Uhr Lkw-Verkehr, Be- und Entladevorgange, Entsorgung
von Abféllen

Die geplante Wartungseinrichtung fir Schienenfahrzeuge besteht aus folgenden Be-
triebsbereichen (s. a. Anl. I):
Werkstattgebaude mit 8 Gleisen und Rangierflachen, Wartungsbereichen, Lager-
flachen, technischen Einrichtungen, Entsorgungsbereiche und Sozial- und Biiro-
raume.

Im Werkstattgebdude werden Zlge gewartet, repariert, geprift, von innen ge-

saubert und instandgesetzt, Materialien angeliefert und gelagert.

Die Zuge stehen komplett mit allen Teilen in der Halle.
Unterflur-Radsatz-Drehmaschine (Kombigebaude) mit 2 Gleisen und Rangierfla-
chen, technischen Einrichtungen.

Im Kombigebaude werden Radsétze der Drehgestelle abgedreht und die Ziige

unterflur mit einem Hochdruckreiniger grundgereinigt.

Die Ziige stehen nur jeweils mit einem ,Zugteil* in der Halle.

Ubergabegleise.

Im Ubergabebereich werden Fahrzeuge vor bzw. nach der Wartung abgestellt,

bis diese entweder in den Werkstattbereich gefahren oder fir den Einsatz ab-

geholt werden.
Im nérdlichen Bereich des Betriebsgelédndes sind 90 Pkw-Stellplatze und 7 Motor-
rad-Stellplatze fur Mitarbeiter und Besucher und zuséatzlich 5 Stellplatze fir Lieferwa-
gen mit Pkw-Motor geplant und im stdwestlichen Bereich 1 Lieferwagen-Stellplatz
fr anliefernde Firmen direkt am Betriebsgebaude.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Die Ein- und Ausfahrt zu den Pkw-Stellplatzen bzw. den Betriebsgebauden erfolgt
Uber die Nordwestseite von der bzw. in die StraBe ,Zum Oberwerk*.
Die Fahrwege verlaufen auf der Ostseite des Betriebsgelandes um das Betriebs-
und Werkstattgebaude herum. Stidwestlich des Werkstattgebdudes ist ein Wen-
deplatz geplant.
Eine Umfahrt fir Kfz um das Betriebs- und Werkstattgebaude herum ist nicht vor-
gesehen. Die Wegstrecke auf der West- und Slidseite sind als reine Feuerweh-
rumfahrt geplant.
Alle Fahrwege auf dem Betriebsgeldnde und den Pkw-Stellplatzen sollen asphaltiert
werden.
Auf der Ost-, Sud- und Westseite erfolgen die Lkw- und Lieferwagen-Anlieferungen
und die Entsorgung von Abfallen (u. a. Altéle, etc.).
Die Entladungen erfolgen im AuBenbereich der Werkstatthalle per Gabelstapler mit
Elektroantrieb oder die Lkw fahren in die ,Ebene -1“ (Drehgestelllager) der Werk-
statthalle und werden dort per Deckenkran und / oder Gabelstapler entladen.
Aufgrund des Gelandeverlaufes erfolgt die Ein- und Ausfahrt der Ziige auf der Nord-
seite des Betriebsgelandes ebenerdig in die ,Ebene 0 und auf der Slidseite des Be-
triebsgeldndes kénnen anliefernde Lkw ebenfalls ebenerdig in die ,Ebene -1 fahren.
Im AuBenbereich sind auf dem Betriebsgelande neben Gabelstaplern auch soge-
nannte ,Honigbienen“ im Einsatz. Die ,Honigbienen* sind elektrisch betriebene
kleine Lieferwagen, die z. B. Abwdsser aus Zugen holen oder diese mit Frischwas-
ser versorgen.
In der Wartungseinrichtung werden elektrisch und dieselbetriebene Triebziige ge-
wartet.
Lt. Aussage des Auftraggebers und Vorhabentragers ist es vorgesehen alle Gleisan-
lagen zu elektrifizieren.
Aufgrund des vorhandenen Gelandegeféalles missen die Ziige jeweils mit dem eige-
nen Antrieb auf dem Betriebsgeldnde rangiert werden. Eine Rangierlokomotiven mit
Elektro- und / oder Dieselantrieb sind nicht vorgesehen.
Lt. Aussage des Auftraggebers und Vorhabentragers sollen fast alle Wartungsarbei-
ten, Tests, etc. innerhalb der Betriebsgebaude erfolgen.
Der Typhon Test (kurzzeitiges betatigten des Typhon des Triebwagens) erfolgt
auBerhalb der Werkstatthalle im Rangiergleisbereich und die Bereitstellung der
Zuge incl. dem durchgehend laufenden ,Ruhemodus” der Ziige (Grundbetrieb
wird aufrechterhalten) erfolgt auf den westlich des Betriebsgeléandes liegenden
Ubergabegleisen.
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Lt. Aussage des Vorhabentragers kann davon ausgegangen werden, dass ca. 5
Ziige mit Elektrotriebwagen und 5 Ziige mit Dieseltriebwagen pro Tag das Betriebs-
gelande anfahren, gewartet, bereitgestellt und wieder abfahren.
Im Dachbereich der Werkstatthalle und im Dachbereich des Biro- und Sozialberei-
ches sind Abluftéffnungen, Klimagerate, Abgaskamine eines BHKW, Liftungsanla-
gen mit Zu- und Abluftéffnungen, etc. geplant.
Die dazugehdrigen technischen Einrichtungen und Anlagenteile, bis auf die LUf-
tungsanlage, sollen alle innerhalb des Gebaudes aufgestellt werden.
Aufgrund der massiven Bauweise der Technik- und Betriebsrdume kann davon
ausgegangen werde, dass keine schalltechnisch relevante Gebaudeabstrahlung
durch die Technik- und Betriebsraume vorliegen wird.

Gebaudeausfiihrung

- AuBenwande: Massiver Sockelbereich aus Stahlbeton und
Sandwichfassade mit Mineralwollddmmung

- Dach: Trapezblech mit Mineralwollddmmung und Dachabdichtung

- Tdren: handelsibliche Hallentlren

- Tore: handelsibliche Sektionaltore

- Fenster: handelslbliche Isolierverglasung

- Lichtbander: handelstibliche Lichtbander

- Rauchwéarmeabzige: handelstbliche Rauchwarmeabziige

8 Durchfihrung der Ausbreitungsberechnungen

8.1 Berechnungsverfahren Gewerbelarm

Den Ausbreitungsberechnungen fir Gewerbeldrm liegen Schallleistungspegel fir alle
immissionsrelevanten Schallquellen als rechnerische AusgangsgréBen zugrunde. Bei
der Ermittlung der Schallleistungspegel ist zwischen schallabstrahlenden AuBBenbautei-
len und AuBBenquellen zu unterscheiden.

Die rechnerische Prognose erfolgte anhand einer detaillierten Prognose der
TA Larm [1] mit Terz- bzw. Oktav-Schallpegeln entsprechend der DIN ISO 9613-2 [2].
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Gemaf der DIN ISO 9613-2 [2] wurde bei den Berechnungen die Bodendampfung auf-
grund der 6rtlichen Gegebenheiten mit G = 0,2 fir den Bereich der Gewerbegebiete,
mit G = 0,5 flr den Bereich der Wohngebiete und mit G = 0,80 fiir den Bereich der
Granflachen, Wiesen und Felder bertcksichtig.

Die detaillierten Berechnungen erfolgten mit dem Programm IMMI, Version 2021 [503]
06.12.2021, der Firma Wolfel.

Berechnung der Schallleistung der AuBenquellen
Die Schallleistungen der AuBenquellen werden Uber die Schalldruckpegel in definierten
Abstanden ermittelt.

2
4-mw-r
LW=Lp+1010g[ ]+KO

0
Hierbei sind
Lvw =  Schallleistung in dB(A)
Lo = Schalldruckpegel in dB(A)
r = Entfernung Schallquelle — Messpunkt in m
ro = Bezugsentfernung 1m
Ko = RaumwinkelmaB in dB. Bei halbkugelférmiger Schallausbreitung ist Ko = -3 dB

Berechnung der Schallleistung der schallabstrahlenden AuBenbauteile
Die Schallabstrahlung einer Gebaudehille wird durch die Abstrahlung einer oder meh-
rerer punktférmiger Ersatzschallquellen dargestellt.

Gemal DIN EN ISO 12354 — 4 [3] wird die Berechnung des Schallleistungspegels
punktférmiger Ersatzschallquellen an einer Geb&udehdille unter Bertcksichtigung des
Rauminnenpegels, der Diffusitat des Schallfeldes, des Schallddmm-MaBes des Bau-
teils und der geometrischen BauteilgroBe durchgeflihrt.

Fir ein Segment der Gebaudehdille errechnet sich der Schallleistungspegel der punkt-
formigen Ersatzschallquelle nach der Beziehung:
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L, Gevaudenite = Lpin +Cq —R" +10 log{si}
0

Hierbei sind

Lw,Gebaudehiille = Schallleistung des Segmentes der Gebaudehdille in dB(A)

Lp,in = Rauminnenpegel in Dezibel

R’ = Bau-Schalldamm-MaB fir das Segment, in Dezibel

Cd = Diffusitatsterm fur das Innenschallfeld an einem Segment.
Far ein diffuses Feld und reflektierende Wénde ist Cq = -6 dB
Unter abweichenden Bedingungen kénnen die Werte zwischen Cq = 0 bis -6 dB liegen.
Bei Industriehallen ist Gblicherweise von Cq = -5 dB auszugehen.

S = Geometrische GroBe des abstrahlenden Bauteils in m?

So = Bezugsflache von 1 m?

Ermittlung der Immissionspegel

Entsprechend der DIN ISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien, Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren®, 10/99 [2] werden, ausgehend von
den ermittelten Schallleistungspegeln jeder einzelnen Quelle, die anteiligen Immissi-
onspegel Larr; jeder Quelle berechnet:

LAFT (DW) = LW + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Abar - Amlsc
Hierbei sind
LarFT ow) =  A-bewerteter, dquivalenter Dauerschalldruckpegel bei Mitwind in dB(A)
Lw =  Schallleistungspegel der einzelnen Quelle in dB(A)
Dc = Richtwirkungskorrektur in dB
Beschreibt, um wie viel der von einer Punktquelle erzeugte &quivalente Dau-
erschalldruckpegel in einer festgelegten Richtung von dem Pegel einer un-
gerichteten Punktschallquelle gleicher Schallleistung in gleichem Abstand
abweicht.
Adiv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung auf der Grundlage von voll-
kugelférmiger Ausbreitung.
Aatm = Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr =  Dampfung aufgrund des Bodeneffektes
Avar =  Dampfung aufgrund von Abschirmung
Anmisc =  Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industriege-

lande, Bebauung)

Die héchsten ermittelten Immissionspegel werden mit den zulassigen Maximalpegelbe-
grenzungen verglichen.
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Ermittlung des Beurteilungspegels

Fir jede einzelne Schallquelle wird der anteilige Beurteilungspegel als Teilbeurteilungs-
pegel ermittelt, der sich aus dem jeweiligen Immissionspegel und dessen Einwirkdauer
in Bezug auf den Beurteilungszeitraum errechnet. Aus der energetischen Summe aller
Teilbeurteilungspegel wird der Beurteilungspegel gebildet, der mit dem Immissionsricht-
wert zu vergleichen ist.

Der Beurteilungspegel L; ist ein Maf fiir die durchschnittliche Gerauschbelastung wah-
rend der Tageszeit (6 — 22 Uhr) bzw. der Nachtzeit (unginstigste volle Nachtstunde
zwischen 22 — 6 Uhr) entsprechend der TA Larm [1] mit einer Beurteilungszeit von

T\, 1ag = 16 Stunden bzw. T nacht = 1 Stunde. Nach der TA Larm [1] wird der Beurtei-
lungspegel aus dem Mittelungspegel Laeq, der meteorologischen Korrektur Cet, den
Teilzeiten T; und den Zuschlagen Ky; gebildet.

Die mathematische Beziehung lautet:

Lr = 1()10g |:TLZ ]: ‘100,1-(LAeq—C,m,,+KT,,'+K,,,+KR_/)i| dB(A)

roJj=1

Hierbei bedeuten:

T: = Beurteilungszeitraum tags Tr= 16 h von 6 — 22 Uhr
nachts: Tr = 1 h (ungunstigste volle Nachtstunde zwischen 22 — 6 Uhr)
T; = Teilzeit ]
N = Zahl der gewahlten Teilzeiten
Laeq = Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T;
Cmet = meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2 (Gleichung 6).
Krj = Zuschlag fir Tonhaltigkeit nach Nr. A.3.3.5 der TA Larm in der Teilzeit Tj,
Kij = Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach Nr. A.3.3.6 der TA L&rm in der Teilzeit T;,
Krj = Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (Ruhezeiten) nach Nr. 6.5

der TA Larm in der Teilzeit T,

Die meteorologische Korrektur Cmet wird bei den Berechnungen programmtechnisch
berlcksichtigt. Es wurde mit einer Mit-Wind-Wetterlage gerechnet (Co = 0).
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Die Zuschlage fur Tonhaltigkeit Kt werden unter Punkt 8.2 bei der Darstellung der
Emissionsansatze, gegebenenfalls gesondert berticksichtigt, aufgefiihrt. Die Impulshal-
tigkeit (Ki) wurde, so weit erforderlich, bei den einzelnen Schallquellen durch den Takt-
maximalpegel (Lwarr) beriicksichtigt.

Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (werktags 6 — 7 Uhr und 20 — 22 Uhr, sonn-
und feiertags 6 — 9 Uhr, 13 — 15 Uhr und 20 — 22 Uhr) finden geman TA Larm [1],
Punkt 6 nur bei den in einem Allgemeinen Wohngebiet, Reinen Wohngebiet und Kurge-
bieten liegenden Wohnh&usern bzw. schutzbedirftigen Raumen durch einen Zuschlag
von 6 dB(A) Berlcksichtigung. Im vorliegenden Fall wurde der Zuschlag fur Tageszei-
ten mit erhéhter Empfindlichkeit Kr = 6 dB(A) an den betrachteten Immissionsorten 105
und 106 berticksichtigt, da diese Immissionsorte in einem als Reines Wohngebiet ein-
gestuften Bereich liegen.

Ermittlung der kurzzeitigen Gerauschspitzen

Die TA Larm [1] sieht neben dem Vergleich der Beurteilungspegel mit den Immissions-
richtwerten auch die Betrachtung der kurzzeitigen Gerauschspitzen (Maximalpegel)
vor. Die Berechnungen erfolgen entsprechend der Ermittlung der Immissionspegel.

Zur Berechnung der kurzzeitigen Gerauschspitzen werden die Quellen herangezogen,
die sowohl die héchsten anteiligen Immissionspegel am Immissionsort sowie entspre-
chend ihrer Gerauschcharakteristik maximale Schallemissionen (Lw,max) Verursachen
kdnnen. Hierbei wurden die Quellpunkte berlicksichtigt, die an den jeweiligen Immissi-
onsorten maximale Immissionspegel bewirken (s. a. Pkt. 8.3).

8.2 Berechnungsvoraussetzungen und Eingangsdaten

Pkw-Verkehr
Die Berechnungen auf den Pkw- und Lieferwagen-Stellplatzen wurden auf Grund-
lage der Parkplatzlarmstudie 2007 [10] durchgefihrt.
Als Parkplatztyp wurde geman Parkplatzlarmstudie 2007 [10] ein Park & Ride —
Parkplatz mit asphaltierten Fahrwegen angesetzt.
Bei den Berechnungen wurde das zusammengefasste Verfahren gemas Parkplatz-
larmstudie 2007 [10] bericksichtigt.
Der Schallleistungspegel der Park- und Durchfahrflachen wurde gemaf der Park-
platzlarmstudie 2007 [10], Punkt 8.2., Formel 11 A ermittelt.
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S

2

Ly =Ly, +K,, +K, +K, +Kg o + lOlg(BxN)—lOlg(l—j [dB(A)]
m

Hierbei sind

Lw = Flachenbezogener Schalleistungspegel aller Vorgénge auf dem Parkplatz
(einschlieBlich Durchfahranteil)

Lwo = 63 dB(A) = Ausgangsschalleistungspegel fiir eine Bewegung/h auf einem
P + R Parkplatz (Parkplatzlarmstudie, Tab. 30)

Kpa — Zuschlag fur die Parkplatzart (Parkplatzlarmstudie, Tab. 34)

Ki = Zuschlag fur die Impulshaltigkeit (Parkplatzlarmstudie, Tab. 34)

Kb = 2,5xlg (fx B—9)dB(A) in dB(A), Pegelerhdhung durch Durchfahr- und Park-
suchverkehr.

f = Stellplatze je Einheit der BezugsgréBe
B = BezugsgroBe

Ksto = Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

B = BezugsgréBe

N = Bewegungshaufigkeit

BxN alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache
S Gesamtflache bzw. Teilfliche des Parkplatzes

Kurzzeitige Gerauschspitzen fir Pkw-Kofferraumdeckel schlieBen, PLS 2007 [10]:
Lwarmax. = 100 dB(A)

Kurzzeitige Gerauschspitzen fir beschleunigte Pkw An- und Abfahrt, PLS 2007 [10]:
Lwarmax. = 93 dB(A)

Gemal RLS-90 [5] ergibt sich fir Fahrwege von Pkw ein Schallleistungspegel von
Lw,1n = 47,5 dB(A)

Stellplatze: 102 fur Pkw, Lieferwagen und Motorrader

1 fur Lieferwagen direkt am Betriebsgebaude

In der folgenden Tabelle 2 wird in Abstimmung mit dem Auftraggeber und Vorhaben-

trager die Pkw- und Lieferwagen-Frequentierung unter Berlcksichtigung der ver-

schiedenen vorgegebenen Angaben zu den Schichtstarken und den Lieferwagen zur

Tages- und Nachtzeit dargestellt.
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Tabelle 2 — Pkw- und Lieferwagen-Frequentierung zur Tages- und Nachtzeit

« Pkw- N Frequentierun
Vorgange pro Tag Bewegungen Stellplatze [Pkw-dew./(St.u.gli'n)]
6 — 22 Uhr
¢2£-Jund Abfahrt von 96 Pkw pro 5 96 = 192 102 0,11

An- und Abfahrt von 5 Lieferwagen _
mit Pkw-Motor pro Tag 2x5=10 ! 0,63
22 - 6 Uhr
lauteste volle Nachtstunde
An- oder Abfahrt von bis zu 25 Pkw 1x25= 25 102 0,22
pro Nacht h

Lkw- und Zug-Verkehr, Be- und Entladung, etc.
In der folgenden Tabelle 3 werden die Emissionsansatze fur den Lkw- und Zug-Ver-
kehr, den Gabelstaplerbetrieb, der Be- und Entladung, etc. mit Schallleistungspegel,
kurzzeitiger Gerauschspitze und Einwirkzeiten dargestellt.
Die Emissionsanséatze stammen jeweils aus Vergleichsmessungen des Umweltam-
tes Hessens [7], [8], [9], vom Bundesministerium fir Verkehr [11], vom Bundes Um-
welt Amt [12], von Herstellerangaben und eigenen Messungen.
Die Eingangsdaten bzw. Frequentierungen wurden durch den Auftraggeber und Vor-
habentragers zur Verflgung gestellt.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83



D DEKRA

Bericht- Nr.: 21486/A26692/553614389-B01 Seite 20 von 30

Tabelle 3 — Emissionsansétze Lkw-Verkehr, Be- und Entladung, etc.

Schallquelle ameay | [dacax | Einwirkdauer T
Fahrweg Lkw An- / Auslieferung 63,0 105 6 \?OLrg‘gg aeg/’Tag
Fahrweg Lkw Entsorgung Abfalle 63,0 105 4 V%rtgk;g:ﬂl'ag
Fahrweg Elektrotriebwagen 72,0 105 4?0Y;£232?’\?§:ﬁ?h
Schalquell TdBR] | [@B(AY |  Stunde bezogen
Entladung Lieferwagen per Hand 80,0 100 5 J/Sr/g;/;r:g:/r]lgag
Schallquelle E:jWBA{I\e)ci ;3”6{2;’]‘ Einwirkdauer T

40 Vorgange/Tag

Fahrweg Dieseltriebwagen 108,0 110 4 Vorgénge/Nacht h

2 min./Vorgang

Lkw-Rangieren 99,0 105 10 Vorgange/Tag

Betrieb Gabelstapler mit Elektroantrieb

auf dem Betriebsgelande 98,0 106 16 h/Tag

Betrieb ,Honigbiene® mit Elektroantrieb

auf dem Betriebsgelinde 98,0 106 8 h/Tag

10 min./Vorgang

Lkw Entsorgung von Abfélle 104,0 108 1 Vorgang/Tag
5 1 h/Vorgang

Lkw Saugwagen Entsorgung von Altélen 106,0 110 { Vorgang/Tag

Betrieb Test Typhon Triebwagen 137,0 137 1 sec./Vorgang

32 Vorgange/Tag

8 h/Vorgang

Betrieb Elektrotriebwagen in Wartezu- 70.0 95.0 4 Vorgéange/Tag
stand ’ ’ 1 h/Nacht h
4 Vorgange/Nacht h
8 h/Vorgang
Betrieb Dieseltriebwagen in Wartezu- 739 95.0 4 Vorgange/Tag
stand ’ ’ 1 h/Nacht h
4 Vorgange/Nacht h
In der Tabelle verwendete Abkirzungen:
Lwa:, 1h: Langenbezogener Schallleistungspegel auf eine Stunde bezogen in dB(A)/m
LwaAFTeq, 1h: Auf eine Stunde bezogener Schallleistungspegel in dB(A)
LwAFTeq: Schallleistungspegel in dB(A)
LwaFmax: Kurzzeitige Gerduschspitzen in dB(A)

Gebaudeabstrahlung
Die Uber die Wand- und Dachflachen, Lichtbander, Rauwarmeabzlge, Fenster, Tu-
ren und Tore zu erwartenden Gerduschimmissionen werden im Folgenden unter Be-
rlcksichtigung eines ununterbrochenen Betriebes wahrend der Betriebszeit zur Ta-
ges- und Nachtzeit fir den Betrieb der Werkstattigebaude und des Kombigebaudes
berlcksichtigt.
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Von dem in der folgenden Tabelle 4 aufgefihrten Innenpegeln kann fir den Betrieb
in den verschiedenen Betriebsteilen ausgegangen werden. Der Innenpegel wurde
bei reprasentativen Vergleichsmessungen messtechnisch ermittelt bzw. unter Be-
ricksichtigung der geplanten Arbeitsvorgénge, des Raumvolumens, etc. ermittelt.

Tabelle 4 — Berticksichtigte Innenpegel

Betriebsbereich L‘[‘(';Té‘zﬂ‘)’ie" Einwirkdauer T
Werkstattgebaude <80 24 h/Tag
Kombigebaude <86 24 h/Tag

LwarTeq.innen:  INNenpegel incl. Berlcksichtigung des Impulszuschlages in dB(A)

Far die AuBenbauteile werden die in Tabelle 5 aufgefiihrten Schallddmm-MaBe (Rw)
angesetzt und im eingebauten und betriebsfertigen Zustand bertcksichtigt.

Tabelle 5 — Zugrunde gelegte bzw. abgeschétzte Schalldamm-MaBe in dB

. Rw?"
Bauteil [dB]
massiver Stahlbetonsockel 50-2=48
Wande
Sandwichpanelle mit Mineralwollddmmung 32-2=30
Dach grapezblech mit Mineralwolldammung und Dachab- 37_9_35
ichtung
. handelstbliche Hallentliren
Taren Tages- und Nachtzeit geschlossen 25-5=20
Tore handelstbliche Sektionaltore 0
Tages- und Nachtzeit gedffnet
. .. handelstbliche Lichtb&nder
Lichtbander Tages- und Nachtzeit geschlossen 20-2-18
Rauchwarmeab- | handelsibliche Rauchwarmeabziige 0
zlige Tages- und Nachtzeit geéffnet
handelsibliche Isolierverglasung o
Fenster Tages- und Nachtzeit geschlossen 33-2=31

In der Tabelle verwendete Abkurzungen:

Rw: bewertetes Schallddamm-MaR3 in dB

R Bei Prognoseberechnungen wird ein Sicherheitsbeiwert von 2 dB(A) fiir AuBenbauteile
und far Tdre und Tore von 5 dB(A) berticksichtigt.

Die in Tabelle 5 dargestellten bewerteten Schallddmm-MaRe stellen bei Austausch und
Umbau gleichzeitig die Mindestwerte flir die einzelnen Bauteile der Konstruktion dar.
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Technische Aggregate

— Im Dachbereich der geplanten Werkstatthalle und im Dachbereich des direkt an-
schlieBenden Biro- und Sozialgebaudes sind verschiedene technische Einrichtun-
gen geplant. Die dazugehérigen technischen Aggregate und Anlagenteile sind alle
innerhalb der Gebaude aufgestellt.

— Fur die technischen Einrichtungen wird ein durchgehender Betrieb zur Tages- und
Nachtzeit berlcksichtigt.

— In der folgenden Tabelle 6 werden die maximal zuldssigen Schallleistungspegel dar-
gestellt (s. a. Pkt. 10, SchallschutzmaBnahmen).

Tabelle 6 — Schallleistungspegel technische Aggregate

Schallquelle (Vorgabewerte) [;g?z\q)] Einwirkdauer T
1x Zuluft BHKW <80 24 h/Tag
1x Abluft BHKW <80 24 h/Tag
1x Kamin BHKW <80 24 h/Tag
1x Rlckkihler BHKW <80 24 h/Tag
1x Zuluft Brennwertkessel <80 24 h/Tag
1x Kamin Brennwertkessel <80 24 h/Tag
1x Zuluft Kompressorraum <80 24 h/Tag
1x Abluft Kompressorraum <80 24 h/Tag
1x Zuluft LGftungsanlage <80 24 h/Tag
1x Abluft Luftungsanlage <80 24 h/Tag
1x Liftungsanlage / Luftungskanal <70" 24 h/Tag
2x Klimagerate jeweils < 80 24 h/Tag
12 Abluft Werkstattgebaude jeweils < 80 24 h/Tag

In der Tabelle verwendete Abkirzung:

Lwaeq:  Mittelungspegel in dB(A)

R Der Schallleistungspegel fir die Liftungsanlage / den Liftungskanal wird bei den Be-
rechnungen pro m ber(cksichtigt.

Es ist darauf zu achten, dass die von den geplanten technischen Einrichtungen abge-
strahlten Gerausche keine tieffrequenten dominierenden Anteile und Einzelténe aufwei-
sen (s. a. Pkt. 10, SchallschutzmaBnahmen).

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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8.3 Beurteilungspegel

Die Ermittlung der Beurteilungspegel infolge des Betriebes des Auftraggebers erfolgten
nach den Bestimmungen der TA Larm [1] (s. Pkt. 8.1) anhand der unter Punkt 8.2 auf-
gefuhrten Schallleistungspegel und Einwirkzeiten bzw. Einwirkdauern.

Ein detailliertes, digitalisiertes und dreidimensionales Berechnungsmodell ist der
Anlage | und die detaillierten Berechnungsergebnisse fiir die betrachteten Immission-
sorte und fir den unginstigsten Immissionsort 106 sind der Anlage Il zu entnehmen.

Bei den Berechnungen bzw. Berechnungsergebnissen sind die unter Punkt 10 aufge-
fOhrten SchallschutzmaBnahmen und einzuhaltenden Randbedingungen mit beriick-
sichtigt.

In der folgenden Tabelle 7 werden die berechneten Beurteilungspegel den vorgegebe-
nen bzw. reduzierten Immissionsrichtwerten zur Tages- und Nachtzeit gegentberge-
stellt.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Tabelle 7 — Beurteilungspegel zur Tages- und Nachtzeit mit SchallschutzmaBnahmen

faad . I-r tags IRW tags I-r nachts IRW nachts
Immissionsorte Gebiet g 9
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
. 22 — 6 Uhr
Zeitraum 6 - 22 Uhr lauteste volle Nachtstunde
I01: Whs, 2.0G GE 42,9 65-6" 38,2 50-6"
I02: Whs, 1.0G MI 39,3 60-6" 32,6 45-6"1
I03: Whs, 1.0G MI 38,4 60-6" 35,1 45-6"1
104: Biiro, 3.0G GE 43,6 65-6" 39,6 65—-612
I05: Whs, 2.0G WR 42,8 60—613) 38,3 45-613)
I06: Whs, 1.0G WR 42,2 60—613) 39,0 45-613)
I07: Biro, 5.0G GE 42,5 65-6" 41,7 65-612
I08: Whs, 1.0G MI 41,9 60-6" 38,1 45-6"1
In der Tabelle verwendete Abkurzungen:
Gebiet: Gebietsausweisung
L tags: Beurteilungspegel zur Tageszeit in dB(A)
Lr nachts: Beurteilungspegel zur Nachtzeit in dB(A)
IRW tags: Immissionsrichtwert im Tageszeitraum in dB(A)
IRW nacnts:  Immissionsrichtwert im Nachtzeitraum in dB(A)
Whs: Wohnhaus

1)

Die Vorbelastung wird zur Tages- und Nachtzeit geman TA Larm durch einen pau-
schalen Abschlag von 6 dB(A) auf die vorgegebenen Immissionsrichtwerte an den
betrachteten Immissionsorten berticksichtigt.

IRW tags, mi— 6 dB(A) = 60 dB(A) — 6 dB = 54 dB(A)

IRW tags, ce — 6 dB(A) = 65 dB(A) — 6 dB = 59 dB(A)

IRW nachts, mi— 6 dB(A) = 45 dB(A) — 6 dB = 39 dB(A)

IRW nachts, ce — 6 dB(A) = 50 dB(A) — 6 dB = 44 dB(A)

GemalR dem Kommentar zur TA Larm ,Zusammenstellung von Fragen zur TA Larm,
Stand der der Beratungen im Unterausschuss Larmbekéampfung des LAl vom
24.03.2020, Nr. 2.3 wird fir Burordume zur Nachtzeit der Immissionsrichtwert der Ta-
geszeit berlcksichtigt.

Unter Berlicksichtigung der TA Larm und gemaf Abstimmung mit der zustéandigen
Behdrde und dem Rechtsbeistand des Vorhabentragers ist fir die Immissionsorte
05 und |06 im Tages- und Nachtzeitraum eine Gemengelage mit einem einzuhal-
tenden Zielwert von 60 / 45 dB(A) tags / nachts zu berlcksichtigen.

Die schalltechnische Untersuchung hat gezeigt, dass unter Berlcksichtigung der Anga-

ben des Auftraggebers und Vorhabentragers und bei geeigneter Ausfihrung der aufge-

fOhrten SchallschutzmaBnahmen und einzuhaltenden Randbedingungen die vorgege-

benen und reduzierten Immissionsrichtwerte zur Tages- und Nachtzeit an allen be-

trachteten Immissionsorten unterschritten werden.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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SchallschutzmaBnahmen und einzuhaltende Randbedingungen werden unter Punkt 10
aufgefuhrt.

Kurzzeitige Gerauschspitzen

Die detaillierten Berechnungsergebnisse fir die betrachteten Immissionsorte sind der
Anlage Il zu entnehmen und die beriicksichtigten kurzzeitigen Gerauschspitzen dem
Punkt 8.2.

In der folgenden Tabelle 8 werden die ermittelten kurzzeitigen Gerauschspitzen zur Ta-
ges- und Nachtzeit den zuldssigen Maximalpegeln gegenlbergestellt.

Tabelle 8 — Kurzzeitige Gerauschspitzen zur Tages- und Nachtzeit mit SchallschutzmaB-

nahmen
LaFmax. Lapmax. zul. LAFmax. nachts LAFmax. zul. nachts
Immissionsorte Gebiet tags tags ; Sn
dB(A dB(A
. 22 -6 Uhr

Zeitraum 6 - 22 Uhr lauteste volle Nachtstunde
I01: Whs, 2.0G GE 72 95 47 70
102: Whs, 1.0G MI 62 90 38 65
I03: Whs, 1.0G MI 67 90 42 65
104: Biiro, 3.0G GE 71 95 45 85"
I05: Whs, 2.0G WR 68 902 44 652
I06: Whs, 1.0G WR 67 902 50 652
I07: Biro, 5.0G GE 70 95 47 85"
I08: Whs, 1.0G MI 56 90 37 65

In der Tabelle verwendete Abkurzungen:

Gebiet: Gebietsausweisung

LAFmax tags: Kurzzeitige Gerauschspitze zur Tageszeit in dB(A)

LAFmax nachts: Kurzzeitige Gerauschspitze zur Nachtzeit in dB(A)

LAFmax, zul. tags: Zulassige Maximalpegel im Tageszeitraum in dB(A)

LAFmax, zul. nachts: ~ Zuldssige Maximalpegel im Nachtzeitraum in dB(A)

Whs: Wohnhaus

R Gemanl dem Kommentar zur TA Larm ,Zusammenstellung von Fragen zur TA
Larm, Stand der der Beratungen im Unterausschuss La&rmbekampfung des LAl
vom 24.03.2020, Nr. 2.3* wird fUr Burordume zur Nachtzeit der Immissionsricht-
wert der Tageszeit berlicksichtigt.

2) Unter Berlicksichtigung der TA Larm und geman Abstimmung mit der zustan-
digen Behdrde und dem Rechtsbeistand des Vorhabentragers ist fur die Im-
missionsorte |05 und 106 im Tages- und Nachtzeitraum eine Gemengelage
mit einem einzuhaltenden Zielwert von 60 / 45 dB(A) tags / nachts zu bertick-
sichtigen.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Ein Vergleich der ermittelten kurzzeitigen Gerauschspitzen mit den zulassigen Maxi-
malpegel der TA L&rm [1] zeigt, dass diese zur Tages- und Nachtzeit an allen betrach-
teten Immissionsorten unterschritten werden.

SchallschutzmaBnahmen und einzuhaltende Randbedingungen werden unter Punkt 10
aufgefuhrt.

9 Qualitat der Untersuchung

Zur Beurteilung der Qualitat der detaillierten Prognose der Gerauschimmissionen kén-
nen die nachfolgenden Punkte herangezogen werden:

Die Impulshaltigkeit wird durch die Verwendung von EmissionsgréBen nach dem
Takt-Maximalpegel-Verfahren berlcksichtigt. Es wird darauf hingewiesen, dass die
Impulshaltigkeit bereits bei den Gerauschquellen angesetzt und an den Immission-
sorten addiert wird. Diese Bedingungen fuhren in der Regel dazu, dass sich die Im-
pulshaltigkeit der Quelle auf dem Ausbreitungsweg mindert.

Die verwendeten EmissionsgréBen beruhen aufgrund von Vergleichsmessungen
des Hessischen Umweltamtes [7], [8], [9], vom Bundesministerium flr Verkehr
[11], vom Bundes Umwelt Amt [12], eigener Vergleichsmessungen und Messun-
gen der Hersteller auf gesicherten und belegten Erfahrungswerten.

Die Berechnungen der Gerauschimmissionen der Pkw- und Lieferwagen-Stell-
platze wurde gemaf dem Verfahren der Parkplatzlarmstudie 2007 [10] mit den be-
reits dort enthaltenen Sicherheiten durchgeflhrt.

- Bei den Berechnungen wird zur Tages- und Nachtzeit von einem durchgehenden
Betrieb wahrend der Betriebszeit ohne Pausenzeiten oder Zeiten mit reduzierten
Betriebszustanden ausgegangen.

- Ausgenommen sind Betriebszustande und / oder Verhaltensweisen durch Mitar-
beiter, die im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung nicht erfasst wurden
und nicht den betrieblichen Arbeitsanweisungen entsprechen.

Die Berechnungen erfolgten mit einer Mit-Wind-Wetterlage in Bezug auf alle
Immissionsorte.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Zusammenfassend ist daher davon auszugehen, dass die ermittelten Beurteilungspe-
gel bei den genannten Einwirkdauern der betrachteten Gerauschvorgange im oberen
Vertrauensbereich liegen und damit das Untersuchungsergebnis zur sicheren Seite hin
abschétzen.

10 SchallschutzmaBnahmen und einzuhaltende Randbedingungen

Um die vorgegebenen und reduzierten Immissionsrichtwerte an den betrachteten Im-
missionsorten zur Tages- und Nachtzeit einhalten zu kénnen, werden die folgenden mit
dem Auftraggeber und Vorhabentrédgers abgestimmten SchallschutzmaBnahmen und
einzuhaltenden Randbedingungen erforderlich:

Allgemeines
Sollten die bertcksichtigten Betriebsablaufe veréandert und / oder die berlcksichtig-
ten Eingangsdaten verandert, erhéht oder ausgeweitet und / oder die Wartung von
reinen Diesel- / Elektrolokomotiven und von Giterzliigen geplant werden, so wird
eine schalltechnische Ergédnzung notwendig.
Die in der Tabelle 4 aufgeflhrten Innenpegel diirfen nicht Gberschritten werden.
Die fir die verschiedenen Bauteile in Tabelle 5 vorgegebenen Schallddmm-Male
mussen im eingebauten und betriebsfertigen Zustand eingehalten werden.
Das Offnen und SchlieBen der Tore, Tiiren, Fenster und Rauchwarmeabziige muss,
wie in der Tabelle 5 vorgegeben, zur Tages- und Nachtzeit umgesetzt werden.
Durch eine interne Betriebsanweisung muss sichergestellt werden, dass das ,Off-
nen“ und ,SchlieBen“ der Tore, Tiren, Fenster und Rauchwarmeabzlige entspre-
chend geregelt ist.
Die in der Tabelle 3 aufgeflhrten Eingangsdaten fur den Lkw- und Zug-Verkehr, Be-
und Entladevorgange, Betrieb der Gabelstapler, Entsorgung von Abfallen, etc. mis-
sen eingehalten werden.
Sollte anstelle von Gabelstaplern mit Elektroantrieb Gabelstapler mit Gas- oder Die-
selantrieb genutzt werden, so wird eine schalltechnische Erganzung erforderlich.
Die Typhon-Prifung darf nur zur Tageszeit maximal 32x pro Tag 6 — 22 Uhr erfol-
gen.
Zur Nachtzeit (22 — 6 Uhr) darf kein Lkw-Verkehr, keine Entsorgung von Abfallen,
keine Be- und Entladung, kein Gabelstaplerbetrieb, kein Betrieb der ,Honigbiene*
und keine Testung der Typhon erfolgen.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Zur Tageszeit (6 — 22 Uhr) kdnnen bis zu 40 Elektrotriebwagen-Bewegungen und
bis zu 40 Dieseltriebwagen-Bewegungen erfolgen.

Zur Nachtzeit (22 — 6 Uhr) kdnnen pro eine lauteste Nachtstunde bis zu 4 Elekt-
rotriebwagen-Bewegungen und bis zu 4 Dieseltriebwagen-Bewegungen erfolgen.

Technische Aggregate

Die in der Tabelle 6 aufgeflhrten technischen Aggregate dirfen die angegebenen
Schallleistungspegel jeweils nicht Uberschreiten.

Die technischen Einrichtungen sind auf einen durchgehenden Betrieb zur Tages-
und Nachtzeit abgestimmt.

Bei Anordnung der technischen Aggregate bzw. Anlageteile an anderen Stellen

und / oder wenn weitere technische Aggregate und Anlagen aufgestellt oder betrie-
ben werden, wird eine schalltechnische Ergédnzung notwendig.

Bei einer Uberschreitung der Werte sind geeignete Schallddmpfer unter Beriicksich-
tigung der Frequenzspekiren (Terzfrequenzen) vorzusehen. Einzelténe und soge-
nannte Schwebungen sind jeweils zu vermeiden.

Die abgestrahlten Gerausche dirfen keine tieffrequenten dominierenden Anteile und
Einzelténe aufweisen.

Stand der Larmminderungstechnik

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung ist geman Vorgabe der zustandigen

Behdérde ergénzend zu prifen, ob der Stand der LArmminderungstechnik bei den ver-

schiedenen geplanten Gerduschquellen eingehalten wird / werden kann.

Verkehrsflachen

— Alle Verkehrsflachen und Fahrwege auf dem Betriebsgelande des Vorhabentrégers

sollen asphaltiert werden.

— Durch diese MaBnahme wird z. B. das Klappern von Gabelstaplern oder Lkw-Auf-

bauten, etc. reduziert.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Betriebsablaufe und Gebaudeabstrahlung

— Die Arbeitsablaufe und Arbeitsvorgange werden bis auf wenige Ausnahmen aus-
schlieBlich innerhalb des Kombi- und Werkstattgebaudes durchgefihrt.

— Durch diese MaBnahme wird die Gerauschentwicklung innerhalb eine abschirmen-
den Gebaudehille gehalten und es erfolgt maximal noch eine relevante Ge-
rauschabstrahlung Gber z. B. offene Tore oder Rauchwarmeabziige.

— Durch den Neubau der Gebaude und der einzuhaltenden energetischen Vorgaben
wird eine moderne Gebaudehulle mit ausreichenden Schallddmm-MafBen geschaf-

fen.

Technische Einrichtungen

— Die geplanten technischen Einrichtungen und Anlagen werden It. Aussage des Vor-
habenstragers alle neu beschafft und geman dem aktuellen Stand der Technik auf-
gestellt, sowie unter Beriicksichtigung der unter Punkt 10 genannten Schallschutz-
mafBnahmen und einzuhaltenden Randbedingungen fiir technische Aggregate.

— Durch diese Vorgehensweise wird sichergestellt, dass moderne Geréte ohne st6-
rende Einzelténe und tieffrequente Gerdauschimmissionen aufgestellt werden.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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12 Schlusswort

Eine abschlieBende immissionsschutzrechtliche Beurteilung bleibt der zustandigen Be-
hérde vorbehalten.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage
im beschriebenen Zustand. Eine Ubertragung auf andere Anlagen ist nicht zulassig.

Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts darf nur nach schriftlicher Genehmi-
gung der DEKRA Automobil GmbH erfolgen.

Bielefeld, 19.09.2022

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien

Sachverstandiger , Projektleiter
2/ dve X
) DS
L L -’ L /’ v
Dipl. -Ing. (FH) Daniel Mdller Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld

Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann, Tel. +49.521.92795-83



D DEKRA

Bericht- Nr.: 21486/A26692/553614389-B01 Anlage |, Blatt 1 von 2

475800 476000 476200 476400 476600 476800
| | I | 1

5588600

5588400

. Bahnwerkstatt

5588200

5588000

i{ i Immissionsort
Haus (HAUS)
Haus (WAND)

[0 Pkw-Parkplatz (PRKL)

&4 Flachen-SQ /1S0O 9613

Linien-SQ /IS0 9613

“-Punkt-SQ /IS0 9613

§ | ~ Kfz (LIQi)

.| ~ Schiene (LIQi)

1~ Wall (WAND)

1| |1 Boden-Dampfung

5587800
I

T

0
! I

Lageplan [ Betrieb ] - UTM (Streifenbreite 6°), nérdliche Hemisphare; WGS84 (Weltweit GPS), geozentrisch}i

0082855

\ \ T =
475800 476000 476200 476400

5587600

0028855 00178855 0098855

0008855

0092895

Planinhalt: Betrieb einer Wartungseinrichtung fir Schienenfahrzeuge an der Stral3e

»Zum Oberwerk" in Butzbach zur Tages- und Nachtzeit mit Schallschutzmaf3-

nahmen

C:\Data\a26692\Herrmann\2022\553614389 Bahnwerkstatt, Butzbach\Immi\553614389.IPR
MMI 2021/1




D DEKRA

Anlage |, Blatt 2 von 2

Bericht- Nr.: 21486/A26692/553614389-B01

476?00

476?00 476?00 476?00 476700

o A
\Ein-/Ausfahrt*

Esls
%!

S
SRt
St

-
NDRIL
SO

S
3

L
A
e
2
2
=
3

K a
St con
G

5

a8

2003
£

S
2

=

i

e

o
ok

25
2o
<

et
5

XIS
e tate!
el

2
RESN
oS
X
4
3

.

525

K
e
2R
s
SRS
e
R
B
XK
>
3
%

3¢
X
30
3ttt

o
R0
R0t

K"

SRy
S
LSk

o0 A

=
o
-

e
st

s
RS
S
0T
'.:. e
o%
o

s
KR
e
S
S

808
Zn
e
o
X
o
XS
o
e

Soteterethtesy
o
R
o

RR5SRROIN
0:,0.0 ek

o

o
2
25

K
e
RO
e
BRI AKE
i
SR
st
e
co0 3
e
S >
B

25
o

3
s
%
o2es
ot
o0le;
e

<5

et
o5
>
o
oo

s
XX
2o
AR

%
52%0%
25850
KX
et
o

s
%

s
%
B0
2
£
5

2o
%
5
oJaselatex
ot
BB
efetete%s
50

25

i

2
gt

45
2

=
e <5
<00
o3

-
s

.
e
.
e

-

.
55 255
e
S
tote

20
i

o

2
LLESCRK
e
SRR,
Sata

0
o
%
S0
S
o

oo
ot
4SS
St
CrS

e

<5

o
S
I
e
SO0OLSI0C
2
s
X0

e
5
oS
2%
<30
it

——
476300

0008855

006,855

0018855

00£8855

0028855

Planinhalt:

MMI 2021/1

Betrieb einer Wartungseinrichtung fir Schienenfahrzeuge an der Stral3e
»Zum Oberwerk" in Butzbach zur Tages- und Nachtzeit mit Schallschutzmaf3-

C:\Data\a26692\Hermmann\2022\553614 389 Bahnwerkstatt, Butzbach\Immi\553614389.IPR




Bericht- Nr.: 21486/A26692/553614389-B01

D DEKRA

Anlage I, Blatt 1 von 9

Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (2017)
Betrieb Einstellung: Basisparameter
Werktag (6h-22h) | Nacht (22h-6h) |
IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB
IPkt001 101 2.0G 65,0 42,9 50,0 38,2
IPkt002 102 1.0G 60,0 39,3 45,0 32,6
IPkt003 103 1.0G 60,0 38,4 45,0 35,1
IPkt004 104 3.0G Biro 65,0 43,6 50,0 39,6
IPkt005 105 2.0G 50,0 42,8 35,0 38,3
IPkt006 106 1.0G 50,0 42,2 35,0 39,0
IPkt007 107 5.0G Biro 65,0 42,5 50,0 41,7
IPkt008 108 1.0G 60,0 41,9 45,0 38,1
Immissionspunkt Beurteilungszeitraum Quelle(Lmax) Lw,Sp D,ges Lr,Sp| RW,Sp
/dB(A) /dB /dB(A)| /dB(A)
IPkt001 101 2.0G Werktag (6h-22h) EZQi004  |Prifung Typhon 1 137,0 -64,6 72,4 95,0
Nacht (22h-6h) Liioog  |Fahrten innerbetrieblich 1 110,0 -63,5 46,5 70,0
IPkt002 102 1.0G Werktag (6h-22h) EZQi004  |Prifung Typhon 1 137,0 -74,7 62,3 90,0
Nacht (22h-6h) Liioog  |Fahrten innerbetrieblich 1 110,0 71,7 383 65,0
IPkt003 103 1.0G Werktag (6h-22h) EZQi048  |Prifung Typhon 4 137,0 -70,3 66,7 90,0
Nacht (22h-6h) LIQioog  |Fahrten innerbetrieblich 2 110,0 -68,3 41,7 65,0
IPkt004 104 3.0G Biiro Werktag (6h-22h) EZQi047  |Prifung Typhon 3 137,0 -66,5 70,5 95,0
Nacht (22h-6h) LIQioog  |Fahrten innerbetrieblich 2 110,0 64,6 454 70,0
IPkt005 105 2.0G Werktag (6h-22h) EZQi047  |Prifung Typhon 3 137,0 -68,7 68,3 80,0
Nacht (22h-6h) LIQio02 Anfahrt D-Zug 110,0 -66,2 43,8 55,0
IPkt006 106 1.0G Werktag (6h-22h) EZQi048  |Priifung Typhon 4 137,0 69,6 67,4 80,0
Nacht (22h-6h) LIQioo2 Anfahrt D-Zug 110,0 -60,0 50,0 55,0
IPkt007 107 5.0G Biiro Werktag (6h-22h) EZQi047  |Prifung Typhon 3 137,0 66,6 70,4 95,0
Nacht (22h-6h) LIQio02 Anfahrt D-Zug 110,0 -62,8 47,2 70,0
IPkt008 108 1.0G Werktag (6h-22h) EZQi048 |Prifung Typhon 4 137,0 -80,6 56,4 90,0
Nacht (22h-6h) LIQi011 Abfahrt D-Zug 110,0 -72,6 37,4 65,0
Mittlere Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (2017)
IPkt005 105 2.0G Betrieb Einstellung: Basisparameter
x =476124,32 m y =5587970,73 m z=8,10m
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
EZQi047 Priifung Typhon 3 33,7 33,7
EZQi008 Priifung Typhon 2 33,1 36,4
EZQi048 Priifung Typhon 4 32,2 37,8
LIQi013 Betrieb E-Stapler 31,5 38,7
EZQi004 Priifung Typhon 1 30,4 39,3
LIQi006 Ea_f)rten innerbetrieblich 1 30,1 39,8 30,2 30,2
LIQio10 Abahrt E-Zug 29,3 40,2 30,2 33,2
LIQi026 Tor NW1 Halle Kombige- 28,8 40,5 33,2
LIQio27 Tor NW2 Halle Kombige- 28,8 40,8 33,2
LIQi007 :li;l_fjrlten innerbetrieblich 2 28,6 41,0 30,7 35,1
LIQio01 Anfahrt E-Zug 28,5 41,3 28,5 36,0
LIQio14 Betrieb "Honigbiene 27,8 41,4 36,0
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FLQi007 LB Halle Werkstatt 26,5 41,6 24,6 36,3
FLQi005 RWA Halle Kombigeb&ude 26,4 41,7 24,4 36,6
FLQi008 RWA Halle Werkstatt 26,1 41,8 36,6
LIQi056 Tor NW4 Halle Werkstatt 24,7 41,9 36,6
LIQi057 Tor NW5 Halle Werkstatt 24,7 42,0 36,6
LIQi058 Tor NW6 Halle Werkstatt 245 42,1 36,6
LIQi055 Tor NW3 Halle Werkstatt 245 42,1 36,6
LIQi059 Tor NW7 Halle Werkstatt 24,4 42,2 36,6
LIQio60 Tor NW8 Halle Werkstatt 24,3 42,3 36,6
LIQi054 Tor NW2 Halle Werkstatt 24,0 42,4 36,6
LIQi062 Tor SW Halle Werkstatt 24,0 42,4 36,6
LIQi004 Lkw Ein-/Ausfahrt 23,4 42,5 36,6
LIQi053 Tor NW1 Halle Werkstatt 22,9 42,5 36,6
LIQio02 Anfahrt D-Zug 22,2 42,6 22,3 36,7
LIQio11 Abfahrt D-Zug 21,8 42,6 22,8 36,9
FLQIi004 LB Halle Kombigebaude 21,7 42,6 19,8 37,0
LIQi009 Fahrten innerbetrieblich 2 20,7 427 22,8 37,1
LIQioo8 EaErten innerbetrieblich 1 20,6 427 20,6 37,2
LIQi031 Wand SW Halle Werkstatt 17,3 42,7 15,4 37,3
FLQIi006 Dach Halle Werkstatt 16,8 42,7 14,9 37,3
LIQi003 Pkw Ein-/Ausfahrt 15,3 42,7 16,5 37,3
PRKLOO1 102 Pkw-Stellplatze 15,3 42,7 16,5 37,4
EZQi035 Abluft Werkstatt 9 14,7 42,7 12,8 37,4
EZQi036 Abluft Werkstatt 10 14,4 42,7 12,5 37,4
EZQi031 Abluft Werkstatt 5 14,3 42,7 12,4 37,4
EZQi037 Abluft Werkstatt 11 14,2 42,8 12,3 37,4
EZQi032 Abluft Werkstatt 6 14,1 42,8 12,2 37,4
EZQio27 Abluft Werkstatt 1 14,0 42,8 12,1 37,4
EZQi033 Abluft Werkstatt 7 13,9 42,8 12,0 37,4
EZQi038 Abluft Werkstatt 12 13,9 42,8 12,0 37,5
EZQi028 Abluft Werkstatt 2 13,8 42,8 11,9 37,5
EZQi029 Abluft Werkstatt 3 13,7 42,8 11,7 37,5
EZQi034 Abluft Werkstatt 8 13,6 42,8 11,7 37,5
EZQi030 Abluft Werkstatt 4 13,4 42,8 11,4 37,5
LIQi030 Wand NW Halle Werkstatt 13,1 42,8 11,2 37,5
EZQi017 Kamin BHKW 12,9 42,8 11,0 37,5
EZQi019 Kamin Brennwertkessel 12,9 42,8 11,0 37,5
LIQi016 Lkw-Rangieren 2 12,3 42,8 37,5
LIQi0o19 Wand SW Halle Kombige- 1,7 428 98 375
EZQi007 Lkw Entsorgung Ol 11,6 42,8 37,5
LIQio29 Tor SO2 Halle Kombige- 95 428 75 375
FLQi003 Dach Halle Kombigebaude 9,1 42,8 7,2 37,5
LIQio28 Tor SOT Halle Kombige- 8,9 42,8 7,0 37,6
LIQi021 Wand NW Halle Kombige- 8.8 428 6.8 37,6
EZQi015 Zuluft BHKW 5,9 42,8 3,9 37,6
EZQio16 Abluft BHKW 5,8 42,8 3,9 37,6
EZQi021 Abluft Kompressorraum 57 42,8 3,8 37,6
EZQi018 Zuluft Brennwertkessel 52 42,8 3,2 37,6
EZQi020 Zuluft Kompressorraum 5,0 42,8 3,0 37,6
LIQi005 Lieferwagen Ein-/Ausfahrt 4,9 42,8 37,6
EZQi046 D-Zug 4 Wartezustand 4,7 42,8 6,4 37,6
EZQi023 Abluft Liftungsanalge 4.4 42,8 2,5 37,6
EZQi022 Zuluft Liftungsanlage 4,3 42,8 2,4 37,6
LIQio61 Tor NO Halle Werkstatt 4,2 42,8 2,3 37,6
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EZQi005 Entladung Lieferwagen 3,2 42,8 37,6
LIQi024 Fe11§te4r SW1 Halle Kombi- 1,8 428 0,2 37,6
EZQi025 Klimageart 2 1,6 42,8 -0,4 37,6
LIQi025 Fe11§te4r SW2 Halle Kombi- 1,5 428 0,4 37,6
LIQi017 Lkw-Rangieren 3 0,8 42,8 37,6
EZQi010 Tur NW2 Halle Kombige- 07 42,8 1,2 37,6
EZQi042 E-Zug 4 Wartezustand 0,7 42,8 2,3 37,6
EZQi009 Tor NW1 Halle Kombige- 0.7 42,8 13 37.6
EZQi041 E-Zug 3 Wartezustand 0,6 42,8 23 37,6
PRKL002 1 Lieferwagen-Stellplatz 0,5 42,8 37,6
EZQi024 Klimageart 1 0,2 42,8 -1,7 37,6
EZQi045 D-Zug 3 Wartezustand -0,1 42,8 1,5 37,6
LIQi063 Laftungsanlage Wandung -1,2 42,8 -3,1 37,6
EZQi044 D-Zug 2 Wartezustand -1,3 42,8 0,4 37,6
LIQio41 Fenster SW1 Halle Werk- 1,3 428 3,2 37,6
EZQi043 [;-zug 1 Wartezustand -1,3 42,8 0,3 37,6
EZQi026 TRK BHKW -1,3 42,8 -3,3 37,6
LIQio42 Fenster SW2 Halle Werk- 1,5 428 3,5 37,6
L1Qi043 Fenster SW3 Halle Werk- 1,8 428 3,7 37,6
EZQi006 Lkv:/l Entsorgung Abfélle -2,0 42,8 37,6
LIQi044 Fenster SW4 Halle Werk- 2,1 428 -4,0 37,6
LIQi045 Fenster SW5 Halle Werk- 24 428 4,3 37,6
EZQi040 E-Zug 2 Wartezustand -2,5 42,8 -0,9 37,6
LIQi046 Fenster SW6 Halle Werk- 27 428 4,6 37,6
LIQio47 Fenster SW7 Halle Werk- 27 428 4,6 37,6
EZQi039 E-Zug 1 Wartezustand -2,8 42,8 -1,1 37,6
LIQi036 Wand NO2 Halle Werkstatt -3,0 42,8 -4,9 37,6
EZQio14 Tir SW3 Halle Werkstatt -4,1 42,8 -6,0 37,6
EZQi013 Tir SW2 Halle Werkstatt -4,3 42,8 -6,3 37,6
EZQi012 Tir SW1 Halle Werkstatt -5,2 42,8 -7,2 37,6
LIQio18 Wand NO Halle Kombige- -5,4 428 7,4 37,6
LIQi020 Wand SO Halle Kombige- -8,1 42,8 -10,0 37.6
LIQi032 Wand SO1 Halle Werkstatt -8,9 42,8 -10,8 37,6
LIQi033 Wand NO1 Halle Werkstatt 9,4 42,8 -11,3 37,6
LIQi034 Wand SO2 Halle Werkstatt -12,2 42,8 -14,2 37,6
LIQi015 Lkw-Rangieren 1 -12,4 42,8 37,6
EZQi011 Tir SO Halle Kombige- 14,5 42,8 -16,5 37,6
LIQi022 IL:c“enslter NO1 Halle Kombi- 14,6 42,8 -16,5 37,6
LIQi023 Feiéte:r NO1 Halle Kombi- -15,4 42,8 17,3 37,6
LIQi035 Wand SO3 Halle Werkstatt -18,3 42,8 -20,2 37,6
LIQi037 Fenster NO1 Halle Werk- -20,7 42,8 226 37,6
LIQi038 F‘er‘;ster NO2 Halle Werk- -20,8 42,8 22,7 37,6
LIQi052 F‘er;lster S04 Halle Werk- 20,9 428 22,8 37,6
LIQi051 F‘er;lster SO3 Halle Werk- 20,9 428 229 37,6
L1Qi039 F‘er;lster NO3 Halle Werk- 20,9 428 229 37,6
LIQi040 Fenster NO4 Halle Werk- 21,1 42,8 23,0 37,6
LIQi049 Fenster SOT Halle Werk- 21,5 42,8 23,4 37,6
LIQi050 Fenster SO2 Halle Werk- 21,6 42,8 23,5 37,6
FLQIi009 RV\;AA Halle Werkstatt* 42,8 7,0 37,6
LIQi074 Tor NW2 Halle Kombige- 428 26,8 37,9
LIQi073 Tor h:lW1 Halle Kombige- 42,8 26,8 38,3
n=117 Summe 42,8 38,3
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Ta
|Lange Liste - Elemente zusammengefasst / A-Summenpegel gebildet
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (2017)
Betrieb Einstellung: Basisparameter Werktag (6h-22h)
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt005 105 2.0G 476124,3 5587970,7 8,1 42,8
P-L&rmstudie LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol|  Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
PRKLOO1 |102 Pkw-Stellplatze 84,7 3,0 64,5 0,9 4,5 0,0 0,0 25 0,0 15,3
PRKL002 |1 Lieferwagen-Stellp 69,9 3,0 63,0 0,8 4,4 0,0 0,0 3,8 0,0 0,5
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol|  Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi004 |Prifung Typhon 1 102,4 0,0 62,4 2,5 -2,5 0,0 0,0 8,1 0,0 30,4
EZQi008 |Prufung Typhon 2 104,4 0,0 63,4 4,5 -2,8 0,0 0,0 57 0,0 33,1
EZQi047 |Prufung Typhon 3 104,5 0,0 63,7 4,7 -2,9 0,0 0,0 5,0 0,0 33,7
EZQi048 |Prufung Typhon 4 102,4 0,0 63,7 43 -2,8 0,0 0,0 4,9 0,0 32,2
EZQi005 |Entladung Lieferwage 77,5 0,0 63,1 2,7 -2,3 0,0 0,0 9,6 0,0 3,2
EZQi006 |Lkw Entsorgung Abfél 81,2 0,0 65,3 11 -2,8 0,0 0,0 18,4 0,0 -2,0
EZQi007 |Lkw Entsorgung Ol 94,1 0,0 65,2 11 -2,8 0,0 0,0 17,6 0,0 11,6
EZQi009 |Tur NW1 Halle Kombig 65,7 3,0 63,2 0,8 -1,7 0,0 0,0 55 0,0 0,7
EZQi010 |Tur NW2 Halle Kombig 65,7 3,0 63,3 0,9 -1,8 0,0 0,0 5,3 0,0 0,7
EZQi011 |Tir SO Halle Kombige 65,7 3,0 63,6 0,7 -2,0 0,0 0,0 20,3 0,0 -14,5
EZQi012 |Tir SW1 Halle Werkst 60,2 3,0 63,0 0,4 -1,9 0,0 0,0 6,7 0,0 -5,2
EZQi013 |Tur SW2 Halle Werkst 60,2 3,0 63,6 0,5 -1,9 0,0 0,0 5,3 0,0 -4,3
EZQi014 |Tir SW3 Halle Werkst 60,2 3,0 64,3 0,6 -2,0 0,0 0,0 4,4 0,0 -4,1
EZQi015 |Zuluft BHKW 81,9 0,0 64,9 0,4 -2,8 0,0 0,0 11,8 0,0 5,9
EZQi016 |Abluft BHKW 81,9 0,0 64,9 0,4 -2,8 0,0 0,0 11,8 0,0 5,8
EZQi017 |Kamin BHKW 81,9 0,0 64,9 1,8 -2,5 0,0 0,0 4,7 0,0 12,9
EZQi018 |Zuluft Brennwertkess 81,9 0,0 64,9 0,4 -2,8 0,0 0,0 12,6 0,0 52
EZQi019 |Kamin Brennwertkesse 81,9 0,0 64,9 1,8 -2,5 0,0 0,0 4,7 0,0 12,9
EZQi020 |Zuluft Kompressorrau 81,9 0,0 64,9 0,4 -2,8 0,0 0,0 12,7 0,0 5,0
EZQi021 [Abluft Kompressorrau 81,9 0,0 64,9 0,4 -2,8 0,0 0,0 11,9 0,0 57
EZQi022 |Zuluft Luftungsanlag 81,9 0,0 64,7 0,3 -2,9 0,0 0,0 13,6 0,0 4,3
EZQi023 |Abluft Liftungsanalg 81,9 0,0 64,8 0,3 -2,9 0,0 0,0 13,4 0,0 4,4
EZQi024 |Klimageart 1 82,0 0,0 64,6 0,9 -2,3 0,0 0,0 17,7 0,0 0,2
EZQi025 |Klimageart 2 82,0 0,0 64,8 1,0 -2,3 0,0 0,0 16,1 0,0 1,6
EZQi026 |TRK BHKW 82,0 0,0 64,8 1,0 -2,3 0,0 0,0 19,0 0,0 -1,3
EZQi027 |Abluft Werkstatt 1 81,9 0,0 63,9 1,6 -2,5 0,0 0,0 48 0,0 14,0
EZQi028 |Abluft Werkstatt 2 81,9 0,0 64,1 1,6 -2,5 0,0 0,0 48 0,0 13,8
EZQi029 |Abluft Werkstatt 3 81,9 0,0 64,3 1,7 -2,5 0,0 0,0 48 0,0 13,7
EZQi030 |Abluft Werkstatt 4 81,9 0,0 64,5 1,7 -2,5 0,0 0,0 48 0,0 13,4
EZQi031 |Abluft Werkstatt 5 81,9 0,0 63,7 1,6 -2,5 0,0 0,0 48 0,0 14,3
EZQi032 |Abluft Werkstatt 6 81,9 0,0 63,9 1,6 -2,5 0,0 0,0 48 0,0 14,1
EZQi033 |Abluft Werkstatt 7 81,9 0,0 64,0 1,6 -2,5 0,0 0,0 48 0,0 13,9
EZQi034 |Abluft Werkstatt 8 81,9 0,0 64,3 1,7 -2,5 0,0 0,0 48 0,0 13,6
EZQi035 |Abluft Werkstatt 9 81,9 0,0 63,4 1,5 -2,5 0,0 0,0 4,7 0,0 14,7
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EZQi036 |Abluft Werkstatt 10 81,9 0,0 63,6 1,6 -2,5 0,0 0,0 48 0,0 14,4
EZQi037 |Abluft Werkstatt 11 81,9 0,0 63,8 1,6 -2,5 0,0 0,0 4,7 0,0 14,2
EZQi038 |Abluft Werkstatt 12 81,9 0,0 64,1 1,6 -2,5 0,0 0,0 48 0,0 13,9
EZQi039 |E-Zug 1 Wartezustand 68,4 0,0 62,1 11 -2,3 0,0 0,0 9,8 0,0 -2,8
EZQi040 |E-Zug 2 Wartezustand 68,4 0,0 62,0 11 -2,3 0,0 0,0 9,6 0,0 -2,5
EZQi041 |E-Zug 3 Wartezustand 68,4 0,0 62,8 1,6 -2,6 0,0 0,0 57 0,0 0,6
EZQi042 |E-Zug 4 Wartezustand 68,4 0,0 63,6 2,0 -2,8 0,0 0,0 4,9 0,0 0,7
EZQi043 |D-Zug 1 Wartezustand 71,4 0,0 62,2 11 -2,1 0,0 0,0 11,0 0,0 -1,3
EZQi044 |D-Zug 2 Wartezustand 71,4 0,0 62,2 11 -2,1 0,0 0,0 11,0 0,0 -1,3
EZQi045 |D-Zug 3 Wartezustand 71,4 0,0 62,3 1,2 -2,1 0,0 0,0 9,6 0,0 -0,1
EZQi046 |D-Zug 4 Wartezustand 73,6 0,0 63,6 2,1 -2,5 0,0 0,0 57 0,0 4,7
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element [Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol|  Ahous Abar[  Cmet LfT
/dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
LIQi003 Pkw Ein-/Ausfahrt 85,0 0,0 63,3 1,9 -2,2 0,0 0,0 6,5 0,0 15,3
LIQio04 Lkw Ein-/Ausfahrt 95,2 0,0 64,2 2,2 -2,3 0,0 0,0 7,4 0,0 23,4
LIQi005 Lieferwagen Ein-/Aus 75,9 0,0 64,0 1,9 -2,3 0,0 0,0 71 0,0 49
LIQioo1 Anfahrt E-Zug 96,9 0,0 62,9 2,1 -2,6 0,0 0,0 5,8 0,0 28,5
LIQi002 Anfahrt D-Zug 94,0 0,0 62,9 1,9 -2,1 0,0 0,0 8,7 0,0 22,2
LIQi006 Fahrten innerbetrieb 98,6 0,0 62,8 2,0 -2,6 0,0 0,0 6,0 0,0 30,1
LIQio07 Fahrten innerbetrieb 96,8 0,0 63,1 2,0 -2,6 0,0 0,0 5,6 0,0 28,6
LIQio08 Fahrten innerbetrieb 93,4 0,0 62,6 1,6 -2,1 0,0 0,0 10,2 0,0 20,6
LIQi009 Fahrten innerbetrieb 91,9 0,0 63,2 2,0 -2,2 0,0 0,0 8,1 0,0 20,7
LIQi010 Abahrt E-Zug 97,7 0,0 62,8 2,0 -2,6 0,0 0,0 5,9 0,0 29,3
LIQio11 Abfahrt D-Zug 93,0 0,0 63,2 2,0 -2,2 0,0 0,0 8,1 0,0 21,8
LIQi013 Betrieb E-Stapler 101,9 0,0 63,7 2,0 -2,7 0,0 0,0 71 0,0 31,5
LIQio14 Betrieb "Honigbiene 100,0 0,0 64,1 2,2 -2,6 0,0 0,0 8,2 0,0 27,8
LIQi015 Lkw-Rangieren 1 75,2 0,0 65,2 2,5 2,4 0,0 0,0 22,0 0,0 -12,4
LIQi016 Lkw-Rangieren 2 83,3 0,0 64,5 2,8 -2,6 0,0 0,0 6,3 0,0 12,3
LIQi017 Lkw-Rangieren 3 78,2 0,0 65,0 3,2 -2,7 0,0 0,0 12,3 0,0 0,8
LIQi018  [Wand NO Halle Kombig 77,7 3,0 63,7 2,0 -2,5 0,0 0,0 21,8 0,0 5,4
LIQio19 Wand SW Halle Kombig 77,7 3,0 63,4 3,2 -2,5 0,0 0,0 48 0,0 11,7
LIQio20 Wand SO Halle Kombig 74,7 3,0 63,7 1,9 -2,5 0,0 0,0 21,3 0,0 -8,1
LIQi021 Wand NW Halle Kombig 74,6 3,0 63,3 3,2 -2,5 0,0 0,0 48 0,0 8,8
LIQio22 Fenster NO1 Halle Ko 65,5 3,0 63,5 0,7 2,4 0,0 0,0 20,9 0,0 -14,6
LIQio23 Fenster NO1 Halle Ko 65,5 3,0 63,8 0,7 -2,5 0,0 0,0 21,5 0,0 -15,4
LIQio24 Fenster SW1 Halle Ko 65,5 3,0 63,2 11 2,4 0,0 0,0 48 0,0 1,8
LIQio25 Fenster SW2 Halle Ko 65,5 3,0 63,5 11 2,4 0,0 0,0 48 0,0 1,5
LIQi026  |Tor NW1 Halle Kombig 95,9 3,0 63,4 3,9 -2,8 0,0 0,0 5,2 0,0 28,8
LIQi027  [Tor NW2 Halle Kombig 95,9 3,0 63,2 3,7 -2,8 0,0 0,0 5,4 0,0 28,8
LIQi028  |Tor SO1 Halle Kombig 95,9 3,0 63,8 4,2 -2,9 0,0 0,0 24,5 0,0 8,9
LIQi029 Tor SO2 Halle Kombig 95,9 3,0 63,7 4,0 -2,8 0,0 0,0 24,2 0,0 9,5
LIQi030 Wand NW Halle Werkst 76,9 3,0 63,4 0,8 -2,3 0,0 0,0 4,8 0,0 13,1
LIQi031 Wand SW Halle Werkst 81,1 3,0 63,5 0,8 -2,3 0,0 0,0 4,8 0,0 17,3
LIQi032 Wand SO1 Halle Werks 74,0 3,0 64,8 0,6 -2,7 0,0 0,0 22,5 0,0 -8,9
LIQi033 Wand NO1 Halle Werks 71,6 3,0 64,7 0,5 -2,5 0,0 0,0 20,7 0,0 -9,4
LIQi034  [Wand SO2 Halle Werks 68,9 3,0 64,7 0,5 -2,5 0,0 0,0 20,9 0,0 -12,2
LIQi035  [Wand SO3 Halle Werks 64,4 3,0 65,0 0,6 -2,7 0,0 0,0 22,4 0,0 -18,3
LIQi036  [Wand NO2 Halle Werks 79,3 3,0 64,5 0,6 -2,6 0,0 0,0 22,4 0,0 -3,0
LIQi037 Fenster NO1 Halle We 61,4 3,0 64,2 0,4 -2,5 0,0 0,0 22,7 0,0 -20,7
LIQi038 Fenster NO2 Halle We 61,4 3,0 64,4 0,4 -2,6 0,0 0,0 22,7 0,0 -20,8
LIQi039 Fenster NO3 Halle We 61,4 3,0 64,6 0,5 -2,6 0,0 0,0 22,7 0,0 -20,9
LIQi040 Fenster NO4 Halle We 61,4 3,0 64,8 0,5 -2,7 0,0 0,0 22,6 0,0 -21,1
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LIQi041 Fenster SW1 Halle We 61,4 3,0 62,7 0,5 -2,3 0,0 0,0 48 0,0 -1,3
LIQi042 Fenster SW2 Halle We 61,4 3,0 63,0 0,5 -2,3 0,0 0,0 48 0,0 -1,5
LIQi043 Fenster SW3 Halle We 61,4 3,0 63,2 0,5 -2,3 0,0 0,0 48 0,0 -1,8
LIQi044 Fenster SW4 Halle We 61,5 3,0 63,5 0,6 -2,3 0,0 0,0 48 0,0 -2,1
LIQio45 Fenster SW5 Halle We 61,5 3,0 63,8 0,6 -2,3 0,0 0,0 48 0,0 2,4
LIQio46 Fenster SW6 Halle We 61,5 3,0 64,1 0,6 2,4 0,0 0,0 48 0,0 -2,7
LIQi047 Fenster SW7 Halle We 61,5 3,0 64,4 0,6 -2,5 0,0 0,0 4,6 0,0 -2,7
LIQio49 Fenster SO1 Halle We 61,4 3,0 64,6 0,5 -2,6 0,0 0,0 23,2 0,0 -21,5
LIQi050 Fenster SO2 Halle We 61,4 3,0 64,7 0,5 -2,6 0,0 0,0 23,2 0,0 -21,6
LIQio51 Fenster SO3 Halle We 61,7 3,0 64,9 0,5 -2,7 0,0 0,0 22,6 0,0 -20,9
LIQi052 Fenster SO4 Halle We 61,4 3,0 65,0 0,4 -2,8 0,0 0,0 22,2 0,0 -20,9
LIQi053 Tor NW1 Halle Werkst 88,9 3,0 62,7 1,0 -2,5 0,0 0,0 7,4 0,0 22,9
LIQi054  [Tor NW2 Halle Werkst 89,6 3,0 63,0 1,6 -2,6 0,0 0,0 6,3 0,0 24,0
LIQi055  |Tor NW3 Halle Werkst 89,6 3,0 63,2 1,6 -2,6 0,0 0,0 5,7 0,0 24,5
LIQi056  |Tor NW4 Halle Werkst 89,6 3,0 63,4 1,7 -2,7 0,0 0,0 5,3 0,0 24,7
LIQi057  |Tor NW5 Halle Werkst 89,3 3,0 63,6 1,6 -2,7 0,0 0,0 51 0,0 24,7
LIQi058  |Tor NW6 Halle Werkst 89,0 3,0 63,7 1,5 -2,7 0,0 0,0 5,0 0,0 24,5
LIQi059 Tor NW7 Halle Werkst 89,0 3,0 63,9 1,6 -2,8 0,0 0,0 4,9 0,0 24,4
LIQio60 Tor NW8 Halle Werkst 89,0 3,0 64,0 1,6 -2,8 0,0 0,0 4,8 0,0 24,3
LIQio61 Tor NO Halle Werksta 89,5 3,0 65,0 1,7 -3,0 0,0 0,0 24,5 0,0 4,2
LIQio62 Tor SW Halle Werksta 90,4 3,0 64,7 1,7 -2,8 0,0 0,0 5,3 0,0 24,0
LIQi063 Laftungsanlage Wandu 80,3 0,0 64,7 0,9 -2,4 0,0 0,0 17,9 0,0 -1,2
LIQi073 Tor NW1 Halle Kombig 2,7 63,7 58,9 -2,6 0,0 0,0 6,1 0,0
LIQi074  |Tor NW2 Halle Kombig 2,7 63,5 57,8 -2,5 0,0 0,0 6,4 0,0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element [Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol|  Ahous Abar[ Cmet LfT
/dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi003 |Dach Halle Kombigeba 75,5 0,0 63,5 0,3 -2,3 0,0 0,0 48 0,0 9,1
FLQi004 |LB Halle Kombigebaud 89,2 0,0 63,5 1,5 -2,3 0,0 0,0 48 0,0 21,7
FLQi005 |RWA Halle Kombigeb&u 96,7 0,0 63,5 44 2,4 0,0 0,0 48 0,0 26,4
FLQi006 |Dach Halle Werkstatt 83,4 0,0 63,9 0,3 2,4 0,0 0,0 48 0,0 16,8
FLQi007 |LB Halle Werkstatt 94,1 0,0 64,0 11 2,4 0,0 0,0 48 0,0 26,5
FLQi008 |RWA Halle Werkstatt 94,1 0,0 64,0 1,6 2,4 0,0 0,0 48 0,0 26,1
FLQi009 |RWA Halle Werkstatt* 0,0 68,5 174,2 2,4 0,0 0,0 58 0,0

Nacht

|Lange Liste - Elemente zusammengefasst / A-Summenpegel gebildet

Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (2017)

Betrieb Einstellung: Basisparameter Nacht (22h-6h)

IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)

IPkt005 105 2.0G 476124,3 5587970,7 8,1 38,3

P-L&rmstudie LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet

Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol|  Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB

PRKLOO1 |102 Pkw-Stellplatze 86,0 3,0 64,5 0,9 4,5 0,0 0,0 25 0,0 16,5

PRKL002 |1 Lieferwagen-Stellp -9,0 75,1 12,8 16,5 0,0 0,0 16,1 0,0
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ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element [Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol|  Ahous Abar[  Cmet LfT
/dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi004 |Prifung Typhon 1 0,0 62,7 51,2 -2,3 0,0 0,0 11,5 0,0
EZQi008 |Prifung Typhon 2 0,0 64,0 68,8 -2,5 0,0 0,0 6,6 0,0
EZQi047 |Prifung Typhon 3 0,0 64,3 68,5 -2,6 0,0 0,0 55 0,0
EZQi048 |Prifung Typhon 4 0,0 64,0 61,5 -2,6 0,0 0,0 5,4 0,0
EZQi005 |[Entladung Lieferwage 0,0 63,3 56,3 -2,5 0,0 0,0 14,0 0,0
EZQi006 |Lkw Entsorgung Abfal 0,0 65,6 76,6 -2,9 0,0 0,0 24,3 0,0
EZQi007 [Lkw Entsorgung o] 0,0 65,5 78,1 -2,8 0,0 0,0 24,0 0,0
EZQi009 |Tur NW1 Halle Kombig 63,7 3,0 63,2 0,8 -1,7 0,0 0,0 55 0,0 -1,3
EZQi010 |Tur NW2 Halle Kombig 63,7 3,0 63,3 0,9 -1,8 0,0 0,0 5,3 0,0 -1,2
EZQi011 |Tr SO Halle Kombige 63,7 3,0 63,6 0,7 -2,0 0,0 0,0 20,3 0,0 -16,5
EZQi012 |Tur SW1 Halle Werkst 58,2 3,0 63,0 0,4 -1,9 0,0 0,0 6,7 0,0 -7,2
EZQi013 |Tur SW2 Halle Werkst 58,3 3,0 63,6 0,5 -1,9 0,0 0,0 53 0,0 -6,3
EZQi014 |Tur SW3 Halle Werkst 58,3 3,0 64,3 0,6 -2,0 0,0 0,0 44 0,0 -6,0
EZQi015 |Zuluft BHKW 80,0 0,0 64,9 0,4 -2,8 0,0 0,0 11,8 0,0 3,9
EZQi016 |Abluft BHKW 80,0 0,0 64,9 0,4 -2,8 0,0 0,0 11,8 0,0 3,9
EZQi017 |Kamin BHKW 80,0 0,0 64,9 1,8 -2,5 0,0 0,0 4,7 0,0 11,0
EZQi018 |Zuluft Brennwertkess 80,0 0,0 64,9 0,4 -2,8 0,0 0,0 12,6 0,0 3,2
EZQi019 |Kamin Brennwertkesse 80,0 0,0 64,9 1,8 -2,5 0,0 0,0 4,7 0,0 11,0
EZQi020 |Zuluft Kompressorrau 80,0 0,0 64,9 0,4 -2,8 0,0 0,0 12,7 0,0 3,0
EZQi021 |Abluft Kompressorrau 80,0 0,0 64,9 0,4 -2,8 0,0 0,0 11,9 0,0 3,8
EZQi022 |Zuluft Luftungsanlag 80,0 0,0 64,7 0,3 -2,9 0,0 0,0 13,6 0,0 2,4
EZQi023 |Abluft Liftungsanalg 80,0 0,0 64,8 0,3 -2,9 0,0 0,0 13,4 0,0 2,5
EZQi024 |Klimageért 1 80,0 0,0 64,6 0,9 -2,3 0,0 0,0 17,7 0,0 -1,7
EZQi025 |Klimageéart 2 80,0 0,0 64,8 1,0 -2,3 0,0 0,0 16,1 0,0 -0,4
EZQi026 |TRK BHKW 80,0 0,0 64,8 1,0 -2,3 0,0 0,0 19,0 0,0 -3,3
EZQi027 |Abluft Werkstatt 1 80,0 0,0 63,9 1,6 -2,5 0,0 0,0 4,8 0,0 12,1
EZQi028 |Abluft Werkstatt 2 80,0 0,0 64,1 1,6 -2,5 0,0 0,0 4,8 0,0 11,9
EZQi029 |Abluft Werkstatt 3 80,0 0,0 64,3 1,7 -2,5 0,0 0,0 4,8 0,0 11,7
EZQi030 |Abluft Werkstatt 4 80,0 0,0 64,5 1,7 -2,5 0,0 0,0 4,8 0,0 11,4
EZQi031 |Abluft Werkstatt 5 80,0 0,0 63,7 1,6 -2,5 0,0 0,0 4,8 0,0 12,4
EZQi032 |Abluft Werkstatt 6 80,0 0,0 63,9 1,6 -2,5 0,0 0,0 4,8 0,0 12,2
EZQi033 |Abluft Werkstatt 7 80,0 0,0 64,0 1,6 -2,5 0,0 0,0 4,8 0,0 12,0
EZQi034 |Abluft Werkstatt 8 80,0 0,0 64,3 1,7 -2,5 0,0 0,0 4,8 0,0 11,7
EZQi035 |Abluft Werkstatt 9 80,0 0,0 63,4 1,5 -2,5 0,0 0,0 4,7 0,0 12,8
EZQi036 |Abluft Werkstatt 10 80,0 0,0 63,6 1,6 -2,5 0,0 0,0 4,8 0,0 12,5
EZQi037 |Abluft Werkstatt 11 80,0 0,0 63,8 1,6 -2,5 0,0 0,0 4,7 0,0 12,3
EZQi038 |Abluft Werkstatt 12 80,0 0,0 64,1 1,6 -2,5 0,0 0,0 4,8 0,0 12,0
EZQi039 |E-Zug 1 Wartezustand 70,0 0,0 62,1 1,1 -2,3 0,0 0,0 9,8 0,0 -1,1
EZQi040 |E-Zug 2 Wartezustand 70,0 0,0 62,0 11 -2,3 0,0 0,0 9,6 0,0 -0,9
EZQi041 |E-Zug 3 Wartezustand 70,0 0,0 62,8 1,6 -2,6 0,0 0,0 57 0,0 2,3
EZQi042 |E-Zug 4 Wartezustand 70,0 0,0 63,6 2,0 -2,8 0,0 0,0 4,9 0,0 2,3
EZQi043 |D-Zug 1 Wartezustand 73,0 0,0 62,2 11 -2,1 0,0 0,0 11,0 0,0 0,3
EZQi044 |D-Zug 2 Wartezustand 73,0 0,0 62,2 11 -2,1 0,0 0,0 11,0 0,0 0,4
EZQi045 |D-Zug 3 Wartezustand 73,0 0,0 62,3 1,2 -2,1 0,0 0,0 9,6 0,0 1,5
EZQi046 |D-Zug 4 Wartezustand 75,2 0,0 63,6 2,1 -2,5 0,0 0,0 57 0,0 6,4
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ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element [Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol|  Ahous Abar[  Cmet LfT
/dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
LIQi003 Pkw Ein-/Ausfahrt 86,3 0,0 63,3 1,9 -2,2 0,0 0,0 6,5 0,0 16,5
LIQio04 Lkw Ein-/Ausfahrt 0,0 66,00 170,3 -2,6 0,0 0,0 20,3 0,0
LIQi005 Lieferwagen Ein-/Aus 0,0 65,7 168,2 -2,6 0,0 0,0 20,3 0,0
LIQioo1 Anfahrt E-Zug 96,9 0,0 62,9 2,1 -2,6 0,0 0,0 5,8 0,0 28,5
LIQio02 Anfahrt D-Zug 94,0 0,0 62,9 1,9 -2,1 0,0 0,0 8,7 0,0 22,3
LIQi006 Fahrten innerbetrieb 98,6 0,0 62,8 2,0 -2,6 0,0 0,0 6,0 0,0 30,2
LIQio07 Fahrten innerbetrieb 98,9 0,0 63,1 2,0 -2,6 0,0 0,0 5,6 0,0 30,7
LIQio08 Fahrten innerbetrieb 93,4 0,0 62,6 1,6 -2,1 0,0 0,0 10,2 0,0 20,6
LIQi009 Fahrten innerbetrieb 93,9 0,0 63,2 2,0 -2,2 0,0 0,0 8,1 0,0 22,8
LIQi010 Abahrt E-Zug 98,6 0,0 62,8 2,0 -2,6 0,0 0,0 59 0,0 30,2
LIQi011 Abfahrt D-Zug 93,9 0,0 63,2 2,0 2,2 0,0 0,0 8,1 0,0 22,8
LIQi013 Betrieb E-Stapler 0,0 66,0/ 1658 -2,8 0,0 0,0 17,8 0,0
LIQi014 Betrieb "Honigbiene 0,0 64,7 70,0 -2,7 0,0 0,0 22,5 0,0
LIQi015 Lkw-Rangieren 1 0,0 65,5 78,0 -2,7 0,0 0,0 24,2 0,0
LIQi016 Lkw-Rangieren 2 0,0 66,2 168,3 -2,7 0,0 0,0 8,7 0,0
LIQi017 Lkw-Rangieren 3 0,0 65,1 72,2 -2,7 0,0 0,0 24,2 0,0
LIQi018  [Wand NO Halle Kombig 75,8 3,0 63,7 2,0 -2,5 0,0 0,0 21,8 0,0 -7,4
LIQi019 Wand SW Halle Kombig 75,7 3,0 63,4 3,2 -2,5 0,0 0,0 4,8 0,0 9,8
LIQi020 Wand SO Halle Kombig 72,8 3,0 63,7 1,9 -2,5 0,0 0,0 21,3 0,0 -10,0
LIQi021 Wand NW Halle Kombig 72,7 3,0 63,3 3,2 -2,5 0,0 0,0 4,8 0,0 6,8
LIQi022 Fenster NO1 Halle Ko 63,6 3,0 63,5 0,7 2,4 0,0 0,0 20,9 0,0 -16,5
LIQio23 Fenster NO1 Halle Ko 63,6 3,0 63,8 0,7 -2,5 0,0 0,0 21,5 0,0 -17,3
LIQi024 Fenster SW1 Halle Ko 63,6 3,0 63,2 11 2,4 0,0 0,0 4,8 0,0 -0,2
LIQi025 Fenster SW2 Halle Ko 63,6 3,0 63,5 1,1 -2,4 0,0 0,0 4,8 0,0 -0,4
LIQi026  |Tor NW1 Halle Kombig 2,7 63,7 58,9 -2,6 0,0 0,0 6,1 0,0
LIQi027  |Tor NW2 Halle Kombig 2,7 63,5 57,8 -2,5 0,0 0,0 6,4 0,0
LIQi028  |Tor SO1 Halle Kombig 93,9 3,0 63,8 4,2 -2,9 0,0 0,0 24,5 0,0 7,0
LIQi029 Tor SO2 Halle Kombig 93,9 3,0 63,7 4,0 -2,8 0,0 0,0 24,2 0,0 7,5
LIQi030 Wand NW Halle Werkst 75,0 3,0 63,4 0,8 -2,3 0,0 0,0 4,8 0,0 11,2
LIQi031 Wand SW Halle Werkst 79,1 3,0 63,5 0,8 -2,3 0,0 0,0 4,8 0,0 15,4
LIQi032 Wand SO1 Halle Werks 72,0 3,0 64,8 0,6 -2,7 0,0 0,0 22,5 0,0 -10,8
LIQi033 Wand NO1 Halle Werks 69,7 3,0 64,7 0,5 -2,5 0,0 0,0 20,7 0,0 -11,3
LIQi034  |Wand SO2 Halle Werks 67,0 3,0 64,7 0,5 -2,5 0,0 0,0 20,9 0,0 -14,2
LIQi035  |Wand SO3 Halle Werks 62,5 3,0 65,0 0,6 -2,7 0,0 0,0 22,4 0,0 -20,2
LIQi036  |Wand NO2 Halle Werks 77,4 3,0 64,5 0,6 -2,6 0,0 0,0 22,4 0,0 -4,9
LIQi037 Fenster NO1 Halle We 59,5 3,0 64,2 0,4 -2,5 0,0 0,0 22,7 0,0 -22,6
LIQi038 Fenster NO2 Halle We 59,5 3,0 64,4 0,4 -2,6 0,0 0,0 22,7 0,0 -22,7
LIQi039 Fenster NO3 Halle We 59,5 3,0 64,6 0,5 -2,6 0,0 0,0 22,7 0,0 -22,9
LIQi040 Fenster NO4 Halle We 59,5 3,0 64,8 0,5 -2,7 0,0 0,0 22,6 0,0 -23,0
LIQi041 Fenster SW1 Halle We 59,5 3,0 62,7 0,5 -2,3 0,0 0,0 48 0,0 -3,2
LIQi042 Fenster SW2 Halle We 59,5 3,0 63,0 0,5 -2,3 0,0 0,0 48 0,0 -3,5
LIQi043 Fenster SW3 Halle We 59,5 3,0 63,2 0,5 -2,3 0,0 0,0 48 0,0 -3,7
LIQi044 Fenster SW4 Halle We 59,5 3,0 63,5 0,6 -2,3 0,0 0,0 48 0,0 -4,0
LIQio45 Fenster SW5 Halle We 59,6 3,0 63,8 0,6 -2,3 0,0 0,0 48 0,0 -4,3
LIQio46 Fenster SW6 Halle We 59,6 3,0 64,1 0,6 2,4 0,0 0,0 48 0,0 -4,6
LIQi047 Fenster SW7 Halle We 59,6 3,0 64,4 0,6 -2,5 0,0 0,0 4,6 0,0 -4,6
LIQio49 Fenster SO1 Halle We 59,5 3,0 64,6 0,5 -2,6 0,0 0,0 23,2 0,0 -23,4
LIQi050 Fenster SO2 Halle We 59,5 3,0 64,7 0,5 -2,6 0,0 0,0 23,2 0,0 -23,5
LIQio51 Fenster SO3 Halle We 59,8 3,0 64,9 0,5 -2,7 0,0 0,0 22,6 0,0 -22,9
LIQio52 Fenster SO4 Halle We 59,4 3,0 65,0 0,4 -2,8 0,0 0,0 22,2 0,0 -22,8
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Lange Liste - Legende

DIN/ISO 9613-2, Okt.1999. Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren

LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet

101 (AM /dB Gesamtes AusbreitungsmaB = Differenz zwischen Emission und Immission

102 |DC /dB RaumwinkelmaB+RichtwirkungsmafB+Bodenreflexion (frg.-unabh. Berechnung)
Dc = DO + DI + Domega

103 |DI /dB Richtwirkungsmaf

104 |Adiv /dB Abstandsmafi

105 |Aatm /dB Luftabsorptionsmaf

106 |Agr /dB Bodendampfungsmaf in dB

107 |Afol /dB Bewuchsdampfungsmaf

108 |Ahous /dB Bebauungsdampfungsmaf

109 |Ddg /dB Summe von Bewuchs- und Bebauungsdampfungsmaf

110 |Abar /dB Einflgungsdampfungsman eines Schallschirms

111 [Cmet /dB Meteorologische Korrektur

LIQi053 Tor NW1 Halle Werkst 2,7 63,0 53,1 2,4 0,0 0,0 12,3 0,0

LIQi054  [Tor NW2 Halle Werkst 2,7 64,3 77,0 -2,6 0,0 0,0 8,5 0,0

LIQi055 Tor NW3 Halle Werkst 2,7 64,4 76,6 -2,7 0,0 0,0 7.2 0,0

LIQi056  [Tor NW4 Halle Werkst 2,7 64,5 76,3 -2,7 0,0 0,0 6,3 0,0

LIQi057  [Tor NW5 Halle Werkst 2,7 64,6 76,0 -2,7 0,0 0,0 58 0,0

LIQi058  [Tor NW6 Halle Werkst 2,7 64,0 61,5 -2,6 0,0 0,0 58 0,0

LIQi059 Tor NW7 Halle Werkst 2,7 64,2 63,2 -2,7 0,0 0,0 55 0,0

LIQi060 Tor NW8 Halle Werkst 2,7 64,3 64,7 -2,7 0,0 0,0 53 0,0

LIQi061 Tor NO Halle Werksta 87,6 3,0 65,0 1,7 -3,0 0,0 0,0 24,5 0,0 2,3

LIQi062 Tor SW Halle Werksta 2,7 68,0/ 17311 -3,0 0,0 0,0 6,9 0,0

LIQio63 Liftungsanlage Wandu 78,4 0,0 64,7 0,9 2,4 0,0 0,0 17,9 0,0 -3,1

LIQi073 Tor NW1 Halle Kombig 93,9 3,0 63,4 3,9 -2,8 0,0 0,0 5,2 0,0 26,8

LIQi074  [Tor NW2 Halle Kombig 93,9 3,0 63,2 3,7 -2,8 0,0 0,0 5,4 0,0 26,8

ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet

Element [Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol|  Ahous Abar[  Cmet LfT
/dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB

FLQi003 |Dach Halle Kombigeba 73,5 0,0 63,5 0,3 -2,3 0,0 0,0 4,8 0,0 7,2

FLQi004 |LB Halle Kombigebaud 87,3 0,0 63,5 1,5 -2,3 0,0 0,0 4,8 0,0 19,8

FLQi005 |RWA Halle Kombigeb&u 94,7 0,0 63,5 4,4 -2,4 0,0 0,0 4,8 0,0 24,4

FLQi006 |Dach Halle Werkstatt 81,4 0,0 63,9 0,3 -2,4 0,0 0,0 4,8 0,0 14,9

FLQi007 |LB Halle Werkstatt 92,1 0,0 64,0 1,1 -2,4 0,0 0,0 4,8 0,0 24,6

FLQi008 |RWA Halle Werkstatt 0,0 68,5 174,2 -2,4 0,0 0,0 5,8 0,0

FLQi0O09 |RWA Halle Werkstatt* 74,1 0,0 63,9 0,7 -2,4 0,0 0,0 4,8 0,0 7,0

Legende
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Planinhalt: Betrieb einer Wartungseinrichtung fiir Schienenfahrzeuge an der StralBe
»Zum Oberwerk" in Butzbach zur Tages- und Nachtzeit mit Schallschutzmaf3-
nahmen
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