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Anlage 1 Visualisierter Brandschutznachweis (V-BSN)
Der Visualisierte Brandschutznachweis besteht aus folgenden Planen

Darstellung Datum

Grundriss Ebene 0 03.08.2022
Grundriss Ebene 1 03.08.2022
Grundriss Ebene 2 03.08.2022
Grundriss Drehgestelllager 03.08.2022
Grundriss Dachaufsicht 03.08.2022

Anlage 2 Aufstellung der Brandlasten in der Werkhalle im Brandbekampfungsabschnitt 1, ein-
schlieBlich der zugehdrigen Flache im Betriebsgebdude

Anlage 3  Aufstellung der Brandlasten im Drehdestelllager

Anlage 4  Aufstellung der Brandlasten in der Werkhalle im Brandbekampfungsabschnitt 2, ein-
schlieBlich der zugehdrigen Flache im Betriebsgebdude
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1 Anlass und Aufdabenstellung

Wir wurden von der ARGE Butzbach c/o IBL GmbH gemdB dem Vertrag vom 27.04.2022 mit der Erarbei-
tung eines Brandschutznachweises fir das Bauvorhaben ,Neubau einer Wartungseinrichtung in Butzbach —
Werkstatt mit Betriebsgebdude* beauftragt.

Die Erarbeitung des Nachweises erfoldgt unter Beachtung der derzeit deltenden gesetzlichen Bestimmun-
den des Brandschutzes im Land Hessen und der Redeln der Technik, welche den Brandschutz betreffen.
Der Brandschutznachweis ist im Rahmen des Baugenehmigundgsverfahrens als bautechnischer Nachweis
zu erstellen.

Der Brandschutznachweis stellt einen bautechnischen Nachweis dar. Uber die Zuldssigkeit von Abweichun-
gen und Erleichterundgen kann nur die genehmidende Behdrde fUr Brandschutz entscheiden.

Der Brandschutznachweis beinhaltet grundsatzlich:
« eine Risikoanalyse unter Beachtung des Schutzziels,

« die duBere ErschlieBung fir die Feuerwehr, wie die Zugandlichkeit, Flachen fur die Feuerwehr, die
Léschwasserversorgung etc.,

« das Rettungskonzept,

« die bautechnischen BrandschutzmaBnahmen, wie die Festlequng der Brand- bzw. Rauchabschnitte, des
Feuerwiderstandes der Bauteile und der Baustoffklassen,

« die anlagentechnischen BrandschutzmaBnahmen, wie Festlegungen des Ausstattungsgrades mit
Rauch- bzw. Warmeabzugsanlagen, Anlagen fir die Feuerwehr und zur Selbsthilfe etc. und

« die organisatorischen BrandschutzmaBnahmen, wie das Erfordernis der Erstellung von Feuerwehrpla-
nen, von Flucht- und Rettungsplanen sowie einer Brandschutzordnung sowie die Notwendigkeit zum
Stellen von Selbsthilfekraften.

Die Aussaden im vorliegenden Brandschutznachweis beruhen auf den gefihrten Abstimmunden mit den
Architekten und Fachplanern sowie auf der vorgelegten Architektenplanung.

Im Brandschutznachweis werden die bauordnungsrechtlichen Mindestanforderungen benannt.

Andere Bereiche des offentlichen Rechts, beispielsweise das Baunebenrecht in Form des Arbeitsstatten-
rechts und des Gewerberechts, sowie versicherungstechnische Anforderungen werden nicht bericksichtigt.
Wir empfehlen der Bauherrin, die Genehmigungen zu derartigen Belangen dggf. von den anderen Behdrden
bzw. die Zustimmung des Versicherers zum Brandschutznachweis einzuholen. Weiterhin sind Bewertungen
zum Explosionsschutz nicht Bestandteil des Nachweises.

Sofern aufgrund des Baunebenrechts, technischer Regeln etc. weiterdgehende Anforderungen gestellt wer-
den, so sind diese durch den jeweiligen Fachplaner zu benennen.
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Dem hier vorliegenden Textteil wird ein Visualisierter Brandschutznachweis (V-BSN, Grundrisse) beigefugt.
Die Visualisierung dient der Erlauterung des Textteiles und spiegelt die Anforderungen des baulichen
Brandschutzes und den Verlauf des Rettungswedes wider. Sie darf nicht vom Textteil losgeldst betrachtet
werden. Die brandschutztechnischen Anforderunden an die tragenden Bauteile und an Baustoffe sowie an-
lagentechnische BrandschutzmaBnahmen werden zugunsten der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt.
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2 Angaben zu den Gebauden

2.1 Lage und Abmessunden der Gebaude

Die Werkhalle mit Betriebsgebaude weist eine Lange von insgesamt 198 m und eine Breite von 81,60 m
auf. Die Werkhalle hat insgesamt eine Grundfldche von ca. 16.650 m?’. Das Betriebsgebdude weist drei Ge-
schosse bzw. Ebenen mit einer Flache von jeweils ca. 1.325 m?auf. Auf Hohe der Ebene 0 ist weiterhin ein
Lager mit einer Flache von ca. 2.793 m? angeordnet.

Das Werkstattgebaude besteht aus insgesamt vier Hallenschiffen HS 1 bis HS 4.

Werkstatt HS1
Werkstatt HS2

Werkstatt HS3

-
4
%
3,—*—’/’—’—,1

«

Werkstajt HS4

Abbildung 1 Ubersichtsplan

2.2 Bauart der Gebaude

Die tragenden Bauteile des Gebaudekomplexes werden nach /Projektbeschreibung/ massiv in Stahlbeton
errichtet. Die AuBenwand wird als Sandwich-Element mit nichtbrennbarer Dammung errichtet. Das Dach
wird als Industriedach-Warmdach-Konstruktion, bestehend aus Trapezblech, Dampfsperre, nichtbrennbarer
Dammung und Dachabdichtung erstellt.

Die Fassadenkonstruktion ist entsprechend der /Projektbeschreibung/ aus Sandwich-Wandelementen mit
Mineralwollfillung geplant.
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Die Fenster werden mit Zwei-Scheiben-Isolierverglasung hergestellt. Die Lichtbander im Dach der Werkhal-
len werden aus Polycarbonat (Dicke 2 cm) errichtet.

2.3 Nutzung der Gebaude

Die Werkhalle stellt eine neue Wartungseinrichtung fir Schienenfahrzeude dar. Die Wartundgseinrichtung
soll Anlagen fir die betriebsnahe und schwere Instandhaltung von elektrischen und brennkraftgetriebenen
Triebfahrzeugen aufweisen.

Es fUhren insgesamt 8 Gleise in die Halle. Der Anschluss der Wartungseinrichtung soll an das frihere Stre-
ckengleis Butzbach Nord — Pohl G6ns der HLB Basis AG in Butzbach Nord erfolgen.

Der Hallengrundriss ist funktional in mehrere Arbeitsbereiche — betriebsnahe und schwere Instandsetzung,
Werkstatten, Biro-, Aufenthalts- und Sanitarbereiche sowie Lager- und Logistikflachen — geteilt (/Projekt-
beschreibung/). In den Hallenschiffen Achse C-E/1-23 befinden sich die Gleise 5-8 der betriebsnahen In-
standsetzung. Die schwere und Teile betriebsnahe Instandsetzung werden auf den Gleisen 1-4 in den Hal-
lenschiffen Achse A-C/1-34 durchgefGhrt.

Im Betriebsgebdude sind Biro- und Lagerraume sowie Umkleidebereiche und Technikrdume angeordnet.
Im Geschoss Ebene 0 sind die haustechnischen Betriebsraume fir Elektro, Daten (Server), Druckluft, HLS
einschl. BHKW, Sicherheitsbeleuchtung (SiBe) und die BMZ unterdgebracht. Auf der Ebene 1 befinden sich
Teilereinigung, Shuttle-Regallager mit Werkzeugausgabe, WC-Aufbereitung, Reinigung GroBkomponenten
sowie den Lastenaufzug fir Materialtransporte. Die Ebene 2 des Betriebsgebdudes beherbergt klassische
Biro- und Verwaltungsraume mit den zugehoriden Sozial- und Sanitaranlagen. Unter anderem befinden
sind hier drei Schulungsraume, die Gber Mobiltrennwande variabel miteinander verbunden werden kon-
nen.

2.4 Bauordnungsrechtliche Einstufung

Die bauordnungsrechtliche Einstufung erfolgt als Industriegebdude (Werkhalle) mit angelagertem Biro-
und Verwaltungsbereich.

FUr die brandschutztechnische Bewertung wird die Bauordnung des Landes Hessen /HBO/ sowie der dazu
erlassenen Vorschriften, einschlielich der /MIndBauRL/ zugrunde gelegt.

Das Gebdude wird nach Angabe des Entwurfsverfassers nach § 2 (4) /HBO/ in die Gebdudeklasse 5 einge-
stuft.

Aus bauordnungsrechtlicher Sicht ist das Gebaude ein Sonderbau, da der Tatbestand nach § 2 (9) /HBO/
Nr. 3 ,,Gebdude mit mehr als 1.600 m? Grundflache des Geschosses mit der gréBten Ausdehnung, ausge-
nommen Wohngebaude* der Hessischen Bauordnung /HBO/ erfUllt ist.

Der Gebdudekomplex wird aufgrund der Nutzung entsprechend den Anforderungen aus der /MIndBauRL/
beurteilt. Die Bewertung erfolgt nach Abschnitt 7 der /MIndBauRL/. Das Gebdude wird mit einer automati-
schen Brandmeldeanlage ausgestattet, so dass es nach Abschnitt 3.12 /MIndBauRL/ in die Sicherheitskate-
gorie K2 eingestuft wird.
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In der Werkhalle sind Arbeitsgruben vorhanden, diese sollen als Teil des Erdgeschosses behandelt werden.
Gemal Abschnitt 5.4.2 /MIndBauRL/ durfen FuBbdden von oberirdischen Geschossen auch mehrals 1 m
unter der Gelandeoberflache liegen, wenn diese Bereiche ausschlieBlich betriebstechnische Einrichtungen
mit einer GroBe in Summe nicht mehr als 25 % der Grundflache des Geschosses betragen. Die Arbeitsgru-
ben liegen im Vergleich zur Gelandeoberflache bis zu 2,40 m tief und dienen nicht betriebstechnischen
Einrichtungen, sondern stellen Arbeitspldtze dar.

Erleichterung 1 Lage der Arbeitsgruben von mehr als 1 m unter der Gelandeoberfldche (1,70 m
bis 2,05 m unter der Gelandeoberflache), Bewertung als Teil des oberirdischen
Geschosses; Abweichung von Abschnitt 5.4.2 /MIindBauRL/.

Begrindung Die Arbeitsgruben stellen aufgrund ihrer offenen Lage zum Erdgeschoss und ge-
ringen GréBe keine Geschosse im eigentlichen Sinne dar (Abschnitt 3.7 /MInd-
BauRL/). Weiterhin werden die Arbeitsgruben lediglich von ortskundigem Personal
begangen. Die Arbeitsgruben kénnen jeweils (iber mehrere Treppen verlassen
werden. Fir ihre Rettungswege werden die Regeln fir Einbauten gemaPB Ab-
schnitt 5.6.9 /MIndBauRL/ angewendet.

2.5 Schutzziele und Risikobetrachtung

Anlagen sind gemaR § 14 (1) /HBO/ so anzuordnen, zu errichten, zu andern und instand zu halten, dass der
Entstehung eines Brandes und der Ausbreitung von Feuer und Rauch (Brandausbreitung) vorgebeugdt wird
und bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren sowie wirksame Loscharbeiten mdglich sind.

In den Gebduden halten sich wahrend der allgemeinen Nutzungszeiten im Bereich der Werkhalle sowie im
Biro- und Verwaltungsbereich sowie in den Nebengebduden ortskundidge, wache Mitarbeiter (ca. 100 Per-
sonen) auf.

Ein Uberdurchschnittliches Risiko an kognitiv oder in der Mobilitat eingeschrankter Personen ist nicht zu
erwarten. Es wird davon ausgedanden, dass sich diese Personen durch die Unterstitzung weiterer Perso-
nen innerhalb des Gebdudes selbststandig retten kdnnen.

Ein erhhtes Personenrisiko besteht durch die Verletzungsgefahr an stromfihrenden Oberleitungen, die
explizit (Arbeitsschutz) betrachtet werden mussen.

Das allgemeine Brandentstehundsrisiko der Werkhalle wird als ein fur Industriegebaude durchschnittliches
Risiko angesehen. Dieses durchschnittliche Risiko beinhaltet insbesondere feuergefahrliche Tatigkeiten wie
Trennschleifen, SchweiBen etc.

Aufgrund des Vorhandenseins von stromfihrenden Oberleitungen im Bereich der Werkhalle sind aus
brandschutztechnischer Sicht besondere Uberwachungs- und AbschaltmaBnahmen erforderlich, um die
Brandentstehung und darauffolgende Ausbreitung durch elektrische Lichtbdégen und Funkenschlag zu mini-
mieren.

Sachschutzrisiken Gber das bauordnungsrechtliche MaB hinaus werden nicht betrachtet.
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3 Beurteilundgsgrundlagen

3.1 Rechtliche Grundlagen

Next Generation Fire Engineering

Auf der Basis der Ziffer 2 ergeben sich folgende rechtliche Grundlagen, die fir die Erarbeitung dieses Doku-
mentes zugrunde gelegt werden.

3.1.1 Gesetze und Verordnunden
Kurzbezeichnung Titel Ausgabe
/HBO/ Hessische Bauordnung (HBO) 28.05.2018
zul. geandert:
03.06.2020
[TProfv/ Verordnung Uber die Prifung technischer Anlagen und Ein- Dezember
richtungen in Gebauden (Technische Prifverordnung - 2020
TPrifv)
3.1.2 Vorschriften und Richtlinien
Kurzbezeichnung Titel Ausgabe
/H-VWTB/ Hessische Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmun- 08.12.2021
gen (Umsetzung der MVVTB 2020/1)
/MIndBauRL/ Muster-Richtlinie Uber den baulichen Brandschutz im Indus-  Mai 2019

triebau (MIndBauRL); Anhang HE13

IM-FLFW/ Muster-Richtlinien Gber Flachen fUr die Feuerwehr Februar 2007
Anhang HE 1 der /H-VVTB/ zul. gedandert:
Oktober 2009
IMLAR/ Muster-Richtlinie Gber brandschutztechnische Anforderun- Februar 2015
gen an Leitungsanlagen (Muster-Leitungsanlagenrichtlinie —  zul. geandert:
MLAR); Anhang HE 3 der /H-VVTB/ 05.04.2016
/M-LOAR/ Muster-Richtlinie Gber brandschutztechnische Anforderun- September
gen an LUftungsanlagen (Muster-LOftungsanlagen-Richtlinie 2005
M-LUOAR); Anhang HE 6 der /H-VVTB/ zul. geandert:
11.12.2015
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Kurzbezeichnung

Titel

Ausgabe

/EltBauVvO/ Muster einer Verordnung Uber den Bau von Betriebsraumen  Januar 2009
fur elektrische Anlagen (EltBauVO);
Anhang HE 5 der /H-VVTB/

[FeuV/ Verordnung Uber Feuerungsanlagen und Brennstofflagerung  15.10.2020
(Feuerungsverordnung - FeuV)

/MSysBOR/ Muster-Richtlinie Uber brandschutztechnische Anforderun- September
gen an Systembdden (MSysB06R); Anhang HE 4 der /H-VVTB/ 2005

FUr die 0. 4. Technischen Baubestimmunden sind zusatzlich die in der Verwaltungsvorschrift Technische
Baubestimmunden fir das Land Hessen (/H-VVTB/) genannten Anlagen (insbesondere Anlage 4) zu be-

achten.

FUr die Anhande ist z.T. die Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmunden anzuwenden.

3.13 Weitere rechtliche Grundlagen

Kurzbezeichnung Titel Ausgabe

/AWSV/ Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahr- 18.04.2017,
denden Stoffen geandert:

19.06.2020
/DIN EN 1991-1-2_NA/ Nationaler Anhang — National festdelegte Parameter September
2015

Eurocodel: Einwirkungen auf Tragwerke—Teil 1-2: Allge-
meine Einwirkungen — Brandeinwirkungen auf Tragwerke

/DIN 4102-12/ Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen - Teil 12: Funk- November
tionserhalt von elektrischen Kabelanlagen; Anforderungen 1998
und Prifungen

/DIN 14675/ Brandmeldeanlagen — Teil 1: Aufbau und Betrieb April 2018

/DIN 14462/ Léschwassereinrichtungen — Planung, Einbau, Betrieb und In-  September
standhaltung von Wandhydrantenanlagen sowie Anlagen 2012
mit Uber- und Unterflurhydranten

/DIN 18230-1/ Baulicher Brandschutz im Industriebau, Teil 1: Rechnerisch September
erforderliche Feuerwiderstandsdauer 2010
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Kurzbezeichnung Titel Ausgabe

/DIN 18230-3/ Baulicher Brandschutz im Industriebau, Teil 3: Rechenwerte  August 2002

/DIN VDE 0833-2/ Gefahrenmeldeanlagen fir Brand, Einbruch und Uberfall — Oktober 2017

Teil 2: Festlegung fur Brandmeldeanlagen

/LORURL/ Richtlinie zur Bemessung von Léschwasser-Rickhalteanlagen August 1992

beim Lagern wassergefahrdender Stoffe

3.2 Planungsunterlagen

FUr die Bearbeitung standen foldende Planungsunterlagen zur Verfigung.

Darstellung Zeichnungsnummer MaBstab Datum
Grundriss Ebene 1 GP_A_G_001 1:200 23.05.2022
Grundriss Ebene 2 GP_A_G_002 1:200 23.05.2022
Grundriss Ebene -1 GP_A_G_003 1:200 15.07.2022
Drehgestelllager

Grundriss Ebene 0 Be- GP_A_G_006 1:200 15.07.2022
triebsgebdude

Dachaufsicht GP_A_G_004 1:200 11.05.2022
Grundriss Lagerebene GP_A_G_010 1:200 15.07.2022
Schnitte GP_A_S_001 bis 010 1:100 22.06.2022
Ansichten GP_A_A_001 1:200 22.06.2022
StraBenlageplan GP_IG_L_0003 1:500 28.04.2022

Des Weiteren standen folgende Unterlagen zur Verfigung.
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Kurzbezeichnung Titel Datum
/Projektbeschreibung/  Projektbeschreibung zum Neubau einer Schienenfahrzeug- 2021
werkstatt mit Verwaltungsraumlichkeiten und Nebenwerk-
statten
/Praxis-Kommentar/ Wiese, Mayr: Praxis-Kommentar — Brandschutz im Industrie- 2016

bau, Auszug aus dem Brandschutzatlas

/TAB/ Technische AusfUhrungsbestimmunden (TAB) fUr Brandmel-  Januar 2020
deanlagen mit Anschluss an die Brandmeldeempfangszent-
rale der Zentralen Leitstelle des Wetteraukreises

/Beilicke/ Bautechnischer Brandschutz — Brandlastberechnung, BBV 2010
Beilicke Brandschutz Verlag

/Brandkurven/ Paul Frey: Brandschutzplanung mit ingenieurwissenschaftli- -
chen Methoden. Basellandschaftliche Gebaude Versicherung
(BGV)

/Bemessungsbrande Anwenderhinweise zur Berechnung der Bauteilbelastung un- 2012

DB/ ter Ansatz der Bemessungsbrande der DB Station & Ser-

vice AG. Brandschutz Consult Ingenieurgesellschaft mbH
Leipzig

3.3 Termine

Folgender Abstimmungstermin fand zum Bauvorhaben statt. Die Ergebnisse wurden protokolliert und sind
in dem vorliegenden Brandschutznachweis mit eingeflossen.

Kurzbezeichnung Titel Datum
/2022-05-17_BD/ Abstimmungsgesprach mit der Brandschutzdienststelle des  17.05.2022
Wetteraukreises
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4 AuBere ErschlieBung

4.1 Besondere Zuganglichkeit fur die Feuerwehr (Areal)

Es ist ein gewaltfreier Zugang des Gelandes und der mit Brandmeldern Uberwachten Gebdude fir die Feu-
erwehr zu gewahrleisten. GemaPB /DIN 14675/ Ist hierzu ein Feuerwehrschlisseldepot (FSD) anzuordnen.

Der Feuerwehranlaufpunkt wird gemadf /TAB/ im Wetteraukreis als Feuerwehrinformationszentrale (FIZ)
bezeichnet. Die FIZ befindet sich im Betriebsgebaude und ist Gber eine AuBentir zum Hof erreichbar. Der
Weg bis vom Feuerwehrschlisseldepot bis zur Feuerwehrwehrinformationszentrale ist durch gelbe Rund-
umkennleuchten dauerhaft und qut erkennbar zu kennzeichnen, siehe Abstimmung /2022-05-17_BD/.

4.2 Feuerwehrzufahrten und -umfahrten

Gebdude dirfen gemaB § 4 (1) /HBO/ nur errichtet werden, wenn gesichert ist, dass ab Beginn ihrer Nut-
zung das GrundstUck in fir die Zufahrt und den Einsatz von Feuerldsch- und Rettungsgeraten ausreichen-
der Breite an einer befahrbaren 6ffentlichen Verkehrsflache liegt oder eine befahrbare, 6ffentlich-rechtlich
gesicherte Zufahrt in ausreichender Breite zu einer solchen Verkehrsflache hat.

Von offentlichen Verkehrsflachen ist entsprechend § 5 (1) /HBO/ insbesondere fUr die Feuerwehr ein ge-
radliniger Zu- oder Durchgang zu rickwartigen Gebauden zu schaffen. Bei Gebduden, die ganz oder mit Tei-
len mehr als 50 m von einer 6ffentlichen Verkehrsflache entfernt sind, sind Zufahrten oder Durchfahrten
zu den vor und hinter den Gebaduden delegenen Grundsticksteilen und Bewegungsflachen herzustellen,
wenn sie aus Grinden des Feuerwehreinsatzes erforderlich sind.

Zu- und Durchfahrten missen gemalB & 5 (2) /HBO/ fir Feuerwehrfahrzeugde ausreichend befestigt und
tragfahig sein; sie sind als solche zu kennzeichnen und standig freizuhalten. Die Kennzeichnung von Zu-
fahrten muss von der 6ffentlichen Verkehrsflache aus sichtbar sein.

Freistehende sowie aneinandergebaute Industriebauten mit einer Grundfldche von insgesamt mehr als
5.000 m? missen entsprechend Abschnitt 5.2.2 /MIndBauRL/ eine fir Feuerwehrfahrzeuge befahrbare Um-
fahrt haben.

Die lichte Breite der Zufahrten muss nach Nr. 2 /M-FLFW/ mindestens 3 m betragen.

Die erforderlichen Flachen fir die Feuerwehr sind nach den Vorgaben der /M-FLFW/ zu planen. Weiterhin
sind die Flachen fUr die Feuerwehr gemal /H-VVTB/ und Abschnitt 5.2.3 /MIndBauRL/ dauerhaft freizuhal-
ten und zu kennzeichnen.

Das Gebdude weist eine Grundflache von mehr als 5.000 m? auf, so dass eine Umfahrt vorgesehen ist. Die
Zufahrt der Feuerwehr erfolgt in Abstimmung mit der Brandschutzdienststelle (/2022-05-23_BD/) von Sei-
ten der Hauptzufahrt mit der amtlichen Adresse der Liegenschaft, hier von Norden.
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Abbildung 2 Lage der Zufahrt und der Bewegungsfldachen (griin) sowie Ldschwassertank (blau)

4.3 Bewedungsflachen fur Fahrzeude der Feuerwehr

Bewegungsflachen missen gemaf § 5 (2) /HBO/ fir Feuerwehrfahrzeuge ausreichend befestigt und tragfa-
hig sein; sie sind als solche zu kennzeichnen und standig freizuhalten. Bewedungsflachen missen gemaf
IM-FLFW/ fUr jedes Fahrzeug mindestens 7 m x 12 m groB sein. Zufahrten sind keine Bewegungsflachen.
Vor und hinter Bewegungsfldchen an weiterfihrenden Zufahrten sind mindestens 4 m lange Ubergangsbe-
reiche anzuordnen.

Aufgrund der GebaudedrdBe sind Bewedgungsflachen in Abstimmung mit der Feuerwehr vorzusehen. In der
Nahe der Bewegungsflachen sind Loschwasserentnahmestellen anzuordnen.

Aufgrund der Gleise kdnnen an der Stirnseite der Halle keine Bewegungsflachen andeordnet werden. Es
werden drei Bewegungsflachen in Abstimmung mit der Brandschutzdienststelle vorgesehen, siehe Abbil-
dung 2. Damit wird eine Zuganglichkeit fUr jede Ebene des Gebdudes sicherdestellt.
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4.4 Aufstellflachen fur die Feuerwehr

Die Rettungswede der Gebdude werden baulich sicherdestellt, daher werden keine Aufstellflachen fir Hub-
rettungsderdte oder Leitern der Feuerwehr benétigt.

4.5 Feuerwehrzugande Gebaude

Jeder Brandbekampfungsabschnitt muss entsprechend 5.2.1 /MIndBauRL/ mit mindestens einer Seite an
einer AuBenwand liegen und von dort fir die Feuerwehr zuganglich sein. GemaR der Planung haben beide
Brandbekampfungsabschnitte Zugande, die fir die Feuerwehr nutzbar sind.

Es ist ein gewaltfreier Zugang zum Gebdude fUr die Feuerwehr zu gewahrleisten. Gemaf /DIN 14675/ Ist
ein Feuerwehrschlisseldepot anzuordnen. Das Feuerwehrschlisseldepot wird am Tor der Feuerwehrzu-
fahrt zum Gelande andgeordnet, siehe Ziffer 4.2.

4.6 Einsatzwert der Feuerwehr

Das Grundstick befindet sich im Zustandigkeitsbereich der Freiwilligen Feuerwehr Butzbach.

Diese Freiwillige Feuerwehr besitzt grundsatzlich die ndtigen Mittel um wirksame Loscharbeiten sowie die
Fremdrettung fur das zu bewertende Gebdude vorzutraden. Die Rettung Uber Leitern der Feuerwehr ist in
der vorliegenden Planung grundsatzlich nicht erforderlich, die Rettungswege werden baulich sicherge-
stellt.

4.7 Loschwasserversorgung

FUr Industriebauten ist entsprechend 5.1 /MIndBauRL/ der Loschwasserbedarf im Benehmen mit der
Brandschutzdienststelle unter Berlcksichtigung der Flachen der Brandabschnitte oder Brandbekampfungs-
abschnitte sowie der Brandlasten festzulegen. Hierbei ist auszugehen von einem Loschwasserbedarf Uber
einen Zeitraum von zwei Stunden

- von mindestens 96 m?/h bei Abschnittsflichen bis zu 2.500 m? und
- von mindestens 192 m?/h bei Abschnittsflachen von mehr als 4.000 m°.

Zwischenwerte kdnnen linear interpoliert werden. Aufgrund der GréBe der Brandbekdampfungsabschnitt
von mehr als 4.000 m? ist ein Loschwasserbedarf von 192 m?/h Uber 2 Stunden bereitzustellen.

Es wird ein 400 m*-Tank mit Pumpsystem fiirs gesamte Gelande vorgesehen. Dieser wird an der Feuer-
wehrzufahrt auf der Ostseite angeordnet, siehe Abbildung 2.

An den Bewegungsflachen sind Loschwasserentnahmestellen vorzusehen. Diese werden Uber ein Ringlei-
tungsnetz erschlossen, das Uber ein Pumpensystem gespeist wird. Es sind die Regelungen in der /He-
VVTB/ Anhang 14 (Ziffer 10.4.3 nichtselbsttatige Loschanlagen) mit Verweis auf /DIN 14462/ zu beachten.
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Das Pumpensystem ist wie eine Druckerhdhungsanlage zu betrachten und mit Sicherheitsstrom zu versor-
gen.

4.8 Loschwasserruckhaltung

Anlagen mussen so geplant, errichtet und betrieben werden, dass die bei Brandereignissen austretenden
wassergefahrdenden Stoffe, Losch-, Berieselungs- und Kihlwasser sowie die entstehenden Verbrennungs-
produkte mit wasserdefahrdenden Eigenschaften nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik zu-
rickgehalten werden (&8 20 /AwSV/). Dies gilt nicht fir Anlagen, bei denen eine Brandentstehung nicht zu
erwarten ist, und fir Heiz6lverbraucheranlagen.

In Abstimmung mit der genehmigenden Behorde (hier: Untere Wasserbehorde Wetteraukreis) ist die
/L6RURL/ anzuwenden.

Die Richtlinie gilt fir bauliche Anlagen, in oder auf denen wasserdgefahrdende Stoffe
- der Wasserdefahrdungsklasse WGK 1 mit mehr als 100 t je Lagerabschnitt oder
- der Wassergefahrdungsklasse WGK 2 mit mehr als 10 t je Lagerabschnitt oder
- der Wassergefahrdungsklasse WGK 3 mit mehr als 1 t je Lagerabschnitt

gelagert werden. Werden wassergefahrdende Stoffe unterschiedlicher Wassergefahrdungsklasse zusam-
mendelagert, so gilt fir die Feststellung, ob die bauliche Anlage dem Geltungsbereich unterliegt,

- 1t WGK 3-Stoff als 10 t WGK 2-Stoff (1 t WGK 3-Stoff als 100 t WGK 1-Stoff) und
- 1tWGK 2-5toff als 10 t WGK 1-Stoff.
Die auf eine Wassergefahrdungsklasse umderechneten Menden sind zu addieren.

In den nachfolgenden Tabellen werden auf die Stoffe auf die Wassergefahrdungsklasse WGK 1 umgerech-
net.

Vom Bauherrn wurde ein Gefahrstoffkataster fir die gesamte Werkhalle einschlieBlich Betriebsgebdude
Ubergeben, das hinsichtlich der Wasserdefahrdungsklassen entsprechend dem oben genannten Vorgehen
ausgewertet wurde. Die Gefahrstoffe werden in 4 unterschiedlichen untereinander brandschutztechnisch
abgetrennten Lagerabschnitten gelagert:

- Werkhalle Brandbekampfungsabschnitt 1
- Gefahrstofflager im Brandbekampfungsabschnitt 1
- Werkhalle Brandbekampfungsabschnitt 2
- Gefahrstofflager im Brandbekampfungsabschnitt 2
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Folgende Stoffe werden in diesen Lagerabschnitten delagert:

Next Generation Fire Engineering

Tabelle 1 Liste der gelagerten Stoffe in der gesamten Werkhalle einschlieflich Betriebsge-
bdude

Stoff Produktbeispiel Verpackungseinheit Anzahl
Werkhalle Brandbekampfungsabschnitt 1

Alt-OL (Fillstand 50%) Fassware 75 | 16
Diesel (Fullstand 50%) Fassware 75 ( 16
Kohlmittel (Fillstand 50%) Fassware 75 ( 16
Gefahrstofflager 1 und 2

Getriebedl for ET MOBIL SYNTHETIC GEAR OIL 75W-90 Fassware 200 L 51
Silikagel Silika Gel KC-Trockenperlen orange- Hobbock 25 kg 2,6

Chameleon

Kihlerfrostschutz for ET CoolelfSupra-37 Fassware 200 L 51
Motordl fir VT Aral MegaTurboral LA 10W-40 Fassware 200 L 11,7
Automatikgetriebedl fur VT Shell Spirax S6 ATF ZM Fassware 200 L 11,7
Kihlerfrostschutz fur VT Kihlerschutz D-48 Extra Fassware 200 L 11,7
Getriebeol fir VT Castrol Syntrans AT 75W-90 Fassware 200 L 11,7
Schmierfett Locolub Eco Hobbock 45 kg 11,2
Scheibenfrostschutzmittel Klarblick 20°C 200L Fassware 200 L 11,2
Zitronensaure Zitronensaure Jungbunzlauer Sackware 50 kg 11,2
Olbindemittel Olbindemittel Wiirth Sackware 10 kg 5,6
Bremsenreiniger Bremsenreiniger Wirth Fassware 60 ltr. 40
Entkalker Entkalker Rapid Fassware 30 ltr. 10,0
Werkhalle Brandbekampfungsabschnitt 2

Alt-OL (Fillstand 50%) Fassware 75 | 20
Diesel (Fullstand 50%) Fassware 75 L 20
Kohlmittel (Fillstand 50%) Fassware 75 L 20

Daraus erdeben sich die in Tabelle 2 aufgefUhrten Mengden hinsichtlich der Wassergefahrdungsklassen. Da-
bei stellt der Wert in der letzten Spalte, die auf die Wassergefahrdungsklasse 1 umgerechnete Mende dar.
Diese darf 100.000 kg nicht Uberschreiten. Die Wassergefahrdungsklasse fur Alt-Diesel wurde entspre-
chend des handelsUblichen Diesels angesetzt, da dieser nur gering in den Tanks verschmutzt. Fir das
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KUhlmitte wurde sicherheitshalber eine hohere Wassergefahrdungsklasse als das urspringliche Kuhlmittel

angesetzt.

Tabelle 2 Auswertung der Gefahrstoffe hinsichtlich der Wassergefahrdungsklasse

Stoff Menge Dichte [kg/m’] Gesamtgewicht WGK Faktor Wert [kg]

[l oder kgl [kg]
Werkhalle Brandbekdampfungsabschnitt 1

Alt-0L 600 0,9 540 3 100 54.000
Diesel (zur Wiederverwen- 600 0,85 504 2 10 5.040
dung)

Kihlmittel (zur Wiederver- 600 11 660 1 1 660
wendung)

Summe 59.700

Gefahrstofflager 1 und 2
Getriebedl fUr ET 1.029 860 885 2 10 8.846
Silikagel 64 - 64 1 1 64
Kohlerfrostschutz fur ET 1.029 1000 1029 1 1 1.029
Motordl fir VT 2.333 1000 2333 2 10 23.333
Automatikgetriebedl fur VT 2.333 860 2007 2 10 20.067
Kohlerfrostschutz for VT 2.333 1122 2618 1 1 2.618
Getriebedl fur VT 2.333 1000 2333 2 10 23.333
Schmierfett 505 - 505 1 1 505
Scheibenfrostschutzmittel 2.244 890 1997 1 1 1.997
Zitronensdure 561 - 561 1 1 561
Olbindemittel 56 - 56 1 1 56
Bremsenreiniger 240 714 171 2 10 1714
Entkalker 300 1102 331 1 1 331
Summe 84.453
Werkhalle Brandbekdampfungsabschnitt 2
Alt-0L 750 0,9 675 3 100  67.500
Diesel (zur Wiederverwen- 750 0,85 630 2 10 6.300
dung)
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Stoff Menge Dichte [kg/m’] Gesamtgewicht WGK Faktor Wert [kg]
[l oder kgl [kal

KUhlmittel (zur Wiederver- 750 1,1 825 1 1 825

wendung)

Summe 74.625

Die Mengen in den jeweiligen Lagerabschnitten betragt weniger als die maximal erlaubten 100 t, so dass
keine MaBnahmen hinsichtlich Loschwasserrickhaltung vorzusehen sind.
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5 Rettungskonzept

5.1 Erlauterungen zum Rettungskonzept

Das nachfolgend beschriebene Rettungskonzept zeigt den Verlauf der Wege, die im Rettungsfall den Per-
sonen zur Verfigung stehen (MaBnahmen der Selbstrettung) bzw. Gber die die Personen im Brandfall ge-
rettet werden (Fremdrettung). Die Rettungswede umfassen alle Wede bis zum Erreichen des offentlichen
StraBenlandes. Die nachfolgende Beschreibung erdanzt gleichzeitig Ziffer 2 ,Angaben zu den Gebauden®.

Der Rettungswegverlauf wird grundsatzlich unterschieden in
« die horizontalen Rettungswede und
« die vertikalen Rettungswege.

Gleichzeitig sind die Rettungswege auch Angriffswege fir die Feuerwehr zur Durchfihrung der Fremdret-
tung und des Loschangriffes.

Im Rettungskonzept werden die Anforderunden zu Breiten, Langen und 4gf. Hohen von Rettungswegen zu-
sammendestellt. DarUber hinaus werden Anforderungen an die Ausdangstiren, die sich im Speziellen aus
dem Rettungskonzept und der Nutzung ergeben, beschrieben. Bauliche Anforderungen, wie beispielsweise
der Feuerwiderstand von Bauteilen oder die Anforderungen an die Baustoffe, werden unter Ziffer 6 ,Bauli-
che BrandschutzmaBnahmen* genannt.

5.2 Allgemeine Anforderungen

FUr Nutzungseinheiten mit mindestens einem Aufenthaltsraum wie selbststandide Betriebsstatten mis-
sen nach § 36 (1) /HBO/ in jedem Geschoss mit Aufenthaltsraumen mindestens zwei voneinander unab-
hangide Rettungswede ins Freie vorhanden sein; beide Rettungswede dirfen jedoch innerhalb des Ge-
schosses Uber denselben notwendiden Flur fihren. Ein zweiter Rettungswed ist fir Nutzungseinheiten, die
zu ebener Erde liegen, nicht erforderlich, wenn im Brandfall die Rettung Uber einen direkten Ausgang ins
Freie moglich ist und wenn keine Bedenken weden der Personenrettung bestehen.

FUr Nutzungseinheiten nach § 36 (1) /HBO/, die nicht zu ebener Erde liegen, muss der erste Rettungsweg
nach § 36 (2) /HBO/ Uber eine notwendige Treppe fUhren. Der zweite Rettungsweg kann eine weitere not-
wendige Treppe oder eine mit Rettungsderdten der Feuerwehr erreichbare Stelle der Nutzungseinheit sein.

Die nutzbare Breite der Treppenldufe und Treppenabsdtze notwendiger Treppen muss nach § 37 (5) /HBO/
fur den groten zu erwartenden Verkehr ausreichen.

Zu den Rettungsweden in Industriebauten gehdren nach Abschnitt 5.6.1 /MIndBauRL/ insbesondere die
Hauptgange in den Produktions- und Lagerraumen, die Ausgande aus diesen Raumen, die notwendigen
Flure, die notwendiden Treppen und die Ausgdngde ins Freie.

FUr Industriebauten mit einer Grundflache von mehr als 1.600 m? missen entsprechend Abschnitt 5.6.2
/MIndBauRL/ in jedem Geschoss mindestens zwei maglichst entgegengesetzt liegende bauliche
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Rettungswede vorhanden sein. Dies gilt fir Ebenen oder Einbauten mit einer Grundflache von jeweils mehr
als 200 m? entsprechend. Fir tiefer liegende Bereiche unter der Geldndeoberfldche gemaB Abschnitt 5.4.2
Satz 2 /MIndBauRL/ reichen notwendige Treppen ohne notwendigen Treppenraum zu den Ubrigen Berei-
chen des Geschosses. Im Ubrigen gelten fiir diese Bereiche die Regelungen fiir die Rettungswege von Ein-
bauten entsprechend. Jeder Raum mit einer Grundfldche von mehr als 200 m? muss mindestens zwei Aus-
gange haben.

Einer der Rettungswege nach Abschnitt 5.6.2 /MIndBauRL/ darf entsprechend Abschnitt 5.6.3 /MIndBauRL/
zu anderen Brandbekampfungsabschnitten oder Uber eine AuBentreppe, Uber offene Gange und/oder Gber
begehbare Dacher auf das Grundstick fUhren, wenn diese im Brandfall ausreichend lang standsicher sind
und die Benutzer durch Feuer und Rauch nicht gefahrdet werden kdnnen. Bei Ebenen darf der zweite Ret-
tungswed auch Uber eine notwendige Treppe ohne notwendigen Treppenraum in eine unmittelbar darun-
terliegende Ebene oder ein unmittelbar darunterliegendes Geschoss fihren, sofern diese Ebene oder dieses
Geschoss Ausgangde in mindestens zwei sichere Bereiche hat.

Die Rettungswede aus im Produktions- oder Lagerraum eingdestellten Raumen dirfen nach Abschnitt

5.6.3 /MIndBauRL/ Gber den gleichen Produktions- oder Lagerraum fUhren. In diesem Fall sind die Raume
oder Raumdruppen mit Aufenthaltsraumen offen auszufUhren. Alternativ kdnnen sie durch Wande mit aus-
reichender Sichtverbindung abgetrennt werden. Bei geschlossenen Rdumen mit mehr als 20 m? Grundfla-
che ist zusatzlich sicherzustellen, dass die dort anwesenden Personen im Brandfall rechtzeitig in geeigne-
ter Weise gewarnt werden.

Von jeder Stelle eines Produktions- oder Lagerraumes soll nach Abschnitt 5.6.4 /MIndBauRL/ mindestens
ein Hauptgang nach hochstens 15 m Lauflange erreichbar sein. Hauptgange missen mindestens 2 m breit
sein; sie sollen geradlinig auf kurzem Wede zu Ausganden ins Freie, zu notwendigen Treppenraumen, zu
AuBentreppen, zu Treppen von Ebenen und Einbauten, zu offenen Gangen auf das Grundstick, zu anderen
Brandbekampfungsabschnitten fihren. Diese anderen Brandbekampfungsabschnitte missen Ausgande
unmittelbar ins Freie oder zu notwendigen Treppenrdaumen mit einem sicheren Ausgang ins Freie haben.

Von jeder Stelle eines oberirdischen Produktions- oder Lagerraumes muss nach Abschnitt 5.6.5 /MInd-
BauRL/ bei Vorhandensein einer Alarmierungseinrichtung fur die Nutzer (Internalarm) mindestens ein Aus-
gang ins Freie, ein Zugang zu einem notwendigen Treppenraum, zu einer Auf3entreppe, zu einem offenen
Gang oder ein anderer Brandbekampfungsabschnitt

— bei einer mittleren lichten H6he von bis zu 5 m in héchstens 50 m Entfernung,
— bei einer mittleren lichten Hohe von mindestens 10 m in hochstens 70 m Entfernung erreichbar sein.

Bei mittleren lichten Hohen zwischen 5 m und 10 m darf zur Ermittlung der zulassigen Entfernung zwi-
schen den vorstehenden Werten interpoliert werden. Da die mittleren lichten Hohe in den Werkhallen
mehr als 10 m betragen und eine Alarmierungseinrichtung geplant ist, sind hier Rettungsweglanden bis
70 m Entfernung (Luftlinie) bzw. 105 m (Lauflinie) zulassig.

Die Auslésung von Alarmierundseinrichtungen muss bei Auslosen einer automatischen Brandmeldeanlage
erfolgen.

Liegt ein Ausgang ins Freie unter einem Vordach, beginnt das Freie erst am Rande des Vordachs. Unter
mindestens zweiseitig offenen Vordachern ist eine zusatzliche Entfernung in der Tiefe des Vordachs,

Seite 23
09.09.2022
Brandschutznachweis 21B0856-G1



hhpberlin @

jedoch maximal 15 m, zulassidg. Dies dgilt nicht, wenn der Bereich unter dem Vordach einen eigenen Brand-
abschnitt oder Brandbekampfungsabschnitt bildet.

Die mittlere lichte Hohe einer Ebene ergibt sich als nach Flachenanteilen gewichtetes Mittel der lichten
Hohe bis zur nachsten Decke oder dem Dach. Bei der Ermittlung der mittleren lichten H6he nach Ab-
schnitt 5.6.5 bleiben Einbauten sowie Ebenen mit einer maximalen Grundflache nach Tabelle 1 (vgl. Ab-
schnitt 5.5 /MIndBauRL/) unbericksichtigt. FUr Einbauten sowie Ebenen mit einer maximalen Grundflache
nach Tabelle 1 (ebd.) ist die mittlere lichte Hohe die der Ebene oder des Geschosses, Uber deren/dessen
FuBboden sie angeordnet sind. (vgl. Abschnitt 5.6.7 /MIndBauRL/)

Die Entfernung nach Abschnitt 5.6.5 /MIndBauRL/ wird in der Luftlinie, jedoch nicht durch Bauteile gemes-
sen. Die tatsachliche Lauflange darf jedoch nicht mehr als das 1,5-fache der jeweiligen Entfernung betra-
gen. Liegt eine Stelle des Produktions- oder Lagerraumes nicht auf der Hohe des Ausgands oder Zugangs
nach Abschnitt 5.6.5 /MIndBauRL/, so ist von der zulassigen Lauflande das Doppelte der Hohendifferenz
abzuziehen. Bei der Ermittlung der Entfernung nach Abschnitt 5.6.5 /MIndBauRL/ bleibt diese Hohendiffe-
renz unberGcksichtigt (vgl. Abschnitt 5.6.8 /MIndBauRL/).

Bei Einbauten und Ebenen mit einer maximalen Grundflache nach Tabelle 1 (vgl. Abschnitt 5.5 /MInd-
BauRL/) dirfen die Rettungswege nach Abschnitt 5.6.9 /MIndBauRL/ Uber notwendige Treppen chne not-
wendigen Treppenraum defihrt werden, wenn sie in eine unmittelbar darunterliegende Ebene oder ein un-
mittelbar darunterliegendes Geschoss fUhren, sofern diese Ebene oder dieses Geschoss Ausgdnde in min-
destens zwei sichere Bereiche hat und ein Ausdang in Entfernung nach 5.6.5 /MIndBauRL/ erreicht wird.

Die Lauflange auf dem Einbau oder der Ebene bis zu einer Treppe darf in diesen Fallen bei Vorhandensein
einer Alarmierungseinrichtung fir die Nutzer, deren Auslosung Gber eine automatische Brandmeldeanlage
erfolgt, hochstens 35 m betragen.

5.3 Bewertung der Rettungswede

53.1 Werkhallen, einschlieBlich Drehdestelllager

FUr die Werkhallen stehen diverse bauliche Rettungswede zur Verfigung. Beide Hallenteile besitzen Aus-
gande ins Freie und Ausgande in den jeweils anderen Brandbekampfungsabschnitt. Zusatzlich ist in jedem
Brandabschnitt jeweils ein notwendiger Treppenraum zu erreichen.

Da die mittleren lichten Héhen in den Werkhallen mehr als 10 m betragen und eine Alarmierundseinrich-
tung deplant ist, sind hier Rettungsweglangen bis 70 m Entfernung zulassig. Da die Rettungswede in der
Werkhalle nicht Uber das Betriebsgebaude fihren, werden fir die Hhen nur die Flachen der Hallen selbst
bewertet. Definitionsgemal bleiben bei der Ermittlung der mittleren lichten Hohe nach Abschnitt

5.6.7 /MIndBauRL/ Einbauten mit einer maximalen Grundflache nach Tabelle 1 unberdcksichtigt. Da die
Flachen der Dacharbeitsbihnen als rauchdurchlassige Gitterrostbéden ausgefihrt werden, ist auch fir die
groBeren Flachen darunter keine Einschrankung der lichten H6he zu unterstellen. Der Laufweg darf, ent-
sprechend Abschnitt 5.6.8 /MIndBauRL/ dem 1,5-fachen, hier 105 m betragen. Mit einer maximalen Ent-
fernung von ca. 64 m wird diese Forderung erfillt (siehe Anlage 1).
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Die groBten Rettungsweglangen in den Hallen weisen die Dacharbeitsbihnen auf. Die Hohendifferenz bei
den Laufwegen von den Einbauten inklusive der durchquerten Gruben betragt hier bis zu ca. 10 m. Dort
sind Laufwege bis zu

105 m -2 x 10 m = 85 m zulassig.

Dies ist mit den im Laufweg gemessenen maximalen Rettungsweglangen von den Dacharbeitsbihnen zwi-
schen den Gleisen 6 und 7 von ca. 69,5 m gegeben.

In den Werkhallen sind Arbeitsgruben, DacharbeitsbGhnen und eingestellte Raume geplant. Ein Teil der
eingestellten Rdume befindet sich auf Einbauten. Der Laufweg auf den Einbauten oder in den Gruben bis
zu einer Treppe betragt maximal ca. 32 m, die Anforderung von maximal 35 m wird damit erfGllt.. Von
Dacharbeitsbihnen wird in langstens ca. 24 m eine Treppe oder Steigleiter erreicht.

Erleichterung 2 ErschlieBung von Einbauten Uber eine Kombination von Treppen und Steigleitern;
Abweichung von Abschnitt 5.6.9 /MIndBauRL/.

Begriindung Die Dacharbeitsbihnen werden jeweils Uber zwei Treppen erschlossen. Die Trep-
pen befinden sich an ihren Enden. Uber die Ldnge der Dacharbeitsbihnen werden
anstelle von notwendigen Treppen ohne notwendigen Treppenraum Steigleitern
angeordnet. Innerhalb der 35 m nach Abschnitt 5.6.9 /MIndBauRL/ ist so jeweils
eine Treppe oder eine Steigleiter erreichbar.

Hiergegen bestehen aus brandschutztechnischer Sicht keine Bedenken, da

- die Steigleitern, analog zu den Regeln fir Treppen, aus nichtbrennbaren
Baustoffen ausgefihrt werden,

- weiterhin zwei notwendige Treppen in entgegengesetzten Richtungen zur
Verfiigung stehen,

- die Wege auf den Dacharbeitsbihnen durch die Anordnung von je zwei Stei-
gleitern auf maximal ca. 24 m verkirzt werden und

- aufgrund der geplanten Alarmierungseinrichtung eine frihzeitige Raumung
erfolgen kann.

Zusatzlich wird an Gleis 4 eine kurze Dacharbeitsbihne geplant. Diese ist nur Gber notwendige Treppen
erschlossen. Diese sind jedoch innerhalb von wenidger als 35 m zu erreichen.

Jene eingestellten Raume, die Aufenthaltsraume darstellen, bendétigen eine ausreichende Sichtverbindung
zur Werkhalle. Diese Raume weisen Fenster zu den Werkhallen auf, die Anforderung wird damit erfillt. Bei
eingestellten Rdumen mit mehr als 20 m? Grundfldche ist zudem eine Warnung sicherzustellen, was mit
der geplanten Alarmierungseinrichtung gegeben ist.

Das Drehgestelllager stellt gemaB Angabe der Entwurfsverfasser ein oberirdisches Geschoss dar. Die Mdg-
lichkeit, hier aufgrund der mittleren lichten Hohe im Drehgestelllager gréBere Rettungsweglangen
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anzusetzen, entfallt, da die lichte Hohe von 5,50 m durch die Unterkanten der darUberliegenden Arbeits-
gruben eingeschrankt wird. Entsprechend ist eine Entfernung von 50 m in Luftlinie erlaubt. Der Laufweg
darf das 1,5-fache (hier: 75 m) betragen.

Das Drehdestelllager besitzt drei Ausgande direkt ins Freie. Die maximale Entfernung in Luftlinie von
ca. 47,50 m unterschreitet 50 m. In Lauflinie sind dort Entfernungen abziglich der doppelt gewichteten
Hohendifferenz (im ungunstigen Fall vom Einbau Uber die héhere Treppe) bis zu

75m-2x550m =64 m

zulassig. Mit einer Rettungsweglange vom Einbau bis zu dieser Treppe von ca. 55,50 m werden die Vorga-
ben damit eingehalten.

Das geplante Hauptgangsystem in den Werkhallen und im Drehgestelllager stellt sicher, dass jeweils bin-
nen 15 m ein Hauptdang erreicht werden kann. Die Hauptgange werden im Wesentlichen mit einer Breite
von 2 m vorgesehen.

Erleichterung 3 Unterschreiten der erforderlichen Breite der Hauptgange um bis zu 1 m; Abwei-
chung von Abschnitt 5.6.4 /MIndBauRL/.

Begriindung Auf Einbauten und Ebenen und an lokalen Engstellen werden Hauptgange in einer
Breite von 1 m geplant. Da

- hier nur eine geringe Personenzahl vorhanden ist,
- die vorhandenen Mitarbeiter mit ortskundig sind und

- auf Einbauten und Ebenen kein Gabelstaplerverkehr stattfindet, so dass die
Breite der Hauptgéange nicht durch Fahrzeuge eingeschrankt wird,
bestehen hiergegen aus brandschutztechnischer Sicht keine Bedenken.

5.3.2 Betriebsgebaude

Das Betriebsgebaude verfiigt Uber ein eigenes bauliches Rettungswedsystem. Dieses ist grundsatzlich von
den Werkhallen unabhangig.

FUr das Betriebsgebdude fordert Abschnitt 5.6.9 /MIndBauRL/ bei der vorliegenden Einstufung als Ebene
eine maximale Weglange von 35 m.

Aus allen drei Geschossen wird spatestens in einer Entfernung von 35 m das Freie, ein notwendiger Trep-
penraum oder ein anderer Brandbekdampfungsabschnitt erreicht (siehe Anlage 1). Die mit 35 m dgroBte Ent-
fernung besitzt das ,,BuUro Extern 2% in Ebene 1. Die Rettungsweglangen werden damit eingehalten.

In der Ebene 0 im Betriebsgebaude fihrt der Rettungsweg der Aufenthaltsraume Lagerleitung, Verwaltung
und Gebaudemanadgement Uber die Raume ,,Zwischenlager/Sperrlager” und ,Shuttleregal/Lager®. Der
zweite Rettungswed aus diesen Raumen fUhrt als Notausstieg Uber die Fenster ins Freie.

Die notwendigen Flure im Betriebsgebaude stellen gleichzeitig Hauptgange dar.
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Da die Aufenthaltsraume im Betriebsgebaude Rettungswege unabhangig der Werkhallen Uber notwendige
Flure und notwendige Treppenraume besitzen, werden diese ohne notwendige Sichtverbindungen geplant.

5.4 Rettung von Personen mit motorischen bzw. sensori-
schen Einschrankunden

Im Gebdude ist insgesamt nicht mit einer erhéhten Anzahl von Personen mit motorischen bzw. sensori-
schen Einschrankunden zu rechnen. Es wird davon ausgegangen, dass sich diese Menschen unter Hilfestel-
lung weiterer Personen aus dem Gebaude selbst ins Freie retten konnen. Die UnterstUtzung der Selbstret-
tung eingeschrankter Personen ist in der Brandschutzordnung unter Ziffer 8.1 niederzuschreiben.

5.5 Kennzeichnung der Rettungswede

Die Rettungswede sind aufdgrund der bauordnungsrechtlichen Einstufung des Gebdudes als Industriebau

schutzzielorientiert durch Hinweisschilder nach dem aktuellen technischen Regelwerk zu kennzeichnen.

Die Hinweisschilder sind so anzuordnen, dass die Rettungswede ins Freie von den Nutzern des Gebdudes
sicher aufgefunden werden konnen. Sie missen gut sichtbar sein. Die Kennzeichnung der Rettungswede

muss aufgrund der HallengroBe be- oder hinterleuchtet ausgefihrt sein.

Es wird darauf hingewiesen, dass sich aus arbeitsschutzrechtlichen Redelungen diesbeziglich héhere An-
forderungen ergeben kdnnen. Die arbeitsschutzrechtlichen Belande sind durch den Bauherrn/Betreiber mit
der zustandidgen Stelle abzustimmen.

5.6 Rettungswede im Freien

Im Rahmen der Planung ist sicherzustellen, dass die Personen aus dem Gebadude Uber Ausdande ins Freie
und daraufhin Ober befestigte Wege bis zur 6ffentlichen Verkehrsflache gelangen konnen. Die Wede bis zur
offentlichen Verkehrsflache sind zur sicheren Benutzung standig, auch bei besonderen Wetterlagen
(Schnee etc.) sicher benutzbar zu halten. Sie sind mit einer allgemeinen Beleuchtung (ohne Sicherheits-
stromversorqgung) wahrend der allgemeinen Betriebszeiten zu beleuchten.

Da die Rettungswede im Freien auf der Sidwest-Seite der Werkhalle direkt vor der Halle entlang gefihrt
werden, werden hier zwei Fluchtrichtungen ermdoglicht. Neben dem ebenerdigen Verlassen der Flache in
nordwestlicher Richtung, ist im SUdosten zusatzlich ein Verlassen Uber eine Freitreppe maglich.

Die Gebdude sind von StraBenverkehrsflachen umgeben. Diese sind Uber die ErschlieBungsstraf3e an das
offentliche StraBenland angebunden.

Schutzzielorientiert missen die Wede im Freien bis zum allgemeinen StraBenland bzw. Grundsticksdgrenze
Uber eine allgemeine Beleuchtung (ohne Sicherheitsstromversorgung) zur minimal Orientierung verfugen.
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6 Bauliche BrandschutzmaBnahmen

6.1 Tragende und aussteifende Bauteile

6.1.1 Allgemeine Anforderungen

Die Bemessung der Werkhalle mit dem Betriebsgebaude erfolgt nach Abschnitt 7 /MIndBauRL/ (Anforde-
rungen an Baustoffe und Bauteile sowie an die GroBe der Brandbekdampfungsabschnitte unter Verwendung
des Rechenverfahrens nach /DIN 18230-1/).

Die brandschutztechnische Bemessung von tragenden Bauteilen beruht nach /DIN 18230-1/ auf dem
Nachweis einer ausreichenden Feuerwiderstandsdauer. Hierfir wird die aquivalente Branddauer und die
rechnerisch erforderliche Feuerwiderstandsdauer ermittelt. Der Nachweis gilt fUr Industriebauten als er-
bracht, wenn die vorhandene Feuerwiderstandsfahigkeit der Bauteile gleich oder groBer ist als die erforder-
liche Feuerwiderstandsdauer.

Bei der Nachweisfihrung gemadp /DIN 18230-1/ muss ein Globalnachweis (Bezug der Brandlast auf die
gesamte Brandbekampfungsabschnittsflache) gefihrt werden. Im zweiten Schritt werden fUr die einzelnen
Ebenen jeweils Nachweise gefUhrt (Ebenennachweise, siehe Ziffer 6.1.5). Im letzten Schritt wird Uberprift,
ob ein Teilflachennachweis fir Teilbereiche innerhalb der Halle erforderlich ist, siehe Ziffer 6.1.6.

Innerhalb der Brandbekampfungsabschnitte werden in Abstimmung mit dem Auftraggeber einige Bereiche
durch feuerbestandige Wande und Decken abdetrennt, in welchen von einer erhéhten Brandbelastung aus-
zudgehen ist (z. B. Lagerbereiche, Werkstatten etc.), siehe Anlage 1. GemaRB /DIN 18230-1/ bleiben Brand-
lasten innerhalb dieser abdetrennten Bereiche unberlcksichtigt. Die Grundflachen der abdetrennten Berei-
che zahlen nach /MIndBauRL/ jedoch zur Flache des Brandbekampfungsabschnitts. Es ist darauf zu achten,
dass die hier verwendeten feuerbestandigen Geschossdecken von feuerbestandigen Tragwerken unter-
stOtzt werden.

Die den Brandbekampfungsabschnitten 1 und 2 obergeschossig zugeordneten Biiro, Sozial- und Lagerbe-
reiche in den Achsen C-E/23-34 werden als Ebenen bewertet. Gleiches gilt fir das Drehdestelllager im
Brandbekampfungsabschnitt 2. Die Bewertung der in der Halle deplanten Einbauten und Ebenen erfolgt in
Ziffer 6.1.4 sowie 6.1.5.

Zur FUhrung des Globalnachweises wird das Rechenverfahren nach /DIN 18230-1/ angewendet:

Ermittlung der rechnerischen Brandbelastung;:

_ X(Mp+Hygmixpy)
QR=",
B

mit M; Masse des einzelnen ungeschitzten oder geschitzten Stoffes [kq]
Hui Heizwert des einzelnen Stoffes [kWh/kg]

mi Abbrandfaktor des einzelnen Stoffes [-]
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i Kombinationsbeiwert [-]
As Flache des Brandbekampfungsabschnitts [m?]

Aquivalente Branddauer:

mit o Umrechnungsfaktor [min - m?/kwh]
w Warmeabzugsfaktor [-]

Erforderliche Feuerwiderstandsdauer:

erftF = Yo

mit Y Sicherheitsbeiwert [-]
o Zusatzbeiwert [-]

Sowohl im Brandbekampfungsabschnitt 1 als auch im Brandbekampfungsabschnitt 2 wird eine vollfla-
chige automatische Brandmeldeanlage errichtet, die in Ziffer 7.2 konkretisiert wird. Die Brandbekdmp-
fungsabschnitte werden dementsprechend in die Sicherheitskategorie K2 (Brandbekampfungsabschnitte
mit automatischer Brandmeldeanlage) nach Abschnitt 3.12 /MIndBauRL/ eingestuft.

6.1.2 Ausgdangssituation

Das Gebdude wird in zwei Brandbekampfungsabschnitte (BBA 1 und BBA 2) durch eine Wand, die Brandbe-
kampfungsabschnitte trennt, unterteilt. Diese Brandbekampfungsabschnitte werden mit brandschutztech-
nisch bemessenen Ebenen ausdebildet. Das Drehgestelllager und die Ebene 0 des Betriebsgebaudes sind
nach Angabe des Entwurfsverfassers keine unterirdischen Geschosse (Kellergeschosse).

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Einstufung der jeweiligen Bereiche nach /MIindBauRL/.

Tabelle 3 Brandbekampfungsabschnitte zur Bewertung nach Abschnitt 7 /MindBauRL/

Brandbekamp- Bereich Flachen [m?] Einstufung Mittlere Hohe [m]
fungsabschnitt

BBA 1 Werkstatthalle mit Be- 5.755 Ebene 12,0
triebsgebdaude Ebene 1

Betriebsgebaude Ebene 0 589 Ebene 4,70
Dacharbeitsbihne 2.828 Einbau
< 15 kWh/m?
Betriebsgebdude Ebene 2 519 Ebene 3,61
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Brandbekamp- Bereich Flachen [m?] Einstufung Mittlere Hohe [m]
fungsabschnitt

Summe ohne Einbauten 6.863

BBA 2 Werkstatthalle mit Be- 9.179 Ebene 12,0
triebsgebdude Ebene 1

Betriebsgebaude Ebene 0 573 Ebene 4,70
Dacharbeitsblhne 250 Einbau

Kleinteile-Lager 136 Einbau

Sozialrdume 331 Einbau

Betriebsgebaude Ebene 2 521 Ebene 3,61
Drehgestelllager 2.793 Ebene 5,50
Lagerflache im Drehge- 564 Einbau

stelllager

Summe ohne Einbauten 13.066

6.1.3 Globalnachweis

6.1.3.1 Vordehensweise

Der Nachweis der Feuerwiderstandsfahigkeit der Bauteile wird rickwarts gefihrt, indem die geplante Feu-
erwiderstandsfahigkeit der tragenden Bauteile bzw. die zulassige bewertete Flache des Brandbekamp-
fungsabschnitts als maBdebender begrenzender Faktor verwendet wird, um die maximal maogliche aquiva-
lente Branddauer zu ermitteln. Aus der maximal mdglichen dquivalenten Branddauer wird dann die maxi-
mal zulassige Brandlast ermittelt. Diese wird dann mit der vorhandenen Brandlast verglichen. Wenn die
zuldssige Brandlast grofer als die geplante Brandlast ist, ist der Nachweis hinsichtliche der Feuerwider-
standsfahigkeit des Tragwerks sowie der BrandbekdampfungsabschnittsgréBe erfillt.

Zunachst wird der Globalnachweis gefhrt, in dem alle Flachen der Geschosse und Ebenen des Brandbe-
kampfungsabschnitts betrachtet werden. Die Brandlasten umfassen alle brennbaren Stoffe auf diesen Fla-
chen einschlieflich der Einbauten. Danach wird fUr die einzelnen Ebenen ein Ebenennachweis gefthrt.

Zur Ermittlung der vorhandenen flachenbezogenen Brandlast g, wird die in der gesamten Produktionshalle
vorhandene und ungeschitzt vorliegende Grenzbrandlast auf die Flache des Brandbekampfungsabschnitts
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Ag bezogen. Die im Rahmen der Berechnung angesetzte Brandlast wurde uns durch den Auftraggeber Gber-
mittelt.

6.1.3.2 Ermittlung des Umrechnungsfaktors c

Mit dem Umrechnungsfaktor ¢ wird der Einfluss des Warmeabflusses durch die Umfassungsbauteile
(Wande, Verglasungen, Dach) auf die Temperaturentwicklung im Brandbekampfungsabschnitt bericksich-
tigt.

FUr den Brandbekampfungsabschnitt sind Umfassungsbauteile mit einem geringen Warmeabfluss geplant
(u. a. gedammte Sandwichpaneele), so dass ohne weiteren Nachweis ¢ = 0,25 min m?/kWh angenommen
wird. Dies entspricht den Vorgaben der /DIN 18230-1/ fir Umfassungsbauteile mit einem geringen War-
meabfluss und ist konservativ hinsichtlich des Warmeabflusses zu bewerten.

6.1.3.3  Ermittlung des Warmeabzugsfaktors w

Mit dem Wdrmeabzugsfaktor w wird bericksichtigt, in welchem Anteil im Brandfall die entstehende
Warme durch wirksame Offnungsflachen in den Wanden und im Dach abflieBen kann.

Bei FUhrung des globalen Nachweises wird ein Abbrand der gesamten Brandlasten im Brandbekampfungs-
abschnitt unter Beriicksichtigung aller Offnungen ins Freie unterstellt. Die anzusetzende Grundflache ist
damit fir den Brandbekdmpfungsabschnitt 1 die Flache Aggea1 = 6.863 m? und fir den Brandbekamp-
fungsabschnitt 2 die Flache Aggsa2 = 13.066 m>.

Folgende Flachen durfen nach /DIN 18230-1/ zu 100 % als Warmeabzugsflache angerechnet werden:

e Standig offene Flachen

e RWA-Gerdte

e Von auBen ohne Gewaltanwendung zu 6ffnende Flachen

e Verglasungen mit Kunststoffen mit einer Schmelztemperatur < 300°C im Dachbereich und in der
oberen Halfte des AuBenwandbereichs bei t; > 30 Minuten

e Verglasunden, die bei Brandeinwirkung zerstort werden. Bei ts > 30 Minuten dirfen Einfach-Fens-
terglas und Zweischeiben-Isolierglas angerechnet werden

Als Warmeabzugsoffnung gilt die lichte Offnung. Vereinfacht darf nach Abschnitt 8.2 der /DIN 18230-1/
85 % der Flache, die sich aus den RohbaumaBen ergibt, angerechnet werden. Die Tabelle 4 zeigt die hori-
zontalen Offnungsfldchen, die Tabelle 5 die vertikalen Offnungsflichen. Die Lichtbdnder im Dach der Werk-
hallen werden aus Polycarbonat (Dicke 2 cm) errichtet und kdnnen daher anderechnet werden. Die Fenster
bestehen aus Zweischeiben-Isolierglas.

Tabelle 4 Horizontale Offnungsfldchen
Brandbekdmpfungsab- Offnung Horizontale Offnungen An
schnitt
BBA 1 Lichtbander im Dach mit einer Breite von 5 m 1.200 m?
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Next Generation Fire Engineering

Brandbekdmpfungsab- Offnung Horizontale Offnungen An
schnitt
BBA 2 Lichtbander im Dach mit einer Breite von 5 m 1.800 m?
Tabelle 5 Vertikale Offnungsflachen (RohbaumaBe)
Vertikale Offnungen Ay Hohe Unterkante [m]
BBA 1
Fenster AuBenwande (Achse E) 4 %3,00mx5,85m =66,69m? 0
Ausdangstiren (Achse E) 3x1,0lmx2,26 m=6,85m°
Ausgangstiren (Achse 1) 2x1,0lmx2,26 m=456m°
GesamtBBA 1 =78,1m?
BBA 2
6 x 3,0 m x 5,85 = 105,30 m? 0

Fenster AuBenwande (Achse A)

_ 2
Ausgdangstiren (Achse A) 5x1,01mx2.ec6m=1141m

_ 2
Ausgangstiren (Achse 1) ex1,01mxe,c6ms=456m

Gesamt BBA 2 = 121,27 m?

Als horizontale Offnungsfliche wird entsprechend Tabelle 4 angesetzt:
Angsa1=0,85-1.200 = 1.020 m?

Angea2=0,85-1.800=1.530 m’

Die auf die Gesamtgrundfldche bezogene horizontale Offnungsfldche errechnet sich zu:

angea1=An/Asg=1.020/6.863 =0,149

angeaz = An/ Ag=1.530/13.066 =0,117

Als vertikale Offnungsflache werden die Tiren und Fenster nach Tabelle 5 angesetzt:

Avgea1=0,85-78,1=66,38 m’

Avgen2=0,85-121,27 = 103,00 m?

Die auf die Gesamtgrundflache bezogene vertikale Offnungsfliche errechnet sich zu:

aveea1 = Ay / Ag= 66,38 /6.863=0,01<0,025
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avesaz = Ay / Ag= 103,00 / 13.066 = 0,008 < 0,025

Der Faktor zur Ber{icksichtigung der horizontalen und vertikalen Offnungsflachen wird mit der folgenden
Formel ermittelt:

_1,0+145,0-(0,40—ay)*

Wp = >0,5
0 1,6+ an ’
1,0+145,0-(0,40—0,025)*
0,BBA1 1,6+24 0,149 ’
1,0+145,0-(0,40—0,025)*
Wo,BBA2 = =087

1,6+24-0,117

mit
By =200-(1+10-a,—64-a,?) =16  mitaymn > 0,25
Bw a1 unaz = 20,0 - (1+10-0,025 — 64 - 0,0252) = 24,2

Der Faktor ay, dient der Berlicksichtigung der mittleren Hohe (h) des maBgebenden Bemessungsabschnitts.
Die maBgebende Hohe zur Bestimmung von ay, entspricht der mittleren Hohe zwischen Oberkante FuBbo-
den und Dachunterseite des Brandbekampfungsabschnittes.

Somit betragt die mittlere Hohe als flachengewichtetes Mittel:

hesa 1 = (Awerkstatthalle - Nwerkstatthalle + Aebene 1 * Nevene 1 + Aebene 2 * Nevene 2 )/Agesamt

hesa1=(5.755-12 +589-4,7+519-3,61)/6.863=10,75m

heea 2 = (Awerkstatthalle * Nwerkstatthalte + Aebene 1 * Nevene 1 + Aebene 2 * Nebene 2 + Aebene p6L * Nevene Dot )/Agesamt
heea2=1(9.179-12 + 573 4,70+ 521 - 3,61 + 2.793 - 5,55)/13.066 =9,97 m

Der Faktor ay, ergibt sich damit zu:

( 6, Ojo,s
o =
W { h

OwpBBA 1 = 0,84

ow,zea2 = 0,86
Warmeabzugsfaktor w:
Wgsa1=Wo-aw =0,74-0,84=0,6220,5

Wega2 = Wp 0w =0,87-0,86=0,75>0,5

6.1.3.4 Berechnung der aquivalenten Branddauer t;

Die aquivalente Branddauer nach /DIN 18230-1/ lasst sich gemal der folgenden Formel ermitteln:
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ts=qgr-C-w

Gemap Ziffer 6.3 und Ziffer 6.1.3.7 ist aufgrund der vordesehenen Feuerwiderstandsfahigkeit des Trag-
werks bzw. der Flache der Brandbekampfungsabschnitte eine aquivalente Branddauer von 40 Minuten ein-
zuhalten.

max tsssa1 = 40 Minuten = max Qrgsa1 - 0,25+ 0,62

Daraus ergibt sich die maximal zuldssige Brandlast zu:

=  max QrBBA1 = 250 I(Wh/l'l'l2
max tsesa 2 = 40 Minuten = max Qrpsaz - 0,25-0,75

= max QRr,BBA2 = 210 kWh/m2

Die nachfolgende Tabelle zeigt die ermittelte Brandlast, eine genaue Aufstellung ist in der Anlage 2 bis 4
vorhanden. Die Heizwerte fir die Brandlasten werden entsprechend der /DIN 18230-3/ und nach /Beilicke/
angesetzt. FUr die allgemeine Stromversorgung wird im Drehgestelllager eine Brandlast von 5 kwWh/m? und
in den Werkhallen aufgrund der Oberleitungen und weiteren Stromversorgung 15 kWh/m? angesetzt. Der
Heizwert der Waden wird nach /Bemessungsbrande DB/ ermittelt. Dabei wird der Bemessungsbrand eines
Reiszug- und Doppelstockwaden bzw. Fahrzeuge anderer Betreiber verwendet, indem der Flacheninhalt
unterhalb der Warmefreisetzungskurve ermittelt wird.

Damit ergeben sich folgende Brandlasten (Tabelle 6).

Tabelle 6 Brandlasten fir den Globalnachweis

BBA 1 (einschl. Ebene 2) BBA 2 (einschl. Drehgestelllager
und Ebene 2)

rechnerische Brandlast [kwWh] 551.167 + 49.292 1.210.465 + 142.616 +
=600.459 34711 =1.387.797

zzgl. 10 % Sicherheit [kWh] 660.050 1.526.577

Flachen [m?] 6.863 13.066

Bemessungsbrandlast [KWh/m?] 96,2 116,8

Der Grenzwert der maximal zuldssigen Brandlast wird eingehalten.

6.1.3.5 Ermittlung der Sicherheitsbeiwerte vy

Bei der Berechnung der erforderlichen Feuerwiderstandsdauer erf tr werden entsprechend den Sicherheits-
anforderungen an die Bauteile drei Brandsicherheitsklassen (SKy, 1 bis SKy 3) unterschieden. Fur den
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Brandbekampfungsabschnitt ergeben sich folgende Werte fir die zugehdrigen Sicherheitsbeiwerte y (SKy 3,
SKp 2 und SKp 1).

Brandbekampfungsabschnitt 1:

« y=1,39 (/DIN 18230-1/; Tabelle 2, SK, 3, mit Ebenen, Fldche 6.863 m?),
« y=1,04 (/DIN 18230-1/; Tabelle 2, SK, 2, ohne Ebenen, Fléche 6.863 m ?),
« v=0,64 (/DIN 18230-1/; Tabelle 2, SK, 1, ohne Ebenen, Fldche 6.863 m ?).

Brandbekampfungsabschnitt 2:

« y=1,48 (/DIN 18230-1/; Tabelle 2, SK, 3, mit Ebenen, Flache 13.066 m?),
« y=1,13 (/DIN 18230-1/; Tabelle 2, SK, 2, ohne Ebenen, Fldche 13.066 m ?),

« y=0,73 (/DIN 18230-1/; Tabelle 2, SK, 1, ohne Ebenen, Fldche 13.066 m ?).

6.1.3.6  Ermittlung des Zusatzbeiwertes oy

Der Zusatzbeiwert o, beriicksichtigt die brandschutztechnische Infrastruktur, wie etwa eine anerkannte
Werkfeuerwehr und automatische Brandmelde- und Léschanlagen. Die Ermittlung erfolgt anhand
/DIN 18230-1/ Absatz 10.1, Tabelle 3.

Im betrachteten Brandbekampfungsabschnitt ist eine automatische Brandmeldeanlage mit Aufschaltung
zur zustandigen Feuerwehr vorhanden. Der Zusatzbeiwert oy ergibt sich damit zu 0,9.

6.1.3.7  Ermittlung der erforderlichen Feuerwiderstandsdauer der
Bauteile

Auf Grundlage der ermittelten Werte ergeben sich die folgenden erforderlichen Feuerwiderstandsdauern
fUr die Bauteile der verschiedenen Brandsicherheitsklassen:

Brandbekampfungsabschnitt 1

o erftr(SKy3)=ts-y-ouw=40-1,39-0,9 =48,7 min - hochfeuerhemmend,
o erftr(SKv2)=ts-y-ar=40-1,04-0,9 = 36,4 min - hochfeuerhemmend,
o erftr(SKp1)=ts-y-a=40-0,64-0,9 =22,4 min - feuerhemmend.

Brandbekampfungsabschnitt 2

o erftr(SKy3)=ts-y-ou=40-1,48-0,9=52,4 min - hochfeuerhemmend,
o erftr(SKv2)=ts-y-a=40-1,13-0,9 =40,0 min - hochfeuerhemmend,
o erftr(SKv1)=ts-y-a=40-0,73-0,9 =259 min - feuerhemmend.
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Die /MIndBauRL/ stellt unter Abschnitt 7.2 an die Bauteile der Tragkonstruktion entsprechend ihrer brand-
schutztechnischen Bedeutung fir die Tragwirkung unterschiedlich hohe Anforderunden. Je nach Bedeutung
der Bauteile missen diese die Anforderungen der jeweiligen Brandsicherheitsklasse erfillen. (Hinweis: Es
kénnen sich andere Anforderungen seitens des Sachversicherers ergeben, dies ist vom Bauherrn abzukla-
ren).

Die Brandsicherheitsklasse SKy 3 gilt fir tragende und aussteifende Bauteile, deren Versagen zum Einsturz
der tragenden Konstruktion (Tragwerk, Gesamtkonstruktion) oder der Konstruktion des Brandbekamp-
fungsabschnitts fihren kann. Im vorliegenden Fall werden die Bauteile der Haupttragkonstruktion, d. h.
unter anderem die innenliegenden Stitzen der auBenliegenden Fachwerkbinder sowie aussteifende Au-
Benwdnde der SKy 3 zugeordnet.

Wande, die Brandbekampfungsabschnitte abtrennen, sind als Brandwand auszufUhren. In den betrachte-
ten Brandbekampfungsabschnitten werden alle Decken, die Brandbekampfungsabschnitte trennen, feuer-
bestandig ausgefihrt, auch wenn dies die Anforderungen an SKy 3-Bauteile Ubersteigt.

Tragende und aussteifende Bauteile, deren Versagen nicht zum Einsturz der tragenden Konstruktion (Trag-
werk, Gesamtkonstruktion) oder der Konstruktion des Brandbekampfungsabschnitts fihren kann, wie nicht
aussteifende Decken, werden in die Brandsicherheitsklasse SK; 2 eingeordnet. Bauteile des Dachtragwer-
kes, deren Versagen zum Einsturz der Ubrigen Dachkonstruktion des Brandbekampfungsabschnitts fihren
kann, einschlieBlich ihrer Unterstitzungen werden ebenfalls in die Brandsicherheitsklasse SK; 2 eingeord-
net; dies gilt nicht fUr Bauteile des Dachtragwerks, wenn ihr Versagen zum Einsturz der tragenden Kon-
struktion oder der Konstruktion des Brandbekampfungsabschnitts fUhrt (SK; 3).

An einzelne Bauteile des Dachtragwerkes werden, sofern ihr Versagen nicht zum Einsturz der Ubrigen
Dachkonstruktion fihren kann, geringe Anforderungen gemaP der SK, 1 gestellt. Bauteile des Dachtrag-
werkes, deren Versagen nicht zum Einsturz der Obrigen Dachkonstruktion des Brandbekampfungsab-
schnitts fUhrt, werden keiner Brandsicherheitsklasse zugeordnet, sofern das Dach zur Brandbekampfung
nicht beganden werden muss (vgl. Abschnitt 7.2.4 /MIndBauRL/).

An die Feuerwiderstandsfahigkeit der Dachkonstruktion werden Anforderunden gestellt, weil im Industrie-
bau Ublicherweise groBe Flachen vorliegen kdnnen und der Einsturz der Dachkonstruktion ein zu berick-
sichtigendes Risiko darstellen kann. Bei diesen groBen Dachflachen kann auch ein Feuerwehreinsatz von
der Dachflache vordetragen werden. Daher werden an unterdeordnete Bauteile brandschutztechnische An-
forderungen durch Einstufung in die Brandsicherheitsklasse SKy1 gestellt. Wenn von einem derartigen Feu-
erwehreinsatz im Benehmen mit der zustandigen Brandschutzdienststelle nicht ausgegangen werden
muss, brauchen keine Anforderunden an diese Bauteile destellt zu werden (/Praxis-Kommentar/).

Erleichterung 4 Ausfuhrung des Dachtragwerks (5K»1) ohne Feuerwiderstand, deren Versagen
nicht zum Einsturz der Gbrigen Dachkonstruktion fihrt; Abweichung von Ab-
schnitt 7.2.3 /MIndBauRL/

Begrindung In Abstimmung mit der Brandschutzdienststelle wird auf eine Feuerwiderstands-
fahigkeit der Dachkonstruktion verzichtet, da zu erwarten ist, dass die Einsatz-
krafte bei einem Einsatz auf der Dachflache einen entsprechend gro3en Abstand
zur Gefahrenstelle einhalten und die entfernteren Bauteile nicht der vollen Brand-
beanspruchung im Brandfall ausgesetzt sind.
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Tabelle 7 Erforderliche Feuerwiderstandsklasse
Bezeichnung der Teilflache  Klassifizierung Klassifizierung Klassifizierung Dachtragwerk (wie
(SKb 3) (SKob 2) (SKp 1) SKb1), wenn das Dach
zur Brandbekamp-
fung nicht begangen
werden muss
Werkhalle hochfeuerhem- hochfeuerhem- feuerhemmend nichtbrennbar
mend mend
Drehgestelllager hochfeuerhem- hochfeuerhem- feuerhemmend nichtbrennbar
mend mend
Betriebsgebdude feuerbestandiq hochfeuerhem- feuerhemmend nichtbrennbar
und aus nicht- mend
brennbaren Bau-
stoffen
Dacharbeitsbihnen so- nichtbrennbar

wie weitere Einbauten

Das Tragwerk wird aus Stahlbeton errichtet, der Nachweis erfolgt durch den Tragwerksplaner. Die geplan-
ten Feuerwiderstandsdauern des Tragwerks erfillen die Anforderunden.

Die GréBe des Brandbekampfungsabschnitts wird unter Ziffer 6.3 bewertet.

6.1.4 Einbauten

Einbauten umfassen nach Abschnitt 3.9 /MIndBauRL/ einzelne auf gleicher Hohe liegende begehbare Bau-
teile oberhalb des FuBbodens von Geschossen und Ebenen. Einbauten sind brandschutztechnisch nicht be-
messen. Die Grundflache von Einbauten ist die Flache zwischen ihren Umfassungswanden bzw. den freien
Randern.

Aufgrund der Einstufung der Brandbekampfungsabschnitte 1 und 2 in die Sicherheitskatedorie K2 (mit au-
tomatischer Brandmeldeanlage) sind nach Abschnitt 5.5 /MIndBauRL/ Einbauten mit einer Grundflache
von maximal 600 m? zuldssig. Einbauten nach Tabelle 1, Abschnitt 5.5 /MIndBauRL/ diirfen mehrfach ne-
beneinander andeordnet werden, wenn sie durch brandlastfreie Zonen von mindestens 5 m Breite (Frei-
streifen) getrennt sind.

In Summe dirfen die Flachen der Einbauten jeweils nicht mehr als 25 % der Grundflache des Geschosses
bzw. der Ebene betragen. Die Grundflache (Flache zwischen den Umfassungsbauteilen) der Ebene 1 des
Brandbekdampfungsabschnittes 1 betragt ca. 5.755 m?, wovon 25 % eine Grundfldche von 1.437 m? ent-
sprechen. Der Brandbekdmpfungsabschnitt 2 (Ebene 1) erstreckt sich Gber eine Grundfldche von 9.179 m?,
wodurch die Grundflache des Einbaus eine Grundfldche von 2.295 m? nicht Uberschreiten darf.
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Einbauten durfen nicht Gbereinander angeordnet werden. Sie sind so anzuordnen, dass die Feuerwehr dge-
eignete LdschmaBnahmen von einem sicheren Standort aus vortragen kann.

FUr den Fall geringer Brandbelastungen von bis zu 15 kwWh/m? auf Einbauten in Brandbekdmpfungsab-
schnitten, wie z. B. bei Wartungs- und Montageflachen oder Verkehrsweden, bestehen gemaf Ab-

schnitt 7.7.2 /MIndBauRL/ keine Einschrankungen hinsichtlich deren Grundflache und Anordnung. Die
Dacharbeitsstande fir Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten innerhalb der Werkstatt im Brandbekamp-
fungsabschnitt 1 weisen Brandlasten von weniger als 15 kWh/m? auf, da sich hier keine geplanten Brand-
lasten befinden. Es werden lediglich die Werkzeugwadgen fUr die durchzufGhrenden Arbeiten auf die Dach-
arbeitsbihne platziert. Weiterhin werden die Dacharbeitsbihnen von keinen ortsfremden Personen bzw.
Besucher begangen, so dass keine Einschrankunden hinsichtlich deren Grundflache und Anordnung beste-
hen (/Praxis-Kommentar/).

Im Brandbekampfungsabschnitt 2 werden im Bereich der Achsen B-C/13-21 Sozialraume angeordnet, die
als Einbauten bewertet werden. Der Einbau wird oberhalb der Raume mit erhdhter Brandgefahr ,,Kompo-
nentenwerkstatt” und ,Elektro Werkstatt“ (feuerbestandige Decken und Wande) in Ebene 1 errichtet. Die
Grundflache betrégt ca. 331 m?®. Weiterhin werden im Brandbekampfungsabschnitt 2 Dacharbeitsbihnen
(250 m?) sowie ein Kleinteile-Lager (136 m?) als Einbau angeordnet. Die Grundflache der Einbauten Gber-
steigt das zuldssige MaB von 600 m? bzw. in Summe 2.295 m? nicht. Die Feuerwehr kann den Loschangriff
aus der ebenerdigen Werkstatt im Brandbekampfungsabschnitt 2 von drei Seiten vortragen. Die Decke
oberhalb des Einbaus der Sozialrdaume darf nicht zur Lagerung oder sonstigen Nutzungen verwendet wer-
den.

Im Drehgestelllager wird in der Mitte ein offener Regaleinbau vorgesehen, der eine Flache von 564 m? auf-
weist und damit weniger als 600 m? (Tabelle 1 der /MIndBauRL/) bzw. weniger als 25% der Grundflache
(2.793 - 0,25 = 698 m*?) aufweist. Der Loschangriff ist aufgrund der mittleren Lage von beiden Seiten zu-
ganglich. Die maximale Lagerflache auf der Lagerebene wird durch den Entwurfsverfasser mit 300 m? fest-
gelegt.

6.1.5 Ebenen/Ebenennachweis

6.1.5.1 Vordehensweise

Eine Ebene umfasst nach Abschnitt 3.8 /MIndBauRL/ alle auf gleicher Hohe liegenden Raume oder Raum-
teile in einem Brandbekampfungsabschnitt zwischen den AuBenwanden oder den Wanden zur Trennung
von Brandbekampfungsabschnitten. Ebenen sind durch Decken getrennt, deren Standsicherheit brand-
schutztechnisch bemessen sein muss. Die Decken haben Offnungen, nicht klassifizierte Abschliisse oder
Abschottungen. Bei der Ermittlung der Grundfldche der jeweiligen Ebene werden die Flachen von Offnun-
gen und nicht klassifizierte Abschlisse oder Abschottungen nicht angerechnet.

Bei Brandbekampfungsabschnitten mit mehreren Ebenen ist nach /DIN 18230-1/ zusatzlich zum globalen
Nachweis fUr jede Ebene die aquivalente Branddauer t;g fUr die Bauteilbemessung zu bestimmen.

Aufgrund dieser Tatsache ist fUr die Ebene 2 des Betriebsgebdudes sowie der Werkhalle einschlieBlich der
Ebene 1 des Betriebsgebaudes in den Brandbekampfungsabschnitten 1 und 2 ein Ebenennachweis nach
Anhang B /DIN 18230-1/ durchzufUhren. Weiterhin ist ein Ebenennachweis fur das Drehdestelllager
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durchzufihren. Fir die Ebene 0 des Betriebsgebaudes wird auf den Nachweis verzichtet, da die Raume un-
tereinander feuerbestandig abdetrennt sind.

Bei Brandbekampfungsabschnitten mit mehreren Ebenen ist der Warmeabzugsfaktor we; fir jede Ebene zu
ermitteln. Als maBgebende Hohe zur Bestimmung des Faktors a,, ist die flachengewichtete mittlere Hohe
der Ebene anzusetzen. FUr die oberste Ebene ist der Abstand zwischen dem FuBboden der jeweiligen
Ebene und der Unterkante der Dachdecke anzusetzen.

6.1.5.2 Ebene 2 des Betriebsgebaudes im Brandbekampfungsab-
schnitt 1

Die Ebene 2 des Betriebsgebdudes umfasst hier im Wesentlichen Biro- und Pausenrdaume sowie Erschlie-
Bungszonen und WCs. Als Warmeabzige konnen hier die Fenster und die RWAs angesetzt werden. Als War-
meabzugsoffnung gilt die lichte Offnung. Vereinfacht werden hier 85 % der Fliche, die sich aus den Roh-
baumaBen ergibt, angerechnet. Die Flache der Ebene betrdgt 519 m?. Fir die WCs wird auf der sicheren
Seite liegend 100 kwWh/m? angesetzt.

Aufgrund der Nutzung als BUrordgume wird die Brandlast pauschal mit der 90 %-Quantile mit 162 kwWh/m?
entsprechend /DIN EN 1991-1-2_NA/ angesetzt.

Die Fenster werden zweifachverglast ausgefihrt. Die nachfolgende Tabelle zeigt die vertikalen Offnungs-
flachen in der Fassade der Ebene 2 des Betriebsgebadudes.

Tabelle 8 Vertikale Offnungsfldchen (RohbaumalBe) in der Ebene 2 des Betriebsgebdudes
Vertikale Offnungen Ay Héhe Unterkante [m]

Fenster an der AuBenwand (Achsen D 2 X 4,40 m x 1,60 m = 14,08 m? 0,60

+24/25) 3%x4,40mx 0,80 m=10,56 m? 1,40

Gesamt = 24,64 m?

TUren (Achsen D + 24/25) 1x2,20mx2,49 m=548m?
1x1,635mx2,49 m =407 m?

Gesamt = 9,55 m®

Es werden in dem Flur zwei Rauch- und Warmeabzige angeordnet, die bezogene horizontale Offnungsfla-
che errechnet sich zu:

ane = Ane/ As=3/519=0,006
Die auf die Gesamtgrundflache bezogene vertikale Offnungsfldche errechnet sich zu:
ave =Awe / As=(34,19-0,85) / 519 = 0,056 > 0,025

Der Faktor zur Ber(icksichtigung der horizontalen und vertikalen Offnungsflachen wird mit der folgenden
Formel ermittelt:
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w _1,0+145,0-(0,40—ay)*
OE — 1,6+BwXan

>0,5

Bwe =200-(1+10"a,—64-a,?) > 16

Buwr =20,0-(1+10-0,056 — 64 - 0,0562) = 27,2

1,0+145,0-(0,40—0,056)*
1,6+27,2:0,006

mit WO,E = = 1173

Der Faktor ay, dient der BerUcksichtigung der mittleren Héhe (h) des ma3debenden Bemessungsabschnitts.

(aofs
o =
w{ h

mith=3,61m

Oowe=1,16
Warmeabzugsfaktor wez oc:

We =Wp * 0w 2 0,5

we=1,73-1,16=2,0

Der Umrechnungsfaktor wird weiterhin folgendermafen angesetzt:

c=0,25
Die Brandlast betragt fir die Biros und den Schulungsraum (ochne abgetrennte Nutzungseinheit)

Qre = (278 m? - 162 kWh/m? + 42 m? - 100 kWh/m?) / 519 m? = 94,9 kWh/m?
ts = Qre - C- We

ts=94,9-0,25-2,0=47,4 min

mit o, = 0,9

erftF=té-y-aL

Y erf te erf. Feuerwiderstandsfahigkeit ~ vorh. Feuerwiderstandsfahigkeit
SKo3 1,25 53,4 hochfeuerhemmmend feuerbestandig
SKe?2 0,90 38,4 hochfeuerhemmend hochfeuerhemmend
SKp1 0,50 21,3 feuerhemmend feuerhemmend
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Das Tragwerk wird aus Stahlbeton hergestellt, der Nachweis erfolgt durch den Tragwerksplaner, die Anfor-
derung wird damit erfUllt.

6.1.5.3  Werkhalle sowie Ebene 1 des Betriebsgebaudes im
Brandbekampfundgsabschnitt 1

Die Ebene 1 des Betriebsgebaudes umfasst Lager- und Technikbereiche, die weitestgehend brandschutz-
technisch abgetrennt sind, siehe Anlage 1. Weiterhin ist ein Biro sowie WCs vorhanden.

Folgende Warmeabzugsoffnungen konnen angesetzt werden.

Tabelle 9 Horizontale Offnungsfldchen

Offnung Horizontale Offnungen An

Lichtbander im Dach mit einer Breitevon 5m  1.200 m?

Tabelle 10 Vertikale Offnungsfldchen (RohbaumaBe)
Vertikale Offnungen Ay Hohe Unterkante [m]
5 Ausgangstiren, davon 2x101mx2,26 m=4,56m°
2 x in Achse 0-1 3x1,0lmx2,26 m=6,85m°
3 xin Achse E Gesamt = 11,41 m?
4 Fensterelemente (Achse ) 4 x3,0mx5,85m=70,2m? 0

Die Fldche der Ebene betrdgt 5.755 m?.

Die bezogene horizontale Offnungsfléche errechnet sich zu:
ane = Ane / Ag=(1.800-0,85) / 5.755 = 0,177

Die auf die Gesamtgrundflache bezogene vertikale Offnungsfldche errechnet sich zu:
ave=Ave/ Ae=9,69/5.755=0,01< 0,025

Der Faktor zur Berlicksichtigung der horizontalen und vertikalen Offnungsfléchen wird mit der folgenden
Formel ermittelt:

w _1,0+145,0-(0,40—ay)*
O.E 1,6+Bwxan

> 0,5
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Bur =20,0-(14+10-a, —64-a,%) =16  mit aymnn = 0,25
Buwr = 20,0 (1+10-0,025 — 64 - 0,0252) = 24,2

1,0+145,0-(0,40—0,025)*
1,6+24,2:0,177

= 0,657

mit WO,E =

Der Faktor ay dient der Berlcksichtigung der mittleren Hohe (h) des maBRgebenden Bemessungsabschnitts.

( 6, 0]0,3
o =
W { h

Mit der mittleren Hohe von h =12 m

awe = 0,81
Warmeabzugsfaktor we:

We =W - 0w 20,5

we =0,657-0,81=0,53
Der Umrechnungsfaktor wird weiterhin mit c = 0,25 andesetzt.
max tse = 40 Minuten = max gr - 0,25 - 0,53

= max gr = 300 kWh/m?

MapBgebend ist somit die maximal zuldssige Brandlast aus dem Globalnachweis:

= max gr = 250 kWh/m?

Die Brandlast betragt 551.167 kWh, mit einer Sicherheit von 10 % = 606.283 kWh auf einer Flache der
Ebene von 5.755 m*. Die Brandbelastung betragt somit 105 kWh/m? (siehe Anlage 2 sowie Ziffer 6.1.3.4),
der Nachweis ist damit erfUllt.

Die erforderliche Feuerwiderstandsfahigkeit der Bauteile erdibt sich aus der dquivalenten Branddauer:

mit oL = 0,9

erfte=ts-y-

Y erf te Feuerwiderstandsfahigkeit Feuerwiderstandsfahigkeit
Werkhalle Betriebsgebaude
SKy3 1,37 49,3 hochfeuerhemmend feuerbestandig
SKe?2 1,02 36,7 hochfeuerhemmend hochfeuerhemmend
SKp1 0,62 22,3 feuerhemmend feuerhemmend
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6.1.5.4 Ebene 2 des Betriebsgebaudes im Brandbekampfungsab-
schnitt 2

In der Ebene 2 des Betriebsgebadudes sind BlUro- und Besprechungsraume angeordnet. Die Warmeabzugs-
offnunden bilden die Fenster sowie die beiden RWAs im Dach.

Als Warmeabzugsoffnung gilt die lichte Offnung. Vereinfacht werden hier 85 % der Flache, die sich aus
den RohbaumaBen ergibt, angerechnet. Die Fldche der Ebene betrégt 573 m?.

Die Fenster werden zweifachverglast ausdgefihrt.

Tabelle 11 Horizontale Offnungsfldchen in der Ebene 2 des Betriebsgebdudes
Offnung Horizontale Offnungen An
2 RWA im Dach 3m?
Tabelle 12 Vertikale Offnungsfldchen (RohbaumalBe) in der Ebene 2 des Betriebsgebdudes
Vertikale Offnungen Ay Héhe Unterkante [m]
Fenster an der AuBenwand 4% 4,40 mx 1,60 m = 28,16 m* 0,60
(Achsen D + 33) 1x2,20mx1,60m=3,52m° 0,60
1x220mx0,80m=1,76m* 1,40

Gesamt = 33,44 m?

TUr (Achse 33) 1x1,635mx2,49m=4,07m?

Die bezogene horizontale Offnungsfléche errechnet sich zu:
ane = Ane / Ag=3/573 =0,005

Als vertikale Offnungsfldche werden Fenster sowie Tiren angesetzt:
Ae=0,85-37,51=31,8m°

Die auf die Gesamtgrundflache bezogene vertikale Offnungsfléche errechnet sich zu:
ave=Ave/Ag=31,8/573=0,056 > 0,025

Der Faktor zur Ber(icksichtigung der horizontalen und vertikalen Offnungsfldchen wird mit der folgenden
Formel ermittelt:

w __ 1,0+145,0:(0,40—ay)*
OE — 1,6+ BwXan

> 0,5
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Bwr =20,0-(1+10-a, —64-a,%) =16
Buwr =20,0-(1+10-0,056 — 64 -0,0562) = 27,12

1,0+145,0-(0,40—0,056)*
1,6+27,12-0,005 -

WoE = 1,75

Der Faktor ay dient der Berlcksichtigung der mittleren Hohe (h) des maBRgebenden Bemessungsabschnitts.

( 6, 0]0,3
o =
W { h

mith=3,61m

owe = 1,16
Warmeabzugsfaktor wez oc:
We =W - 0w 20,5
we=1,75-1,16 =2,03
Der Umrechnundgsfaktor wird weiterhin folgendermafBen angesetzt:
c=0,25
Die Brandlast betragt fur die Flache auf der Grundlage der Brandlasten fir Biro und WC:
gre = (214 m? - 162 kWh/m?®) / 573 m® = 60,5 kwWh/m?®
ts = Qre - C- We
ts=60,5-0,25-2,03 =31 min
mit o, = 0,9

erftF=té-y-aL

Y erf te erf. Feuerwiderstandsfahigkeit ~ vorh. Feuerwiderstandsfahigkeit
SKo3 1,25 34,9 hochfeuerhemmend feuerbestandig
SKe2 0,90 25,1 feuerhemmend hochfeuerhemmend
SKp1 0,50 14 feuerhemmend feuerhemmend

Das Tragwerk wird aus Stahlbeton hergestellt, der Nachweis erfoldt durch den Tragwerksplaner, die Anfor-
derungen werden somit erfOllt.

Seite 44
09.09.2022
Brandschutznachweis 21B0856-G1



hhpberlin @

6.1.5.5 Werkhalle sowie Ebene 1 des Betriebsgebaudes im
Brandbekampfungsabschnitt 2

Die Ebene 1 des Betriebsgebdudes umfasst Lagerrdume sowie Biros und Umkleide mit Sanitarbereich.
Folgende Warmeabzugsflachen sind vorhanden.

Tabelle 13 Horizontale Offnungsfldchen

Offnung Horizontale Offnungen An

Lichtbdnder im Dach mit einer Breitevon 5m  1.200 m®

Tabelle 14 Vertikale Offnungsfldchen (RohbaumalBe)

Vertikale Offnungen Ay Hohe Unterkante [m]

6 Ausgangstiren (Achsen Aund 1) 12 m*

6 Fensterelemente (Achse A) 6 x 3,0 mx5,85m=1053m? 0

4 Fensterelemente (Achse 34) 4x4,64 mx5,85m=108,6m? 0

Die Fldche der Ebene betrdgt 9.179 m?.

Die bezogene horizontale Offnungsfléche errechnet sich zu:
ane = Ane / Ag=(1.200-0,85) / 9.179 = 0,167

Die auf die Gesamtgrundflache bezogene vertikale Offnungsfldche errechnet sich zu:
ave=Ave/ Ag=((12 + 105,3 + 108,6) - 0,85) /9.179 = 0,021 < 0,025

Der Faktor zur Berlicksichtigung der horizontalen und vertikalen Offnungsflachen wird mit der folgenden
Formel ermittelt:

w __ 1,04145,0:(0,40—ay)*
OE — 1,6+BwXan

= 0,5

Bwr =20,0-(1+10-a, —64-a,*) =16 mit avmin = 0,025
Bwr =20,0-(1+410-0,025— 64 -0,025%) = 24,2

1,0+145,0-(0,40—0,025)*
1,6+24-0,167

mit WO,E = = 0,686

Der Faktor au dient der Bericksichtigung der mittleren Hohe (h) des maBgebenden Bemessungsabschnitts.
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mit der mittleren Hohe h=12 m

awe = 0,81
Warmeabzugsfaktor we:
We = Wo " 0w 2 0,5
we = 0,686 - 0,81 = 0,56
Der Umrechnungsfaktor wird weiterhin folgendermafBen angesetzt:
c=0,25
max tse = 40 Minuten = max gr - 0,25 - 0,56
= max qr = 285 kWh/m?
MaBgebend ist somit die maximale Brandlast aus dem Globalnachweis:

= max qr = 210 kWh/m?

Die Brandlast betragt 1.210.465 kwWh, mit einer Sicherheit von 10 % 1.331.511 kWh auf einer Flache der
Ebene von 9.179 m®. Die Brandbelastung betragt somit 145 kWh/m? (siehe Anlage 4 sowie Ziffer 6.1.3.4),
der Nachweis ist damit erfullt.

Die erforderliche Feuerwiderstandsfahigkeit der Bauteile erdibt sich aus der dquivalenten Branddauer:

mit oy = 0,9

erftF=té-y-aL

Y erf te Feuerwiderstandsfahigkeit Feuerwiderstandsfahigkeit
Werkhalle Betriebsgebaude
SKo3 1,43 51,5 hochfeuerhemmend feuerbestandig
SKe2 1,08 38,9 hochfeuerhemmend hochfeuerhemmend
SKp1 0,68 24,5 feuerhemmend feuerhemmend
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6.1.5.6  Drehgestelllager im Brandbekampfungsabschnitt 2

Im Drehgestelllager werden die Drehdestelle auf dem Boden delagert. DarGber wird ein Einbau auf einer
Flache von 564 m? angeordnet, auf dem im Wesentlichen die gleichen Giter wie im Schwerlastregal gela-
gert wird. Die maximale Lagerflache auf dem Einbau wird mit 300 m? angegeben.

Weiterhin ist ein LKW anzusetzen, der sich ca. 2 Stunden am Tag im Drehdestelllager zum Abladen befin-
det.

Tabelle 15 Vertikale Offnungsfldchen (RohbaumalBe)

Vertikale Offnungen Ay

3 Ausgangstiren in den Achsen A und 34 2x1,01 m®x2,26 m*=4,56 m*
1x1,01m*x2,26 m°=2,28m°

Gesamt = 6,85 m?

Die Fldche der Ebene betrdgt 2.793 m?.
Die bezogene horizontale Offnungsfliche errechnet sich zu:
ane=Ane/As=0

Bei geringen oder fehlenden horizontalen Warmeabzugsflachen (ah < 0,005) und vertikalen Warmeab-
zugsflachen Uberwiegend in der unteren Raumhaélfte darf als A, nur die Flache der vertikalen Offnungen in
der oberen Halfte der AuBenwdnde angdesetzt werden. Somit steht nur eine Ausgangstir als Warmeabzug
zur Verfigung.

Die auf die Gesamtgrundflache bezogene vertikale Offnungsfldche errechnet sich zu:
ave=Ave/As=0,85-2,28/2.793 ~0,0 < 0,025

Der Faktor zur Berlicksichtigung der horizontalen und vertikalen Offnungsflachen wird mit der folgenden
Formel ermittelt:

w _1,0+145,0:(0,40—ay)*
O.E 1,64+ By Xap

> 0,5

WE = W + c Ay — * Ay = mit aymin = 0,
Bwe =20,0-(1+10 64 - a,?) =16 [ 0,025
Bwe =20,0-(1+410-0,025— 64-0,025%) = 24,2

mit w 1,0+145,0-(0,40—0,025)*
| =
0.E 1,6+24,2-0

= 2,42

Der Faktor o dient der Bericksichtigung der mittleren Hohe (h) des maBgebenden Bemessungsabschnitts.

(6’0]0,3
a =
W  h
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mith=5,55m
owe=1,02
Warmeabzugsfaktor we:
We =Wq - 0w 20,5
we =2,42-1,02=2,47
Der Umrechnungsfaktor wird weiterhin folgendermaf3en angesetzt:

c=0,25
Die vorhandene Feuerwiderstandsfahigkeit der Bauteile betragt 60 Minuten (hochfeuerhemmend).

max tr = 60 Minuten = erf ts-y - ow

mit o = 0,9

y=1,26 (fOr SKy3)
erf tse=60/(1,26-0,9) = 52,6 min
erf ts¢ = 52,6 Minuten = max gr - 0,25 - 2,47

= max gr = 85 kWh/m?

Die Brandlast betragt 142.616 kWh (siehe Anlage 3), mit einer Sicherheit von 10% 156.878 kWh. Mit einer
Fldche von 2.793 m? ist eine Brandbelastung von 56,2 kWh/m? vorhanden, der Nachweis ist damit erfullt.

6.1.6 Teilflachennachweis

Ein Teilflachennachweis muss entweder bei ungleichmapig verteilter Brandbelastung oder bei ungleich-
maBig verteilten horizontalen Warmeabzugsoffnungen gefihrt werden.

Gemap Ziffer 5.4.1 /DIN 18230-1/ muss ein Teilflachennachweis bei ungleichmapig verteilter Brandbelas-
tung gefUhrt werden, wenn die Brandlastdichte der Teilflache grrdas 1,6-fache der globalen Brandlast-
dichte gr Uberschreitet.

Brandbekampfungsabschnitt 2

Im Brandbekdmpfungsabschnitt 2 ist in Achse C/32-34 auf einer Fldche von ca. 100 m? ein Palettenlager
sowie direkt angrenzend eine Lagerflache auf dem Einbau mit 135 m? angeordnet. Die Redalflache betragt
im Palettenlager ca. 144 m? und auf der Lagerfldche auf dem Einbau ca. 50 m? so dass die Brandlast in
diesem Bereich

Qr7=53.742 kWh / 229 m?
=235 kWh/m? < 336 kWh/m? = 1,6 - 210 kWh/m? = 1,6 - gr

betragt. Somit ist ein Teilflachennachweis nicht zu fGhren.
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Drehdestelllager

Im Drehgestelllager ist ein Lagereinbau von 564 m? angeordnet, auf dem ca. 300 m? verteilt als Lagerfla-
che genutzt werden. Die reine Lagerflache hat eine Brandlast von ca. 291 kwWh/m?. Fir den Einbau wird ein
Teilflachennachweis mit einer Brandlast von

gr7= (300 m? - 291 kWh/m?) / 564 m? = 155 kWh/m?

Der Warmeabzugsfaktor fur die Teilflache wr wird nach Gleichung C.1 des Anhangs C /DIN 18230-1/ ermit-
telt, da die Teilfldche Offnungsflachen von mindestens 25 % der Teilfldche in offener Verbindung mit dem
Brandbekampfungsabschnitt steht.

wr =(0,45+A7/Ag) - wW<sw
Dabei ist Ag die Grundflache des Brandbekampfungsabschnitts.
wr =(0,45+ 564 /2.793)-0,75=0,49

FUr den Teilabschnitt sind aufgrund der vollstandig offenen Anbindung an die restliche Halle im Mittel
Umfassungsbauteile mit einem normalen Warmeabfluss vorhanden, sodass ohne weiteren Nachweis
¢ = 0,2 min-m?/kWh angenommen wird.

Somit ergibt sich unter BerUcksichtigung der bisher ermittelten Werte die dquivalente Branddauer zu:
ts=qQr-C-w
ts=155-0,2-0,49 = 15,2 min
mit y=1,26 (/DIN 18230-1/; Tabelle 2, SKy 3, mit Ebenen, Flache 2.793 m?),
= erfte=ts-y-ou=152-126-0,9=17,2 min - feuerhemmend

Das Tragwerk wird hochfeuerhemmender Bauweise errichtet (siehe Ziffer 6.1.3.7), der Teilflachennachweis
fUr das Drehdestelllager ist damit erfUllt.

Weiterhin befindet sich ein zum Entladen ein LKW in dem Drehgestelllager, der auf einer Flache von
100 m? eine Brandlast von

Qrr=17.575 /100 m? = 176 kWh/m? > 136 kWh/m? = 1,6 - 85 kWh/m?= 1,6 - qr
betragt.

Der Warmeabzugsfaktor fir die Teilflache wr wird nach Gleichung C.1 des Anhangs C /DIN 18230-1/ ermit-
telt, da die Teilfldche Offnungsfldchen von mindestens 25 % der Teilfliche in offener Verbindung mit dem
Brandbekampfungsabschnitt steht.

Wt =(0,45+AT/AG)'WSW
Dabei ist Ag die Grundflache des Brandbekampfungsabschnitts.

wr =(0,45+100/2.793)-0,75=10,36
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FUr den Teilabschnitt sind aufgrund der vollstandig offenen Anbindung an die restliche Halle im Mittel
Umfassungsbauteile mit einem normalen Warmeabfluss vorhanden, sodass ohne weiteren Nachweis
¢ = 0,2 min-m?/kWh angenommen wird.

Somit ergibt sich unter BerUcksichtigung der bisher ermittelten Werte die dquivalente Branddauer zu:
ts=Qr-C-w
tsy=176-0,2-0,36 = 12,7 min
mit vy=1,26 (/DIN 18230-1/; Tabelle 2, SKy 3, mit Ebenen, Flache 2.793m?),
= erfte=ty-y-ow=12,7-1,26-0,9 =15 min - feuerhemmend

Das Tragwerk wird hochfeuerhemmender Bauweise errichtet (siehe Ziffer 6.1.3.7), der Teilflachennachweis
fir das Drehdestelllager ist damit erfullt.

6.2 Bauprodukte und Bauarten

BezUglich der Bauprodukte und Bauarten sind die §§ 17 - 29 /HBO/ zu beachten. FUr die Definition der bau-
ordnungsrechtlichen Anforderundgen an Feuerwiderstand und Baustoffqualitaten gilt die /H-VVTB/ ein-
schlieBlich der Anhange (insbesondere Anhang 4).

6.3 Brandbekampfungsabschnitte und Wande zur Tren-
nung von Brandbekampfungsabschnitten

6.3.1 Allgemeine Anforderungen

Brandwande miissen nach § 33 (1) /HBO/ als raumabschlieende Bauteile zum Abschluss von Gebduden
(Gebaudeabschlusswand) oder zur Unterteilung von Gebduden in Brandabschnitte (innere Brandwand)
ausreichend lang die Brandausbreitung auf andere Gebdude oder Brandabschnitte verhindern.

Brandwande missen nach § 33 (3) /HBO/ auch unter zusatzlicher mechanischer Beanspruchung feuerbe-
standig sein und aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.

Brandwande missen entsprechend § 33 (4) /HBO/ bis zur Bedachung durchdehen und in allen Geschossen
Ubereinander angeordnet sein. Abweichend davon dirfen anstelle innerer Brandwdnde Wande geschoss-
weise versetzt angeordnet werden, wenn

« die Wande im Ubrigen unter zusatzlicher mechanischer Beanspruchung feuerbesténdig sind,

« die Decken, soweit sie in Verbindung mit diesen Wanden stehen, feuerbestandig, aus nichtbrennbaren
Baustoffen sind und keine fonungen haben,

« die Bauteile, die diese Wande und Decken unterstitzen, feuerbestandig und aus nichtbrennbaren Bau-
stoffen sind,
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« die AuBenwande in der Breite des Versatzes in dem Geschoss oberhalb oder unterhalb des Versatzes
feuerbestandig sind und

. Offnungen in den AuBenwdanden im Bereich des Versatzes so angeordnet oder andere Vorkehrungen so
getroffen sind, dass eine BrandUbertragung in andere Brandabschnitte nicht zu befirchten ist.

Wande zur Trennung von Brandbekampfungsabschnitten sind nach Abschnitt 5.10.2 /MIndBauRL/ mindes-
tens 0,50 m Uber Dach zu fGhren; dariber dirfen brennbare Teile nicht hinweggefUhrt werden. Bauteile
mit brennbaren Baustoffen dirfen in diese Wande nur so weit eingreifen, dass der verbleibende Wand-
guerschnitt die erforderliche Feuerwiderstandsklasse aufweist. Dies gilt fur Leitungen, Leitungsschlitze und
Schornsteine entsprechend.

Im Bereich der AuBenwande ist nach Abschnitt 5.10.3 /MIndBauRL/ durch geeignete MaBnahmen eine
Brandibertragung auf andere Brandbekampfungsabschnitte zu behindern.

Geeignete MaBnahmen sind z. B.:

— ein mindestens 0,50 m vor der AuBenwand vorstehender Teil der Wand, die Brandbekampfunds-
abschnitte trennt, der einschlieBlich seiner Bekleidung aus nichtbrennbaren Baustoffen besteht,

— einim Bereich der Wand, die Brandbekampfungsabschnitte trennt, angeordneter AuBenwandab-
schnitt mit einer Breite von mindestens 1 m, der einschlieBlich seiner Bekleidung aus nichtbrenn-
baren Baustoffen besteht.

Sofern die AuBenwandbekleidung aus brennbaren Baustoffen durchlaufend angeordnet wird, gilt als geeig-
nete MaBnahme eine auf beiden Seiten der Wand, die Brandbekampfungsabschnitte trennt, auf einer
Lange von jeweils 1 m andeordnete Wand in der Feuerwiderstandsklasse der trennenden Wand.

Offnungen in inneren Brandwanden sind nach Abschnitt 5.10.5 /MIndBauRL/ zuldssig, wenn sie auf die fir
die Nutzung erforderliche Zahl und GréBe beschrankt sind und wenn sie feuerbestandige, dicht- und
selbstschlieBende Abschliisse haben. Offnungen in Wénden zur Trennung von Brandbekdmpfungsab-
schnitten sind nach Tabelle 6 /MIndBauRL/ zu verschlieBen.

Die Abschlisse, die aus betrieblichen Grinden offenzuhalten sind, missen mit Feststellanlagen versehen
werden, die bei Raucheinwirkung ein selbsttatiges SchlieBen bewirken.

Lichtdurchlassige Teilflachen missen als Brandschutzverglasungen mindestens die Feuerwiderstandsfa-
higkeit wie die angrenzenden Wande haben und sich auf die fir die Nutzung erforderliche Zahl und GréBe
beschranken.

6.3.2 Gebaudeabschlusswande

Brandwande sind erforderlich als Gebaudeabschlusswand, wenn diese Abschlusswande an oder mit einem
Abstand von weniger als 2,50 m gegenuiber der Grundsticksgrenze errichtet werden, es sei denn, dass ein
Abstand von mindestens 5 m zu bestehenden oder nach den baurechtlichen Vorschriften zuldssigen kinf-
tigen Gebduden o6ffentlich-rechtlich gesichert ist.
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Entsprechend des Ubersichtsplans (siehe Abbildung 1) ist ein Abstand von mehr als 2,50 m zur Grund-
sticksgrenze, sowie mehr als 5 m zu benachbarten Gebauden vorhanden. Gebaudeabschlusswande sind
daher nicht erforderlich.

6.3.3 Innere Brandwande

Die Werkhalle einschlieBlich des Betriebsgebdudes wird in zwei Brandbekampfungsabschnitte unterteilt.
Der Brandbekampfungsabschnitt 1 (BBA 1) umfasst sowohl die Werkstatt in den Achsen C-E/1-23 sowie
das Betriebsgebaude in den Achsen C-E/23-27.

Der Brandbekampfungsabschnitt 2 (BBA 2) besteht aus der Werkstatt in den Achsen A-C/1-34 sowie das
Betriebsgebdude in den Achsen C-D/27-34 (vgl. Tabelle 3).

Die Brandbekampfungsabschnitte werden untereinander mit vertikalen Brandwanden (aus nichtbrennba-
ren Baustoffen, unter zusatzlicher mechanischer Beanspruchung feuerbestandige Wande) und feuerbe-
standigen Decken (horizontal) getrennt.

Der Verlauf der Wand, die die Brandbekampfungsabschnitte trennt (Brandwand) ist in den Achsen C/1-27
und darauffolgend in den Achsen C-D/27 geplant. Aufgrund des Versprungs der Fihrung der Brandbe-
kdampfabschnittstrennung in der Ebene 1 (Raume WC Aufbereitung und Reinigung GroBkomponenten) wer-
den Brandbekampfungsabschnitt 2 zugeordnet, siehe Anlage 1. Die Decken und Boden der Raume (Decke
zwischen Ebene 0 und 1) der Raume ,,WC Aufbereitung” und ,Reinigung GroBkomponenten” im Bereich
des Betriebsgebdudes, einschlieBlich ihrer Aussteifungen, sind feuerbestandig und éffnungslos auszufih-
ren.

Offnungen in diesen Wanden sind mindestens feuerbestandig, dicht- und selbstschlieBend auszubilden. Im
Bereich des notwendigen Flures des Betriebsgebdudes sind die Offnungen feuerbesténdig, rauchdicht und
selbstschlieBend auszubilden, dies ist so geplant, siehe Anlage 1.

6.3.4 Nachweis der GroBe der Brandbekampfungsabschnitte
Die Brandbekampfungsabschnittsflachen werden nach Abschnitt 7 /MIndBauRL/ bewertet.

Die zuldssige GroBe von Brandbekampfungsabschnittsflachen erdibt sich nach Abschnitt 7.4 /MIindBauRL/
in Abhangigkeit der Sicherheitskatedgorie und der daquivalenten Branddauer t; aus der zulassigen Summe
der bewerteten Grundfldchen der einzelnen Geschosse und Ebenen.

Hierzu sind die Grundflachen der einzelnen Geschosse und Ebenen mit den Faktoren Fy und Fa zu bewer-
ten. Dabei bewertet der Faktor Fy die Hohe der Grundflache Gber dem Bezugsniveau gemal Ta-

belle 3 /MIndBauRL/. Als Bezugsniveau ist dabei die Geldndeoberfldche an dem Gebdudezugang anzuset-
zen, von dem aus die Feuerwehr die Brandbekampfung durchfihrt.

Der Faktor Fa berUcksichtigt die Gefahr der vertikalen Brandausbreitung gemap Tabelle 4 /MIndBauRL/ in
Abhangigkeit der Ausfihrung von Offnungen in den Grundflichen der Ebenen.

FUr den Faktor Fywerden bis auf die Ebene 2 alle Ebenen mit einem Abstand zum Bezugsniveau von 0 m
bewertet, da jeweils auf gleicher Hohe Bewegungsflachen und Zugande fUr die Feuerwehr angeordnet sind.
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Die Betriebsgebaude-Ebenen auf +3,98 m haben jeweils Wande zur Halle ohne qualifizierte Abschlisse. Da
diese mehr als 10 % der Ebenengrundflache ausmachen, ist jeweils der Faktor Fy= 1,7 anzusetzen.

FUr das Drehgestelllager (Ebene -6,60 m) wird Fy = 0,7 angenommen, da der Offnungsverschluss der
Ebene mit geschlossenen Flachen aus nichtbrennbaren Bauteilen <10 % verschlossen wird.

Brandbekampfungsabschnitt 1

FUr den Brandbekampfungsabschnitt 1 sind foldende Flachen zu bewerten:

Agsa1 = 5.755 m? (Grundflache Werkhalle mit Betriebsgebdude Ebene 1)
Agbenen = 589 m? Betriebsgebdude Ebene -5,40 m
Abenen = 519 m? Betriebsgebdude Ebene +3,98 m (9,38 m Uber Zugandgsebene)

Hier ergibt sich die Summe der bewerteten Grundflachen der einzelnen Grundflachen und Ebenen zu:
Agew  =Ac-Fui-Far+ Y Aci- Fri- Fai

=5755-10-1,0+589-1,00-0,7+519-1,19-1,7

=5.755 + 412 + 1050 = 7.217 m?
Aus Ziffer 6.1.3.4 wird hier die aquivalente Branddauer ts von 40 Minuten berlcksichtigt.

Aus Tabelle 5 ergibt sich eine zulassige Summe der bewerteten Grundflachen der Geschosse und Ebenen
fr ts = 40 Minuten:

zul Agew = 15.000 m® > 7.217 m® = vorh Agew v/

Die tatsachliche Grundflache jedes einzelnen Geschosses oder jeder einzelnen Ebene darf 75 % des Wertes
zul Apew Nicht Uberschreiten:

0,75-15.000 m = 11.250 m? > 5.755 m* = max. vorh A v
Brandbekampfungsabschnitt 2

FUr den Brandbekampfungsabschnitt 2 sind folgende Flachen zu bewerten:

Agsaz = 9.179 m? (Grundflache Werkhalle mit Betriebsgebaude Ebene 1)

Agbenen = 2.793 m? DGL Ebene -6,60 m

Aebenen = 573 m? Betriebsgebdude Ebene -5,40 m

Agbenen = 521 m? Betriebsgebaude Ebene +3,98 m (9,38 m Uber Zugangsebene)

Die Summe der bewerteten Grundflachen der einzelnen Geschosse und Ebenen ergibt sich zu:
Agew  =Ac-Fur-Far+ 3 Aei- Fui- Fai
=9179-10-1,0+2.793-1,00-0,7+573-1,00-0,4 +521-1,19-1,7

=9.179 + 1955 + 229 + 1054 = 12.417 m*
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Aus Ziffer 6.1.3.4 wird hier die aquivalente Branddauer ts von 40 Minuten berGcksichtigt.

Aus Tabelle 5 ergibt sich eine zuldassige Summe der bewerteten Grundflachen der Geschosse und Ebenen
fr ts = 40 Minuten:

zUl Agew = 15.000 m? > 12.417 m? = vorh Agew V'

Die tatsachliche Grundflache jedes einzelnen Geschosses oder jeder einzelnen Ebene darf 75 % des Wertes
zUl Avew Nicht Uberschreiten:

0,75-15.000 m=11.250 m® > 9.179 m? = max. vorh A v

6.4 AufBenwande

An tragende AuBenwdnde werden die gleichen Anforderungen gestellt, wie an tragende und aussteifende
Bauteile nach Ziffer 6.1.

AuBenwande und AuBenwandteile wie Bristungen und Schirzen sind nach § 31 (1) /HBO/ so auszubilden,
dass eine Brandausbreitung auf und in diesen Bauteilen ausreichend lang begrenzt ist.

Nichttragende AuBenwdande und nichttragende Teile tragender AuBenwande missen nach § 31 (2) /HBO/
aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen. Sie sind aus brennbaren Baustoffen zulassig, wenn sie als
raumabschlieBende Bauteile feuerhemmend sind. Dies gilt nicht fir TGren und Fenster, Fugendichtungen
und brennbare Dammstoffe in nichtbrennbaren geschlossenen Profilen der AuBenwandkonstruktionen.

Oberflachen von AuBenwanden sowie AuBenwandbekleidungen missen gemafR § 31 (3) /HBO/ einschlieB-
lich der Dammstoffe und Unterkonstruktionen schwerentflammbar sein, diese dirfen nicht brennend ab-
fallen oder abtropfen.

Nichttragende AuBenwande, Oberflachen von AuBenwanden und AuBenwandbekleidungen einschlieBlich
der Dammstoffe und Unterkonstruktionen sind nach Abschnitt 5.12.1 /MIndBauRL/ so auszubilden, dass
eine Brandausbreitung auf und in diesen Bauteilen begrenzt ist. Dies gilt als erfUllt, wenn sie den Anforde-
rungen des § 31 (2)-(4) /HBO/ entsprechen.

Um im Brandfall eine Ubertragung von Feuer ins Geb&ude, entlang der AuBenwande oder iiber eine Brand-
wand hinweg in den benachbarten Abschnitt hinreichend lang zu verhindern, ist nach Abschnitt 5.12.3
/MIndBauRL/ die Lagerung brennbarer Stoffe, z. B. Paletten, Verpackungsmaterial, Abfalle und Abfallbehal-
ter, an AuBenwanden und deren Offnungen, etwa auf Rampen oder unter Vorddchern, nur zuldssig, wenn
folgende Mindestabstande eingehalten werden:

« 6 m, wenn die AuBenwand aus mindestens schwerentflammbaren Baustoffen besteht (Bereich der
Sandwichpaneele),

« 3 m, wenn die AuBenwand aus nichtbrennbaren Baustoffen besteht.

DarUber hinaus ist die Lagerung brennbarer Stoffe vor AuBenwanden ohne Abstand zulassig, wenn die Au-
Benwand einschlieBlich ihrer Offnungsverschliisse mindestens feuerbestandig und aus nichtbrennbaren
Baustoffen ausdebildet ist oder die bewertete Lagerflache vor den AuBenwdanden von Industriebauten im
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Verfahren nach Abschnitt 7.4 7MindBauRL/ mit Bemessung der Bauteile von der zulassigen bewerteten
Brandbekampfungsabschnittsflache oder abgezogen wird.

Die AuBenwande des Betriebsgebdudes werden aus nichtbrennbaren Baustoffen (hier: Sandwichelemente
mit Mineralwolle) hergestellt. Es ist ein Mindestabstand von 3 m von der Lagerung zur AuBenwand und
deren Offnungen zu halten. Es ist ein Lager auf der Westseite der Werkhalle geplant, dieses weist einen
Abstand ca. 5 m auf. Da die AuBenwand aus nichtbrennbaren Baustoffen besteht, werden die Anforderun-
gen eingehalten.

6.5 Trennwande

Trennwande sind & 32 (2) /HBO/ zwischen Nutzungseinheiten sowie zwischen Nutzungseinheiten und an-
ders genutzten Raumen, ausgenommen notwendigen Fluren erforderlich.

Trennwande sind & 32 (3) /HBO/ zwischen Nutzungseinheiten sowie zwischen Aufenthaltsraumen und an-
ders genutzten Raumen mdssen in Gebduden der Gebdudeklasse 5 feuerbestandig sein.

Die Trennwande nach § 32 (2) /HBO/ sind bis zur Rohdecke, im Dachraum bis unter die Dachhaut zu fUh-
ren. Werden in Dachraumen Trennwande nur bis zur Rohdecke dgefihrt, ist diese Decke nach § 32 (4) /HBO/
als raumabschlieBendes Bauteil einschlieBlich der sie tragenden und aussteifenden Bauteile feuerhem-
mend herzustellen.

Offnungen in Trennwénden sind nach § 32 (5) /HBO/ nur zuldssig, wenn sie auf die fir die Nutzung erfor-
derliche Zahl und GroBe beschrankt sind; sie missen feuerhemmende, dicht und selbstschlieBende Ab-
schlisse haben.

Innerhalb der Brandbekampfungsabschnitte werden in Abstimmung mit dem Auftraggeber Bereiche durch
feuerbestandige Wande und Decken abgetrennt, in welchen von einer erhohten Brandbelastung auszuge-
hen ist (z. B. Lagerbereiche, Werkstatten etc.), siehe Anlage 1.

Die Trennwande der Gefahrstofflager sind in Anlehnung an die /LORURL/ zusatzlich zur feuerbestandigen
Ausfihrung aus nichtbrennbaren Baustoffen herzustellen. Diese werden aus Stahlbeton errichtet, die An-
forderungen werden damit erfillt.

Im Brandbekampfungsabschnitt 2 werden in den Ebenen 1 und 2 jeweils eine Bironutzungseinheit (in
Ebene 1 ca. 136 m? und in Ebene 2 ca. 183 m?) ausgebildet. Diese Nutzungseinheiten werden gegeniiber
den angrenzenden Raumen/Werkstatt durch raumabschlieBende feuerbestdndige Wénde abgetrennt. Off-
nungen in diesen Wanden werden, mit Ausnahme zum notwendigen Flur, mindestens feuerhemmmend und
selbstschlieend ausgebildet.

Im Bereich der Ebene 2 wird zur Abtrennung der beschriebenen Nutzungseinheit gegenUber der Werkstatt
im Brandbekampfungsabschnitt 2 ein feuerhemmmendes Fenster (F 30) eingebaut.

Im Brandbekampfungsabschnitt 1 werden alle Raume im Bereich der Ebene 0 des Betriebsgebdudes unter-
einander durch feuerbestandige Trennwande abdetrennt.

In der Ebene 1 werden im Betriebsgebaude die Raume Gefahrstofflager 2, Lageristen, Werkzeugausgabe,
Shuttle-Regal/Lager sowie Server und Elektro untereinander sowie gegenuber der Werkstatt durch
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feuerbestandige Trennwande unterteilt (siehe V-BSN in Anlage 1). Offnungen zwischen diesen R&umen
und der Werkstatt sowie des Knorr-Lagers 1 werden feuerhemmend und selbstschlieBend deplant.

Sowohl der Server- als auch der Elektroraum werden in der Ebene 2 des Betriebsgebdudes untereinander
sowie gegenUber der angrenzenden Nutzung feuerbestandig abdetrennt.

In dem Brandbekampfungsabschnitt 1 befindet sich im Betriebsgebaude ein Shuttle-Redal, das sich Gber
die beiden Ebenen 0 und 1 erstreckt. Dieses wird durch feuerbestandige Wande mit feuerhemmenden und
selbstschlieBenden Abschlissen abgetrennt. Die Regale befinden sich auf einer Flache von 2 x 15 m? bzw.
12 m? und haben eine Héhe von maximal 8,75 m. Hier werden Werkzeuge und Ersatzteile gelagert, Batte-
rien werden in einem gesonderten Raum in der Ebene 0 gelagert.

Innerhalb der Werkstatt im Brandbekampfungsabschnitt 2 werden sowohl die Komponentenwerkstatt
schwere und betriebsnahe Instandhaltung und integrierten Schweifraum sowie die Elektro Werkstatt mit
feuerbestandigen Wanden und feuerhemmenden und selbstschlieBenden Abschlissen abgetrennt.

Im Bereich der Ebene 0 des Betriebsgebaudes im Brandbekampfungsabschnitt 2 werden die Raume BMZ,
der HA/HLS einschl. BHKW + Kessel, Sibel, Medieneinfihrung, sowie der Maschinenraum Lastenaufzug mit
feuerbestandigen Wanden abgetrennt. Die Offnung des ,Maschinenraum Lastenaufzug“ wird gegeniber
des Zwischenlagers feuerhemmend, dicht- und selbstschlieBend ausgebildet. Die Medieneinfiihrung wird
gegenUber dem Raum ,,Sibel* mit einem selbstschlieBenden feuerbestandigen Schachtwandabschluss mit
vierseitig umlaufenden Dichtungen versehen, der entsprechend des Verwendbarkeitsnachweises fur den
Einbau in Schachtwanden zugelassen ist (siehe Anlage 1). Das Zwischenlager/Sperrlager in der Ebene 0
wird gegeniber der Werkstatt im Brandbekampfungsabschnitt 2 durch eine feuerbestandige Trennwand
abgetrennt.

In der Ebene 1 wird das Gefahrstofflager 1 gegeniber der Werkstatt im Brandbekampfungsabschnitt 2 feu-
erbestandig mit feuerhemmendem und selbstschlieBenden Abschluss ausgefuhrt.

6.6 Rauchabschnitte

Die beiden Werkhallen bilden jeweils einen Rauchabschnitt. Weiterhin wird die Rauchableitung fir das Be-
triebsgebaude mit den einzelnen Raumen als Rauchabschnitte betrachtet. Ebenso bildet das Drehgestell-
lager einen eigenen Rauchabschnitt, da die Offnung zwischen der Werkhalle und dem Drehgestelllager
wahrend des Betriebs in der Regel mit einem nichtbrennbaren Abschluss abgetrennt ist.

6.7 Decken

Entsprechend des Ebenennachweises nach Ziffer 6.1.5 sind die tragenden und aussteifenden Bauteile des
Betriebsgebdudes (Brandbekampfungsabschnitte 1 und 2) feuerbestandig herzustellen. Dies gilt insbeson-
dere auch fur die Decken, die Ebenen trennen.

Entsprechend der Ziffer 6.1.5 wird das Drehgestelllager in den Achsen A-C/23-34 als Ebene bewertet. Die
tragenden und aussteifenden Bauteile sowie die Decke oberhalb des Drehdestellagers ist als tragendes
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und aussteifendes Bauteil entsprechend des gefUhrten Ebenennachweises hochfeuerhemmend herzustel-
len.

Die Werkstatt in den Brandbekampfungsabschnitten wird insgesamt erdgeschossig, ohne Geschossdecken
ausgefuhrt, wodurch keine Anforderundgen bestehen.

6.8 Dacher

6.8.1 Bedachunden

Bedachungen missen entsprechend § 35 (1) /HBO/ gedgen eine Brandbeanspruchung von auf3en durch
Flugfeuer und strahlende Warme ausreichend lang widerstandsfahig sein (harte Bedachung).

Dachlberstande, Dachgesimse und Dachaufbauten, lichtdurchlassige Bedachungen, Dachflachenfester,
Lichtkuppeln, Oberlichte und Solaranlagen sind nach & 35 (5) /HBO/ so anzuordnen und herzustellen, dass
Feuer nicht auf andere Gebdudeteile oder Nachbargrundsticke Gbertragen werden kann. Von Brandwanden
und von Wanden, die anstelle von Brandwdanden zuldssig sind, missen Dachflachenfenster, Oberlichte,
Lichtkuppeln und Offnungen in der Bedachung mindestens 1,25 m entfernt sein, wenn diese Wande nicht
mindestens 0,30 m Uber Dach gefihrt sind. Dies gilt gleichermaBen fur Solaranlagen, Dachgauben und
ahnliche Dachaufbauten aus brennbaren Baustoffen, wenn sie nicht durch diese Wande gegen Brandiber-
tragung geschotzt sind.

Die Anforderungen nach § 35 (1) /HBO/ gelten nach & 35 (3) /HBO/ nicht fur:

« lichtdurchlassige Bedachungen aus nichtbrennbaren Baustoffen; brennbare Fugendichtungen und
brennbare Dammestoffe in nichtbrennbaren Profilen sind zulassig,

« Eingangsiberdachundgen und Vorddcher aus nichtbrennbaren Baustoffen,

Lichtdurchlassige Teilflachen aus brennbaren Baustoffen in Bedachungen nach § 35 (1) /HBO/ sind nach
§ 35 (1) /HBO/ zulassig, wenn eine Brandentstehung bei einer Brandbeanspruchung von auBen durch Flug-
feuer und strahlende Warme nicht zu befirchten ist oder Vorkehrungen hiergegen getroffen werden.

Zusammenhangende Dachfldchen von mehr als 2.500 m? sind nach Abschnitt 5.13.1 /MIndBauRL/ so aus-
zubilden, dass eine Brandweiterleitung innerhalb eines Brandbekampfungsabschnitts Gber das Dach be-
hindert wird. Dies gilt im Sinne dieser Richtlinie z. B. als erfUllt bei Dachern

« nach DIN 18234-1/DIN 18234-2 (Verzeichnis von Dachern),
« mit tragender Dachschale aus mineralischen Baustoffen (z. B. Stahl- und Porenbeton) oder

« aus geschlossenen Stahltrapezprofilen mit einer Mindestblechdicke von 0,75 mm und harter Beda-
chung aus nicht bitumindser Dampfsperre, nichtbrennbaren Dammstoffen und Kunststoff-Dachbah-
nen.

Im Bereich von Dachdurchdringungen ist bei Dachern nach Abschnitt 5.13.1 /MIndBauRL/ durch konstruk-
tive MaBnahmen eine Brandweiterleitung bei einer Einwirkung eines Entstehungsbrandes von unten zu
behindern. Dies gilt z. B. als erfUllt bei Dachern nach DIN 18234-1 und -2, wenn die Durchdringungen nach
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DIN 18234-3/DIN 18234-4 (Verzeichnis von Durchdringungen) ausgebildet werden (vgl. Abschnitt
5.13.2 /MIndBauRL/).

Die Anforderung nach § 35 (1) /HBO/ (harte Bedachung) gilt nach Abschnitt 5.13.4 /MIndBauRL/ nicht fOr
erforderliche Rauch- und Warmeabzugsflachen.

Aufgrund der zusammenhadngenden Dachflachen der Brandbekampfungsabschnitte 1 und 2 der Werkhalle
von mehr als 2.500 m? sind die MaBgaben nach Abschnitt 5.13.1 /MIndBauRL/ umzusetzen. Weiterhin ist
eine harte Bedachung vorzusehen. Im Bereich von Dachdurchdringunden sind die Magaben des Abschnit-
tes 5.13.2 /MIndBauRL/ zu erfillen.

Die Bedachung wird als harte Bedachung aus dgeschlossenen Stahltrapezprofilen mit einer Mindestblechdi-
cke von 0,75 mm und harter Bedachung aus nicht bitumindser Dampfsperre, nichtbrennbaren Dammstof-
fen und Kunststoff-Dachbahnen ausgebildet.

Auf dem Dach des Betriebsgebdudes soll eine Photovoltaik-Anlage errichtet werden. Entsprechend der Ab-
stimmung mit der Brandschutzdienststelle /2022-05-17_BD/ wird ein Betreten des Daches fir die Feuer-
wehr ermdglicht. Der Zugang erfolgt Gber den notwendigen Treppenraum 2 im Betriebsgebdude sowie
Uber Leitern und Uberstiege an den Brandwé&nden.

Auf Anregung der Brandschutzdienststelle sollen die Gleichspannundsleitungen maoglichst kurz ausgefihrt
werden, um unnotige Gefahrdungen fir den Einsatz der Feuerwehr zu minimieren. Weiterhin ist eine Fern-
auslosung fur die Freischaltung der Wechselrichter am FIZ (siehe Ziffer 7.2.3) zu installieren.

6.8.2 Dach zwischen den Brandbekampfungsabschnitten

Zur Verhinderung der Brandausbreitung aus dem Brandbekampfundgsabschnitt 1 Gber Eck in den Brandbe-
kdampfungsabschnitt 2 (aufgehende Fassade im Eckbereich) ist das Dach oberhalb der Ebene 2 des Be-
triebsgebaudes in den Achsen C-D/26-27, ab der Ecke in den Achsen C/27 im Bereich von mindestens 5 m
entlang der Wand, die die Brandbekampfundsabschnitte trennt, 6ffnungslos und feuerbestandig auszubil-
den. Alternativ kann die aufgehende Fassade in den Achsen C/27-28 in einem Bereich von mindestens 5 m
feuerbestandig bis einschlieBlich der Hohe der Dachhaut ausgefUhrt werden.
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Abbildung 3 Dach zwischen den Brandbekampfungsabschnitten (rot: feuerbestandiges Dach)

6.9 Treppen und Treppenraume

6.9.1 Treppen

Die nutzbare Breite der Treppenldufe und Treppenabsatze notwendiger Treppen muss § 37 (5) /HBO/ nach
fUr den groBten zu erwartenden Verkehr ausreichen.

Treppen mussen einen festen und driffsicheren Handlauf haben. FUr Treppen sind Handldaufe auf beiden
Seiten und Zwischenhandlaufe vorzusehen, soweit die Verkehrssicherheit oder Barrierefreiheit dies erfor-
dert (vgl. § 37 (6) /HBO/)

Notwendige Treppen missen nach Abschnitt 5.6.10 /MIndBauRL/ aus nichtbrennbaren Baustoffen beste-
hen.

In den Brandbekampfungsabschnitten 1 und 2 sind notwendige Treppen innerhalb der Werkstatt aus
nichtbrennbaren Baustoffen herzustellen (siehe Anlage 1).

Sowohl die tragenden Teile der notwendigen Treppe im notwendigen Treppenraum 1 als auch die der not-
wendigen Treppe im notwendigen Treppenraum 2 sind aus nichtbrennbaren Baustoffen auszubilden. Die
Treppen sind mit mindestens einem Handlauf auszustatten. Es wird darauf hingewiesen, dass sich aus ar-
beitsschutzrechtlichen Regelungen diesbeziglich héhere Anforderungen ergeben konnen. Die arbeits-
schutzrechtlichen Belange sind durch den Bauherrn/Betreiber mit der zustandigen Stelle abzustimmen.

6.9.2 Treppenraume

Jede notwendige Treppe muss zur Sicherstellung der Rettungswede aus den Geschossen ins Freie in einem
eigenen, durchgehenden Treppenraum liegen (notwendiger Treppenraum). Notwendige Treppenraume

mussen so angeordnet und ausgebildet sein, dass die Nutzung der notwendigen Treppen im Brandfall aus-
reichend lang maglich ist. Notwendige Treppen sind chne eigenen Treppenraum zuldssig als AuBentreppe,
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wenn ihre Nutzung ausreichend sicher ist und im Brandfall nicht gefahrdet werden kann (vgl.
§ 38 (1) /HBOY/).

Jeder notwendige Treppenraum muss entsprechend § 38 (3) /HBO/ einen unmittelbaren Ausgang ins Freie
haben.

Die Wande notwendiger Treppenraume muissen nach § 38 (4) /HBO/ als raumabschlieBende Bauteile in
Gebduden der Gebdudeklasse 5 die Bauart von Brandwanden haben. Dies ist nicht erforderlich fir AuBen-
wdnde von Treppenraumen, die aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen und durch andere an diese Au-
Benwdnde anschlieBende Gebdudeteile im Brandfall nicht gefahrdet werden konnen. Der obere Abschluss
notwendiger Treppenrdaume muss als raumabschlieBendes Bauteil die Feuerwiderstandsfahigkeit der De-
cken des Gebaudes haben; dies gilt nicht, wenn der obere Abschluss das Dach ist und die Treppenraum-
wande bis unter die Dachhaut reichen.

In notwendigen Treppenrdumen missen Offnungen zu Werkstatten, Ldden, Lager- und dhnlichen Rdumen
sowie zu sonstigen Raumen und Nutzundseinheiten mit einer Flache von mehr als 200 m? Grundflache,
ausgenommen Wohnungen, mindestens feuerhemmende, rauchdichte und selbstschlieBende Abschlisse,
zu notwendigen Fluren rauchdichte und selbstschlieBende Abschlisse sowie zu sonstigen Raumen und
Nutzungseinheiten mindestens dicht- und selbstschlieBende Abschlisse haben. Offnungen zu Treppenrau-
men dirfen nicht breiter als 2,50 m sein. Die Feuer- und Rauchschutzabschlisse dirfen lichtdurchlassige
Seitenteile und Oberlichte enthalten, wenn der Abschluss insgesamt nicht breiter als 2,50 m ist (vgLl.

§ 38 (6) /HBO/).

FUr tiefer liegende Bereiche unter der Gelandeoberflache reichen nach Abschnitt 5.6.2 /MIindBauRL/ not-
wendide Treppen ohne notwendigen Treppenraum zu den Ubrigen Bereichen des Geschosses.

Wande notwendiger Treppenrdume mussen nach Abschnitt 5.6.10 /MIndBauRL/ den Anforderungen nach
§ 38 /HBO/ fur die Gebdudeklasse 5 entsprechen.

Die notwendiden Treppen von den Einbauten innerhalb der Werkstatt in den Brandbekampfungsabschnit-
ten 1 und 2 dirfen entsprechend Abschnitt 5.6.9 /MIndBauRL/ als Rettungsweg auch ohne notwendigen
Treppenraum in eine unmittelbar darunterliegende Ebene oder ein unmittelbar darunterliegendes Ge-
schoss fuhren, sofern diese Ebene oder dieses Geschoss Ausgande in mindestens zwei sichere Bereiche hat
(val. Ziffer 5.3.1).

Die Wande der notwendigen Treppenraume 1 und 2 sind als raumabschlieBendes Bauteil in Bauart von
Brandwanden zu errichten. Die Wande werden aus Stahlbeton errichtet (vgl. /Projektbeschreibung/), der
Nachweis erfoldt durch den Tragwerksplaner.

Zur Minimierung der Gefahrdung des Treppenraumes 2 wird die AuBenwand des Treppenraums in Bauart
Brandwand bis an die GebaudeauBenwand gefUhrt (Achse 25, siehe Anlage 1).

In der Ebene 0 des Betriebsgebdudes ist die Offnung des notwendigen Treppenraumes 1 zum Flur 1 feuer-
hemmend, rauchdicht und selbstschlieBend auszubilden.

Die Offnung des notwendigen Treppenraumes 2 in der Ebene 1 ist gegeniber der Werkstatt feuerhem-
mend, rauchdicht und selbstschlieBend auszubilden.
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Vor dem Treppenraum 1 wird auBenseitig ein Schornstein vorgesehen, dieser wird aus nichtbrennbaren
Baustoffen errichtet. Hier werden die Abgase vom Blockheizkraftwerk und den drei Gaskesseln abdeleitet.
Aufgrund der Ausfihrung des Schornsteins aus nichtbrennbaren Baustoffen (massiv) sowie der Abschal-
tung des Blockheizkraftwerks bei Stromausfall und dem Anordnen eines Nottasters bestehen hier gegen
keine Bedenken.

Weiterhin ist ein Aufzug vor dem Treppenraum 1 andeordnet, dieser wird brandschutztechnisch dem Trep-
penraum zudeordnet. Um einen Brandiberschlag aus der Nutzung zu behindern, wird die Treppenraum-
wand (Bauart Brandwand) um die Ecke gefUhrt, so dass bei einer Flammenausbreitung von 120° aus dem
Fenster der Nutzung der Aufzug nicht betroffen ist.

Die Abschlisse der notwendigen Treppenraume 1 und 2 in der Ebene 2 sind auf Anforderung der Brand-
schutzdienststelle gegenliber dem notwendiden Flur feuerhemmend, rauchdicht und selbstschlieBend zu
errichten. Gleiches gilt fir die Offnung des notwendigen Treppenraumes 1 in Ebene 1 gegeniiber dem not-
wendigen Flur.

Die AuBenwand an der AuBentreppe auf der Sid-West-Seite des Gebdudes in Achse A/24 aus dem Drehge-
stelllager muss zum Schutz der Personen feuerbestandig ausgefihrt werden. Die feuerbestandige Wand ist
2 m Uber den Treppenlauf hinaus zu fUhren. Die AuBenwand an der AuBentreppe In Achse A/31 kann ohne
weitere Anforderungen ausgefihrt werden, da der Gang in zwei Richtungen verlassen werden kann.

Die Treppen im Drehgestelllager werden ohne einen notwendigen Treppenraum ausgefihrt.

Erleichterung 5 Ausfuhrung der notwendigen Treppen im Drehgestelllager ohne notwendigen
Treppenraum; Abweichung von § 38 (1) /HBO/.

Begrindung Aus brandschutztechnischer Sicht bestehen gegen die Abweichung keine Beden-
ken, da:

- das Drehgestelllager im Uberwachungsumfang der automatischen Brandmel-
deanlage liegt, sodass bei einer Brandentstehung die im Drehgestelllager be-
findlichen ortskundigen Personen zeitnah zur Flucht animiert,

- die notwendigen Treppen nur eine sehr geringe Ausdehnung innerhalb des
Drehgestellagers aufweisen und direkt ins Freie fihren.

6.11 Notwendide Flure

Notwendige Flure sind innerhalb von Nutzundseinheiten, die einer Biro- oder Verwaltungsnutzung dienen,
mit nicht mehr als 400 m?Grundflache nicht erforderlich. Das gilt auch fir Teile groBerer Nutzungseinhei-
ten, wenn diese Teile nicht gréBer als 400 m? sind, Trennwande nach § 32 (2) Nr. 1 /HBO/ haben und jeder
Teil unabhangig von anderen Teilen Rettungswede nach § 36 (1) /HBO/ hat (vgl. § 39 (1) /HBO/).

Notwendige Flure missen nach & 39 (2) /HBO/ so breit sein, dass sie fir den groBten zu erwartenden Ver-
kehr ausreichen.
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Notwendige Flure sind nach § 39 (3) /HBO/ durch nichtabschlieBbare, rauchdichte und selbstschlieBende
Abschlusse in Rauchabschnitte zu unterteilen. Die Rauchabschnitte sollen nicht langer als 30 m sein. Die
Abschlisse sind bis an die Rohdecke zu fUhren; sie dirfen bis an die Unterdecke der Flure gefihrt werden,
wenn die Unterdecke feuerhemmend ist.

Die Wande notwendiger Flure missen entsprechend & 39 (4) /HBO/ als raumabschlieende Bauteile feuer-
hemmend sein. Die Wande sind bis an die Rohdecke zu fUhren. Sie dirfen bis an die Unterdecke der Flure
gefUhrt werden, wenn die Unterdecke feuerhemmend und ein vergleichbarer Raumabschluss sichergestellt
ist. Tren in diesen Wanden muissen dicht schlieBen.

Innerhalb der Werkhalle in den Brandbekdampfungsabschnitten 1 und 2 werden keine notwendigen Flure
vorgesehen.

Innerhalb der Ebene 0 im Brandbekampfungsabschnitt 1 sind entsprechend Ziffer 5.3.2 keine Aufenthalts-
raume vorhanden, wodurch der Raum ,,Flur 2* nicht als notwendider Flur ausgebildet werden muss, da es
sich hier nicht um Aufenthaltsraume handelt. Gleiches gilt fir den Raum ,,Flur 1* in der Ebene 0 des
Brandbekampfungsabschnittes 2. Die hier vorhandenen Aufenthaltsraume (Lageristen und Verwaltung, La-
gerleitung und Gebaudemanagement) haben einen von dem Flur 1 unabhdngigen Rettungswed, wodurch
dieser nicht als notwendider Flur ausgebildet werden muss. Sowohl der Flur 1, als auch der Flur 2 werden
gegen(ber den angrenzenden Nutzunden zur Abtrennung der Brandlasten raumabschlieBend feuerbestdn-
dig mit feuerhemmenden, dicht- und selbstschlieBenden Abschlissen abdetrennt.

In der Ebene 1 sowie der Ebene 2 des Betriebsgebaudes werden sowohl der Flur 1 in Brandbekampfungds-
abschnitt 1 als auch der Flur 2 im Brandbekampfungsabschnitt 2 als notwendider Flur mit raumabschlie-
Benden feuerhemmenden Wanden ausgebildet. Die TUren der an den notwendigen Fluren andelagerten
Raume werden dicht- und selbstschlieBend ausgebildet. Zur Abtrennung der Nutzungseinheiten in den
Achsen C-D/31 (Ebene 1 und 2 im BBA 2) wird je eine dicht- und selbstschlieBende Tir gegeniber dem
notwendigen Flur vorgesehen.

Aufgrund der Ausdehnung der notwendigen Flure >30 m werden diese durch mindestens rauchdichte und
selbstschlieende Abschlisse unterteilt. Die TGren werden im Bereich der Achse 27 (Wand zur Trennung
von Brandbekampfungsabschnitten) angeordnet. Aufgrund dieser Tatsache wird der erforderliche Feuer-
schutzabschluss als feuerbestandige, rauchdichte und selbstschlieBende Tir ausgebildet.

6.12 Ausbau

6.12.1  Wand- und Deckenbekleidungen, Unterdecken, Damm-
stoffe, Bodenbelade

In notwendigen Treppenraumen mussen nach § 38 (5) /HBO/

« Bekleidungen, Putze, Dammstoffe, Unterdecken und Einbauten aus nichtbrennbaren Baustoffen beste-
hen,

« Wande und Decken aus brennbaren Baustoffen eine Bekleidung aus nichtbrennbaren Baustoffen in
ausreichender Dicke haben,
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« Bodenbeldge, ausgenommen Gleitschutzprofile, aus mindestens schwerentflammbaren Baustoffen be-
stehen.

In notwendigen Fluren mussen nach § 39 (6) /HBO/:
« Bekleidungen, Putze, Unterdecken und Dammstoffe aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen und

« Wande und Decken aus brennbaren Baustoffen eine Bekleidung aus nichtbrennbaren Baustoffen in
ausreichender Dicke haben.

Die genannten Anforderungen sind umzusetzen.

6.12.2 Systembdden

Werden im Gebdude Systembdden ausgefihrt, sind diese entsprechend den Anforderungen der /SysBOR/
auszubilden.

6.12.3  Feststellanlagen fur Brand- und Rauchschutztiren

Sollen nutzungsbedingt Tiren, die aus Grinden des Brandschutzes selbstschlieBend sein missen, be-
triebsbedingt offen gehalten werden, so sind bauaufsichtlich zudelassene Feststellanlagen zu verwenden.
Feststellanlagen missen auch von Hand ausdeldst werden kdnnen, ohne dass die Funktionsbereitschaft
der Ausloseeinrichtung beeintrachtigt wird.

6.13 Technische Gebaudeausriustung

6.13.1 Blockheizkraftwerk

In der Ebene 0 des Betriebsgebaudes ist ein Blockheizkraftwerk mit mehr als 100 kW geplant. Dieser ist
gemap & 5 (1) /FeuV/ in einem Aufstellraum aufzustellen, der nicht anderweitig genutzt wird (ausgenom-
men zur Aufstellung von Warmepumpen, Blockheizkraftwerken und ortsfesten Verbrennungsmotoren so-
wie fUr zugehdrige Installationen und zur Lagerung von Brennstoffen), gegeniber anderen Raumen keine
Offnungen hat (ausgenommen Offnungen fir dicht- und selbstschlieBende Tiiren) sowie geliiftet werden
kann. Dies ist so geplant, siehe Anlage 1.

Brenner und Brennstofffordereinrichtungen der Feuerstatten fir flissige oder gasformige Brennstoffe mit
einer Gesamtnennleistung von mehr als 100 kW missen gemdB § 5 (3) /FeuV/ durch einen auBerhalb des
Aufstellraumes angeordneten Schalter (Notschalter) jederzeit abgeschaltet werden kénnen. Neben dem
Notschalter muss ein Schild mit der Aufschrift ,,Notschalter-Feuerung" vorhanden sein.

6.13.2 Lastenaufzug

In Achse C/33-34 ist ein Lastenaufzug angeordnet, der das Drehdestelllager mit der Ebene 1 (Werkhalle)
verbindet.
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Aufgrund der Abtrennung der Brandlasten des Drehdestelllagers und des Betriebsgebaudes wird am Las-
tenaufzug eine feuerbestandige Wand andgeordnet. Hierbei handelt es sich nicht um einen Aufzugsschacht
im Sinne des § 42 /HBO/.

Der Lastenaufzug hat keine besonderen Aufgaben fur die Rettung bzw. den Loschangriff im Brandfall. Er
darf im Brandfall nicht benutzt werden, wofir eine entsprechende Kennzeichnung an dem Aufzug und im
Fahrkorb vorzusehen ist. Eine Brandfallsteuerung des Aufzuds ist nicht erforderlich.

6.13.3 Leitungsanlagen, Luftungsanlagen, Installations-
schachte und -kanale

FUr die Leitungs- und Luftungsanlagen sind die Anforderungen der /MLAR/ bzw. /M-LOAR/ zu beachten.

Wand- und Deckendurchbriiche sind in Wand- bzw. Deckenqualitat wieder zu verschlieBen. Werden Medi-
enleitungen durch Wande bzw. Decken mit Brandschutzanforderungen (Brandwande, Trennwande, Flur-
wande, Schachtwande o. A.) gefilhrt, so sind die Durchbriiche gemaB den Anforderungen der vorgenannten
Richtlinien auszufUhren. Dabei sind grundsatzlich Schotts in der Feuerwiderstandsklasse des jeweiligen
durchdrungenen Bauteils auszufihren.

6.13.4 Blitzschutz

Anlagen, bei denen nach Lage, Bauart oder Nutzung Blitzschlag leicht eintreten oder zu schweren Folgen
fUhren kann, sind nach § 49 /HBO/ mit dauernd wirksamen Blitzschutzanlagen zu versehen.

Die Notwendigkeit einer Blitzschutzanlage ist durch den entsprechenden Fachplaner festzustellen.
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7/ Anlagentechnische BrandschutzmaBBnahmen

7.1 Grundsatz

Die nachfolgend genannten anlagentechnischen BrandschutzmaBnahmen sind grundsatzlich gemaB den
Anforderunden des aktuellen technischen Regelwerks zu planen und gemap /TPrufV/ durch einen jeweili-
gen technischen Sachverstandigen abzunehmen. Abweichungen vom technischen Redgelwerk sind aus
brandschutztechnischer Sicht mdéglich, wenn diese zwischen dem TGA-Fachplaner und dem abnehmenden
technischen Sachverstandigen abgestimmt sind und im Rahmen der Abnahme weiterhin die Betriebssi-
cherheit und Wirksamkeit der jeweiligen sicherheitstechnischen Anlage entsprechend den in diesem
Brandschutznachweis genannten Schutzzielen bestatigt werden kdnnen.

7.2 Brandmeldeanlage

7.2.1 Ausfihrung und Schutzumfang

Durch die bauordnungsrechtliche Einstufung der Werkhalle mit Betriebsgebdude in die Sicherheitskatego-
rie K2 nach Abschnitt 3.12 /MIndBauRL/ ist eine automatische Brandmeldeanlage fir das Gebdude erfor-
derlich.

Es dirfen nach Abschnitt 5.9 /MIndBauRL/ nur flachendeckende Brandmeldeanlagen mit automatischen
Brandmeldern berUcksichtigt werden, die mit technischen MaBnahmen zur Vermeidung von Falschalar-
men ausgefUhrt und betrieben werden (automatische Brandmeldeanlagen). Brandmeldunden sind unmit-
telbar zur zustandigen Feuerwehralarmierungsstelle zu Ubertragen.

Die anerkannten Regeln der Technik sind zu beachten und umzusetzen. Die Brandmeldeanlage ist nach
dem technischen Redelwerk, insbesondere /DIN 14675/, /DIN EN 54/ und /DIN VDE 0833/ auszubilden.

Als Schutzumfang ist ein Vollschutz (Kategorie 1 nach /DIN 14675/) vorzusehen.

Weiterhin sind die Technischen Anschlussbedingunden (/TAB/) fir den Anschluss an die Brandmeldeemp-
fangszentrale der Zentralen Leistelle des Wetteraukreises zu beachten. Dies dilt insbesondere auch fir die
Ausstattung der Brandmelderzentrale/Feuerwehranlaufpunkt. Der Feuerwehranlaufpunkt wird gemaR
/TAB/ als Feuerwehrinformationszentrale (FIZ) im Wetteraukreis bezeichnet.

7.2.2 Branddetektion

Es ist eine geeignete Brandmeldeanlage mit automatischen Brandmeldern zu installieren, welches die
BrandkenngroBe Rauch detektiert. Bei der Auswahl der Meldertypen ist auf die Besonderheiten der jeweili-
gen Nutzung einzugehen. In Bereichen, in denen keine automatischen Brandmelder (BrandkenngroBe
Rauch) installiert werden kdnnen, ist eine gleichwertige technische Lsung mit gleichem Schutzniveau vor-
zusehen.
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Es sind an allen Zugangen zu Treppenraumen, an den Brandabschnitts- bzw. Brandbekampfungsabschnitt-
strennungen sowie an den Ausgangen ins Freie nichtautomatische Brandmelder (Handfeuermelder) vorzu-
sehen. Zusatzliche Handfeuermelder sollen innerhalb der Hallenflachen (z. B. an zentralen Punkten) ange-
ordnet werden.

7.2.3 Brandmelderzentrale/Feuerwehranlaufpunkt

Der Feuerwehranlaufpunkt wird gemadf /TAB/ als Feuerwehrinformationszentrale (FIZ) im Wetteraukreis
bezeichnet.

Um der Feuerwehr eine schnelle Information und Orientierung Uber das Brandereignis zu ermdglichen,
sind die fur die Feuerwehr wichtigen Informations- und Bedienungseinrichtungen in einem gesonderten
Raum oder Bereich vorzusehen. Dieser wird als Brandmelderzentrale (BMZ) oder auch Feuerwehrinformati-
onszentrale (FIZ) bezeichnet. Die Lage der Brandmelderzentrale bzw. der Feuerwehrinformationszentrale
sowie der Weg im Gebdude dorthin ist mit Hinweisschildern nach /DIN 4066/ zu kennzeichnen.

An der Feuerwehrinformationszentrale sind die Anzeige- und Bedienelemente fir die Feuerwehr (insbeson-
dere Hauptmelder, Feuerwehranzeigetableau (FAT), Feuerwehrbedienfeld (FBF)) sowie die Melderlaufkar-
ten und Feuerwehrpldne vorzuhalten.

Der Fernalarm dient der Alarmierung der zustandigen Feuerwehr. Die fUr die automatische Brandweiter-
meldung notwendige Alarmiibertragungseinrichtung (UE) ist auf die Empfangseinrichtung der értlichen
Feuerwehr aufzuschalten.

Der Standort der Brandmelderzentrale (BMZ bzw. FIZ) befindet sich im Betriebsgebdude und ist Gber eine
AuBentir vom Hof aus direkt fir die Feuerwehr erreichbar. Der Weg vom FSD bis zur FIZ ist mit Rundum-
kennleuchten (/2022-05-17_BD/) zu kennzeichnen.

Weiterhin ist eine Fernauslosung fur die Freischaltung der Wechselrichter der Photovoltaikanlage am FIZ
vorzusehen.

7.2.4 Brandmeldeanlagenkonzept

Im Rahmen der Planung ist ein Brandmeldeanlagenkonzept durch den entsprechenden Fachplaner der
Brandmeldeanlage zu erstellen.

Um sicherzustellen, dass die sicherheitsrelevanten Anlagen im Brandfall ihre Funktion erfiillen, muss de-
ren Zusammenwirken gewdhrleistet werden. Hierzu ist es erforderlich die gegenseitigen Abhdngigkeiten,
ausgehend von der Brandmeldung, zu planen. Die sind z. B.

o Auslosen der Alarmierungsanlage (Internalarm),

«  Weiterleitung der Brandmeldung zur Leitstelle der Feuerwehr (Ue),

« Ansteuerung der Rundumkennleuchten/Blitzleuchten FSD und Weg bis zum Zugang der FIZ,
« Ansteuerung des Feuerwehrschlisseldepots

Zusatzliche Verknidpfungen kdnnen sich im Rahmen der weiteren Planung ergeben.
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Die am Feuerwehrbedienfeld (FBF) abschaltbaren bzw. automatisch auslésenden Brandfallsteuerungen
sind gemal /TAB/ in einer dauerhaften Liste auf dem FBF oder in der Nahe sichtbar darzustellen.

7.3 Internalarm

Es ist geplant, die Alarmierungsreinrichtundgen Uber die jeweilige automatische Brandmeldeanlage auszu-
l6sen. Die Alarmierung muss erfolgen, sofern ein nichtautomatischer Brandmelder (Handfeuermelder) oder
ein automatischer Brandmelder ausgelost wird.

Die Alarmierungseinrichtung muss keine elektroakustische Anlage (fUr Sprachdurchsadgen) darstellen. Es
genUgt ein Signal (DIN-Ton) Uber akustische Signalgeber. Das Alarmsignal muss in allen Bereichen des Ge-
baudes deutlich wahrgenommen werden kénnen. Bereiche mit erhohtem Larmpedel, in denen mit dauer-
haftem bzw. zeitweisen Tragen von Gehdrschutz gerechnet werden muss, mussen zusatzlich zur akusti-
schen Alarmierung eine optische Alarmierung erhalten. Die optischen Notsignalgeber sind gut sichtbar zu
kennzeichnen.

Die Alarmierungseinrichtung ist gemaB den anerkannten Redeln der Technik zu planen, zu installieren und
zU betreiben.

7.4 Selbsttatige Feuerloschanlagen

Auf Grundlage der bauordnundsrechtlichen Einstufung der Werkhalle mit Betriebsgebaude in die Sicher-
heitskategorie K2 nach Abschnitt 3.12 /MIndBauRL/ ist eine selbsttatige Feuerloschanlage fir das Gebdude
grundsatzlich nicht erforderlich.

In Lagergebdauden und Gebduden mit Lagerbereichen missen nach Abschnitt 6.4.2 /MIndBauRL/ bei Lager-
guthéhen (Oberkante Lagerdut) von mehr als 7,50 m selbsttatige Feuerléschanlagen angeordnet werden.

In dem Brandbekampfungsabschnitt 1 befindet sich im Betriebsgebdude ein sogenanntes ,Shuttle-Redal”,
das sich Uber die beiden Ebenen 0 und 1 erstreckt. Die Regale befinden sich auf einer Flache von 2 x 15 m?
bzw. 12 m? und haben eine Héhe von maximal 8,75 m (Lagerguthdhe). Hier werden Werkzeuge und Ersatz-
teile gelagert. Batterien werden in einem gesonderten Raum in der Ebene 0 gelagert.

Erleichterung 6 Verzicht auf eine selbsttatige Feuerldschanlage bei einer Lagerguthdhe von
ca. 8,75 m; Abweichung von Abschnitt 6.4.2 /MIndBauRL/.

Begrindung Aufgrund der brandschutztechnischen Abtrennung des kleinflachigen Lagers und
unter Berijcksichtigung der ginstigen Erreichbarkeit fir die Feuerwehr in der
Ebene 0 direkt vom Freien aus mit davorliegender Bewegungsfldche sowie der Zu-
ganglichkeit Gber die Werkhalle in Ebene 1 bestehen gegen dem Verzicht der
selbsttatigen Feuerloschanlage keine Bedenken. Zusatzlich werden zur Unterstijt-
zung des Loschangriffs zwei Rauchableitungsdffnungen im oberen Drittel der bei-
den Ebenen (Ebene 1) vorgesehen. Diese weisen eine Offnungsfldche von jeweils
ca. 0,5 m? auf. Die Offnung der Rauchableitungséffnungen erfolgt automatisch.
Zusdtzlich ist eine Handauslosung durch eine Bedienstelle im angrenzenden ,Flur
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2“ (Ebene 0) sowie in der FIZ vorgesehen. Als Zuluft dient die AuBentir zum Hof
(Ebene 0), diese ist handisch zu 6ffnen.

7.5 Anlagen fur die Feuerwehr

7.5.1 Wandhydranten

Abhangig von der Art oder Nutzung des Betriebes missen nach Abschnitt 5.14.1 /MIndBauRL/ in Raumen,
die einzeln eine Grundfldche von mehr als 1.600 m? haben, Wandhydranten fir die Feuerwehr (Typ F) in
ausreichender Zahl vorhanden sowie gut sichtbar und leicht zuganglich angeordnet sein.

Das Erfordernis einer Wandhydrantenanlade ist in der weiteren Planung zu bericksichtigen.

Hinweis: Die Wandhydranten sind aus brandschutzkonzeptioneller Sicht fiir den Selbsthilfezweck der an-
wesenden Personen ungeeignet, da diese i.d.R. hinsichtlich der Anwendung dieser Einrichtungen nicht ge-
schult sind. Fir den Selbsthilfezweck sollten daher lediglich die Feuerldscher (Ziffer 7.6) angesetzt werden.

7.5.2 Gebaudefunkanlage

Aus bauordnundsrechtlicher Sicht lasst sich kein Erfordernis einer Gebaudefunkanlage ableiten.

7.6 Feuerloscher

In Abhangigkeit der Art oder Nutzung des Betriebes missen nach Abschnitt 5.14.1 /MIndBauRL/ in Indus-
triebauten deeignete Feuerldscher in ausreichender Anzahl sowie qut sichtbar und leicht zuganglich ange-
ordnet sein. Dies ist so geplant.

7.7 Brandfallsteuerung fur Aufzuge

Aus bauordnundsrechtlicher Sicht lasst sich kein Erfordernis einer Brandfallsteuerung ableiten.

7.8 Rauchableitung

7.8.1 Allgemeine Anforderungen nach /MIindBauRL/

Produktions-, Lagerrdume und Ebenen mit jeweils mehr als 200 m? Grundfldche missen nach Ab-
schnitt 5.7 /MIndBauRL/ zur Unterstitzung der Brandbekampfung entraucht werden kdnnen.

Die Anforderung ist entsprechend Abschnitt 5.7.1 /MIndBauRL/ aus Produktions- und Lagerrdumen ohne
Ebenen insbesondere erfullt, wenn
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« diese Rdume Rauchabzugsanlagen haben, bei denen je hdchstens 400 m? der Grundfldche mindestens
ein Rauchabzugsgerat im Dach oder im oberen Raumdrittel angeordnet wird,

« die aerodynamisch wirksame Flache dieser Rauchabzugsgerate insgesamt mindestens 1,5 m? je
400 m? Grundflache betragt,

« je hochstens 1.600 m? Grundfldche mindestens eine Auslésegruppe fir die Rauchabzugsgerate gebil-
det wird sowie

«  Zuluftflachen im unteren Raumdrittel von insgesamt mindestens 12 m? freiem Querschnitt vorhanden
sind.

Die Anforderung ist nach Abschnitt 5.7.3 /MIndBauRL/ insbesondere auch erfillt, wenn maschinelle Rauch-
abzugsanlagen vorhanden sind, bei denen je hochstens 400 m? der Grundflache der Rdume mindestens
ein Rauchabzugsgerat oder eine Absaugstelle mit einem Luftvolumenstrom von 10.000 m?/h im oberen
Raumdrittel angeordnet werden. Bei Raumen mit mehr als 1.600 m? Grundflache genigt

« zu dem Luftvolumenstrom von 40.000 m?/h fiir die Grundflache von 1.600 m? ein zusatzlicher Luftvo-
lumenstrom von 5.000 m*/h je angefangene weitere 400 m? Grundflache; der sich ergebende Gesamt-
volumenstrom je Raum ist gleichmaBig auf die nach Satz 1 anzuordnenden Absaugdstellen oder Rauch-
abzugsderate zu verteilen, oder

« ein Luftvolumenstrom von mindestens 40.000 m?/h je Raum, wenn sichergestellt ist, dass dieser Luft-
volumenstrom im Bereich der Brandstelle auf einer Grundfldche von hochstens 1.600 m? von den nach
Satz 1 anzuordnenden Absaugstellen oder Rauchabzugsderate gleichmaBig geférdert werden kann.

Die Zuluftflachen missen im unteren Raumdrittel in solcher GroRe und so angeordnet werden, dass eine
maximale Stromungsgeschwindigkeit von 3 m/s nicht Gberschritten wird.

Anstelle von Offnungen zur Rauchableitung ist die Rauchableitung nach Abschnitt 5.7.4.1 /MIindBauRL/
Uber Schachte mit strémungstechnisch dquivalenten Querschnitten zuldssig, wenn die Wande der
Schachte raumabschlieBend und so feuerwiderstandsfahig wie die durchdrungenen Bauteile, mindestens
jedoch feuerhemmend sowie aus nichtbrennbaren Baustoffen sind.

Fenster, Tiren und mit Abschlissen versehene Offnungen zur Rauchableitung missen nach Ab-

schnitt 5.7.4.2 /MIndBauRL/ Vorrichtungen zum Offnen haben, die von jederzeit zuganglichen Stellen aus
leicht von Hand bedient werden kdnnen; sie kdnnen an einer jederzeit zuganglichen Stelle zusammenge-
fuhrt werden. Geschlossene Offnungen, die als Zuluftflichen dienen, missen leicht gedffnet werden kon-
nen. Dies gilt z. B. als erfUllt fUr Toranlagen, die in der Ndhe einer Zugandstir liegen und auch bei Strom-
ausfall, z. B. Uber Kettenzug, gedffnet werden kénnen.

Rauchabzugsanlagen missen nach Abschnitt 5.7.4.3 /MIndBauRL/ automatisch auslésen und von Hand
von einer jederzeit zugdnglichen Stelle ausgeldst werden kdnnen. Geschlossene Offnungen, die als Zuluft-
flachen dienen, missen bei natdrlichen Rauchabzugsanlagen leicht gedffnet werden konnen; Nr. 5.7.4.2
Satz 3 /MIndBauRL/ gilt entsprechend. Bei maschinellen Rauchabzugsanlagen muss die ZuluftfGhrung
durch automatische Ansteuerung spatestens gleichzeitig mit Inbetriebnahme der Anlage erfolgen.

Manuelle Bedienungs- und Auslosestellen sind nach Abschnitt 5.7.4.4 /MIndBauRL/ mit einem Hinweis-
schild mit der Bezeichnung ,,RAUCHABZUG" und der Angabe des jeweiligen Raumes zu versehen. An den
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Stellen muss die Betriebsstellung der jeweiligen Anlage, der Fenster, Tiren oder des Abschlusses erkenn-
bar sein.

Maschinelle Rauchabzugsanlagen sind entsprechend nach Abschnitt 5.7.4.5 /MIndBauRL/ fUr eine Be-
triebszeit von 30 Minuten bei einer Rauchgastemperatur von 600°C auszulegen. Die Auslegung kann mit
einer Rauchdgastemperatur von 300°C erfolgen, wenn der ermittelte Luftvolumenstrom mindestens
40.000 m*/h je Raum betragt. Maschinelle Liftungsanlagen kdnnen als maschinelle Rauchabzugsanlagen
betrieben werden, wenn sie die an diese gestellten Anforderungen erfillen.

7.8.2 Allgemeine Anforderungen nach /HBO/

Notwendige Treppenraume mussen belUftet und zur Unterstitzung wirksamer Loscharbeiten entraucht
werden konnen. Sie missen in jedem oberirdischen Geschoss unmittelbar ins Freie fihrende Fenster mit
einem freien Querschnitt von mindestens 0,50 m? haben, die gedffnet werden kdnnen, und an der obers-
ten Stelle eine Offnung zur Rauchableitung haben. Offnungen zur Rauchableitung missen in jedem Trep-
penraum einen freien Querschnitt von mindestens 1 m? und Vorrichtungen zum Offnen ihrer Abschliisse
haben, die vom Erdgeschoss sowie vom obersten Treppenabsatz aus bedient werden kdnnen.

Jedes Kellergeschoss ohne Fenster muss gemapB § 40 (4) /HBO/ mindestens eine Offnung ins Freie haben,
um eine Rauchableitung zu ermdglichen.

Fahrschachte miissen nach § 42 (4) /HBO/ zu liiften sein und eine Offnung zur Rauchableitung mit einem
freien Querschnitt von mindestens 2,5 % der Fahrschachtgrundflache, mindestens jedoch 0,1 m? ha-
ben. Diese Offnung darf einen Abschluss haben, der im Brandfall selbsttétig 6ffnet und von mindestens
einer deeigneten Stelle aus bedient werden kann. Die Lage der Rauchaustrittséffnungen muss so gewahlt
werden, dass der Rauchaustritt durch Windeinfluss nicht beeintrachtigt wird.

7.8.3 Werkhalle im Brandbekampfungsabschnitt 1

Als Grundflache fir die Werkhalle im Brandbekampfungsabschnitt 1 wird eine Grundflache
von ca. 5.320 m* einschlieBlich der innenliegenden kleinflachigen Rdume (bspw. ,Teilereinigung 1+2) an-
gesetzt. Der Raum ,Gefahrstofflager 2“ sowie die Raume des Betriebsgebdudes besitzen 6ffenbare Fenster
und nicht in die fiUr die Rauchableitung maBgebende Grundflache einbezogen (vgl. V-BSN).

GemaB /MIndBauRL/ sind fir die Grundflache von 5.320 m? rechnerisch insgesamt 14 Rauchabzugsanla-
gen mit jeweils 1,5 m? aerodynamisch wirksamer Flache. Die Anlagen sind je 400 m? gleichmdBig zu ver-
teilen.

Die Anlagen sind in Ausl6segruppen von maximal 1.600 m? Grundflache zu organisieren. Die Ausldsestel-
len sind im Bereich der Ausgande in das Freie sowie in Abstimmung mit der Brandschutzdienstelle zusatz-
lich auch in der Feuerwehrinformationszentrale anzuordnen.

Fur die Sicherstellung der Zuluft stehen grundsatzlich die Schiebefalttore (Einfahrtstore) zur Verfigung. Im
Bereich dieser Tore befinden sich Tiréffnungen/Gebaudezugange. Die Offnungsflache muss mindestens
12 m? groB sein und sich im unteren Raumdrittel befinden. Die Zuluftflachen missen sich jederzeit auf
dem Boden stehend per Hand offnen lassen. Dies kann z. B. durch einen Kettenzug etc. sichergestellt wer-
den. Die Tore werden mit Kettenziden ausgestattet, die Anforderung wird damit erfullt.
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Tabelle 16 Geplante Rauchableitungsflachen
Typ Anzahl Azero [M?] Flache [m?]
geplant
Rauchabzugsanlagen, Lichtband Achse C-D 7 3,72 26,04
(geometrisch: 2,50 m * 2,04 m?)
Rauchabzugsanlagen, Lichtband Achse D-E 7 3,72 26,04

(geometrisch: 2,50 m * 2,04 m?)

Summe = 52,08 m®

Tabelle 17 Geplante Zuluftflachen
Typ Anzahl Lange / Hohe Breite [m] Flache [m?]
[(m]
Schiebefalttore (Gleise 5-8) 4 6,50 4,50 117 m?

Summe =117 m?

Innerhalb der Werkhalle liegende Raume kdnnen Uber Tiren und darauffolgend Gber die Rauchableitungs-
maBnahmen der Werkhallen entraucht werden.

7.8.4 Werkhalle im Brandbekampfungsabschnitt 2

Als Grundflache fir die Werkhalle im Brandbekampfungsabschnitt 2 wird eine Grundflache

von ca. 8.750 m? einschlieBlich der innenliegenden kleinflachigen Raume (einschlieBlich abgetrennter La-
gerrdume und ,Gefahrstofflager 1) angesetzt. Der Lastenaufzug erhélt eine eigene Offnung zur Rauchab-
leitung und wird nicht in die fUr die Rauchableitung maBdebende Grundflache einbezogen, (vgl. V-BSN).

GemaB /MIndBauRL/ sind fir die Grundflache von 8.750 m? rechnerisch insgesamt 22 Rauchabzugsanla-
gen mit jeweils 1,5 m? aerodynamisch wirksamer Fldche. Die Anlagen sind je 400 m? gleichmaBig zu ver-
teilen.

Die Anlagen sind in Auslésegruppen von maximal 1.600 m? Grundflache zu organisieren. Die Ausldsestel-
len sind im Bereich der Ausgdnge in das Freie sowie in Abstimmung mit der Brandschutzdienstelle zusatz-
lich auch in der Feuerwehrinformationszentrale anzuordnen.

Fur die Sicherstellung der Zuluft stehen grundsatzlich die Schiebefalttore (Einfahrtstore) zur Verfigung. Im
Bereich dieser Tore befinden sich Tir6ffnungen/Gebaudezugange. Die Offnungsflache muss mindestens
12 m? groB sein und sich im unteren Raumdrittel befinden. Die Zuluftfldchen missen sich jederzeit auf
dem Boden stehend per Hand offnen lassen. Dies kann z. B. durch einen Kettenzug etc. sichergestellt wer-
den. Die Tore werden mit Kettenzigen ausdestattet, die Anforderung wird damit erfullt.
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Tabelle 18 Geplante Rauchableitungsflachen
Typ Anzahl Azero [M?] Flache [m?]
geplant
Rauchabzugsanlagen, Lichtband Achse A-B 11 3,72 40,92
(geometrisch: 2,50 m * 2,04 m?)
Rauchabzugsanlagen, Lichtband Achse B-C 11 3,72 40,92

(geometrisch: 2,50 m * 2,04 m?)

Summe = 81,84 m°

Tabelle 19 Geplante Zuluftflachen
Typ Anzahl Lange / Hohe Breite [m] Flache [m?]
[(m]
Schiebefalttore (Gleise 1-4) 4 6,50 450 117

Summe =117 m?

Innerhalb der Werkhalle liegende Raume kdnnen Uber Tiren und darauffolgend Gber die Rauchableitungs-
maBnahmen der Werkhallen entraucht werden.

7.8.5 Drehgestelllager

Das Drehgestelllager wird maschinell entraucht. Es weist eine Grundflache von 2.793 m? auf.
Der erforderliche Luftvolumenstrom betragt
40.000 m*/h + 5000 m*/h - (1.193 m?/400 m?) = 55.000 m?/h

Der sich ergebende Gesamtvolumenstrom ist gleichmadBig auf die anzuordnenden Absaudgstellen oder
Rauchabzugsgerate zu verteilen.

Die Zuluftflachen missen im unteren Raumdrittel in solcher GroRe und so angeordnet werden, dass eine
maximale Stromungsgeschwindigkeit von 3 m/s nicht Gberschritten wird.

Die Auslosung der Zu- und Abluft hat nach /2022-05-23_BD/ automatisch zu erfolgen.

Es muss zusatzlich eine manuelle Auslosung in der FIZ ermdglicht werden. Die Auslegung der Anlage er-
folgt durch den entsprechenden Fachplaner.
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7.8.6 Betriebsgebaude

In der Ebene 2 des Betriebsgebdudes werden 2 natirliche Rauchabzugsanlagen je Brandbekampfungsab-
schnitt innerhalb der notwendigen Flure angeordnet.

Die auBenliegenden Raume werden Uber die 6ffenbare Fenster entraucht.

Raume ohne eigene Festeroffnungen, die innerhalb der Biro- und Verwaltungseinheiten liegen kénnen
Uber angrenzende Raume mit Lage an der AuBenwand Uber die dort vorhandene Fenster und TUren mit
entraucht werden.

7.8.7 Treppenraume

Die Treppenrdume weisen Offenbare Fenster mit einem Querschnitt von mehr als 0,50 m? auf. Weiterhin
wird im Dach eine Offnung zur Rauchableitung mit einer geometrischen Offnungsfldche von ca. 2 m? (Im
x 2 m; Lichtkuppel) geplant.

Offnungen zur Rauchableitung milssen vom Erdgeschoss sowie vom obersten Treppenabsatz aus bedient
werden kdénnen. Dies ist so geplant.

7.8.8 Fahrschacht Lastenaufzug

Bei dem Lastenaufzug handelt es sich um keinen Fahrschacht im bauordnungsrechtlichen Sinne. Um eine
Rauchableitung zu erméglichen, wird eine Offnung in Anlehnung an Fahrschéchte angeordnet. Die Offnung
zur Rauchableitung muss einen freien Querschnitt von mindestens 2,5 % der Fahrschachtgrundflache,
mindestens jedoch 0,1 m? haben. Der Lastenaufzug hat eine Grundfliche von ca. 50 m?, so dass eine Off-
nung zur Rauchableitung mindestens 1,25 m? aufweisen muss. Es wird im Dach eine Offnung zur Rauch-
ableitung mit einer geometrischen Offnungsfléche von ca. 2 m? (Im x 2 m; Lichtkuppel) geplant. Die An-
forderungen werden damit erfGllt.

7.8.9 Shuttle-Redal-Lager

GemaB Abstimmung /2022-05-17_BD/ ist fiir das Shuttle-Regal-Lager eine Offnung zur Rauchableitung
vorzusehen. Diese ist in jeder Ebene im oberen Drittel mit einer Offnungsfldche von je mindestens 0,5m?
zu planen.

Zur Unterstitzung des Loschangriffs werden zwei Rauchableitungsoffnungen im oberen Drittel der beiden
Ebenen (Ebene 1) vorgesehen. Diese weisen eine Offnungsfldche von jeweils ca. 0,5 m? auf. Die Offnung
der Rauchableitungsoffnungen erfolgt automatisch. Zusatzlich ist eine Handauslosung durch eine Bedien-
stelle im angrenzenden ,Flur 2“ (Ebene 0) sowie in der FIZ vorgesehen. Als Zuluft dient die AuBentir zum
Hof (Ebene 0), diese ist handisch zu 6ffnen. (Vgl. Erleichterung 6)

7.9 Sicherheitsbeleuchtung

Aus bauordnungsrechtlicher Sicht lasst sich kein Erfordernis einer Sicherheitsbeleuchtung ableiten.
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7.10 Sicherheitsstromversorgung

FUr sicherheitsrelevante Anlagen muss, sofern sie elektrisch betrieben werden, eine Sicherheitsstromver-
sorgungsanladge vorhanden sein.

FUr folgende Einrichtunden im Gebaude ist grundsatzlich eine Sicherheitsstromversorqung erforderlich:

die Brandmeldeanlage, einschlieBlich aller Komponenten,
Alarmierungsanlage,

Druckerh6hungsanlagen, Pumpensysteme und Steuereinrichtungen zur Loschwasserversorgung und
fur die Wandhydranten,

das Offnen natirlicher Rauchabzugsanlagen sofern sie nicht bei einer Stérung der Stromversorgung
bestimmungsgemal automatisch 6ffnen bzw. aufgrund ihrer Wirkungsweise (z. B. pneumatisches Sys-
tem) unabhandig von der Stromversorgung funktionsfahig sind,

mechanische Rauchableitung, hier wird ein Netzersatzaggregat vorgesehen,

SchlieBeinrichtungen fir Feuer- und Rauchschutzabschlisse, sofern sie nicht bei einer Stérung der
Stromversorgung bestimmungsgemdf automatisch dffnen bzw. schlieBen,

Be-/Hinterleuchtung von Rettungszeichen.

Die Sicherheitsstromversorgung, die bei Ausfall der allgemeinen Stromversorgung den Betrieb der sicher-
heitstechnischen Gebdudeausristung Ubernimmit, ist nach den allgemeinen Regeln der Technik auszufih-
ren. Zulassige Netzersatzanlagen konnen Batteriesysteme oder Ersatzstromaggredate sein.

/.11 Funktionserhalt elektrischer Anlagen

Elektrische Leitungsanlagen fUr Anlagen, die der Sicherheit dienen, missen gemaPB /MLAR/ so verlegt wer-
den, dass die einzelnen Anlagen bei duBerer Brandeinwirkung fir einen ausreichenden Zeitraum funktions-
fahig bleiben. Die Anforderungen der /MLAR/ sind zu beachten. Die Abhangungen der Funktionserhaltska-

bel sind nach /DIN 4102-12/ vorzunehmen.
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8 Organisatorische BrandschutzmaBnahmen

8.1 Brandschutzordnung

Der Betreiber eines Industriebaus hat nach Abschnitt 5.14.4 /MIndBauRL/ im Einvernehmen mit der Brand-
schutzdienststelle in Abhangigkeit von der Art oder Nutzung des Betriebes, stets jedoch bei Industriebau-
ten mit einer Summe der Grundflachen der Geschosse aller Brandabschnitte bzw. aller Brand bekamp-
fungsabschnittsfladchen von insgesamt mehr als 2.000 m?, eine Brandschutzordnung aufzustellen.

Es ist eine Brandschutzordnung (Teile A-C) fir den Industriebau im Einvernehmen mit der Brandschutz-
dienstelle aufzustellen.

Hier drin ist unter anderem die Unterstitzung der Selbstrettung eingeschrankter Personen festzuhalten.

8.2 Flucht- und Rettungsplane

Aus bauordnungsrechtlicher Sicht besteht keine Notwendigkeit zur Erstellung von Flucht- und Rettungs-
wegpldnen. Es wird darauf hingewiesen, dass sich aus Grinden des Arbeitsschutzes weitere Anforderunden
ergeben kénnen.

8.3 Feuerwehrplane

Im Einvernehmen mit der Brandschutzdienststelle sind entsprechend Abschnitt 5.14.2 /MIndBauRL/ fur
Industriebauten mit einer Summe der Grundflachen der Geschosse aller Brandabschnitte bzw. aller Brand-
bekdmpfungsabschnittsflichen von insgesamt mehr als 2.000 m? Feuerwehrplane anzufertigen und fort-
zuschreiben. In den Feuerwehrplanen ist die Feuerwiderstandsfahigkeit der tragenden und aussteifenden
Bauteile darzustellen. Die Feuerwehrpldne sind der Feuerwehr zur Verfiigung zu stellen.

FUr den Industriebau sind entsprechend der vorgenannten Anforderungen Feuerwehrplane zu erstellen und
der zustandigen Feuerwehr auszuhandigen.

Aufgrund der GroBe des Betriebsgelandes ist fir den Einsatz der Feuerwehr mindestens ein Feuerwehr-
Ubersichtsplan nach anerkannten Regeln der Technik zu erstellen.

Dieser Plan ist der Feuerwehr zur Verfiigung zu stellen und an der im Zufahrtsbereich geplanten Feuer-
wehr-Informationszentrale in Papierform zu hinterlegen.

8.4 Verantwortliche Personen fur den Brandschutz

Der Betreiber eines Industriebaus mit einer Summe der Grundfldachen der Geschosse aller Brandabschnitte
bzw. aller Brandbekampfungsabschnittsflachen von insgesamt mehr als 5.000 m? hat gemaB Abschnitt
5.14.3 /MIndBauRL/ einen geeigneten Brandschutzbeauftragten zu bestellen.
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Der Brandschutzbeauftragte hat die Aufgabe, die Einhaltung des genehmigten Brandschutzkonzeptes und
der sich daraus ergebenden betrieblichen Brandschutzanforderungen zu Uberwachen und dem Betreiber
festgestellte Mandel zu melden. Die Aufgaben des Brandschutzbeauftragten sind im Einzelnen schriftlich
festzulegen.

Der Name des Brandschutzbeauftragten und jeder Wechsel sind der Brandschutzdienststelle auf Verlangen
mitzuteilen.

Die Betriebsangehdrigen sind bei Beginn des Arbeitsverhdltnisses und danach in Abstanden von hdchstens
zwei Jahren gemadPB Abschnitt 5.14.5 /MIndBauRL/ Uber die Lage und die Bedienung der Feuerléschgerate,
der Brandmelde- und Feuerldscheinrichtungen sowie Uber die Brandschutzordnung zu belehren.

8.5 Pruffristen

Die sicherheitsrelevanten Anlagen im gesamten Gebdude sind vor Inbetriebnahme durch einen Sachver-

standigen nach /TPrifV/ hinsichtlich ihrer Funktionssicherheit zu prifen und zu bestatigen. In den jeweils
erforderlichen Zeitabstanden sind die Anlagen erneut wiederkehrend auf ihre Funktionsfahigkeit zu Gber-
priufen.
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Liste der Erleichterungen

Nachfoldgende Erleichterungen wurden im vorliegenden Dokument aufdefihrt und begrindet:

Erleichterung 1 Lage der Arbeitsgruben von mehr als 1 m unter der Gelandeoberflache (1,70 m
bis 2,05 m unter der Geldndeoberfldche), Bewertung als Teil des oberirdischen
Geschosses; Abweichung von Abschnitt 5.4.2 /MINGBaURL/. .........eeeeeeeeeeeerereraae. 10

Erleichterung 2 ErschlieBung von Einbauten Gber eine Kombination von Treppen und
Steigleitern; Abweichung von Abschnitt 5.6.9 /MINGBAURL/. .......oeeeeerevvrrerrerrnnane. 25

Erleichterung 3 Unterschreiten der erforderlichen Breite der Hauptgange um bis zu 1 m;
Abweichung von Abschnitt 5.6.4 /MINOBAURL/. ..., 26

Erleichterung 4 Ausfiihrung des Dachtragwerks (SK»1) ohne Feuerwiderstand, deren Versagen
nicht zum Einsturz der (brigen Dachkonstruktion fihrt; Abweichung von

ABSCANIE 7.2.3 /MINOBAURLS ..ottt 36
Erleichterung 5 Ausfiihrung der notwendigen Treppen im Drehgestelllager ohne notwendigen
Treppenraum; Abweichung von § 38 (1) /HBO/ . ..eeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeeveeveeernis 61
Erleichterung 6 Verzicht auf eine selbsttatige Feuerldschanlage bei einer Lagerguthéhe von
ca. 8,75 m; Abweichung von Abschnitt 6.4.2 /MINABAURL...........eeeeeeeeerererenn. 67
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10 Schlussbetrachtung

Der vorliegende Brandschutznachweis bewertet das geplante Bauvorhaben ,Neubau einer Wartungsein-
richtung in Butzbach — Werkstatt mit Betriebsgebdaude” unter Zugrundelegung der unter Ziffer 3 aufgefihr-
ten rechtlichen Grundlagen. Es werden sowohl bauliche, anlagentechnische als auch organisatorische
MaBnahmen und Anforderungen beschrieben.

Die Abweichungen vom Bauordnundsrecht sind benannt und im Text begrindet. Unter Bericksichtigung
der anlagentechnischen Ausstattung des Gebdudes, der baulichen Gegebenheiten sowie der in diesem Do-
kument genannten MaBnahmen bestehen gegen die Genehmigung des Bauvorhabens aus brandschutz-
technischer Sicht keine Bedenken.

Braunschweigq, 09.09.2022
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