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1 Veranlassung und Vorbemerkung

Die RTW Planungsgesellschaft GmbH plant die Regionaltangente West (RTW). Die RTW fihrt
von Bad Homburg im Norden bis nach Dreieich-Buchschlag im Stiden und umfahrt dabei das
Stadtgebiet Frankfurt im Westen halbkreisférmig. Fir die RTW werden soweit wie moglich vor-
handene Gleise und Bahntrassen genutzt. Die RTW ist in mehrere Planfeststellungsabschnitte
(PFA) unterteilt. Antragsgegenstand ist der PFA Mitte. Der PFA Mitte reicht von RTW-km 7,0 bis
16,5.

Anlage 18.1.1 zeigt in einem Ubersichtslageplan den geplanten Streckenverlauf. Die Neubau-
strecken sind darin in rot, die Bestandsstrecken in griin dargestellt. Nur die Neubaustrecken sind
relevant flr wasserwirtschaftliche Fragestellungen.

Im vorliegenden Gutachten werden nach einer Beschreibung der geologischen und hydrogeolo-
gischen Verhéltnisse im Untersuchungsgebiet die wasserwirtschaftlichen und wasserrechtlichen
Aspekte des Vorhabens im PFA Mitte untersucht. Dies sind:

- die potenziellen Auswirkungen des Vorhabens auf wasserwirtschaftliche Schutzgebiete,
- die Streckenentwéasserung im Hinblick auf Gewasser- und Grundwasserschutz,

- die potenziellen Wechselwirkungen zwischen geplanten Bauwerken und dem Grundwas-
ser bzw. den Oberflachengewassern,

- ein Monitoringkonzept zur Uberwachung der potenziellen Auswirkungen der RTW auf
Grundwasserstande und Grundwasserqualitat,

- Erstellung der Fachbeitrdge Wasserrahmenrichtlinie (Anhang I-11l) sowie

- die Zusammenstellung der wasserrechtlichen Antragsgegenstande.

5269-Ber_PFA_Mitte.docx ;
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2 Hydrogeologische Verhéltnisse

2.1 Geologische Verhéltnisse im Untersuchungsraum

Die geplante RTW-Trasse verlauft von Norden nach Stiden kommend zunachst im Niddagraben,
Uiberquert zwischen Eschborn und Hochst den Hochst-Sulzbacher Horst und miindet schlieflich
in Hochst in den Hattersheimer Graben. Der Hattersheimer Graben und der Niddagraben sind die
direkte nordwestliche bzw. norddstliche Fortsetzung des Oberrheingrabens. In Hohe des Mains
geht der Hattersheimer Graben in den Oberrheingraben Uber.

Das Untersuchungsgebiet wurde durch tektonische Aktivitaten im Tertiar abgesenkt und wahrend
des Oligozans und Miozans teilweise von Meer Uberflutet. In diesen Zeitintervallen wurden fos-
silreiche Kalk- und Mergelschichten abgelagert, u.a. die im Untersuchungsgebiet anzutreffenden
Hydrobienschichten. Eine weitere Absenkung des Oberrhein- und des Niddagrabens im spateren
Tertiar (Pliozan) sorgte fir machtige limnisch-fluviatile Ablagerungen von Kiesen, Sanden und
Schluffen aus den umgebenden héher gelegenen Liefergebieten, die die maritimen Sedimente
Uberlagern.

Im nérdlichen Abschnitt des PFA Mitte, bis ca. RTW-km 10,0, sind die tertidren Sedimente grol3-
raumig von quartarem LOss und Losslehm Uberdeckt, jedoch sind die Machtigkeiten mit ca. 3 m
deutlich geringer als im PFA Nord. Etwa 7-10 m unter GOK werden die Tone und Kalksteine der
Hydrobienschichten erbohrt.

Ab RTW-km 10,0 Uberlagern die kiesig-sandigen Ablagerungen der pleistozanen Nidda- und
Mainterrassen die tertiaren Sedimente. Im engeren Main-Hochflutbett, in etwa zwischen dem
Bahnhof (Bf) Hochst bis zum sudlichen Mainufer, werden oberflachennah neben anthropogenen
Auffillungen holozéne ungegliederte Ablagerungen des Mains angetroffen.

Sudlich des Mains setzen sich bis zur B 40, ca. RTW-km 13,2, die sandig-kiesigen Ablagerungen
bis ca. 15 m unter GOK fort. Im nachfolgenden Streckenabschnitt bis ca. RTW-km 15,3 werden
die Uberwiegend sandigen Ablagerungen von mehreren Metern méchtigen Tonpaketen in unter-
schiedlicher Héhenlage unterbrochen. In Hohe der Querung der Bahnstrecke 3520 bei RTW-
km 15,6 trifft die Trasse auf eine Flugsanddiine, die sich durch einen Gelandesprung um ca. 12 m
deutlich abzeichnet. Bei RTW-km 16,5 erfolgt der Ubergang zum PFA Sid.

Im Rahmen der geotechnischen Erkundung wurden entlang der RTW-Trasse Bohrungen und
Rammkernsondierungen bis in eine Tiefe von 30 m unter GOK niedergebracht. Ausgewahlte
Bohrprofile aus der geotechnischen Erkundung im PFA Mitte von RTW-km 7,8 bis 16,1 sind in
den geologischen Schnitten in den Anlagen 18.1.2.2 — 18.1.2.4 dargestellt. Eine Detaildarstel-
lung des Bereiches Tunnel Bf Hochst vom RTW-km 10,3 bis 10,7 findet sich in der Anlage
18.1.2.5. Die Lage der Schnitte mit den einbezogenen Aufschlussbohrungen findet sich in der
Anlage 18.1.2.1.
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2.2 Hydrogeologische Verhaltnisse im Untersuchungsraum

Entlang der RTW-Trasse bilden im Niddagraben die pliozdnen Sande den obersten Grundwas-
serleiter in den lokal mehrere Meter méchtige Tonlagen eingelagert sind.

Auf dem Héchst-Sulzbacher Horst ragen die Hydrobienschichten in den aus Nidda- und Main-
sedimenten zusammengesetzten Porenaquifer.

Anlage 18.1.3.1 zeigt einen Grundwassergleichenplan des Untersuchungsgebietes, der nordlich
des Mains auf dem Gleichenplan vom Juni 1994 beruht (HLUG 2009). Suidlich des Mains wurden
die Grundwasserhdhengleichen des Oktober 2007 verwendet, welche ebenfalls von dem HLUG
zur Verfigung gestellt werden (HLUG 2008). Entlang der geplanten Trasse wurden im Rahmen
der Baugrunduntersuchungen Grundwassermessstellen eingerichtet. Die in diesen Messstellen
im Oktober 2014 gemessenen Grundwasserstande sind im Gleichenplan ebenfalls eingetragen.
Die Wasserstande fligen sich gut in die gro3raumige Grundwasserstromung ein. Genaue Anga-
ben zu den Grundwasserstandsmessungen und dem Ausbau der Grundwassermessstellen ent-
lang der RTW-Trasse sind den geotechnischen Fachgutachten zu entnehmen.

Der dargestellte Gleichenplan ist reprasentativ fiir mittlere klimatische Verhéaltnisse. Die grof3rau-
mige Grundwasserstromungsrichtung ist senkrecht zum Main gerichtet, die Vorfluter Sulzbach,
Nidda, Liederbach und Kelsterbach (auch Kelster genannt) beeinflussen die Strémungsrichtung
nur geringftgig. Aufgrund der wechselnden Durchlassigkeiten sowie der Grundwasserentnahme
durch die Wasserwerke (WWe) der Hessenwasser fallt das Grundwassergeféalle nordlich des
Mains deutlich hoher aus, als stdlich des Mains.

Bei mittleren klimatischen Verhaltnissen und aktuellen Entnahmebedingungen der umliegenden
WWe fallen die Grundwasserstande entlang der RTW-Trasse vom Beginn des PFA Mitte bis zum
Main von etwa 105 mNN auf 88 mNN, sidlich des Mains steigen sie von etwa 88 mNN auf 91,5
mMmNN am Ende des PFA Mitte nahe des WWs Hinkelstein an.

Die Grundwasserstande sudlich des Mains werden durch die Grundwasserentnahmen der hier
ansassigen WWe um mehrere Meter abgesenkt. Nordlich des Mains sind diese Effekte im Be-
reich des PFA Mitte deutlich geringer ausgepragt. Mittels Modellrechnungen wurden mit zwei
Stromungsmodellen (Anhang V und Anhang VI) die Grundwasserstande ermittelt, welche sich
ohne Forderung der WWe einstellen wiirden (Anlage 18.1.3.2). Nordlich des Mains ergeben sich
keine groRReren Unterschiede, die Grundwassergleichen fir mittlere Verhaltnisse entsprechen
weitgehend denen der Nullaufspiegelung. Sudlich des Mains ergeben sich hingegen deutliche
Abweichungen. Vom Main ausgehend, welcher die Grundwasserstande stabilisiert, steigt die Dif-
ferenz zwischen mittleren Grundwasserstanden und Nullaufspiegelung bis zu WW Hinkelstein
auf etwa 4 m an. In der Anlage 18.1.3.2 sind ebenfalls die Grundwassergleichen des Jahres 1884
dargestellt, welche der geologischen Karte entnommen wurden (HLFB 1980). Die Grundwasser-
stande von 1884 reprasentieren anthropogen weitgehend unbeeinflusste Grundwasserstande, so
gingen in 1885 die ersten die ersten Wasserwerke in Betrieb. Abgesehen von anthropogenen
Faktoren ist der Grundwassergleichenplan mittleren Grundwasserstanden zuzuordnen.

5269-Ber_PFA_Mitte.docx 9
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Etwa bis zu den WW Hinkelstein und Schwanheim ergibt sich eine deutliche Ubereinstimmung
zwischen modellierten und gemessenen Grundwasserstanden des Jahres 1884. Die Darstellung
der gemessenen Grundwassergleichen von 1884 endet jedoch etwa bei der Langschneise, da im
Gebiet der Talaue des Mains keine Messwerte vorliegen, welche eine Interpolation von Grund-
wassergleichen ermoglichen.

Die Flurabstande liegen entlang der RTW-Strecke im PFA Mitte nordlich des Mains zwischen 5
und 10 m (Anlage 18.1.4). Sudlich des Mains bis zum Kelsterbach liegen die Flurabstande zwi-
schen 5 und 7,5 m und steigen mit dem Ubergang auf die Diine siidlich des Kelsterbaches nach
dem Taleinschnitt durch den Kelsterbach auf >10 m an.

2.3 Grundwasserqualitat

Das Grundwasser im Untersuchungsgebiet nérdlich des Mains ist als hartes Grundwasser einzu-
ordnen, dessen Hartebildner Calcium und Magnesium aus der quartéren Ldss- und Losslehm-
Uberdeckung stammen. Anthropogene Stoffeintrage in das Grundwasser zeigen sich flachig v.a.
in Form erhohter Nitratgehalte sowie lokal im Vorkommen von Pestiziden (HLUG 2009). Stdlich
des Mains wird in den Stadtwaldwasserwerken mittelhartes Grundwasser gefordert.

Im Bereich des PFA Mitte sudlich des Mains ist das Grundwasser durch diverse Schadstoffe
belastet. Zur Sanierung der Grundwasserschaden und zum Schutz der Stadtwaldwasserwerke
(v.a. WW Hinkelstein) werden im Bereich des Flughafens Sanierungs- bzw. Sicherungsbrunnen
betrieben. Das entnommene Grundwasser wird gereinigt und das gereinigte Grundwasser wieder
infiltriert. Ebenfalls sind mehrere Altlastenverdachtsflachen innerhalb des PFA Mitte im Bereich
der RTW-Neubaustrecke dokumentiert. Die Mehrzahl der Flachen ist fuir den Grundwasserschutz
nicht relevant, da sie nicht in das Grundwasser eingreifen und mogliche Bodenverunreinigungen
durch die Baumal3nahmen nicht bevorzugt verlagert werden oder die Verunreinigungen vollstan-
dig saniert wurden. Eine Aufstellung der verzeichneten Altlasten findet sich im Bodenverwertung
und Altlastenkonzept (BoVEK) des Vorhabens (DB ENGINEERING & CONSULTING GMBH, 2020).

Im Bereich des geplanten Tunnel Bf Hochst am RTW-km 10,48 befindet sich der Standort eines
ehemaligen Lockschuppens, welcher spater mit Gleisanlagen Uberbaut wurde. Die Auffillung
enthélt Bauschutt und Schlacken weist erh6hte Schwermetall- und PAK-Gehalte bis max. LAGA
Z2 im Feststoff und Z21.2 im Eluat auf. Fir das Vorhaben ergeben sich nach Fertigstellung des
Tunnels keine Auswirkungen, da hier keine vorhabensbedingte beschleunigte Stofffreisetzung
stattfindet. Dieses trifft auch fir die ehemaligen Kiesgruben in Schwanheim entlang der Leuna-
stral3e zu, welche spater verfillt wurden. Bauzeitlich kdnnten jedoch bei einer evtl. erforderlichen
Wasserhaltung am Tunnel erhdhte Stoffgehalte im Lenzwasser auftreten.

Am RTW-km 13,7 nahe der EU K813 kreuzt die Neubaustrecke den Bereich eines Olunfalles.
Der Schaden wurde vermutlich saniert. Der Sanierungsbrunnen wurde nach der Sanierung in
einen Kontrollbrunnen umgewandelt, Untersuchungsergebnisse liegen nicht vor. Das weitere
Vorgehen mit der zustandigen Behorde abgestimmt.

5269-Ber_PFA_Mitte.docx 1 O
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Auf dem Gelande der Infraserv GmbH & Hochst KG befinden sich Sanierungsbrunnen, welche
Teile des dem Main zustromenden Grundwassers fassen. Anhand der Stromungsmodellierungen
zur Bewertung der Aufstauwirkung des Tunnel Bf H6chst wurden keine Veranderungen des Ein-
zugsgebietes dieser Brunnen festgestellt (s. Kap. 6.3).

2.4 Boden

Die Bdden im Untersuchungsgebiet sind durch die dichte Bebauung im Stadtgebiet Unterlieder-
bach, Sossenheim und dem Betriebsgelande Hdchst stark anthropogen Uberpragt und durch
BaumafRnahmen und ortliche Abtragungen und Auffillungen in ihrer nattrlichen Horizontierung
verandert. Entsprechend lickenhaft sind die in den Digitalen Bodenflachendaten fir Hessen
(BFD50) enthaltenen Informationen.

Unter Zuhilfenahme der geologischen Karten Blatt Nr. 5917 (HLFB 1980), der geologischen Karte
Blatt Nr. 5817 (HLUG 2009) sowie der ,Ubersichtskarte zum Gliederungsprinzip der Bodenkarte*
(HLFB 1990) lasst sich eine Grobgliederung fur die Situation vor der Besiedelung ableiten. Eine
Darstellung der BFD50 (HLUG 2007) findet sich in der Anlage 18.1.5, eine Tabelle mit den be-
troffenen Bodeneinheiten in der Tabelle 1.

In PFA Mitte nordlich der EU BAB 66 setzt sich das Ausgangssubstrat aus @olischen Sedimenten
des Pleistozans zusammen (L6ss). Aus dem Substrat haben sich im Zuge der Bodengenese
méachtige Parabraunerden ausgebildet (GEN-ID: 132 und 133). Beginnend mit der EU BAB 66
bis zum Main sind in der BFD50 im Streckenverlauf der RTW ausschlie3lich Béden und Flachen
mit anthropogener Uberpragung verzeichnet. Auf Grundlage der geologischen Karte kann jedoch
davon ausgegangen werden, dass sich die Lossbildungen einschlieflich ortlicher Umlagerungen
bis Uber den Sossenheimer Weg fortsetzen. Aufschittungen und kinstlich verandertes Gelande
findet sich hier nur dstlich der Strecke im Bereich des Mombacher Weges bis zur Sossenheimer
Stral3e.

Etwa ab dem Sossenheimer Weg bis zum Main stehen nach den geologischen Karten grof3flachig
Kiese und Sande einer pleistozanen Terrasse (HLUG 2009) bzw. ungegliederte Ablagerungen
des Mains (HLFB 1980) an. Im Bereich des Liederbaches finden sich Nebentalsedimente (Lehm,
Ton, sandig, z.T. kiesig). In der BFD50 sind hier ausschlie3lich Boden und Flachen mit anthropo-
gener Uberpragung verzeichnet. Sudlich des Sossenheimer Weges ist somit ein Wechsel der
Bodenzusammensetzung hin zu einem groberen Ausgangsmaterial zu erwarten. In anderen Be-
reichen mit vergleichbarem Ausgangsmaterial haben sich im Hessischen Ried Braunerden aus-
gebildet.

Sudlich des Mains setzen sich die Boden vornehmlich aus sandigen und schluffig-lehmigen Hoch-
flutsedimenten zusammen, welche sich zu Parabraunerden mit Pseudogley-Parabraunerden und
Parabraunerden ausgebildet haben. Bei den sandigen Bdden (GEN-ID: 74) Uberlagern etwa 3
bis 6 dm méachtige Hochflutsande etwa 2 bis 4 dm méachtige Hochflutlehme, welche wiederum
meist von 2 bis 3 dm méachtigen Hochflutsanden oder -schluff mit Carbonatanreicherungshori-
zont/Rheinweil3 unterlagert werden. Die unterste Schicht bilden Terrassensande. Bei den schluf-
figen Boden (GEN-ID: 79) Uberlagern etwa 3 bis 6 dm machtige Hochflutschluffe oder -lehme
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etwa 3 bis 6 dm méachtige Hochflutschluffe oder -tone, welche wiederum von 2 bis 4 dm machtigen
Hochflutsanden und/oder -schluffen mit Carbonatanreicherungshorizont/Rheinweil3 unterlagert
werden. Die unterste Schicht bilden Terrassensande.

Die sandigen und schluffig-lehmigen Hochflutsedimente wechseln sich in ungeordneter Abfolge
sudlich des Main bis zur Einschleifung in die Bestandsstrecke in ungeordneter Reihenfolge ab.
Westlich der Schmitt’schen Grube sind in der BFD50 Boden und Flachen mit anthropogener
Uberpragung verzeichnet, nach der geologischen Karte stehen hier altere Hochflutlehme des
Mains an. Von Aufflllungen ist nach der geologischen Karte bei dem Sanofi Betriebsparkplatz
auszugehen.

Lokal sind in der BFD50 im Bereich der EU B40 Galerie Boden aus fluviatilen (Terrassen-)Sedi-
menten (GEN-ID: 106) verzeichnet, im Bereich des Kelsterbaches finden sich Bdéden aus orga-
nogenen Substanzen (Niedermoortorfe und Auesedimente).

Tabelle 1 Bodeneinheiten
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74 — Parabraunerde mit Pseudogley-Parabraunerde 79 — Parabraunerde aus Hochflutschluff und -lehm

Horizont Tiefe Bodenart nFK Horizont Tiefe Bodenart nFK
Ap 0-3dm SI3 Ap 0-3dm Ls2

Al 3-6dm SI3 Al 3-4dm Ls2

Il Bt 6-10dm Ls3 170 Il Bt 4-10dm Lt3 116;00
Il f{Geco 10-13dm Su3 Il f Geo 10-12 dm Uls

IV rGo 13-20 dm gs IV rGo 12 - 20 dm Ss

106 — Braunerde aus 3 — 8 dm FlieRerde (Pleistozan) 132 — Parabraunerde, erodiert aus LOss

Horizont Tiefe Bodenart nFK Horizont Tiefe Bodenart nFK
Ap 0-3dm Su3 Ap 0-3dm Tu3

Bv 3-5dm Su3 110 Bt 3-5dm Lu 200
IHICn 5-20dm gs elCn 5-20dm Uu

133 — Parabraunerde, aus Loss

Horizont Tiefe Bodenart nFK

Ap 0-3 ut3

Al 3-5 ut3

Bt 5-9 Tu3 216

Btv 9-10 ut3

elCn 10-20 Uu

12
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Schutzfunktion der Grundwasseriberdeckung

Die hydrogeologischen Standortfaktoren sind im Untersuchungsgebiet bzgl. des Grundwasser-
schutzes meist gunstig ausgebildet. Nachfolgend werden Richtwerte fir Faktoren angegeben,
welche die Schutzfunktion mafRgeblich beeinflussen:

Nutzbare Feldkapazitat: Die im PFA Mitte angetroffenen Braunerden und Parabraunerden
weisen im allg. hohe nutzbare Feldkapazitdten > 100 mm auf. Bei den sich aus L3ss ge-
bildeten Parabraunerden werden sogar nFK-Werte > 200 mm erreicht. Durch eine hohe
nutzbare Feldkapazitat kann das Sickerwasser im Boden vor Eintritt in das Grundwasser
verstarkt gehalten werden.

Sickerwassermenge: Nach HLUG 2009 betragen im Taunusvorland und im Niddatal die
Grundwasserneubildungsraten ca. 95 - 125 mm/a, siidlich des Mains variiert diese im Be-
reich der Neubaustrecke auf3erhalb von Versiegelungsflachen zwischen 50 und 200 mm/a
(HLUG 2004). Die Sickerwassermenge kann als durchschnittlich eingestuft werden.

Vertikale Durchlassigkeit: Nordlich des Bf Hochst sowie sudlich des Mains zwischen der
EU K162 und der EU B40 stehen direkt unter der Bodenzone mehrere Meter machtige
Schluff- und Tonpakete an, die geringe hydraulische Durchlassigkeiten aufweisen (< 10
m/s) und damit zu langen Sickerzeiten in der ungesattigten Zone filhren. Die Grundwas-
seruberdeckung zwischen RTW-km 10,5 und 13,1 sowie ab RTW-km 15,5 ist héher durch-
lassig.

Gehalt an organischem Kohlenstoff und Pufferwirkung: Die anstehenden Braunerden und
Parabraunerden aus Ldss und Hochflutsedimenten besitzen meist durchschnittliche Ge-
halte an organischem Kohlenstoff. Um den Bf Hochst und das Betriebsgeléande Hochst
sind Auffullungen verbreitet, welche sich aus Sanden zusammensetzen und nur niedrige
Corg-Gehalte sowie eine geringe Pufferleistung aufweisen.

Machtigkeit der Grundwassertberdeckung: Die Flurabstande liegen aul3erhalb der Ge-
wasserniederungen >5 m. Sudlich des Kelsterbaches beim Ubertritt der Trasse in das
WSG Il A der Stadtwaldwasserwerke steigen diese auf >10 m an.
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3 Oberflachengewasser

Die RTW quert im PFA Mitte den Sulzbach, den Main und den Kelsterbach. Die Querung des
Mains erfolgt tber die bestehende Leunabriicke. Das Vorhaben RTW bringt keine Mal3nahmen
am Brickenbau mit sich, die sich auf den Abfluss oder die Wasserstdnde des Mains auswirken.
Beim Liederbach ergeben sich durch die Verlegung des Liederbachtunnels keine Auswirkungen
auf das Uberschwemmungsgebiet. Einleitungen aus der Streckenentwasserung sind fiir den
Sulzbach und den Kelsterbach vorgesehen.

3.1 Einleitungen

Es ist geplant, das Entwasserungswasser aus verschiedenen Teilentwasserungsflachen in den
Sulzbach und in den Kelsterbach einzuleiten. Die Anforderungen an die Entwéasserung werden
nach DWA-A 153 bewertet (Anlage 18.2 der Planfeststellungsunterlagen), eine tabellarische Auf-
stellung mit den Einleitstellen findet sich in Tabelle 2.

Sulzbach

Es ist vorgesehen, den Entwadsserungsabschnitt TEO1 (RTW-km 6,5 — 7,6) in die Vorflut Sulz-
bachbach zu entwassern. Das Entwasserungswasser des TEOL wird in trassenbegleitenden Si-
ckereinrichtungen (Sickermulden) gesammelt und nach der Passage lber die belebte Bodenzone
Uber die Entwasserung abgefiihrt. Die quantitativen und qualitativen Nachweise werden mit ver-
einfachten Nachweisverfahren nach dem DWA-Regelwerk DWA-M 153 gefiihrt. Als mittlere Aus-
leitung wurde eine Menge von ca. 4.100m?/a ermittelt (siehe Kap. 5.1).

Das Entwasserungswasser des TEO1b fallt auf der EU BAB 66 an (RTW-km 7,6— 7,8). Als mittlere
Ausleitung wurde eine Menge von ca. 1.100 m3/a ermittelt.

Die Einleitstellen befindet sich in unmittelbarer Nahe des Briickenbauwerkes Sulzbach. Nahere
Informationen zur Streckenentwasserung sind der Entwadsserungsplanung und dem Erlaute-
rungsbericht zu entnehmen.

Kelsterbach

In den Kelsterbach wird das gesammelte Niederschlagswasser der TE12a und 12b eingeleitet.
Das Wasser wird auf der Trasse und untergeordnet auf Bauwerken gesammelt und Uiber trassen-
begleitende Sickermulden der Transportleitungen der Tiefenentwasserung zugefuhrt. Auch hier
wird in der Mulde Uber eine belebte Bodenzone versickert.

Die Einleitstelle befindet sich unmittelbar am Ausgang der Verrohrung des Kelsterbaches. Die
gquantitativen und qualitativen Nachweise werden mit vereinfachten Nachweisverfahren nach dem
DWA-Regelwerk DWA-M 153 gefiihrt (Anlage 18.2 der Planfeststellungsunterlagen). Die Entwas-
serungsmengen betragen im Mittel etwa 3.000 bzw. 2.100 m?/a (siehe Kap. 5.1).
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Tabelle 2 Einleitstellen Vorfluter Entwésserung

Herkunft Einleitungs- Gewasser Folgegewasser : Menge (max.) Menge (mit- | Unterlagen/Be-
stelle tel) merkungen
Flur: 16
Flurstick: 108 Sulzbach ;
Nidd Il. Ord-
TE Ola idda (Il Ord- ) 6 s 4.144 m¥a
R: 3468075 (Ill. Ordnung) nung)
H: 5554180
Flur: 16
Flurstiick: 108 Sulzbach i
Nidd Il. Ord-
TE 01b idda (1. Ord- ) 2 g 1.104 m¥a
R: 3468053 (Ill. Ordnung) nung)
H: 5554177
Flur: 1
Flurstick: 1756 ;
Kel h (. M . -
TE 12a elsterbach ( ain (L ord- o g 5.092 m¥a
R: 3467401 Ordnung) nung)
H: 558318
Flur: 1
Flurstick: 1756 ;
Kelsterbach (lll. | Main (I. Ord-
TE 12b ( ( 89l/s 2.090 m¥/a
R: 3467403 Ordnung) nung)
H: 558318

3.2 Uberschwemmungsgebiete

Die RTW durchfahrt im PFA Mitte die Uberschwemmungsgebiete vom Sulzbach, Liederbach und
Main. Fur den ebenfalls gequerten Kelsterbach istim Bereich der RTW-Neubaustrecke kein Uber-
schwemmungsgebiet ausgewiesen. Der Main wird auf einer bestehenden Briicke gequert.

Nach § 78 WHG ist in Uberschwemmungsgebieten u. a. die Errichtung baulicher Anlagen und
das Erh6hen und Vertiefen der Erdoberflache grundsatzlich untersagt und bedarf einer Geneh-
migung der zustandigen Behdrde.

Eine Darstellung der festgesetzten Uberschwemmungsgebiete im gesamten Untersuchungsge-
biet nach Hessischem Wassergesetz (HWG) und Wasserhaushaltsgesetz (WHG) findet sich in
der Anlage 18.1.6.1. Detailplane der Uberflutungsflachen des Sulzbaches und des Liederbaches
sind in Anlage 18.1.6.2 und Anlage 18.1.6.3 dargestellt.

Sulzbach

Das Uberfiihrungsbauwerk (iber den Sulzbach ist als aufgestéanderte Briicke mit einer Gesamt-
lange von ca. 150 m geplant. Im Uberschwemmungsgebiet zwischen den Deichen liegt das nord-
ostliche Auflager und eine Pfeilerachse sowie ein Abschnitt von etwa 25 m der Rampenbgdschung.
Die Pfeilerachsen bestehen aus jeweils zwei Sdulen mit einem Durchmesser von ca. 1,5 m, d.h.
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einer Grundflache von jeweils ca. 1,8 m2. Das westliche Auflager inklusive der Boschung ragt
etwa 30 m in das Uberschwemmungsgebiet hinein. Insgesamt ergibt sich eine Flache von ca.
750 m2, auf welcher in das Uberschwemmungsgebiet eingegriffen wird. Hierbei ist zu berticksich-
tigen, dass sich die Boschung ganz am Rand des Uberschwemmungsgebietes befindet und die
Wassertiefen dementsprechend gering ausfallen. So wird fiir die nahe des Flussbettes gelegene
Stitzen eine Wasserstiefe von 2 m bei einem HQ100-Ereigniss angenommen und im Randbe-
reich eine Wassertiefe von 0,5 m. Die Abschatzungen zur Wassertiefe im Bereich der Pfeiler
wurden anhand der Hochwasserrisikomanagementplanen vorgenommen (RP Da 2015). Im
Randbereich wurde die Wasserstiefe anhand der Topografie und der Entfernung zum Uber-
schwemmungsrand abgeschatzt. Damit ergibt sich eine Minderung der Retentionsvolumens von
ca. 380 m3 im Hochwasserfall (750 m2x 0,5 m + 1,8 m2 x 2 m x 2). Dieser wird durch ortsnahe
Gelandemodellierungen ausgeglichen. Der Retentionsraumverlust kann jedoch erst mit der Aus-
fuhrungsplanung zuverlassig ermittelt werden. Daher beabsichtigt die Vorhabentrager in diesem
Planungsstadium die entsprechenden Volumen zu ermitteln und daraufhin in Absprache mit der
zustandigen Behorde die Ausgleichsmalinahmen zu planen.

Liederbach

Die bestehende Bahnunterquerung des Liederbachs wird im Rahmen der Bauarbeiten fir das
RTW-Bauwerk Tunnel Bf Hochst um ca. 50 m nach Westen verlegt und verlauft dann tber eine
Strecke von 70 m parallel zur RTW-Strecke auf seiner Westseite in einem gemeinsamen Bau-
werk.

Nach dem festgesetzten Uberschwemmungsgebiet iiberschwemmt der Liederbach im Hochwas-
serfall Teile des Ortsgebietes Unterliederbach und es bildet sich ein zweiter Abfluss aus, welcher
entlang der Liederbacher Stral3e/LeunastralRe verlauft und hier die Bahnstrecke kreuzt. Dieser
Abflussstrang wird durch das Vorhaben der RTW nicht beriihrt. Vor dem Einlass des derzeitigen
Liederbachtunnels ist eine kleinere Uberflutungsflache auf den Griinflachen zwischen Bahnstre-
cke, Liederbacher Strafe und Hauserzeile GebeschusstralRe verzeichnet, welche durch die RTW
ebenfalls nicht berihrt wird.

Aufgrund der Hochwassersituation am Liederbach ist ein Hochwasserrisikomanagementplan fir
das Einzugsgebiet Sulzbach/Liederbach erstellt worden (Fugro GmbH 2015). Die hier ermittelten
Uberflutungsflachen bei einem 100-jahrigen Abflussereignis unterscheiden sich in den fiir die Pla-
nung relevanten Bereichen von den ausgewiesenen Uberschwemmungsgebieten. So werden
Flachen stdlich des Bf Hochst zwischen LeunastrafRe und derzeitigem Liederbachtunnel Uber-
schwemmt, welche im Planzustand entfallen wiirden. Der Versatz des Tunnels Bf Hochst flihrt zu
keiner Reduzierung des Retentionsraumes des ausgewiesenen Uberschwemmungsgebietes.

Fur den Liederbach wurde ein eigenes Gutachten erstellt, welches die Hochwassersituation zu-
sammen mit den hydraulischen Berechnungen zum Liederbachtunnel und die Relevanz des Vor-
habens fir die Belange der WRRL betrachtet (Anhang Il). Das Tunnelbauwerk wurde im Hinblick
auf die Durchleitung eines HQ100 — Abflusses gepruft. Anlagenbedingte Auswirkungen, welche
eine Verschlechterung des Gewassers ,Unterer Liederbach® zur Folge haben, sind nicht zu er-
warten. Ebenfalls sind baubedingte Auswirkungen, welche eine Verschlechterung des
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Gewassers ,Unterer Liederbach“ zur Folge haben, derzeit nicht erkennbar. Die geplante Mal3-
nahme verhindert nicht die Verbesserung des Gewassers durch andere Malinahmen.

Kelsterbach

Die Querung des Kelsterbachs verlauft tber ein Dammbauwerk. Hierzu wird der bestehende Stra-
Rendurchlass des Kelsterbachs unter der Querspange Kelsterbach (Betonrohr DN 1500) um ca.
44 m verlangert. Das Dammbauwerk befindet sich auBerhalb des festgesetzten Uberschwem-
mungsgebietes des Kelsterbachs (Anlage 18.1.6.1).
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4 Wasserschutzgebiete

4.1 Wasserschutzgebiet Tiefborunnen Sulzbach

Das im Festsetzungsverfahren befindliche WSG TB | Sulzbach, Zone 11l wird zwischen der Uber-
querung des Sulzbaches und der BAB 66 in seinem Randbereich auf einem Abschnitt von
< 100 m durchfahren (RTW-km 7,7). In diesem Abschnitt sind keine Ingenieurbauwerke vorgese-
hen, die EU Sulzbach und die EU BAB 66 befinden sich bereits auRerhalb des Schutzgebietes.
Der Tiefbrunnen Sulzbach befindet sich etwa mittig zwischen Main-Taunus-Zentrum und Sulz-
bach. Er erschlie3t Hydrobienschichten in 83 bis 166 m Tiefe, aus welchen Grundwasser aus
miozanen Kalksteinen entnommen wird. Eine Wirkung des Vorhabens auf die Brunnen kann aus-
geschlossen werden. Besondere MalRnahmen zum Schutz der Brunnen sind daher nicht erfor-
derlich.

4.2 Wasserschutzgebiet der Stadtwaldwasserwerke

Die RTW-Neubaustrecke verlauft im PFA Mitte von RTW-km 14,75 bis zum Beginn des PFA Siid
bei RTW-km 16,5 (Ubergang in die Bestandstrecke) im Wasserschutzgebiet (WSG) Zone IlIA des
WWs Hinkelstein. Das WW Hinkelstein gehdrt gemeinsam mit den WWen Schwanheim, Gold-
stein und Oberforsthaus zu den Frankfurter Stadtwaldwasserwerken der Hessenwasser. Die
Stadtwaldwasserwerke besitzen eine gemeinsame Wasserschutzgebietsverordnung (WSG-VO),
welche dem Gutachten in der Anlage 18.1.8.1 beigefligt wurde.

Relevant fir das Vorhaben ist der 84(1). Er verbietet das direkte Einbringen von Abwasser ein-
schlie3lich des auf StraRen und sonstigen befestigten Flachen anfallenden Niederschlagswas-
sers in das Grundwasser ohne reinigende Bodenpassage im WSG 11IB und in allen Ubergeord-
neten WSG. Nach 85(3) ist das Versickern von Abwasser einschlief3lich des auf StraRen und
sonstigen Flachen anfallenden Niederschlagswassers im WSG IlIA ohne reinigende Bodenpas-
sage verboten. Ausgenommen ist die breitflachige Versickerung bei giinstigen Standortverhalt-
nissen. Die Tatbestande werden bei der Planung der der Trassenentwéasserung bericksichtigt,
indem die Anforderungen an die Reinigung entsprechend hoch gewéhlt werden und die FlieRzeit
zu den Gewinnungsbrunnen Hinkelstein bertcksichtigt werden. Die trassenbegleitenden Sicker-
anlagen werden entsprechend der Arbeitsblatter DWA-A 138 und DWA-A 153 geplant und be-
messen (s. Anlage 18.2 der Planfeststellungsunterlagen). Eine ausreichende Reinigung wird
durch die Passage der belebten Bodenzone eines qualifizierten Oberbodens und einer méchtigen
ungesattigten Zone erreicht. Alle geplanten Sickerbecken befinden sich auZerhalb des WSG.

Der 85(10) der WSG-VO verbietet Bohrungen, Erdaufschliisse oder sonstige Bodeneingriffe mit
wesentlicher Minderung der Grundwasseriiberdeckung im WSG IlIA und allen iibergeordneten
WSG, sofern nicht fachbehdrdlich festgestellt worden ist, dass eine nachteilige Veranderung des
Grundwassers nicht zu besorgen ist. Wesentliche Eingriffe in den Untergrund im WSG finden
ausschlieRlich bei der Herstellung der Tiefgrindung des Galeriebauwerkes EU B40 und der
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Querung der Trinkwasserleitung bei Kelsterbach statt. Die EU Schwanheimer Knoten befindet
sich bereits aul3erhalb des Schutzgebietes.

Nach 84(6) ist im WSG IIIB und allen tbergeordneten WSGen die Verwendung von auswa-
schungsféahigen oder auslaugbaren wassergefadhrdenden Materialien verboten. Bei der Einbrin-
gung von Baustoffen in den Untergrund, z.B. bei der Verwendung von zementgebundenen Werk-
stoffen wie sie bei Bohrankern und Bohrpféhlen verwendet werden, wird die chemische und hy-
gienische Unbedenklichkeit durch die Verwendung ausschlief3lich geeigneter Ausgangsstoffe
nach DVGW-W 347 (2006) sichergestellt. In dem Arbeitsblatt wird auf die entsprechenden DIN-
Normen verwiesen, in welchen in der Tabelle 6a die zugelassenen Zemente, Gesteinskdérnungen,
Zugabewasser sowie Zusatzstoffe und —mittel gelistet werden. In der Regel genligen chromat-
arme Zemente den Anforderungen an den Grundwasserschutz. Es wird im WSG nur nicht recy-
celtes Z0-Material verwendet.

Im WSG 11I1B und allen WSG-Zonen mit umfangreicheren Beschrankungen ist nach 84(7) die An-
wendung von Pflanzenschutz- und Schadlingsbek&mpfungsmitteln mit W-Auflage und Pflanzen-
schutzmitteln, die einen Wirkstoff enthalten fiir den in WSG ein Anwendungsverbot besteht, ver-
boten. Auf den Neubaustrecken der RTW im WSG und auf Bauwerken werden diese Stoffe nicht
eingesetzt, der Einsatz auf Bestandsstrecken der DB &ndert sich durch den Betrieb der RTW
nicht.

Weitere Auflagen der WSG-VO betreffen bauzeitliche Belange. So ist im WSG ist in der Zone 1A
der Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen verboten. Im WSG IIIA sind daher Sicherungsmalf3-
nahmen vorgesehen, welche in der Verordnung zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen
(AwSV) beschrieben sind. Gemal AwSV werden alle relevanten Anlagen im WSG IIIA mit was-
sergeféahrdenden Stoffen doppelwandig und mit einem Leckanzeigesystem ausgefihrt oder mit
einem Rickhaltevolumen ausgestattet, welches das gesamte Volumen der gelagerten wasser-
gefahrdenden Stoffe aufnehmen kann. Baustelleneinrichtungsflachen im WSG IlI1A werden flis-
sigkeitsdicht und bestandig gegeniiber mechanischer Belastung befestigt. Ist eine Entwasserung
der Flachen Uber Sickerbecken unumganglich, so wird sichergestellt, dass ausgetretene Schad-
stoffe zurlickgehalten und entsorgt werden kdnnen. Die Lage der Baustelleneinrichtungsflachen
sowie der Zufahrtswege kdnnen dem Erlauterungsbericht zu den Planfeststellungsunterlagen
PFA Mitte entnommen werden.

Neben der WSG-VO hat die Hessenwasser GmbH eine Anforderung zum Gewasserschutz fur
Arbeiten in WSG erstellt (Hessenwasser 2016). In dieser sind vornehmlich Anforderungen an die
Uberwachung zur Einhaltung der in den jeweiligen WSG-VO gelisteten Verbote enthalten sowie
die Anforderungen an Baugerate und Durchfiihrung der Arbeiten genauer spezifiziert. Die Anfor-
derung der Hessenwasser findet sich in der Anlage 18.1.8.2.
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5 Niederschlagswasserableitung

5.1 Konzeption der Strecken- und Bauwerksentwésserung

Die geotechnischen Untersuchungen entlang der geplanten RTW-Trasse zeigen, dass die Si-
ckerleistung der Boden im PFA Mitte in den Abschnitten, wo oberflachennah Tone/Schluffe an-
getroffen wurden, nicht ausreicht, um die bei der Streckenentwasserung der RTW anfallenden
Wassermengen breitflachig zu versickern (DB Engineering & Consulting GmbH 2017). Daher wird
im PFA Mitte nordlich des Mains das Niederschlagswasser gesammelt und in die Kanalisation
bzw. in die Vorfluter Sulzbach eingeleitet. Stdlich des Mains wird das Entwésserungswasser in
Versickerbecken versickert, in die Kelster abgefihrt und in trassenbegleitenden Sickereinrichtun-
gen versickert (Tabelle 3).

Die Trasse verlauft weitgehend auf3erhalb von WSGen. Auf einem <100 m langen Abschnitt bei
RTW-km 7,7 liegt die Trasse am oberstromigen Rand des WSG ,TB | Sulzbach®. Weiterhin liegt
die Trasse ab RTW-km 14,8 bis zum Ubergang in die Bestandsstrecke in der Zone IlIA des WSG
der Stadtwaldwasserwerke. Die Fliel3zeiten zwischen Trasse und den Brunnen liegen durchweg
tber 1 Jahr.

Nach WSG-VO der Stadtwaldwasserwerke ist im WSG IlIA das Versickern von auf befestigten
Flachen gesammelten Niederschlagswassers verboten, davon ausgenommen ist das breitfla-
chige Versickern bei glinstigen Standortverhaltnissen.

Eine Versickerung mit Passage der belebten Bodenzone ist auf dem Abschnitt im WSG der Stadt-
waldwasserwerke hinsichtlich des Grundwasserschutzes méglich. Die quantitativen und qualita-
tiven Nachweise zur Einleitung und zur Versickerung werden mit den Nachweisverfahren nach
DWA-Regelwerk DWA-M 153 und DWA-A 138 gefuhrt (s. Anlage 18.2 der Planfeststellungsun-
terlagen). Es wird konstruktiv sichergestellt, dass die auf der Trasse anfallenden Mengen in die
trassenbegleitenden Sickermulden abgefiihrt werden.

Das Sickerbecken des TE 09 befindet sich auf der Ostseite der Neubaustrecke am RTW-km
12,15. In ein weiteres Versickerungsbecken am RTW-km 12,71 zwischen Leunastraf3e und Ro-
bert-Schnitzer-StralRe wird das Entwasserungswasser des TE 10 eingeleitet. Das Versickerungs-
becken des TE11 befindet sich etwa am RTW-km 13,75 6stlich der EU K162. Alle Versickerungs-
becken befinden sich auRerhalb von wasserwirtschaftlichen Schutzgebieten und aul3erhalb des
Einzugsgebietes der Gewinnungsanlagen der Hessenwasser (s. Anlage 18.1.7).

Beginnend mit dem RTW-km 15,6 bis zum Ubergang in die Bestandsstrecke am RTW-km 16,5
ist eine Versickerung in trassenbegleitenden Versickerungseinrichtungen vorgesehen. Die Mul-
den befinden sich im WSG IlIA der Stadtwaldwasserwerke, jedoch deutlich aul3erhalb des Berei-
ches, in welchen die FlieRzeiten zu den Gewinnungsanlagen weniger als 1 Jahr betragen (s.
Anlage 18.1.7).
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Tabelle 3 Entwéasserungsabschnitte im PFA Mitte

mittl.
RTW- RTW- )
. ) . Flache |Ausleitung|Drosselab
Bauwerk/Abschnitt Kilometer | Kilometer 9 Entwasserung
. [m?] smenge fluss
von bis
[m?/a]

TEO1a - Gleisbau, untergeordnet Bauwerke, Einleitung tber belebte

6,50 +20 | 7,60 +10 17.710 4.144 14,6 /s

Bdschung Bodenzone in Sulzbach
TEO1b - Briickenbauwerk A66 7,60+10 | 7,70 +80 2.360 1.104 1,7 /s |In Sulzbach
TEO2 - Gleisbau, untergeordnet Bauwerke, | 7 76 g5 | 780+60 | 14.050 | 3.288 14Vs  |Kanal der SEF
Boschung
TEO3a - Gleisbau, untergeordnet Bauwerke 8,50 +60 | 9,50 +85 2.250 527 2,21/s |Kanal der SEF
TEO3b - Bauwerke 8,50 +60 | 9,50 +85 800 374 0,81/s |Kanal der SEF
TEO4a - Gleisbau 8,50 +60 | 9,50 +85 2.355 551 2,3l/s |Kanal der SEF
TEO4b - Gleisbau, untergeordnet Bauwerke, | g 56 160 | 950485 | 6210 | 1453 | 62Us |Kanal der SEF
Boschung
TEOAc - Gleisbau, untergeordnet Bauwerke, | g 76,63 | 950+70 | 2.585 605 251ls  |Kanal der SEF
Boschung
. Uiber bestehende EW-
TEO5a - Bf. Hochst 3.400 1.591 Einrichtungen der DB
TEO5b - PU Bf. Héchst 10,30 +00 200 94 0,21/s |in bestehendes Kanalsystem
TEO6 - Leunatunnel 10,30 +90 | 10,60 +75 2.510 1.175 2,51/s |Kanal der SEF
TEOQ7 - Hochst, Leunastraf3e Nord wie Bestand, keine wesentiiche
Anderung
TEO8 - Leunabriicke wie Bestand, keine wesentliche
Anderung
. Uber belebte Bodenzone in
TEOS - Bahnsteige, Bauwerke, untergeordnet | 1) g 90| 1220 +05 | 12750 | 5.967 Tiefenentwasserung und
Béschung .
Versickerbecken
Uber belebte Bodenzone in
TE10 - Gleisbau, untergeordnet Bauwerke 12,20 +05 | 13,00 +60 8.280 1.938 Tiefenentwasserung und
Versickerbecken
. " Uber belebte Bodenzone in
TELL - Gleisbau und Boschung, untergeordnet | 5 o 7¢ | 1420 410 | 26890 | 6.292 Tiefenentwésserung und

Bauwerke und flaches Gelande Versickerbecken

Einleitung Uber belebte
Bodenzone in Kelster
Einleitung Uber belebte

TE12a - Gleisbau und Béschung, untergeordnet
Bauwerke und flaches Gelande
TE12b - Gleisbau, Bauwerke, Boschung, flaches

14,20 +10 | 14,80 +80 | 12.830 3.002 12,81/s

e 14,80 +80 | 15,60 +10 | 8.930 2.090 Bols | e

TE13 - Gleisbau, untergeordnet Bauwerke, | 15 54 410 | 1620420 | 11.880 | 2.780 Muldenversickerung
Boschung, flaches Gelande

TE14 - Gleisbau, untergeordnet Bauwerke, | 15 55 10 | 1620420 | 27.345 6.399 Muldenversickerung

Bdschung, flaches Gelande

5.2 Qualitat des Entwasserungswassers

Die Qualitat des Entwasserungswassers aus dem Bahnbetrieb ist Inhalt mehrerer Gutachten und
Untersuchungen (u.a. BUWAL 2002, ARGE WASSER—-UMWELT-GEOTECHNIK 2005, EAWAG
2005). Von BGS UMWELT wurden 2009 und 2015 zu dieser Fragestellung eigene Untersuchun-
gen durchgeflihrt, deren Ergebnisse nachfolgend kurz zusammengefasst werden (u.a. Boden-
chemisches Gutachten im Auftrag der RTW GmbH, Anhang IV). Das Untersuchungsgebiet des
Bodenchemischen Gutachtens (BGS Umwelt 2015) befindet sich dabei unmittelbar stdlich des
Bf Stadion.
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Schnellfahrstrecke (SES) Kéln — Rhein-Main (BGS UMWELT 2009)

Von BGS UMWELT wurde 2009 im Rahmen der Planung der NBS Rhein/Main — Rhein/Neckar
ein Gutachten zur Abschatzung der Qualitat des Entwésserungswassers aus dem Gleisbereich
erstellt. Hierzu wurden an der Neubaustrecke KdIn — Rhein/Main unter reguléarem Bahnbetrieb an
mehreren Probenahmestellen Sedimentproben und Wasserproben aus dem Abfluss des Ober-
baus genommen. Die Neubaustrecke Koln — Rhein/Main ist eine Hochgeschwindigkeitsstrecke
fur den Personenfernverkehr mit Fester Fahrbahn. Erganzend wurden Sediment- und Wasser-
proben aus dem Versickerungsbecken am Knoten Sportfeld (Frankfurter Stadtwald) genommen
In das Versickerungsbecken Sportfeld entwassern Streckenabschnitte mit einem Schotterober-
bau, verschiedene Uberfilhrungsbauwerke und der Bf Sportfeld. Die Probennahmen erfolgten im
Herbst 2008 und im Sommer 2009. Die Analyseergebnisse der Wasserproben sind in Anlage
18.1.9.1 zusammengefasst.

Bei den Wasserproben aus dem Abfluss der Festen Fahrbahn waren die organischen Substan-
zen PAK und PCB unaufféllig. Mineralélkohlenwasserstoffe (MKW), gemessen als KW-Index Cio-
Cao, wurden in einzelnen Proben der Festen Fahrbahn in Gehalten bis zu 1,3 mg/l bestimmt.
Damit wird der Geringfligigkeitsschwellenwert (GFS-Wert) der GWS-VwV (Hessischer Staatsan-
zeiger 2016) von 0,1 mg/l deutlich Uberschritten. Darliber hinaus wurden in einzelnen Proben
Glyphosat und dessen Abbauprodukt AMPA in Konzentrationen tiber dem GFS-Wert von 0,1 ug/I|
nachgewiesen.

Bei den Schwermetallen waren Kupfer und Zink in fast allen Proben nachweisbar, dabei tiberwie-
gend in Konzentrationen Uber den GFS-Werten. Aufféllig waren hierbei einige deutlich erhdhte
Kupfermesswerte von 0,1 - 1,2 mg/l (GFS-Wert 14 ug/l). Blei, Chrom und Nickel wurden vereinzelt
bestimmt, die Messwerte lagen geringfiigig Uber den GFS-Werten. Nicht nachweisbar waren Ar-
sen, Cadmium und Quecksilber.

Bzgl. der Priifwerte aus der Bundes-Bodenschutzverordnung ergeben sich Uberschreitungen fiir
die Substanzen Kohlenwasserstoffe, Kupfer und Chrom.

Auch in den Wasserproben aus dem Versickerungsbecken Sportfeld (Abfluss aus Streckenab-
schnitt mit Schotteroberbau) waren Glyphosat und AMPA bestimmbar, AMPA dabei in Konzent-
rationen Uber dem GFS-Wert. Alle Ubrigen untersuchten organischen Substanzen waren unauf-
fallig (Anlage 18.1.9.2).

Bei den Schwermetallen tberschritt am Versickerungsbecken Sportfeld Arsen in beiden Proben
mit Messwerten von 100 ug/l deutlich den GFS-Wert von 10 ug/l. Ebenso wurden Blei, Nickel und
Kupfer in Konzentrationen Uiber den GFS-Werten festgestellt. Cadmium, Chrom, Quecksilber und
Zink waren nicht bestimmbar oder lagen unterhalb der GFS-Werte.

Am Versickerungsbecken Sportfeld wurde nur fir Arsen der Prifwert der Bundes-Bodenschutz-
verordnung Uberschritten.

Der pH-Wert der Wasserproben lag sowohl an der NBS Koéln — Rhein/Main als auch am Versi-
ckerungsbecken Sportfeld zwischen 7,5 und 8,3 und damit im leicht basischen Bereich. Bei dieser
Bodenreaktion erfolgt keine Mobilisierung von Schwermetallen.
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Erganzend zu den Wasserproben wurden Sedimentproben aus zwei Versickerungsbecken an
der NBS Koéln — Rhein/Main und aus dem Versickerungsbecken Sportfeld untersucht. Die Eluate
aller Sedimentproben waren unauffallig. Nach der Bodenpassage werden die Prifwerte bzw.
GFS-Werte der BBodSchV und der GWS-VwV eingehalten.

Bodenchemisches Gutachten Frankfurter Stadtwald (BGS UMWELT 2015)

Im Oktober 2014 wurden im Frankfurter Stadtwald entlang der Bahnstrecke am Knoten Sportfeld
(Bf Stadion) bodenchemische Untersuchungen durchgefiihrt. Ziel der Untersuchungen war es
festzustellen, ob aus dem bestehenden Bahnbetrieb ein Stoffeintrag in den Boden erfolgt und
eine Mobilisierung und Tiefenverlagerung von Schadstoffen zu beflrchten ist. Das Bodenchemi-
sche Gutachten ist dem vorliegenden Gutachten als Anhang IV beigelegt.

Es wurden hierzu entlang der bestehenden Bahnstrecken auf einer Streckenlange von ca. 3 km
an sieben Bohransatzpunkten Bodenproben bis in eine Tiefe von 2 m unter GOK enthommen.
Alle Bodenproben werden mit Ausnahme des Bohransatzpunktes 2 in wenigen Metern Abstand
zum Schotterkdrper der Bahntrasse genommen. Der Bohransatzpunkt 2 wurde ca. 15— 20 m von
den Gleisen abgertickt und dient als von der Bahn weitgehend unbeeinflusste Referenzprobe.
Auf der Grundlage bodenchemischer Untersuchungen wurden die aktuelle Bodenbelastung und
Bodenreaktion ermittelt sowie die Versauerungsgefahrdung und das damit einhergehende Risiko
einer Tiefenverlagerung von Schwermetallen bewertet.

Vier Bohransatzpunkte lagen auf Auffillungen, drei Standorte waren weitgehend natirlich und
befinden sich auf Sandbéden. Die Bodenproben wurden auf organische Schadstoffe (PAK und
Kohlenwasserstoffe) und Schwermetalle am Feststoff und im Eluat, Pestizide im Eluat sowie wei-
tere kennzeichnende bodenchemische Eigenschaften untersucht.

An der Festsubstanz wurden in mehreren Proben Schwermetalle und PAK in Konzentrationen
nachgewiesen, die die Vorsorgewerte der Bundes-Bodenschutzverordnung (BBodSchV) deutlich
Uberschreiten. Auch Kohlenwasserstoffe waren in erhohten Konzentrationen nachweisbar.

Es zeigte sich, dass die Auffullungen deutlich héhere Schadstoffkonzentrationen aufweisen als
die natlrlichen Standorte und sich bei den Auffullungen die Belastung tber die gesamte Profiltiefe
erstreckt. Der wesentliche Schadstoffeintrag in das Untersuchungsgebiet erfolgte mit dem Aufful-
lungsmaterial.

An den naturlichen Standorten war dahingegen die Schwermetallbelastung (u.a. Kupfer, Nickel,
Zink) weitestgehend auf den An-Horizont beschrankt (oberer humoser Bodenhorizont mit einer
Machtigkeit von 10 — 20 cm). Die organischen Substanzen Kohlenwasserstoffe und PAK waren
an den natirlichen Standorten an der Festsubstanz nur vereinzelt bestimmbar, auch hier vorwie-
gend im Oberboden.

Die Messwerte des Bodeneluats waren an allen Standorten — natirliche Béden und Auffillungen
— generell unauffallig. Eine Ausnahme bildet ein erhéhter Messwert fur Blei an einem anthropogen
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Uberpragten Standort sowie der Nachweis des Pestizidmetabolits AMPA (Abbauprodukt von Gly-
phosat) an einem trassennahen Standort.

Dies zeigt, dass sowohl Schwermetalle als auch organische Schadstoffe fest an die Bodenmatrix
gebunden sind. Eine Mobilisierung oder Tiefenverlagerung der Schwermetalle, die einen Eintrag
in das Grundwasser beflrchten lassen, war aus den Untersuchungsergebnissen nicht abzuleiten.

Zwischen den trassennahen nattrlichen Standorten und der abgeriickten Referenzprobe bestand
mit Ausnahme des Nachweises von AMPA kein Unterschied in der Stoffbelastung. Ein Stoffein-
trag durch den Bahnbetrieb war daher nicht nachweisbar. Der pH-Wert war an den trassennahen
Standorten gegenlber der Referenzprobe leicht erhéht. Eine Mobilisierung von Schwermetallen
aufgrund von Versauerung des Bodens ist dort nicht zu beflirchten.

Die an allen natlrlichen Standorten, einschlieR3lich der abgerickten Referenzprobe, festgestellten
erhohten Stoffkonzentrationen im An-Horizont werden auf atmospharische Deposition zuriickge-
fuhrt.

Zusammenfassung

Die Untersuchungen an der SFS Kéln — Rhein-Main (BGS UMWELT 2009) zeigen, dass die Be-
lastung des Oberflachenabflusses aus dem Gleisbereich durch erhéhte Konzentrationen des Her-
bizids Glyphosat und dessen Abbauprodukt AMPA sowie durch erhdhte Konzentrationen an Koh-
lenwasserstoffen und Schwermetallen (Kupfer, Zink, Blei, Nickel, Chrom) charakterisiert ist.

Uberschreitungen der Prifwerte der Bundesbodenschutzverordnung wurden im Gleisabfluss,
d.h. vor der Bodenpassage, fir die Substanzen Kohlenwasserstoffe, Kupfer, Chrom und Arsen
festgestellt. Nach der Bodenpassage (Beprobung des Feststoffeluats aus den Versickerungsbe-
cken) wurden sowohl die Prifwerte der BBodSchV als auch die GFS-Werte der GWS-VwV ein-
gehalten.

Die Belastung mit Kohlenwasserstoffen und Schwermetallen war stark schwankend. Vereinzelt
wurden die GFS-Werte bzw. Prufwerte der BBodSchV um ein Mehrfaches Uberschritten.
Dahingegen wurden an anderen Probenahmestellen bzw. zu anderen Probenahmezeitpunkten
fur die gleichen Substanzen die Bestimmungsgrenzen nicht erreicht.

Auch in den Bodenproben des Frankfurter Stadtwalds (BGS UMWELT 2015) waren Glyphosat,
Kohlenwasserstoffe und Schwermetalle bestimmbar. Der Eintrag von Glyphosat ist dabei
eindeutig dem Bahnbetrieb zuzuordnen. Bei den anderen Substanzen konnte im Frankfurter
Stadtwald jedoch kein Eintrag aus dem Bahnbetrieb festgestellt werden, der den Stoffeintrag
durch anthropogenes Auffullungsmaterial oder — nachgeordnet - durch atmosphérische
Deposition tberpragen wirde.

Das emittierte Stoffspektrum der untersuchten Bahnstrecken ist, mit Ausnahme der Pestizidbe-
funde, auf die RTW-Neubaustrecke tbertragbar. Die Emissionen aus dem Bahnbetrieb sind vor-
nehmlich auf den Abrieb von Rad, Schiene, Bremsen und Fahrleitung (Schwermetalle) sowie auf
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Tropfverluste und Schmierstoffe (Kohlenwasserstoffe) zurtickzufiihren. Die freigesetzten Stoff-
konzentrationen schwanken jedoch stark.

Im PFA Mitte wird das Entwéasserungswasser in Teilen in die Kanalisation und in Vorfluter geleitet
oder versickert. Da das Entwéasserungswasser der RTW Uuber langere Streckenabschnitte
gesammelt und in Riuckhaltebecken bzw. Staukandlen durchmischt wird, werden lokal
auftretende Belastungsspitzen ausgeglichen.

Sowohl an der SFS Kdln — Rhein-Main als auch im Frankfurter Stadtwald waren die Analysen
des Bodeneluats unauffallig, nach der Bodenpassage konnten die Prifwerte der BBodSchV bzw.
GFS-Werte der GWS-VwV eingehalten werden. Dies zeigt, dass die Bodenpassage einen
ausreichenden Stoffriickhalt bewirkte.

Da die RTW-Trasse im PFA Mitte nur von elektrisch betriebenen Fahrzeugen und nicht fur den
Guterverkehr genutzt werden wird, ist das Risiko der Freisetzung grof3erer Mengen an
trinkwassergefahrdenden Stoffen bei auRergewohnlichen Betriebsfallen gering.

Nach diesen Untersuchungen und den Ergebnissen der Fachpublikationen wird davon
ausgegangen, dass nach der Behandlung in der ungesattigten Zone (inkl. der belebten
Bodenzone) die Stofffrachten im erforderlichen Umfang gemildert werden kann.

5.3 Minderung der Grundwasserneubildung

Die Minderung der Grundwasserneubildung wird Uberschlagig tber die Flachenversiegelung ab-
geschatzt, die durch den Neubau der RTW-Trasse bedingt ist. Hierzu werden die in der Entwas-
serungsplanung angesetzten Flachen zu Grunde gelegt.

Im PFA Mitte besitzt die Neubaustrecke eine Lange von ca. 9,1 km. Von RTW-km 6,5 — 9,6, d.h.
vom Beginn des PFA Mitte bis etwa zur EU ZuckschwerdtstraRe werden zusatzlich zu den Be-
standsgleisen bis zur Dunatsiedlung zwei neue Gleise und im Anschluss ein weiteres Gleis fir
die RTW gebaut.

Zwischen RTW-km 9,6 und 10,0 werden Bestandsgleise genutzt.

Von RTW-km 10,0 - 12,2, d.h. Bf H6chst bis Abzweig Robert-Schnitzer-Stral3e, werden die RTW-
Gleise unterirdisch (Tunnel Hochst) oder auf bereits versiegelter Flache (Leunastraf3e) gebaut.
Damit ergibt sich auf diesem Trassenabschnitt keine Minderung der Grundwasserneubildung.

Ab RTW-km 12,2 bis zum Ubergang in die Bestandsstrecke am RTW-km 16,5 verlauft die Neu-
baustrecke 2-gleisig. Vom RTW-km 11,6 bis 14,2 wird das Entwasserungswasser uber ein Mul-
den-/Rigolensystem der Tiefenentwéasserung zugefihrt und in einem Versickerungsbecken orts-
nah versickert. Das Wasser zwischen RTW-km 14,2 und 15,6 wird in den Kelsterbach geleitet.
Beginnend mit dem RTW-km 15,6 bis zur Einfadelung in die Bestandsstrecke wird in trassenbe-
gleitenden Mulden versickert.

Die Flachen mit Ausleitung des Entwasserungswassers in die Kanalisation oder in die Vorfluter
Sulzbach und Kelsterbach betragen etwa 60.000 m2. Der Giberwiegende Teil dieser Flachen setzt
sich aus ungedichteten Gleisbereichen zusammen, bei welcher die Versickerung gegenuber der
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urspriinglichen Grundwasserneubildung reduziert, jedoch nicht verhindert wird. Nur das auf den
Bauwerken anfallende Niederschlagswasser tragt nicht zur Neubildung bei. Nach HLUG (2009)
ist im Taunusvorland und im Niddatal von einer mittleren Grundwasserneubildung von 95 — 126
mm/a auszugehen.

Die Verringerung der Grundwasserneubildung durch die Entwasserung ist direkt abhangig von
der Durchlassigkeit der anstehenden Boden. Das Ausgangssubstrat der Boden setzt sich nordlich
des Sossenheimer Weges vornehmlich Ldss, im Bereich des Liederbaches bis zum Main aus
Terrassensedimenten und Nebentalsedimenten und sudlich des Mains aus Hochflutsedimenten
zusammen. Vielfach wurden die Deckschichten durch Aufflllungen ersetzt (s. Kap. 2.4). Ausge-
hend von den Substraten sind Durchlassigkeitsbeiwerte von etwa 10 bis 10 m/s zu erwarten.
Bei einer auf der sicheren Seite liegenden Abschatzung der Abnahme der Grundwasserneubil-
dung um 50% ergibt sich so eine Reduzierung der Grundwasserneubildung von 2.850 — 3.780
m3/a. Diese Minderung der jahrlichen Grundwasserneubildung ist in der Gebietswasserbilanz ver-
nachlassigbar.

Sidlich des Mains wird das Entwasserungswasser auf einer Flache von etwa 18.000 m2 anfal-
lende Niederschlagswasser zwischen RTW-km 14,2 und 15,6 in die Kelster geleitet. Wird auch
fur diese Bereiche eine Reduzierung der Grundwasserneubildung um 50% angenommen, so
ergibt sich eine Minderung der Grundwasserneubildung um 855 — 1.134 m3/a. Auch diese Men-
gen sind zu vernachlassigen.

Bei der Sammlung von Niederschlagswasser und Einleitung in Versickerungsbecken oder tras-
senbegleitenden Versickerungseinrichtungen ergibt sich hingegen gegeniber der natirlichen
Grundwasserneubildung eine leichte Erh6hung, da das Entwasserungswasser dem Grundwas-
ser gebiindelt zugefihrt wird und so prozentual weniger Sickerwasser von den Pflanzen aufge-
nommen wird und verdunstet.
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6 Wechselwirkungen von Bauwerken mit dem Grundwasser

6.1 Allgemeines und Vorbemerkungen

Die RTW-Trasse verlauft im PFA Mitte Uberwiegend in Dammlage, bei RTW-km 8,0 erfolgt der
Anschluss an die Bestandstrecke 3640, der bestehende Dammkdrper wird daftir auf der westli-
chen Seite ergénzt. Mit Ausnahme des Bf Hochst werden die kreuzenden Stral3en und Bestands-
strecken der Eisenbahn tberfuhrt. Zur Unterfihrung des Bf Hochst (RTW-km 10,3 — 10,7) ist ein
Tunnelbauwerk geplant. Im Zuge der Baumafinahme wird der Liederbach in diesem Bereich ver-
legt.

AulRerhalb der Taleinschnitte von Sulzbach und Kelsterbach liegen die Flurabstéande entlang der
RTW-Strecke im PFA Mitte nordlich des Mains zwischen 5 und 10 m. Sudlich des Mains bis zum
Kelsterbach liegen die Flurabstande zwischen 5 und 7,5 m und steigen mit dem Ubergang auf
die Dune sudlich des Kelsterbaches nach dem Taleinschnitt durch den Kelsterbach auf >10 m
an. Die Flachgrindungen der Bauwerke liegen damit im PFA Mitte mit samtlich oberhalb des
Grundwasserspiegels, nur bei der EU Schwanheimer Knoten Nord liegt die Unterkante der Pfahl-
kopfplatte bereichsweise im Grundwasser. Bauwerke, welche hohe Lasten abzutragen haben,
werden auf Bohrpfahlen gegriindet. Die Pfahle reichen unter Zugrundelegung mittlerer Grund-
wasserstande bei allen betroffenen Bauwerken bis in das Grundwasser hinein. Bei dem Tunnel
Bf Hochst greifen sowohl die Bohrpfahle, als auch das Bauwerk selbst in das Grundwasser ein.

Bei allen Bauwerken mit Ausnahme des Tunnel Bf Hochst vermindern die Bohrpféhle aufgrund
ihres Abstandes relativ zum Pfahldurchmesser und aufgrund des groRen Abstandes zwischen
den Bauteilen - teilweise Uberlagert mit geringen Eindringtiefen in das Grundwasser - den Fliel3-
querschnitt des Grundwasserleiters nur geringfiigig. Ihre Aufstauwirkung im Grundwasser ist da-
her vernachlassigbar.

6.2 MalRnahmen zur Baugrundverbesserung

Wegen der hohen abzutragenden Lasten, welche im Bereich von Dammschittungen auftreten
kénnen und der teilweise schlechten Tragfahigkeit von bindigen Béden erfolgt bereichsabhangig
ein Bodenaustausch von 0,5-1, 1-2 oder 2-3 muGOK. Der Einsatz von Riittelstopfsaulen, welche
begiinstigte FlieBwege schaffen kénnen, ist nicht vorgesehen.

6.3 Bauwerke

Die nachfolgend aufgefuihrten Bauwerke sind teilweise flach und teilweise tief auf Bohrpfahlen
gegriundet. Die Tiefe der Bohrpfahle ist fur die einzelnen Bauwerke noch nicht abschlie3end be-
stimmt und erfolgt nach statischen und konstruktiven Erfordernissen. Die fir die Bewertung un-
gunstigsten Annahmen wurden jedoch bereits festgelegt und werden bei der Bewertung innerhalb
des Hydrologischen Gutachtens beriicksichtigt (Tabelle 4).

5269-Ber_PFA_Mitte.docx 2 ;



BGS UMWELT

Das beim Betonieren der Bohrpfahle verdrangte Grundwasser wird gefasst und entsorgt. Bau-
grubenverbaue werden, sofern mit vertretbarem Aufwand technisch machbar, nach der Baumalf3-
nahme wieder gezogen. Bei einzelnen Bauwerken kann eine Wasserhaltung notwendig werden.

Tabelle 4 Griindungen und Einbindetiefen der Bauwerke im PFA Mitte

. Anzahl der  Bohrpfahl- Achsabstan UK Einbinde- Mittlerer GW- GW-Stand
Bauwerk Bauteil Bohrpfahle durchmesser d Tiefe GOK Pfahlkopf- héhe and (2016,2017)
langs / quer platte
[cm] [m] [m] [ miNN ] [mNN]  [miNN] | [miaNN]
EU Sulzbach und BAB A66 Widerlager Achse 10 3x5 150 3,20/3,10 30 ~ 106 103,8 73,8
Pfeiler Achse 20 2x5 150 2,40/ 2,40 30 ~ 106 104,1 74,1
Pfeiler Achse 30 2x5 150 2,40/ 2,40 30 ~ 107 105,0 75,0
Pfeiler Achse 40 4x4 150 3,00/ 3,00 30 ~ 109 105,7 75,7 103,2 110,2
Pfeiler Achse 50 2x5 150 2,40/ 2,40 30 ~ 108 105,4 75,4
Pfeiler Achse 60 2x5 150 2,40/ 2,40 30 ~ 107 104,5 74,5
Widerlager Achse 70 3x5 150 3,50/ 3,20 30 ~ 108 105,4 75,4
HessenWasser Dunantsiedlung Bohrpfahlwénde Tunnel 134 100 0,80/ - 20,00 ~114,5 ~ 94,5 103,1 110,2
Larmschutzwand "Auf die Zeil" 30 90 5,00 10,00 2112,70 102,7 102,5 110,2
Stiitzbauwerk Dunant Ost inkl. Larmschutzwand 14 Blécke 14 x 8 120 2,70/ 2,70 20,00 = 111,35 91,35 102 -
Stiitzbauwerk Dunant West Flachgriindung 102 -
HP Dunantsiedlung inkl. PU, Larmschutzwande, PU Flachgriindung
Treppen-/Rampenanlage Treppen-/Rampenanlage Flachgriindung 2
Larmschutzwand Ost 5 90 5,00 10,00 =113,00 103,00 10 )
10 90 5,00 10,00 2 114,00 104,00
Larmschutzwand Dunantsiedlung 80 90 5,00 10,00 2 108,40 98,40 99 -
HP Bf Sossenheim inkl. PU, Larmschutzwande, PU Flachgriindung
Treppen-/Aufzug-/Rampenanlage Treppen-/Rampenanlage Flachgriindung
Stitzwande Flachgriindung 98 ca. 96,2
Larmschutzwand Ost Verankerung auf Stiitzwénden und Wénden der Treppen-/Rampenanlagen
Larmschutzwand West 20 90 5,00 10,00 2 107,20 97,20
Larmschutzwand und Stiitzwand Kurmainzer StraBe | Larmschutzwand 55 90 5,00 10,00 >104,00 94,00
Stiitzwand, 18 Blocke 18x 8 120 2,70/ 2,70 20,00 2 100,60 80,60 o7 ca. 967
Larmschutzwand und Stiitzwand Paul-Wempe-Allee |Larmschutzwand 55 90 5,00 10,00 2 104,50 94,50 o7 ca 96.7
/ Karl-Blum-Allee Stiitzwand 18x8 120 2,70/ 2,70 20,00 2 100,40 T
:—‘Z HZ[:_]/T:::":BZT:,::;II:([:. PU, Larmschutzwénde, Flachgrindung 9.5 ca 95
Stiitzbauwerk und Larmschutzwand BilltalstraRe Stiitzwand, 27 Blécke 27x8 120 2,70/ 2,70 20,00 298,90
Larmschutzwand 15 90 5,00 10,00 2 102,90 92,90 % 93.1-956
Stlitzbauwerk und Larmschutzwand Geh-/Radweg | Stiitzwand, 22 Blécke 22x8 120 2,70/ 2,70 20,00 > 99,40 935 93.1-956
Larmschutzwand 25 90 5,00 10,00 2 102,90 92,90 ! ! !
Stiitzwand Hochster Bahnstrae Stutzwand (33 Blocke) Flachgriindung 98,7
;fUnglisZtugangshauwerke Flachgriindung 94 98,7
Tunnel Bf Hochst Bohrpfahlwand Westseite Tunnel L=110m 120 09/- 25 ~103,3 102,60 77,60 98,7
Mittelsttitzen Tunnel 66 120 3,0-3,6/- 25 ~103,3 92,00 67,00 93,5 98,7
Bohrpfahlwand Ostseite Tunnel L=113m 120 0,9/- 25 ~103,3 102,60 77,60 98,7
SU Liederbach Achse 10 8 90 -/>2,50 20 95,00 75,00 935 987
Achse 20 10 90 -1>2,70 20 95,00 75,00 ! !
Leunabriicke Bestandsbhauwerk
Stutzwand Leunabriicke (inkl. Treppen-/Rampenanlag| 15 Blocke 15 x 6 120 2,50/ 2,50 20,00 91,00 71,00 87,5
Stiitzwande Industriepark Std | Flachgriindung 87,7
Stltzwande Ir i sud Il Flachgriindung 88
Stitzwande Industriepark Std Il Flachgriindung 88,2
Stiitzwande Ir i Sud IV Flachgriindung 88,4
Kleintierdurchlass Kelsterbacher Weg Flachgriindung 88,8
EU K162 Achse 10 14 120 22,20/ 3,75 20,00 91,60 71,6
Achse 20 15 120 2265/3,75 20,00 91,60 71,6 8 920
EU B40 Schwanheimer-Knoten Nord Widerlager Achse 10 6x4 120 3,20/ 2,85 20,00 93,00 73,00
Pfeiler Achse 20 2x3 120 3,60/ 3,60 20,00 89,40 69,40
Pfeiler Achse 30 2x3 120 3,60/ 3,60 20,00 89,40 69,40
Pfeiler Achse 40 2x3 120 3,60/ 3,60 20,00 89,30 69,30 89,2 90,9
Pfeiler Achse 50 2x3 120 3,60/ 3,60 20,00 90,20 70,20
Pfeiler Achse 60 2x3 120 3,60/ 3,60 20,00 92,05 72,05
Widerlager Achse 70 3x5 120 3,35/ 2,40 20,00 93,50 73,50
Stiitzbauwerk Schwanheimer-Knoten Mitte Stitzwand West (bahnrechts), Block 1-5 5x5 120 3,35/ 3,00 20,00 296,85 76,85
Stiitzwand West (bahnrechts), Block 6-9 5x5 120 3,35/ 3,00 20,00 296,15 76,15 0.4 o1
Stiitzwand West (bahnrechts), Block 10-2;  11x5 120 3,35/ 3,00 30,00 96,15 66,15
Stiitzwand Ost (bahnlinks), Block 1-16 Flachgriindung
EU Schwanheimer-Knoten Std Widerlager Achse 10 11 120 >3,60/22,75 20,00 89,40 69,40
Widerlager Achse 20 / 30 20 120 23,65/22,75 20,00 89,30 69,30 805 9.9
Pfeiler Achse 40 2x2 150 4,50 / 4,50 20,00 89,60 69,60
Widerlager Achse 50 11 120 23,60/22,75 20,00 89,80 69,80
Durchlass Kelsterbach Flachgriindung 89,7
EU Galeriebauwerk B40 Achse A 25 120 - /3,90 15,00 94,10 79,1
Achse B 42 120 - /3,90 15,00 92,00 77,0
90,8 91,0
Achse C 17 120 - /3,90 15,00 92,40 77,4
Achse C (Bohrpfahlwand) 17 120 -/ - 15,00 92,60 77,6
EU S-Bahn-Strecke 3520 & Wirtschaftsweg Flachgriindung 91,1
SU Am Hi in Flachgriindung 91,1
:'essenwassf_' N Rohnortrieb 48 % 20,00 ~109,1 ] 107,8 1 ~ 87,8 92,8 91,0
EU S-Bahn-Strecke 3683 Flachgriindung 92,4
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Larmschutzwénde

Im PFA Mitte werden Larmschutzwéanden errichtet, welche auf Bohrpfahlen tief gegriindet wer-
den. Die Pfahle besitzen einheitlich einen Durchmesser von 0,9 m und greifen bei einem Achs-
abstand von 5 m 10 m in den Untergrund ein. Bei dieser Anordnung entsteht tber die Einbinde-
tiefe der Pfahle eine Querschnittsverengung von <20 %. Bei dieser Querschnittsverengung kann
eine Aufstauwirkung des Grundwassers unabhangig von lithologischen Verhaltnissen und Grund-
wasserfihrung ausgeschlossen werden.

Larmschutzwande sind nordlich des Mains auf der dstlichen Gleisseite zwischen EU BAB A66
und ZuckschwerdtstraRe mit Ausnahme des Bereiches beim Stadtpark und auf der westlichen
Gleisseite vom Sossenheimer Weg bis zur Zuckschwerdtstral3e vorgesehen. Sidlich des Mains
reichen die Larmschutzwéande auf der westlichen Gleisseite von entlang der Leunastraf3e von
RTW-km 12,2 bis 12,9.

EU Sulzbach und EU BAB 66

Bei RTW-km 7,6 liegt die Uberfiihrung des Sulzbaches, an welche sich direkt die Uberfiihrung
uber die BAB 66 anschlief3t. Die EU Sulzbach tberquert zunachst einen Wirtschaftsweg und an-
schlieBend den Sulzbach. Ab RTW-km 7,6 beschreibt die Strecke eine Kurve in stidlicher Rich-
tung. Die EU BAB 66 setzt den in Richtung Siiden fiihrenden Bogen fort.

Die Uberfilhrungen besitzen insgesamt sieben Stiitzen und Widerlager, welche auf Bohrpfahlen
gegrindet werden. Die Bohrpfahle besitzen einen Durchmesser von 1,5 m und eine Lange von
30 m. Die Einbindehéhe in Untergrund liegt bei 73,8 bis 75,7 mNN. Der Achsabstand betragt 2,4
bis 3,5 min Langs- und 2,4 bis 3,2 m Querrichtung.

Die Widerlagerachsen 10 und 70 werden auf je 3 Reihen mit jeweils 5 Bohrpfahlen tiefgegriindet,
die Pfeilerachsen 20, 30, 50 und 60 haben eine Bohrpfahlanzahl von 5 x 2. Fir die Pfeilerachse
40 ist ein Raster bestehend aus 4 x 4 Pfahlen vorgesehen.

Aufgrund der Anordnung der Bohrpfahle kénnen signifikante Auswirkungen auf Grundwasser-
stande ausgeschlossen werden.

Die Grundwasserstande liegen nach der geologischen Karte (HLFB 1980) etwa bei 103 mNN und
damit etwa 3 bis 6 m unter der Gelandeoberflache. Im Rahmen der geotechnischen Erkundung
wurde in einigen Bohrungen gespanntes Grundwasser angetroffen, welches zum Zeitpunkt der
Erkundungsbohrungen z.T. artesisch war. Artesisches Wasser wurde im Bereich etwa 100 m vor
der EU Sulzbach bis zum Sulzbach angetroffen (BK 1-139, BK 1-140 und BK 1-142), zwischen
Sulzbach und BAB A66 lagen gespannte Verhéltnisse vor (BK 1-143 und BK 1-145). Dem HLNUG
ist artesisches Grundwasser in diesem Bereich nicht bekannt (DB Engineering & Consulting
GmbH 2016).

Sossenheim-Dunatsiedlung - Umlegung Trinkwasserleitung

Zwischen Uberquerung der BAB 66 und Dunatsiedlung am RTW-km 7,8 ist die Herstellung einer
Querung fur eine Trinkwasserleitung geplant. Hierzu wird ein Tunnel errichtet, welcher bis auf
etwa 108,5 mUNN in den Untergrund einbindet und einseitig Uber eine Treppe begehbar ist, die
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Gelandehdhe liegt bei 114,5 miNN. Die mittleren Grundwasserstande liegen etwa auf 103,0
mMUNN und somit deutlich unterhalb des Bauwerkes. Zur Stabilisierung wird eine Gberschnittene
Bohrpfahlwand hergestellt, deren Pféhle eine Lage von 20 m besitzen und somit in das Grund-
wasser einbinden. Diese stellen somit ein Hindernis fiir die Grundwasserstromung dar, welche in
diesem Bereich von Nordwesten nach Stidosten verlauft und senkrecht zum Bauwerk gerichtet
ist. Gleichzeitig wurden im naheren Umfeld jedoch hoher durchlassige Sande und Kiese erkundet
(BK 1-152, Anlage 18.1.2.2), welche in der Lage sind, das Grundwasser im Anstrom zu dem etwa
26,3 m breiten Bauwerk abzuleiten. Hierdurch kann ein signifikanter Grundwasseraufstau im Zu-
strom und eine signifikante Grundwasserabsenkung im Abstrom ausgeschlossen werden.

Stiutzbauwerke Dunant Ost und West

Vor der Einfahrt in den HP Dunatsiedlung sind zwei Stitzbauwerke vorgesehen. Wahrend das
Stutzbauwerk Dunat West flach gegrindet wird, ist flr das Stutzbauwerk Ost, welches mit einer
Larmschutzwand kombiniert wird, tief gegriindet. Die 20 m in den Untergrund einbindenden Bohr-
pfahle besitzen einen Durchmesser von 1,2 m und werden in einem Raster von 14 x 8 Pfahlen
angeordnet, der Achsabstand betragt 2,70 m. Aufgrund der Anordnung der Bohrpféahle kénnen
signifikante Auswirkungen auf Grundwasserstande ausgeschlossen werden.

HP Dunantsiedlung mit PU und Treppen- /Rampenanlage

Der bestehende Haltepunkt Bf Sossenheim am RTW-km 8,65 wird um einen Bahnsteig erganzt,
welcher wie die PU flach gegriindet wird.

HP Sossenheim

Der bestehende HP Sossenheim befindet sich etwa bei RTW-km 8,65 und wird durch einen zwei-
ten Bahnsteig erganzt. Der HP wie die dazugehérige PU und die Treppen,- Aufzugs- und Ram-
penanlage flach gegriindet.

HP Hochst Stadtpark mit PU und Treppen- /Rampenanlage

Bei RTW-km 9.2 befindet sich der Haltepunkt Hochst Stadtpark. Sowohl die PU, als auch die
Treppen-/Aufzug-/Rampenanlage werden flach gegriindet. Durch diese Bauwerke erfolgt kein
Eingriff in das Grundwasser.

Stutzwande Kurmainzer StralRe, Paul-Wempe-Allee und Karl-Blum-Allee

Die Stutzwande Kurmainzer Strafl3e, Paul-Wempe-Allee/Karl-Blum-Allee, Billatalstral3e und Zuck-
schwerdtstralRe werden auf Pfahlen gegriindet. Diese besitzen einen Durchmesser von 1,2 m und
greifen 20 m in den Untergrund ein. Der Achsabstand betragt in Langs- und Querrichtung meist
2,7 m. Aufgrund der Anordnung der Bohrpféahle kénnen signifikante Auswirkungen auf Grundwas-
serstande ausgeschlossen werden.

EU ZuckschwerdtstraRe, EU BillatalstraBe und EU KénigsteinerstraRe

Im Zuge der Erganzung der Bestandsstrecke 3640 werden die Eisenbahniberfihrungen Zuck-
schwerdtstral3e, BillatalstralRe und Kdnigsteinerstrafle ausgebaut. Zur Sicherung der Baugrube
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wird ein Spundwandverbau eingebracht, welcher in das Grundwasser einbindet. Die Unterkanten
der Pfahlkopfplatten befinden sich bei allen Bauwerken oberhalb des Grundwassers.

HP Bf H6chst mit PU

Der Haltepunkt am Bf Hochst wird zusammen mit der Personenunterfuhrung und den weiteren
Zuwegungen flach gegriindet.

Tunnel Bf Hochst

Der Liederbach kreuzt in seiner derzeitigen Lage das nordliche Ende der Rampe am Bf Héchst
und muss daher vor Beginn der Bauarbeiten in diesem Streckenabschnitt verlegt werden. Die
Verlegung ist Uber eine Gesamtlange von etwa 200 m geplant und wird im Uberwiegenden Tell
als Tunnel ausgefuhrt. Parallel zum Tunnel des Liederbaches verlauft der Tunnel RTW. Beide
Tunnel werden als ein Bauwerk (im Folgenden Tunnel Bf Hochst genannt) geplant.

Der Tunnel wird mit Gberschnittenen Bohrpfahlwénden hergestellt, welche bis in eine Tiefe von
25 m reichen und in geringdurchlassige Schichten einbinden. Nach der Einbringung einer Unter-
wasserbeton- bzw. DSV-Sohle wird die Baugrube gelenzt. Die Bohrpfahlwand dient zusétzlich
als Auflager fur Hilfsbrucken, Gber die die Gleise wéhrend der Bauzeit gefuihrt werden. Die sich
im Norden an den Tunnel anschlieRende Trog besitzt eine Lange von etwa 110 m und wird auf
seiner Sudseite gegeniiber den parallel verlaufenden Bestandsgleisen durch eine Gberschnittene
Bohrpfahlwand gesichert. Auch diese Pfahle reichen bis in eine Tiefe von 25 m.

Sudlich des Tunnels bindet der Liederbach in seinen urspriinglichen Verlauf ein, bevor er die
Liederbacher StralR3e im Bestand kreuzt. Der Abschnitt zwischen Tunnel Bf Hochst und Liederba-
cher Stral3e besitzt eine Lange von etwa 35 m. Hierbei wird ein Abschnitt von etwa 19 m nach
Tunnelauslass offen hergestellt. Der nachfolgende Bereich bis zum Liederbachtunnel wird gede-
ckelt ausgefuhrt. Das sudliche Rampenbauwerk wird im Schutze einer Spundwand als Trog her-
gestellt.

Die Oberkante der Unterwasserbetonsohle liegt an der tiefsten Stelle etwa in der Mitte des Bau-
werkes bei etwa 93,4 mNN. Der mittlere Grundwasserstand liegt hier bei etwa 93, miUNN. Am
Portal Nord liegt der mittlere Grundwasserstand aufgrund des Grundwassergefalles bei etwa 93,6
mUNN. Auch dieser Wert liegt unterhalb der Oberkante Unterwasserbetonsohle. Hohere Mengen
an zustromenden Grundwasser sind demnach nicht zu erwarten. Die abzupumpenden Tages-
wassermengen beschranken sich auf das anfallende Niederschlagswasser.

Die Aufstauwirkung des Tunnel Bf Hochst wurde mittels eines Grundwassermodells ermittelt (An-
hang V). Da die vorgesehene Uberschnittene Bohrpfahlwand bis in die tiefliegende Schichten des
von Tonschichten durchsetzen Grundwasserleiters hineinreicht, wurde zur Bewertung des un-
gunstigsten Szenarios der Grundwasserleiter tiber seine gesamte Machtigkeit im Bereich der
tiberschnittenen Bohrpfahlwand als versperrt angesehen. Hierzu wurde das FE-Netz im Bereich
des Bauwerkes verfeinert und an die Geometrie des Tunnel Bf Hochst angepasst. Auch die Uber-
schnittene Bohrpfahlwand des nérdlichen Troges wurde in die verfeinerte Geometrie des Modell-
netzes einbezogen und als hydraulisch undurchléassig parametrisiert (Anlage 18.1.11).
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Der hochsten Abweichungen ergeben sich auf Hohe des Uberganges vom Tunnel zum Trogbau-
werk nahe des Liederbaches. Die Berechnungen zeigen einen Grundwasseraufstau unmittelbar
nordwestlich der Bohrpfahlwand in Hohe von 0,5 — 1,0 m, unmittelbar stdwestlich der Wand ergibt
sich eine Absenkung 1,0 — 1,5 m. Bereits in einer Entfernung von 110 m bzw. 210 m zum Bauwerk
betragt die Aufhohung bzw. Absenkung hochstens 25 cm (Anlage 18.1.11). Die Grundwasser-
standsénderungen sind unter Berlcksichtigung der Flurabstéande von etwa 5 m (Anlage 18.1.4)
tolerierbar. Mit Ausnahme des unmittelbaren Brunnennahbereiches wird das Feld der Grundwas-
serstromung nicht wesentlich verandert. Es gibt keine Auswirkung auf die Grundwassersanie-
rungs-/sicherungsmafinahme auf dem Gelande der Infraserv.

Ein Profilschnitt durch den Bereich des Tunnel Bf Hochst ist in der Anlage 18.1.2.5 beigegefligt.
SU Liederbach

Der Liederbach wird unter der LeunastraRe, der sidlichen Verldngerung der Liederbacher
StralRe, durchgefuhrt. Die bestehende Unterfiihrung kann aufgrund der Lage des RTW-Tunnels
nicht mehr genutzt werden und wird zurtickgebaut. Das Bauwerk ruht auf Bohrpfahlen, welche
einen Durchmesser von 0,9 m und eine Lange von 20 m besitzen. An der ndrdlichen Seite werden
8 Pfahle in einem Abstand von 2,5 m und auf der Sudseite 10 Pfahle in einem Abstand von 2,7
m in den Untergrund eingebracht. Es reichen lediglich die Bohrpfahle in das Grundwasser. Auf-
grund der Anordnung der Bohrpfahle kénnen signifikante Auswirkungen auf Grundwasserstande
ausgeschlossen werden.

Leunabriicke

Der Main wird auf der bestehenden Leunabriicke gequert. Der vorhandene Querschnitt der Bri-
cke ist breit genug, um die RTW mit aufzunehmen. Neben der Verlegung der Fahrspuren, der
Aufnahme der RTW-Gleise und Anpassungen in der Beleuchtung und Herstellung der Oberlei-
tungsmasten sind keine weiteren Malinahmen an der Briicke erforderlich.

Stizwand Leunabriicke

Von der Leunabriicke kommend wird der Damm zur Aufnahme der RTW und Verlegung einer
Fahrspur verbreitert. Um die Breite des bestehenden Dammes sowie einer Treppen-/Rampenan-
lage aufnehmen zu kdnnen, wird dieser durch eine Stitzwand abgefangen. Die Tiefgrindung der
Stutzwand besteht aus einem Bohrpfahlraster von 15 x 6 Pfahlen, welche eine Lange von 20 m
besitzen und mit einem Durchmesser von 1,2 m in einem Abstand von 2,5 m angeordnet werden.
Bei mittleren Grundwasserstanden greifen diese etwa 16 m in das Grundwasser ein. Aufgrund
der Anordnung der Bohrpfahle kénnen signifikante Auswirkungen auf Grundwassersténde aus-
geschlossen werden.

Stitzwande und Kleintier- Amphibiendurchlasse Industriepark Ost

Im weiteren Verkauf der Strecke bis zur Querung des Kelsterbacher Weges sind mehrere Stiitz-
wande geplant. Diese Bauwerke werden flach gegriindet. Ebenfalls finden sich in diesem Ab-
schnitt mehrere Kleintier- und Amphibiendurchlasse ohne Wechselwirkung zum Grundwasser.
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EU K162

Bis RTW-km 13,8 verlauft die Strecke auf einem gebdschten Dammkérper und Uberfuhrt dort die
KreisstraRe 162. Die lagert an beiden Seiten auf Stutzpfeilern auf. Die Widerlager sind auf 14
bzw 15 Pfahlen gegriindet, welche einen Durchmesser von 1,2 m besitzen und 25 m in den Un-
tergrund einbinden. Die Pfahle jedes Widerlagers sind in einem Raster von 2 2,25 x 3,75 m an-
geordnet. Vor und hinter der Uberfiihrung verlauft die Strecke auf dem gebdschten Dammkaorper
weiter. Aufgrund der Anordnung der Bohrpféahle kénnen signifikante Auswirkungen auf Grund-
wasserstande ausgeschlossen werden.

EU Schwanheimer Knoten Nord

Zur Uberfiihrung der B40 (alle Fahrrichtungen), sowie der K162 und eines seitlichen Weges ist
bei RTW-km 14.2 ein sechsfeldriges Uberfiihrungsbauwerk geplant. Das etwa 165 m lange Bau-
werk lagert an beiden Enden jeweils auf tief gegriindeten Winkelstitzwanden auf. Die Mittelpfeiler
werden auf Einzelfundamenten ruhenden Bohrpféahlen gegrindet. Bei mittleren Grundwasser-
sténden steht dieses bei etwa 89,2 mNN an, die Unterkante der Pfahlkopfplatten liegen bei allen
Pfeilerachsen oberhalb des Grundwasserspiegels (s. Tabelle 4).

Die Bohrpfahle der Mittelstiitzen sind in einem Raster von 3 x 4 Pfahlen mit einem Abstand von
3,6 m angeordnet und besitzen eine Lange von 25 - 30 m bei einem Durchmesser von 1,2 m. Die
Widerlager ruhen auf 25 m langen Pfahlen, welche in einem Raster von 3,6 m x 3,6 m angeordnet
sind. Beim norddstlichen Widerlager sind 24 Pfahle und beim siidwestlichen auf 15 Pfahlen. Auf-
grund der Anordnung der Bohrpfahle kénnen signifikante Auswirkungen auf Grundwasserstande
ausgeschlossen werden.

Schwanheimer Knoten Stitzwand

Ab RTW-km 14,3 ist es aufgrund der beengten Platzverhaltnisse nicht moglich den Dammkérper
gebodscht auszufiihren. Es ist beidseitig eine Stltzung durch Winkelstiitzelemente vorgesehen,
wobei der zu Gberwindende Hohenunterschied auf der westlichen Seite deutlich groRer als der
auf der Ostlichen Seite ist. Auf der westlichen Seite wird die Winkelstitzwand auf Bohrpfahlen mit
einer Lange von 20 m bzw. 30 m gegrindet. Diese haben einen Durchmesser von 1,2 m und
einen Achsabstand von = 3 m in Langs- und Querrichtung. Die Unterkante der Pfahlkopfplatten
liegt mit > 96 mUNN deutlich oberhalb des Grundwasserspiegels. Aufgrund der Anordnung der
Bohrpfahle konnen signifikante Auswirkungen auf Grundwasserstande ausgeschlossen werden.

EU Schwanheimer Knoten Sud

Am Schwanheimer Knoten Sud (RTW-km 14,6) quert die geplante Trasse die B40 (beide Fahr-
richtungen), sowie die Auffahrt zur B40. Zu diesem Zweck sind zwei Uberbauten vorgesehen, die
uber einen verfiillten Hohlkasten verbunden sind. Die sudliche Uberfiihrung wird von einer Mittel-
stitze getragen.

Die Widerlager werden auf jeweils 11 bzw. 20 Bohrpfahlen mit einem Durchmesser von 1,2 m
und einer Lange von 20 m tief gegrindet. Sie besitzen einen Pfahlabstand von = 3,6 m x = 2,8 m.
Ein Pfeiler wird auf 4 Pfahlen mit einem Durchmesser von 1,5 m und einer Lange von 20 m tief
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gegriundet, welche in einem Raster mit einem Achsabstand von 4,5 m angeordnet sind..Aufgrund
der Anordnung der Bohrpfahle kénnen signifikante Auswirkungen auf Grundwasserstéande aus-
geschlossen werden.

Die erforderlichen Mengen einer geschlossenen Grundwasserhaltung wurden mittels des Pro-
gramms GWEM (© Brand Gerdes Sitzmann Umweltplanung GmbH) abgeschétzt. Der Grundwas-
serleiter setzt sich aus nicht bindigen Auffiillungen sowie Sanden und Kiesen zusammen, fir die
Durchlassigkeit wurde ein Wert von 510 m/s vorgegeben. Unter den beschriebenen Vorausset-
zungen ist von einer Gesamtenthahme von etwa 6 I/s auszugehen. Bei einer Bauzeit von 1 Monat
fallen so insgesamt etwa 5.500 m3 Grundwasser an.

Zur Verbringung des Grundwassers ist vorgesehen, das Wasser in die Kanalisation einzuleiten.
Vor der Einleitung wird das Wasser im Hinblick auf seine Unbedenklichkeit zur Einleitung gepruft
und eine Ausnahmegenehmigung zur Einleitung von Grundwasser bei der SEF beantragt.
Schwellenwerte fir Grundwasser kénnen dem von der SEF erstellten ,Merkblatt fur Grundwas-
ser” in Frankfurt am Main (Ausgabe: 19.06.2013) entnommen werden.

Die Entnahmebrunnen der Wasserhaltung befinden sich im Zustrom der Sanierungsbrunnen der
Infraserv GmbH & Co. Hochst KG (s. Anlage 18.1.7). Aufgrund der geringen Entnahmemengen
und des zeitlichen Umfanges der Wasserhaltung, welcher mit insgesamt 3 Monaten abgeschéatzt
wird, kann ein Einfluss auf die Sanierung ausgeschlossen werden. Der Bauablauf des Bauwerkes
wird so gestaltet, dass nur eine Grundwasserhaltung fiir die verschiedenen Griindungen gleich-
zeitig betrieben wird.

Durchlass Kelsterbach

Bei RTW-km 14,9 quert die geplante Regionaltangente West den Kelsterbach. Zu diesem Zweck
ist ein etwa 44 m langer Durchlass in dem Dammkérper der Eisenbahnstrecke vorgesehen. Die-
ser schlief3t auf der dstlichen Seite an die bereits bestehende StralRenquerung und auf der west-
lichen Seite an das vorhandene Bachbett an. Der Durchlass ist als Stahlbetonrohr mit 1,5 m
Durchmesser vorgesehen.

Der Kelsterbach ist nicht dauerhaft wasserfihrend. Wahrend der Bauphase wird am Einlauf der
bestehenden Verrohrung ein Pumpensumpf hergestellt und das Wasser Uber eine temporare
Rohrleitung gefuhrt (s. Anhang III).

EU Galeriebauwerk B40

Die B40 wird von der geplanten Strecke bei RTW-km 15,1 ein weiteres Mal Uberquert. Aufgrund
des sehr flachen Kreuzungswinkels und der Uberfiihrung von 4 Fahrspuren ergibt sich eine Ge-
samtlange des Bauwerkes von etwa 190 m.

Das Galeriebauwerk besteht aus hintereinander angeordneten Rahmen, auf welche eine Fahr-
bahnplatte fir die Gleise installiert wird. Die Rahmen besitzen drei Achsen, welche auf Bohrpfah-
len tief gegriindet werden. Die Pfahle aller Achsen besitzen einen Durchmesser von 1,2 m und
sind in einem Abstand von 3,9 m angeordnet. Die Unterkanten der Pfahlkopfplatten liegen= 1,2 m
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oberhalb des Grundwasserspiegels. Aufgrund der Anordnung der Bohrpfahle kénnen signifikante
Auswirkungen auf Grundwasserstande ausgeschlossen werden.

Das Bauwerk befindet sich im WSG IlIA der Stadtwaldwasserwerke. Die entsprechenden Vorga-
ben zum Bau und zur Verwendung von Baustoffen werden daher beachtet (s. Kap. 4.2).

EU S-Bahn-Strecke 3520

Die EU S-Bahn-Strecke 3520 wird flach gegriindet. Die Flachgriindung greift nicht in das Grund-
wasser ein.

Das Bauwerk befindet sich im WSG IlIA der Stadtwaldwasserwerke. Die entsprechenden Vorga-
ben zum Bau und zur Verwendung von Baustoffen werden beachtet (s. Kap. 4.2).

SU Am Hinkelstein

Die SU Am Hinkelstein wird flach gegriindet. Die Flachgriindung greift nicht in das Grundwasser
ein.

Das Bauwerk befindet sich im WSG IlIA der Stadtwaldwasserwerke. Die entsprechenden Vorga-
ben zum Bau und zur Verwendung von Baustoffen werden beachtet (s. Kap. 4.2).

Querung Trinkwasserleitung bei Kelsterbach

Etwa am RTW-km 16,0 zwischen EU S-Bahn-Strecke 3683 und der Ausfahrt B40 zur Siidliche
RingstralBe wird die Verlegung einer DN1200-Trinkwasserleitung notwendig. Die Querung der
RTW-Strecke, als auch der B40 wird durch eine Durchpressung hergestellt. Die Zugange zur
waagerecht in etwa 13 m tiefe liegenden Leitung werden durch ringférmig Baugruben hergestellt,
welche einen Innendurchmesser von 4,5 bzw 8,0 m besitzen und durch Uberschnittene Bohr-
pfahlwande stabilisiert werden. Der westliche Zugang wird zu Wartungszwecken als dauerhabt
begehbar ausgefihrt.

Die Leitungsunterkante liegt etwa auf 96,1 miNN und somit etwa 3,3 m Uber dem Grundwasser,
die Bohrpfahle binden etwa 4,8 m in das Grundwasser ein.

Das Bauwerk befindet sich im WSG IlIA der Stadtwaldwasserwerke. Die entsprechenden Vorga-
ben zum Bau und zur Verwendung von Baustoffen werden beachtet (s. Kap. 4.2).

EU S-Bahn-Strecke 3683

Die EU S-Bahn-Strecke 3683 wird flach gegriindet. Die Flachgriindung greift nicht in das Grund-
wasser ein.

Das Bauwerk befindet sich im WSG IlIA der Stadtwaldwasserwerke. Die entsprechenden Vorga-
ben zum Bau und zur Verwendung von Baustoffen werden beachtet (s. Kap. 4.2).
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7 Grundwassermonitoring und Beweissicherung

7.1 Allgemeines und Vorbemerkungen

Das Grundwassermonitoring im PFA Mitte dient zur Uberwachung der bauzeitlichen Auswirkun-
gen des Vorhabens auf die Grundwasserqualitat. Eine Uberwachung erfolgt an allen Bauwerken
im WSG, welche in das Grundwasser eingreifen sowie am Tunnel Bf Hochst. Zudem wird die
Barrierewirkung auf die Grundwasserstromung am Tunnel Bf Hochst berwacht.

Auswirkungen von Tiefgriindungen auf die Grundwasserstande kénnen aufgrund des Bohrpfahl-
abstandes und -durchmessers bei allen Bauwerken ausgeschlossen werden. Die Auswirkungen
des Tunnels Bf Hochst auf die Grundwasserstande wurden durch Modellrechnungen quantifiziert.
Erganzend wird an zwei bestehenden Messstellen, welche im Zuge der geotechnischen Erkun-
dung durch die RTW errichtet wurden, der Grundwasserstand im Zu- und im Abstrom des Tunnels
gemessen.

Die flachgegrundeten Bauwerke und Pfahlkopfplatten reichen nicht oder nur sehr geringfiigig in
das Grundwasser, weshalb hier eine Wirkung auf das Grundwasser ausgeschlossen werden
kann.

Tiefgrindungen im WSG besitzen im PFA Mitte nur das Galeriebauwerk der EU B40 und die
Querung der Trinkwasserleitung bei Kelsterbach. Hier werden im unmittelbaren Grundwasserzu-
und abstrom der Bauwerke die Messstellen GWM 1 bis 4 neu eingerichtet. Das Qualitdtsmonito-
ring umfasst die Aufnahme der Vorortparameter, die Messung der Grundwasserstande und eine
Analyse der Proben auf einen festgelegten Parameterumfang. Vor Beginn der Baumaflnahme
werden in einer Basisaufnahme alle Untersuchungsparameter erhoben (s. Kapitel 7.2).

Die Lage der Monitoringmessstellen ist in Anlage 18.1.10 dargestelit.

Die genaue Lage der neu zu bauenden Uberwachungsmessstellen wird in der Ortlichkeit mit den
Betroffenen und den Behdrden abgestimmt. Die sachgerechte Einrichtung der Messstellen wird
gutachterlich bestatigt.

7.2 Basisaufnahme

An allen Monitoringmessstellen erfolgt bis spatestens 3 Monate vor Baubeginn eine Basisauf-
nahme der Grundwasserstande und der Grundwasserqualitat. Dabei wird der gesamte fir die
Uberwachung der Grundwasserqualitat vorgesehene Parameterumfang beprobt. Eine Proben-
ahme umfasst immer auch die Messung der Vorort-Parameter Temperatur, pH-Wert, elektrische
Leitfahigkeit, Sauerstoffgehalt und Redoxpotential. Durch die Basisaufnahme sollen auch evitl.
bereits vorhandene Grundwasserbelastungen erkannt werden.

Der Analysenumfang des Qualitdtmonitorings wurde aus den Parametern der Grundwasserver-
ordnung (GrwV 2017) sowie zusétzlich aus relevanten Parametern der Verwaltungsvorschrift zur
Erfassung, Bewertung und Sanierung von Grundwasserverunreinigungen (GWS-VwV 2016)
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zusammengestellt. Da im Betrieb der RTW keine Herbizide eingesetzt werden, wird auf deren

Analyse verzichtet.

Der gesamte Analysenumfang ist in Tabelle 5 aufgelistet.

Tabelle 5 Parameterumfang der Grundwasseranalysen

Parameter

Hauptanionen und —kationen

Sonstige Metalle

Ammonium Aluminium

Natrium Eisen

Kalium Mangan

Calcium Organische Parameter
Magnesium BTEX

Chlorid Summe LHKW
Hydrogencarbonat Summe Tri- und Tetrachlorethen
Sulfat Vinylchlorid

Nitrat Summe PAK

Schwermetalle Summe PCB

Arsen Kohlenwasserstoffe

Blei Sonstige Parameter
Cadmium Abfiltrierbare Stoffe
Chrom Bor

Kobalt CSB

Kupfer Cyanide, leicht freisetzbar
Molybdan Cyanide, gesamt

Nickel Fluorid

Quecksilber Selen

Zink

Ein Bericht zu den Untersuchungsergebnissen der Basisaufnahme wird der Behoérde bis spates-
tens 2 Monate vor Baubeginn zugesandt.

7.3 Bauphase

Das bauzeitliche Grundwassermonitoring zielt darauf ab, mogliche Veranderungen der Grund-
wasserqualitat in Folge der Bautétigkeiten an der RTW zu erkennen.

Bei BaumalRhahmen von Bauwerken im WSG, welche in das Grundwasser eingreifen, erfolgt aus
Vorsorgegriinden wahrend der Bauarbeiten eine monatliche Beprobung des Grundwassers. Wei-
terhin wird zunachst wahrend der Bauphase an beiden Grundwassermessstellen wochentlich der
pH-Wert und die Leitfahigkeit iberwacht und protokolliert. In der folgenden Ubergangsphase wer-
den quartalweise Proben genommen und analysiert. Im WSG IlIA der Stadtwaldwasserwerke
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befindet sich das Bauwerk EU Galeriebauwerk B40 und die Querung Trinkwasserleitung bei
Kelsterbach.

Bei den Probenahmen werden der Grundwasserstand und die Vor-Ort-Parameter gemessen und
protokolliert und das in Tabelle 5 aufgelistete Parameterspektrum analysiert. Sollten bei den Bau-
tatigkeiten Betonzusatzmitteln, Injektionsmaterialien oder Verpressmittel zur Verwendung kom-
men, sind diese der Behorde zu benennen. Der Analyseumfang muss dann ggf. diesbeziglich
angepasst werden.

Die Uberwachung der Grundwasserstande an den Messstellen des Tunnel Bf Hochst erfolgt in
den gleichen Intervallen wie die Probenahme.

Die Uberwachungsergebnisse der Bauphase inkl. einer 2-jahrigen Ubergangsphase nach Bau-
ende werden in Jahresberichten dokumentiert. Grenzwertlberschreitungen der GWS-VwV wer-
den der Behdrde sofort mitgeteilt.

Das bauzeitliche Monitoring endet nach einer Ubergangsphase 2 Jahre nach Abschluss der Bau-
arbeiten.
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8 Vorhabentbergreifende Risikobetrachtung

Der RP Darmstadt (Obere Wasserbehdrde) und das Eisenbahn-Bundesamt (Sachbereich 1) for-
dern, dass durch das Vorhaben Umbau Knoten Sportfeld 2. BS stellvertretend fur die Infrastruk-
turvorhaben der DB Netz NBS Rhein/Main — Rhein/Neckar, Umbau Knoten Sportfeld 2. BS und
Umbau Knoten Stadion 3. BS eine vorhabentbergreifende (kumulative) Risikobetrachtung durch-
gefuihrt wird. Gleiches ergibt sich aus dem Planfeststellungsbeschluss vom 31.01.2014 fur das
Vorhaben ,S-Bahn Anbindung Gateway Gardens®. In die vorhabenibergreifende Risikobetrach-
tung ist die RTW einzubeziehen, wobei im PFA Mitte nur der Trassenabschnitt westlich des WW
Hinkelstein im Betrachtungsraum liegt.

Es folgt eine kurze Beschreibung der vorgenannten weiteren Vorhaben und eine Darstellung der
Fallgestaltungen, aus denen sich Risiken fur den Belang der Trinkwasserversorgung ergeben
kénnen. Die DB Netz hat erforderliche verkehrliche und technische Daten und Planungen fiir das
Gutachten bereitgestellt.

Die Randbedingungen der vorhabentbergreifenden Risikobetrachtung sind identisch mit den Un-
terlagen zum Vorhaben Regionaltangente West, PFA Sid 1 (BGS Umwelt 2018).

8.1 Beschreibung der anderen Bauvorhaben

Es folgt eine kurze Beschreibung der weiteren Vorhaben im Einzugsgebiet der Stadtwaldwasser-
werke und eine Darstellung der Fallgestaltungen, aus denen sich Risiken flir den Belang der
Trinkwasserversorgung ergeben kénnen. Die DB Netz hat erforderliche verkehrliche und techni-
sche Daten und Planungen fur das Gutachten bereitgestellt. Fir die Vorhaben der DB Netz liegen
die Zugzahlen 2025 zu Grunde.

8.1.1 S-Bahnanbindung Gateway Gardens (Strecke 3683)

Zur Verbesserung der Anbindung durch den 6ffentlichen Personennahverkehr ist eine Anbindung
des Projektgebiets Gateway Gardens an das Streckennetz der DB Netz AG geplant. Die nachfol-
gende Beschreibung des Vorhabens ,S-Bahnanbindung Gateway Gardens” beruht auf dem Er-
lauterungsbericht zur Planfeststellung vom 19.12.2011 (Inge SchiBler Plan / Grontmij / BGS
2011). Die nachfolgenden Ausfilhrungen stimmen mit dem Stand der Planungen aus dem Frih-
jahr 2017 Gberein. Die Strecke ging im Dezember 2019 in Betrieb.

Die Planung zur ErschlieBung des Gebiets sieht vor, eine S-Bahn-Trasse in Tunnellage durch
das Gebiet Gateway Gardens zu fihren und im Streckenverlauf eine S-Bahn-Station zu errichten.
Dazu ist die vorhandene Gleistrasse der S-Bahn zwischen den Bahnhofen Frankfurt(M)-Stadion
und Frankfurt(M) Flughafen Regionalbahnhof nahezu auf der gesamten Streckenl&nge entspre-
chend zu verlegen. Die Strecke wird planmafig ausschlieR3lich fur den Personennahverkehr ge-
nutzt.

Westlich des Bahnhofs Frankfurt(M)-Stadion wird zunachst eine maglichst stark an der vorhan-
denen Gleislage der Strecke 3683 orientierte Trassierung angestrebt, bevor die Gleise der paral-
lel verlaufenden Strecke 3520 (Frankfurt — Mainz / Wiesbaden) in Richtung Kelsterbach / Mainz

5269-Ber_PFA_Mitte.docx 3 9



BGS UMWELT

mittels eines Uberfiihrungsbauwerks tberquert werden. Bis Bau-km 0,17 der S-Bahn-Strecke
bleibt die vorhandene Entwéasserung unverandert, da lediglich die Gleislage geringfligig ange-
passt wird. Nachfolgend ist die Strecke zur Querung der Strecke 3520 gegeniiber dem Bestand
anzuheben und mittels Stitzwénden bzw. einer Fangedammkonstruktion abzustiitzen. Das im
Gleisbereich anfallende Niederschlagswasser wird auf einer auf dem zur Mitte geneigten Planum
angeordneten Kunststoffdichtungsbahn der Tiefenentwésserung zugefuhrt und mittels zweier
Querschlage einer ca. 285 m langen Sickermulde, die aul3erhalb der Schutzzone Il sudlich der
Strecke 3520 angeordnet ist, zugefuhrt und Uber die belebte Bodenzone versickert.

Sudlich der Uberquerung der Gleise der Strecke 3520 ist die Entwésserung im iberhohten Be-
reich technisch vergleichbar ausgefiihrt. Das im Dammbereich gesammelte Niederschlagswas-
ser wird Uber Teilsickerleitungen der Tiefenentwasserungen in eine 250 m lange zwischen den
Gleisen liegende Sickermulde (Bau-km 1,00 bis 1,25 der S-Bahn-Strecke) geleitet und dort tber
die belebte Bodenzone versickert.

Im Bereich des geléndegleich verlaufenden Verbindungsgleises von der Strecke 3683 zur Stre-
cke 3520 wird Uber eine auf dem Planum angeordneten Kunststoffdichtungsbahn das Nieder-
schlagswasser den trassenbegleitenden Versickerungseinrichtungen zugefuihrt und tber die be-
lebte Bodenzone versickert.

Ab ca. Bau-km 1,10 der S-Bahn-Strecke verlauft die Gleistrasse im Einschnitt, der sich zum Tun-
nelportal bei Bau-km 1,96 der S-Bahn-Strecke hin vertieft. Uber den auf dem Planum angeord-
neten Kunststoffdichtungsbahnen fliel3t das Niederschlagswasser den trassenbegleitenden Mul-
den zu und wird tber die belebte Bodenzone versickert. Die minimalen Grundwasserflurabstande
entlang der oberirdischen Strecke am Tunnelportal betragen zu den Bemessungsgrundwasser-
standen der Versickerung etwa 2 m und zu durchschnittlichen Verhaltnissen etwa 6 m.

Mit Beginn der Stitzwandkonstruktion fir den bahnlinks geplanten Rettungsplatz (Bau-km 1,88
der S-Bahn-Strecke) wechselt die Neigung des Planums, so dass die Niederschlage in Gleismitte
gesammelt werden und in den Tunnel abflie3en.

Ab der 6stlichen Anrampung zum ErschlieBungsgebiet Gateway Gardens verlauft die Strecke
vollstéandig im Tunnel. Westlich von Gateway Gardens wird eine annahernde Parallellage der
Strecke zur BundesstralRe B 43 erreicht. Die Strecke unterfahrt dabei in Tieflage eine Ful3gan-
gerunterfiihrung im dstlichen Bereich des Kreisverkehrsplatzes ,Unterschweinstiege” sowie einen
StrafRentunnel, durch den der auf der B 43 von Osten her kommende Verkehr zum Terminal 2
gefuhrt wird. Der neu zu errichtende Bahntunnel schlief3t innerhalb des vorhandenen Flughafen-
tunnels an die bestehende Strecke an.

Der Tunnel kommt auf seiner gesamten Strecke im Grundwasserschwankungsbereich zum Lie-
gen. Lediglich im Bereich der dstlichen Tunnelstrecke bindet der vorgesehene Verbau iiber eine
Lange von ca. 250 m bis in die geringer durchlassigen pliozanen Sedimente ein. Auf dem weit
Uberwiegenden Teil der Tunnelstrecke wird der flieBwirksame Querschnitt der quartéaren Sub-
strate nur teilweise versperrt. Die Barrierewirkung des Tunnels ist deshalb gering. Der Grundwas-
seraufstau im sudlichen Grundwasserzustrom und im nérdlichen -abstrom betragt in
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unmittelbarer Nahe des dstlichen Tunnelabschnitts nach den Ergebnissen von Grundwassermo-
dellrechnungen jeweils max. ca. 0,25 m. Bereits in einer Entfernung von weniger als 300 m zum
Tunnel betragt die Grundwasserstandsanderung in Folge der Barrierewirkung weniger als 0,1 m.

Das gesamte in der Tunnelstrecke anfallende Wasser wird mittels Hebeanlagen dauerhaft aus
dem Tunnelbauwerk gepumpt und in die vorhandene o6ffentliche Kanalisation abgeleitet.

Zur Herstellung des unterirdischen Streckenabschnitts wurden ab Bau-km 1,96 der S-Bahn-Stre-
cke wasserdichte BaugrubenumschlielBungen eingerichtet. Die Gesamtmenge des zu férdernden
Grundwassers (Lenz- und Leckagewasser) wurde auf ca. 650.000 m3 geschatzt. Das bauseitig
gelenzte Wasser wurde vollstandig in die Kanalisation abgeleitet und der Klaranlage Frankfurt-
Niederrad zugefuhrt.

Um Konflikte mit der Bewirtschaftung der Stadtwaldwasserwerke zu vermeiden, wurde vereinbart,
die durch das geplante Vorhaben hervorgerufene bauzeitliche Absenkung des Grundwasserspie-
gels an den nachstgelegenen Referenzmessstellen der Stadtwaldwasserwerke auf 0,25 m zu be-
grenzen.

Es war bis zum 6stlichen Tunnelportal keine Grundwasserhaltung erforderlich.

Das auf dem bisherigen oberirdischen Streckenabschnitt anfallende Niederschlagswasser durch-
sickerte den Schotteroberbau in den anstehenden Untergrund.

Der zwischen dem Bahnhof Frankfurt(M)-Stadion und dem Regionalbahnhof Flughafen betrie-
bene Streckenabschnitt der Strecke 3683 wurde in diesem Teilabschnitt vollstandig zurlickge-
baut.

Samtliche technische Einrichtungen, Gleisanlagen und Massivbauwerke werden entfernt. Erd-
bauwerke der alten Strecke werden eingeebnet und Wegeverbindungen in einem hochwertigen
Naherholungsgebiet wieder zusammengefuhrt. Durch den Rickbau und die Renaturierung des
bestehenden Streckenabschnitts kann ein vollstéandiger Ausgleich der im Gegenzug auf der Ost-
seite der Bundesautobahn A5 in Anspruch genommenen Strecken im Stadtforst hergestellt wer-
den.

8.1.2 Umbau Knoten Sportfeld 2. BS

Die 2. Ausbaustufe umfasst den Bau von zwei zusétzlichen Gleisen zwischen dem Bahnhof
Frankfurt(M)-Stadion und dem Abzweig Gutleuthof und betrifft den Streckenabschnitt von km
31,24 — km 34,43 der Strecke 3520 sowie am 6stlichen Abzweig des Gleisdreiecks den Strecken-
abschnitt ab km 6,11 der Strecke 3624. Die zusatzlichen Gleise werden dstlich der vorhandenen
Strecke fur den Fernverkehr gebaut. In Folge des Ausbaus werden die vorhandenen Eisenbahn-
uberfiihrungen entsprechend erweitert. Fiir die Uberquerung des Mains zum Hauptbahnhof wird
eine zusétzliche Briicke gebaut.

Der sudliche Abschnitt des Bauvorhabens liegt bis km 32,73 in der gemeinsamen WSG IlIA der
Stadtwaldwasserwerke. Der Ausbauabschnitt der von Osten kommenden Strecke 3624 liegt im
Bereich des WWs Oberforsthaus in der Zone IlIA.
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Die vorhandenen Bahnanlagen zwischen dem Bahnhof Frankfurt(M)-Stadion bis zum Abzweig
Gutleuthof werden in Dammlage gefuihrt. Der Damm erreicht eine Hoéhe von bis zu 7 m. Wegen
der guten Sickerfahigkeit des anstehenden Untergrundes liegt der Schotteroberbau der vorhan-
denen Gleise meist direkt auf dem verdichteten Boden auf. Fir den Ausbau wird der Damm nach
Osten hin verbreitert.

Der Abschnitt einer geschlossenen Entwasserung mit einer Abdichtung des Gleiskérpers und
einer Ableitung (inkl. Glterzuggleis, Strecke 3624) wird bis an die Grenze des WSG lll der Stadt-
waldwasserwerke bei km 32,73 geflihrt. Die Strecke 3624 wird bereits mit Beginn der Tiefbau-
mafinahmen ab ca. km 6,11 der Strecke 3624 bis zum Kreuzungsbauwerkes Gleisdreieck mit
Kunststoffdichtungsbahnen abgedichtet.

Aus dem abgedichteten Bereich innerhalb des WSG erfolgt eine Ausleitung des Entwasserungs-
wassers in das Versickerbecken stdlich der Adolf-Miersch-Stral3e (Streckenabschnitte der Stre-
cken 3657, 3624, 3520, sidl. Teil der EU Adolf-Miersch-Straze) sowie in das Versickerbecken
nordlich der GolfstraRe (Entwéasserung Kreuzungsbauwerk Gleisdreieck, Giiterzugrampe und EU
Golfstral3e). Alle neu errichteten Versickerbecken liegen aul3erhalb des WSGes.

Ab km 32,73 erfolgt die Entwéasserung in der Regel Giber dezentrale Versickerung. In den Damm-
bereichen heil3t dies, dass ein breitflachiger Abfluss lber die begriinte Dammbdschung erfolgt.
In gelandegleicher Lage werden, soweit mdglich, trassenbegleitende Versickerungseinrichtungen
(bahnbegleitende Versickerungsgraben) eingesetzt. Durch die konstruktive Gestaltung ist sicher-
gestellt, dass von den Gleisanlagen abflieRendes Niederschlagswasser vollstandig tber die be-
lebte Bodenzone versickert wird. Bei beengten Verhéltnissen werden abschnittsweise Versicke-
rungsschlitze mit Vollsickerrohren vorgesehen. Die Tiefen der einzelnen Versickerungsschlitze
sind so dimensioniert, dass unter Berticksichtigung der Gradienten und der Stauhdhen der ein-
zelnen Versickerungsabschnitte bis 1,50 m unter Schienenoberkante kein Wasser anstehen
kann. Der Abstand zwischen der Sohle der Versickerschlitze und dem Grundwasser betragt bei
mittleren Verhaltnissen im Mittel 4-5 m, mindestens 3 m.

Alle Versickerbecken werden mit 30 cm Oberboden angedeckt und begrint. Allen neu anzule-
genden Versickerbecken werden Absetzbecken mit einer wasserundurchlassigen Sohle vorge-
schaltet.

8.1.3 Umbau Knoten Stadion 3. BS/NBS Rhein/Main — Rhein/Neckar

Die bestehende Eisenbahnstrecke der ,Riedbahn® (Strecken-Nr. 4010) fuhrt von Frankfurt(M)-
Stadion im Norden Uber Zeppelinheim, Walldorf, Mérfelden, Biblis u. a. durch das Hessische Ried
bis nach Mannheim im Siiden. Die Strecke besteht aus zwei Gleisen. Im Rahmen der ersten
Ausbaustufe, zweiter Bauabschnitt, des Umbaus Knoten Sportfeld wurde auf einer Strecke von
ca. 1,4 km Lange ein zusatzliches Gleis fur Personen- und Giiterziige parallel zur Riedbahn auf
der dstlichen Seite gebaut.

Heute ist die Riedbahn eine der zentralen Verkehrsachsen des Schienenverkehrs und eine der
meist befahrenen Strecken im stiddeutschen Raum. Zwischen Zeppelinheim und Stadion binden
die Gleise der Strecke 2690 (Schnellfahrstrecke Koln-Frankfurt) aus/in Richtung Flughafen
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Fernbahnhof in die Riedbahn ein. Auf der Riedbahn verkehren Ziige des Personenfern-, Perso-
nennah- (einschliel3lich S-Bahn) und des Guterverkehrs.

Das Vorhaben Umbau Knoten Stadion 3. Baustufe stellt die gednderte Fortsetzung des Vorha-
bens NBS Rhein/Main — Rhein/Neckar auf dem Abschnitt zwischen Bahnhof Zeppelinheim und
Bahnhof Frankfurt-Stadion dar. Dieses Vorhaben befindet sich zur Zeit in der Vorplanung. Es
umfasst im Wesentlichen einen viergleisigen Ausbau der Riedbahn (Strecke 4010) mit jeweils
einem zusatzlichen Gleis auf der linken und rechten Seite der Strecke zwischen Zeppelinheim
und dem Bahnhof Frankfurt-Stadion sowie den zweigleisigen Ausbau der Strecke 3628 im West-
kopf des Bahnhofs Frankfurt-Stadion. Der Ausbau der Strecken 3628 und der Bau der Gleise der
Riedbahn erfolgen zeitgleich mit den im Bahnhof Frankfurt-Stadion erforderlichen MalRnahmen
des Vorhabens Umbau Knoten Sportfeld 2. BS.

Auf dem Abschnitt zwischen dem Abzweig zum Flughafen Fernbahnhof und dem Bahnhof Sta-
dion werden die Gleisverbindungen so gestaltet, dass der Betrieb entsprechend den betrieblichen
Anforderungen relationsabhangig flexibel durchgefuhrt werden kann. Die erforderlichen Bau-
werke werden nicht in das Grundwasser reichen. Das Entwasserungskonzept sieht vor, im WSG
Il und llIA das abflieRende Niederschlagswasser vollstandig zu fassen, auszuleiten und aul3er-
halb des WSG IlIA Uber Absetz- und Versickerbecken zu versickern. Insgesamt ist der Umfang
der geplanten Baumaflinahmen gegentiber dem Vorhaben NBS Rhein/Main — Rhein/Neckar v.a.
durch den Entfall von Kreuzungsbauwerken reduziert.

Der ehemalige PFA 1 des Vorhabens Neubaustrecke Rhein-Main/Rhein-Neckar (NBS RM/RN)
beginnt nunmehr erst im Bahnhof Zeppelinheim. In Parallellage werden jeweils ein Gleis gstlich
und westlich zur vorhandenen Strecke 4010 erganzt. Der PFA 1 liegt nur im Einzugsgebiet des
WWs Hinkelstein, wenn die Grundwassersanierungen im Bereich des Flughafens abgeschlossen
sind. Entwéasserungswasser von der Neubaustrecke Rhein/Main — Rhein/Neckar flie3t dann auf
sehr langen FlieBwegen mit FlieRdauern von vielen Jahrzehnten den Brunnen Hinkelstein zu. Da
die Sanierungsmafinahmen am Flughafen jedoch nur temporar sind, wird das Vorhaben Neubau-
strecke Rhein-Main/Rhein-Neckar in seinem neuen Zuschnitt in der vorliegenden Untersuchung
mit betrachtet.

8.2 Quantitative Beeinflussung des Grundwassers

Kumulierende Wirkungen aus den einzelnen Vorhaben sind in Folge der Barrierewirkungen von
Bauwerken, die in das Grundwasser reichen, und in Folge von bauzeitlichen Grundwasserent-
nahmen zu betrachten.

Die veranderte Flachennutzung fuhrt bei allen Vorhaben zu einer geringen Veranderung in der
Grundwasserneubildung, die jedoch keinen relevanten Einfluss auf das Grundwasserdargebot
hat.

Eine Barrierewirkung auf die Grundwasserstrémung entsteht beim Vorhaben S-Bahnanbindung
Gateway Gardens im westlichen Abschnitt durch die Tunnelstrecke, die teilweise im Grundwasser

5269-Ber_PFA_Mitte.docx I 3



BGS UMWELT

liegt. Bereits in eine Entfernung von weniger als 300 m zum Tunnel betragt die Grundwasser-
standsanderung in Folge der Barrierewirkung weniger als 0,1 m.

Beim Vorhaben Umbau Knoten Sportfeld, 2. Ausbaustufe zeigt die EU GolfstraRe den deutlichs-
ten Einfluss auf die Grundwasserstromung. Er ist mit einer Anderung des Grundwasserstands
von max. 0,15 m in unmittelbarer Bauwerknéhe gering und nur von lokaler Relevanz.

In den Vorhaben Umbau Knoten Stadion 3. BS / NBS Rhein/Main — Rhein/Neckar PFA 1 und
RTW sind keine Bauwerke vorgesehen, die eine signifikante Grundwasserstandsanderung so-
wohl dauerhaft als auch bauzeitlich zur Folge haben.

Eine dauerhafte kumulierende Wirkung auf die Grundwasserstande und —strémung ist aus den
drei Vorhaben der DB Netze nicht gegeben.

Der mit Abstand gréf3te bauzeitliche Eingriff in das Grundwasser erfolgte bei der offenen Bau-
weise der ca. 2 km langen Tunnelstrecke ca. ab Bau-km 1,96 der S-Bahnanbindung Gateway
Gardens. Auf zwei Teilstrecken ca. zwischen Bau-km 2,1 - 2,7 und ca. zwischen Bau-km 3,3 -
3,7 lag die Baugrube teilweise im Grundwasser. In Folge der Restdurchlassigkeit des wasser-
dichten Verbaus und des Lenzens der Baugrube waren Grundwasserentnahmen erforderlich.
Durch die abschnittsweise Herstellung wurden die Grundwasserentnahmen theoretisch als Er-
gebnis von Grundwassermodellrechnungen auf max. 1.730 m3/d begrenzt. Zur Vermeidung eines
Konfliktes mit den Korridorwerten an den nachst gelegenen Referenzmessstellen G03920,
G03930 und G03950 der Stadtwaldwasserwerke bzw. zur Begrenzung der Absenkung an den
0.9. Messstellen auf < 0,25 m war bei einer Wasserhaltung mit einer Grundwasserentnahme von
mehr als 1.800 m?¥/d eine Stitzung der Grundwasserstande durch Infiltration zumindest in Hohe
der diese Menge uberschreitenden Grundwasserentnahme vorgesehen.

Die bauzeitliche Grundwasserentnahme zur Herstellung der EU GolfstraRe betragt insgesamt
rund 135.000 m3. Als Folge resultiert in einem Umkreis von 200 - 300 m um die Eisenbahniber-
fihrung eine Absenkung der Grundwasserstande von 10 — 15 cm, die als nicht signifikant zu
bezeichnen ist.

Eine kumulierende Wirkung aus der Uberlagerung der bauzeitlichen Einfliisse auf die Grundwas-
serstromung und auf den quantitativen Grundwasserhaushalt aus den 3 Vorhaben ist nicht gege-
ben.

8.3 Qualitative Beeinflussung des Grundwassers

8.3.1 Methodische Grundlagen

Die vorhabenibergreifende Risikobetrachtung und Risikobewertung basiert auf dem DVGW
Merkblatt W 1001-B2 (M): Sicherheit in der Trinkwasserversorgung — Risikomanagement im Nor-
malbetrieb.

Das Risikomanagement nach DVGW W 1001-B2 (M) gliedert sich in die folgenden Teilaspekte
bzw. Arbeitsschritte:
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- Beschreibung des Versorgungssystems,
- Gefahrdungsanalyse,

- Risikoabschatzung,

- Risikobeherrschung.

Untersuchungsgebiet ist das Einzugsgebiet der Stadtwaldwasserwerke (Anlage 18.1.12). Bei der
Geféahrdungsanalyse und der Risikoabschatzung werden die in Kapitel 8.1 beschriebenen, inner-
halb des Einzugsgebietes liegenden Baumaflinahmen der DB sowie die RTW beriicksichtigt. Die
RTW wird dabei gesondert von den DB-Vorhaben betrachtet. Als Gefahrdung der Grundwasser-
qualitat werden die durch die genannten Bauvorhaben bedingten Stoffeintrdge in das Grundwas-
ser betrachtet.

Abbildung 1 zeigt die berechneten Bahnlinien zu den Brunnen der Stadtwaldwasserwerke fiir eine
Fliel3zeit von 100 Jahren. Die hierbei zugrunde gelegten Entnahme- und Infiltrationsmengen sind
hierbei eine Reaktion auf die an den veranderlichen Trinkwasserbedarf angepassten Grundwas-
serentnahmen gemal Bewirtschaftungskonzept und auf die witterungsbedingte Entwicklung der
Grundwasserstande. Der Sanierungsbetrieb am Frankfurter Flughafen wurde nicht bertcksich-
tigt. Fur das am weitesten von den Trinkwasserbrunnen entfernte Vorhaben ICE-NBS resultieren
unter diesen Voraussetzungen mittlere FlieRzeiten von mehr als 100 Jahren. Aus den Transport-
berechnungen (s. Kap. 8.3.4) kbnnen Hinweise entnommen werden, dass auch geringere Fliel3-
zeiten von 30 bis 40 Jahren mdoglich sind.

Die Risikoabschatzung erfolgt auf Grundlage der quantitativen Methode auf der Basis numerisch
berechneter Einheitsdurchbruchskurven gemal DVGW Merkblatt W 1001-B2 (M), Anhang D.
Hierzu wird der Stofftransport mit einem Grundwassermodell (s. Anhang VI) in Transportberech-
nungen fur die verschiedenen Stoffeintragssituationen durchgefuihrt (aktuelle Situation (Ist-Zu-
stand), Planzustand, Planzustand mit MaRnahmen zur Risikobeherrschung) und bewertet.

Bei der gegebenen Fragestellung sind zur quantitativen Risikoabschéatzung groRraumige Grund-
wassermodellrechnungen notwendig, da andernfalls die raumliche Lagebeziehung der Emitten-
ten (d.h. der Zugstrecken) und der lokalen Belastungsschwerpunkte nicht berlicksichtigt werden
kann.

5269-Ber_PFA_Mitte.docx I 5



29821873

BGS UMWELT

®

s A gleafe
A NN o m M T

Legende

W Trinkwasserbrunnen

Sanierungsbrunnen
7 Kiesbohriochgruppen
= Umbau Knoten Sportfeld 2. Ausbaustufe
= Umbau Knoten Stadion 3. Ausbaustufe
Str. 3657 ICE-NBS RM-RN
== Sir. 3683 S-Bahn-Anbindung Gatoway Gardens
RTW

g Fieazeit: 100 Jatve

4 Sickeretungen

== Sickerbecken Son-10ug

Abbildung 1 Bahnlinien im Einzugsgebiet der Stadtwaldwasserwerke mit 100 Jahren Flie3zeit zu den Brunnen

Die Risikobewertung beruht sowohl auf der durch die verschiedenen Bauvorhaben bedingten
veranderten Stoffeintragssituation in das Grundwasser als auch auf den mit dem Grundwasser-
modell an den Trinkwasserbrunnen der Stadtwaldwasserwerke berechneten Durchbruchskurven.
Die dort berechneten Stoffkonzentrationen bilden die Bewertungsgrundlage daftir, ob durch die
geplanten Vorhaben ein hoheres Risiko fur die Trinkwassergewinnung der Stadtwaldwasser-
werke in Folge der geplanten Vorhaben entsteht. Hierzu werden die berechneten Stoffkonzent-
rationen im Ist- und im Planzustand miteinander verglichen. Dabei werden keine absoluten Stoff-
konzentrationen betrachtet und mit Qualitatsnormen wie z.B. den GFS-Werten in Bezug gesetzt,
sondern die Bewertung erfolgt auf der Grundlage normierter Eingangskonzentrationen Co und
deren relativer Anderung.

.,Normierte Eingangskonzentrationen“ bedeutet hierbei, dass den Stoffgruppen im Istzustand in
Abhangigkeit von den wesentlichen EinflussgrofRen (z.B. Zugbetrieb, Anzahl der Gleise, Anzahl
der Weichen) eine fiktive Konzentration Co zugewiesen wird, die sich im Planzustand bzw. im
Planzustand mit MalRnahmen zur Risikobeherrschung proportional zur Anderung der Einflussgro-
Ben verandert. Nahere Ausflihrungen zur Normierung und zur Ableitung der wesentlichen Ein-
flussgrof3en finden sich in Kapitel 8.3.4. Zur Ergdnzung werden in Kapitel 8.3.4 auch Messwerte
bahnbedingter Stoffemissionen auf Grundlage einer Studie der EAWAG (ETH Zdurich) fur
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Emissionen der Schweizer Bundesbahnen von 2005 aufgefuhrt. Nach Angaben der DB sind die
Bahntechnik der DB und der SBB (Schweizer Bundesbahnen) vergleichbar.

Zur Risikobeherrschung wurden im Rahmen der beschriebenen Vorhaben verschiedene Mal3-
nahmen konzipiert, die dem Trinkwasserschutz dienen und das Risiko eines unerwiinschten Stof-
feintrags minimieren sollen. Beispiele hierfir sind insbesondere der Verzicht auf den Einsatz von
Herbiziden, das Sammeln und die Ausleitung des Entwasserungswassers aus bestimmten Stre-
ckenabschnitten und der Einsatz von schmierungsfreien Weichen.

Die Validierung der MaflRinahmen erfolgt wiederum sowohl Uber die Veranderung der Stoffein-
tragssituation als auch Gber Transportberechnungen. Anhand der im Planzustand bei Anwendung
von SchutzmafRnahmen berechneten Stoffkonzentrationen an den Trinkwasserbrunnen wird die
Wirksamkeit der Mal3hahmen bewertet.

8.3.2 Beschreibung des Versorgungssystems

Im Interesse der offentlichen Wasserversorgung wurde zum Schutz des Grundwassers im Ein-
zugsgebiet der Wasserwerke Hinkelstein, Schwanheim, Goldstein, Oberforsthaus und Staustufe
Griesheim 1997 ein WSG festgesetzt. Die Stadtwaldwasserwerke haben u.a. auf Grund ihrer
Leistungsfahigkeit eine herausragende Bedeutung bei der Sicherstellung der Wasserversorgung
im Versorgungsbereich Frankfurt (grof3e Schutzwirdigkeit). Die Schutzzone Il im Bereich der
WWe Goldstein und Oberforsthaus schlief3t auch die im Oberstrom angeordneten Infiltrationsan-
lagen ein. Auf Grund der Standortmerkmale (geringe Schutzwirkung der Grundwasseriberde-
ckung, hohe Durchlassigkeit der anstehenden Substrate, besondere Verkehrsbelastung des Ge-
biets durch die besondere Nahe zu einem der weltweit gro3ten Flughafen, viele stark frequen-
tierte StraRen und Bahnstrecken) ist von einem tberdurchschnittlichen Gefahrdungspotential fir
die Trinkwasserversorgungsanlagen mit einer grof3en Schutzbedurftigkeit auszugehen.

Die Grundwasserqualitat ist in groReren Teilen des Einzugsgebietes anthropogen beeinflusst.
Grundwasserschaden auf dem Flughafengeléande wirken sich auf die Grundwasserbewirtschaf-
tung im Bereich des WWs Hinkelstein aus. Das WW kann aber uneingeschrankt zur Trinkwas-
serversorgung genutzt werden. Im Oberstrom der WWe Goldstein und Oberforsthaus ist das
Grundwasser u.a. in geringen Konzentrationen mit Herbiziden und CKWs sowie sprengstofftypi-
schen Verbindungen (z.B. TNT) belastet.

8.3.3 Gefahrdungsanalyse

Fur die Gefahrdungsanalyse wurden die Stoffemissionen von den Gleiskdrpern im Einzugsgebiet
der Stadtwaldwasserwerke im Bestand und im Ausbauzustand systematisch erfasst. Die betrach-
teten Zugstrecken werden streckenabhangig sowohl fur den Personennah- als auch fur den Per-
sonenfernverkehr und den Giiterverkehr genutzt. Die S-Bahn-Strecke 3683 sowie die RTW-
Neubaustrecken dienen ausschlie3lich dem Personennahverkehr. Auf allen anderen Strecken
kénnen auch Guterzuge verkehren. Auf den Strecken mit Giterverkehr sind Gefahrguttransporte
vorgesehen.
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Zur Vegetationskontrolle werden im Untersuchungsgebiet Pflanzenschutzmittel eingesetzt. Nach
den Nebenbestimmungen Nr. Ill der Ausnahmegenehmigung nach 8§ 12 (2) PflISchG des EBA
Frankfurt/Saarbriicken vom 27.03.2015 wurden 2016 und 2017 innerhalb der gesamten WSG-
Zone |l der Stadtwaldwasserwerke keine Herbizide eingesetzt. Ebenso ist auf allen RTW-
Neubaustrecken der Einsatz von Herbiziden nicht vorgesehen. Der im Rahmen des Vorhabens
Umbau Knoten Sportfeld, 2. Ausbaustufe zusatzlich vorgesehene Verzicht auf Herbizideinsatz
innerhalb des WSGes der Stadtwaldwasserwerke ist in Kap. 4.9 dargestellt. Die weiteren im Ge-
nehmigungsverfahren zugesicherten Strecken mit einem Verzicht auf Herbizideinsatz blieben un-
bertcksichtigt und die Streckenlangen mit Herbizideinsatz werden in der vorhabenibergreifen-
den Risikobetrachtung etwas tberschéatzt.

Im aktuellen Zustand erfolgt die Entwasserung der Bahnstrecken im Untersuchungsgebiet durch
dezentrale Versickerung. Generell ist der Oberbau der betrachteten Strecken nicht abgedichtet,
so dass es zu einer direkten Versickerung von Niederschlagswasser durch den Gleiskdrper ohne
Passage der belebten Bodenzone kommen kann. Das Korngemisch KG 1 (schwach wasser-
durchlassige Korngemische) fir Trag- und Schutzschichten wird im Kontext der vorhabeniber-
greifenden Risikobetrachtung als nicht dicht angesehen.

Aus dem reqgularen Eisenbahnbetrieb ist v.a. mit Stoffemissionen der folgenden Substanzgrup-
pen, die mit ihren Emissionswegen und Stoffeigenschaften bereits in Kapitel 3 ausfihrlich be-
schrieben wurden, zu rechnen:

e Schwermetalle,
e Kohlenwasserstoffe,
e Herbizide.

Bei den Kohlenwasserstoffen werden die PAK, die v.a. aus Holzschwellen freigesetzt werden,
nicht bertcksichtigt.

Bauzeitliche Einfliisse werden durch einen auf die Bauzeit und Bauflache begrenzten temporar
erhohten Kohlenwasserstoffeintrag berticksichtigt. Die Baustellen sind raumlich getrennt und lie-
gen groftenteils in unterschiedlichen Brunneneinzugsgebieten. Darliber hinaus ist auch die Ab-
folge der BaumaRRnahmen im Einzugsgebiet der Stadtwaldwasserwerke zeitlich versetzt (Tabelle
6), wobei die spateren Bauvorhaben der DB in grof3erer Entfernung zu den Brunnen liegen.

Tabelle 6 Zeitfenster der BaumafRnahmen im Einzugsgebiet der Stadtwaldwasserwerke

Bauvorhaben Bauphase
Gateway Gardens Ende 2016 — Ende 2021
Knoten Sportfeld 2. Baustufe 2021 - 2028
Knoten Sportfeld 3. Baustufe 2023 - 2027
NBS Rhein/Main — Rhein/Neckar 2023 - 2028
RTW 2021 - 2023
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8.3.4 Risikoabschéatzung
8.3.4.1 Grundlagen

Die Risikoabschéatzung unterteilt sich nach dem DVGW Merkblatt W 1001-B2 (M) in die Schritte
Risikoanalyse und Risikobewertung. Sie erfolgt quantitativ auf der Basis mit einem Grundwasser-
modell berechneter Einheitsdurchbruchskurven in den Wasserwerksbrunnen.

Fur die Risikoanalyse wird das Ausmal} des Stoffeintrags am Eintragsort bestimmt. Den Ort des
Stoffeintrags stellt zunachst der Gleiskorper dar, an dem die Stoffe, z.B. durch Abrieb, Tropfver-
luste, Weichenschmierung etc., emittiert werden. Bei einer Abdichtung des Gleiskérpers und der
Ausleitung des Entwéasserungswassers ist die Einleitstelle als Ort des Stoffeintrags zu sehen.

Bei einer Modellierung des Stoffeintrags vom Gleiskorper Gber die Bodenzone in das Grundwas-
ser mussen die Transportprozesse in der ungesattigten Zone modelliert und die Prozesse be-
riicksichtigt werden, die in der Bodenzone zu einem Stoffriickhalt und —abbau fihren kénnen.
Dies sind z.B.:

» Verflichtigung (Kohlenwasserstoffe),
* Sorption in der Bodenzone (Schwermetalle und Kohlenwasserstoffe),
» Abbau in der Bodenzone (Herbizide und Kohlenwasserstoffe).

Da dies methodisch sehr aufwandig ist und eine Risikobewertung fur das Grundwasser erfolgt,
wird fur die quantitative Risikoabschatzung ein vereinfachter, konservativer Ansatz gewabhlt, der
ohne Berlcksichtigung der Prozesse in der Bodenzone den Stoffeintrag an der Grundwasser-
oberflache ansetzt. Ein veranderter Stoffeintrag in die Bodenzone, z.B. durch einen erhdhten
Zugbetrieb oder eine hohere Herbizidapplikation, setzt sich in diesem Ansatz als gleichermalRen
erhohter Stoffeintrag ins Grundwasser fort.

Als Leitparameter fir den Stoffeintrag aus dem regularen Eisenbahnbetrieb werden die Substanz-
gruppen Schwermetalle, Kohlenwasserstoffe und Herbizide angesetzt.

Fur alle Leitparameter wird ein konstanter Stoffeintrag in das Grundwasser angenommen. Dies
entspricht bei den Schwermetallen und den Kohlenwasserstoffen auch dem tatséachlichen Emis-
sionsmuster. Bei den Herbiziden erfolgt nur periodisch eine Stoffemission. In der Regel werden
die zu behandelnden Strecken zweimal in der Vegetationsperiode mit Spritzziigen befahren. We-
gen der groRRen Flurabstéande und der dadurch bedingten langen FlieRzeiten in der ungesattigten
Zone ist jedoch mit einer Verschmierung der Schadstofffront zu rechnen, so dass auch fir diese
Stoffgruppe die Annahme eines konstanten Eintrags in das Grundwasser berechtigt ist. Die Mo-
dellierung des Stofftransports im Grundwasser erfolgt konservativ, d.h. ohne Berticksichtigung
von Sorptions- und Abbauvorgéngen.

Fur die drei gewahlten Leitparameter kann die Intensitéat des Stoffeintrages Uber ihren typischen
Austragsmechanismus mit verschiedenen Indikatoren verknipft werden (Tabelle 7):

« Die Emission von Schwermetallen ist vornehmlich durch den Abrieb von Rad, Schiene,
Bremse und Oberleitung bedingt. Als Indikator fir die Emissionsmengen dient daher die An-
zahl der Zige.
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+ Die Emission von Kohlenwasserstoffen stammt vornehmlich aus der Mechanismusschmie-
rung der Zuge sowie der Weichenschmierung. Indikatoren fiir die Emissionsmengen sind da-
her die Zugzahlen sowie die Anzahl der geschmierten Weichen.

+ Pflanzenschutzmittel werden gezielt mit Spritzziigen ausgebracht. Der Indikator fur die Aus-
bringungsmengen ist daher die Anzahl der zu behandelnden Gleise bzw. die Lange der zu
behandelnden Gleisstrecke.

Tabelle 7 Leitsubstanzen, typische Austragsmechanismen und Indikatoren als Maf fiir die Emissionsmenge

Leitsubstanz Austragsmechanismus Indikator

Schwermetalle Abrieb von Rad, Bremse und Zugzahlen
Schienen

Kohlenwasserstoffe Schmierung von Mechanismus = Zugzahlen
und Weichen

Anzahl Weichen

Pflanzenschutzmittel Gezielte Ausbringung Anzahl und Lange der zu
behandelnden Gleise

8.3.4.2 Eintragssituation

Die Eintragssituation im Ist-Zustand wird in Anlage 18.1.13.1 — Anlage 18.1.13.5 dargestellt.
Anlage 18.1.13.1 zeigt zunachst die aktuellen Zugzahlen (Zuge/Tag) auf den betrachteten Stre-
cken im Einzugsgebiet der Stadtwaldwasserwerke. Die tatsachlichen Zugzahlen wurden fur alle
betrachteten Szenarien (Ist-Zustand, Planzustand, Planzustand mit Manahmen) fiir eine leich-
tere Nachvollziehbarkeit in vier Klassen von insgesamt 0 — 1200 Ziige/d zusammengefasst. Deut-
lich ist in Anlage 18.1.13.1 der Belastungsschwerpunkt Bahnhof Stadion mit den meisten Zugbe-
wegungen pro Tag zu erkennen. Hier verkehren im aktuellen Zustand ca. 650 Ziige und im Plan-
zustand unter Berlcksichtigung der RTW utber 1000 Zige taglich. Den Berechnungen der Ein-
tragsmengen wurden die tatsachlichen Zugzahlen zu Grunde gelegt.

Schwermetalle

Da die Schwermetallemission v.a. durch Abrieb bedingt ist, korreliert sie stark mit den Zugbhewe-
gungen. In einem pauschalen Ansatz wurde das Verteilungsmuster der taglichen Zugbewegun-
gen direkt auf das Verteilungsmuster der Schwermetallemission im Ist-Zustand lbertragen (An-
lage 18.1.13.2). Auf eine weitergehende Unterteilung, z.B. in Glter-, Personenfern- und Perso-
nennahverkehr, wurde mangels geeigneter verfiigbarer Daten verzichtet.

Die Emissionsmengen fiir die verschiedenen Schwermetalle unterscheiden sich stark und sind in
Tabelle 8 auf Grundlage der Studie ,Gewasserschutz an Bahnanlagen, Emittierte Stoffe im Nor-
malbetrieb der SBB sowie Grundlagen zu deren Umweltverhalten® (EAWAG 2005) aufgeflhrt.
Auf diese Studie verweist auch das DB Umweltzentrum bei diesbezuglichen Fragestellungen,
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z.B. zu bahnbedingten Stoffemissionen im Bereich der DB Netz. Nach Angaben der DB sind die
Bahntechnik der DB und der SBB (Schweizer Bundesbahnen) vergleichbar.

Zu beachten ist, dass die Schwermetalle aus dem Bahnbetrieb grof3tenteils partikular freigesetzt
werden, sich im Gleisschotter anreichern und nur ein gewisser Anteil der gesamten Emissions-
menge in Losung geht und damit mobilisiert werden kann.

Tabelle 8 Schwermetallemissionen aus Bahnanlagen nach EAWAG 2005

Stoff Emission pro Gleis-km
[g/km-a]
Blei 0,50
Cadmium 0,30
Chrom 960 - 1160
Kupfer 6480
Nickel 50
Zink 2750
Herbizide

Die Herbizidausbringung ist unabhangig vom Streckenbetrieb. Sie ist im Wesentlichen von der
Lange und der Anzahl der zu behandelnden Gleise abhéangig. Anlage 18.1.13.3 zeigt eine Luft-
bildauswertung des Untersuchungsgebietes, in der aus dem Luftbild die Anzahl parallel laufender
Gleise ermittelt wurde. In einem vereinfachten und konservativen Ansatz wurde auf jedem zu
behandelnden Gleisabschnitt eine gleichmaRige Herbizidausbringung simuliert. Dies bedeutet,
dass bei parallel laufenden Gleisen mit Herbizidapplikation die Emissionsmenge direkt proportio-
nal zur Anzahl der Gleise ist.

Nach Angaben der DB wurden 2008 bundesweit ca. 78 Tonnen Wirkstoff auf einer Flache von
1040 kmz2 ausgebracht. Dies entspricht bei einer tblichen Applikationsbreite von 5,5 m, die sich
aus der Trassenbreite (Schienen, Schotter und Schotterflanken, Randweg) und der Konstruktion
der Spritzziige ergibt (WYGODA ET AL 2006), einer jahrlichen Ausbringungsmenge von 410 g
Wirkstoff pro Gleis-km und Gleis. Die eawag gibt fir 2003 eine jahrliche Ausbringungsmenge von
540 g Glyphosat pro Gleis-km im Normalbetrieb an (EAWAG 2005).

Wie aus Anlage 18.1.13.4 gut zu erkennen ist, liegen im Ist-Zustand die Belastungsschwerpunkte
beim Herbizideintrag wegen der grofRen Anzahl parallel laufender Gleise auf der Main-Neckar-
Bahn (Str. 3601 und 3688) und am Bahnhof Stadion (auRerhalb der WSG-Zone IlI). Die Simulation
des Herbizideintrags im Ist-Zustand entspricht der Applikationspraxis 2015 und 2016. In diesen
Jahren wurden gemal den Nebenbestimmungen Nr. Il der Ausnahmegenehmigung nach § 12
(2) PfISchG des EBA Frankfurt/Saarbriicken vom 27.03.2015 innerhalb der gesamten WSG-Zone
Il der Stadtwaldwasserwerke keine Herbizide eingesetzt.
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Kohlenwasserstoffe

Anlage 18.1.13.5 zeigt schlief3lich das Eintragsmuster fir die Kohlenwasserstoffe. Hier werden
zwei Effekte Uberlagert:

+ eine raumlich verteilte Kohlenwasserstoffemission aus dem Zugbetrieb (Mechanismus-
schmierung und Tropfverluste), die mit den Zugzahlen korreliert sowie
+ ein lokaler, vom Zugbetrieb unabhangiger Stoffeintrag aus geschmierten Weichen.

Tabelle 9 stellt die jahrlichen Emissionsmengen nach EAWAG 2005 aus der Weichenschmierung
und dem Zugbetrieb (Mechanismusschmierung) nebeneinander. Die eawag-Daten beruhen auf
einer mittleren Zugdichte von ca. 130 Zlugen/Gleis-km. Bei einer Durchfahrt von 100 Ziigen ergibt
sich damit Uberschlagig eine KW-Emission von ca. 30 kg pro Gleis-km, bei einer Durchfahrt von
500 zigen entsprechend 150 kg. In einem Weichenfeld mit 10 Weichen wiirde unabhangig vom
Zugbetrieb eine Kohlenwasserstoffemission von ca. 70 kg resultieren.

Tabelle 9 Kohlenwasserstoffemissionen aus Bahnanlagen nach EAWAG 2005

Stoff Emission pro Weiche Emission pro Gleis-km
[ka/a] [kg/km-a]
Kohlenwasserstoffe 7* 37+

*KW-Verluste durch Verfliichtigung wurden bei diesem Wert bereits beriicksichtigt
**aus Mechanismusschmierung

Abbildung 2 zeigt die durch die Weichenschmierung bedingten zuséatzlichen Eintragsschwer-
punkte flr Kohlenwasserstoffe im Untersuchungsgebiet aus den groRen Weichenfeldern an den
Bahnhofen oder Streckenabschnitten mit vielen Weichen. Die Anzahl der Weichen wurden fur die
geplanten Vorhaben anhand der Systemplane der DB Netz ermittelt. Am Knoten Sportfeld liegen
derzeit ca. 40 Weichen. Unter der konservativen Annahme, dass es sich dabei ausschlief3lich um
geschmierte Weichen handelt, wirden durch die Weichenschmierung rechnerisch 280 kg Koh-
lenwasserstoffe pro Jahr emittiert werden.

Auch wenn lGber EAWAG (2005) eine umfassende Datengrundlage fir die bahnbedingten Stof-
femissionen vorliegt, wurden bei der Transportmodellierung keine absoluten, sondern normierte
Stoffkonzentrationen betrachtet. Hierfir waren die folgenden Griinde maRRgebend:

* Es ist sehr schwierig, aus den Emissionsmengen am Gleis Eintragsmengen in das Grund-
wasser abzuleiten. Hierfur misste zunéchst der in Lésung gehende Anteil der z.T. partikula-
ren Emissionen bestimmt werden. Dartber hinaus missten auch atmosphéarische Prozesse
wie Verflichtigung oder Drift und schlieR3lich der Transport in der ungesattigten Zone berick-
sichtigt werden.

* Bei einer Betrachtung und Bewertung absoluter Stoffkonzentrationen an den Trinkwasser-
brunnen muisste auch der Einfluss anderer Emittenten im Untersuchungsgebiet quantifiziert
werden, wie z.B. der StralRenverkehr, anthropogene Bodenauffiillungen oder atmospharische
Deposition.
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Die Bewertung des vorhabenubergreifenden Risikos fiir die Trinkwasserversorgung durch die
Stadtwaldwasserwerke erfolgt entsprechend nicht auf der Grundlage absoluter, an den Trinkwas-
serbrunnen der Stadtwaldwasserwerke berechneter Stoffkonzentrationen, sondern aus der be-
rechneten Entwicklung der normierten Stoffkonzentrationen (Zunahme, Stagnation oder Minde-
rung der berechneten Konzentrationen). Diese leitet sich aus der Entwicklung der oben genann-
ten Indikatoren ab.
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Abbildung 2 Belastungsschwerpunkte des Kohlenwasserstoffeintrags aus Weichenfeldern im Istzustand

8.3.4.3 Stromungs- und Transportmodellierung Ist-Zustand

Die Strémungs- und Transportmodellierung erfolgte mit dem in Anhang VI beschriebenen Grund-
wassermodell. Die hydrogeologische Schematisierung des Modells wurde tibernommen und die

5269-Ber_PFA_Mitte.docx 5 3



BGS UMWELT

numerische Diskretisierung im Untersuchungsgebiet entsprechend den Anforderungen von
Transportmodellierungen angepasst.

Zur Bestimmung einer im Ist-Zustand vorhandenen Ausgangskonzentration Co wurde fir jede
Schadstoffgruppe (Schwermetalle, Kohlenwasserstoffe, Herbizide) jeweils 1 Rechenlauf durch-
gefuhrt.

Die Eintragsmuster und -zahlen fir die unterschiedlichen Schadstoffgruppen wurden wie folgt
erstellt:

» Der Eintrag der Herbizide wurde mit der Anzahl der nebeneinander liegenden und zu behan-
delnden Gleise korreliert. Aufgrund des bestehenden Anwendungsverbots in WSG Zone |l
wurden diese Bereiche mit keinem Stoffeintrag belegt.

» Der Eintrag der Schwermetalle wurde mit den Zugzahlen korreliert.

- Der Eintrag der Kohlenwasserstoffe wurde aus den Zugzahlen und in Streckenabschnitten
mit Weichen mit einem zusatzlichen Eintragsfaktor fir den Stoffaustrag aus der Weichen-
schmierung abgeleitet. Diese Streckenabschnitte sind in Abbildung 2 dargestellt.

Die Normierung der Eintragswerte fir die verschiedenen Stoffgruppen erfolgte anhand der oben
genannten Faktoren und ist in Tabelle 10 zusammengefasst. Die grof3te Spannbreite der Ein-
tragswerte von 0 — 50 ergibt sich bei den Kohlenwasserstoffen, da hier zusatzlich zu den Zug-
zahlen lokal der Stoffeintrag aus den Weichenfeldern bertcksichtigt wird. Die normierten Ein-
tragswerte der betrachteten Stoffgruppen sind in Anlage 18.1.13.2, Anlage 18.1.13.4 und Anlage
18.1.13.5 dargestellt.

Tabelle 10  Normierte Eintragswerte der Schadstoffgruppen zur Bestimmung einer Belastungskonzentration

Schadstoff Indikator Normierung Theoretische Spannbreite
der Eintragswerte
Herbizide Gleislange 1Gleis=1 0-8
Schwermetalle Zugzahlen 40 Zuge =1 0-30
Kohlenwasserstoffe Zugzahlen und Weichen 40 Zuge = 1 (Grundbelastung) + 0-50
Zusatzbelastung aus Weichen:
0-20

Wie in Kapitel 8.3.4.1 ausfuhrlich dargelegt, wird darauf verzichtet, diese Eintragswerte in das
Grundwasser mit konkreten Frachten oder Konzentrationen zu koppeln. Richtwerte fur die Gro-
Benordnung bahnbedingter Emissionen sind ebenfalls in Kapitel 8.3.4.1 nach EAWAG (2005)
angegeben.

Die Schadstofffrachten wurden anhand der Auswertungen der jeweiligen Indikatoren wie in den
Anlagen 18.1.13.2, 18.1.13.4 und 18.1.13.5 dargestellt entlang der Bahnstrecken im Modell im-
plementiert. Um einen stationdren Ist-Zustand der Schadstoff-Konzentrationen in den Brunnen
der WWe Goldstein, Schwanheim und Hinkelstein zu erlangen, wurden die Rechenlaufe des Ist-
Zustandes uber einen Zeitraum von 200 Jahren durchgefihrt.
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Abbildung 3 - Abbildung 5 zeigen die berechneten Durchbruchskurven ausgewahliter Brunnen der
WWe Goldstein, Schwanheim und Hinkelstein flr die Leitsubstanzen zur Ermittlung des Aus-
gangszustandes (Ist-Zustand). Hier wurde unter den oben beschriebenen Eintragsbedingungen
ein stationarer Stoffeintrag entlang der Bahnstrecken in das Grundwasser simuliert. Nach ca.
200 Jahren ist fur die genannten Stoffgruppen an den Brunnen der Stadtwaldwasserwerke ein
weitgehend stationarer Zustand, d.h. stationére Stoffkonzentrationen, erreicht. Diese dienen bei
der weiteren Berechnung des Planzustandes als Ausgangskonzentration.

Die auf der y-Achse aufgetragenen Belastungswerte entsprechen hierbei den berechneten Stoff-
konzentrationen, die sich fiir die einzelnen Schadstoffgruppen aus den normierten Eintragswerten
ergeben. Sie sind entsprechend einheitslos. Da der Berechnungsansatz rein konservativ und da-
mit ohne Beriicksichtigung von Verfliichtigung, Abbau- oder Sorptionsprozessen ist, ist die Ver-
dinnung durch den Grundwasserzustrom und die Grundwasserneubildung der die Stoffkonzent-
rationen bestimmende Faktor.

Am WW Goldstein werden beispielsweise bei einem maximalen Herbizideintragswert von ,8“ Her-
bizidbelastungswerte < 0,02 berechnet. Dies entspricht ungefahr einer 400-fachen Verdinnung.
Aufgrund der nahen Lage der Brunnen Goldstein zu den relativ hohen Eintragskonzentrationen
des Bahnhofs Sportfeld werden hier fir alle drei Schadstoffgruppen die héchsten Endkonzentra-
tionen erreicht.

Die Durchbruchskurven wurden an reprasentativen Brunnen bzw. Brunnengruppen der Stadt-
waldwasserwerke ausgewertet. Die dargestellte Durchbruchskurve ist beim WW Goldstein einem
Brunnen der dem Knotenpunkt Bahnhof Sportfeld nahe liegenden mittleren Ostgalerie entnom-
men, die die hochsten berechneten Konzentrationen erreicht. Alle Brunnen des WWs Schwan-
heim zeigen ahnliche Konzentrationsniveaus in den errechneten Endkonzentrationen. Die Durch-
bruchskurve ist einem Brunnen aus der Mitte der Brunnengalerie entnommen, um einen repra-
sentativen Mittelwert der errechneten Konzentrationen darzustellen. Die Brunnen des WWs Hin-
kelstein zeigen aufgrund ihrer Lage insgesamt die niedrigsten Konzentrationen sowie die langste
Reaktionszeit fiir alle drei Schadstoffgruppen. Die dargestellte Durchbruchskurve fiir das WW
Hinkelstein ist dem nérdlichsten Brunnen der Siidgalerie entnommen.
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Abbildung 3 Durchbruchskurven des Modellaufs mit normiertem Herbizideintrag an Brunnen der WWe Goldstein,
Hinkelstein und Schwanheim zur Bestimmung der Ist-Belastung (Spanne der Eintragswerte: O - 8)
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Abbildung 4 Durchbruchskurven des Modellaufs mit normiertem Schwermetalleintrag an Brunnen der WWe Gold-
stein, Hinkelstein und Schwanheim zur Bestimmung der Ist-Belastung (Spanne der Eintragswerte: 0 - 16)
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Abbildung 5 Durchbruchskurven des Modellaufs mit normiertem Kohlenwasserstoffeintrag an Brunnen der WWe
Goldstein, Hinkelstein und Schwanheim zur Bestimmung der Ist-Belastung (Spanne der Eintragswerte: O -
36)

Aufgrund der nahen Lage der Brunnen des WW Goldstein zum Bahnhof Stadion, an dem die
Weichenzahl und die Zugzahlen die hochsten Werte annehmen, sind die berechneten Belas-
tungswerte hier sowohl fir Schwermetalle als auch fur Kohlenwasserstoffe im Gegensatz zu den
Werten an den Brunnen Schwanheim und Hinkelstein stark erhoht.

8.3.4.4 Eintragssituation Plan-Zustand

Anlage 18.1.13.6 — Anlage 18.1.13.9 stellen die Eintragssituation im Plan-Zustand dar. Auf fast
allen Strecken resultiert im Prognosezustand 2025 ein gegeniiber der aktuellen Situation erhdhter
Zugbetrieb. Deutlich ist dies entlang der ICE-Neubaustrecke (Str. 3657) und der Rhein-Neckar-
Bahn (Str. 3601 und 3688) zu erkennen. Fir die RTW wird mit 160 zusatzlichen Ziigen ausge-
gangen. Am Bahnhof Stadion werden taglich Gber 1000 Ziige fahren. Der erhdhte Zugbetrieb
resultiert direkt in einem proportional héheren Schwermetalleintrag (Anlage 18.1.13.7). Der Her-
bizideintrag ist dagegen von der Anzahl der neu zu behandelnden Gleise abhangig (Anlage
18.1.13.8). Fur den Umbau Knoten Stadion, 3. BS werden mit Ausnahme eines kurzen Strecken-
abschnittes in Hohe der Strecke 3628 zwei neue Gleise errichtet. Im Simulationslauf ,Planzu-
stand“ wird zunachst davon ausgegangen, dass aulerhalb der WSG-Zone Il auch diese Gleise
mit Herbiziden behandelt werden. Entsprechend erhéht sich in Anlage 18.13.8 entlang der ICE-
Neubaustrecke der Herbizideintragswert gegeniiber dem Ist-Zustand. Auf allen Neubaustrecken
der RTW im WSG wird auf den Einsatz von Herbiziden verzichtet.

Bei den Kohlenwasserstoffen ist die Eintragssituation wie im Ist-Zustand durch den Zugbetrieb
einerseits und den lokalen Eintrag aus den Weichenfeldern andererseits bedingt. Auf allen Stre-
cken wird der Eintrag von Kohlenwasserstoffen an die héheren Zugzahlen angepasst (Anlage
18.1.13.9). Die Gesamtzahl der Weichen andert sich am Knoten Sportfeld nicht signifikant.
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Tabelle 11 fasst zusammen, wie aus der Eintragskonzentration Co im Ist-Zustand die Eintrags-
konzentration Cy' im Planzustand abgeleitet wird.

Tabelle 11  Ableitung der Eintragskonzentrationen im Planzustand anhand der Veranderung der Indikatoren

Leitsubstanz Quantifizierung der Verande- Eintragskonzentration im Planzustand
rung Ist-/Planzustand

Schwermetalle Veranderung der Zugzahlen Co* = Co(Zugzahlenneu / Zugzahlenar)

Kohlenwasserstoffe Veranderung der Zugzahlen Co* = Co(Zugzahlenneu / Zugzahlenar)
und der Anzahl geschmierter

Berlicksichtigung der Weichen:

Weichen Co' = Co(Weichenzahlneu / Weichenzahlar)

Pflanzenschutzmittel = Verédnderung der behandelten | Co' = Co.(Gleislangeneu/ Gleislangear)
Gleiskilometer

Die Risikobewertung erfolgt ausgehend von der aktuellen Belastungssituation anhand der Ent-
wicklung der berechneten Stoffkonzentrationen im Planzustand. Das Entscheidungskriterium ist
dabei, ob die an den Trinkwasserbrunnen berechneten relativen Konzentrationen im Planzustand
steigen, sinken oder stagnieren und damit aus dem veranderten Bahnbetrieb ein héheres, gerin-
geres oder gleichbleibendes Risiko fur die Trinkwasserversorgung durch die Stadtwaldwasser-
werke entsteht.

8.3.4.5 Stromungs- und Transportmodellierung Planzustand

Die Transportmodellierung des Planzustands wurde mit den aus dem Ist-Zustand bestimmten
stationdren Endkonzentrationen als Anfangskonzentration initialisiert. Die normierten Eintragsbe-
lastungen wurden entsprechend der geplanten Anderungen der Indikatoren Gleislange bzw. -
zahl, Zugzahl und Weichenzahl angepasst.

Die Anderungen des Modells fiir den Planzustand beinhalteten insbesondere:

* Ersetzen der Zufihrung vom Bahnhof Stadion zum Frankfurter Flughafen (Strecke 3683)
durch die geplante Streckenfiihrung Gateway Gardens

+ Geénderte Zugzahlen auf den bestehenden und verbleibenden Strecken aufgrund geénderter
Streckenplanung

» Zusatzliche Gleiszahlen und Zugzahlen aus der geplanten ICE-Neubaustrecke Rhein/Main —
Rhein/Neckar (Strecke 3657)

» Zusatzliche Zugzahlen der RTW

Zur Bestimmung der Belastungswerte der Kohlenwasserstoffe wurde zu Beginn des Simulations-
zeitraums auch die zu erwartende Belastung aus den verschiedenen Bauphasen integriert. Die
Bauphasen wurden mit einem zusétzlichen Kohlenwasserstoffeintrag von 30 kg beriicksichtigt.
Dies entspricht eine Belastung von 100 zusatzlichen Zigen Uber den Zeitraum der geplanten
Malinahmen. Die BaumalRnahmen wurden entsprechend der in Tabelle 6 angegebenen Bauzeit-
raume in der Modellrechnung bertcksichtigt. Aufgrund der zeitlich und raumlich versetzten, relativ
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kurzen Einwirkung des erhdhten Kohlenwasserstoffeintrags und der relativ niedrigen zusatzlichen
Eintragswerte im Gegensatz zu dem aus dem Zugverkehr bestehenden Eintrag resultierte aus
der Bauphase keine wesentliche Erh6hung der Belastungswerte an den betrachteten Brunnen.

In Bezug auf den Herbizideintrag zeigten der Einfluss der geénderten und erweiterten Strecken-
fuhrungen im Planzustand wenig Auswirkungen auf die Belastungswerte in den ausgewerteten
Brunnen (Abbildung 6). An den Brunnen des WWs Schwanheim gingen die Belastungswerte mit
den simulierten Eintragswerten aufgrund der veranderten Lage der Flughafenzufiihrung (S-Bahn
Gateway Gardens) signifikant zurtick.
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Abbildung 6 Belastungswerte aus normiertem Herbizideintrag an Brunnen der WWe Goldstein, Hinkelstein und
Schwanheim entsprechend dem Planzustand unter Berticksichtigung der im Ist-Zustand bestimmten Ein-
gangsbelastung (Spanne der Eintragswerte: O - 8)

Fur den simulierten Eintrag der Schwermetalle und der Kohlenwasserstoffe ergab sich im Plan-
zustand eine Erhdéhung der Belastungswerte aufgrund der Erhéhung der Zugzahlen, insbeson-
dere aufgrund der Zugzahlen auf der Strecke Zeppelinheim — Bf Stadion — Bf Niederrad, Abbil-
dung 7 - Abbildung 8). Durch den Neubau der Bahnstrecke Gateway Gardens im Planzustand
und deren gegeniiber der Bestandsstrecke nach Osten verschobenen Lage zeigen die Rand-
brunnen des WWs Schwanheim unterschiedliche Konzentrationsverlaufe. Je nach Lage des be-
trachteten Brunnen kommt es zunéchst zu leicht sinkenden Stoffeintragen, die nach 100 Jahren
wieder leicht ansteigen.
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Abbildung 7 Belastungswerte aus normiertem Schwermetalleintrag an Brunnen der WWe Goldstein, Hinkelstein und
Schwanheim entsprechend dem Planzustand unter Beriicksichtigung der im Ist-Zustand bestimmten Ein-
gangsbelastung (Spanne der Eintragswerte: 0 - 26)
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Abbildung 8 Belastungswerte aus normiertem Kohlenwasserstoffstoffeintrag an Brunnen der WWe Goldstein, Hinkel-

stein und Schwanheim entsprechend dem Planzustand unter Berticksichtigung der im Ist-Zustand bestimm-
ten Eingangsbelastung und der Bauphase (Spanne der Eintragswerte: O - 46)
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8.3.5 Risikobeherrschung

8.3.5.1 Eintragssituation Plan-Zustand mit MaBnahmen zur Risikobeherrschung

Zum Schutz des Grundwassers vor einem unerwiunschten Stoffeintrag werden im Rahmen der
beschriebenen DB-Vorhaben verschiedene Malinahmen getroffen.

Die Neubauabschnitte der freien Strecke werden nach einem héheren Schutzstandard errich-
tet. In der Schutzzone Il wird das Entwéasserungswasser gesammelt und ausgeleitet. Eine
Dichtungsbahn unter dem Oberbau stellt sicher, dass auch in der Zone IlIA der Abfluss vom
Gleiskorper gesammelt und den trassenbegleitenden Versickerungsgraben zur Versickerung
Uber die belebte Bodenzone (S-Bahn Gateway Gardens) zugefuhrt oder ebenfalls ausgeleitet
wird (Umbau Knoten Sportfeld, 2. BS und Umbau Knoten Stadion, 3. BS). Bei der RTW im
PFA Sud 1 wird neben der Zone Il auch im Bereich in der Zone IlIA mit FlieRzeiten <1 Jahr
das im Streckenbereich abflieRende Niederschlagswasser gesammelt und aus diesem Be-
reich ausgeleitet. Dies trifft auch fiir das im Rahmen des RTW-Vorhabens nach Norden ver-
schobene S-Bahngleis zu.

Im Bereich des Bahnhofs Frankfurt(M)-Stadion werden Dichtungsbahnen in Weichenberei-
chen bautechnisch und baubetrieblich nicht in voller Lange eingebaut werden kénnen. Die
entwasserungstechnischen Malinahmen wurden unter Berlcksichtigung der Abschnitte ohne
Dichtungsbahn in der vorhabenibergreifenden Risikobetrachtung zur Beschreibung der Ein-
tragssituation umgesetzt. Nach den aktuellen behérdlichen Vorgaben (z.B. Ausnahmegeneh-
migung nach 8 12 (2) PflISchG des EBA Frankfurt/Saarbriicken vom 27.03.2015) ist bereits
im gesamten WSG |l der Stadtwaldwasserwerke der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln ver-
boten. Zukuiinftig wird auf den nicht abgedichteten Gleisen dartiber hinaus bis km 32,0 der Str.
3520 auf den Herbizideinsatz verzichtet werden (s. Ubersichtsplan zum Herbizideinsatz, Plan-
feststellungsunterlagen). Wegen der raumlichen Nahe zu den 6stlichen Brunnen Goldstein
sind diese Gleisabschnitte hinsichtlich des Grundwasserschutzes als besonders kritisch an-
zusehen. Die RTW verzichtet auf den in WSGen gelegenen Neubaustrecken auf den Einsatz
von Herbiziden.

Soweit moglich werden die im Bereich des Bahnhofs Frankfurt(M)-Stadion durch Umbau ver-
anderten Weichen an die vorhandene Entwasserung angeschlossen.

Eine deutliche Verbesserung des Grundwasserschutzes ergibt sich aus dem Neubau der Ei-
senbahniberfiihrung Glterzugrampe auf der Strecke 3624. Gegeniiber dem heutigen Zu-
stand ohne Abdichtung unter dem Oberbau wird zukiinftig das aus dem Gleisbereich abflie-
Rende Niederschlagswasser lber die Passage der belebten Bodenzone versickert.

Die neu zu bauenden Gleise im Bahnhof Stadion werden abgedichtet und das Entwasse-
rungswasser nach Norden in das Sickerbecken Adolf-Miersch-Strafl3e ausgeleitet. Das Sick-
erbecken Adolf-Miersch-Stral3e befindet sich auf3erhalb des Einzugsgebietes der Stadtwald-
wasserwerke.

Die Gleise des Vorhabens Umbau Knoten Stadion, 3. BS werden auch in der gesamten WSG-
Zone IlIA abgedichtet und das Entwasserungswasser in sudlich der A 3 und sudlich der WSG-
Zone lllA liegende Sickerbecken ausgeleitet.
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Bei der neuen S-Bahnanbindung Gateway Gardens wird durch die vorgesehenen Mal3nah-
men ein in den 1970er Jahren errichteter, oberirdisch gefiihrter Streckenabschnitt aufgege-
ben, der mit der Versickerung durch den Oberbau ohne Passage der belebten Bodenzone
den heute definierten Qualitdten und Anforderungen hinsichtlich Grundwasserschutz in einem
WSG nicht mehr genigt. Wie oben ausgefihrt, wird das Entwasserungswasser uber eine
Dichtungsbahn in die trassenbegleitenden Mulden geflihrt und dort Uber die belebte Boden-
zone versickert. Damit wird der Grundwasserschutz in dem vom Umbau des Vorhabens S-
Bahnanbindung Gateway Gardens betroffenen Abschnitt entlang des WWs Goldstein und des
WWs Schwanheim deutlich verbessert.

In den betrachteten DB-Vorhaben wird auf allen Neubaustrecken in den Zonen Il und IlIA des
WSG eine préaferentielle Verlagerung in der ungesattigten Bodenzone ohne Passage der be-
lebten Bodenzone durch die konstruktive Gestaltung der Entwasserung unterbunden. Diese
Maflnahmen zum Grundwasserschutz blieben in den Modellrechnungen unberticksichtigt.
Es werden in den geplanten Vorhaben nur schmierungsfreie Weichen eingebaut.

Diese SchutzmafRnahmen werden bei der Ermittlung der Stoffeintragssituation im Planzustand
mit MalRnahmen dahingehend bertcksichtigt, dass die Eintragskonzentrationen der Leitparame-
ter in abgedichteten Streckenabschnitten (alle Parameter), bei Verzicht auf Herbizideinsatz oder
bei trockenlaufenden Weichen (anteiliger Kohlenwasserstoffeintrag aus der Weichenschmierung)
auf Null gesetzt werden (Co' =0). Tabelle 12 fasst die Mal3hahmen nochmals zusammen.

Tabelle 12 SchutzmaRnahmen mit Einfluss auf die Eintragskonzentrationen der Leitparameter

Leitsubstanz Quantifizierung der Verande- Berticksichtigung der
rung Ist-/Planzustand SchutzmaRBnahmen
Schwermetalle Veranderung der Zugzahlen Berucksichtigung abgedichtete Stre-

ckenabschnitte

Kohlenwasserstoffe Veranderung der Zugzahlen und Bericksichtigung abgedichtete Stre-
der Anzahl geschmierter Weichen | ckenabschnitte und Einsatz schmie-
rungsfreier Weichen

Pflanzenschutzmittel = Veranderung der behandelten Bertcksichtigung abgedichtete Stre-
Gleiskilometer ckenabschnitte und Abschnitte mit
Herbizid-Anwendungsverbot/-verzicht

Die Ableitung des Entwasserungswassers aus den abgedichteten Streckenabschnitten und die
Einleitung in Sickerbecken wird durch einen lokalen Eintrag in die den jeweiligen Streckenab-
schnitten zugeordneten Sickerbecken bertcksichtigt. Als Sickerbecken im Einzugsgebiet der
WWe Goldstein, Schwanheim und Hinkelstein verbleiben die sudlich der BAB 3 beidseits der
Trasse geplanten Sickerbecken und die im Rahmen der RTW im PFA Sud 1 neu gebauten Sick-
erbecken am Abzweig Forsthaus und bei Neu-Isenburg sowie den im PFA Mitte geplanten Sick-
erbecken (s. Anlage 18.1.13.10).
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Als Beispiel ergeben sich die anfallenden zu versickernden Wassermengen aus der Flache der
abgedichteten Streckenabschnitte im Planungsabschnitt ,Umbau Knoten Stadion, 3. Baustufe”
mit einer Lange von 4 km und einer Breite von 7 m (2 Gleise mit jeweils 3,5 m) sowie einem
angenommenen mittleren jahrlichen abflusswirksamen Niederschlag von 400 mm/a.

Sickerwassermenge =4000 m* 7 m * 0,4 m/a = 11.200 m3/a

Die Stoffkonzentrationen entsprechen der Eintragssituation auf den abgedichteten Streckenab-
schnitten. Die Lage und Lange der Streckenabschnitte mit weitgehender Ausleitung und mit de-
zentraler Entwéasserung ist der Anlage 18.1.13.10 zu entnehmen, die das vorgesehene Entwas-
serungskonzept der betrachteten DB-Vorhaben sowie der RTW zeigt.

Durch die SchutzmaRRnahmen ergeben sich die in Anlage 18.1.13.11 - Anlage 18.1.13.13 dar-
gestellten veranderten Eintragskonzentrationen im Planzustand mit Ma3nahmen.

Bei den Schwermetallen (Anlage 18.1.13.11) zeigen sich wegen der Gleisabdichtungen im Bahn-
hof Stadion geringere Eintragswerte in die Bodenzone als im Istzustand (Anlage 18.1.13.2). Die
Zunahme des Zugbetriebs im Planzustand um ca. 200 - 250 Zuge taglich ohne Berilicksichtigung
der RTW und um ca. 400 Ziige taglich bei Berticksichtigung der RTW wird dadurch kompensiert,
dass die Strecken des Vorhabens Umbau Knoten Sportfeld 2. Baustufe und die RTW-
Neubautrasse Uber die WSG-Zone Il hinaus innerhalb des gesamten Nahbereiches der Brunnen
Oberforsthaus und Goldstein mit FlieBzeiten zu den Gewinnungsanlagen < 1 Jahr soweit bau-
technisch und baubetrieblich méglich abgedichtet werden. Die auf diesen Gleisen verkehrenden
Zige verursachen daher im Nahbereich der Brunnen mit Ausnahme in einzelnen Weichenberei-
chen keinen Stoffeintrag in das Grundwasser. Die Ableitung des auf den DB-Strecken anfallen-
den Entwéasserungswassers erfolgt in das ndrdlich, auf3erhalb des Einzugsgebietes der Stadt-
waldwasserwerke gelegene Sickerbecken Adolf-Miersch-Stral3e. Die Versickerung des gedichte-
ten Streckenabschnitts der RTW 0dstlich des Bahnhof Stadion wird au3erhalb der Brunnenein-
zugsgebiete erfolgen. Auch die Sickerbecken im PFA Mitte befinden sich auf3erhalb des Einzugs-
gebietes der Stadtwaldwasserwerke.

Anlage 18.1.13.12 zeigt die Eintragssituation fir Herbizide. Diese bleibt auRerhalb der betrach-
teten Vorhaben unverandert, verbessert sich aber im Bereich des Bahnhofs Stadion gegenuber
dem Istzustand (Anlage 18.1.13.4). Ebenso erfolgt auf den RTW-Neubaustrecken im WSG kein
Herbizideinsatz. Beim Vorhaben Umbau Knoten Stadion, 3. Ausbaustufe, wird von einem Anwen-
dungsverzicht in der WSG-Zone Il ausgegangen.

Auch bei den Kohlenwasserstoffen (Anlage 18.1.13.13) ergeben sich am Bahnhof Stadion wegen
der Gleisabdichtungen (s.0.) im Planzustand mit MaRnahmen geringere Emissionswerte als im
Istzustand (Anlage 18.1.13.5). Daruber hinaus werden im Bahnhof Stadion derzeit vorhandene
geschmierte Weichen durch trockenlaufende Weichen ersetzt.

Auf den dbrigen Streckenabschnitten, bei denen kein Ersatz von Weichen stattfindet, bleibt der
Kohlenwasserstoffeintrag bei unveranderten Zugzahlen gleich bzw. erhdht sich bei steigenden
Zugzahlen. Innerhalb der WSG Zone IlIA fihren die steigenden Zugzahlen des Streckenabschnit-
tes Zeppelinheim — Bf Stadion nicht zu einem erhdhten Kohlenwasserstoffeintrag entlang der
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Strecke, da die Gleise der Strecke 3657 neu abgedichtet werden und das Entwasserungswasser
ausgeleitet wird. Das Entwéasserungswasser dieser Gleise wird in Sickerbecken sudlich der A3
ausgeleitet, die sich in der WSG IlIB befinden. Der Stoffeintrag in diese Becken, entspricht der
Stoffmenge, die auf den abgedichteten Streckenabschnitten des Vorhabens Umbau Knoten Sta-
dion, 3. BS, vom Beginn der WSG IIIA bis zum 6stlichen Ende der WSG 1l am Bahnhof Stadion
emittiert wird.

Es ist zu beachten, dass es sich bei den vorliegenden Betrachtungen um eine Erhéhung der
Emissionswerte handelt. Bzgl. des Stoffeintrags in das Grundwasser ist mit deutlich verminderten
Konzentrationen zu rechnen, da die Behandlung in der ungesattigten Bodenzone in den Modell-
rechnungen zum Planzustand mit MaZnahmen generell unberiicksichtigt bleibt. Beispielsweise
wird nach NADLER und MEISSNER (2009) und SOMMER (2007) bei einer Passage der belebten
Bodenzone eine Frachtminderung bei Schwermetallen und Mineral6lkohlenwasserstoffen von ca.
77 — 87 % erreicht.

Beispielsweise wird im Bereich der Strecke Gateway Gardens der gesamte S-Bahn-Verkehr so-
wie die RTW mit ca. 400 Zigen taglich Uber neue Strecken geleitet werden, die tber eine gere-
gelte Ableitung des Entwasserungswassers mit Versickerung Uber die belebte Bodenzone verfu-
gen. Diese Zluge werden wegen der Filter- und Reinigungswirkung der Bodenzone in einem ge-
genuber dem lIstzustand deutlich geringeren Mal3e zu einem Stoffeintrag in das Grundwasser
beitragen.

8.3.5.2 Stromungs- und Transportmodellierung Planzustand mit Ma3nahmen - Validie-
rung der Mallnahmen

Die Transportmodellierung des Planzustands unter Beriicksichtigung von MaRnahmen zur Risi-
kobeherrschung wurde mit den aus dem Ist-Zustand bestimmten stationdren Endkonzentrationen
als Anfangskonzentration initialisiert. Die normierten Eintragsbelastungen wurden entsprechend
der geplanten Anderungen der Indikatoren Gleislange bzw. -zahl, Zugzahl und Weichenzahl so-
wie der geplanten Malinahmen zur Risikobeherrschung angepasst (Anlage 18.1.13.11 - Anlage
18.1.13.13).

Bei der Simulation des zu erwartenden Stoffeintrags im Planzustand unter Berticksichtigung der
geplanten MalRnahmen wurden die geplanten Sickerbecken zur Ableitung des anfallenden Gleis-
wassers im Modell anhand von Infiltrationsknoten implementiert. Die aus der Gleisflache erwar-
tete Wassermenge wurde mit der den Simulationen ohne MalRhahmen entsprechenden Schad-
stoffkonzentration in den Infiltrationsknoten eingebracht. Entsprechend erfolgt an den abgedich-
teten Streckenabschnitten kein Stoffeintrag.

Abbildung 9 zeigt die berechneten Belastungswerte fiir die Herbizide im Planzustand mit Malf3-
nahmen. Die Modellrechnungen zeigen tiber den Simulationszeitraum von 200 Jahren hinweg fir
alle betrachteten Brunnen eine gegentiber dem Istzustand leicht sinkende stofflichen Belastung
des Grundwassers. Der eingeschréankte Herbizideinsatz am Bahnhof Stadion bzw. die Ableitung
des anfallenden Sickerwassers der Trassen und des Trassenabschnitts des ICE werden in den
Modellrechnungen durch den Einfluss des konservativen Herbizidtransports aus dem ferneren
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Brunneneinzugsgebiet teilweise Uberdeckt. In der Realitat werden die Herbizide abgebaut. Tat-
sachlich wird sich der weitergehende Verzicht auf einen Herbizideinsatz im Vorhaben Umbau
Knoten Sportfeld, 2. BS daher in einem stérkeren Rickgang potentieller Herbizidbelastungen in
den Brunnen Goldstein bemerkbar machen.
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Abbildung 9 Belastungswerte aus normiertem Herbizideintrag an Brunnen der WWe Goldstein, Hinkelstein und
Schwanheim entsprechend dem Planzustand mit MaRnahmen zur Risikobeherrschung unter Bertcksichti-
gung der im Ist-Zustand bestimmten Eingangsbelastung (Spanne der Eintragswerte: O - 8)

Bei der Simulation der Schwermetalle und der Kohlenwasserstoffe zeigte sich durch die einge-
setzten MalRBnahmen zur Risikobeherrschung an den Brunnen des WWs Goldstein und Hinkel-
stein eine leicht fallende bzw. stagnierende Belastung gegeniiber dem Ausgangszustand an den
ausgewerteten Brunnen (Abbildung 10 und Abbildung 11). An den Brunnen des WWs Schwan-
heim sind die MaRnahmen zur Risikobeherrschung nicht so stark einflussnehmend. Aufgrund der
Erhéhung der Zugzahlen der ICE-Neubaustrecke in Richtung Zeppelinheim steigen die zunachst
fallenden Konzentrationen nach entsprechenden Flie3zeiten (vgl. Abbildung 1) wieder an, Uber-
steigen jedoch nicht die Eingangskonzentrationen im Ist-Zustand.
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Abbildung 10 Belastungswerte aus normiertem Schwermetalleintrag an Brunnen der WWe Goldstein, Hinkelstein und
Schwanheim entsprechend dem Planzustand mit MaRnahmen zur Risikobeherrschung unter Bertcksichti-
gung der im Ist-Zustand bestimmten Eingangsbelastung (Spanne der Eintragswerte: 0 - 15)
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Abbildung 11 Belastungswerte aus normiertem Kohlenwasserstoffeintrag an Brunnen der WWe Goldstein, Hinkelstein
und Schwanheim entsprechend dem Planzustand mit Malinahmen zur Risikobeherrschung unter Beruck-
sichtigung der im Ist-Zustand bestimmten Eingangsbelastung (Spanne der Eintragswerte: 0 - 30)

Grundsatzlich blieb bei allen betrachteten Simulationslaufen die Reinigungsleistung bei der Pas-
sage geeigneter Bodensubstrate in der ungesattigten Bodenzone unbericksichtigt, da der Stof-
feintrag an der Bodenoberflaiche dem Stoffeintrag an der Grundwasseroberflache gleichgesetzt
wurde. Speziell an der Strecke Gateway Gardens wird sich die Entwasserungssituation aber da-
hingehend deutlich verandern, dass das Entwasserungswasser nicht mehr direkt durch den
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Gleiskorper versickern kann, sondern in bahnbegleitende Mulden abgeleitet und dort Uber eine
Bodendecke versickert werden wird. Beriicksichtigt man bei der Modellierung die Behandlung
des abflieRenden Niederschlagswassers durch geeignete Bodensubstrate in Mulden und Becken,
so ergibt sich auch bei den erhéhten Zugzahlen der RTW in der Regel eine signifikante Vermin-
derung der Belastung der Schwermetalle und Kohlenwasserstoffe an den Brunnen des WWs
Goldstein. An den Brunnen der WWe Hinkelstein und Schwanheim ist aufgrund ihrer Lage zur
Strecke Gateway Gardens eine nahezu konstante Belastung zu sehen (Abbildung 12 und Abbil-
dung 13). Dabei ist eine in den Transportberechnungen berticksichtigte Schadstoffreduktion um
50% bei der Passage der belebten Bodenzone aus geeigneten Substraten als konservative Ab-
schatzung zu sehen. Nach Angaben aus Fachliteraturangaben (u.a. NADLER und MEISSNER
2009, SOMMER 2007) wird bei Schwermetallen und Mineraldlkohlenwasserstoffen bei einer Pas-
sage der belebten Bodenzone geeigneter Substrate eine Frachtminderung > 75 % erreicht.
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Abbildung 12 Belastungswerte aus normiertem Schwermetalleintrag an Brunnen der WWe Goldstein, Hinkelstein und
Schwanheim entsprechend dem Planzustand mit MalRnahmen zur Risikobeherrschung unter Berucksichti-
gung der im Ist-Zustand bestimmten Eingangsbelastung und einer Reinigungswirkung bei der Bodenpas-
sage (Spanne der Eintragswerte: 0 - 15)
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Abbildung 13 Belastungswerte aus normiertem Kohlenwasserstoffeintrag an Brunnen der WWe Goldstein, Hinkelstein
und Schwanheim entsprechend dem Planzustand mit MalRnahmen zur Risikobeherrschung unter Beruick-
sichtigung der im Ist-Zustand bestimmten Eingangsbelastung und einer Reinigungswirkung bei der Boden-
passage (Spanne der Eintragswerte: 0 - 30)

Eine Voraussetzung fir die Wirksamkeit der beschriebenen Schutzmalinahmen ist deren fach-
gerechte technische Umsetzung und dauerhafte Funktionstiichtigkeit.

Auch technologische Verbesserungen werden zukinftig zu einem weiteren Riickgang der Stoff-
emissionen fuhren. So werden die Schwermetallemissionen bei der bereits heute laufenden Um-
stellung der Bremssysteme spiirbar zuriickgehen.
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9 Auswirkungen der BaumalRnahme auf das Wasserwerk Hinkel-
stein

Das Wasserwerk Hinkelstein ist als Teil der Stadtwaldwasserwerke zentraler Bestandteil der
Wasserversorgung Raum Frankfurt am Main und nimmt eine herausragende Stellung insbeson-
dere zur Abdeckung des Spitzenbedarfes der Stadt Frankfurt ein. Die die bereits dargestellten
BaumafRnahmen, hydrogeologischen Standortverhaltnisse und MafRnahmen zum Schutz des
WW Hinkelstein werden daher an dieser Stelle aus Ubersichtsgriinden nochmals zusammenge-
fasst.

Die RTW-Neubaustrecke tritt von Norden kommend nach der Querung des Kelsterbaches am
Streckenkilometer 14,9 in das WSG IIIA der Stadtwaldwasserwerke ein. Kurz nach der Querung
wird die Querspange Kelsterbach durch das Bauwerk EU Galeriebauwerk B40 Uberfiihrt, welches
eine Pfahlgrindung besitzt. Bis zum Ubergang in die Bestandsstrecke am RTW-km 16,5 6stlich
der B40 befinden sich am RTW-km 15,6 das Bauwerk EU-S-Bahnstrecke 3520 & Wirtschaftsweg,
am RTW-km 15,7 die SU am Hinkelstein und am RTW-km 16,0 die EU S-Bahn-Strecke 3683.
Alle diese Bauwerke nach der EU Galeriebauwerk B40 werden flach gegriindet, ein Eingriff in
das Grundwasser findet nicht statt. Ein Eingriff erfolgt nur durch die Querung der Trinkwasserlei-
tung am RTW-km 16,0, bei welcher die fiir die Durchpressung notwendige Uberschnittene Bohr-
pfahlwand bis zu etwa 4,8 m in das Grundwasser eingreifen, die Leitung selber befindet sich
oberhalb des Grundwasserspiegels. Alle Bauwerke befinden sich im WSG A, die WSG Zone I
des WW Hinkelstein wird nicht erreicht. Bei den in das Grundwasser eingreifenden Bauwerken
ist ein Monitoring im Zu- und Abstrom der MalRnahme vorgesehen (Kap. 7).

Die Flurabstande liegen ab Querung des Kelsterbaches bei durchweg >10 m (Anlage 18.1.4), die
Durchlassigkeiten innerhalb der anstehenden Kiese und Sande sind als hoch anzusetzen (Kap.
2.5). Aus der Summe der hydrologischen Standortfaktoren ergibt sich eine mittlere Schutzfunktion
der Grundwasseriiberdeckung.

Die Auflagen, welche sich aus der WSG-VO ergeben, werden in Kap 4.2 beschrieben und bein-
halten u.a. Angaben zur Verwendung geeigneter Baustoffe, Planung der Entwéasserungseinrich-
tungen und Anwendung von Pflanzenschutzmitteln. Bauzeitliche Auflagen, welche den Grund-
wasserschutz sicherstellen, sind im Kap. 4.2 und Anhang |, Kap. 4.6 beschrieben.

Zur Bewertung der MafRnahmen zum Schutz des WW Hinkelstein ist ein Nahbereich abgegrenzt
worden, in welchem die Fliel3zeit zu den Enthahmebrunnen weniger als 1 Jahr betragt (Anlage
18.1.7). Die RTW-Strecke befindet sich ausschlie3lich auRerhalb dieses Bereiches. Die kiirzeste
Entfernung zu den Entnahmebrunnen wird beim Ubergang in die Bestandsstrecke erreicht und
betragt ca. 320 m. Bei den Bauwerken mit Grundwassereingriff liegt diese bei ca. 440 m (Querung
Trinkwasserleitung) bzw. 1100 m (EU Galeriebauwerk B40). Auf Grund der FlieRzeit von >1 Jahr
kann davon ausgegangen werden, dass im Falle eines unvorhergesehenen Ereignisses geeig-
nete Schutzmaflinahmen zur Sicherstellung der Trinkwasserversorgung eingeleitet werden kon-
nen. Der Grundwasserschutz im Betrieb wird durch die Versickerung tber die belebte Bodenzone
im Bahnseitengraben sichergestellt (Kap. 4.2), Sickerbecken befinden sich nicht im WSG.
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