Dle Seite 1 von 13

Eﬁ% Autobahn

Niederlassung Westfalen
LilienthalstraBBe 5, 59065 Hamm

1. Planénderung

A 45

Ersatzneubau der Talbriicke Kreuzbach mit 6-streifigem Ausbau

von km: NK 5316 029 und NK 5416 038, Betriebs —km 156,336
nach km: NK 5316 029 und NK 5416 038, Betriebs — km 158,749
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1 Berechnungsverfahren und Bemessungsansitze

1.1 Vorbemerkungen / Allgemeines

Die Entwasserungsverhéltnisse im Bearbeitungsbereich werden durch folgende Vorfluter geprégt:
- Kreuzbach

- Vorflutgraben 1+775

- Vorflutgraben 2+000

Der Kreuzbach ist der zentrale Vorfluter, die anderen genannten kleinen Bachldufe miinden mit
weiterem Verlauf in den Kreuzbach.

Derzeit entwéssert die Autobahn direkt tber mehrere Einleitstellen in o. a. Vorfluter. Zuséatzliche
MaRnahmen der Oberflachenwasserbehandlung wie z. Bsp. MalRnahmen der Regenwasserriick-
haltung sind nicht vorhanden.

Dem gegeniber sieht das neue Entwasserungskonzept vor das auf den Fahrbahnflachen
anfallende Wasser zu sammeln und erst nach einer Behandlung in Retentionsbodenfilterbecken

mit vorgeschaltetem Geschiebeschacht Absetzbecken-und-Rickhalte-anlagen in die Vorfluter ein-

zuleiten.

Die Abstimmung der grundlegenden Bemessungsparameter fur die entwésserungstechnischen
Anlagen der BAB 45 und die teilweise erforderlichen baulichen Eingriffe in die Vorfluter erfolgte in
enger Abstimmung mit der Unteren Wasserbehérde des Lahn Dill Kreises auf der Grundlage
folgender hydrologischer Kennwerte:

- Angaben zu Abflussspenden der Vorfluter durch das Regierungsprésidium Gief3en Abteilung

Umwelt, Dezernat Oberirdische Gewasser, Hochwasserschutz

- Angaben zu Abflussmengen einzelner Abflussereignisse (Quelle WRRL Monitoring) Ubersandt
durch die Untere Wasserbehérde des Lahn Dill Kreises

- Hydrologische Abschéatzung der Hochwasserabfliisse der Vorfluter im Bereich der Talbriicke
Kreuzbach durch Hessen Mobil Abteilung Straen- und Verkehrsmanagement

- Vorgaben zur Planung eines Retentionsbodenfilters des Dezernats Planung und Bau A45 (Hes-
sen Mobil) in Abstimmung mit dem Regierungsprasidium Gieflen
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1.2 Berechnungsverfahren

Fur die Berechnung der Abflussmengen wurden folgende Sickerraten zugrunde gelegt

(s. RAS Ew Punkt 1.3.2.1"):

- Sickerrate Bankette, Mulden, Graben, Auftragsbéschungen: 100 I/(s * ha)

- Sickerrate Abtragsbdschungen: 100 I/(s * ha) '

Die Anwendung von Abflussbeiwerten beschrankte sich auf Teileinzugsgebietsflachen im Bereich

von Fahrbahnen und Bauwerken. Den Berechnungen wurden ys Werte von 0,90 zugrunde gelegt.

Die Berechnung der mafgeblichen Abflisse von Stralen und StraRennebenflachen erfolgte
gemaR Ras EW Abschnitt 1.3.1" nach dem Zeitbeiwertverfahren auf der Grundlage folgender

Berechnungs- und Formelansatze:
Q=Ac"¥s*rinn* o

Q Volumenstrom [l/s]

Ae Einzugsgebietsflache [ha]

ys Spitzenabflussbeiwert

r(nmyspezifische Regenspende einer Dauer T, die n-mal pro Jahr erreicht
bzw. Uberschritten wird [I/s*ha]. In Bereichen mit Versickerung wird von Regenspende die
Versickerungsrate abgezogen (s. Beispielrechnung in der RAS Ew Abschnitt 1.3.2.2 '

¢ Zeitbeiwert (bein=1,00; T=15min= ¢ =1,00)
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1.3 Bemessungsregenspenden, jdhrliche Haufigkeiten, Sickerraten, Abflussbheiwerte

Fur die Ermittlung der Abflussmengen in den entwasserungstechnischen Einrichtungen sowie fiir
die Ermittlung der Einleitmengen in die Vorfluter wurden Bemessungsregenspenden aus dem
Kostra Regenatlas des Deutschen Wetterdienstes der Dauer T=15 min mit folgenden jahrlichen
Haufigkeiten zum Ansatz gebracht (Einzelheiten zur Niederschlagsspende s. Anlage 1) :

- Bemessung von Kanélen, Mulden und Graben bei einer Seitenentwadsserung n=1,0

- Bemessung von Kanélen, Mulden und Graben bei einer Mittelstreifenentwésserung n=0,33
- Bemessung von Kanélen, Mulden und Graben an StralRentiefpunkten n=0,2

- Bemessung von Regenriickhalteanlagen Retentionsbodenfilteranlagen n=0,25

1.4 Abflussmengen Vorfluter / AuBengebiete

Die Ermittlung von Abflussmengen betroffener kleiner Vorfluter bzw. Aulengebiete erfolgte auf der
Grundlage folgender hydrologischer Daten und Ermittlungen (s. Einzelnachweise in der Anlage 5):
Abflussspenden des Regierungsprasidium Gieflen (s. E Mails vom 24.06.2016, 04.07.2016 und
06.07.2016)

Vergleich der theoretischen Abflussmengen mit dem Abflussvermdgen entwésserungstechni-

scher Anlagen im Bereich der betroffenen Vorfluter und Au3engebiete durch das IB Battenberg
& Koch (s. E Mail vom 30.06.2016)

- Abflussdaten der Unteren Wasserbehdrde des Lahn Dill Kreises (s. E Mail vom 09.08.2016)

- Plausibilitatspriifung von Abflussdaten und einer Abschatzung von Hochwasserabflissen mittels
SCS Verfahren durch Hessen Mobil (s. E Mail vom 01.09.2016 /Anlage 6)
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1.5 Rohrdurchlasse

Das Ableitungsvermdgen von Rohrdurchlassen wurde gemaf RAS-Ew unter der Berticksichtigung

von Eintritts-, Wandreibungs- und Austrittsverlusten mit Hilfe der Mannig-Strickler Formel nachge-

wiesen:
0= Ah
% L5+ L4
g7 d , ( d)i
kst | —
4
Es bedeuten:
Q [m%s] = Volumenstrom
d [m] = Innendurchmesser des Rohrdurchlasses
A h[m] = Spiegeldifferenz Oberwasser/Unterwasser einschl. zul. Aufstau
| [m] = Bauwerkslange
kse [m"s] = Rauhigkeit [= 65 m"?/s]
g [m/s?] = Fallbeschleunigung [= 9,81 m/s?]
Ah [m] = z+|*|
z [m] = Aufstau (hier: z = 0)

I [m/m] Gefélle des Rohrdurchlasses

Ohne Nachweis wurden gemaR RAS-EW Pkt. 1.4.4" fiir Rohrdurchlasse

unter Wirtschaftswegen eine Dimension von DN 400 vorgesehen.
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1.6 Mulden

Das Ableitungsvermégen von Mulden wurde mit Hilfe nachfolgender Nachweisformel der RAS-EW

ermittelt:

b
k th3 «f
Bl 2h

Es bedeuten:

Q [m%s] = Volumenstrom

ks [m"™s] = Rauheitsbeiwert

h [m] =  Wassertiefe in Muldenmitte
I [m/m] = Muldenldngsneigung

b [m] = Muldenbreite

Der Rauhigkeitsbeiwert wurde gemal RAS Ew Abschnitt 1.4. Tabelle 2 (Quelle 1) gewahit.

1.7 Graben und Rahmendurchlasse

Die Bemessung von Graben und Rahmendurchldssen, die ebenfalls wie offene Gerinne zu bewer-
ten sind, erfolgte nach der Kontinuitatsgleichung unter Verwendung der Abflussformel von Man-

ning — Strickler.

Q=v-
V= k R2/3 |1/2
Q k 2/3 |1/2 A

Es bedeuten:

Q [m%s] = Volumenstrom

kse [m™/s] = Rauhigkeitsbeiwert

h [m] = Wassertiefe in Muldenmitte

I [m/m] = Sohlgefélle absolut

R [m] = hydraulischer Radius (benetzter Umfang)
A [m’ = Abflussquerschnitt

Der Rauhigkeitsbeiwert wurde geman RAS Ew Abschnitt 1.4. Tabelle 2 (Quelle 2) gewahilt.
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1.8  Regenriickhaltebecken Retentionsbodenfilterbecken

Die Bemessung der Retentionsbodenfilterbecken Regenriickhaltungen erfolgte auf Grundlage der
DWA-A 117 (Bemessung von Regenrlickhalterdumen, Méarz 2014) und DWA-A 178 (Retentions-
bodenfilteranlagen, Juni 2019)-dem i

Zusétzlich wurden die Vorgaben des Dezernats Planung und Bau A45 (Hessen Mobil) in Abstim-
mung mit dem RP Giellen beriicksichtigt und nach Absprache mit dem Auftraggeber folgende

Festlegungen getroffen:

1. Anordnung eines Geschiebeschachts als Vorstufe nach DWA-A 178 und REwS
2. Bemessung RBF nach DWA-A 178
- Verschattung und starker Bewuchs im Bereich der RBF vermeiden.
- Vermeidung Zufluss von unversiegelten Flachen, sowie AulRengebieten und Béschungsfla-
chen.
- Bemessung Filterflache mit 100 m? je Hektar angeschlossene befestigte Flache (Agp,a)
- Drosselspende des Filterkdrpers: qprrer = 0,05 I/(s*m?)
- Einstauhbhe =2 m
- Entleerungszeit <48 h
- 15 % Filterkérpervolumen als Retentionsraum ansetzbar
3. Bemessung Ruckhaltevolumen nach DWA-A 117
- 2 jahriges Regenereignis (n = 0,5)
- Max. zulassige Drosselabflussspende: 3 I/(s*haw)
- Zuschlagsfaktor f, = 1,10 (gemalk DWA-A 117)

Zur gleichmaBigen Verteilung der anfallenden Wassermengen innerhalb der Retentionsbodenfilter
wurde mittig der Becken eine Verteilerrinne vorgesehen.

Die anfallenden Wassermengen werden durch ein Ablaufbauwerk, mit integrierter Drosseleinrich-
tung (Drosselblenden) und Uberlaufschwelle, dem Vorfluter zugefiihrt.

Auf Hohe der Filteroberkante der Retentionsbodenfilter wurde eine zusétzliche Notentleerung an-
gebracht, um im Fall einer Kolmation das Becken zu entleeren.

Vor bzw. nach dem Geschiebeschacht wurde die Anordnung eines Notumlaufs vorgesehen, um im
Fall der AuRRerbetriebnahme der Retentionsbodenfilter, sowie der Geschiebeschéachte die Entwés-

serung gewahrleisten zu kdnnen.
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Die Ermittlung der mafgebenden angeschlossenen Flachen fur die Bestimmung des notwendigen
Riickhaltevolumens (A.q) ist Bestandteil der Abflussmengenermittiungen in der Anlage 1.

Da Retentionsbodenfilterbecken empfindlich gegeniiber Uber- und auch Unterbelastungen sind,
werden fiir die Bestimmung der Bodenfilteroberflachen einzig die angeschlossenen befestigten
Flachen (Agp.) beriicksichtigt. In den Bereichen, wo die befestigten Flachen, vor Einleitung in die
Beckenanlage, zunachst tiber unbefestigte Flachen (Mulde mit Einlaufschéchten) entwéssert wer-
den, wurde unter Beriicksichtigung der Anlage 1 tberpriift, ob in diesen Bereichen bei einer kriti-
schen Regenspende (i = 15 I/(s*ha)) ein Abfluss entsteht. Sollte dies nicht der Fall sein, wurde
nur 1/5 der befestigten Flache fiir die Bestimmung der Bodenfilteroberfléche beriicksichtigt. -

Laut DWA-A 178 reinigen Retentionsbodenfilterbecken die nach Pkt. 6.2.2.2 bemessen sind (Fil-
teroberflache = 100 m?/haaes., Einstauhéhe 2 0,5 m) mit hohem Wirkungsgrad mehr als 90 % des
Jahresabflusses und werden daher im Hinblick auf den Fachbeitrag nach WRRL als zu favorisie-

rende Reinigungsanlage angesehen.
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Die Ermittlung der Beckenvolumina, der Beckenabmessungen und der Ausbaukenngréfien der

technischen Einrichtungen kann in der Anlage 4 nachvollzogen werden.

Gemal den Vorgaben und Empfehlungen von DWA Richtlinien und Merkblattern werden folgende

Hinweise und Empfehlungen zum Ausbau, zur Inbetriebnahme und zur Wartung der Riickhaltean-

lagen gegeben:

baugrundtechnische und statische Untersuchungen zur Sicherstellung der Standfestigkeit der
Becken

Durchfiihrung eines Probeeinstaus zum Nachweis und Uberpriifung des Beckenaufbau
Kennzeichnung des Einzugsbereichs des Regenwasserriickhaltebeckens vor Ort und in Plan-
unterlagen

Erstellung einer Wartungsmappe mit Kennzeichnung der Wartungspunkte (Schieber, Wirbel
drossel Drosselblenden, Schachtzustiegen und Einsteighilfen) und Ausweisung der Kontroll

bzw. Wartungsintervalle
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2 Beschreibung der Entwasserungsabschnitte

Entsprechend der Topographie, der Trassierung der A 45 und den sich daraus ergebenden mégli-
chen Einleitungen in die o. a. Vorfluter/Vorflutgrédben wurde die Strecke in 3 Entwésserungsab-

schnitte eingeteilt, welche nachfolgend beschrieben werden.

2.2 Entwiasserungsabschnitt 1

Den Abschnitt kennzeichnen folgende entwésserungstechnische Eckpunkte:

- Einzugsbereich: A 45 von Station 0+000 bis Station 0+946

- Entwésserungseinrichtung Stufe 3 gemal RiStWag von Station 0+090 — 0+946

- Ausbildung einer Mittelstreifenentwésserung mittels StraReneinldufen und Kanélen in Berei-
chen mit einer Stralenprofilierung im Sagezahnprofil von der Station 0+390 bis zur Station
0+946

- weitest gehende Abtrennung von Oberflichenwasser aus AuRengebieten mittels Abfanggré-
ben/Mulden entlang von Wirtschaftswegen mit einer Direktableitung zum Vorfluter (Kreuzbach)

- Oberflachenwasserbehandlung und —riickhaltung im Regenwasserriickhaltebecken RRB 1
Retentionsbodenfilterbecken RBF 1
(Ruckhaltevolumen: 650 840 m*' Drosselwassermenge: 100 11,88 I/s)

2.2 Entwasserungsabschnitt 2

Den Abschnitt kennzeichnen folgende entwésserungstechnische Eckpunkte:

- Einzugsbereich: A 45 von Station 0+946 bis Station 2+100 einschl. Talbriicke Kreuzbach

- Entwasserungsrichtung von Station 1+205 nach Station 2+100 (jedoch kein StraRentiefpunkt)

- Favorisierung einer Oberflachenwasserableitung mittels Ableitung tber Bankette / Mulden /
Muldenabléufe und unterhalb der Muldentiefpunkte liegende Ableitungskanile => mafRgebend
fur die Autobahnabschnitte mit einer Querneigung in Richtung der Fahrbahnrénder

- Ausbildung einer Mittelstreifenentwésserung in Bereichen mit einer StraBenprofilierung im
Sagezahnprofil

- weitest gehende Abtrennung von Oberflachenwasser aus Auliengebieten mittels Abfanggré-
ben entlang von Wirtschaftswegen mit einer Direktableitung zu den Vorflutgréaben

- Oberflachenwasserbehandlung und -rickhaltung im Regenwasserriickhaltebecken RRB 2
Retentionsbodenfilterbecken RBF 2
(Ruckhaltevolumen: 800 1.200 m®'Drosselwassermenge: 435 15,00 I/s)
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2.3 Entwiasserungsabschnitt 3

Den Abschnitt kennzeichnen folgende entwésserungstechnische Eckpunkte:

- Einzugsbereich: BAB A 45 von Station 2+100 bis Station 2+41 2,665

- Entwasserungsrichtung von Station 2+105 nach Station 2+412,665
(jedoch kein StraRentiefpunkt)

- Anbindung an die Entwasserungsanlagen und Ubergabe der Wassermengen an den Ausbau-
bereiches der A 45 (Abschnitt ,Bechlingen®)

- Sonstige Ableitungscharakteristika analog zu den Entwésserungsabschnitten 1und 2

2.4 Kreuzende Vorfluter

Im vorliegenden Planungsbereich der A 45 werden folgende Vorfluter tberquert:
- Station 1+150 — Kreuzbach (Querung im Briickenbereich (Talbriicke Kreuzbach)

Im Gesamtiiberblick ergeben sich folgende Auslaufmengen in &ffentliche Vorfluter:

Einleitung in
Entwisserungsbereich Oberflichengewédsser
Abfluss- Einleitungspunkt
menge Vorfluter Rechtswert Hochwert
n=1,0
[I/s]

Entwisserungsabschnitt 1 32,12 Kreuzbach 32459100,281 5606728,436
WW (ES1)
Entwésserungsabschnitt 1 Qp,. 400 11,88
A 45 + RRB-1 RBF 1(ES2) 371 Kreuzbach 32459213,917 5606630,998
Entwidsserungsabschnitt 2 12,69 Vorflutgraben 32459651,800 5606145,040
Grabenoffenlegung (ES3)
Entwisserungsabschnitt 2 Qpr. 448 15

32460007-934 5606147437
A 45 + RRB-2 RBF 2 (ES4) 521 Vorflutgraben 32460013,879 5606150,885







