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1 Allgemeines

Gegenstand der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung ist der Ersatzneubau der Tal-
briicke Kreuzbach im Zuge der A 45 bei Werdorf, einem Ortsteil der Kleinstadt ABlar im mittel-
hessischen Lahn-Dill-Kreis sowie der 6-streifige Ausbau des Streckenbereiches der A 45 von
Betriebs-km 156,336 bis Betriebs-km 158,749.

Die BaumaBnahme befindet sich im hessnschen Bereich der A 45 im Lahn-Dill-Kreis nérdlich
der Ortslage Werdorf.

Eine ausflhrliche Darstellung der geplanten MaBnahmen und die straBenbauliche Beschrei-
bung ist im Erlauterungsbericht, Unterlage 1 enthalten.

Der Bereich der schalltechnischen Untersuchungen umfasst alle relevanten Bebauungs- ge-
biete entlang des Planungsabschnittes. Dies betrifft im zu untersuchenden Planungsabschnitt
den nérdlichen Randbereich der Ortslage Werdorf sowie die ca. 75 m sudlich der A 45 gele-
gene und zur Ortslage Werdorf gehérende Gaststatte ,Jagdhaus”.

Die Untersuchung und Darstellung der Larmbetroffenheit aufgrund der von dem Vorhaben
ausgehenden Verkehrslarmemissionen erfolgt auf Basis der Verkehrsbelastungszahlen fiir
den Prognosehorizont 2030.

Die schalltechnischen Untersuchungen erfolgen mit dem Programmsystem SoundPLAN, Ver-
sion 7.4 der SoundPLAN GmbH, welches die Anforderungen der Testaufgaben fiir die Uber-
prufung von Rechenprogrammen nach den Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen (Test-
94) [1] erfillt.

2 Rechtliche Grundlagen und Beurteilung

2.1 Rechtliche Grundlagen

Gesetzliche Grundlage fiir die Durchfiihrung von LarmschutzmaBnahmen beim Bau oder der
wesentlichen Anderung von StraBen sind die §§ 41 bis 43 und § 50 des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (BImSchG) [2], in Verbindung mit der gemaB § 43 BImSchG erlassenen
~oechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Ver-
kehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV)“ [3].

In der Verkehrslarmschutzverordnung sind die Larmschutz auslésenden Kriterien sowie die
Definition der wesentlichen Anderung, die zu beachtenden Immissionsgrenzwerte und die Ein-
stufung betroffener Bebauung in eine Gebietskategorie festgelegt.

Fur Berechnungen an StraBenverkehrswegen werden die Richtlinien fiir den Larmschutz an
StraBen (RLS-90), Bonn 1990 [4] angewendet. Zudem werden die Richtlinien fiir den Ver-
kehrslarmschutz an BundesfernstraBen in der Baulast des Bundes — VLarmSchR 97 [5] fir die
Untersuchung herangezogen.

Nach § 41 (1) BImSchG muss beim Bau oder der wesentlichen Anderung einer 6ffentlichen
StraB3e sichergestellt werden, dass durch Verkehrsgerdusche keine schadlichen Umweltein-
wirkungen hervorgerufen werden kénnen, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind
(aktiver Larmschutz). Dies gilt nach § 41 (2) BImSchG jedoch nicht, wenn die Kosten auBer
Verhaltnis zu dem angestrebten Schutzzweck stehen.

17.1.1 Schalltechnische Untersuchung - Erlauterungsbericht
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Kann eine bauliche Nutzung mit aktivem Larmschutz nicht oder nicht-ausreichend geschitzt
werden, besteht nach § 42 ein Anspruch auf Entschadigung flr La&rmschutzmaBnahmen an
den betroffenen baulichen Anlagen in Héhe der erforderlichen und tatséchlich erbrachten not-
wendigen Aufwendungen (passiver Larmschutz). Der Umfang der notwendigen Aufwendun-
gen wird in einer Vereinbarung zwischen dem StraBenbaulasttrager und dem Eigentiimer der
betroffenen baulichen Anlage festgelegt.

Die Wahl der LarmschutzmaBnahmen wird von der planenden Behdrde unter Beachtung bau-
technischer und wirtschaftlicher Gesichtspunkte und in Abwagung mit sonstigen Belangen ge-
troffen. Dem aktiven (straBenseitigen) Larmschutz wird hierbei der Vorrang eingerdumt.

. 2.2 Rechtliche Beurteilung/Einstufung der BaumaBnahme

Bei dem Vorhaben handelt es sich um den sechsstreifigen Ausbau einer vorhandenen vier-
streifigen Bundesautobahn, wobei die neue Trasse auf der vorhandenen Trasse realisiert wird.

Aufgrund des geplanten Anbaus von zusétzlichen durchgehenden Fahrstreifen ist das Vorha-
ben als wesentliche Anderung im Sinne des § 1 (2) Nr. 1 der 16. BImSchV einzuordnen. Nach
§ 41 ff. BImSchG ergibt sich der Anspruch auf LarmvorsorgemaBnahmen, wenn Uberschrei-
tungen der entsprechend der jeweiligen Gebietskategorie heranzuziehenden Immissions-
grenzwerte nach § 2 (1) Nr. 1 bis Nr. 4 der 16. BImSchV festgestellt werden (siehe Unterlage
Anlage 1).

3 Technische Grundlagen - Berechnungsverfahren

Die Verkehrslarmemissionen und die Verkehrslarmimmissionen sind gemaf § 3 der Verkehrs-
larmschutzverordnung grundsétzlich zu berechnen. Messungen scheiden hier aus, da es sich
bei dem Verkehrslarm um Gerausche handelt, welche starken zeitlichen Schwankungen un-
terliegen und zudem von Witterungseinfliissen beeinflusst werden. Eine Messung kann daher
lediglich als Momentaufnahme dienen. Zudem ist die Messung von kiinftigen Verkehrsgerau-
schen nicht méglich.

Die Methoden fiir die Berechnung des StraBenlarms ergeben sich aus Anlage 1 der Verkehrs-
larmschutzverordnung sowie aus den ,Richtlinien flir den Larmschutz an StraBen” (RLS-90).

Erlauterung:

Beurteilungspegel flr Verkehrsgerdusche werden grundsétzlich in A-bewerteten
Schalldruckpegeln-angegeben (Einheit Dezibel (A) bzw. dB(A)), die das menschli-
che Hérempfinden am besten nachbilden. Zur Beschreibung zeitlich schwanken-
der Schallereignisse wie z. B. der StraBenverkehrsgerdausche dient der A-bewer-
tete Mittelungspegel.

Die Schallemission (d.h. die Abstrahlung von Schall aus einer Schallquelle) des
Verkehrs auf einer StraBe oder einem Fahrstreifen wird durch den Emissionspegel
Lm,E gekennzeichnet. Der Emissionspegel ist der Mittelungspegel in 25 m Ab-
stand von der Achse des Verkehrsweges bei freier Schallausbreitung. Die Starke
der Schallemission wird aus der Verkehrsstarke, dem Lkw-Anteil, der zulassigen
Hochstgeschwindigkeit, der Art der StraBenoberflache, der Gradiente und einem
Zuschlag fir Mehrfachreflexionen berechnet.

Der Berechnung werden (ber alle Tage des Jahres gemittelte durchschnittliche
tagliche Verkehrsmengen (DTV) einschlieBlich der zugehdrigen Lkw-Anteile

17.1.1 Schalltechnische Untersuchung - Erlauterungsbericht
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| zugrunde gelegt.

Die Schallimmission (d.h. das Einwirken von Schall auf einen Punkt, also auf den
Immissionsort) wird durch den Mittelungspegel Lm gekennzeichnet. Er ergibt sich
aus dem Emissionspegel unter zusétzlicher Berlicksichtigung des Abstandes zwi-
schen Immissions- und Emissionsort, der mittleren Hohe des Schallstrahls tiber
dem Boden, von Reflexionen und Abschirmungen. Der Einfluss von StraBennédsse
wird nicht berlicksichtigt.

Zum Vergleich mit den Immissionsgrenzwerten (gemaB § 2 der Verkehrslarm-
schutzverordnung) dient der Beurteilungspegel Lr. Er ist im vorliegenden Fall
gleich dem Mittelungspegel.

Die Beurteilungspegel von Verkehrsgerduschen werden getrennt fiir die Zeitrdume
»1ag" und ,Nacht" berechnet:

Lr,T fr die Zeit von 6.00 bis 22.00 Uhr und |
Lr,N fur die Zeit von 22.00 bis 6.00 Uhr.

Die berechneten Beurteilungspegel gelten fiir leichten Wind (etwa 3 m/s) von der
StraBe zum Immissionsort und flr Temperaturinversion, die beide die Schallaus-
breitung férdern. Bei anderen Witterungsverhéltnissen kdnnen deutlich niedrigere
Schallpegel auftreten. Daher ist ein Vergleich von Messwerten mit berechneten
Pegelwerten nicht ohne weiteres méglich.

Die untersuchten Immissionsorte sind im Lageplan und den Berechnungsunterlagen durch Im-
‘missionsortnummern sowie StraBenname und Hausnummer gekennzeichnet.

Die Berechnung wurde unter Verwendung des elektronischen Rechenprogramms ,Sound-
PLAN* Version 7.4 durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind in den Berechnungsunterlagen als Emis-
sionspegel und als Beurteilungspegel zusammengestellt.

4 StraBe, Verkehr, Bebauung

4.1 StraBenmerkmale, Topographie

Die A 45 ist im vorliegenden Streckenabschnitt als eine zweibahnige sechsstreifige Bundes-
fernstraBe mit einem Querschnitt RQ 36 (14,50 m Fahrbahnbreite je Richtungsfahrbahn und
4,00 m Mittelstreifen) geplant. Die Entwurfsgeschwindigkeit betragt 130 km/h.

Geographisch betrachtet befindet sich die A 45 innerhalb des bewegten Gelandes im Land-
schaftsraum ,Stidabdachung Gladenbacher Bergland“ im Ubergang zur ,Ehringshausener
Dillaue“. Die Trasse der A 45 wird daher an den Verlauf angepasst sowohl in Dammlage als
auch im Einschnitt geflhrt.

Der Gelandeverlauf ist im dreidimensionalen schalltechnlschen Berechnungsmodell enthalten
und wird bei den Berechnungen berlicksichtigt.

17.1.1 Schalltechnische Untersuchung - Erlauterungsbericht
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4.2 | Verkehrsdaten und Emissionen

Grundlage der Emissions- und Immissionsberechnung bilden die Belegungswerte des Ver-
kehrsnetzes im Prognosejahr 2030 fiir den Planfall (mit 6-streifigem Ausbau). Die hierflir zu
Grunde gelegten Werte wurden der Unterlage ,Aktualisierung der Verkehrsuntersuchung zum
sechsstreifigen Ausbau der A 45 (Lgr. HE/NW — AK Gambach)“ [7] entnommen.

Tabelle 4.2-1: Verkehrsbelegung Prognoseplanfall 2030

- Prognoseplanfall 2030 mit sechsstreifigem Ausbau
Verkehrsweg Durchschnittliche tégli- | MaBgebende stiindliche )
Abschnitt A 45 che 3erkehrsstérke Lkw-Anteile

Verkehrsstérke tags (Mt) / nachts (Mn) tags (ph) & ni\chts (Pt
in Kfz/24h in Kfz/h pin %
AS Ehringshausen
ble Watslarsr Irsiiz 80.400 4.465/1.121 20,0/49,5

Als Geschwindigkeiten werden auf den durChgehenden Strecken richtliniengemai (RLS-90)
die zulassigen Hochstgeschwindigkeiten angesetzt, flir Pkw jedoch héchstens 130 km/h und
fur Lkw héchstens 80 km/h.

Auf den neu zu bauenden StraBenabschnitten wird entsprechend der vorgesehenen Bauweise
der Korrekturwert flr die Fahrbahnoberflache mit Dsio -2 dB(A) gemaB ARS 14/1991 [8] in
den schalltechnischen Berechnungen verwendet. _

Die Emissionspegel sind in der Berechnungsunterlage 17.1.2.1 aufgefihrt.

4.3 Bebauungen, Nutzungsarten

Im betrachteten Untersuchungsbereich der A 45 befindet sich sudlich der A 45 die Ortslage
Werdorf im Abstand von ca. 450 m zur A 45. Bei den im Untersuchungsbereich gelegenen
Gebauden handelt es sich um Wohnbebauung. Dariiber hinaus befindet sich ca. 75 m siidlich
der A 45 auf einem 5 m héher gelegenen Higel die Gaststéatte ,Jagdhaus Werdorf“. Dieses
als Restaurant'genutzte Gebaude wird als Einzelgebaude im AuBenbereich wie Mlschbebau-
ung betrachtet.

Die Gebietseinstufung erfolgte gemé&n den Festsetzungen im vorhandenen Bebauungsplan
(siehe Angaben zur Gebietsnutzung Tabelle 4.3-1). Fir die Ubrigen Bereiche erfolgte die Ge-
bietsnutzungseinstufung entsprechend der in der Ortsbesichtigung im Mai 2015 vor Ort tat-
sdchlich festgestellten Nutzung geman § 2 (2) und (3) der 16. BImSchV, unter Beachtung der
diesbeziiglichen Ausflihrungen in Nr. 10.2 und 10.3 der Richtlinien fiir den Verkehrslarmschutz
an BundesfernstraBen in der Baulast des Bundes (VLarmSchR 97) [5] und zusétzlich unter
Beachtung der Flachennutzungsplanung der Stadt ABlar.

Tabelle 4.3-1: Untersuchung‘sbereich mit Gebietsnutzungseinstufung

Bau-km Gebietsnutzungen Beschreibung

ca.0+660 | Allgemeines Wohnge- | nérdlicher Teil der Ortslage Werdorf mit den StraBen-
bis 14550 | biet und Mischgebiet | zligen FalkenstraBBe, Drosselweg, Habichtweg, Mei-
(entsprechend senweg, Nordring, Amselweg, Schwalbenweg, Brei-
B-Plan Nr.6.06 | tenbacher StraBe, WaldstraBe, FeldstraBe, Am
+Werdorf Nord II“der | Hainbirnbaum, Vogelsang, BollbergstraBBe, Steinweg,
Stadt ABlar sowie 1. | Am Ropperwald, Zum Vogelherd, Lohgraben und Ul-
und 2. Anderung) menweg ab 450 m bis 780 m von der A 45 entfernt so-
wie das Jagdhaus Werdorf in einer Entfernung von ca.
75 m von der A 45

17.1.1 Schalltechnische Untersuchung - Erlauterungsbericht
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5 Verkehrslarmimmissionen

In den Tabellen der Unterlage 17.1.2.2 sind die Berechnungsergebnisse der Einzelpunktbe-
rechnungen flir die Ortslage und das Jagdhaus Werdorf an der A 45 mit Kennzeichnung der
Anspriiche auf passiven Larmschutz dem Grunde nach zusammengefasst. Die Berechnungs-
punkte und die Kennzeichnung der Fassaden mit Immissionsgrenzwerttiberschreitungen (An-
spruch auf passiven Larmschutz dem Grunde nach) sind im Lageplan Unterlage 7 enthalten.

Zur Veranschaulichung der Schallausbreitung im Gelande erfolgten zudem Rasterlarmberech-
nungen in Héhe von 2,0 m Gber Gelénde. Das Ergebnis ist jeweilig als Grenzwert-Isophone
der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV fiir Wohn-, Misch- und Gewerbegebiet in Unter-
lage 7 mit dargestellt. In Folgenden werden die Betroffenheiten ohne LarmschutzmaBnahmen
aufgefthrt. Fur die betroffenen Objekte sind nach § 41 BImSchG LarmvorsorgemaBnahmen
~ festzulegen. ' .

Im hier zu untersuchenden Ausbaubereich der A 45 wurden in der Ortslage Werdorf an
100 Geb&uden mit insgesamt 277 Geschossseiten (GSE) Uberschreitungen des Immissions-
grenzwertes fiir Allgemeine Wohngebiete (WA) in Hohe von 49 dB(A) im Nachtzeitraum fest-
gestellt. Darliber hinaus wurden auch an dem ca. 75 m von der A 45 entfernt auf einem Hugel
exponiert gelegenen Gebaude Jagdhaus Werdorf Uberschreitungen an allen Geschossseiten
festgestellt. Die nachfolgend aufgelisteten Geb&ude sind betroffen.

Tabelle 5.1-1: Betroffenheiten von der A 45 ohne Larmschutz

Anzahl betroffener g
; max. Beurteilungspegel

StraBen mit Gebiets- | Geschossseiten G
betroffenen Gebauden | nutzung Tag Nacht Tag in dB(A) | Nacht in dB(A)
FalkenstraBBe 3, 3a, 4, 8,
11,13, 14 und 16 WA |, 1 56 52
Drosselweg 1 bis 7 WA 0 20 57 53
Habichtweg 2 bis 7, 9
urid 10 WA 0 31 58 54
Meisenweg 1, 2 und 4 WA 0 15 ‘58 54
Nordring 13, 17, 173,
17b, 20 bis 26, 28 bis
32, 35, 36, 38, 40, 42, s . = & g
44, 46, 50 bis 66 gerade
Amselweg 22 WA 0 1 54 50
Schwalbenweg 1, 2, 4, ‘
6,7,9,10,12, 14, 16 WA 0 15 56 52
und 18 '
Breitenbacher StraBe
23, 27,28, 30 und 32 b 0 10 il =
WaldstraBe 9 und 10 WA 0 2 54 50
BollbergstraBe 14 WA 0 1 54 50
Steinweg 13 WA 0 1 54 50
Am Ropperwald 1, 2, 3,
5,7,8,10,12, 13, 14, WA 0 51 58 54
15,16, 19
Zum Vogelherd 3 und 5 WA 0 7 56 52
Lohgraben 1, 2, 4, 6 ,8,
70 unid12 WA 0 19 56 52 .
Jagdhaus Werdorf Ml 4 8 71 67
gesamt 4 285

17.1.1 Schalltechnische Untersuchung - Erlauterungsbericht
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6 LarmschutzmaBnahmen

6.1 Vorbemerkungen

Uberschreiten die Beurteilungspegel die Immissionsgrenzwerte, so sind aktive Larmschutz-
maBnahmen und/oder passive LarmschutzmaBnahmen vorzusehen.

Als aktive LarmschutzmaBnahmen werden MaBnahmen am Entstehungsort (StraBe) bezeich-
net. Hierzu zahlt das Aufbringen von larmmindernden Fahrbahnbeldgen ebenso wie das Er-
richten von Bauwerken (Walle, Steilwalle, Wande etc.). Passive LarmschutzmaBnahmen sind
MaBnahmen am Einwirkungsort. Ziel ist hierbei die Verbesserung der Schallddmm-Mafe der

AuBenbauteile (Fenster, Rollladenkéasten etc.) und die Gewahrleistung einer ausreichenden
" Beliiftung in Schlafraumen und Wohnraumen mit sauerstoffverbrauchender Energiequelle
(Einbau von Schalldammiliftern).

Um herauszufinden, welche SchallschutzmaBnahmen vorzusehen sind, wird nach folgenden
Grundsatzen verfahren:

aktiver Larmschutz hat Vorrang vor passivem Larmschutz

VerhaltnismaBigkeit der Mittel (Aufwand flr aktive LarmschutzmaBnahmen) im Ver-
gleich zum angestrebten Schutzzweck (Einhaltung der Immissionsgrenzwerte) muss
gegeben sein.

Folgende Kriterien werden fiir die VerhaltnismaBigkeit angesetzt.

die Anzahl der Betroffenen und der Grad der Betroffenheit

das Nutzen/Kosten-Verhéltnis der aktiven LarmschutzmaBnahme

die schalltechnische Wirksamkeit (Pegelminderung) aktiver La&rmschutzmaBnahmen
die vorhandene Vorbelastung

Einfluss auf das Landschaftsbild

technische Machbarkeit

6.2  Untersuchung der VerhaltnismaBigkeit

Im Zuge des Vorhabens erfolgte eine umfangreiche Untersuchung der VerhaltnismaBigkeit
von aktiven LarmschutzmaBnahmen.

Dabei wurde auf Grund der 6rtlichen Gegebenheiten der Einbau eines offenporigen Asphalt-
belages (OPA) geman ARS 08/2004 [9] nicht berlicksichtigt. Gegen den Einsatz des OPA
beim konkreten Vorhaben sprechen die nur einseitige Bebauung mit relativ geringen Betrof-
fenheiten sowie die erforderliche Einbaulage auf der Talbriicke Kreuzbach.

Aufgrund der Dammlage der A 45 nérdlich der Ortslage Werdorf ist zudem die Anordnung von
Larmschutzwallen nicht realisierbar. Dem entsprechend wurden in der Variantenuntersuchung
nur verschiedene Larmschutzwand-Varianten betrachtet.

Bei der Dimensionierung der aktiven LarmschutzmaBnahmen wurde das Jagdhaus Werdorf
auf Grund seiner exponierten Lage in unmittelbarer Nahe der Autobahn und seiner vorder-
grindigen Nutzung als Restaurant im Tagzeitraum nicht mit einbezogen. Eine Berlicksichti-
gung des Jagdhauses bei der Dimensionierung von aktiven LarmschutzmaBnahmen wiirde
die Hohe und Lange der anzusetzenden Schallschutzwénde und die damit einhergehenden
Kosten unverhéltnismaBig in die Hohe steigen lassen.

17.1.1 Schalltechnische Untersuchung - Erlduterungsbericht
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Aus diesem Grund wurde im ersten Schritt die erforderliche Larmschutzwand fiir die Einhal-
tung der Immissionsgrenzwerte (Vollschutz) fir die Ortslage Werdorf ermittelt. Dartiber hinaus
erfolgte vom Vollschutz ausgehend die Dimensionierung weiterer Larmschutzwénde durch
- stufenweise Minderung des Larmschutzniveaus. Ziel dieser Verfahrensweise war die Ermitt-
lung einer Variante, mit welcher bei noch verhaltnismaBigem Aufwand eine maximale Schutz-
wirkung erreicht wird.

Basis der Kosten der Larmschutzwénde ist der tber die Jahre 2012 bis 2016 gemittelte Preis
geman ,Statistik des Larmschutzes an BundesfernstraBen 2012-2016“ [10] in HShe von
+ 357,00 €/m2. Fiir eine transparente Ausfiihrung der Larmschutzwand auf der Talbriicke wurde
anhand von Erfahrungswerten pauschal ein Preis von 600,00 €/m?2 herangezogen. Diese Her-
stellungskosten wurden im Rahmen der VerhaltnismaBigkeitsuntersuchung kapitalisiert. Damit
erfolgte die Bewertung anhand der kapitalisierten Kosten. Fiir die Bewertung ist der Verhélt-
nisméaBigkeitswert aus Effektivitat und Effizienz maBgebend. MaBgebend sind zudem die Kos-
ten je gelosten Schutzfall. Als Schutzfall wird jede betroffene Geschossseite (GSE) gezahlt.

Die untersuchten Varianten und die VerhaltnismaBigkeitsbetrachtung sind in Tabelle 6.1-2 auf-
geflhrt.

Im Ergebnis der Betrachtungen sind fiir den Vollschutz (Variante 1) der Gebaude in der Orts-
lage Werdorf zwei Schallschutzwande mit einer Lange von insgesamt 1.280 m und einer H6he
von 5,0 m tiber der Gradiente der A 45 erforderlich. Hierfir wiirden kapitalisierte Gesamtkosten
in H6he von ca. 4.055 T€ gesamt bzw. 14,6 T€ je gelésten Schutzfall anfallen.

Im Zuge der Betrachtung weiterer 5 Varianten mit abgesenktem Larmschutzniveau zeigte sich,
dass sich flir die Variante 4 mit Reduzierung der Wandhohe im Bereich der freien Strecke vor
dem Bauwerk und auf dem Bauwerk auf 4,5 m Uiber Gradiente und Beibehaltung der Wand-
héhe von 5,0 m im Bereich hinter der Talbriicke die beste VerhéltnismaBigkeit ergibt. Die ka-
pitalisierten Gesamtkosten betragen ca. 3.845 T€ bzw. je gel6sten Schutzfall 14,1 T€. Es ver-
bleiben hier 5 ungeldste Schutzfille.

Aufgrund geringerer Betroffenheiten und nur geringfligig héherer Kosten pro Schutzfall in
Hoéhe von 14,25 T€ wird Variante 2 mit einer Lange von 1.280 m und einer Héhe von 5,0 m im
Bereich der freien Strecke bzw. einer Hohe von 4,5 m auf der Talbriicke Kreuzbach favorisiert.
Hierbei verbleiben Immissionsgrenzwertiiberschreitungen an lediglich zwei Geschossseiten
im Nachzeitraum.

Dem entsprechend wird in der Gesamtbewertung die Variante 2 mit den in der folgenden Ta-
belle aufgeflihrten Abmessungen favorisiert.

Tabelle 6.2-1: Vorzugsvariante aktiver Larmschutz Ortslage Werdorf

Larmschutzwand an RiFa Wetzlar von bis Hoéhe Lange Flache
Teilstlick 1 0+624 . | 04946 | 2,0-5,0m | 322m 1.580,00 m2
Teilstlick 2
LSW Werdorf 1 (auf Talbriicke) 0+946 | 1+234 45m 288 m 1.296,00 m2
Teilstilick 3 14234 | 1+370 5,0 m 136 m 650,00 m?
LSW Werdorf 2 - 1+470 | 2+004 | 2,0-50m | 534 m 2.610,00 m2
gesamt 1.280m | 6.136,00 m?

17.1.1 Schalltechnische Untersuchung - Erlauterungsbericht
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Tabelle 6.2-2: VerhéltnisméBigkeitsuntersuchung der aktiven LarmschutzmaBnahmen

Variante Betroffenheiten ! Kosten Bewertung
Effektivitat Effizienz Verhaltnis-
Wandflache : ; i Kosten des aktiven (Anteil (Minderung | maBigkeits- Summe Kosten pro
Nr. Beschreibung Wandflache auf Gesc?:gsssenen Gescl::ﬁenen Herstellungskosten Er?slatu;agﬁssl;::;en Schallschutzes Minderung | Lautheits- wert verbleibender| Schutzfall
Talbricke P (kapitalisiert) Lautheits- | gewicht pro | (effektive Schutzfalle | (kapitalisiert)
’ gewicht) Kosten) Effizienz)
- roleibende Lautheits- erbleibende Lautheits-
(m2] (3] | 'Schuiie | gewins < | Scrusle | gewin [EUR] (EUR] (EUR] [%] (10 H M [EUR]
1 2 2a 20 3 4= 200 1SN S [ 9 10 11=9+10 12=Bgy:Sgy| 18=Agy 11 14=12-13 15=3+5+7 16=11:40,
0 [Ohne aktiven Larmschutz - - - 277 326,60 - - - - - - 277 -
1 |Vollschutz 2 Teil-LSW 1280x5m 4.840 1.440 - - - - 2.591.880,00 1.462.853,20 4.054.733,20 100,0 08 0,81 - 14.638,03
2 |2 Teil-LSW 1280x4,5-5m (nur BW 4,5m) 4.840 1.296 - - | 2 214 2.505.480,00 1.414.089,04 3.919.569,04 99,3 0.8 0,82 2 14.252,98
3 |2 Teil-LSW 1280x4,5m ) 4.341 1.296 - - 16 17,15 2.327.337,00 1.313.545,53 3.640.882,53 94,7 038 0.81 16 13.949.74
4 |2 Teil-LSW 1280x4,5-5m (bis BW und BW 4,5m) 4.689 1.296 - - 5 536 2.451.573,00 1.383.664,05 3.835.237,05 98,4 08 0,82 5 14.100,14
5 |2 Teil-LSW 1280x4,5-5m (nur bis BW 5m) 4.512 1.296 - - 9 9,65 2.388.384,00 1.348.000,32 3.736.384,32 97,0 08 0,82 9 13.941,73
6 |2 Teil-LSW 1280x4,5-5m (bis und auf BW 5m) 4.512 1.440 - - 6 6,43 2.474.784,00 1.396.764,48 3.871.548,48 98,0 0,8 0,81 6 14.286,16
Herstellung  Erhaltung
Kosten Larmschutzwand Mittelwert "Statistik des Larmschutzes an BundesfernstraSen 2012-2016" 357,00 €&m® 201,49 €m?
Kosten Larmschutzwand auf Bauwerk Talbriicke transparent (Basis: Erfahrungswert) - 800,00 €&m? 338,64 €m?

17.1.1 Schalltechnische Untersuchung - Erlauterungsbericht
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6.3 Passiver Larmschutz

Unter Berlicksichtigung der Vorzugsvariante — Variante 2 —verbleiben Immissionsgrenzwert-
Uberschreitungen an zwei Gebauden (ein Gebaude in der Ortslage Werdorf und dartiber hin-
aus das Jagdhaus Werdorf im AuBenbereich von Werdorf) mit einer Geschossseite im Tag-
zeitraum und 10 Geschossseiten im Nachtzeitraum.

Tabelle 6.3-1: Passiver Larmschutz - Anspruch dem Grunde nach

Anzahl betroffener max.
Betroffenes Gebiets- Geschossseiten Beurteilungspegel
Gebaude nutzung Tag Nacht Tag in dB(A) | Nachtin dB(A)
Am Ropperwald 2 WA 0 2 54 50
Jagdhaus Werdorf M 1 8 65 61
gesamt 1 10

Hier sind dem Grunde nach MaBnahmen des passiven Ldrmschutzes erforderlich. Art und
Umfang der erforderlichen passiven LarmschutzmaBnahmen werden in einer gesonderten Un-
tersuchung nach dem Verfahren der 24. BiImSchV [11] ermittelt. Die erforderlichen Untersu-
chungen erfolgen erst nach Erlangung des Baurechts im Anschluss an das Genehmigungs-
verfahren.

17.1.1 Schalltechnische Untersuchung - Erlauterungsbericht
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7 Kostenschatzung

aktiver und passiver Larmschutz Ortslage Werdorf

Entsprechend der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung ist fiir die Ortslage Werdorf
und das im AuBenbereich gelegene Jagdhaus Werdorf eine Kombination von aktiven und pas-
siven LarmschutzmaBnahmen anzusetzen. Fiir die favorisierten Larmschutzwande (Variante
2), die eine Gesamtlénge von 1.280 m und eine Hohe von 5,0 m auf dem Gelande bzw. 4,5 m
auf dem Briickenbauwerk aufweist, sind entsprechend folgende Kosten zu kalkulieren.

Tabelle 7-1: Kosten Larmschutzwénde Variante 2 zur Ortslage Werdorf

Wandfla- Herstellungskosten Erhaltungskosten

che pro m2 (*) gesamt pro m2 (*) gesamt Gosamtioston
LSWauf | 4 g40me | 357,00 €| 1.727.880,00 €| 201,49 €| 975.211,60 €| 2.703.091,60 €
Gelande ;
LSWauf | 595 12| 600,00€| 777.600,00 €| 338,64 €| 438.877,44€| 1.216.477,44 €
Talbriicke : 4 :9VYy ; 877, .216.477,
gesamt 2.505.480,00 € 1414.089,04 €| 3.919.569,04 €

* entspricht dem Mittelwert der Statistik des Larmschutzes an BundesfernstraBen {iber die Jahre 2012 - 2016

Dariiber hinaus werden fiir den passiven Larmschutz entsprechend der ,Statistik des Larm-
schutzes an BundesfernstraBen 2016“ im Rahmen dieser Untersuchung flir Larmschutzfenster
592,00 €/m?2 und flr eine Liftungseinheit 596,00 € angesetzt.

Unter Beriicksichtigung von Anzahl und GréBe der Wohnraumfenster sind im Durchschnitt pro
Geschossseite (GSE) 2 Fenster mit einer Flache von 1,3 m2 auszutauschen. Zudem wird pro
GSE ein Wandliifter vorgesehen. Damit ergeben sich im Durchschnitt bei Uberschreitung des
Immissionsgrenzwertes im Tag- und Nachtzeitraum Kosten in Hohe von ca. 2.135 € je GSE.
Bei Uberschreitung des Immissionsgrenzwertes nur im Nachtzeitraum wird von einer Halbie-
rung der Kosten fiir den passiven Larmschutz auf ca. 1.070 € je GSE ausgegangen.

Damit erge'be'n sich Kosten fiir den passiven Larmschutz an zwei Gebéauden mit einer Ge-
schossseite im' Tagzeitraum und 10 Geschossseiten im Nachtzeitraum im Untersuchungsbe-
reich der Talbriicke Kreuzbach in Héhe von 12.835,00 €.

Somit ergeben sich fiir die aktiven und passiven LarmschutzmaBnahmen Gesamtkosten in
Héhe von ca. 3.932.404 € Brutto. ’ ‘

bearbeitét:
Dresden, Marz 2018

EIBS GmbH
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