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"Hydraulische Berechnung Unterlage 13.4" wird ersetzt
durch "Hydraulische Berechnung Unterlage 13.4a"


i Fahrbahnentwdsserung

Material: Stahlbetonrohre DIN 4035
Schachte aus Betonfertigteilen DIN 4034

Als Berechnungsregen wurde ein 15-Minuten-Regen mit einer Regenspende von 130 I/s ha

mit einer Haufigkeit von n = 1 zugrunde gelegt. Vi
Aufgrund von Teilfullungsermittlungen ergeben sich grétenteils Haufigkeiten von n<1.

nf-’

Die Bemessung der Rohrleitungen erfolgte nach den Tafeln von O. Klrschmer

Rauhigkeitsbeiwert: kp=1,5 mm
AbfluBbeiwerte: &
Fahrbahnen ©=0,9 ' v
Béschungen /
Restflachen ¢=0,3 V4 .
7
f../
2.  Tunnelentwisserung /f

Bemessungswassermenge nach der voraussichtlich 2002 neu erscheinenden RABT fur
Schlitzrinne und Sammelleitung Q =100 I/s

(Die derzeit gliltige RABT schreibt eine Wassermenge von 200 I/s vor, dieser Wert wird
jedoch nach Ricksprache mit Mitgliedern des RABT-Ausschusses auf 100 I/s vermlndert

werden.) &

/
/

21 Sammelleitung der Tunnelentwésseruﬁ/g
Material: Duktiles Kanalrohre DIN 19690 / DIN 19691 mit ZM-Auskleidung

Tyton-Muffenverbindung DIN 28603

f’
Q 100 I/s nach Tabellen, bearbeitet von Dr. Ing. P. Unger
| 3 %0 > DN 400 mit @, 1201/s
Ko 1,5 mm !,-’"vv 0,92 m/s

Die Leitung wird als schachtlose Leltung verlegt, im Abstand von ca. 50 m wird ein

Rohrreinigungsstiick mit Muffenverbindung eingebaut.

Die Kriimmung der Trasse (R = 600) wird durch eine geringe Richtungsénderung in der
Rohrverbindung hergestellt. - /

Der Anschlufd der Schlitzrinne erfolgt Uber die Tunnelentwasserungsschachte mit Syphon-

leitung aus Gulrohren. (,f"
;{f

s
Az
r

/
2.2 Regenwassersam"melleitung

Die Regenwassersam}nelleltung nimmt das Oberflachenwasser auf, welches sich im Trog

vor dem Ostportal des Tunnels sammelt.
Die Leitung hat im Tunnel keine Zufliisse und wird als schachtlose Leitung verlegt, im

Abstand von ca. 50 m wird ein Rohrreinigungsstiick mit Muffenverbindung eingebaut.
Die Krimmung ger Trasse (R = 600) wird durch eine geringe Richtungsénderung in der

Rohrverbindung hergestellt.
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Material: Duktiles Kanalrohre DIN 19690 / DIN 19691 mit ZM-Auskleidung
Tyton-Muffenverbindung DIN 28603

Aus hydraulischer Berechnung (Schacht T4)

Q 108,8 I/s nach Tabellen, bearbeitet von Dr. Ing. P. Unger

| 3 %o > DN 400 mit Q, 137ls
kp 0,5 mm Vy 1,06 m/s
2.3 Sammelleitung Zulauf RRB 1 Lahmeyerstrasse

Die Sammelleitung nimmt das das Tunnelwasser der Sammelleitung 2. 1 sowua das

Regenwasser aus 2.2 auf.
Die Leitung hat Zufliisse nur in Revisionschéchten und quert den Tunnel bei Station 2+225

Km.

Material: Duktiles Kanalrohre DIN 19690 / DIN 19691 mit ZM—Auskleldung
Tyton- Muf‘fenverblndung DIN 28603 Fi

y.
Anfallendes Wasser aus 2.1: v
Q 100 I/s nach Tabellen, bearbeitet von Dr. Ing, ‘P. Unger
I 3 %o > DN 400 mit Q 120ls /
ke  1,5mm | v 092m/s

nach Zuflui aus 2.2 zusatzlich: ,,x"’
Aus hydraulischer Berechnung (Schacht T4) f;'
] 108,8 I/s nach Tabellen, bearbeitet von Dr. Ing. P. Unger

A
,'I
.
y;

Qges = 108,8 I/s + 100 I/s = 208.8 l/s

| 3% >DN50Omit  Qf 2161s

Ky 1,5 mm _ !_.'\"/V 1,06 m/s
/

3.  Riickhaltebecken Lahmeyerstrae

y
Nach ATV-Arbeitsblatt A 117 Bemessungsdiagramm nach R.Pecher

Einleitmengen in stadt. Kan‘alf Lahmeyerstralle

Kanal stidl. Tunnel Haltung R2 - KL 257 Iis
Pumpenleistung RRB'I_‘,I'-IaItung B5-B6 Qa 2101/s
Gesamt 467 Ifs

Mit dem Entwasserungsamt der Stadt Frankfurt war eine Menge von 710 I/s vereinbart
worden.
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Aus hydraul. Berechnung

FlieRzeit 10 min

firn=1 Qr5=108,8I/s
furn=0,1 Qr15“(PXQr15"'23X1088 250 I/s
zuziigl. Léschwasser 192 m°/h - 53 I/s

e 303 I/s

r i
rd

n=Qw/Qus=210/303=069

Bemessungswert aus Bemessungﬁdiagramm BR=200s
Beckenvblumen V =BRx (3;15’"’7;?000 =200 x 303 / 1000 = 60 m°
Rechnerische Entleerunggzeit des Beckens

te -303/36x210/ 0,40 h

Zuschlag fir 8/ eicherraum fir Leichtflissigkeit nach RABT 1994: 30 m®

A S AN FNAT A I E M £

B T
el

Gesayt@nen V ges = 60 + 30 = 90 m’,

4. Regenriickhaltebecken AD Erlenbruch

Nach ATV-Arbeitsblatt A 117 Bemessungsdiagramm nach R.Pecher

Einleitmenge in verlegten Seckbacher Sammler 300,01/s
abzigl. Einleitmenge Freispiegelkanal 58,6 I/s
Zuflul Rickhaltebecken = Qab 2414 /s
Aus hydraulischer Berechnung |
Flieizeit 6 min .

firn=1 Qs =29741/s

firn=0,1 Qs =@ XQ5=2,3x297,4= 684,021/s

N = Qa/ Qri5= 241 4 /684,02 =0,35

Bemessungswert nach R. Pecher BR =503,1s

Beckenvolumen V = BR x Qus / 1000 = 503,1 x 684,02 / 1000 = 344,13 m’
Gewahlt: Volumen V = 345 m®,

Rechnerische Entleerungszeit des Beckens

te =V /3,6 xQup=345/3,6x241,4=0,40h

e PRGBSl T
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~ LI_RW_ZB_BORSIG.XLS, Vorblatt
Llstenrechnung nach dem Zeitbeiwertverfahren

fiir eine Regenwasserkanalisation mit Kreisprofilen

Projekt: A -
AD Erlenbruch und AS Bomlgallee
Eingaben, verdnderbare Zellen
Grunddaten:
M51 = IIslha  Regenspende
Tenin = min Mindestregendauer
= 1/a Regenhéaufigkeit
maxQy/Q, = angestrebtes AbfluBverhéltnis
ky= betriebliche Rauheit
WsAt1s - SpitzenabfluBbeiwert nach A 118
Trnin = Mindestwandschubspannung

i mm Mindestdurchmesser Regenwasser

[ Listenrechnung J

Copyright 1998 by AbwasserVerlag Hamburg
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AB6 Riederwaldtunnel Seite 1 - 28.09.01

AS Borsigallee

( Info: Anderung der Zeilenzahl eines Sammlers ) (_ Zuriick zum Vorblatt )
- 1 | 2 | 3 4 | 5 [ 6 7 | 8
Gebietsbeschreibung Einzugsgebiet Kanalldnge
Bezeichnung Gebiet Flache Flache einzeln Summe
Haupt- Neben- Name der Stralle Ac Z Ag L zL
sammler sammler
ha ha m
0,4 21
0.1 45
0,2 85
0,4 sal 126
0,6 S !ggl.&i 146
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AB6 Riederwaldtunnel Seite 2 28.09.01
AS Borsigallee
-] 9 J1o] 11 T 12 | 13 14 | 15 [ 6 [ 17 | 18 | 19 [ 20 21 | 22
AbfluRbeiwert Regenwasserabflufl
Zufl. von Zeit-
SpitzenabfluRbw. |Abfl.bw.|Abflbw.| q;= |Quis4 = Kanal res. | gesch. | beiwert
nach A 118 fest gew. WS*r15.1 AE'qr er,15'1 bzw. ZQr.15,1 EQE15'1 th (P Qr’max
Gr. | @8y | Wsa118 | Wsfest | Wsgew (5)(14) extern | aus Zufl,
Zeile] - % - - - I/stha Is I/s Nr. lis I/'s I/s
90 | 088 090 [ 1170 | 351 35,1 35,1 35
0,39 000 | 1170 | 117 | 17 11,7 12
0,32 090 | 1170 | 70 18,7 18,7 19
0,48 070 | 91,0 | 246 | 433 43,3 43
0,48 060 | 780 | 156 | 589 58,9 59
0,44 074 | 962 | 192 | 192 19,2 19
0,41 035 | 455 | 150 | 150 15,0 15
0,41 073 | 949 | 531 | 53,1 53,1 53
0,32 09 | 1170 | 00 | 531 53,1 53
0,46 078 | 1014 | 152 15 |
037 09 [ 1170 | 176 18
0,37 090 | 1170 | 187 36
0,37 090 | 17,0 | 410 56
0,37 090 | 1170 | 164 73
0,37 09 | 1170 | 00 109
0,37 090 | 1170 | 00 109
044 090 [ 1170 | 105 | 105 T
0,44 090 | 117,0 | 105 21
0,48 090 | 1170 | 14,0 70
0,48 090 [ 117,0 | 140 84
0,52 090 | 1170 | 222 | 1065 106
0,52 09 | 117,0 | 117 181
052 090 | 1170 | 187 | 1888 189
0,32 090 | 1170 | 00 188,8 204
0,32 000 | 1170 | 00 | 2038 257
0,32 090 | 1170 | 00 | 2569 257
0,32 090 | 1170 | 00 | 2569 257
210 |
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AB6 Riederwaldtunnel Seite 3 28.09.01
AS Borsigallee
i 27 | 23 [ 24 ] 25 26 | 28 ] 290 | 30 [ 31 [ 32 [ 33 34 35
Bemessung
Sohlen-| Kreisprofile | Mindest- | volle Fillung Teilflllung FlieRzeit
ger. gefalle gefille bei Teilftllung
=t s ot | dgew.| lsinm Q, v, | Q/Q,| h Vi t; ot Bemerkung
Kontr.(20) hyd = 0,1
Zeile] min oo I/s m/s - m m/s min min 4
1] o5 [ 4,0 75 | 060 | 047 [ 019 [ 059 | 059 [ 059 Betonrohr
2| 096 53 | 75 | 1,06 | 016 | 008 | 078 | 096 | 096 | ]
3l 1n | 53 | 75 | 106 | 025 [ 010 | 089 | 075 | 1,71
4| 223 53 | 94 | 1,34 | 046 | 014 | 131 | 052 | 223
5 | 247 5,3 94 | 1,34 | 062 | 017 | 1,41 | 024 | 247
| 6 | 025 53 | 130 | 1,84 | 015 | 008 | 1,33 | 025 | 025 -
7| 107 53 77 | 1,09 | 019 | 009 | 085 | 107 [ 107 | =
[ 8| 055 40 | 93 | o74 | 057 | 022 | 077 | 055 | 055 . E
9 | 120 4,0 93 | o74 | 057 | 022 | 077 | 065 |.120 |
10| o023 53 a1 | 043 | 050 | 015 | 043 [ 023 | 023 |
1| oo 53 | 164 | 232 | 011 | 007 | 1,54 | 097 | 097 | .
12| 1,74 53 44 | 062 | 083 | 021 | 069 | 076 | 1,74
13| 091 5.3 164 | 2,32 | 034 | 012 | 211 | 091 | 0,91
14| 152 53 | 120 | 1,70 | 060 | 017 | 1,77 | 061 | 1,52 i N
15| 276 40 | 137 | 1,09 | 079 | 027 | 121 | 1,24 | 276 Gussrohr
16 4,0 115 | 091 | 095 | 0,31 Gussrohr im Tunnel
' B Anschluss RRB1
17 191 53 3 | 050 | 030 | 011 | 044 | 191 | 191 [
18 | 352 53 3 | 050 | 060 | 017 | 052 | 1,61 | 352 -
[ 19| 472 . 3,2 136 | 069 | 052 | 025 | 070 | 1,20 | 472
20 [ 586 32 | 136 | 069 | 062 | 029 | 073 | 1,15 | 586 ]
21| 751 3,2 207 | 1,05 | 051 [ 025 | 106 | 165 | 7,51 B
22| 833 3,2 207 | 1,05 | 087 | 036 | 1,18 | 0,82 | 8,33 =N
23| 956 2,7 335 | 1,19 | 056 | 032 | 1,22 | 1,23 | 956 -
24 | 1035 27 | 273 | 097 | 075 | 039 | 1,05 | 0,79 | 10,35
25 | 11,52 2,3 324 | 084 | 079 | 047 | 093 | 1,17 | 11,52
26 | 15,02 23 | 324 | 084 | 079 | 047 | 093 | 350 | 1502 .
27 22,98 2,3 324 0,84 0,79 0,47 0,93 7,96 | 22,98 [ Anschluss Lahmeyerstr.
28 ] 40 | 207 | 237 | 071 | 025 | 256 | 034 | | Anschluss Lahmeyerstr.
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AB6 Riederwaldtunnel Seite 1 28.09.01
AD Erlenbruch
( Info: Anderung der Zeilenzahl eines Sammlers ) (_ Zuriick zum Vorblatt )
- 1 | 2 | 3 4 | 5 | 6 7 | 8
Gebietsbeschreibung Einzugsgebiet Kanalldnge
Bezeichnung Gebiet Flache Flache einzeln Summe
Haupt- Neben- Name der Stralle Ag Z Ag L - ZL
sammler sammler
Zeile - ha m
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A66 Riederwaldtunnel Seite 2 28.09.01
AD Erlenbruch
-] 9 J1o] 11 ] 12 [ 13 14 | 15 | 16 | 17 [ 18 ] 19 T 20 [ 21 [ 22
AbfluBbeiwert Regenwasserabflul
Zufl. von Zeit-
Spitzenabflubw. |Abfl.bw.|Abflbw.| Q;= | Q54 = Kanal res. | gesch. | beiwert
nach A 118 fBSt gew. le*r15'1 AE'qr ZQ,—,15I1 " bzw. ZQ,—I15.1 EQ,—I15’1 th Q@ Qr‘max
Gr. | @ | Wsat1a| Wsfest | Ws.gew (5)(14) extern | aus Zufl.
Zeile] - % = - = Ifs/ha I/'s If's Nr. I/s I/s min - I/s
P 0,39 |..08 | 090 | 1170 | 21,1 211 21,1 | 1,000 | 21
0,39 090 | 1170 | 11,7 | 328 32,8 1,000 | 33
0,44 030 | 390 | 35 35 35 1,000 | 4 |
0,41 09 | 1170 | 187 | 187 22,2 1,000 | 22
0,41 090 | 1170 | 59 28,1 28,1 1,000 | 28
041 090 | 1170 | 00 281 60,9 1,000 | 61
0,37 064 | 832 | 116 | 116 11,6 1,000 | 12
{ 0,37 090 | 117,0 | 11,7 | 233 233 1,000 | 23
) 0,37 090 | 1170 | 117 35,0 35,0 1,000 | 35
0,37 090 | 1170 | 00 35,0 95,9 1,000 | 96
0,44 090 [ 1170 | 17 | 117 11,7 1,000 | 12
044 0,90 | 170 | 11,7 | 234 23,4 1,000 | 23
0,48 090 | 1170 | 11,7 | 351 35,1 1,000 | 35
0,48 090 [ 1170 | 11,7 | 468 46,8 1,000 | 47
0,52 063 | 819 | 164 | 632 63,2 1,000 | 63
0,52 030 | 390 | 51 | 683 68,3 1,000 | 68
0,52 0,9 | 1170 | 0,0 68,3 68,3 1,000 | 68
044 090 | 1170 | 246 | 24,6 24,6 1,000 | 25
0,44 [ 1170 | 129 | 129 201,7 1,000 | 202
0,44 17,0 | 11,7 | 2134 2134 1,000 | 213
0,48 1170 | 11,7 | 2251 225,1 1,000 | 225
0,48 117,0 | 164 | 2415 241,5 1,000 | 241
(¢ —— e
' 0,41 390 | 39 | 39 3,9 1,000 | 4
- 0,41 611 | 403 | 44,2 442 1,000 | 44
0,41 17,0 | 11,7 55,9 55,9 1,000 | 56
0,37 170 | 164 | 164 16,4 1000 | 16
0,37 1170 | 11,7 | 284 28,1 1,000 | 28
0,37 61,1 306 | 586 58,6 1,000 | 59
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AB6 Riederwaldtunnel Seite 3 28.09.01
AD Erlenbruch
- 27 | 23 | 24 | 25 [ 26 | 28 [ 29 | 30-] 31 [ 32 33 | 34 35
Bemessung
Sohlen-| Kreisprofile | Mindest- | volle Fillung Teilftllung FlieRzeit
ger. gefille gefille bei Teilfullung
Zt; ls Aot | dgew | ls,min Q, vy | Q/Q,| hy Vi ty Zt Bemerkung
Kontr.(20) hyd =0,1
Zelle| min Vo I's m/s - m m/s min min -
1] 183 53 69 | 098 | 030 | 011 | 086 | 183 | 1,83 |
2| 270 53 69 | 098 | 047 | 015 | 097 | 08 | 2,70
3| o004 53 | 264 | 3,73 | 0,01 | 002 [ 1,38 [ 0,04 | 0,04 -
4| o044 53 | 196 | 2,78 | 011 | 007 | 1,87 | 044 | 044 o
5 | 1.1 5,3 103 | 145 | 027 | 011 | 1,25 [oe7 | 111 [
6 | 1,24 53 79 | 112 | 077 | 020 | 1,23 | 043 | 1,24 |  Anschluss 4409
7| os1 53 | 208 | 295 | 006 | 005 | 162 | 051 | 051
8 | 177 53 | 120 | 1,70 | 019 [ 009 | 1,33 | 1,25 | 177 -
9 | 233 5,3 120 | 1,70 | 029 | o011 | 148 | 056 | 233 | L
10| 247 4,0 169 | 1,35 | 057 | 022 | 1,39 | 014 | 247 |  Anschluss VB
1| o032 53 | 155 | 220 | 008 | 005 | 1,31 | 032 | 032 )
12| 084 53 155 | 2,20 | 045 | 0,08 | 1,60 | 052 | 0,84
13| 130 5,3 155 | 220 | 023 | 0410 | 1,79 | 046 | 1,30
14| 1,80 53 | 220 | 311 | 021 | 009 | 250 | 050 | 1,80
15 [ 2,60 5.3 155 | 2,20 | 041 | 013 | 2,09 | 080 | 2,60
16| 327 5.3 194 | 274 | 035 | 012 | 251 | 066 | 3,27 i
17 | 3,32 53 | 295 | 417 | 023 | 010 | 343 | 006 | 332 |  AnschlussVB
(18| 138 5,3 103 | 145 | 024 | 010 | 1,20 | 138 | 1,38 Anschluss VB
19| 1,12 32 | 268 | 136 | 075 | 033 | 149 | 1,12 | 112 -
20| 223 32 | 268 | 1,36 | 080 | 034 | 1,50 | 1,11 | 2,23
(21| 281 32 | 339 | 173 | 066 | 030 | 184 | 059 | 281 [
2| 33 32 | 339 | 173 | 071 | 031 | 1,87 | 052 | 334 | Anschluss RRB2
23| o015 53 | 333 | 472 | 001 | 002 | 168 | 045 | 0,15
24| 031 53 | 241 | 340 | 018 | 009 | 2,63 | 0,16 | 0,31
25 | 047 53 | 170 | 241 | 033 | 012 | 217 | 0,16 | 047 | Anschluss RRB2
(26| o071 53 58 | 082 | 028 | 011 | 071 | 071 | 071 A
27| 1,94 5.3 58 | 082 | 049 | 015 | 081 | 1,23 | 1,94
28| 2,19 53 60 | 098 | 0,85 | 021 | 1,09 | 026 | 219 |Anschl. stadt. Sammler
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