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4. E 25/05

In ungiinstiger, feuchter Jahreszeit diirfte es zweckmiBig sein, die Planumshe.rstellung, wie
auch in der ZTVE-StB 94 vorgesehen, in kiirzeren Abschnitten auszufithren, um eine groBfls-
chige Wasseranreichenmg bzw. Aufweichung der wasserempfindlichen Schiuffe nach Ab-
schieben des Oberbodens zu vermeiden,

Bei den anstehenden, Iocker bis dicht gelagerten Sanden hingegen kann vor allem bei Erdar-
beiten in sommerlicher, trockener J ahreszeit eine Wasserzugabe bei der Verdichtung notwen-

Es ist darauf zu achten, dass der Anschluss an die bestehende UF der K158 fiber die DB-Linie
Frank ain ~ Mannheim in einem treppenartigen Relief an den Darmm hergestellt wird.
Das Dammmaterial besteht ays einem Fein- bis Mittelsand.

Kunsthanwerke

Fiir die Beurteilung der tieferen Boden- und Baugrundverh#ltmisse und Bemessung der Brii-
ckengriindung miissen Hiefrejchende Kernbohrungen aus geschrieben und niedergebracht wer-
den. Flachgriindungen diirfien moglich sejn.

4. Beurteilung der Bodenverhiltnisse nach den Richtlinien fiir bautechnische Mafinah-
men an Strafien in Wassergewinnungsgebieten, Ausgabe 2002 (RiStWag 2002)

Die Trasse im untersuchten Abschnitt verléuft in der Wasserschutzzone 1,

[U7] und der [U6] geht hervor, dass die aus Feingand bis Mittelsand und Schiuff bestehenden
Deckschichten iiber dem mittleren héchsten Grundwasserstand eine durchschnittliche Mich-
tigkeit ven 2-3 m (Tiefpunkte Altarme) und 3-4 m besitzen.

Somit betrdgt die Michtigkeit der schiitzenden Grundwasserﬁberdeckung bestenfalls max,
4 m. Daraus ergibt sich aus der Tab, 2 der RiStWag 2002 eine geringe bis mittlere Schutzwir-
kung der Deckschichten.

Nach Tab. 3 der RiStWag 2002 ergibt sich die Einstufung von Enhvﬁsserungsmaﬁnahmcan in
die Stufe 4. Die Art der zn wihlenden EntwisserungsmaBnahme ist ays Kap. 6.2.6.5 der
RiStWag 2002 zu ersehen.

Im aligemeinen sind die Vorschriften der RiStWag 2002 zu beachten.

Sollten sich bei der Planung bzw. Bauausfithrung noch weitere ingenieur—geologische oder
erdbautechnische Fragestellungen ergeben,_ steht die BBP Darmstadt gemn zur Verfiigung,

Sachbearbeiter Leiter,Fachbereich Geotechnik

P

Dipl.-Geologe

Peter Lentzy Norbert Langenegger
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E 36/06

1. Bauvorhaben und Untersuchungen
1.1 Veranlassung und Beschreibung der Mafnahme

Das ASV Darmstadt plant den Neubay der Ortsumgehung Dornheim mit Anschliiissen an die
bestehende B44, die K158 und die K157.

Die Baustoff- und Bodenpriifstelle (BBP) Darmstadt wurde mit Bezugsschreiben vom

30.Mai 2006 aufgefordert, Bodenuntersuchungen fir die Trasse durchzufithren. Gegenstin-
de dieses Berichtes sind die Darstellung der durchgefithrten Arbeiten, der Untersuchungser-
gebnisse und bautechnische Vorschiage flir das Vorhaben.

Bereits im Jahr 2005 wurden Bodenuntersuchungen durchgefiihrt und ein Trassengutachten
(E25/05) erstellt. Da sich aber inzwischen Trassenverschiebungen ergeben haben, wurden
neue Bodenuntersuchungen notwendig.

1.2 Unterlagen
Der BBP standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

[U1]  TK Oppenheim Nr. 6116, M 1: 25.000
[U2] GK Oppenheim (1994) Nr. 6116 - M 1: 25.000
[U3]  Ubersichtslageplan M 1: 5.000

[U4]  Richtlinien fiir bautechnische Maflinahmen an Strafen in
Wassergewinnungsgebieten, 2002 (RistWag, 2002)

Ein Hohenplan lag nicht vor. Laut mindlicher Mittellung des ASV ist geplant, die Damme bis
2 m hoch zu bauen. : .

1.3 Lage, Art, Umfang und Zeitpunkt der Feldarbeiten

Am 12. Juli 2006 wurde der Untergrund im Trassenbereich durch 14 Bohrsondierungen bis in
3 m Tiefe erkundet. In einigen Trassenabschnitten konnten keine Sondierungen durchgefiihrt
werden, well auf den Ackern Getreide stand. Die Bohrarbeiten wurden fachtéchnisch tiber-
wacht und das Sondiergut geologisch angesprochen.

Die Sondierprofile wurden gemaR der DIN 4022 aufgenommen und sind geman der DIN
4023 zeichnerisch in der Anlage 3 dargestellt. Die Lage der Sondieransatzpunkte ist in der
Anlage 2 ersichtlich. ’

2, Darstellung und Beschreibung der Untersuchungsergebnisse

Die Lage des Bauvorhabens und die Untergrund- sowie Grundwasserverhaitnisse sind in
dem Trassengutachten E 25/05 beschrieben.

3. Bewertung der Ergebnisse und Vors::hléigg fiir bautechnische Mainahmen

Die Bodenklassen nach DIN 18300 der anstehenden Bodenarten sind:

Bodenart | Boderklasse
Oberboden 1
LBR, LoRlehm 4

Sand 3



E 36/06
«8 =

Die Konsistenz des LoR bzw. des LoRlehms ist abhangig vom Wassergehalt halbfest bis
weichplastisch.

Die bindigen Schichten sind stark wasserempfindlich. Vorschlage zur Bodenverbesserung
finden sich in dem BBP-Guiachten E 25/05. Rechtzeitig vor Baubeginn solite eine Eignungs-
priifung (EP) von Seite des AN vorgelegt werden, mit welchem Bindemittel Uberschiissiges
Kaplllarwasser entzogen wird, damit der optimale Wassergehalt bej den Verdichtungsarbei-
ten erreicht wird. Auch die Art des Verdichtungsgeréts und die Anzahl der Walziibergénge
sollte in der EP festgelegt werden.

Die Nelgung der Dammboschung richtet sich nach der Zusammensetzung des Schiittmateri-
als. Sie sollte aber nicht steiler als 1: 1 .5 sain.

Weitere Hinweise ~ insbesondere zur Schutzwirkung der Bsden hinsichtlich [U4] - finden
sich in E 25/05,

Sollten sich bei der Planung bzw. Bauausflhrung noch weitere Fragen ergeben, steht die
BBP geme zur Verfligung,

r dér Prifstelie

o : e
.n-l sy .‘,g"- i g i
L ~
-

Dipl.-Geol. Peter Lentzy wy SV, Dipl-fng! Norb genegger

Sachbearbeiter
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Hessisches Amt fiir Baustoff- und Bodenpriifung
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1. Bauvorhaben und Untersuchungen
1.1 Veranlassung und Beschreibung der MaRhahme

Das Amt fiir Stral3en- und Verkehrswesen (ASV) Darmstadt plant den Neubau der Orts-
umgehung Dornheim mit Anschliissen an die bestehende B44, die L3096 sowie die K157.

Das Hessisctie Amt fur Baustoff- und Bodenpriifung (HABB) Darmstadt wurde mit Bezugs-
schreiben aufgefordert, Bodenuntersuchungen fir die Trasse durchzufiihren. Gegensténde
dieses Berichtes sind die Darstellung der durchgefiihrten Arbeiten und der Untersu-
chungsergebnisse sowie bautechnische Vorschlége fiir das Vorhaben. Untersuchungser-
.gebnisse zu friheren Trassenvarianten sind in den BBP-Gutachten E 25/05 und E 36/06
beschrieben. ' :

Die Untersuchungen des bestehenden Fahrbahnaufbaus an den Anschliissen und die ab-
falitechnische Einstufung sind in dem gesonderten Gutachten AG 110/09 dargestellt.

1.2 Unterlagen
Dem HAB'B standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

[U1] TK Oppenheim, Nr. 6116Mafstab 1: 25.000

[U2] GK Oppenheim (1911), Nr. 61186, Malstab 1: 25.000

[U3]  Ubersichtslageplan mit Versorgungstrigern, MaBstab 1: 5.000

[U4]  Ubersichtslageplan Ortho MaRstab 1: 5.000

[US]  Richtiinien flir bautechnische Maftnahmen an Straf3en in Wassergewinnungsge-
bieten, 2002 (RiStWag, 2002) ;

[UB]  Wasserwirtschaftlich-6kologische Gesamtplanung Ried, Regierungsprésidium
Darmstadt(1985) ' ‘

[U7]  Ganglinien Grundwassermessstellen des HLUG

1.3 Lage, Art, Umfang und Zeitpuni(t der Feldarbeiten

Im Oktober 2009 wurde der Untergrund im Trassenbereich durch 15 Bohrsondierungen bis
3,0m Tiefe erkundet. Die Sondierarbeiten wurden fachtechnisch tiberwacht und das Son-
diergut geologisch angesprochen. Die Sondierprofile wurden gemaR der DIN 4022 aufge-
nommen und sind gemaR der DIN 4023 zeichnerisch in der-Anlage 2 dargestelit.

Die Lage der Sondieransatzpunkte geht aus der Stationsangabe hervor.

2. Darstellung und Beschreibung der Untersuchungsergebnisse
2.1 Lage des Bauvorhabens

Die geplante Umgehungsstrafe liegt westlich von Dornheim in einem ebenen Gelande.
‘Die bedeutendsten morphologischen Strukturen (maximale Hohendifferenz 2,0m) sind
durch die Altarme des Rheins angelegt worden. Das gesamte Gebiet wird landwirtschaft-
lich genutzt. '

Eine Wasserschutzzone 1l wird vom Bauanfang bis zur L3096 durchlaufen. Es ist das
Schutzgebiet der Trinkwassergewinnungsanlagen "Wasserwerke Dornheim" der Riedwer-
ke geman Verordnung vom 24.02.1964.
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Die Gradiente ist noch nicht endgiiltig festgelegt, wird aber voraussichtlich gelandegleich
sein oder bis max. 1,5 m Uber GOK liegen.

Vom Bauanfang bis zur Station ca. 1+200 (Sonnenhof) ist der Trassenverlauf identisch mit
der friiheren Variante. Deswegen wurden in 2009 in diesem Abschnitt keine Sondierungen
durchgefiihrt. : -

2.2 Untergrund- und Grundwasserverhilinisse

Aus der Geologischen Karte, Blatt Oppenheim sowie den in 2005, 2006 und 2009 durch-

geflhrten Aufschllissen Idsst sich fir das Trassengelénde folgender geologischer Aufbau

beschreiben: ‘ -

Unter dem wechselnd méachtigen und lehmigen Oberboden stehen im Quartar dolisch ab-

gelagerte, kalkhaltige Losse und L&sslehme (schwach tonige, feinsandige Schluffe) und

Flugsande oder fluviatil abgelagerte Schiuffe und Sande an. Die primar mehlartigen Losse

werden durch Verwitterung zu braunem Lésslehm umgewandelt und zeichnen sich durch

sekundar gebildete LéRkindel (Kalkkonkretionen) aus. , _

Die Lehme sind meistens machtiger als 1 Meter. Die liegenden Sande sind mehrere Meter

machtig. : '

- Abweichende Bodenverhaltnisse sind bei Station 1+750 zu finden. Im Bereich der alten

- Flussrinne des Rheins steht an der Oberflache Torf an- Die Machtigkeit betragt 0,9m. Im
Liegenden wurde Lehm und Sand angetroffen. -

Die organoleptische Ansprache aller durchteuften Schichten war unauffallig.

Grundwasser

Die regionalen hydrogeologischen Verhéltnisse des oberen Grundwasserleiters zeichnen

sich durch ein geringes Grundwassergefille und das groRrdumig zur ca. 700m entfernten
Trinkwassergewinnungsanlage fliellende obere Grundwasser aus.

Der Grundwasserspiegel wurde im Oktober 2009 bei ca. 2m untér Gelande bei BS13 an-
getroffen. P aldgiie. (Liefshs Foich

Anhand der hydrogeologischen Planunterlagen des RP Darmistadt aus dem Jahre 1985
[UB] lasst sich ein Flurabstand von 2-3munter Gelénde in den Rhein-Altarmen sowie von
3-5m unter Gelande in den etwas héheren Geléndelagen feststellen.

Weiterhin wurden langjahrige Messdaten von 2 Pegeln [U7], die in der Nahe der geplanten
Umgebung liegen, ausgewertet. Pegel 1 liegt ca. 600m nordlich des Stadtgebietes Dom-
heim an der B42 alt und Pegel 2 liegt im Stadtgebiet Dornheim. Bei Pegel 1 liegt der mittle-
re gemessene Grundwasserspiegel im Zeitraum Januar 1960 bis Juli 2009 bei rund 2,5m
unter Gelande. Bei Pegel 2 liegt der mittlere gemessene Grundwasserspiegel bei rund
1,5m unter Gelénde (Januar 2001 — Juli 2009). o ,

3. Bewertung der Ergebnisse und Vorschlége fiir bautechnische MaRnahmen

Die Bodenklassen nach DIN 18300 und die Bodengruppen nach DIN 18196 der anstehen-
den Bodenarten sind:

AL F g



Hessisches Amt fiir Baustoff- und Bodenpriifung
Projektnummer: E 53/09

Bodenart . Boden- | Boden-
klasse gruppe

Oberboden 1 OH

LoR, LoRlehm, Lehm 4 UL, SU*

Sand 3 SE, SI, SU

Torf, zersetzt 2 HZ

Die Konsistenz der bindigen Schichten ist bei'den Sondierarbeiten steif- bis weichplastisch
gewesen, bei hohem Wassergehalt kbnnen die Lehme auch eine breiige Konsistenz an-
nehmen und entsprechen dann der Bodenklasse 2 nach DIN 18300. '

Fast auf der ganzen Trassenlénge liegt das Planum in den wasserempfindlichen Lossen
und Ldsslehmen. Daher sollte in der weiteren Planungsphase eine Behandlung mit Kalk
(Kalktyp CL90 gemaf DIN EN 459-1), insbesondere in feuchter Jahreszeit, zum Entzug
tberschissiger Porenwésser als Position in das Leistungsverzeichnis aufgenommen wer-
den. Die Dicke des mit dem Bindemittel verbesserten Boden sollte bei 50 ¢m liegen.

Erfahrungsgemal gehoren die Lésse bzw. Lehme wegen ihres liber 15% liegenden Korn-
anteils <0,06mm der Bodengruppe UL bzw. SU* an und sind somit sehr frostempfindlich
(F3) nach Tab. 1 der ZTVE-StB 94. Nach Tab. 6 der RStO 01 muss deshalb in der Bau-
klasse | und Il die Mindestdicke des frostsicheren Aufbaus mit 65cm angegeben werden.

In unglnstiger, feuchter Jahreszeit dirfte es zweckméRig sein, die Planumsherstellung,

* wie auch in der ZTVE-StB 09 vorgesehen, in kiirzeren Abschnitten auszufithren, um eine
grofRflachige Wasseranreicherung bzw. Aufweichung der wasserempfindlichen Lehme

nach Abschieben des Oberbodens zu vermeiden. :

Bei den an der Oberfliche anstehenden, locker bis mitteldicht gelagerten Sanden (BS 14
un 15) hingegen kann vor allem bei Erdarbeiten in sommerlicher, trockener Jahreszeit eine
Wasserzugabe bei der Verdichtung notwendig werden.

Im Bereich des alten Rheinarms etwa bei Station 1+700 sollte der Torf ausgekoffert wer-
den. Gegebenenfalls muss damit gerechnet werden, dass bei hohen Grundwasserstsnden
der liegende Lehm weichplastische oder sogar breiige Konsistenzen annehmen kann.
Dann sollte er bis an die Grundwasseroberflache ausgekoffert werden. Bevor die Ersatz-
massen geschuttet werden, sollte ein Geotextil (GRK 4) verlegt werden, um das Vermi-
schen des grobkornigen Schitimaterials mit dem feinkérnigen Untergrund zu verhindern,
Wenn der Trassenverlauf planfestgestellt ist, sollte die Ausbreitung des Torfes in der Breite
und in die Tiefe detailliert erkundet werden. :

4. Beurteilung der Bodenverhiéltnisse nach den Richtlinien fiir bautechnische Maf-
. nahmen an Straflen in Wassergewinnungsgebieten, Ausgabe 2002 (RiStWag 2002)

Die Trasse im untersuchten Abschnitt verluft iberwiegend in der Wasserschutzzone 111.

Aus den Sondierergebnissen von 2009 sowie aus den Ganglinien der Grundwassermeés— |

stellen [U7] und der [UB] geht hervor, dass die aus Feinsand bis Mittelsand und Schiuff -

-

otz -
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bestehenden Deckschichten tiber dem mittleren hichsten Grundwasserstand eine durch-
schnittliche Machtigkeit von 1,5m bis 2,0m (Tiefpunkte Altarme) und 2,5m bis 3,0 m (Ubri-
ger Trassenbereich) besitzen. _

Somit betragt die Machtigkeit der schiitzenden Grundwasseriiberdeckung bestenfalls max.

4m. Daraus ergibt sich aus der Tab. 2 der RiStWag 2002 eine geringe bis mittlere Schutz-
wirkung der Deckschichten. :

Die in 2009 durchgef&hrte Verkehrszahlung fiihrte zu einem DTV von 14.400 FZz/24h.
Nach Tab. 3 der RiStWag 2002 ergibt sich daraus die Einstufung von Entwdsserungsmafi-

nahmen in die Stufe 2-3. Die Art der zu wahlenden Entwésserungsmalinahme ist aus Kap.
~ 6.2.6.3 und 6.2.6.4 der RiStWag 2002 zu ersehen.

Im aligemeinen sind die Vorschriften der RiStWag 2002 zu beachfen.

GeméR Kreislauf-Wirtschafts- Abfall-Gesetz und der einschlégigen HSVV-internen Anwei- ,

sungen ist die Vermeidung von Abfall vorrangig. Sofern das ausgebaute Material vor Ort
wiederverwertet werden kann, sind keine umwelttechnische Untersuchungen erforderlich.
Sollte das nicht mdglich sein ist zu berticksichtigen, dass eine umwelttechnische Untersu-
chung (LAGA) des Bodens zeitnah mit dem Bau erfolgen sollte, da die Deponien nur max.
ein Jahr alte Umweltanalysen akzeptieren. Das HABB ist dann friihzeltig einzuschalten,
um die Untersuchungen zu veraniassen.

Sollten sich bei der Planung bzw. Bauausflihrung noch weitere ingenieurgeologische oder
erdbautechnische Fragestellungen ergeben, steht das HABB Darmstadt gern zur Verfi-
gung. -

@w\t?w’/ : 3
Dipl.-Geologe Peter Lepftzy S g ¥ \Q\’ 1. V+ Dipl-Geologe Mathias Eiedal
Bearbelter/in $s3p” D Leitung Fachbereich

.
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