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1 Veranlassung und Darstellung der Mal3hahme

Der Vorhabentrager Bundesrepublik Deutschland, vertreten durch Hessen Mobil Straf3en- und
Verkehrsmanagement, plant den Neubau der Ortsumgehung Dornheim der Bundesstral3e 44.
Die bestehende B 44 ist eine Uberregionale Nord-Sid-Achse. Sie fiihrt von Siden aus Richtung
Mannheim kommend Uber Gernsheim und Riedstadt-Wolfskehlen nach Grof3-Gerau und durch-
quert hierbei auch den Stadtteil Grol3-Gerau Dornheim (Anlage 1). In Grof3-Gerau knickt die
B 44 in Richtung Osten ab und bindet an der Anschlussstelle Bittelborn an die BAB A67 an.
Von Grof3-Gerau aus fuhrt die B 44 weiter in Richtung Norden nach Morfelden-Walldorf und
Frankfurt/Main.

Die Trasse der Ortsumgehung Dornheim der B 44 verlauft Uberwiegend in der Zone Il des
Wasserschutzgebiets des Wasserwerks Dornheim der Hessenwasser. Mangels geeigneter Vor-
fluter zur Ableitung in ein FlieBgewasser soll das Niederschlagswasser tber héher gelegte Mul-
den versickert werden. Zum Schutze des Grundwassers ist der Aufbau der Mulden gezielt auf
eine Starkung des Stoffrliickhalts auszurichten. Die Grundwasserqualitdt muss durch ein Moni-
toring Uberwacht werden. Hierzu wurde ein Konzept erarbeitet, das auf die ortlichen hydrogeo-
logischen Verhaltnisse abgestimmt ist. Dieses Konzept wird nachfolgend erlautert.
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2 Hydrogeologie

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Oberrheingraben, dessen Absenkung im Eozén be-
gann. Die sedimentéare Grabenfillung besteht aus tertiaren und quartéaren Lockergesteinen und
erreicht grof3raumig Machtigkeiten von mehreren 100 m. Vor allem die quartaren Sedimente
stellen einen ergiebigen Grundwasserleiter dar, der fir die Wasserversorgung von Bedeutung
ist.

Bei den Bohrungen der Brunnen des WW Dornheim der Hessenwasser wurde in einer Tiefe
von rund 80 m die Basis des wasserwirtschaftlich genutzten Grundwasserleiters in Form einer
mehrere Meter méchtigen Tonschicht angetroffen, die nicht durchteuft wurde. Die hydraulische
Durchlassigkeit des Grundwasserleiters betragt im Bereich des WW Dornheim rund 4 10 m/s.

Im wasserwirtschaftlich genutzten Grundwasserleiter werden grof3raumig mit dem sogenannten
Oberen und Unteren Ton zwei flachig verbreitete Trennhorizonte mit einer geohydraulischen
Wirkung ausgewiesen. Auf dem Hohenniveau des Oberen Tons wurden im Bereich der Brun-
nen Dornheim lediglich lokal um einzelne Brunnen geringdurchléassige Schichten in den Bohr-
aufschlissen angetroffen (Anlage 2.1). Der Untere Ton keilt bereits in einer Entfernung von
mindestens 5 km 6stlich der Brunnen Dornheim aus (Anlage 2.2). Dartiber hinaus wurden kei-
ne hydraulisch relevanten Trennschichten angetroffen. Damit existiert keine geohydraulische
Barriere im Grundwasserleiter zwischen der OU Dornheim und den Brunnen des WW Dorn-
heim.

Die Grundwasserflie3richtung ist nach Westen zum Rhein als Vorfluter gerichtet. Als Anlage 3
ist ein Grundwassergleichenplan vom Oktober 2009 beigefligt, der fir klimatisch mittlere Ver-
haltnisse reprasentativ ist. Im Bereich der Grundwasserentnahme des WW Dornheim ist ein
deutlicher Absenktrichter erkennbar. Dieser konzentriert sich auf den siidlichen Bereich der
Brunnengalerie, da die drei nérdlichsten Brunnen 1 — 3 derzeit nicht in Betrieb sind. Im Bereich
des WW Dornheim ist weiter zu beachten, dass zahlreiche FlieRgewasser das Grundwasserni-
veau stabilisieren.

In den 1970er und 1980er Jahren betrug die Jahresférdermenge im WW Dornheim zwischen
7,0 und 7,5 Mio. m3/a, seit Mitte der 1990er Jahre ist die jahrliche Forderrate auf rund 5 Mio.
m3/a zurlickgegangen. Mit dem derzeit laufenden Wasserrechtsverfahren soll langfristig eine
Grundwasserentnahme von bis zu 7,0 Mio. m3/a abgesichert werden.

Bei einer Grundwasserentnahme von 7,0 Mio. m3/a liegt die Ortsumgehung Dornheim mit Aus-
nahme des kurzen Abschnitts stdlich der L 3098 im Einzugsgebiet des WW Dornheim (Anla-
ge 4). Die mittleren FlieRzeiten im Grundwasser zwischen Ortsumgehung Dornheim und den
Brunnen des WW Dornheim variieren deutlich. Sie liegen im nérdlichen Abschnitt auf Héhe der
Brunnen 3 bis 5 bei ca. 30 Jahren. Die mittleren Fliel3zeiten nehmen in stdliche Richtung rasch
ab und erreichen auf Hohe der Brunnen 9 bis 11 mit lediglich rund 5 Jahren die geringsten Wer-
te. Unter Berlcksichtigung der hydrodynamischen Dispersion ist daher davon auszugehen,
dass zwischen einem Stoffeintrag in das Grundwasser im Bereich der Ortsumgehung Dornheim
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und einem hierdurch hervorgerufenen Konzentrationsanstieg im Rohwassser der Brunnen 9 bis
11 nur ein Zeitraum von nicht wesentlich l&anger als 1 Jahr liegen wird.

Anlage 5 zeigt den Grundwasserflurabstandsplan fir April 2001. Im April 2001 wurden die seit
Forderbeginn im WW Dornheim Mitte der 1960er Jahre hdchsten Grundwasserstdnde beobach-
tet. Im Abschnitt nérdlich der K 157 liegen die Flurabstande meist zwischen 3 - 4 m. Im sudli-
chen Streckenabschnitt sind die Flurabstande etwas geringer und liegen in der Klasse 2 - 3 m.
Deutlich ist zu erkennen, dass das WW Dornheim zwischen Altheckarschlingen im Osten und
Altrheinschlingen im Westen angeordnet ist. In den Senkenstrukturen des Altneckars und Alt-
rheins dominieren Flurabstande kleiner 1,5 m (blaue Farben). Die geplante Ortsumgehung
kreuzt in einem kurzen Abschnitt eine Altneckarschlinge. Im Nahbereich des WW Dornheim
bewegen sich die Flurabstidnde zwischen 3 und 4 m.

Aufgrund der abweichenden Genese und des Grundwassereinflusses lassen sich nach den
digitalen Bodenflachendaten 1:50.000 des HLUG im Trassenbereich drei Teilbereiche unter-
scheiden. Im Norden der Trasse dominieren tonige/schwere Pelosole und Gley-Pelosole aus
tonigen Hochflutsedimenten. Im sidlichen Trassenabschnitt (berwiegen Parabraunerden (teil-
weise staufeucht durch Pseudovergleyung) und Pararendzinen aus schluffig-lehmigen Hoch-
flutsedimenten. In den tiefliegenden Rinnen der Altneckarlachen wurden Niedermoore mit Au-
engleyen und Naf3gleyen gebildet.

Bei den Aufschlissen der Trassenerkundung (Anlage 6) wurde fast durchgangig eine Auen-
lehmdecke mit einer Machtigkeit von meist zwischen ca. 1 - 2 m aufgeschlossen. Im ndrdlichen
Abschnitt etwa zwischen Trassen-km 0,7 bis 1,7 besteht die Auenlehmdecke aus schluffigen
Sanden. Die Auenlehmdecke ist vereinzelt lokal unterbrochen. Im Bereich des Altneckararms
,Hinterlache“ stehen an der Oberflache Torfe an, deren Machtigkeit knapp 1 m betragt. Im Lie-
genden folgt eine Lehmschicht Gber dem Grundwasserleiter. Unmittelbar nérdlich der ,Hinterla-
che® wurde in der Bohrung 13 des geotechnischen Trassengutachtens E25/05 keine Auenleh-
mdecke angetroffen.
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3 Stoffliche Belastungen

3.1 Verkehrsbelastung

Die derzeitige Verkehrsbelastung auf der Ortsdurchfahrt der B44 ist als sehr hoch einzustufen
und insbesondere einem sehr hohen Anteil an Durchgangsverkehr zu zuschreiben (SPI 2012).

Tabelle 1 Verkehrsbelastung (nach SPI 2012)

Analyse- Prognose-Nullfall 2020 Planfall 2020
StraRenabschnitte der Nullfall 2005 mit Ortsumgehung
Ortsdurchfahrt Dornheim DTV DTV SV-Anteil DTV SV-Anteil

KFZ/24h] [KFZ/24h] [%] [KFZ/24h] [%0]
B44 = Mainzer Landstrafie 17.250 17.500 6.0 % 7.300 5.1 %
(nordlich Neckarring)
B44 — Mainzer Landstral3e o 0
(nérdlich Rheinstrage) 14.400 16.000 5,8 % 5.150 4,8%
B44 — Gernsheimer
Landstral3e 11.700 12.600 6,2 % 4.000 5,6 %
(Hohe BleichstralRe)
K157 — RheinstralRe 4.100 4.200 6,0 % 2.200 57 %
B44 — Ortsumgehung Nord
(nordlich Knotenpunkt OD 19.850 6,0 %
Dornheim)
B44 — Ortsumgehung Mitte
(zwischen Knotenpunkten 14.400 6,3 %
OD Dornheim und K 157)
B44 — Ortsumgehung Mitte
(zwischen Knotenpunkten 12.500 6,2 %
K157 und B26)

Die Verkehrszunahmen zwischen dem Analyse- und dem Prognose-Nullfall betragen auf der
Ortsdurchfahrt Dornheim auf der B44 sowie auf der Ortsdurchfahrt Dornheim der K157 dem-
nach im Mittel 5,6%.

Durch den Bau einer Ortsumgehung Dornheim kann die Ortsdurchfahrt signifikant entlastet
werden. Fir die Ortsumgehung werden Verkehrsbelastungen von ca. 14.400 KFZ/24h im mittle-
ren und 12.500 KFZ/24h im sudlichen Abschnitt prognostiziert (auf dem ndérdlichen Abschnitt
bewegt sich zusatzlich der Ziel- und Quellverkehr nach Dornheim).
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3.2 Trasse und Fahrbahnaufbau mit Entwésserungseinrichtungen

Der Regelquerschnitt der in Dammlage gefuhrten B44 sieht eine Breite der befestigten Fahr-
bahn von 8,0 m mit jeweils 1,5 m breiten Banketten vor. Die gesamte Fahrbahn weist eine ein-
heitliche Querneigung auf.

Am tieferliegenden Fahrbahnrand wird das abflieende Niederschlagswasser Uber das Banket-
te einer ,hochgenommenen® Mulde zugefiihrt und Uber die belebte Bodenzone (30 cm Oberbo-
denandeckung) zur Versickerung gebracht. Mit der erhdhten Anordnung der Sickermulde im
Damm wird die Sickerstrecke verlangert und damit der Stoffriickhalt und -abbau erhéht.

Ein Nachweis der Reinigungswirkung der Versickermulde wurde in Abstimmung mit der Was-
serbehorde Uber das DWA-M153 gefiihrt (SPI1 2012). Die Sohle der Versickermulde befindet
sich >>1 m Uber dem hoéchsten Grundwasserstand. In Abhangigkeit der Langsneigung der Mul-
de werden in entsprechenden Abstanden Querriegel in die Mulde eingebaut um das erforderli-
che Speichervolumen sicherzustellen. Zur Berlcksichtigung von Regenereignissen Uber dem
Bemessungsfall werden in den Mulden Uberlaufscharten in die angrenzende Dammboschung
angeordnet.

Die Entwasserung der K 157 und der Anbindung Hessenwasser erfolgt ungesammelt tber die
Bankette und Bdschungen und wird in den angrenzenden Ackerflachen tber die belebte Bo-
denzone versickert. Die Reinigungswirkung der Versickerung tber die belebte Bodenzone wird
nach DWA-M153 nachgewiesen (SPI 2012).

3.3 Emissionsquellen

Die RiStWag ordnet die durch Stral3en bedingte Gefahrdung von Gewassern folgenden Ursa-
chen zu:

e Baudurchfiihrung,
e StralRenbaustoffe,
¢ Unterhaltung und Betrieb der StralRen,

e StralRenverkehr.

Baudurchfihrung

Eine Gefahrdung von Grundwasser oder Oberflachengewassern aus der Baudurchfihrung oder
durch die StralRenbaustoffe ist bei einer sachgeméafRen und vorschriftsmaligen Ausfihrung der
Baumaflnahme nicht zu befirchten.

StralRenbaustoffe

Stral3enbaustoffe werden nicht in das Grundwasser eingebracht.
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Unterhalt und Betrieb der Stra3en

Aus dem Unterhalt und dem Betrieb der StralBen werden v.a. Tausalze in den Boden und die
Oberflachengewésser eingetragen. Untergeordnet kann es auch zu einer Verlagerung von Mar-
kierungsstoffen kommen. Pflanzenbehandlungsmittel (PBSM) werden nicht eingesetzt.

StraRenverkehr

Von der gré3ten Bedeutung sind die aus dem KFZ-Verkehr emittierten Stoffe. Auf diese Stoffe
wird daher im folgenden Kapitel 3.3.1 gesondert eingegangen.

Die Emissionen aus dem KFZ-Verkehr kdnnen nach RiStWag in standige, voribergehende und
aullergewohnliche Belastungen unterteilt werden. Beispiele fur standige Einwirkungen sind der
Abrieb von Reifen, Bremsen und Fahrbahn oder Abgase. Vorubergehende Einwirkungen sind
z.B. der saisonale Einsatz von Streusalz. Eine aul3ergewdhnliche Einwirkung ist die Freisetzung
wassergefahrdender Stoffe in Folge eines Unfalles (Havarie).

3.3.1 Emittierte Stoffe aus dem Kraftfahrzeugverkehr

Der Verkehr auf stark befahrenen Straf3en verursacht einen lokalen erheblichen Schadstoffein-
trag in den angrenzenden Boden. Die Schadstoffe akkumulieren in der Bodenzone oder kénnen
mit dem Sickerwasser in das Grundwasser verlagert werden.

Die Stofffreisetzung erfolgt im Wesentlichen aus den folgenden Schadstoffquellen:

* Abgase,

+  Abrieb von Reifen, Bremsbeldgen und Stral3enoberflache,

«  Tropfverluste von Kraftstoff, Motor- und Getriebedl, Bremsflissigkeit und Frostschutzmittel,
»  Korrosionsprodukte,

+ von Katalysatoren freigesetzte Stoffe,

+ Streusalz.

Tabelle 2 ist dem Beitrag von Reutter et. al im Handbuch Altlastensanierung und Flachenma-
nagement enthommen (Reutter et al. 2005). Sie wurde leicht modifiziert und um Angaben aus
der RiStWag ergénzt. Tabelle 2 listet die wesentlichen Schadstoffe auf, die durch den Kraftfahr-
zeugverkehr freigesetzt werden.

In Zusammenfassung und auch unter Berlicksichtigung anderer Literaturquellen (u.a. Kasting
2002, Sommer 2007) werden die folgenden Stoffe bzw. Stoffgruppen als die wesentlichen Be-
standteile der Schadstoffracht von StralRenabflissen ausgemacht:

. Die organischen Summenparameter MKW, PAK und BTEX,
« die Schwermetalle Pb, Cd, Cr, Cu, Ni und Zn sowie

. NaCl aus dem Streusalzeinsatz.
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Tabelle 2 Schadstofffreisetzung aus dem KFZ-Verkehr (nach Reutter et a. 2005, ergénzt)

Stoffgruppe

Quelle

Schwermetalle

Blei Bremsbelage, Reifenabrieb, Schmierstoffe, friiher auch
Kraftstoffverbrennung und Tropfverluste (Benzin)l
Cadmium Kraftstoffverbrennung (Diesel), Reifenabrieb, Fahrbahn-

abrieb (Asphalt)

Chrom, Nickel, Zink, Kupfer, Titan

Bremsbelage, Reifenabrieb, Abrieb von Fahrbahn-
markierungen, Schmierstoffe, korrosive Prozesse

Sonstige Metalle

Platingruppenelemente
Rhodium)

(Platin,

Palladium,

Kraftstoffverbrennung mit Katalysator

Antimon Bremsbelage
Eisen Korrosionsprodukte, Reifenabrieb, Bremsbelage
Partikel

Staube, Partikel

IAbrieb (Fahrbahn, Bremsen, Reifen)

Dieselrufl}

Kraftstoffverbrennung (Diesel)

Latex

Reifenabrieb

Flussigkeiten, geldste Stoffe

Ole, Fette (Mineraltlkohlenwasserstoffe)

Tropfverluste

Kraftstoff (MKW, BTEX)

Tropfverluste, Unfalle, Leckagen

Salze (NaCl, CaCl)

Streumittel (Winterdienst)

Methyl-/Ethyltertiarbutylether (MTBE/ETBE)

Kraftstoffverbrennung (Bleiersatzstoff)

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Kraftstoffverbrennung

Gase und Folgechemikalien

Schwefeldioxid

Kraftstoffverbrennung (Diesel)

Stickoxide

Kraftstoffverbrennung

Benzol, Phenol

Kraftstoffverbrennung, Schmierstoffe

(PAK)

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

Kraftstoffverbrennung, Schmierstoffe, Fahrbahnabrieb
(Teerdecken), Reifenabrieb

Dioxine, Furane

Kraftstoffverbrennung

! seit Februar 1988 ist verbleites Normalbenzin verboten
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Nach Reutter et al. beschrankt sich aulRerorts der Eintrag von Schadstoffen tiber den Oberfla-
chenabfluss der Stral3e im wesentlichen auf einen Streifen von 2 m Breite entlang des Fahr-
bahnrandes. Bis zu etwa 10 m Breite neben dem Fahrbahnrand werden Schadstoffe tber die
Luft und das Spritzwasser eingetragen. Die Schadstoffkonzentrationen nehmen dabei mit der
Entfernung vom Fahrbahnrand ab.

3.3.2 Mengen der emittierten Stoffe und mal3gebliche Grenzwerte

Aus einer langjahrigen Untersuchung des bayerischen Landesamtes fur Umwelt (Derchinger
Stral3e in Augsburg, in Nadler und Meif3ner 2009) und aus zwei Dissertationen (Kasting 2002
und Sommer 2007) wurden Messungen von Stral3enabflissen ausgewertet. Die mittlere Ver-
kehrsbelastung der Derchinger Stral3e betragt ca. 7.500 Kfz/d mit einem Lkw-Anteil von 15 —
18 %. Die Verkehrsbelastung der Derchinger Stral3e ist damit etwas geringer als diejenige der
B 44. Die in den Dissertationen zitierten Messungen an Autobahnen wurden im Jahr 2000 in
KdIn an der BAB A4 und der BAB A59 sowie an der Stadtautobahn Berlin vorgenommen. Die
Messwerte sind in Tabelle 3 zusammengefasst. Die Zusammenstellung zeigt, dass die gemes-
sen Konzentrationen an der Derchinger StraRe am niedrigsten sind (geringste Verkehrbelas-
tung), sich aber nicht grundlegend von den Werten der Autobahnen unterscheiden. Es ist davon
auszugehen, dass die StrafRenabfliisse der Ortsumgehung Dornheim eine Qualitat aufweisen
werden, die in der Spanne der Stoffkonzentrationen nach Tabelle 3 liegt.
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Tabelle 3 Ubersicht zur Qualitat von Abflissen stark befahrener StraBen (Nadler und MeiRner 2009, Kasting
2002 und Sommer 2007)

Parameter Einheit | Derchinger Str., | BAB A4 BAB A59 | Stadtautobahn Berlin
Augsburg 1997-2004 | 2000 2000 Mai 2000 | Juni 2000

pH-Wert - 7,3 7,1 7,1 7,3 7,4
Leitfahigkeit | uS/cm - - - 464 221
AFS Y mgl/l 73,5 151 158 99,5 31,5
AOX pa/l - - - 40 52
CSB mgl/l - 122 136 83 98
DOC mg/l - - - 20 25,9
Chlorid mg/I 11 132 66 72 22
N ges mg/I - = S 4 4,1
NH4 mg/I - 0,95 0,77 0,9 1,02
NO3 mg/I - - - 4,87 7,97
P ges mg/| 0,19 - - 0,37 0,32
PO,-P ges mg/| - - - 0,06 0,06
MKW H18 2 | mgll - <0,1 0,25 0,32 0,33
PAK (TVO) | g/l - 3,39 2,54 0,2 1,2
PAK (EPA) | g/l 0,94 5,98 4.4 - -
Blei pg/l 12 60 60 40,3 23,3
Cadmium pa/l 0,2 <1 <1 6,08 n.n.
Chrom pa/l 4,7 <5 <5-27 - -
Kupfer pa/l 29 110 120 78,4 110
Nickel pa/l - <10 <10 - -
Zink pa/l 323 490 530 421 357

D abfiltrierbare Stoffe

2 Das Messverfahren DIN 38409 H18 bestimmt die langkettigen Kohlenwasserstoffe bis ca. Czs.

Tabelle 4 fasst die Messwerte aus Tabelle 3 sowie folgende Richtwerte zusammen:
+ Die Schwellenwerte der Grundwasserverordnung (GrwV),
» die Grenzwerte der Trinkwasserverordnung (TrinkwV),

+ die Geringfiigigkeitsschwellenwerte (GFS-Werte) der Verwaltungsvorschrift zur Erfassung,
Bewertung und Sanierung von Grundwasserverunreinigungen (GWS-VwV) sowie

+ die Prufwerte der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV).

Uberschreitungen der aufgelisteten Grenz-, GFS- oder Priifwerte ergeben sich fir NH,, MKW,
PAK und die Schwermetalle Blei, Cadmium, Kupfer und Zink. Diese Werte sind in Tabelle 4
gelb hinterlegt.
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Die gemessenen pH-Werte sind innerhalb der nach TrinkwV zulassigen Spanne im alkalischen
Milieu. Far Chlorid und entsprechend auch die elektrische Leitfahigkeit zeigen sich in den
Messwerten relativ niedrige Konzentrationen. Im Winter muss nach einem Streusalzeinsatz mit
deutlich héheren Konzentrationen gerechnet werden (Nadler und Mei3ner 2009).

Tabelle 4 MaRgebliche Grenzwerte fur die Beurteilung der Qualitdt von Grund- und Sickerwasser
Parameter Einheit |GrwV TrinkwV GWS-VwV | BBodSchV | Messwerte aus
Tabelle 3
pH-Wert - - 6,5-9,5 - - 71-74
Leitfahigkeit puS/cm - 2790 bei 25°C - - 221 - 464
Chlorid mg/I 250 250 - - 11-132
NH,4 mg/l 0,5 0,5 - - 0,77 — 1,02
BTEX ug/l - - 20 20 -
Benzol ug/l - 1 1 1 -
MTBE ug/l - - 15 - -
KW-Index mg/| - - 0,1 0,2 <0,1-0,33
ZaA.EQSr?PhaEnF;? ug/! - - 0.2 0.2 0,94 — 5,98
PAK (TrinkwV) pa/l - 0,1 - - 0,2-3,39
Naphthalin pa/l - - 1 2 -
Blei pg/l 10 10 7 25 12 - 60
Cadmium pg/l 0,5 3 0,5 5 n.n — 6,08
Chrom pa/l - 50 7150* 50 <5-<27
Kupfer ug/l - 2 mgll 14 50 29,4 — 120 pgl/l
Nickel ug/l - 20 14 50 <10
Zink ug/l - - 58 500 323 -530

* Ist Chrom VI auszuschlieen, kann der Wert der TrinkwV von 50 pg/l verwendet werden.
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4 Aufbau der Entwasserungseinrichtungen

Die Stral3enoberflache wird durch ihre Querneigung entwassert. Am tieferliegenden Fahrbahn-
rand wird das abflie3ende Niederschlagswasser uber das Bankett einer Sickermulde zugefihrt,
Uber die belebte Bodenzone zur Versickerung gebracht und damit in das Grundwasser eingelei-
tet.

Die breitflachige Versickerung Uber die belebte Bodenzone ist hinsichtlich der Reinigungswir-
kung die wirksamste Behandlungsmalnahme fur abflieBendes Niederschlagswasser von Ver-
kehrsflachen. Ein Grof3teil der maf3geblichen Schadstoffe aus StralRenabflissen wie z.B. die
Schwermetalle, Kohlenwasserstoffe und PAK sorbieren an der Bodenmatrix bzw. an der im
Oberboden befindlichen organischen Substanz. Eine Ausnahme hiervon bilden leichtldsliche
Stoffe wie z.B. Tausalze (RiStWag 2002). In der RiStWag 2002 wird daher fir den Schutz des
Grundwassers vor dem Eintrag stralenspezifischer Stoffen das Ruckhalte- und Abbauvermo-
gen der oberen Bodenschichten als wichtiger angesehen als die Machtigkeit der Grundwasser-
Uiberdeckung.

Bei dem gewdahlten Oberbau flieRt das von der befestigten Fahrbahn abflieRende Nieder-
schlagswasser zunachst dem Bankett zu, das als Schotterrasen ausgebildet wird. Bei geringen
und mittleren Niederschlagen wird ein wesentlicher Teil des Abflusses bereits auf dem Bankett
versickern und nicht den Sickermulden zuflieRen. Das Bankett ist damit Teil der Niederschlags-
wasserbehandlung.

Beim Entwurf des Oberbaus wird der Grundwasserschutz bereits gezielt durch den Einbau von
qualifizierten Substraten gestarkt. In DWA-M 153 sind Eigenschaften benannt, die den Stoff-
rickhalt und —abbau beim Durchgang durch die belebte Bodenzone bestmdglich férdern und zu
nachfolgenden Anforderungen an die Materialien fir den Auffillungsbereich unter dem Bankett
und der Sickermulde zusammengefasst wurden:

* pH-Wert 6 - 8,
* Tongehalt <10 %,

* Substrate wie Feinsand, schluffiger Sand und sandiger Schluff in einem kf-Wertbereich von
10° - 10" m/s.

Im qualifizierten Oberboden, mit dem die Sickermulden mit einer Machtigkeit von 30 cm ange-
deckt werden, sind diese Vorgaben ebenfalls einzuhalten. Zusatzlich wird fiir den Oberboden
nach DWA-M 153 ein Humusgehalt von 1-3 % gefordert.

Unterhalb des Banketts wird auch der Fillboden mit dem qualifizierten Substrat ausgebildet.
Die unterhalb des Flllbodens angeordnete Frostschutzschicht sichert die Entwéasserung des
Fullbodens.

Die qualifizierten Substrate werden unterhalb des Banketts und der Sickermulde bis auf den
anstehenden Boden angeordnet. Es sind ausschlief3lich natirliche Gesteinskérnungen vorge-
sehen. Der Schotterrasen wird mit geeigneten Saatgutmischungen hergestellt.
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5 Monitoringkonzept und UnterhaltungsmalRnahmen

5.1 Aktuelle Belastungssituation

Zur Bestimmung der aktuellen Belastungssituation wurde am 03.04.2013 in Abstimmung mit der
Hessenwasser von BGS Umwelt die Grundwassermessstelle HW-02-G52331 beprobt. Die
Messstelle befindet sich nordwestlich von Dornheim zwischen dem Scheidgraben und den
Brunnen des WW Dornheim (Anlage 7). Laut mindlicher Auskunft der Hessenwasser ist u.a.
wegen des Stoffeintrags aus dem Scheidgraben mit anthropogenen Belastungen zu rechnen.

Das bei der Beprobung gefdrderte Grundwasser war organoleptisch unauffallig. Der
Sauerstoffgehalt war mit 0,3 mg/l relativ niedrig. Schwermetalle, BTEX und Kohlenwasserstoffe
konnten in der Probe nicht nachgewiesen werden. Es wurde jedoch eine erhebliche Belastung
mit PAK festgestellt. Der Messwert fur die Summe der PAK nach EPA betrug 5,08 ug/l, davon
1,8 pg/l Naphthalin. Es wurden die GFS-Werte fir die Summe der PAK nach EPA ohne
Naphthalin sowie fur die Einzelsubstanzen Naphthalin und Anthracen deutlich Uberschritten.
GFS-Werte und Messwerte fir die genannten Einzelsubstanzen bzw. Summenparameter finden
sich in Tabelle 5.

Erwartungsgemall wurden die mobilsten PAK-Verbindungen bestimmt (Naphthalin, Acenaph-
then, Acenaphthylen, Fluoren und Phenanthren). Dariiberhinaus wurde Anthracen mit einer
Konzentration von 0,05 pg/l nachgewiesen.

Tabelle 5 PAK-Messwerte und GFS-Werte in der Grundwasserprobe HW-02-G52331

Parameter Messwert [pg/l] GFS-Wert [pg/l]
Naphthalin 1,8 1,0

Summe PAK nach EPA ohne Naphthalin | 3,28 0,2

Anthracen 0,05 0,01

Das Probenahmeprotokoll und die Analyseergebnisse der Beprobung der Messstelle HW-02-
G52331 finden sich in Anlage 8. Die Hessenwasser und Schi3ler-Plan wurden von den Analy-
seergebnissen informiert.

In einer Nachbeprobung der genannten Messstelle durch die Hessenwasser wurden die ge-
messenen erhdhten PAK-Werte nicht bestatigt. Nach einer schriftlichen Mitteilung der Hesse-
wasser werden die PAK aus Vorsorgegriinden jedoch in das Analysespektrum der Grundwas-
sertiberwachung der Messstelle aufgenommen.

5.2 Grundwassermonitoring

Das Grundwassermonitoring dient zur Uberwachung sowohl der bauzeitlichen als auch der be-
trieblichen Wirkungen des Vorhabens auf die Grundwasserqualitat. Hierzu wird die Grundwas-
serqualitdt an je zwei Grundwassermessstellen im Zustrom und im unmittelbaren Abstrom der
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Trasse uberwacht. Es ist nach der oben beschriebenen Belastungssituation davon auszugehen,
dass bereits der Grundwasserzustrom zur Ortsumgehung Dornheim mit anthropogenen Stoff-
eintragen belastet ist. Fir eine sachgerechte Uberwachung mdglicher Stoffeintrage durch den
StraRenbetrieb sind daher zusatzlich Messstellen erforderlich, die den Grundwasserzustrom zu
den Uberwachungsmessstellen der Ortsumgehung Dornheim erfassen (s. Anlage 7).

Die Monitoringmessstellen missen neu gebaut werden, da wegen des gewilinschten Messstel-
lenausbaus (Oberkante Filterstrecke > 50 cm Uber dem hdchsten gemessenenen Grundwas-
serstand. s.u.) keine der vorhandenen Messstelle der Hessenwasser fur das Monitoring geeig-
net ist. Sie sind in Anlage 7 als GWM 1 neu - GWM 4 neu bezeichnet.

Aus den wesentlichen, nachfolgend dargestellten Uberlegungen sollen die neu zu errichtenden
Messstellen bei Trassen-km 1,7 (Nahe Hinterlache) und am Kreisverkehr K 157 / B 44 nieder-
gebracht werden (Anlage 7):

* Auf Grund der anstehenden Boéden und der Grundwasserflurabstande ist die Schutzwirkung
der natirlichen Grundwassertberdeckung nérdlich der K 157 am geringsten.

*  Durch Brems- und Beschleunigungsvorgange sind die Stoffemissionen am Kreisverkehr
erhoht.

* Die FlieRzeiten (Abstande) zum WW Dornheim sind zu den Brunnen 9 - 11 mit Abstand am
kirzesten.

Ggf. wird die Lage der Messstellen in Abhangigkeit von den Ergebnissen der weiteren geotech-
nischen Trassenerkundung noch angepasst.

Die Messstellen werden als flache Messstellen mit einer kurzen Filterstecke nahe der Grund-
wasseroberflache ausgebaut. Die Filterstrecke soll dabei bis 50 cm tUber das HHGW (hdchster
bekannte Grundwasserstand) reichen. Dies ist am Standort der Grundwasserstand vom April
2001. Der Ausbau der Messstellen erfolgt nach DVGW W 121 als Qualitatsmessstelle. Details
des Ausbaus werden noch festgelegt.

Der Analysenumfang der qualitativen Untersuchung wurde aus der Grundwasserverordnung
(GrwV, 2010) und der Verwaltungsvorschrift zur Erfassung, Bewertung und Sanierung von
Grundwasserverunreinigungen (GWS-VwV, 2011) zusammengestellt und ist in Tabelle 6 aufge-
fuhrt. Zusatzlich wurden die fur den KFZ-Verkehr typische Schadstoffe MTBE und ETBE in die
Parameterliste aufgenommen. Die Bestimmungsmethoden in den Laboranalysen haben nach
GWS-VwV zu erfolgen.

Die Vor-Ort-Parameter Temperatur, pH-Wert, Leitfahigkeit, Sauerstoffgehalt und das Redoxpo-
tential sowie der Grundwasserstand zum Probenahmezeitpunkt werden bei jeder Probenahme
gemessen und protokolliert.
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Tabelle 6 Parameterumfang der Grundwasseranalysen

Parameter

Vor-Ort-Parameter Sonstige Metalle

Temperatur Aluminium

Elektr. Leitfahigkeit Eisen

pH-Wert Mangan

Sauerstoff Organische Parameter

Hauptanionen und —kationen BTEX

Natrium PAK nach EPA

Kalium Kohlenwasserstoffe

Calcium MTBE

Magnesium ETBE

Chlorid

Hydrogencarbonat

Sulfat

Nitrat

Schwermetalle

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Zink

Das Grundwassermonitoring untergliedert sich in die 3 Phasen
* Basisaufnahme,

* Bauphase,

*  Betrieb.

Die Basisaufnahme an den beiden Messstellen erfolgt bis spéatestens 3 Monate vor Baubeginn.
Ein Bericht zu den Untersuchungsergebnissen wird der Behdrde spatestens 2 Monate vor Bau-
beginn zugesandt.

Das bauzeitliche Grundwassermonitoring zielt auf mdgliche Verdnderungen der Grundwasser-
qualitat in Folge der Bautatigkeiten ab. Dabei sollte der Parameterumfang der Basisaufnahme
entsprechend Tabelle 6 Ubernommen werden. Sollten Zusatzmittel wie z.B. Injektionsmateria-
lien zur Verwendung kommen, sind diese der Behdrde zu benennen. Der Analyseumfang muss
dann ggf. diesbezuglich angepasst werden. Die Vor-Ort-Parameter Temperatur, pH-Wert, Leit-
fahigkeit, Sauerstoffgehalt und das Redoxpotential sowie der Grundwasserstand zum Probe-
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nahmezeitpunkt werden bei jeder Probenahme gemessen und protokolliert. Die Probennahme
erfolgt halbjahrlich (Fruhjahr/Herbst).

In der Betriebsphase wird das halbjahrliche Probenahmeintervall (Frihjahr/Herbst) sowie der
Parameterumfang des bauzeitlichen Monitorings zunachst beibehalten.

Als einzuhaltende Grenzwerte werden die Geringfugigkeitsschwellenwerte nach GWS-VwV
vorgeschlagen. Sofern bereits bei der Basisaufnahme Uberschreitungen einzelner Parameter
festgestellt werden, missen die Grenzwerte ggf. mit der Behérde an die Belastungssituation
angepasst werden. Bei Uberschreiten eines Geringfuigigkeitsschwellenwertes ist fir den Einzel-
fall das Gefahrdungspotential fir das Grundwasser und insbesondere fir die Trinkwasserge-
winnung im WW Dornheim zu beurteilen. Das weitere Vorgehen muss dann mit den Aufsichts-
behdrden abgestimmt werden.

Die Uberwachungsergebnisse der Bauphase inkl. einer einjahrigen Ubergangsphase nach
Bauende werden halbjahrlich in Monitoringberichten dokumentiert. Als Berichtsintervall fir die
Uberwachungsergebnisse der Betriebsphase ist zunachst 2 Jahre vorgesehen. Grenzwertiiber-
schreitungen werden der Behdrde sofort mitgeteilt.

5.3 Monitoring Bankett und Sickermulden

Die Funktionsfahigkeit von Bankett und Sickermulden hat wegen des Stoffriickhalts von Inhalts-
stoffen aus den StralRenabflissen eine hervorgehobene Bedeutung fir den Grundwasser-
schutz. Dies betrifft v.a. die Schwermetalle und organischen Verbindungen.

An der OU Dornheim werden aus Bankett und Sickermulden regelmaf3ig Bodenproben ent-
nommen. Auf eine Uberwachung des Sickerwassers aus den Entwésserungseinrichtungen soll
wegen der methodischen Unsicherheiten bei der Probengewinnung verzichtet werden.

Das Parameterspektrum fur die Untersuchung der Bodenproben ist in Tabelle 7 aufgefiihrt. Es
umfasst die Schwermetalle und organischen Parameter aus Tabelle 6 sowie die chemisch-
physikalischen Parameter Trockenmasse, pH-Wert, Coq / C  und Korngré3enverteilung bzw.
Bodenansprache. Die Bodenansprache ist fir die Bewertung der gemessenen Feststoffgehalte
relevant.

Die Probennahme erfolgt zunachst alle zwei Jahre an drei Messpunkten. Die Entnahmestellen
sind in Anlage 7 eingezeichnet. Probennahme, Probenaufbereitung und Analytik erfolgen nach
den Vorgaben der BBodSchV.

Die Bewertung der Proben erfolgt zunachst nach den Vorsorgewerten fir Boden aus Anhang
2.4 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) bzw. den im Merkblatt
,=ENntsorgung von Bauabfallen“ (Baumerkblatt) festgesetzten Zuordnungswerten fir die Einbau-
klasse Z 0 (uneingeschrankter Einbau in bodenahnlichen Anwendungen). Die Vorsorgewerte fir
Boden aus der BBodSchV sind in Tabelle 8 und Tabelle 9 aufgefiihrt. Uber die in der
BBodSchV aufgefihrten Parameter hinaus sind im Baumerkblatt weitere Parameter mit Zuord-
nungswerten belegt. Der Zuordnungswert Z 0 fir Kohlenwasserstoffe betragt, konstant fur alle
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Bodenarten, 100 mg/kg TS und <1 mg/kg TS fur BTEX. Fur MTBE und ETBE sind keine Zuord-
nungs- oder Vorsorgewerte definiert.

Tabelle 7 Parameterumfang der Feststoffproben

Parameter

Physikalisch-chemische Parameter Schwermetalle
Trockenmasse Blei

Corg Und Cio Cadmium
pH-Wert Chrom
Korngréf3enverteilung / Bodenansprache Kupfer
Organische Parameter Nickel

BTEX Zink

PAK nach EPA

Kohlenwasserstoffe

MTBE

ETBE

Tabelle 8 Vorsorgewerte fur Béden: Metalle in mg/kg Trockenmasse

Boden Cadmium Blei Chrom Kupfer Nickel Zink
Bodenart Ton 15 100 100 60 70 200
Bodenart 1 70 60 40 50 150

Lehm/Schluff

Bodenart Sand 0,4 40 30 20 15 60

Tabelle 9 Vorsorgewerte fir Béden: Organische Stoffe in mg/kg Trockenmasse

Boden PAK nach EPA
Humusgehalt > 8% 10
Humusgehalt < 8% 3

Die Analyseergebnisse werden der zustandigen Behdrde im Rahmen des betrieblichen Grund-
wassermonitorings mitgeteilt. Bei Uberschreitung der Vorsorgewerte bzw. Zuordnungswerte Z 0
muss die Behdrde informiert und das weitere Vorgehen mit den Behdrden abgestimmt werden.

Die genannten Vorsorgewerte bzw. Zuordnungswerte Z0 erfullen die Anforderungen des vor-
sorgenden Grundwasser- und Bodenschutzes. Eine Uberschreitung dieser Werte stellt daher
noch keine Gefahrdungssituation fir das Grundwasser dar. Laut LAGA-Mitteilung 20 ,Anforde-
rungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen® stellen noch die
Zuordnungswerte fur die Einbauklasse Z 1.1 (Einbau bei ungiinstigen hydrogeologischen
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Standortbedingungen) sicher, dass im Sickerwasser unterhalb des eingebauten Materials die
Geringfugigkeitsschwellenwerte eingehalten werden.

5.4 UnterhaltungsmalRnahmen

Die Sickermulden und der Schotterrasen sind regelméaRig im Hinblick auf ihre Funktionsfahigkeit
und einen intakten Grasbewuchs zu kontrollieren. Ausgepragte Laubeintrage in die Sickermul-
den sind zu entfernen und Verschlammungen zu beseitigen. Das Bankett und die Sickermulde
sind bei Bedarf, jedoch mindestens jahrlich zu mahen. Das Mahgut muss entfernt werden. Die
Sickermulden sollen nicht gemulcht werden.

Bankette wachsen durch Ablagerungen, insbesondere bei Entwasserung Uber das Bankett in
die Hohe. Hochgewachsene Bankette stellen ein Abflusshindernis dar und sind aus Grunden
der Verkehrssicherheit (Aquaplaning) und der Bauwerkserhaltung (u.a. Frostaufbriiche) zu re-
gulieren. Das beim Regulieren (z.B. durch Frasen oder Schalen) geléste Material muss im
Wasserschutzgebiet aufgenommen und entsorgt werden. Die Bankettbegriinung ist nach der
Regulierung wiederherzustellen.

Brandt Gerdes Sitzmann
Umweltplanung GmbH

Darmstadt, den 28.05.2013
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Probenahmeprotokoll - Grundwasser
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Hessenwasser Priifbericht Nr. 1715454 Seite 2 von 3
Unser Angebot 5193 Auftrag Nr. 2566306 09.04.2013
Proben durch IF-Kurier abgeholt Mafrix: Grundwasser
Probennummer 130291835
Bezeichnung HW-02-G52331
Eingangsdatum: 04.04.2013
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze
Untersuchungsergebnisse :
Chiorid mgll 12,0 0.5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 37 1 DIN EN 1SO 10304-1 HE
Nitrat mg/l <0,5 0.5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sdurekapagzitit bis pH 4,3 mmol/ 4,69 0,05 DIN 38408-7 HE
Hydrogencarbonat mg/l 286 3.0 DEV D8 HE
Metalle :
Aluminjum mg/l < 0,05 0,05 DIN ENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mgf < 0,001 0001 DINENISO 11885 HE
Calcium mg/l 102 0,5 DINEN ISO 11885 HE
Chrom mg/ < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Eisen, ges. mgfl 1,2 0,01 DINENISO 11885 HE
Kalium mgll 1.2 0,5 DINEN ISO 11885 HE
Kupfer mgh < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Magnesium mg/l 14,6 0,05 DINENISO 11885 HE
Mangan mgfl 0,25 0,005 DINENISO 11885 HE
Natrium mg/l 17.8 0,5 DINEN ISO 11885 HE
Nickel mg/| < 0,005 0,005 DINENISO11885 HE
Zink mgfi < 0,01 0.01 DINENISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/l <0,1 0.1 DIN EN ISO 83772 HE
BTEX Headspace :
Benzol Lo/l <1 1 DIN 38407-9-1 HE
Toluol pgi <1 1 DIN 38407-9-1 HE
Ethylbenzol Mo <1 1 DIN 38407-9-1 HE
o-Xylol pgll <1 1 DIN 38407-9-1 HE
m-,p-Xylol Mg/l <2 2 DIN 38407-9-1 HE
Methyl-tert.-butylether ug/l <0,5 0.5 DIN 38407-9-1 HE
Ethyl-terf.-Butylether Mg/l <0,5 0,5 DIN 38407-9-1 HE

(ETBE)
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Hessenwasser Priifbericht Nr. 1715454 Seite 3 von 3

Unser Angebot 5193 Auftrag Nr. 2566306 09.04.2013
Probennummer 130291835

Bezeichnung HW-02-G52331

PAK({EPA) :

Naphthalin Mg/l 1.8 0,01 DINEN ISO 17993 HE
Acenaphthylen Hg/l 0,2 0.1 DINENISO 17993 HE
Acenaphthen ugfl 1,5 0,01 DINENISO 17983 HE
Fluoren ug/l 1,0 0,01 DINENISO 17993 HE
Phenanthren ug/l 0,53 0,01 DINENISO 17993 HE
Anthracen Hgh 0,05 0,01 DINEN ISO 17993 HE
Fluoranthen ug/ < 0,01 0,01 DINENISO 17993 HE
Pyren Hohl < 0,01 0,01 DINENISO 17993 HE
Benz(a)anthracen pg/l < 0,01 0,01 DINENISO 17983 HE
Chrysen pall < 0,01 0,01 DIN ENISO 17983 HE
Benzo(b)fluoranthen ug/l < 0,01 0,01 DINENISO 17993 HE
Benzo(k)fluoranthen Mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 17893 HE
Benzo(a)pyren pg/l < 0,01 0,01 DINENISO 17993 HE
Dibenzo(a h)anthracen  pg/l < 0,01 0,01 DINEN [SO 17993 HE
Benzo{g,h.i)perylen pg/t < 0,01 0,01 DINENISO 17993 HE
Indeno{1,2,3-c.d)pyren g/ <0,01 0,01 DIN EN ISC 17993 HE
Summe PAK nach EPA g/ 5,08 HE
Summe PAK nach TVO g/l - HE

Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschland und Schweiz gem#n den oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter

http://www.institut-fresenius.deffilestore/89/laborstandortkuerzelsgs2 pdf.
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4. E 25/05

In ungiinstiger, feuchter Jahreszeit diirfte es zweckmiBig sein, die Planumshe.rstellung, wie
auch in der ZTVE-StB 94 vorgesehen, in kiirzeren Abschnitten auszufithren, um eine groBfls-
chige Wasseranreichenmg bzw. Aufweichung der wasserempfindlichen Schiuffe nach Ab-
schieben des Oberbodens zu vermeiden,

Bei den anstehenden, Iocker bis dicht gelagerten Sanden hingegen kann vor allem bei Erdar-
beiten in sommerlicher, trockener J ahreszeit eine Wasserzugabe bei der Verdichtung notwen-

Es ist darauf zu achten, dass der Anschluss an die bestehende UF der K158 fiber die DB-Linie
Frank ain ~ Mannheim in einem treppenartigen Relief an den Darmm hergestellt wird.
Das Dammmaterial besteht ays einem Fein- bis Mittelsand.

Kunsthanwerke

Fiir die Beurteilung der tieferen Boden- und Baugrundverh#ltmisse und Bemessung der Brii-
ckengriindung miissen Hiefrejchende Kernbohrungen aus geschrieben und niedergebracht wer-
den. Flachgriindungen diirfien moglich sejn.

4. Beurteilung der Bodenverhiltnisse nach den Richtlinien fiir bautechnische Mafinah-
men an Strafien in Wassergewinnungsgebieten, Ausgabe 2002 (RiStWag 2002)

Die Trasse im untersuchten Abschnitt verléuft in der Wasserschutzzone 1,

[U7] und der [U6] geht hervor, dass die aus Feingand bis Mittelsand und Schiuff bestehenden
Deckschichten iiber dem mittleren héchsten Grundwasserstand eine durchschnittliche Mich-
tigkeit ven 2-3 m (Tiefpunkte Altarme) und 3-4 m besitzen.

Somit betrdgt die Michtigkeit der schiitzenden Grundwasserﬁberdeckung bestenfalls max,
4 m. Daraus ergibt sich aus der Tab, 2 der RiStWag 2002 eine geringe bis mittlere Schutzwir-
kung der Deckschichten.

Nach Tab. 3 der RiStWag 2002 ergibt sich die Einstufung von Enhvﬁsserungsmaﬁnahmcan in
die Stufe 4. Die Art der zn wihlenden EntwisserungsmaBnahme ist ays Kap. 6.2.6.5 der
RiStWag 2002 zu ersehen.

Im aligemeinen sind die Vorschriften der RiStWag 2002 zu beachten.

Sollten sich bei der Planung bzw. Bauausfithrung noch weitere ingenieur—geologische oder
erdbautechnische Fragestellungen ergeben,_ steht die BBP Darmstadt gemn zur Verfiigung,

Sachbearbeiter Leiter,Fachbereich Geotechnik

P

Dipl.-Geologe

Peter Lentzy Norbert Langenegger

T T e T A R, ARy 23
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Aktenzeichan
Helnrichstralle 60, 64283 Darmstadt ’

Dst.~Nr.
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64295 Darmstadt E-Mall

Datum
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Herr Lentzy
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Kompetenz aus einer Hand
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E 36/06

1. Bauvorhaben und Untersuchungen
1.1 Veranlassung und Beschreibung der Mafnahme

Das ASV Darmstadt plant den Neubay der Ortsumgehung Dornheim mit Anschliiissen an die
bestehende B44, die K158 und die K157.

Die Baustoff- und Bodenpriifstelle (BBP) Darmstadt wurde mit Bezugsschreiben vom

30.Mai 2006 aufgefordert, Bodenuntersuchungen fir die Trasse durchzufithren. Gegenstin-
de dieses Berichtes sind die Darstellung der durchgefithrten Arbeiten, der Untersuchungser-
gebnisse und bautechnische Vorschiage flir das Vorhaben.

Bereits im Jahr 2005 wurden Bodenuntersuchungen durchgefiihrt und ein Trassengutachten
(E25/05) erstellt. Da sich aber inzwischen Trassenverschiebungen ergeben haben, wurden
neue Bodenuntersuchungen notwendig.

1.2 Unterlagen
Der BBP standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

[U1]  TK Oppenheim Nr. 6116, M 1: 25.000
[U2] GK Oppenheim (1994) Nr. 6116 - M 1: 25.000
[U3]  Ubersichtslageplan M 1: 5.000

[U4]  Richtlinien fiir bautechnische Maflinahmen an Strafen in
Wassergewinnungsgebieten, 2002 (RistWag, 2002)

Ein Hohenplan lag nicht vor. Laut mindlicher Mittellung des ASV ist geplant, die Damme bis
2 m hoch zu bauen. : .

1.3 Lage, Art, Umfang und Zeitpunkt der Feldarbeiten

Am 12. Juli 2006 wurde der Untergrund im Trassenbereich durch 14 Bohrsondierungen bis in
3 m Tiefe erkundet. In einigen Trassenabschnitten konnten keine Sondierungen durchgefiihrt
werden, well auf den Ackern Getreide stand. Die Bohrarbeiten wurden fachtéchnisch tiber-
wacht und das Sondiergut geologisch angesprochen.

Die Sondierprofile wurden gemaR der DIN 4022 aufgenommen und sind geman der DIN
4023 zeichnerisch in der Anlage 3 dargestellt. Die Lage der Sondieransatzpunkte ist in der
Anlage 2 ersichtlich. ’

2, Darstellung und Beschreibung der Untersuchungsergebnisse

Die Lage des Bauvorhabens und die Untergrund- sowie Grundwasserverhaitnisse sind in
dem Trassengutachten E 25/05 beschrieben.

3. Bewertung der Ergebnisse und Vors::hléigg fiir bautechnische Mainahmen

Die Bodenklassen nach DIN 18300 der anstehenden Bodenarten sind:

Bodenart | Boderklasse
Oberboden 1
LBR, LoRlehm 4

Sand 3



E 36/06
«8 =

Die Konsistenz des LoR bzw. des LoRlehms ist abhangig vom Wassergehalt halbfest bis
weichplastisch.

Die bindigen Schichten sind stark wasserempfindlich. Vorschlage zur Bodenverbesserung
finden sich in dem BBP-Guiachten E 25/05. Rechtzeitig vor Baubeginn solite eine Eignungs-
priifung (EP) von Seite des AN vorgelegt werden, mit welchem Bindemittel Uberschiissiges
Kaplllarwasser entzogen wird, damit der optimale Wassergehalt bej den Verdichtungsarbei-
ten erreicht wird. Auch die Art des Verdichtungsgeréts und die Anzahl der Walziibergénge
sollte in der EP festgelegt werden.

Die Nelgung der Dammboschung richtet sich nach der Zusammensetzung des Schiittmateri-
als. Sie sollte aber nicht steiler als 1: 1 .5 sain.

Weitere Hinweise ~ insbesondere zur Schutzwirkung der Bsden hinsichtlich [U4] - finden
sich in E 25/05,

Sollten sich bei der Planung bzw. Bauausflhrung noch weitere Fragen ergeben, steht die
BBP geme zur Verfligung,

r dér Prifstelie
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Dipl.-Geol. Peter Lentzy wy SV, Dipl-fng! Norb genegger

Sachbearbeiter
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Hessisches Amt fiir Baustoff- und Bodenpriifung
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1. Bauvorhaben und Untersuchungen
1.1 Veranlassung und Beschreibung der MaRhahme

Das Amt fiir Stral3en- und Verkehrswesen (ASV) Darmstadt plant den Neubau der Orts-
umgehung Dornheim mit Anschliissen an die bestehende B44, die L3096 sowie die K157.

Das Hessisctie Amt fur Baustoff- und Bodenpriifung (HABB) Darmstadt wurde mit Bezugs-
schreiben aufgefordert, Bodenuntersuchungen fir die Trasse durchzufiihren. Gegensténde
dieses Berichtes sind die Darstellung der durchgefiihrten Arbeiten und der Untersu-
chungsergebnisse sowie bautechnische Vorschlége fiir das Vorhaben. Untersuchungser-
.gebnisse zu friheren Trassenvarianten sind in den BBP-Gutachten E 25/05 und E 36/06
beschrieben. ' :

Die Untersuchungen des bestehenden Fahrbahnaufbaus an den Anschliissen und die ab-
falitechnische Einstufung sind in dem gesonderten Gutachten AG 110/09 dargestellt.

1.2 Unterlagen
Dem HAB'B standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

[U1] TK Oppenheim, Nr. 6116Mafstab 1: 25.000

[U2] GK Oppenheim (1911), Nr. 61186, Malstab 1: 25.000

[U3]  Ubersichtslageplan mit Versorgungstrigern, MaBstab 1: 5.000

[U4]  Ubersichtslageplan Ortho MaRstab 1: 5.000

[US]  Richtiinien flir bautechnische Maftnahmen an Straf3en in Wassergewinnungsge-
bieten, 2002 (RiStWag, 2002) ;

[UB]  Wasserwirtschaftlich-6kologische Gesamtplanung Ried, Regierungsprésidium
Darmstadt(1985) ' ‘

[U7]  Ganglinien Grundwassermessstellen des HLUG

1.3 Lage, Art, Umfang und Zeitpuni(t der Feldarbeiten

Im Oktober 2009 wurde der Untergrund im Trassenbereich durch 15 Bohrsondierungen bis
3,0m Tiefe erkundet. Die Sondierarbeiten wurden fachtechnisch tiberwacht und das Son-
diergut geologisch angesprochen. Die Sondierprofile wurden gemaR der DIN 4022 aufge-
nommen und sind gemaR der DIN 4023 zeichnerisch in der-Anlage 2 dargestelit.

Die Lage der Sondieransatzpunkte geht aus der Stationsangabe hervor.

2. Darstellung und Beschreibung der Untersuchungsergebnisse
2.1 Lage des Bauvorhabens

Die geplante Umgehungsstrafe liegt westlich von Dornheim in einem ebenen Gelande.
‘Die bedeutendsten morphologischen Strukturen (maximale Hohendifferenz 2,0m) sind
durch die Altarme des Rheins angelegt worden. Das gesamte Gebiet wird landwirtschaft-
lich genutzt. '

Eine Wasserschutzzone 1l wird vom Bauanfang bis zur L3096 durchlaufen. Es ist das
Schutzgebiet der Trinkwassergewinnungsanlagen "Wasserwerke Dornheim" der Riedwer-
ke geman Verordnung vom 24.02.1964.
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Die Gradiente ist noch nicht endgiiltig festgelegt, wird aber voraussichtlich gelandegleich
sein oder bis max. 1,5 m Uber GOK liegen.

Vom Bauanfang bis zur Station ca. 1+200 (Sonnenhof) ist der Trassenverlauf identisch mit
der friiheren Variante. Deswegen wurden in 2009 in diesem Abschnitt keine Sondierungen
durchgefiihrt. : -

2.2 Untergrund- und Grundwasserverhilinisse

Aus der Geologischen Karte, Blatt Oppenheim sowie den in 2005, 2006 und 2009 durch-

geflhrten Aufschllissen Idsst sich fir das Trassengelénde folgender geologischer Aufbau

beschreiben: ‘ -

Unter dem wechselnd méachtigen und lehmigen Oberboden stehen im Quartar dolisch ab-

gelagerte, kalkhaltige Losse und L&sslehme (schwach tonige, feinsandige Schluffe) und

Flugsande oder fluviatil abgelagerte Schiuffe und Sande an. Die primar mehlartigen Losse

werden durch Verwitterung zu braunem Lésslehm umgewandelt und zeichnen sich durch

sekundar gebildete LéRkindel (Kalkkonkretionen) aus. , _

Die Lehme sind meistens machtiger als 1 Meter. Die liegenden Sande sind mehrere Meter

machtig. : '

- Abweichende Bodenverhaltnisse sind bei Station 1+750 zu finden. Im Bereich der alten

- Flussrinne des Rheins steht an der Oberflache Torf an- Die Machtigkeit betragt 0,9m. Im
Liegenden wurde Lehm und Sand angetroffen. -

Die organoleptische Ansprache aller durchteuften Schichten war unauffallig.

Grundwasser

Die regionalen hydrogeologischen Verhéltnisse des oberen Grundwasserleiters zeichnen

sich durch ein geringes Grundwassergefille und das groRrdumig zur ca. 700m entfernten
Trinkwassergewinnungsanlage fliellende obere Grundwasser aus.

Der Grundwasserspiegel wurde im Oktober 2009 bei ca. 2m untér Gelande bei BS13 an-
getroffen. P aldgiie. (Liefshs Foich

Anhand der hydrogeologischen Planunterlagen des RP Darmistadt aus dem Jahre 1985
[UB] lasst sich ein Flurabstand von 2-3munter Gelénde in den Rhein-Altarmen sowie von
3-5m unter Gelande in den etwas héheren Geléndelagen feststellen.

Weiterhin wurden langjahrige Messdaten von 2 Pegeln [U7], die in der Nahe der geplanten
Umgebung liegen, ausgewertet. Pegel 1 liegt ca. 600m nordlich des Stadtgebietes Dom-
heim an der B42 alt und Pegel 2 liegt im Stadtgebiet Dornheim. Bei Pegel 1 liegt der mittle-
re gemessene Grundwasserspiegel im Zeitraum Januar 1960 bis Juli 2009 bei rund 2,5m
unter Gelande. Bei Pegel 2 liegt der mittlere gemessene Grundwasserspiegel bei rund
1,5m unter Gelénde (Januar 2001 — Juli 2009). o ,

3. Bewertung der Ergebnisse und Vorschlége fiir bautechnische MaRnahmen

Die Bodenklassen nach DIN 18300 und die Bodengruppen nach DIN 18196 der anstehen-
den Bodenarten sind:

AL F g
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Bodenart . Boden- | Boden-
klasse gruppe

Oberboden 1 OH

LoR, LoRlehm, Lehm 4 UL, SU*

Sand 3 SE, SI, SU

Torf, zersetzt 2 HZ

Die Konsistenz der bindigen Schichten ist bei'den Sondierarbeiten steif- bis weichplastisch
gewesen, bei hohem Wassergehalt kbnnen die Lehme auch eine breiige Konsistenz an-
nehmen und entsprechen dann der Bodenklasse 2 nach DIN 18300. '

Fast auf der ganzen Trassenlénge liegt das Planum in den wasserempfindlichen Lossen
und Ldsslehmen. Daher sollte in der weiteren Planungsphase eine Behandlung mit Kalk
(Kalktyp CL90 gemaf DIN EN 459-1), insbesondere in feuchter Jahreszeit, zum Entzug
tberschissiger Porenwésser als Position in das Leistungsverzeichnis aufgenommen wer-
den. Die Dicke des mit dem Bindemittel verbesserten Boden sollte bei 50 ¢m liegen.

Erfahrungsgemal gehoren die Lésse bzw. Lehme wegen ihres liber 15% liegenden Korn-
anteils <0,06mm der Bodengruppe UL bzw. SU* an und sind somit sehr frostempfindlich
(F3) nach Tab. 1 der ZTVE-StB 94. Nach Tab. 6 der RStO 01 muss deshalb in der Bau-
klasse | und Il die Mindestdicke des frostsicheren Aufbaus mit 65cm angegeben werden.

In unglnstiger, feuchter Jahreszeit dirfte es zweckméRig sein, die Planumsherstellung,

* wie auch in der ZTVE-StB 09 vorgesehen, in kiirzeren Abschnitten auszufithren, um eine
grofRflachige Wasseranreicherung bzw. Aufweichung der wasserempfindlichen Lehme

nach Abschieben des Oberbodens zu vermeiden. :

Bei den an der Oberfliche anstehenden, locker bis mitteldicht gelagerten Sanden (BS 14
un 15) hingegen kann vor allem bei Erdarbeiten in sommerlicher, trockener Jahreszeit eine
Wasserzugabe bei der Verdichtung notwendig werden.

Im Bereich des alten Rheinarms etwa bei Station 1+700 sollte der Torf ausgekoffert wer-
den. Gegebenenfalls muss damit gerechnet werden, dass bei hohen Grundwasserstsnden
der liegende Lehm weichplastische oder sogar breiige Konsistenzen annehmen kann.
Dann sollte er bis an die Grundwasseroberflache ausgekoffert werden. Bevor die Ersatz-
massen geschuttet werden, sollte ein Geotextil (GRK 4) verlegt werden, um das Vermi-
schen des grobkornigen Schitimaterials mit dem feinkérnigen Untergrund zu verhindern,
Wenn der Trassenverlauf planfestgestellt ist, sollte die Ausbreitung des Torfes in der Breite
und in die Tiefe detailliert erkundet werden. :

4. Beurteilung der Bodenverhiéltnisse nach den Richtlinien fiir bautechnische Maf-
. nahmen an Straflen in Wassergewinnungsgebieten, Ausgabe 2002 (RiStWag 2002)

Die Trasse im untersuchten Abschnitt verluft iberwiegend in der Wasserschutzzone 111.

Aus den Sondierergebnissen von 2009 sowie aus den Ganglinien der Grundwassermeés— |

stellen [U7] und der [UB] geht hervor, dass die aus Feinsand bis Mittelsand und Schiuff -

-

otz -

e
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bestehenden Deckschichten tiber dem mittleren hichsten Grundwasserstand eine durch-
schnittliche Machtigkeit von 1,5m bis 2,0m (Tiefpunkte Altarme) und 2,5m bis 3,0 m (Ubri-
ger Trassenbereich) besitzen. _

Somit betragt die Machtigkeit der schiitzenden Grundwasseriiberdeckung bestenfalls max.

4m. Daraus ergibt sich aus der Tab. 2 der RiStWag 2002 eine geringe bis mittlere Schutz-
wirkung der Deckschichten. :

Die in 2009 durchgef&hrte Verkehrszahlung fiihrte zu einem DTV von 14.400 FZz/24h.
Nach Tab. 3 der RiStWag 2002 ergibt sich daraus die Einstufung von Entwdsserungsmafi-

nahmen in die Stufe 2-3. Die Art der zu wahlenden Entwésserungsmalinahme ist aus Kap.
~ 6.2.6.3 und 6.2.6.4 der RiStWag 2002 zu ersehen.

Im aligemeinen sind die Vorschriften der RiStWag 2002 zu beachfen.

GeméR Kreislauf-Wirtschafts- Abfall-Gesetz und der einschlégigen HSVV-internen Anwei- ,

sungen ist die Vermeidung von Abfall vorrangig. Sofern das ausgebaute Material vor Ort
wiederverwertet werden kann, sind keine umwelttechnische Untersuchungen erforderlich.
Sollte das nicht mdglich sein ist zu berticksichtigen, dass eine umwelttechnische Untersu-
chung (LAGA) des Bodens zeitnah mit dem Bau erfolgen sollte, da die Deponien nur max.
ein Jahr alte Umweltanalysen akzeptieren. Das HABB ist dann friihzeltig einzuschalten,
um die Untersuchungen zu veraniassen.

Sollten sich bei der Planung bzw. Bauausflihrung noch weitere ingenieurgeologische oder
erdbautechnische Fragestellungen ergeben, steht das HABB Darmstadt gern zur Verfi-
gung. -

@w\t?w’/ : 3
Dipl.-Geologe Peter Lepftzy S g ¥ \Q\’ 1. V+ Dipl-Geologe Mathias Eiedal
Bearbelter/in $s3p” D Leitung Fachbereich

.
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