BGS UMWELT

Erganzungen zum Bodenchemischen Gutachten Frankfurter Stadtwald
(Pr. 5269, Regionaltangente West)

Bei der Vorstellung des Bodenchemischen Gutachtens - Frankfurter Stadtwald am 09.07.2015
in Frankfurt wurde von Seiten der Hessenwasser und der Unteren Wasserbehérde (UWB) ge-
beten, zur Einordnung der gemessenen Schwermetallgehalte die in den natirlichen Béden ge-
messenen Konzentrationen zusammenzustellen und einer ergdnzenden Tabelle mit Hinter-
grundkonzentrationen aus der Literatur gegenlberzustellen. Die hierflr zitierten Literaturwerte
entstammen der aktuellen Ausgabe des Standardwerks ,Lehrbuch der Bodenkunde® von Schef-
fer/Schachtschabel (16. Auflage von 2010). Zusatzlich wurde der potentiellen Eintrag von
Schwermetallen durch atmospharische Deposition diskutiert.

Es werden hierzu folgende Tabellen nachgereicht:

Tab. 1 Messwerte von Schwermetallen im Feststoff [ng/kg TR] in den natlrlichen Boden
Profil 1, Profil 2 (Referenzprobe) und Profil 6

Tab. 2 Hintergrundkonzentrationen von Schwermetallen in Bdden nach Schef-
fer/Schachtschabel (2010), Tab. 10.2-3

Tab. 3 Atmosphérische  Schwermetalleintrdage in  Bdden [g/(ha-a)] nach Schef-
fer/Schachtschabel (2010), Tab. 10.2-2

Tab. 4 Gemessene Schadstoffe an Luftmessstationen im Umfeld des Frankfurter Flugha-
fens. Antwort der Bundesregierung auf die Kleine Anfrage div. Abgeordneter und
der Fraktion DIE LINKE vom 26.05.2012 — Gesundheitsgefahrdung durch Schad-
stoffemissionen des Luftverkehrs — Drucksache 17/9815

Ebenso wird der Messwert fur Quecksilber im Bodeneluat nachgereicht. Quecksilber im Eluat
wurde zunachst irrtimlich vom Institut Fresenius nicht analysiert. Dieser Fehler wurde erst bei
der Ubersendung der Analyseergebnisse festgestellt. Da sich hier die Schwermetallgehalte im
Eluat bereits als unauffallig erwiesen, wurde darauf verzichtet, die Eluate aller Bodenprobe
nachzuuntersuchen. Exemplarisch wurde von der Rickstellprobe des stark belasteten Standor-
tes Profil 3, Cynten (im Messprotokoll als Bnen bezeichnet), das Eluat auf Quecksilber untersucht.
Es konnte kein Quecksilber im Eluat nachgewiesen werden. Das Analyseprotokoll wird als An-
lage 1 beigeflgt.

Brandt-Gerdes-Sitzmann
Umweltplanung GmbH

Darmstadt, den 15.07.2015

i U A. Spin ol

Dr.-Ing. M. K&dmpf Dipl.-Geodkol. A. Spinola
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Tab. 1 Messwerte von Schwermetallen im Feststoff [mg/kg TR] in den naturlichen Bdden Profil 1, Profil 2 (Referenzprobe) und Profil 6

Vorsorgewerte nach Profil 1 Profil 2 Profil 6
BBodSchVImalkdl & T8 Coon | Cumen | An | B Carr | Cumn | A | B | Con | Cumen
Blei 40 14 25 3 4 110 15 3 6 17 13 3 3
Cadmium 0,4 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom 30 11 14 4 4 19 15 6 9 52 10 3 7
Kupfer 20 31 12 3 6 49 9 5 8 33 14 3 4
Nickel 15 10 14 4 4 17 14 6 11 59 12 3 5
Quecksilber 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,4 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zink 60 230 68 10 11 67 40 13 22 36 28 6 7

Tab. 2 Hintergrundkonzentrationen von Schwermetallen in Bdden nach Scheffer/Schachtschabel (2010), Tab10.2-3

Vorsorgewerte nach | Hintergrundwerte in [mg/kg]
BBodSchV [mg/kg] 90. Perzentil
Blei 40 35-130
Cadmium 0,4 0,6-15
Chrom 30 26 — 1400
Kupfer 20 7-140

Nickel 15 9 -650
Quecksilber 0,1 0,1-0,5

Zink 60 33-240
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Tab. 3 Atmosphéarische Schwermetalleintrage in Béden [g/(ha-a)] nach Scheffer/Schachtschabel (2010), Tab10.2-2

Landliche Gebiete / Waldstandorte Industrie- / Ballungsgebiete
[g/ha-a] [g/ha-a]
Arsen 3 k.A.
Blei 31-310 270 - 14.000
Cadmium 1,5-3 <35
Chrom 3 k.A.
Kupfer 11-13 1.526
Nickel 5-35 k.A.
Quecksilber 0,2-0,8 2
Zink 70-618 Bis 40.000
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Tab. 4 Gemessene Schadstoffe an Luftmessstationen im Umfeld des Frankfurter Flughafens, Antwort der Bundesregierung auf die Kleine Anfrage div. Abgeord-
neter und der Fraktion DIE LINKE vom 26.05.2012— Gesundheitsgefahrdung durch Schadstoffemissionen des Luftverkehrs — Drucksache 17/9815
Flughafen Messstations- | Stationsname Abstand Gemessene Schadstoffe (Stand der Daten: 15.5.2012)
code in km
Frankfurt
am Main
DEHEOO5 | Frankfurt-Hochst 789 | Arsen in PM10, Blei in PM10, Cadmium in PM10, Nickel in PM10, Ozon, PM10,
’ PM10, Schwefeldioxid, Stickoxide, Stickstoffdioxid, Stickstoffmonoxid
DEHE008 Frankfurt-Ost 16.21 Arsen in PM10, Blei in PM10, Cadmium in PM10, Nickel in PM10, Ozon, PM10,
’ PM10, PM2.5, Stickoxide, Stickstoffdioxid, Stickstoffmonoxid
DEHE009 | Frankfurt-Sindlingen 6.57 | Arsen in PM10, Benzol, Blei in PM10, Cadmium in PM10, Methan, Nickel in PM10,
NMVOC, PM10, PM10, Schwefeldioxid, Stickoxide, Stickstoffdioxid, Stickstoffmono-
xid
DEHEO18 Raunheim 8.89 Arsen in PM10, Benzo(a)pyren in PM10, Blei in PM10, Cadmium in PM10, Kohlenmo-
noxid, Nickel in PM10, Ozon, PM10, PM10, Schwefeldioxid, Stickoxide, Stickstoffdio-
xid, Stickstoffmonoxid
DEHEO036 Frankfurt-Hohenstral3e 13.70 Benzo(a)pyren in PM10
DEHE041 Frankfurt-Friedb. Ldstr. 13.36 Benzol, Kohlenmonoxid, PM10, PM2.5, Stickoxide, Stickstoffdioxid, Stickstoffmonoxid
DEHEO053 DHAS80 Frankfurt-Griesheim 7.30 Arsen in PM10, Blei in PM10, Cadmium in PM10, Nickel in PM10, PM10
DEHE056 DHASQ Frankfurt-Mitte 11.82 Arsen in PM10, Blei in PM10, Cadmium in PM10, Nickel in PM10, PM10
(Technisches Rathaus)
DEHEO065 Frankfurt-Std (5228) 10.91 Arsen Deposition, Blei Deposition, Cadmium Deposition, Nickel Deposition
DEHEO066 Frankfurt (5230) 11.56 Arsen Deposition, Blei Deposition, Cadmium Deposition, Nickel Deposition
DEHEO067 Frankfurt (5428) 11.68 Arsen Deposition, Blei Deposition, Cadmium Deposition, Nickel Deposition
DEHE068 Frankfurt (5430) 12.25 Arsen Deposition, Blei Deposition, Cadmium Deposition, Nickel Deposition
DEHE069 Frankfurt (3228) 8.27 Arsen Deposition, Blei Deposition, Cadmium Deposition, Nickel Deposition
DEHEO070 Frankfurt (3226) 7.20 Arsen Deposition, Blei Deposition, Cadmium Deposition, Nickel Deposition
DEHEO071 Frankfurt (3426) 6.96 Arsen Deposition, Blei Deposition, Cadmium Deposition, Nickel Deposition
DEHEO072 Frankfurt (3428) 7.96 Arsen Deposition, Blei Deposition, Cadmium Deposition, Nickel Deposition
DEHE096 Frankfurt Palmengarten 11.96 Benzo(a)pyren in PM10
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INSTITUT
FRESENIUS

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Postfach 1261 D-65220 Taunusstein Priifbericht 2423113
Auftrags Nr. 3166140 /\%‘

BGS Kunden Nr. 1165300 ( DAKKS

Brandt'GerdeS'Sithann *‘U ::I:I::;'i‘t?erungsstelle
Frau Susanne Blrgel D-PL-14115-02-00

Umweltplanung C__SmbH Telefon +49 6128-744-709 Zugelassen nach Trinkwasser-

An der Eschollmiihle 28 Fax +49 6128-744-9499 ::’:g::t';lglfsvegs';’e‘;:':‘;“aﬁ

64297 Darmstadt-Eberstadt GefStoffV

Environmental Services

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Im Maisel 14
D-65232 Taunusstein

Taunusstein, den 22.01.2015
lhr Auftrag/Projekt: Untersuchung von Bodenproben

lhr Bestellzeichen: .
Ihr Bestelldatum: 16.10.2014

Priifzeitraum von 20.01.2015 bis 22.01.2015
erste laufende Probenummer 141128201
Probeneingang am 17.10.2014

Sehr geehrte Damen und Herren,

die Bestimmung der Eluatparameter erfolgte nach DIN 19529.

SGS INSTITUT FRESENIUS

Susan Bi]rgj
Cuslorz dr Se

o
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744 - 9890 www.institut-fresenius.de

Geschiftsfilhrer: Vincent Giesus Furnari, Aufsichtsratsvorsitzender: Dirk Hellemans, Sitz der Gesellschaft: Taunusstein
HRB: 21543 Amtsgericht Wiesbaden

Die Prifergebnisse baziehen sich auf die ur 1 Proben. Die & It g und Vervielfalti unserer Prufberichte und Gutachlen zu
sowie deren isa Verwendung in sonstigen Fillen bediirfen unserer Genshmii Alle Di i ) werden auf
Grundlage der All i ] ingungen der SGS, die auf Anfrags zur Verfugung gestellt werden, erbracht.

Merber af the SGS Group {Socleté Générale de Surveillance)
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Untersuchung von Bodenproben

INSTITUT
FRESENIUS

Priifbericht Nr. 2423113 Seite 2 von 2
Auftrag Nr. 3166140 22.01.2015

Proben durch IF-Kurier abgeholt

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter Einheit

Metalle im Eluat :
Quecksilber mg/l

Matrix: Boden

141128201
Profil 3
Bunten

17.10.2014

< 0,0002

Bestimmungs Methode
-grenze

0,0002 DIN EN 1483

Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschland und Schweiz gem&f den oben genannten Kirzeln sind aufgefiihrt unter

http://www.institut-fresenius.deffilestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.
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Protokoll
-Bodenchemisches Gutachten Frankfurter Stadtwald" am 9. Juli 2015

bei traffiQ in Frankfurt am Main, Stiftstrale 9-17

Teilnehmer:

Peter Forst RTW Planungsgesellschaft mbH

Dr. Markus Kampf BGS Umwelt

Annette Spinola BGS Umwelt
Ulrich Nieratzky RP Darmstadt
Karin Schwarz uwB

Dr. Meike Beier Hessenwasser
Anja Weygand Hessenwasser
Jirgen Honing Hessenwasser
Steffen Pohl Hessenwasser
Jan Distel Baader Konzept

Frau Spinola stellte die Ergebnisse der bodenchemischen Untersuchungen im Frankfurter Stadtwald
vor {vgl. Folien in der Anlage). Das Ziel war es, die Boden- und Grundwassergeféhrdung durch den
Eintrag und die Verlagerung von Schwermetallen, Herbiziden und anderer durch den Bahnbetrieb
méglicherweise emittierten Schadstoffen zu untersuchen. !

Herr Forst fasste die Ergebnisse der Untersuchungen in Kurzform zusammen: Anhand der
untersuchten Stichproben konnten mit Ausnahme des zweimaligen Nachweises von AMPA keine
signifikanten Stoffeintrage durch den Bahnbetrieb festgestellt werden. Wie BGS Umwelt berichtete,
sind die nachgewiesenen Schwermetalle und organischen Stoffe fest an die Bodenmatrix gebunden
und verlagern sich daher nicht in die Tiefe. Es ist davon auszugehen, dass sich die Verhéltnisse durch
den Betrieb der RTW nicht verschiechtern.

Frau Dr. Beier, Hessenwasser, fragte, ob die Bodenproben nicht auch auf Chromat und Quecksilber
untersucht wurden.

BGS Umwelt erklarte, dass eine gesonderte Untersuchung auf Chromat nur erfolgen sollte, wenn der
Messwert fiir Chrom ges. den Grenzwert fiir Chromat (berschreitet. Ansonsten sind alle Parameter,
die im Vorfeld vereinbart worden sind, wie auch die relevanten Kohlenwasserstoffe, bei der Analytik
beriicksichtigt worden. Die im Bodeneluat analysierten Quecksilber-Konzentrationen werden
nachgereicht.

Frau Schwarz bemerkt, dass im Kapitel 6 ,Bewertung” des Bodenchamischen Gutachtens zum
Frankfurter Stadtwald der Eintrag von Schadstoffen durch den Bahnbetrieb vernachléssigt wird. Nach
Meinung von Frau Schwarz lassen die im Boden gefundenen Werte nicht unbedingt auf eine
atmosphérische Deposition durch den Flughafen schlieBen. Die Befunde seien - abgesehen vom
Bleigehalt - nicht typisch fir einen Eintrag von Kerosin. Sie bittet darum, im Gutachten alle
potenziellen Ursachen zu nennhen.



Herr Dr. Kampf entgegnet, dass mit der Auflistung der mdglichen Verursacher im Gutachten die
atmosphérische Deposition gerade nicht ausschlieBlich dem Luftverkehr zugewiesen wird. Hierzu
wird aus dem Gutachten zitiert:

»Eine Hintergrundbelastung von Schwermetallen und PAK wird im Untersuchungsgebiet durch
atmosphérische Deposition hervorgerufen. Potentielle Emittenten sind neben Industrieaniagen und
StraBenverkehr auch der Flugbetrieb (DEUTSCHER BUNDESTAG, 2012)."

Anhand der Befunde lasse sich jedoch kein Einfluss des Bahnbetriebs erkennen. Mit Ausnahme der
ph-Werte, die im Bahnbereich eher hoher liegen als an dem trassenfernen Standort und dadurch eine
bessere Bindung der Schadstoffe an die Bodenmatrix erzeugen sowie des Fundes von AMPA gibt es
keine weiteren Hinweise auf Einfllisse der Eisenbahn. Dies ist im selben Kapitel ebenfalls dargestellt.

»~Dem Bahnbetrieb zuzuordnen ist dahingegen der AMPA-Befund im A- und B-Horizont des
Bohransatzpunktes 6. " (Zitat Gutachten)

Auf Nachfrage von Fr. Beier erlautert Fr. Spinola, dass die Witterungsbedingungen vor und wéhrend
der Probennahme sehr trocken waren. Frau Spinola erkldrt, dass die Bewertung der
Untersuchungsergebnisse u.a. auch auf Messdaten beruht, die als Anlage der Antwort der
Bundesregierung auf eine Kleine Anfrage im Deutschen Bundestag im Jahr 2012 zur
Gesundheitsgefahrdung durch Schadstoffemissionen aus dem Luftverkehr beigefiigt sind.

Frau Schwarz vertritt die Auffassung, dass der Betrieb der RTW mit einem Monitoring verbunden sein
muss, damit sich die Bodenverhéltnisse durch den Betrieb der RTW nicht verschlechtern.

Auf die Frage zur heute bestehenden Belastung des Grundwassers verweist Frau Schwarz auf das
Betriebsgeheimnis der Fa. Hessenwasser. BGS erklart, dass allgemein zahlreiche organische Stoffe
im Rohwasser vorzufinden sind. Der Eintrag erfolge u.a. durch undichte Kanle und tiber die Vorfluter
nach Klaranlageneinleitungen.

Ergebnisse:

Auf Bitte von Frau Dr. Beier, Hessenwasser, werden die Parameter der Profile 1, 2 und 6
gegenibergestellt. Dabei handelt es sich um zwei Waldbéden in der Nahe der Trasse sowie einen
trassenfernen als natlrlich definierten Referenzboden. Die Messwerte sollen mit natlrlichen
Hintergrundkonzentrationen verglichen werden (Quelle hierflir: Scheffer/Schachtschabel (2013):
.Lehrbuch der Bodenkunde). Auch die Quecksilber-Analytik wird in Form eines Erganzungsblattes
zum Bericht nachgereicht.

Frau Schwarz und Frau Dr. Beier erhalten je ein Gutachten in gebundener Form.

T uonic O Say

Helga Anneli Mischker
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Beier Meike

Von: Beier Meike

Gesendet: Donnerstag, 30. Juli 2015 08:45

An: 'Helga Mischker'

Cc: Weygand Anja; Honing Heinz-Jlrgen; Pohl Steffen; Allendorf Arnd; Schwarz,
Karin <karin.schwarz@stadt-frankfurt.de> (karin.schwarz@stadt-
frankfurt.de)

Betreff: AW: Vorstellung des Bodenchemischen Gutachtens Fankfurter Wald

Sehr geehrte Frau Mischker,

vielen Dank fir die Zusendung des Protokolls und der ergdnzenden Unterlagen zum Gutachten. Im
Folgenden finden Sie einige Anmerkungen unsererseits mit Bitte um Prifung und ggf. Anpassung der
Unterlagen bzw. Veranlassung der notwendigen Schritte:

Die Wortwahl im drittletzten Absatz des Protokolls "Auf die Frage zur heute bestehenden
Belastung..." ist nicht zutreffend. Wir schlagen folgende Umformulierung vor:

"Auf die Frage zur heute bestehenden Belastung des Grundwassers verweist Frau Schwarz darauf,
dass eine Erfassung lber das Monitoring der Hessenwasser erfolgt. Die Ergebnisse werden in
Berichten zusammengestellt und ausgewertet und den zustédndigen Behdrden zur Verfligung
gestellt. BGS erklart..."

Zwei aus unserer Sicht wichtige Aussagen sind bisher leider nicht im Protokoll aufgefiihrt. Wir bitten
daher um Erganzung folgender Satze, z. B. nach dem Berichtszitat "Dem Bahnbetrieb
zuzuordnen...":

"Frau Dr. Beier merkt an, dass die jeweiligen Schadstoffquellen aus den vorliegenden Daten
angesichts der geringen Stichprobenanzahl, der groBen Heterogenitat und der starken
Uberpréagung durch die Auffiillungen nur sehr schwer abzuleiten sind. Weiterhin wiesen die
nattrlichen Sande aufgrund des fehlenden Gehalts an organischem Material, Carbonat und Ton
keine oder nur minimale Rlickhaltekapazitdten auf. Wenn dort keine Schadstoffe nachgewiesen
werden kbnnen, sei daher auch eine direkte Durchsickerung in das Grundwasser in Betracht zu
Ziehen."

In der Tabelle 2 der Erganzungen zum Gutachten passt die Spaltenbeschriftung "90. Perzentil"
nicht zu den in Form von Spannbreiten aufgelisteten Daten. Um auch spater Unklarheiten zu
vermeiden, bitten wir um Korrektur der Beschriftung, etwa "10. und 90. Perzentil".

Die Vorgehensweise hinsichtlich der Analysen von Quecksilber im Eluat ist aus unserer Sicht
ausgesprochen unbefriedigend. Das zustédndige Labor sollte Riickstellproben hinterlegt haben, die
eine nachtragliche Analyse fur alle Proben erméglichen. Sollte dies nicht moglich gewesen sein
bzw. mittlerweile nicht mehr méglich sein, ist eine entsprechende Bestétigung des Instituts
Fresenius vorzulegen.

Freundliche Grif3e

Meike Beier

DR. MEIKE BEIER

HESSENWASSER GMBH & Co. KG
RESSOURCENSCHUTZ UND UMWELTSICHERUNG
TAUNUSSTRASSE 100

D-64521 GROSS-GERAU / DORNHEIM

FON: +49 (0)69 - 25490 - 6207

FAX: +49 (0)69 - 25490 - 7009
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