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1

1.1

Einleitung

Unterlagen

Neben den gegenwartig giltigen Normen und Richtlinien fir Erd- und Grundbau standen zur

Ausarbeitung dieses Geotechnischen Berichtes folgende Unterlagen zur Verfligung:

U1
U2
U 3]

JU 4/
[U 5]

[U 6]
17|
U 8

U9

[U 10/

JU 11/

JU 12/
[U 13/
U 14/

U 15/

[U 16/

JU 17/

/U 18/

Ingenieurvertrag lber Planungsleistungen fiir das Projekt Regionaltangente West, Los
1, zwischen RTW Planungsgesellschaft mbH (RTW GmbH) und der
Planungsgemeinschaft RTW (PG RTW), Oktober 2009.

Vorplanung der Planungsgesellschaft RTW, Juni 2011.

Lageplane mit Trassierung der Planungsgesellschaft RTW, MaRstab 1:1.000, Juni
2013.

Detailplane, Schnitte der Planungsgesellschaft RTW, Mafsstab 1:1.000, Juni 2013.

Ergebnisse der Aufschlussarbeiten der ARGE Erkundung RTW, November 2013 bis
Marz 2014 und Februar 2016

Laborergebnisse Fa. FEBOLAB, Mai 2014 und April 2016.
Laborergebnisse der DB Engineering & Consulting GmbH, Marz/April 2016.

Ril 836 Erdbauwerke und sonstige geotechnische Bauwerke planen, bauen und
instand halten, 3. Aktualisierung, 01.03.2014.

EA-Pfahle Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfdhle”, Deutsche Gesellschaft fir
Geotechnik e.V., 2. Auflage, Verlag Ernst & Sohn, Ausgabe 2012.

EAB - Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben“; Deutsche Gesellschaft fir
Geotechnik e.V., 4. Auflage Ausgabe 2006 und 5. Auflage Ausgabe 2012; Verlag Ernst
& Sohn.

EAU 2012 Empfehlungen des Arbeitsausschusses ,Ufereinfassungen®, Hafen und
WasserstraRen; Deutsche Gesellschaft fiir Geotechnik e.V., 11. Auflage; Verlag Ernst
& Sohn, Ausgabe 2012.

ZTVE-StB 09 Zusatzliche Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im
StralRenbau, Ausgabe 2009.

Arbeitsblatt DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser®, Ausgabe 2005.

Geologische Karte von Hessen, Blatt 5717 Bad Homburg v. d. Héhe mit Erlduterungen,
1:25.000, 2. Auflage, Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung Wiesbaden, 1972.

Hydrologisches Kartenwerk Hessische Rhein-Main-Ebene Grundwasserhéhengleichen
und Grundwasserflurabstande vom Oktober 2015, Hessisches Landesamt fiir
Naturschutz, Umwelt und Geologie.

Schutzgebietsinformationen gemadR der Hessischen Wasserrahmenrichtlinie des
Hessischen  Ministeriums  fir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz: http://wrrl.hessen.de.

Geoportal Hessen des Hessischen Landesamtes fiir Bodenmanagement und
Geoinformation: http://www.geoportal.hessen.de/

GFZ Potsdam: http://www.gfz-potsdam.de/DIN4149 Erdbebenzonenabfrage
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/U 19/ Programm ,GGU-Footing“, Berechnung von Fundamenten nach DIN 4017, DIN 4019,
DIN 1054 und EC 7, Version 8.14, 23.02.2015, Copyright + Verfasser: Prof. Dr.-Ing.
Johann Bul2.

JU 20/ Programm ,GGU-AXPILE®, Berechnungen von Pfahlen nach DIN 4014, DIN 1054, EA-
Pfahle und nach Franke, Version 6.09, 29.04.2014, Copyright + Verfasser: Prof. Dr.-
Ing. Johann BuR.

/U 21/ Programm ,GGU-SETTLE®, Berechnungen von Fundamentsetzungen nach DIN 4019
fir Rechteck- und Dreiecksfundamente, Version 4.00, 30.08.2014, Copyright +
Verfasser: Prof. Dr.-Ing. Johann BuR.

JU 22] Grundbau-Taschenbuch, Teil 1-3, 7. Auflage, Karl Josef Witt, Verlag Ernst&Sohn,
20089.

JU 23/ M. Kiekbusch, Beziehung zwischen Konsistenzzahl und undrainierter Scherfestigkeit,
Bautechnik 76 (1999), Heft 9, S. 775-784.

JU24] H.-G. Kempfert, P. Becker, Zum Stand der vertikalen Tragfahigkeit von
Spundwandprofilen aus Erfahrungswerten, Geotechnik 31 (2008) Nr. 1, S. 35-40.

1.2  Vorgang [ Aufgabenstellung

Im Rahmen des Projektes ,Regionaltangente West® sind umfangreiche BaumaRnahmen zur
Errichtung einer neuen S-Bahn-Strecke zwischen Bad Homburg und Neu-Isenburg bzw.
Dreieich-Buchschlag vorgesehen. Diese MalRnahmen umfassen den Neubau von
Verkehrsanlagen auflerhalb der DB AG bzw. den Neubau/ die Anpassung von Bestands-
strecken der DB AG.

In dem zu untersuchenden Streckenabschnitt ist gemdR Vorplanung /U 2/ der Neubau einer
Eisenbahnbriicke fiir die zwei RTW-Gleise (ber die 4 streifige Lorscher StraRe (L 3005) und
einen Wirtschaftsweg geplant. Der zweifeldrige Uberbau mit den Stiitzweiten 21,50 m und
27,00 m wird als Stahlverbundbriicke geplant. Der Uberbau besteht aus Stahlwalztragern, auf
die eine im Verbund stehende Stahlbetonplatte aufgesetzt wird. Als Alternative zu den

Stahltragern sind auch vorgespannte Betontrdager moglich.
Dieser geotechnische Bericht bezieht sich auf folgendes Teilobjekt:
= Neubau der EU Lorscher StraRe, km 4,8+98

Die Planungsgemeinschaft RTW wurde mit der geotechnischen Untersuchung des Teilobjektes
beauftragt. Ziel ist die Erkundung der Baugrund- und Grundwasserverhdltnisse und die
Erstellung eines geotechnischen Berichtes mit Bewertung des Baugrundes im Hinblick auf die

Griindung des Bauwerkes.
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Die Anzahl der Aufschliisse wurde in Anlehnung an die Empfehlungen der DIN EN 1997 unter

Einbeziehung der ortlichen Verhaltnisse, der Bestandsunterlagen, der Erfahrungen und der

Vorplanung Stand 2013, festgelegt.

Ergeben sich im Rahmen der Entwurfsplanung und den ausstehenden Abstimmungen mit der
DB Netz AG Umplanungen, sind ggf. Nacherkundungen erforderlich.

Umweltanalytische Untersuchungen der erkundeten Boden waren ebenfalls Bestandteil unserer
Beauftragung. Die Ergebnisse hierzu sind in einem gesonderten abfalltechnischen Bericht und

dem BoVEK zusammengefasst.

Hinweis:

In diesem Geotechnischen Bericht erfolgt die Zuordnung der Bodenklassen nach DIN 18300
Erdarbeiten, DIN 18301 Bohrarbeiten und DIN 18304 Ramm-/Riittel-/Pressarbeiten, da aus
gutachterlicher Sicht fir die erfordetlichen Bautatigkeiten derzeit keine speziellen weiteren Tief-

bauverfahren im Sinne der VOB-Normen relevant werden.

Eine explizite Beschreibung / Zuordnung der Béden nach dem neuen Konzept der Homogenbe-
reiche im Sinne der VOB-Normen erfolgt in Abstimmung mit dem AG in den Leistungsphasen 3

und 4 noch nicht.

Allerdings wurden und werden in allen unseren geotechnischen Berichten die Béden auf Basis
der Kérnungslinien, Lagerungsdichten bzw. Konsistenzen sowie weiterer Kennwerte in von / bis
Bereichen zusammengefasst, zugeordnet und kategorisiert. Die ausgewiesenen Bodenkenn-
wertspannen (dhnliche Analogie bei zukiinftigen Homogenbereichen) ergeben sich aus durch-
gefiihrten Laborversuchen und teilweise Erfahrungswerten. Diese Kennwerte werden grund-
sédtzlich im Gliederungspunkt ,Baugrundverhéltnisse — Schichtenaufbau und Kennwerte® tabel-

larisch aufgeftihrt.

Auf dieser Basis kénnen bei Kenntnis (iber die geplanten Bauverfahren in einer 2. Phase die
genauen Homogenbereiche in einem zusitzlichen Leistungspaket tabellarisch abgeleitet

werden.
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Die Bohransatzpunkte wurden

auf

Geotechnischer Bericht 1.07

EU Lorscher Straflle

km 4,8+98

Streckenbegangen

Aufschlussarbeiten und Laboruntersuchungen

im

Oktober

[DB

2013 von der

Bohriiberwachung der PG RTW und der ARGE Erkundung RTW gemeinsam festgelegt. Die

jeweiligen Bohransatzpunkte wurden in Abhdngigkeit des Geldndes, der Gerdte und der

vorhandenen Kabel- und Leitungssituation ausgepflockt.

Die Aufschlussarbeiten fiir die freigegebenen Grundstiicke erfolgten vom 10.09. bis 21.10.2014

durch die

ARGE.

Aufgrund der

fehlenden

Genehmigungen

zum Befahren

der

landwirtschaftlichen Flachen konnte hier erst vom 08.02 bis 12.02.2016 gebohrt werden.

Zur Erkundung der Baugrundverhdltnisse und Entnahme von gestdrten und ungestdrten

Bodenproben wurden Kernbohrungen (BK),

Kleinrammbohrungen

(RKS) und schwere

Rammsondierungen (DPH) ausgefiihrt. Die geplanten Tiefen waren mit 10-25 m geplant.

Die geplanten Drucksondierungen (CPT) zur Ermittlung des Spitzenwiderstandes und der

lokalen Mantelreibung wurden

in Abstimmung mit dem AG aufgrund der haufigen

Sondierabbriiche (Hindernisse im Boden, wie Steine, dichte/ sehr dichte Lagerung, etc.)

eingestellt und stattdessen Bohrlochrammsondierungen (BDP, alt SPT) zur Ermittlung der

Lagerungsverhaltnisse ausgefuhrt.

An den einzelnen Ansatzpunkten wurde ein Handschurf bis in eine Tiefe von 1,5 m unter GOK

zur Feststellung der Leitungsfreiheit angelegt.

Die Aufschllsse stellen sich im Einzelnen wie folgt dar:

Tabelle 1: Ubersicht der durchgefiihrten Aufschliisse

Aufschluss | km " | Rechtswert | Hochwert |Ansatzhdhe Endtiefe Endtiefe

[m DHHN 92]| [m DHHN 92] | [m u. GOK]
RKS 1-72 | 4,775 {3470399,368 |5555665,860 117,95 111,95 6,00
DPH 1-72 | 4,775 |3470401,958 |5555663,950 117,95 111,95 6,00
RKS 1-72a | 4,850 [3470401,958 |5555663,950| 117,95 109,85 8,102
DPH 1-72a | 4,850 |3470401,958 |5555663,950 117.95 109,65 8,302
BK 1-73 4,870 |3470324,371|5555605,334 115,31 90,31 25,00
BK 1-74 4,878 [3470332,938|5555585,702 113,34 88,34 25,00
BK 1-75 4,893 |3470311,199|5555584,918 115,38 95,38 20,00
BK 1-76 4,893 |3470317,154|5555576,259 115,14 95,14 20,00
BK 1-77 4,926 (3470291,514|5555565,634 116,95 91,55 25,00
BK 1-78 4,926 (3470295,779(5555559,565 116,90 91,90 25,00

BK...Kernbohrung, RKS...

Kleinrammbohrung, DPH...schwere Rammsondierung

Y bezogen auf die Kilometrierung des geplanten rechten RTW-Gleises

2 Abbruch, kein Bohrfortschritt wegen hohem Eindringwiderstand

GeotB_RTW_Los 1_Lorscher_Strafle_km_4,989_endf.docx
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Die Einmessung der Bohransatzpunkte erfolgte mittels GPS-Gerat auf das Referenznetz der DB
AG (DB REF). Die Lage der Aufschliisse ist aus Anlage 2.2 ersichtlich.

Die Entnahme von Bodenproben erfolgte je Ifd. Meter bzw. bei Schichtenwechsel. Die
entnommenen Bodenproben wurden durch den Bearbeiter nach DIN EN ISO 14688/14689
spezifiziert.  Die  einzelnen, auf  Bohrmeisterangaben und  handspezifizierten
Schichtenverzeichnissen beruhenden Baugrundprofile sind bezogen auf DB REF (DHHN 92)
in Anlage 3 beigefiigt.

Zur genaueren Klassifizierung der Bodenarten in Bodengruppen nach DIN 18196 und
Bodenklassen nach DIN 18300 sind ausgewahlte Bodenproben bodenphysikalischen

Untersuchungen unterzogen worden. Im Einzelnen wurden ausgefiihrt:

= 25 x Nass-/Trockensiebung nach DIN 18123,

= 21 x kombinierte Sieb-/Schlammanalyse nach DIN 18123,

= 22 x Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN 18122,

= 24 x Bestimmung Wassergehalt nach DIN 18121,

= 6 x Eindimensionaler Kompressionsversuch nach DIN 18135,

= 4 x Bestimmung der Scherfestigkeit nach DIN 18137-3 (Rahmenscherversuch),

= 4 x Bestimmung der Scherfestigkeit nach DIN 18137-2 (Triaxialversuch),

= 5 x Dichtebestimmung rolliger Béden bei lockerster und dichtester Lagerung (DIN 18 126),
= 2 x Bestimmung der Korndichte (Kapillarpyknometer),

= 2 x Bestimmung des Kalkgehalts nach DIN 18 129,

= 2 x Bestimmung Betonaggressivitdt/ Stahlkorrosivitat nach DIN 4030 und DIN 50929.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen kénnen der Anlage 4

enthommen werden.

1.4 Kampfmittelbelastung

Fir die geplante Trassierung der Regionaltangente West wurde 2010 eine Abfrage beziiglich
Kampfmittelverdachtsflachen beim Regierungsprasidium Darmstadt durchgefiihrt. Gemal} der
Stellungnahme des RP Darmstadt ist im Untersuchungsgebiet mit Kampfmittelbelastung zu
rechnen. Alle Bohransatzpunkte wurden beziiglich Kampfmittel punktuell mittels
Oberflaichendetektion (Georadar) freigemessen.
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2 Darstellung und Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse

2.1  Beschreibung der ortlichen Verhiltnisse

Die geplante Eisenbahniiberfiihrung liegt bei km 4,898 der geplanten RTW-Trasse. Die Briicke
verlauft von nordéstlicher in siidwestlicher Richtung iiber die Lorscher StraRe (L3005) entlang
der Gemarkungsgrenze zwischen Frankfurt und Eschborn. Die Lorscher StraRe liegt in einem
Geldndeeinschnitt, die Einschnittsbéschungen sind bewachsen. Im ndheren Umfeld des geplan-

ten Bauwerkes liegen landwirtschaftlich genutzte Acker und bewaldete Flachen.

2.2  Geologische Situation

Im Untersuchungsgebiet stehen quartdre (Holozén, Pleistozdn) Sedimente sowie tertiare (Mio-

zdn) Sedimente an.

Die Sedimente des Holozadn haben fluviatilen Charakter und bestehen aus Lehmen mit variie-
renden Anteilen von Sand, Ton, Kalk, Kies und organischen Bestandteilen. Weiterhin sind plei-
stozane Sedimente dolischen und fluviatilen Ursprungs anzutreffen. Sie bestehen einerseits aus
kalkhaltigen, an der Oberfliche verlehmten Schiuffen, andererseits aus Kiesen und Sanden.
Darliber kénnen im Miozédn abgelagerte marine Sedimente (Hydrobien-Schichten) in Form von
Tonen, Schluffen und Mergeln sowie Kalk- und Dolomitsteinen sowie Kalksanden auftreten.

Im oberflaichennahen Bereich ist infolge der bestehenden Bebauung mit anthropogenen Auffiil-
lungen zu rechnen. Durch den Einbau von zumeist lokal vorkommenden Béden ist dabei eine
zweifelsfreie Unterscheidung zwischen aufgefiilitem und gewachsenem Boden nicht immer
maoglich.

2.3  Baugrundverhiltnisse - Schichtenaufbau

Der in Abschnitt 2.2 beschriebene generelle geologische Aufbau wurde mit den Baugrunder-
kundungen bestatigt. Dadurch ergibt sich fiir den Untersuchungsbereich der geplanten EU Lor-

scher Stral3e folgender verallgemeinerter Schichtenaufbau:

Oberflachenbefestigung (lokal)
Auffiillungen (Kies, Sand, Schluff, Schotter)
Tone (Quartdr)

Kiese und Sande (Quartér)

Ton (Tertiar)

Sande (Tertidr)

o e e
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2.3.1 Oberflachenbefestigung

Die Bohrungen BK 1-75 und BK 1-76 wurden im Bereich des Mittelstreifens der Lorscher StraRe
niedergebracht. Hier wurde bis 0,40 m unter GOK Asphalt und darunter eine 0,1 m machtige

Betonlage erkundet. Beide Schichten gehéren zum Fahrbahnaufbau.

2.3.2 Auffiillungen

Beginnend ab Geldndeoberkante stehen im Untersuchungsbereich unterschiedliche Auffillun-

gen an.

Am Standort der Kleinrammbohrungen RKS 1-72 und RKS 1-72a stehen stark feinsandige
Schluffe mit einer Machtigkeit bis zu 0,45 m an. Am Ansatz der RKS 1-72 folgt darunter einen
0,1 m dicke Schotterlage und stark sandige Kiese (0,7 m). Diesen Bdden werden nach DIN
18196 die Bodengruppen [UL] und [GU] zugeordnet. Die Konsistenz des Schluffes war weich,
die Lagerungsdichte des Kieses war locker. Mit den Bohrungen BK 1-73, BK 1-74, BK 1-77 und
1-78 wurde an der Oberflache Mutterboden bis zu einer Machtigkeit von 0,50 m erkundet. Da-
runter folgen schluffige Feinsande (BK 1-74) und schluffige Kiese (BK 1-73) der Bodengruppe
[SU*] und [GU*] mit einer Machtigkeit zwischen 0,50 m und 1,40 m. Unter der Oberflichenbe-
festigung der Bohrungen BK 1-75 und BK 1-76 wurden schluffige Kiese und Sande der Boden-
gruppen [GU*| bzw. [ST*] mit einer Machtigkeit von 0,5 m erkundet. Die Lagerungsdichten der

rolligen Auffiillungsschichten werden als locker eingestulft.

Der aufgefiillite Mutterboden wird aufgrund seiner untergeordneten geotechnischen Bedeutung

im weiteren nicht betrachtet.

2.3.3 Quartir - Ton/Schluffe und Kiese/Sande

Als Lockergesteinsboden wurden direkt unter den Auffiillungen zuerst bindige Béden erkundet.
Das sind leicht- und mittelplastische sandige, schwach kiesige Tone und Schiuffe der Boden-
gruppen UL, TL und TM (Léssboden). Diese Béden hatten zum Zeitpunkt der Erkundung und
gemal} Laborversuchen eine weiche bis halbfeste Konsistenz. Die Schichtméachtigkeiten liegen
zwischen 3,90 m (BK 1-73) und 7,45 m (RKS 1-72a).

An der Basis der bindigen Béden und als Zwischenlagen wurden quartdre Sande und Kiese der
Bodengruppen SW, SE, SI, ST*, SU, SU*, GI, GU und GU* mit ca. 10-15 % steinigen Anteilen
(@ 10-15 cm) angetroffen. Die Lagerungsdichte wird im Ergebnis der Bohrlochrammsondierun-

gen als dicht bewertet.
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Eine klare Abgrenzung zu den unterlagernden tertidren Sanden/Tonen ist schwierig. Die quarta-

ren Sande/Kiese sind meistens braun gefarbt, wahrend die tertidren Sande/Tone infolge von

Auslaugungsprozessen ocker-beige und hellgrau/grau geférbt sind.

2.3.4 Tertidr - Tone und Sande

Unter dem Quartar folgen bis Endtiefe der ausgefiihrten Bohrungen die tertidren Sande und

Tone in Wechsellagerung.

Die grauen bis hellgrauen Sande der Bodengruppen SE-SU, SU, SU* und ST* stellen sich als
Fein- bis Mittelsande mit schwach schluffigen bis schiuffigen und schwach tonigen Anteilen dar.

Die Lagerungsdichte wird im Ergebnis der Bohrlochrammsondierungen als dicht bewertet.

Die Sande sind von leichtplastischen bis ausgeprégt plastischen Tonen der Bodengruppen TL,
TL-ST*, TM und TA durchzogen. Nebenbestandteile sind schluffige sowie sandige Anteile. Die
Konsistenz dieser bindigen Béden wird als steif bis halbfest bewertet, lokal weich.

Die erkundeten Baugrundverhéltnisse und Schichtenverldufe sind in der Anlage 3 dargestelit.
Den erkundeten Bdden lassen sich die in folgender Tabelle 2 enthaltenen Kennwerte
(Laboruntersuchung an reprdsentativen Einzelproben sowie regionale Erfahrungswerte)

zuordnen.

Die erkundeten Baugrundverhdltnisse und Schichtenverldufe sind in der Anlage 3 dargestellt.
Den erkundeten Boden lassen sich die in folgend'er Tabelle 2 enthaltenen Kennwerte
(Laboruntersuchung an reprasentativen Einzelproben sowie regionale Erfahrungswerte)

zuordnen.
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Tabelle 2: Bodenkennwerte und Zuordnungen
Auffiillung Anstehender Boden
Bodenart Kies, Sand, Schluff Sand, Kies Ton, Schluff
Bodengruppe [GU], [GU*, [UL], Su, ST, GU, Sw, y
nach DIN 18196 (SU", [ST*] SU SE, GI, S), sT¢ | T TM, TA, TL-UL
. 5 < 40

Kornanteil d < 0,063 mm [%] > 40 [UL] 2...38 52...96
Kornanteil > 2,0 mm [%)] n.b. 0...54 0...5,4
Ungleichférmigkeitszahl ik 2,6...18.3 6..43

Cu [-]

Glithverlust Vg [%] n.b. n.b. n.b.
Kalkgehalt V¢, [%] n.b. n.b. 10,5...17,2
Feuchtdichte p [t/m?] n.b. n.b. 1,01...2,15
Trockendichte py [t/m?] n.b. n.b. 1,52...1,75
Korndichte pq [t/m?] n.b. n.b. 2,7

nat. Wassergehalt w;, [%] 1,9...22,1 10,1...22,6
FlieRgrenze wy [%] 25,1...59,5
Ausrollgrenze wp [%] ohne Plastizitit 16,2...26,6
Plaslizi(atszahl IP [%] ohne Plastizitat 4,3..-35,1
Konsistenzzahl | [-] 0,51...>1,25 ?

Konsistenz handspezifiziert weich [UL] weich...halbfest
Lagerungsdichte locker locker...dicht i
Durchlassigkeitswert
ki [m/s]
nach Beyer n.b. 1,0*10%... 7,7*10° | 1,5*10”... 8,1*10°®
Erfahrungswerte 10%...107 10%..107 107...10™°

Durchlassigkeit
nach DIN 18130

durchlassig bis
schwach durchlassig

durchlassig bis
schwach durchldssig

schwach bis sehr
schwach durchlissig

Bodenklasse

nach DIN 18300 ¥ 34 9 4
Frostempfindlichkeit F3 [SI:JE [gllJJ*] ST+ Fé gs’(\gl’_JSg’TGélin F3
I'IaCh ZTVE = StB 09 UL] F 3 [SU‘, ST*) F 2 (TA)

Tabellenwerte sind Erfahrungswerte und Einzelwerte aus Laborversuchen.

n.b. - nicht bestimmt, --- nicht vorhanden

Y In Abhingigkeit des Stein- und Bauschuttanteils auch héher.

? Infolge des hohen Schluffanteiles, haben die Lossboden lokal keine Plastizitit. Dadurch ergeben sich

im Labor Konsistenzzahlen > 1,25.
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Ableitung objektspezifischer charakteristischer Parameter

Kompressionsversuche

Am Untersuchungsstandort wurden setzungsempfindliche bindige Béden in Form von leicht bis
ausgepragt plastischen Tonen und Schluffen erkundet.

Da bindige Béden das Setzungsverhalten der Griindungen maRgeblich beeinflussen, wurden
fir diese Schichten Kompressionsversuche durchgefiihrt. Mit den Versuchen wurde der
Steifemodul spannungsabhangig bestimmt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 zusammengestellt.
Die Versuchsergebnisse und die statistische Auswertung im Einzelnen kénnen der Anlage 4.5
entnommen werden.

Tabelle 3: Ergebnisse der eindimensionalen Kompressionsversuche nach statistischer Auswertung

Auf- Schicht Tiefe Boden- Lagerung, Steifemodul Exponent
schluss [m] gruppe Konsistenz E. o [MN/m?] w
bei 100 kN/m??
BK 1-73 5.3 14,0-14,3 TA st-hf 5,3 1,0
BK 1-75 b 14,7-15,0 TA st-hf h.5 1,0
BK 1-76 5.3 14,5-14,8 TA st-hf 5,4 1,0
BK 1-77 4.4 2,7-3,0 TL-UL hf 3,6 0,8
BK 1-78 4.4 1,7-2,0 TL-UL hf 3,4 0,8
BK 1-78 4.3 6,5-6,8 ™ st 3.2 0,8

Y Die Angaben fiir den Steifemodul E. o gelten bei einer Spannung =100 kN/m?. Die Ermittlung des

spannungsabhdngigen Steifemoduls E ergibt sich nach der Gleichung E¢ = E (i} , wobei w ein

von der Bodenart abhangiger Parameter ist, o die betrachtete Spannung und p, = 100 kPa.

Von den fiir die einzelnen Baugrundschichten durch die Kompressionsversuche ermittelten
Steifemoduli wurden jeweils Mittelwerte gebildet. Diese werden als charakteristische Werte den
einzelnen Schichten zugeordnet. Dabei wurde beriicksichtigt, dass durch die
Kompressionsversuche an ungestorten Proben i.d.R. niedrigere Steifemoduli bestimmt werden,
als sie insitu tatsdchlich zutreffen. Folgende objektspezifischen Steifemoduli Eso werden fiir die

untersuchten Bodenschichten empfohlen:

= Schicht 4.3: Eso = 3,0 MN/m?
= Schicht 4.4: Eso = 3,5 MN/m?
= Schicht 5.3: Eso = 5,4 MN/m?
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Scherversuche

Zur Ermittlung der Scherparameter ¢’ und c* wurden an ausgewdhlten Proben aus den
mitteldicht und dicht gelagerten Sanden | Kiesen Scherversuche (Triaxialversuche und
Rahmenscherversuche) durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 4 aufgefiihrt. Die

Versuchsergebnisse kénnen der Anlage 4.6 entnommen werden.

Tabelle 4: Ergebnisse der Scherversuche (Einzelergebnisse)

Aufschluss | Schicht Tiefe Boden- | Lagerung, Reibungs- Kohdsion
[m] gruppe | Konsistenz | winkel ¢’ [°] | ¢’ [MN/m?]"”
BK 1-73 2.3 8,0 SUIST dicht 37,7 0,052
BK 1-73 23 19,0 SE dicht 37,4 0,017
BK 1-74 2.3 6,0 SUJST dicht 37,6 0,054
BK 1-75 2.3 8,0 Gl dicht 38,2 0,040
BK 1-76 2.3 10,0 SE dicht 37,3 0,053
BK 1-77 2.212.3 8,0-8,9 SU mitteldicht 32,6 0,019
BK 1-78 2.2/2.3 8,0-8,5 | SU/GU | mitteldicht 319 0,005
BK 1-78 2.2/2.3 |10,0-10,5 SW mitteldicht 30,8 0,021

" Die angegebene Kohdsion ist versuchstechnisch bedingt und bei weiteren Berechnungen nicht zu

beriicksichtigen.

Die Versuche wurden statistisch ausgewertet. Die Ergebnisse der Auswertung sind in
der Anlage 4.6 dargestellt. Damit ergeben sich folgende charakteristische Scherparameter fiir
die Bodenschichten 2.2 bzw. 2.2/2.3 und 2.3:

= Schicht 2.2, 2.2/2.3: Reibungswinkel: ¢ =31,5°

Kohdsion: ¢’ = 0 kN/m?
= Schicht 2.3: Reibungswinkel: @' =375
Kohasion: ¢’ =0 kN/m?

Ermittlung der undrainierten Scherfestigkeit c, mittels Taschenpenetrometer

Mit dem Taschenpenetrometer wurde an den Tonen punktuell die undrainierte Scherfestigkeit
Uberschlaglich bestimmt. Die daraus abgeleiteten Konsistenzen wurden labortechnisch mittels
Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN 18122 verifiziert und sind gemeinsam in die
Schichtzuordnung gemafl Anlage 3 eingeflossen.. Die ermittelten Werte sind in nachstehender

Tabelle 5 zusammengefasst.
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Tabelle 5: undrainierte Scherfestigkeit

Aufschluss Tiefe [m] | Bodengruppe | c, [kN/m?] entspricht Konsistenz
BK 1-73 13,5 TA 79 steif
BK 1-73 15,5 TA 69 steif
BK 1-74 4,5 TL 48 weich
BK 1-74 12,5 ™ 59 weich
BK 1-77 17,4 TA 218 halbfest
BK 1-78 16,8 TA 130 steif
Pressiometerversuche

Zur Ermittlung des Last-Setzungsverhaltens wurden Pressiometerversuche nach Menard insitu
im Bohrloch ausgefiihrt. Dazu wurde eine Schneckenbohrung BK 1-72.2P im Bereich der RKS
1-72 ausgefiihrt. Der aus den Pressiometerversuchen ermittelte Menard-Modul Ey kann in ei-
nen Steifemodul Es nach der Formel Es = Ey [ a (mit a - nach DIN EN 1997-2: 2010-10, Tabelle

E.3) umgerechnet werden.

Tabelle 6: Ergebnisse der Pressiometerversuche gemaf Anlage 4.10

Aufschluss | Schicht | Tiefe Boden- En PLm Faktor | Steifemodul
[m] gruppe | [MN/m? | [MN/m?] a Es [MN/m?] ¥

BK 1-72.2P 4.3 5,0 TL-TM 22,42 1,012 1,0 22,4

BK 1-72.2P 2.3 9,0 SuU 54,65 6,664 0,33 165,6

BK 1-72.2P 5.3 20,0 TM-TA 11,98 1,753 0,5 219

! Steifemodul in Abhangigkeit der Bodenart und Versuchstiefe.

Die Ergebnisse der Auswertung sind in der Anlage 4.10 dargestellt. Unter Berlicksichtigung der
Tatsache, dass mit dem Pressiometer meist etwas zu hohe Steifemoduli bestimmt werden,
wurden folgende resultierende charakteristische Steifemoduli Esg mit der Ohde’schen

Gleichung E_\.:Es‘o[iJ mit p, = 100 kPa daraus abgeleitet und koénnen fiir die

a

entsprechenden Schichten verwendet werden:

= Schicht 2.3: Eso = 98,5 MN/m?
= Schicht 4.3: Eso = 12,9 MN/m?
= Schicht 5.3: Eso = 4,7 MN/m?
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Phicometerversuche

Im weiteren wurden zur Bestimmung der Scherparameter Phicometerversuche insitu im Bohr-
loch ausgefiihrt. Dazu wurde eine Schneckenbohrung BK 1-72.2P im Bereich der RKS 1-72
ausgeflihrt. Das Ergebnis ist nachstehend dargestelit.

Tabelle 7: Ergebnisse der Phicometerversuche gemal Anlage 4.9

Aufschluss | Schicht | Tiefe Boden- Phicometer-Werte effektive Werte
[m] gruppe oilFl |ckNm?| o] |c [kN/mi
BK 1-72.2P | 2.3 14,0 Y GU 45 20 45 10

' Tiefe von 14, 0 m unter GOK entspricht 103,95 m DHHN 92

Der Phicometer-Reibungswinkel von 45° entspricht einem dicht gelagerten sandigen Kies.
Siehe hierzu das Profil der Bohrung BK 1-73 - in der Tiefe von 103,95 m DHHN 92 (11,36 m
unter GOK) steht ein dicht gelagerter kiesiger Sand der Bodengruppe SUJST (Schicht 2.3) an.
Damit ergeben sich folgende charakteristische Scherparameter:

= Schicht 2.3: Reibungswinkel: o =45°
Kohésion: ¢’ = 10,0 kN/m’

2.4  Hydrologische Verhiltnisse

Die Aufschlussarbeiten wurden im Oktober 2014 und im Februar 2016 durchgefiihrt. Mit den
ausgefiihrten Bohrungen ist Grundwasser angetroffen worden.

Tabelle 8: Grundwasserstande

Aufschluss |Grundwasser angebohrt| Grundwasser nach | Grundwasser nach
Bohrende Bohrende
m DHHN 92 m DHHN 92 m unter GOK
BK 1-73 o 102,21 (08.10.14) 13,10
BK 1-74 100,74 (09.10.14) 99,84 (10.10.14) 13,50
BK 1-75 romee 97,98 (17.10.14) 17,40
BK 1-76 e 102,04 (21.10.14) 13,09
BK 1-77 101,25 (09.02.16) 101,45 (10.02.16) 15,50
BK 1-78 101,20 (11.02.16) 101,70 (12.02.16) 15,20

Mit allen Bohrungen wurde in den Sanden Grundwasser zwischen 100,74...101,258 m DHHN
92 angebohrt. Nach Bohrende lag der Wasserstand zwischen 97,98...102,21 m.

Die Bohrung BK 1-74 ist als Grundwassermessstelle ausgebaut worden. Die Wasserstande
werden quartalsweise mittels Lichtlot eingemessen. Der aktuelle Messwert vom 09.05.2016
betrug 100,32 m DHHN 92 - entspricht 13,02 m unter GOK.
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Informationen zu einem HGW100 bzw. HW100 stehen nicht zur Verfligung.

Basierend auf dem Grundwasserstand in der BK 1-73 werden fiir den Untersuchungsbereich
nachfolgende Bemessungswasserstande fiir das Referenznetz der DB AG (DB REF) angesetzt:

* Bauzustand: 102,70 m DHHN 92
» Endzustand: 103,20 m DHHN 92

2.5 Wasserschutzgebiete

GemalR Schutzgebietsinformationen der Hessischen Wasserrahmenrichtlinie des Hessischen
Ministeriums fir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz liegt der betrach-
tete Streckenabschnitt in der Wasserschutzzone llla (Praunheim I1). Die zustdndige Wasserbe-
horde ist bei der weiteren Planung einzubeziehen und die gesetzlichen Regelungen und Vor-
schriften fir die entsprechenden Wasserschutzzonen sind zu beriicksichtigen.

2.6  Betonaggressivitit und Stahlkorrosivitit des Grundwassers und Bodens

Zur Beurteilung der Betonaggressivitit und Stahlkorrosivitit des Grundwassers und des
Bodens wurde aus der Bohrung BK 1-74 eine Grundwasserprobe und aus der Bohrung BK 1-78
eine Bodenprobe entnommen und auf beton- und stahlangreifende Inhaltsstoffe untersucht. Die

Analysenergebnisse befinden sich in Anlage 4.4.
Betonaggressivitat
Die Untersuchung auf Betonaggressivitét ergab folgende Ergebnisse:

Tabelle 9: Untersuchung auf Betonaggressivitat

Probe Probenart Tiefe Beurteilung Expositionsklasse
BK 1-74 Grundwasser 220m nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-78 Boden 1,4-1,5m nicht betonangreifend unterhalb XA 1

Die untersuchte Wasser- und Bodenprobe sind nach DIN 4030 als nicht betonangreifend ein-
zuschatzen. Die Zuordnungswerte liegen unterhalb der Expositionsklasse XA1 nach DIN EN
206-1.
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Stahlkorrosivitat

Die Untersuchung auf Korrosionswahrscheinlichkeit unlegierter und niedriglegierter Eisenwerk-

stoffe ergab folgende Ergebnisse:

Tabelle 10: Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe

Probe | Tiefe |Freie Korrosion Mulden- und Loch- Fliachen-
korrosion korrosion
im Unterwasserbereich sehr gering sehr gering
- 2
Bl | B an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
. Ib [ schwach aggressiv

BK 1-78 | 1.4-1,5m nur in Bezug auf Bodenprobe (Badenaggressivitat)

mit in Bezug auf Bodenprobe mittel gering

2.7  Erdbebenwirkung

Der Untersuchungsbereich in Frankfurt /| Eschborn gehért nach DIN EN 1998-1/NA und /U 18/
zur Erdbebenzone 0 und der Untergrundklasse S (= Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit mach-
tiger Sedimentfiillung). Dementsprechend sind keine besonderen MaRnahmen zur Erhéhung
der Erdbebensicherheit erforderlich.

2.8 Baugrundmodell

Im Ergebnis der Baugrunderkundungen und der bodenphysikalischen Untersuchungen lasst
sich fir den Untersuchungsbereich ein Baugrundmodell entwickeln, welches fiir die Bewertung
der Baugrundverhaltnisse herangezogen wird; siehe hierzu die Profildarstellung in Anlage 3.

Zur Vereinheitlichung wurde fiir das Projekt ,Regionaltangente West“ ein zusammenhadngendes
Schichtenmodell entwickelt. In Abhdngigkeit der lokal erkundeten Béden ist demzufolge nicht

immer eine fortlaufende Schichtnummerierung je Teilobjekt vorhanden.

Schicht 1 Auffiillungen

Schicht 1.1  grob- und gemischtkérnige Kiese, Feinkornanteil < 15%
Bodengruppe: [GU]
Schicht 1.1.1 locker, gelagert

Schicht 1.2 gemischtkérnige Sande / Kiese, Feinkornanteil > 15%
Bodengruppe: [GU*], [SU*], [ST*]
Schicht 1.2.1 locker, gelagert

Schicht 1.3 bindige Auffiillungen: leichtplastische Schiuffe
Bodengruppe: [UL]
Schicht 1.3.2 weiche Konsistenz
Schicht 1.3.3 steife Konsistenz

GeotB_RTW_Los 1_Lorscher_StraBe_km_4,989_endf.docx Seite 18 von 39



Geotechnischer Bericht 1.07
EU Lorscher StraRe DB
RTW), km 4,8+98

Schicht 2 Sand / Kies

grob- und gemischtkérnige Sande / Kiese, Feinkornanteil < 15%
Bodengruppe: SU, ST, GU, SW, SE, Gl, SI

Schicht 2.2 mitteldicht, mitteldicht-dicht gelagert

Schicht 2.3  dicht gelagert

Schicht 3 Sand

gemischtkdrnige Sande, Feinkornanteil > 15-30%
Bodengruppe: SU*, ST*
Schicht 3.3  dicht gelagert

Schicht 4 Ton

leicht- bis mittelplastische Tone

Bodengruppe: TL, TM, UL

Schicht 4.2  weiche, weich-steife Konsistenz
Schicht 4.3  steife, steif-halbfeste Konsistenz
Schicht 4.4 halbfeste Konsistenz

Schicht 5 Ton

ausgepragt plastische Tone

Bodengruppe: TA

Schicht 5.3  steife, steif-halbfeste Konsistenz
Schicht 5.4  halbfeste Konsistenz
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2.9

Bodenrechenwerte

DB

Den erkundeten Baugrundschichten kénnen aus den Laborversuchen und Erfahrungen fiir

erdstatische Berechnungen die in Tabelle 11 dargesteliten charakteristischen Rechenwerte

zugeordnet werden.

Tabelle 11: Charakteristische Rechenwerte

Schicht | Boden- Lage'rungl Wichte Scherfestigkeit Ste:;e; Expo?}ent
DN 1SISG | | e | er, | Relbungs: [Kohdsion) &7 g |
100 kN/m?
w kNIm?] |y NIl | @[] |Ck [kNIm?) [ME,i’,“,’;‘,z] [#]
1.1.1 [GU] lo 17,0 9,0 30,0 1,0 12,0 0,60
1.2.1 [GU['E].;T{,,S]U*" lo 18,0 9,0 28,0 2,0 8,0 0,75
1.3.2 [UL] we 18,0 8,5 25,0 3,0 3,0 0,80
1.3.3 [UL] st 19,0 9,5 25,0 8,0 6,0 0,80
2.2 Su, GU md 19,0 9,5 31.5% 0 20,0 0,50
Su, ST,
2.3 GU, SW, di 20,0 10,5 37,57 0 50,0 ¥ 0,50
SE, Gl, SI
3.3 S di 20,5 11,0 32,0 2,0 30,0 0,75
4.2 TL UL | we,we-st | 19,0 9,0 25,0 2,0 5,0 0,80
4.3 TL, T™M st, st-hf 20,0 10,0 25,0 5,0 3,02 0,80
44 TL hf 21,0 11,0 25,0 8,0 3,52 0,80
5.3 TA st, st-hf 19,0 9,0 22,5 15,0 5,47 1,00
5.4 TA hf 20,0 10,0 22,5 20,0 12,0 1,00

Y von der Bodenart abh. Parameter gemaR Ohde’scher Gleichung E, =ES‘0[£J mit p, = 100 kPa
P,

2)

aus Kompressionsversuch, Anlage 4.5

¥ aus Scherversuch, Anlage 4.6 (Einzelwert aus Phicometerversuch wird hierbei vernachlassigt)

“ Einzelwert aus Pressiometerversuch um 50% verringert, Anlage 4.10

2.10 Rammfdhigkeit des Untergrundes

Die erkundeten Baugrundschichten bestehen aus kiinstlichen sowie nichtbindigen Auffiillungen,

Sanden/Kiesen und Schiuffen. Eine Klassifizierung der Béden hinsichtlich ihrer Rammfahigkeit

(z.B. nach DIN-Norm) gibt es nicht. Die nachfolgende Einschétzung basiert auf der Grundlage

der erkundeten Bodenarten, der Lagerungsdichten bzw. der Konsistenzen und Erfahrungen.
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Tabelle 12: Rammfahigkeit

Schicht Bodenart Rammfdhigkeit
1.1.1,1.2.1 | Auffillung, rollig, locker leicht bis mittelschwer
1.3.2 Auffullung, bindig, weich leicht bis mittelschwer
1.3.3 Auffiillung, bindig, steif mittelschwer bis schwer
2.2 Sande, Kiese, mitteldicht, mitteldicht-dicht mittelschwer bis schwer
2.3;3.3 Sande, Kiese, dicht schwer bis sehr schwer V)
4.2 Ton, weich, weich-steif leicht bis mittelschwer
4;3;5:3 Ton, steif, steif-halbfest mittelschwer bis schwer
4.4,5.4 Ton, halbfest schwer bis sehr schwer ¥

Y ggf. Einsatz einer Rammbhilfe erforderlich (z. Bsp. Vorbohren, Spiilung)

In den Auffiillungen und den Sanden/Kiesen sind steinige Anteile eingelagert, die die Rammfa-
higkeit des Untergrundes verschlechtern. Des Weiteren wurden lokal Oberflichenbefestigungen
(Beton, Asphalt) vorgefunden.

Wir schatzen die bindigen und nichtbindigen Lockergesteinshoden insgesamt als mittelschwer

bis schwer rammfahig ein.

Fir erforderliche Rammarbeiten ist zur Auswahl der Rammtechnologie und Rammgerdte eine
Fachfirma einzuschalten und Proberammungen vorzusehen. Die von uns vorgenommenen Ein-
schatzungen zur Rammbarkeit schlieRen nicht die Erfahrungen von Baufirmen bei der Durch-

fihrung von Rammarbeiten mit dhnlichen Baugrundverhéltnissen aus.

Grundsatzlich sind bei der Ausfiihrung der Rammarbeiten die Regelungen der DIN 18304 zu
beachten.

2.11 Versickerungsfihigkeit des Untergrundes

Nach DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser“ /U 13/ sind Bdden versickerungsfihig, deren k-Werte im Bereich von 102 bis
10 m/s liegen. Ferner sollte die Machtigkeit des Sickerraumes (Gesteinskaorper, der zum Be-
trachtungszeitpunkt kein Grundwasser enthélt), bezogen auf den mittleren héchsten Grundwas-
serstand, grundsatzlich mindestens 1,0 m betragen, um eine ausreichende Sickerstrecke fiir
eingeleitete Niederschlagsabfliisse zu gewahrleisten.

Die Versickerungsfahigkeit der Schichten ist in Abhdngigkeit der aus Kornverteilungskurven
ermittelten kr-Werte (siehe Tabelle 2) und unter Beriicksichtigung des Korrekturfaktors von 0,2
nach DWA-A 138 wie folgt einzuschétzen:
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Tabelle 13: Versickerungsfahigkeit nach DWA-A 138

Schicht | Bodengruppe ki-Werte Ks xorr-Werte Versickerungsfihigkeit
[m/s] [m/s]
111 [GU] 10°...10° 10°...10" versickerungsfahig
[GU"], [Su, e 5 an? versickerungsfahig bis ge-
bad [ST*] 10720 110 ring versickerungsfahig
113323 [UL] 107...10° 10°...10°® nicht versickerungsfihig

2.2-2.3 SS\,\EJ”SSET’&}JQ 5,2*10*...5,4*10° | 1,0*10"...1,0*10° | versickerungsfihig

* QT* G ART #1075 +1n7 | versickerungsfahig bis ge-
3.3 sU, 5T 7,710"...8,9*10 1,9°30 18710 ring versickerungsfahig
4.2-4.4 TL, TM, UL 1,5*107...8,2*10% | 1,1*10°...3,1*10° | nicht versickerungsfihig
5.3, 5.4 TA 2,2*10° 4,3*10° nicht versickerungsfahig
Fazit:

Die im Untersuchungsbereich oberflichennah bis in groRe Tiefen anstehenden Lésslehme
(Tone/Schluffe) der Schicht 4 sind aufgrund des hohen Feinkornanteils nicht versickerungs-
fahig.

Ggf. ist die Errichtung von Versickerungsbrunnen mdglich, mit Versickerung in den
anstehenden Sanden und Kiesen unterhalb der Losslehme. Das ist mit dem zustdndigen

Umweltamt und dem Wasserversorger im Vorfeld abzustimmen.

Bei einer Versickerung durch Auffillungen ist die Umweltvertrdglichkeit (Schadstoffpotenzial in

den Auffiillungen) zu priifen.
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3 Griindungstechnische Schlussfolgerungen /| Empfehlungen
3.1 Aligemeines

GemaR der Vorplanung [U 2/ wird die RTW-Trasse mit einem 48,50 m langen Briickenbauwerk
Uber die 4-streifige Lorscher Strale (L 3005) und einen Wirtschaftsweg Uberfiihrt. Der
zweifeldrige Uberbau mit den Stiitzweiten 21,50 m und 27,00 m wird als Stahlverbundbriicke
geplant. Der Uberbau besteht aus Stahlwalztragern, auf die eine im Verbund stehende
Stahlbetonplatte aufgesetzt wird. Als Alternative zu den Stahltrdgern sind auch vorgespannte

Betontrager moglich.

Die Auflagerachsen der Widerlager werden rechtwinklig zum Uberfiihrten Gleis geplant. Der

Mittelpfeiler wird im Mittelstreifen der Lorscher StraRe angeordnet.
Die Lagerung des Uberbaus erfolgt auf Elastomerlagern und Festpunkt an einem Widerlager.

Die Widerlager werden so weit von der bestehenden StraRenkante zuriickgesetzt, dass eine

zukunftige Verbreiterung der Lorscher Stralse moglich ist.

3.2  Griindung der Eisenbahniiberfiihrung
3.2.1 Flachgriindung

Bei einer Flachgriindung miissen die Fundamente von ihren Abmessungen so beschaffen sein,
dass:

a)  die Grundbruchsicherheit nach DIN 4017 gewahrleistet ist und

b)  keine bauwerksschadlichen Setzungen bzw. Setzungsunterschiede eintreten.

Im Bereich der Widerlager sind Lésslehme bis in Tiefen von ca. 108,38 m DHHN 92 (7 m unter
GOK bei BK 1-75) erkundet worden. Die Konsistenz dieser bindigen Bdden variiert zwischen
weich bis halbfest. Darunter folgen in Wechsellagerung mitteldicht/ dicht gelagerte Sande und
weiche bis halbfeste Tone. Die setzungsempfindlichen Losslehme sind als Griindungshorizont

far Flachgriindungen nur bedingt geeignet.

Zur Ermittlung des Bemessungswertes des Sohldruckwiderstandes wurden in Anlage 5 bei
Annahme der Sicherheiten nach DIN 4017:2006 und EC 7, Lastfall BS-P (standige
Bemessungssituation) Grundbruchberechnungen und Setzungsabschétzungen durchgefiihrt.
Fir die Grundbruchberechnungen wurde ein Krafteverhéltnis H/V = 0,1763 angenommen.
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Fiir die Berechnungen wurden folgende Annahmen getroffen:

a=6,5m/3...5m
116,95 m
t = 1,0 m (frostfrei)

Fundamentlange/ -breite:
Gelandehdhe:

Mindesteinbindetiefe:

Baugrundprofil: BK 1-77 (Widerlager Siidwest)
Grundwasser: 103,20 m DHHN 92 (siehe Abschnitt 2.4)
Aushubentlastung: ~ 20 kN/m?

Vorbelastung: keine

1,0,-2,0 m (Bodengruppe: Gl, GW, SI, SW; mit Dy = 1,0 und
o« =35,0°% ¢ =0kN/m? ye/y =19 [ 11 kKN/m?; Eg; = 50 MN/m?)

mogliches Kiespolster:

Die Ergebnisse der aus den Grundbruchberechnungen ermittelten Bemessungswerte des
Sohldruckwiderstandes sind in Tabelle 14 dargestellt. Diese liegen in Abhéngigkeit von den

Fundamentbreiten zwischen og 4= 529...517 kN/m” mit Setzungsbetrigen von 7,6...9,6 cm.

Bei Begrenzung der Setzungen auf ein angenommenes zuldssiges MaR von 2,0 cm reduziert
sich der Sohldruckwiderstand auf o 4= 130...160 kN/m?.

Tabelle 14: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes og g4

Grundbruch l Setzung begrenzt
Widerlager Siidwest (BK 1-77)

Anlage 5, Blatt 1

Fundamentbreite [m] 3,0 4,0 5,0 3,0 4,0 5,0
Sohldruckwiderstand [kN/m?] | 5297 | 5127 | 5177 160 142 130
Setzung [cm] 7,6 8,6 9,6 2,0 2,0 2,0

Folgerung:

Aufgrund der am Standort anstehenden setzungsempfindlichen Béden treten bei typischen
Bauwerksbelastungen von 300-400 kN/m? Setzungen auf, die das Bauwerk nicht ohne gréRere
Schaden aufnehmen kann. Eine Flachgriindung in den bindigen Béden (Lésslehmen), auch mit

Kiespolster, wird nicht empfohlen.
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3.2.2 Bohrpfahigriindung

Alternativ zur Flachgriindung konnen die Widerlager auch auf Bohrpfdahlen gegriindet werden.
Zur Bemessung von Bohrpfahlen werden Spitzendruck- und Mantelreibungswerte bendtigt. Die
Einbindung der Bohrpfahle muss nach EA-Pfihle /U 9/ mindestens 2,5 m in tragfahige
Schichten erfolgen.

Tragfahige Schichten fiir den Ansatz eines Pfahlspitzendrucks sind im Sinne der EA-Pfédhle
rollige Béden mit einem mittleren Spitzenwiderstand der Drucksonde g. = 7,5 MN/m? oder

bindige Boden mit einer Scherfestigkeit des undrénierten Boden ¢, = 0,1 MN/m?.

Entsprechend der Erkundungsergebnisse sind die dichten Sande (Schicht 2.3) fiir die Ableitung
der Pfahlspitzendriicke am besten geeignet und werden an dieser Stelle empfohlen.

In den nachfolgenden Tabellen werden die zur Vorbemessung erforderlichen
Bohrpfahlkennwerte fiir die maRgebenden Baugrundschichten in Anlehnung an die EA-
Pfahle /U 9/ angegeben. Da Pfahlkennwerte aus dem Spitzenwiderstand qc von
Drucksondierungen bzw. aus der undrainierten Scherfestigkeit bindiger Boden abgeleitet
werden, die nicht oder nicht durchgdngig vorliegen, wird von folgenden Zusammenhdngen

ausgegangen:
* Sande, mitteldicht: gc=7,5 MPa
= Sande, dicht: qc= 15 MPa
* Bindige Boden, weich: cy = 20 kPa
» Bindige Boden, steif: cy = 60 kPa

* Bindige Bdden, halbfest: cy = 150 kPa

Damit konnen die Tabellen der EA-Pfdahle zur Ableitung der Pfahlkennwerte angewendet
werden.

Tabelle 15: Pfahlspitzenwiderstand und Pfahimantelreibung

Schicht Spitzendruck Mantelreibung horizontale
Qox [MN/m?] 2 Qs [IMN/m?] Bettungsziffer
kso [MN/m’] >
1.1.1 0,015 122
131 0,01 8?
1.3.2 0,015 33
1.3.3 0,35/0,45/0,8 0,03 6%
2.2 0,8/1,05/2,3 0,07 20
2.3 1,2/1,5/3,5 0,12 50
3.3 0,8/1,05/2,3 0,1 30
4.2 0,025 53
4.3 0,35/0,45/0,8 0,04 3%
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Schicht Spitzendruck Mantelreibung horizontale
Qox [MN/m?] ¥ Qs [IMN/m?] Bettungsziffer
kso,k [M NI m3l A
4.4 0,75/0,9/1,5 0,065 3,5
5.3 0,35/0,45/0,8 0,035 5,4
5.4 0,45 /0,55 /1,0 0,055 12

Y in Abhingigkeit von bezogener Pfahlkopfsetzung nach EA-Pfihle bzw. der einaxialen Druckfestigkeit

) ks = Esx/ Ds mit Pfahldurchmesser D = 1,0 m basierend auf E g bei 100 kN/m? (Tabelle 11), bei Tiefen '
ab ca. 7 m kann kyy spannungsabhangig erhoht werden, gemaRt Ohde‘scher Gleichung (siehe Abschnitt
2.9)

% von 0-3 m linear ansteigend

Die angegebenen Werte gelten fiir Bohrpfahle (D = 0,30 - 3,0 m) mit einer Einbindetiefe in den
tragfahigen Baugrund von mindestens 2,5 m. Die Machtigkeit der tragfahigen Béden unterhalb
der Pfahlfuflache darf ein MaR von 3 x Pfahldurchmesser (mind. jedoch 1,5 m) nicht unter-
schreiten. Dariiber hinaus ist sicherzustellen, dass in diesem Bereich g. > 10,0 MN/m? bzw. ¢,
> 0,10 MN/m? nachgewiesen ist. Wenn die genannten geometrischen Werte unterschritten wer-
den, ist ein Nachweis gegen Durchstanzen zu flihren. AuRerdem ist dann nachzuweisen, dass
der darunter liegende Boden das Setzungsverhalten nicht maRgeblich beeintrichtigt. Sofern
dies nicht gewdbhrleistet ist, empfehlen wir, sicherheitshalber keinen Spitzendruck anzusetzen.

Wir empfehlen, die Bohrpfahle im dichten Sand der Schicht 2.3 abzusetzen.

In Anlage 5, Blatt 2 ist eine Pfahlberechnung fiir einen Einzelpfahl nach EC 7 fiir das Bohrprofil
BK 1-77 durchgefiihrt worden. Danach ergeben sich fiir Pfahllingen von 11-14 m und einen

angenommenen Pfahldurchmesser von 0,9 m folgende Ergebnisse:

Tabelle 16: Ergebnisse Pfahlberechnung - Bohrung BK 1-77 - Widerlager Siidwest

Pfahllinge | Pfahldurchmesser | Pfahlwiderstand Ry zul. V Setzung s
[m] [m] [MN] [MN] [cm]
11,0 0,96 4,10 2,05 1,19
12,0 0,9 4,44 2,22 1,24
13,0 0,9 4,78 2,39 1,29
14,0 0,9 5,12 2,56 1,34

Des Weiteren gelten die Angaben fiir Einzelpfihle und unter Beachtung der ergédnzenden
Forderungen und Hinweise der EA-Pféhle /U 9/.
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3.2.3 Mikropfihle - Kleinverpresspfihle

Unter Mikropféhle versteht man Verpresspfahle mit einem Schaftdurchmesser kleiner 300 mm.
Sie eigenen sich zur Abtragung von Druck- und Zugkraften. Mikropfahle werden wegen der
kleinen Bohrgerate oft zur Nachgriindung bereits bestehender Bauwerke verwendet. Die Last-

abtragung erfolgt dabei ausschlieRlich tiber die Mantelreibung.

Die Krafteintragungslange der Verpresspfihle sollte mindestens 3,0 m in die tragféhigen
Bodenschichten erfolgen. Tragfahige Schichten fiir den Ansatz eines Pfahimantelreibung sind
im Sinne der EA-Pfahle /U 9/ rollige Béden mit einem mittleren Spitzenwiderstand der
Drucksonde g. = 7,5 MN/m? oder bindige Boden mit einer Scherfestigkeit des undréinierten
Boden ¢, = 0,06 MN/m?.

Far die Herstellung der Mikropféhle sind die Hinweise und Forderungen der DIN EN 14199 zu

beachten.

Bei Zugpféhlen sollten nach EA-Pfihle immer Pfahlprobebelastungen durchgefiihrt. Auch die
DIN 1054 lasst eine Abschatzung der Zugpfahlwiderstande nur in Ausnahmeféllen zu.

Die rechnerische Lange der verpressten Mikropfahle ist nach EA-Pfahle auf maximal 12,0 m zu
begrenzen, da dies dem bisherigen Erfahrungsbereich entspricht. In der Praxis werden jedoch

auch grolRere Langen hergestellt.

Bei der Nachweisfiihrung von Zugpfahlgruppen ist zu beachten, dass hier nach DIN 1054 stets

zwei Grenzfalle zu untersuchen sind:

- mit der Annahme, dass jeder Pfahl als Einzelpfahl wirkt und
- mit der Annahme, dass die Pfdhle zusammen mit dem umgebenden Boden infolge der

Gruppenbildung einen geschlossenen Block bilden.

Vorbehaltlich der durchzufiihrenden Pfahlprobebelastungen werden in der EA-Pfihle Erfah-
rungswerte der Pfahimantelreibung von verpressten Mikropféhlen fiir nichtbindige und bindige
Boden angegeben. Die Zwischenwerte der Tabelle konnen geradlinig interpoliert werden. Dabei
ist zu beachten, dass die Werte fiir Druckpféhle gelten und die Werte fir Zugpfahle deutlich

abzumindern sind.

In Anlehnung an die EA-Pfdhle und Erfahrungen werden in Tabelle 17 Bruchwerte der Pfahl-

mantelreibung qsx [MN/m?] empfohlen.
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Tabelle 17: Bruchwerte der Pfahlmantelreibung g

Schicht Bodenart Bruchwert Pfahimantelreibung
Gsi [MN/m?]

1.1.1 Auffiillung, rollig, locker -e-
1.2.1 Aufflllung, rollig, locker .
1.3.2 Auffilllung, bindig, weich ---
1.3.3 Aufflillung, bindig, steif 0,03

2.2 Sande, Kiese, mitteldicht, mitteldicht-dicht 0,15

2.3 Sande, Kiese, dicht 0,20

3.3 Sande, Kiese, dicht 0,17

4.2 Ton, Schluff, weich, weich-steif -

4.3 Ton, Schiuff, steif, steif-halbfest 0,05

4.4 Ton, Schluff, halbfest 0,075
5.3 Ton, steif, steif-halbfest 0,05

5.4 Ton, halbfest 0,075

Die angegebenen Werte gelten zur Vorbemessung und unter Vorbehalt der noch durchzu-
fihrenden Pfahlprobebelastungen. Die genauen Schichtunterkanten sind den jeweiligen Bohr-
profilen zu entnehmen. Wir empfehlen, die Pfahlbohrungen zu tiberwachen und die Pfahllangen

im Zuge der Bauausfiihrung ggf. zu prazisieren.

33 Pfahlwiderstinde quer zur Pfahlachse

Querwiderstande diirfen nur fir Pfahle mit einem Pfahlschaftdurchmesser D = 0,30 m bzw. ei-
ner Kantenlange a = 0,30 m angesetzt werden. Der charakteristische Querwiderstand darf dabei
durch charakteristische Werte des horizontalen Bettungsmoduls beschrieben werden. Der hori-
zontale Bettungsmodul ks lasst sich grob abschatzen nach der Gleichung:

ksk = Esx/ Ds mit Esy ... charakteristischer Wert des Steifemoduls
Ds ... Pfahldurchmesser

Die Anwendung dieser Formel gilt fiir einen Hochstwert der Horizontalverschiebung von y=2cm
bzw. y=0,03*D, wobei der kleinere Wert malRgebend ist. Bei einem Pfahldurchmesser von 0,9 m
ergibt sich somit eine maximale Horizontalverschiebung von 2 cm < 0,03 * 0,9 m = 2,7 cm. Bei
grofBeren Verformungen sind die Bettungsmoduli abzumindern. Bei der Ermittlung des horizon-
talen Bettungsmoduls ist ebenfalls eine Gruppenwirkung der Pféhle zu beriicksichtigen. Bei
einem Pfahlabstand, der dem zweifachen Pfahldurchmesser entspricht, ist der Bettungsmodul

mit dem Faktor 0,75 abzumindern.
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Die in Tabelle 15 angegebenen Bettungsziffern gelten fir Pfahldurchmesser ~ 1,0 m und maxi-

male Horizontalverformungen von 2,0 cm.

3.4  Zusatzbelastung auf Pfihle

Vertikale und horizontale Verschiebungen von Weichschichten verursachen eine zusatzliche
Belastung aus negativer Mantelreibung sowie Biegung aus Seitendruck auf Pfahle. Bei der be-
stehenden Flachgriindung und den vorhandenen Bodenverhdltnissen ist nach unserer Ein-
schatzung nicht mehr mit solchen Zusatzbelastungen auf die Pfahle zu rechnen, der Untergrund

im Bereich der Griindung ist bereits ausreichend konsolidiert.

Ob Einwirkungen aus Seitendruck zu erwarten sind, kann ndherungsweise mit Gelandebruch-
untersuchungen abgeschétzt werden (siehe [U 22/, Seite 201ff). Bei einem Grenzwert des Aus-
nutzungsgrades gemal EA-Pfihle, Kapitel 4.5.2, Tabelle 4.1 von p < 0,8 fiir bindige Boden
kann eine Pfahlbemessung auf Seitendruck entfallen. Sofern Seitendruck zu berilicksichtigen
ist, sollte nach EA-Pfdhle, Kapitel 4.5.5 eine charakteristische Mindestmomentenbeanspru-
chung gemal? Bild 1 in Abhangigkeit des Pfahldurchmessers beriicksichtigt werden.

400 ¥ ¥ ¥ ¥ /
300 /
200 /
100 7

0 04 08 12 16 2
Pfahlbreite bzw. Pfahldurchmesser [m]

Mindestmoment Mpjnk [kKNm]

Bild 1: charakteristisches Mindestmoment
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3.5 Baugrubensicherung

Nach DIN 4124 diirfen Baugruben bis 1,25 m Tiefe senkrecht hergestellt werden, sofern die in
dieser Norm angegebenen Hinweise und Forderungen erfiillt werden. Ausgehend von den Er-
kundungsergebnissen kénnen nach DIN 4124 fir Béschungen bis 5,0 m Hohe ohne besonde-
ren Nachweis folgende Boéschungswinkel im Lockergesteinsbereich iber Grundwasser entspre-
chend DIN 4124 in Ansatz gebracht werden:

= Schicht1.1,1.2 R < 45°

= Schicht 1.3 R < 60° (mindestens steife Konsistenz) ansonsten R < 45°
= Schicht 2, 3 R < 45°
= Schicht 4, 5 R < 60° (mindestens steife Konsistenz) ansonsten R < 45°

Hinsichtlich des Befahrens der Béschungsschulter sind die Vorgaben der DIN 4124, Abschnitt
4.2.5 zu beachten (Einhalten eines lastfreien Streifens von mindestens 1 m bei Fahrzeugen bis
12 t Gesamtgewicht, lastfreier Streifen von mindestens 2 m bei Fahrzeugen von 12 to bis 40 to

Gesamtgewicht).

Bei belasteten Boschungen undfoder Grundwasser oberhalb der Sohle ist die Standsicherheit
nachzuweisen. Fir die Herstellung der Baugruben sind die weitergehenden Forderungen, Emp-

fehlungen und Hinweise der DIN 4124 zu beachten.

Sofern Verbauarbeiten vorgesehen sind, kdnnen die Rechenwerte zur Verbauberechnung
Abschnitt 2.9, Tabelle 11 enthnommen werden. Angaben zur Rammfahigkeit des Untergrundes
enthalt Abschnitt 2.10.

Die Lastabtragung von Stahltragerprofilen bzw. Spundwanden erfolgt tber Spitzendruck und
Mantelreibung. Die Profile sind bei Ansatz eines Spitzendrucks in die tragfahigen mitteldichten
bis dichten Sande/Kiese (Schicht 2.2, 2.3, 3.3) einzubinden.

Die horizontalen Bettungsziffern fir durchgehende Verbauwande lassen sich in Anlehnung an
die EAB 2012 /U 10/, Kapitel 4.5 (EB 102) ndaherungsweise ableiten zu:

kshk = Esnu/te (flir Ortbetonwdnde und Spundwande)

kshx = Esnu/b  (flir Bohltrager)
mit:  Espx - horizontale Steifemodul

tg - von der Bettung erfasste Einbindetiefe

b - Flanschbreite bei gerammten Tragern, bei Tragern, die in vorgebohrte Lécher

eingestellt werden, tritt der Bohrlochdurchmesser D an die Stelle von b
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Der horizontale Steifemodul Esy, kann aus dem vertikalen Modul Es (siehe Tabelle 11) mit dem

Faktor 0,5 < f < 1,0 (EAB 2012, Seite 68) umgerechnet werden. Im vorliegenden Fall empfehlen
wir einen Umrechnungsfaktor von 0,75, um den Einfluss der Vorbelastung aus dem Gewicht

des Bodenaushubs zu beriicksichtigen.

Spundwande

Werden Spundwénde als Baugrubenverbau vorgesehen, so kann eine Vordimensionierung fiir
vertikale Lasten auf Basis von Erfahrungswerten nach EAB [U 10/, wie nachfolgend
beschrieben, durchgefiihrt werden. Grundsatzlich liefert eine Probebelastung sicherere
Ergebnisse als eine Dimensionierung auf der Basis von Erfahrungswerten und wird daher von

uns empfohlen.

Die Abtragung von zusitzlichen Lasten neben der Eigenlast der Baugrubenkonstruktion und der
Vertikalkomponente des Erddrucks bei Spundwanden mit einer Einbindetiefe von t; < 3,0 m ist

ohne Nachweis nicht zuldssig.
Die vertikale Tragfahigkeit von Spundwandkonstruktionen ermittelt sich wie folgt:

Rik= Ap ™ Qi + As * Osi A, -wirksame Aufstandsfliche
Obx - charakteristischer FuRBwiderstand

A, - tatsachlich vorhandene Mantelfliche unterhalb der
Baugrubensohle

Qs - charakteristische Mantelreibung

Die Ermittlung des charakteristischen Der charakteristische Mantelwiderstand
FuBwiderstandes ergibt sich gemafl EAB ermittelt sich gem&R EAB 2012 /U 10/ aus der
2012, Bild EB85-2 [U 10/ aus der vorhandenen Mantelfliche A unterhalb der
vorhandenen Stahlquerschnittsflache Ay Baugrubensohle. Die Mantelreibung ist auf der
und dem Spitzendruck. Baugrubenseite anzusetzen. Auf der

Eine Bodenpfropfenbildung wird nicht mehr | gegeniiberliegenden Seite (aktive Seite) sollte
angesetzt. sie bis zum theoretischen Ful3punkt der

Spundwand nicht angesetzt werden, da sich
die Spundwand durch die Horizontalkréfte vom
Boden wegbewegt. Nach EAU, Abschnitt
8.2.5.6.5, in der das gleiche Verfahren zur
Tragfahigkeitsermittlung verwendet wird, kann
die Wandreibung auf der passiven Seite ggf.
um einen Faktor von bis zu 2 erh6éht werden.

passive ol

 pp—

= . L]
Ry = Ap Qo \_/-\I T
wk = A" ok
I 1 A‘__ ——

A= |

ki Sele
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In der nachfolgenden Tabelle 18 ist der charakteristische Spitzendruck gpx und die
Mantelreibung qsx fir Spundwinde angegeben. Die Werte fiir nichtbindige Béden wurden in
Anlehnung an die EAB 2012, Anhang A10 /U 10/ und fiir bindige Bdden gemalR EA-Pfahle
2012 [U 9] gewahlt. Die von uns angesetzten Ausgangswerte, um die Tragfahigkeitswerte

ermitteln zu kdnnen, wurden bereits unter Abschnitt 3.2.2 angegeben.

Tabelle 18: Charakteristische Werte Spitzendruck und Mantelreibung fiir Spundbohlen

Schicht Lagerungsdichte / Spitzendruck Mantelreibung
Konsistenz Qb [MN/m?] s [MN/m?]
1.1.1 locker 0,01
1.2.1 locker : 0,01
1.3.2 weich 0,005V
1.3.3 steif 0,4 Y 0,01 Y
2.2 mitteldicht, mitteldicht-dicht 73 0,02
2.3 dicht 15,0 0,045
3.3 dicht 15,0 0,04
4.2 weich, weich-steif 0,005 ¥
4.3 steif, steif-halbfest 0,45 Y 0,015 Y
4.4 ' halbfest D7 N 0,025 ¥
5.3 steif, steif-halbfest 0,45 Y 0,015 ¥
5.4 halbfest 07" 0,025 ¥

' Die angegebenen Werte fiir bindige Béden sind mit den Anpassungsfaktoren fiir Spundbohlen nach
Kempfert/Becker 2008 multipliziert; fiir die Mantelreibung mit ns=0,45 und fiir den Spitzendruck mit
np=1,3 JU 24/.

Werden die Spundbohlen eingeriittelt, sind die Werte fir Mantelreibung und Spitzenwiderstand
auf 75% abzumindern. Wir empfehlen, den letzten Meter in jedem Fall zu rammen.

Um die auftretenden Erschitterungseinwirkungen in den Baugrund sowie die Larmbeldstigung
zu reduzieren, kann vorgebohrt werden. Es ist zu beachten, dass beim Einbringen von
Spundbohlen mit Auflockerungsbohrungen bis zur vollen Endtiefe der Ansatz von
Mantelreibung und Spitzendruck durch einen sachkundigen Geotechniker neu eingeschatzt

werden muss.

Fir die Dimensionierung der Spundwandkonstruktionen sind die weitergehenden Forderungen,
Empfehlungen und Hinweise der EAB zu beachten.
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Trdgerbohlwande

In der nachfolgenden Tabelle 19 sind der charakteristische Spitzendruck gy und die
Mantelreibung qsx flir Rammpféhle (Stahl-/Spannbeton) zur Vorbemessung von Bohltragern
angegeben. Die charakteristischen Werte fiir Bohltrager kénnen mit den in Tabelle 20
angegebenen Modellfaktoren gemaR EA-Pfdhle, n, fiir den Spitzendruck und ns fir die

Mantelreibung, fiir das entsprechend gewahlte Stahltrdgerprofil ermittelt werden.

Tabelle 19: Pfahlspitzendruck und Pfahlmantelreibung fiir Rammpfahle nach EA-Pfahle /U 9/ ohne Be-

riicksichtigung der Modellfaktoren

Schicht Bodenart Pfahispitzendruck | Pfahimantelreibung
Qb [MN/m?] ¥ Qi [MN/m?]
1.1.1 Auffillung, rollig, locker == 0,015
1.2:1 Auffillung, schluffig, locker - 0,01
1.3.2 Aufflillung, bindig, weich i 0,01
1.3.3 Aufflillung, bindig, steif == 0,025
2.2 Sande, Kiese, mitteldicht 2.2 -4,2 0,04
2.3 Sande, Kiese, dicht 4,0-7,6 0,065
3.3 Sande, schluffig, dicht 3,0-50 0,05
4.2 Tone, Schiuffe, weich, weich-steif o 0,01
4.3 Tone, Schiuffe, steif, steif-halbfest 0,35 -0,6 0,03
4.4 Tone, halbfest 0,55 - 0,85 0,04
5.3 Tone, steif, steif-halbfest 0,35 - 0,6 0,03
5.4 Ton, halbfest 0,55 - 0,85 0,04

Yin Abhéangigkeit von bezogener Pfahlkopfsetzung nach EA-Pfahle

Tabelle 20: Modellfaktoren fiir Pfahlspitzendruck und Pfahimantelreibung n, bzw. n von Fertigrammpfdh-
len nach EA-Pfahle /U 9/

Pfahityp Mo Ns
Stahlbeton und Spannbeton 1,00 1,00
Stahltragerprofil ¥ s =0,035*D,, | 0,61-0,3*h/be -
(h=0,5 mund h/be = 1,5) s = 0,10"Deq 0,78-0,3*h/be ’
doppeltes Stahltrdgerprofil 0,25 0,60
offenes Stahlrohr und Hohlkasten 0,95*e 7' L1te e
(0,3m=<D,=<1,6m)

geschlossenes Stahlrohr (D, = 0,8 m) 0,80 0,60

Y h = Hohe des Stahitragerprofils, by = Flanschbreite des Stahltrigerprofils, D, = dquivalenter
Durchmesser des PfahlfuRes [m]
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3.6  Ausbildung der Hinterfiillung

Mit dem Neubau der Briicke sind die Hinterflllungen in Anlehnung an die Ril 836 so

auszubilden, dass Setzungen am Ubergang zwischen Kunstbauwerk und Erdbauwerk infolge:

- Konsolidierung des Untergrundes,
- Eigenverformung der Hinterfillung und
- Verkehrsbelastung minimiert werden.

Gemal Ril 836, Modul 836.4106A01, Bild 2 sind die Hinterfiillmaterialien aus wasserdurch-
lassigen, grobkdrnigen, weit- oder intermittierend gestuften Kiessanden (GW, GI, SW, Sl nach
DIN 18196) mit einem Verdichtungsgrad D, > 1,0 einzubauen. Um dies zu gewihrleisten, ist
das Material in erdfeuchtem Zustand in Lagen von d < 0,30 m einzubauen und zu verdichten.
Das einzubauende Material ist auf seine Eignung hin im Vorfeld der BaumafRnahme zu prifen.

Die Verdichtung istim Zuge der Bauausfiihrung kontinuierlich nachzuweisen.

Eine schematische Darstellung fiir die Ausfiihrung der Hinterflillung bei bestehenden Strecken
ist im Bild 2 der Ril 836.4106A01 abgebildet. Die Breite des Hinterfiillbereiches muss auf OK
der Hinterflllung mindestens 5,0 m bzw. 2 x H (Auffiillhdhe) betragen. Der groRere Wert ist
mafigebend. Zur Entwasserung empfehlen wir eine Sickerschicht mit Entwdsserungstinne
anzuordnen und anfallendes Wasser aus dieser abzuleiten.

3.7 Verankerung

Fir die Bemessung und Herstellung von Verpressankern ist die DIN EN 1997 und die DIN 1054
zu beachten. Die Bemessung (Art, Ldnge, Lage) der Verpressanker ist von den Baugrundver-
haltnissen, der Belastung und der Einspannungstiefe der Tragerelemente sowie deren zuldssi-
ger Verformungen abhdngig. Die Bemessung der Anker, inshesondere die Verpresskorperlan-
ge, muss den hier erkundeten Baugrundverhdltnissen entsprechen und in Zusammenhang mit
der Berechnung der Tragerelemente nach den bekannten Regeln der Erdstatik ermittelt wer-

den.

Die Krafteintragung sollte vollstandig in einer Bodenschicht liegen. Da die bindigen Auffiillungen
und Deckschichten nicht fir eine Verankerung geeignet sind und der Verpresskorper mindes-
tens 4,0 m unter Geldndeoberfliche liegen solite, empfehlen wir die volistandige Einbindung
des Verpresskarpers in mindestens steife/halbfeste bindige Béden (Schicht 4.3, 4.4) oder mit-
teldicht gelagerte Sande und Kiese (Schichten 2.2, 2.3).
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Die erforderliche Krafteintragungsldnge sollte mindestens 4,0 m und die freie Ankerlange
mindestens 5,0 m betragen. Es ist an Probeankern eine Eignungspriifung und an allen Ankern

eine Abnahmepriifung auf der Baustelle durchzufiihren.

Zur Bestimmung der Grenzlasten bzw. Grenzwerte der mittleren Mantelreibung von
Verpressankern kann das Diagramm nach OSTERMEYER (Bild 2-4) verwendet werden. Diese
Werte gelten fiir Einzelanker mit Verpresskérper-Durchmessern zwischen 100-150 mm und

einer Uberlagerung = 4,0 m.

Grenzlast beim Bruch F[kN]

2000 Schicht 2.3

Sand, kiesig U=8..10 und

1600 d
Mittel- bis Grobsand, kiesig U=35..45

/\.
7.
V.

1200 -‘,\ D\ N\ e z?gtdicht
i s NI 2% mitteldicht
. 1 M1 locker
= ¥ !":
800 ¥4 :
; AP | Schicht 2.2
I ' "-
o LR Verprefikorper-¢ d=100..750mm
= {berlagerung Z4m
. 0 2 L 6 8 0 Krafteintragungsldnge [[m]

Bild 2: Grenzlast von Ankern in nichtbindigen Boden (nach Ostermeyer)

Mantelreibung Ty [kN/m?]

O

500 - Ton- und Schluffmergel + sandige
Mergel (TL,TM,UM), q,> 700 kN/m? 7

e R %/ b Snipgee

fest; Ton + Schiuff, leicht plast. (TL,UL),

i e o2
RO S o o i g 1 ]

on, mittelpl. [TM), steif; o

Ton, ausgepr. plast. (TA}, halbfest N\% ! T ﬁ
O e s P g —— N N .

wm \\ﬁ :! Schicht 4.3

0 1 2 3 4 5 i 7 8
Krafteintragungslinge 1{m]

7

©
=]
=

Bild 3: Grenzlast von Ankern in bindigen Béden, mit Nachverpressung
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Mantelreibung T [kN/m?]

LT LT

7| Ton- und Schluffmergel + sandige
Mergel (TL;TM,UM), q» 700 kN/m?

'l

2N
NI

Schicht 4.4

0 | S, itiopias (T 0 w0
leicht plast. (TL,UL, halbfest o
20 1o it (st s

Ton,ausgepragt plast.(TA), halbfest

100 4 Ton,ausgeprigt plast. (TA), steif

) i e -

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Krafteintragungsidnge 1[m]

% Schicht 4.3

f

!
.
M
.

b

w
3

Bild 4: Grenzlast von Ankern in bindigen Boden, ohne Nachverpressung

Flir die erkundeten tragfahigen Boden kdénnen folgende Grenzlasten angesetzt werden. Wir

empfehlen diese zur Abschatzung der Gebrauchslast mit dem Faktor 0,5 abzumindern.

Tabelle 21: Grenzlast von Ankern gemaR Bild 1 bis 4 Grenzlast beim Bruch [kN]
Krafteintragungslange | [m] 4m 6m 8m
Schicht 2.2 Sande, Kiese, mitteldicht 450 560 630
Schicht 2.3 Sande, dicht 650 800 860
Schicht 4.3 Y | Tone, Schluffe, steif, steif-halbfest | 210/ 310 180/ 275 150/ 230
Schicht 4.4 ¥ | Tone, Schluffe, halbfest 300/ 425 275 /390 220/ 325

Y 1. Wert ohne Nachverpressung [ 2. Wert mit Nachverpressung

3.8 Wasserhaltung

Mit den Bohrungen wurde zum Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten Grundwasser in grof3en
Tiefen angetroffen. Bei einer Bohrpfahlgriindung ist kein negativer Einfluss des Grundwassers
zu erwarten. Eine Wasserhaltung ist in diesem Fall nicht erforderlich. Bei einer Pfahlgriindung
sind die Pfdahle mit vorauseilender Verrohrung herzustellen. Unter dem Grundwasserspiegel ist
mit Wasseriiberdruck bzw. Uberdruck einer Tonsuspension zu bohren. Auflockerungen infolge
des Herstellungsprozesses der Pfahle sind grundsatzlich zu vermeiden. Werden bei der
Herstellung der Widerlager Baugruben erforderlich, so ist aufgrund der erkundeten bindigen
Losslehme mit ortlich auftretendem Sicker- und Stauwasser zu rechnen. Dieses ist dann in
einer offenen Wasserhaltung zu fassen und abzupumpen. Bei Einleitung von Wassern in eine
Vorflut ist eine wasserrechtliche Genehmigung erforderlich.
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3.9 Bautechnische Wiederverwendbarkeit der Aushubmassen

Die beim Aushub anfallenden Boden bestehen aus den anstehenden Lésslehmen, Sanden und

Kiesen, in geringem MaRe auch Auffiillungen.

Diese Bdden konnen in Bereichen ohne besondere Anforderungen an Durchldssigkeit,
Verdichtungsgrad, Frostempfindlichkeit usw. als Auffiillmaterial 0.4. eingesetzt werden.
Fremdbestandteile wie Wurzeln, Bauschutt, Schlacke o.4. sind vor einer Wiederverwendung der
Béden auszusondern. Bindige Béden mit weicher Konsistenz miissen vor Wiederverwendung
gesondert behandelt werden (Austrocknung, Zugabe von Branntkalk). Ausgebaute Oberbdden
sind fiir eine bautechnische Wiederverwendung nicht geeignet und nur zur Rekultivierung zu

verwenden.

Die v. g. Aussagen beziehen sich ausschlief3lich auf die bautechnische Wiederverwendbarkeit
von Aushubbéden. Vor einer Wiederverwendung sind die Ergebnisse von abfalltechnischen
Untersuchungen unbedingt zu beriicksichtigen. Die durchgefiihrten umweltanalytischen Labo-

rergebnisse werden in einem separaten abfalltechnischen Bericht dargestellt.

3.10 Einfluss der BaumaBnahme auf angrenzende Bebauung [ Gleisanlagen

Bei eventuell notwendigen Rammarbeiten ist eine kontinuierliche Beobachtung und Uberwa-

chung von Nachbarbebauungen, hier die Strae L 3005, vorzusehen.

Die Rammsysteme sind so zu wahlen, dass méglichst geringe Erschiitterungen auf die angren-
zenden Bebauungen wirken. Es ist zu beachten, dass die Lésslehme bei dynamischer Anre-
gung ihren Zustand in der Weise andern kénnen, das sich ihre Festigkeit und damit ihre Tragfa-

higkeit verringert.

Bei den Einwirkungen auf bauliche Anlagen wird zwischen kurzzeitigen Erschiitterungen und

Dauererschiitterungen unterschieden.

Beziglich des Eintragens von Vibrationen wird auf die DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwe-
sen” verwiesen. Im Teil 3 der v. g. DIN wird unter anderem auch auf die erforderlichen Mindest-

abstande zwischen Erschitterungsquelle und baulichen Anlagen eingegangen.

Im Vorfeld der BaumaRnahme sollte eine Beweissicherung der Nachbarbebauung durchgefiihrt
werden. Die Leitungen Dritter sind mit dem Betreiber in einer Beweissicherung zu markieren
und einzumessen (Gas, Fernwarme, Strom, Telefon usw.). Unter Umstanden ist eine Umverle-

gung erforderlich.
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4 Zusammenfassung /| Schlusshemerkungen

In diesem geotechnischen Bericht werden die Baugrundverhaltnisse sowie deren Bewertung im
Bereich der neuen Eisenbahniberfiihrung (iber die L 3005 (Lorscher StraBe) dargestellt.
Gegenstand der Untersuchung ist die Ermittlung von Bodenkenn- und Rechenwerten sowie die

Unterbreitung von Griindungsvorschlagen fiir den Neubau der Briicke.

Der Baugrund besteht im Widerlager- und Mittelpfeilerbereich unter geringmachtigen
Auffillungen aus leicht- bis mittelplastischen Tonen und Schluffen (Losslehme). Die Konsistenz
schwankt zwischen weich bis halbfest. Darunter folgen in Wechsellagerung mitteldichte und

dichte Sande/Kiese und steife bis halbfeste Tone.

Die Beschreibung der Bodenverhdltnisse wurde durch bodenphysikalische Laborversuche und
insitu-Versuche untersetzt, objektspezifische charakteristische Kennwerte wurden abgeleitet.
Weiterhin wurden Grundwasser- und Bodenproben auf beton- und stahlangreifende
Inhaltsstoffe untersucht.

Mit den ausgefiihrten Bohrungen wurde Grundwasser in den Sanden und Tonen unterhalb der
Losslehme angetroffen. Der hdchste Wasserstand wurde in der Bohrung BK 1-73 bei 102,21 m
DHHN 92 (13,1 m unter GOK) gemessen. Daraus wurde ein Bemessungswasserstand fiir den
Bauzustand von 102,50 m DHHN 92 und fir den Endzustand von 103,20 m DHHN 92
abgeleitet.

In Abschnitt 2 wird aus den erkundeten Bodenschichten ein Baugrundmodell entwickelt und die
zugehorigen Boden- und Berechnungskennwerte angegeben. Ferner werden in diesem
Abschnitt Aussagen zur Rammfahigkeit und Versickerungsfahigkeit des Untergrundes gemacht.
Angaben zur Griindung der Brlicke, Baugrubensicherung und Wasserhaltung, Ausbildung der

Hinterfullung sowie Wiederverwendbarkeit der Aushubmassen enthalt Abschnitt 3.

Bei Beachtung der gegebenen Empfehlungen, Hinweise und Forderungen empfehlen wir, die
neue Bricke auf Bohrpfahlen zu griinden. Dazu wurden die Werte des Pfahlspitzendrucks und

der Pfahimantelreibung angegeben.

Fur einen moglichen Verbau mittels Spund- oder Tragerbohlwanden sowie deren Verankerung

wurden ebenfalls Rechenwerte angegeben.
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Die punktférmig durchgefiihrten Bodenuntersuchungen geben einen guten Uberblick iiber die
vorhandenen Untergrundverhaltnisse, sie schlieBen jedoch Abweichungen in Teilbereichen
nicht aus. Wir empfehlen uns einzuschalten, wenn sich Abweichungen von den Untersuchungs-
ergebnissen ergeben bzw. planungstechnische Anderungen durchgefiihrt werden, die Einfluss

auf die Griindung des Bauwerkes haben. 4/

aufgestellt: AL /\_/\/\
/|

Dipl.-Gegl. I. Woller
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Kurzzeichen und Zeichen fiir Bodengruppen und Eigenschaften

nach DIN 4023 und DIN 18 196

Bodenart

Kies G
Grobkies gG
Mittelkies mG
Feinkies fG

Sand S
Grobsand gs
Mittelsand mS
Feinsand fS

Schluff u

Ton T

Torf, Humus H

Mudde M

Auffillung A

Mutterboden Mu

Geschiebelehm Lg

Geschiebemergel Mg

LoR Lo

LoRlehm Lol

Wiesenkalk, Seekalk,

Seekreide,

Kalkmudde Wk

Farbe

grau (g  grin (@)

braun (b) blau (a)

rot () schwarz (s)

weilk (w) gelb (e)

Kalkgehalt

kalkfrei

kalkhaltig

stark kalkhaltig ++

Konsistenz

Ic < 0,50 - breiig -
0,50 < Ic < 0,75 - weich -

0,75 < Ic < 1,00 - steif -
Ic > 1,00 - halbfest -

Lagerungsdichte
0 < D < 0,30 - locker

0,30 < D < 0,50 - mitteldicht
0,50 < D < 1,00 - dicht

Beimengungen
kiesig g
grobkiesig gg
mittelkiesig mg
feinkiesig fg
sandig s
grobsandig gs
mitelsandig ms
feinsandig fs
schluffig u
tonig t
torfig, humos h
org. Beimengungen o

z.B.
schwach grobsandig gs’
stark mittelsandig ms

bunt (u)

hell (h)

dunkel (d)

1

1
[ | ] 00000000000
[ m ] 0000000000000

0000000000000

[d ] 00000000000

Y GU, GT,SU,ST:  5-15% beid < 0,063 mm
GU, GT, SU, ST: >15-40% beid < 0,063 mm

Bodengruppe

enggestufte Kiese GE
weitgestufte Kies-Sand-Gemische GW
intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische Gl
enggestufte Sande SE
weitgestufte Sand-Kies-Gemische SW
intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische Sl
Kies-Schluff-Gemische GU bzw.GU?
Kies-Ton-Gemische GT bzw. GT?
Sand-Schluff-Gemische SU bzw. SUY
Sand-Ton-Gemische ST bzw. ST?
Sand-Schluff-Gemische ohne Plastizitat SEJOp
Flir Querbalken gilt auch *- Symbol

2.B.SU = SU*

leicht plastische Schluffe UL
mittelplastische Schluffe UM
ausgepragt plastische Schluffe UA
leicht plastische Tone TL
mittelplastische Tone ™
ausgepragt plastische Tone TA
Schluffe mit organischen Beimengungen ou
Tone mit organischen Beimengungen oT
grob- bis gemischtkdrnige Béden mit Bei-

mengungen humoser Art OH

grob- bis gemischtkdrnige Boden mit

kalkigen/ kieseligen Bildungen OK
nicht bis mafig zersetzte Torfe (Humus) HN
zersetzte Torfe HZ
Schlamme als Sammelbegriff F

Auffillungen aus natiirlichen Béden [ 1]

Auffillungen aus Fremdstoffen A
Abstand des Bohransatzpunktes v. Gleisachse GA
Wasserstande

Z GW Grundwasser angebohrt

AN _4 GW

Grundwasser nach Bohrende
W  GW Ruhewasser
~Z SW Schichtenwasser angebohrt
AN 4 SW Schichtenwasser nach Bohrende

i SW. Schichtenwasser

Anlage 1
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0.20 Auffiillung (Schiuff, schwach tonig, stark feinsandig, 0.45 Auffiillung (Schluff, stark feinsandig, schwach feinkiesig 0.30 Auffiillung (Mutterboden, feinsandig, schiuffig schwach 0.30 Auffiillung (Mutterboden, feinsandig, schluffig, schwach 0.40 Auffiillung (Asphalt) 0.40 Auffiillung (Asphalt) 0.20 Auffiillung (Mutterboden), kalkfrei, schwarz 0.50 Auffiillung (Mutterboden), kalkhaltig schwarz
schwach humos, Holzreste, Wurzelreste), kalkhaltig, humos, Wurzelreste), kalkfrei, trocken, steif, [UL] humos), locker, schwarz humos), locker, schwarz 0.50 Auffillung EBeton) 0.50 Aufflllung EBeton) 2.00 Ton, schwach feinsandig. kalkhaltig, steif, TM, leicht zu 1.50 Ton, schwach feinsandig, kalkhaltig, steif, TL, Ldss,
schwach feucht, weich, [UL] dunkelbraun dunkelbraun 1.70 Aufflillung (Mittelkies, feinkiesig— grobkiesig grobsandig— 0.70 Aufflillung (Feinsand, schluffig, mittelsandig kiesig, 1.00 Aufflillung (Feinkies, mittelkiesig, fein— bis grobsandig, 1.00 Auffillung (Sand, fein— bis grobsandig, feinkiesig— bohren, dunkelbraun dunkelbraun
0.30 Auffiillung (Schotter, feinkiesig— mittelkiesig, stark sandig, 7.90 Ton, Schiuff, stark feinsandig kalkhaltig, steif bis halbfest, mittelsandig— feinsandig, steinig, schluffig), locker, [GU*] schwach tonig, schwach steinig), locker, [SU*] braun schluffig, schwach tonig), feucht bis naB, locker, [GU*], mittelkiesig— schwach grobkiesig, schluffig, schwach tonig] 6.60 Ton, Schiuff, schwach feinsandig, stark kalkhaltig, halbfest, 5.50 Ton, Schluff, feinsandig— schwach mittel— bis grobsandig,
schwach schluffig, schwach steinig, erdfeucht, kclntig). TL, schwer zu bohren, lokal ohne Plastizitdt, braun braun 3.70 Ton, Schiuff, fein— bis grobsandig schwach fein— bis braun . kalkhaltig, locker, [ST*] TLUL, leicht zu bohren, hellbraun — braun schwach fein— bis mittelkiesig, kalkhaltig, halbfest, TLUL,
kalkhaltig, locker, [GU] grau 8.10 Feinsand, schluffig, tonig, verbacken, stark kalkhaltig, 5.60 Ton, Schluff, schwach fein— bis grobsandig, schwach mittelkiesig, kalkhaltig, weich, TLUL, braun 7.00 Ton, Schiuff, schwach sandig, kalkhaltig, steif bis halbfest, 5.80 Ton, Schiuff, fein— bis grobsandig schwach feinkiesig 7.40 Ton, sandig schwach kiesig kalkfrei, steif, TL,TM, leicht zu mdBig schwer zu bohren, ocker
1.00 Auffiillung (Mittelkies, schwach feinkiesig stark trocken, dicht, SUXST¥ braun feinkiesig kalkhaltig weich, TLJL, braun 4.80 Ton, schwach sandig, steif, TL, graubraun TLTM braun steif, TL bohren, braun 7.50 Ton, kalkhaltig steif, TM schwer zu bohren L&ss, gelb
mittelsandig— stark grobsandig, schwach schluffig 8.80 Mittel— bis Grobsand, schwach feinsandig, fein— bis 7.00 Mittel— bis Grobsand, schwach feinsandig fein— bis 12.00 Fein— bis Mittelkies, Mittel— bis Grobsand, grobkiesig, 7.00 Fein— bis Mittelkies, stark grobkiesig, mittel~ bis 9.00 Mittel— bis Grobsand, schwach feinsandig fein— bis 9.30 Mittel— bis Grobsand, Fein— bis Mittelkies, schwach
erdfeucht), kalkhaltig locker, [GU] braun mittelkiesig— schwach grobkiesig schwach schluffig, grobkiesig schwach steinig. schwach schluffig dicht, SU, schwach steinig, schwach feinsandig, dicht, GISL grau grobsandig— schwach feinsandig, schluffig dicht, GU¥, grobkiesig, schwach schluffig, kalkfrei, mitteldicht, SU, feinsandig- grobsandig schwach schluffig, kalkfrei,
2.30 Ton, schwach feinsandig schwach schluffig, erdfeucht, kalkhaltig dicht, SU, grau braun grau 12.20 Ton, steif, TL, grau braun mdBig schwer zu bohren Steinanteil ~10 %, braun trocken, dicht, SUGU, schwer zu bohren, rotbraun
kalkfrei, weich bis steif, TM schwer zu bohren, braun 9.00 Ton, schluffig feinsandig steif, TL, rot — braun 10.00 Mittel— bis Grobsand, feinsandig, schwach fein— bis 13.40 Mittel— bis Grobsand, feinsandig, schwach fein— bis 13.50 Mittel— bis Grobsand, schwach feinsandig— feinsandig 9.50 Mittelsand, feinsandig— schwach grobsandig— grobsandig, 12.90 Grobsand, stark mittelsandig, schwach feinkiesig- schwacH
6.00 Ton, Schiuff, stark feinsandig trocken bis erdfeucht, 10.50 Mittel— bis Grobsand, feinsandig schwach fein— bis mittelkiesig, dicht, SE, grau mittelkiesig, schluffig, schwach tonig— tonig, dicht, SU*ST* schwach fein— bis mittelkiesig— fein— bis mittelkiesig— feinkiesig, schwach schluffig, kalkfrei, mitteldicht, SU, mittelkiesig kalkirei, dicht, SW, schwer zu bohren, braun
kalkhaltig steif bis halbfest, TL, schwer zu bohren braun mittelkiesig schwach schluffig dicht, SU, grau gelb 11.00 Mittelsand, grobsandig schluffig tonig, schwach feinkiesig| braun schwach grobkiesig dicht, SESU, von 11+12m mdBig schwer zu bohren braun — rotbraun 16.30 Mittel— bis Grobsand, schwach feinsandig fein— bis
11.00 Ton, schluffig feinsandig, steif, TLST* grau—braun schwach mittelkiesig, dicht, SU*ST* grau — braun 16.50 Ton, steif bis halbfest, TA, grau rot Schlufflinsen, rotbraun 11.00 Fein— bis Mittelkies, grobkiesig schwach steinig stark mittelkiesig schwach schluffig kalkfrei, feucht, dicht, SU,
12.20 Mittelsand, stark grobsandig— feinsandig, schwach fein— 13.40 Ton, schluffig, stark feinsandig— schwach mittelsandig, 20.00 Mittelsand, stark feinsandig— grobsandig, schwach 15.50 Ton, schwach feinsandig steif bis halbfest, TA, grau — rot mittel- bis grobsandig— feinsandig schluffig, kalkfrei, schwer zu bohren, vereinzelt Schiufflinsen, braun
bis mittelkiesig schwach schluffig schwach tonig, dicht, steif bis halbfest, TM, rot — grau schluffig, feucht, dicht, SU, graugelb 18.00 Feinsand, mittelsandig, schluffig, feucht bis naB, dicht, SU¥ mitteldicht, GU, schwer zu bohren, Steinanteil ~5 % 18.00 Ton, kalkfrei halbfest, TA, schwer zu bohren, rot — grau
SUST, beige—braun 16.50 Feinsand, mittelsandig— schwach grobsandig schluffig, 20.00 Mittelsand, feinsandig- schwach grobsandig, schwach hellbraun — braun 19.60 Mittelsand, stark feinsandig schluffig kalkfrei, feucht bis
17.00 Ton, schwach feinsandig, steif bis halbfest, TA, rot—grau tonig, kalkfrei, dicht, SU¥ST*, grau schluffig, feucht bis naB, dicht, SU 16.70 Mittelsand, grobsandig— schwach feinsandig dicht, SE, naB, dicht, SU¥ schwer zu bohren, vereinzelt Tonlinsen,
2250 Mittelsand, feinsandig— grobsandig— stark grobsandig, 17.00 Ton, feinsandig, halbfest, TL, grau schwer zu bohren, gelbbraun grau — braun
schwach schiuffig naB, dicht, SESU, graugelb 23.00 Fein— bis Mittelsand, grobsandig— stark grobsandig 18.50 Ton, schluffig, schwach feinsandig halbfest, TA, schwer zu 25.00 Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, schwach
23.50 Ton, schluffig feinsandig, weich, TLST* graubraun schwach feinkiesig, schwach schluffig, dicht, SESU bohren, rot, grau marmoriert grobsandig kalkfrei, na8, dicht, SU, schwer zu bohren,
25.00 Fein— bis Mittelsand schwach grobsandig, schwach 25.00 Fein— bis Mittelsand, grobsandig, schwach schluffig, naB, 18.80 Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, schwach gelb / braun / grau
schluffig naB, dicht, SU, grau—beige dicht, SU, beige—grau grobsandig, kalkfrei, dicht, SU, schwer zu bohren, grau
25.00 Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, schwach
grobsandig, kalkfrei, dicht, SESU, schwer zu bohren gelb +
grau
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TIEFE BODENART TIEFE BODENART
0.30 Aufflillung (Mutterboden, feinsandig, schluffig schwach 0.30 Aufflillung (Mutterboden, feinsandig, schluffig, schwach
humos), locker, schwarz humos), locker, schwarz
1.70 Auffiillung (Mittelkies, feinkiesig— grobkiesig grobsandig— 0.70 Auffiillung (Feinsand, schluffig, mittelsandig, kiesig,
mittelsandig— feinsandig. steinig, schluffig), locker, [GU*] achwach tonig, schwach steinig), locker, [SU*] braun
braun 3.70 Ton, Schiuff, fein— bis grobsandig, schwach fein— bis
5.60 Ton, Schluff, schwach fein— bis grobsandig, schwach mittelkiesig, kalkhaltig, weich, TLUL, braun
feinkiesig, kalkhaltig weich, TLUL, braun 4.80 Ton, schwach sandig, steif, TL, graubraun
8.80 Mittel— bis Grobsand, schwach feinsandig, fein— bis 7.00 Mittel— bis Grobsand, schwach feinsandig fein— bis
mittelkiesig- schwach grobkiesig schwach schluffig grobkiesig, schwach steinig, schwach schiuffig dicht, SU,
kalkhaltig, dicht, SU, grau braun grau
9.00 Ton, schluffig feinsandig, steif, TL, rot — braun 10.00 Mittel— bis Grobsand feinsandig schwach fein— bis
10.50 Mittel— bis Grobsand, feinsandig, schwach fein— bis mittelkiesig, dicht, SE, grau . .
mittelkiesig, schwach schluffig dicht, SU, grau gelb 11.00 Mittelsand, grobsandig schluffig, tonig, schwach feinkiesig{ Maitstab BOh I- und SondlerprOflle
11.00 Ton, schluffig feinsandig, steif, TLST* grau—braun schwach mittelkiesig dicht, SU¥ST*, grau — braun 1:100 " . Anla e 3 2
12.20 | Mittelsand, stark grobsandig- feinsandig schwach fein— 13.40 | Tom schluffig stark feinsandig— schwach mittelsandig, ' EU LOFSCher StraBe . Quer rOfll 1 g .
bis mittelkiesig, schwach schluffig, schwach tonig dicht, stelf bis halbfest, TM rot — grau p
SUST, beige—braun 16.50 Feinsand mittelsandig— schwach grobsandig schluffig,
17.00 Ton, schwach feinsandig steif bis halbfest, TA, rot—grau tonig, kalkfrei, dicht, SU*ST* grau Format
22.50 Mittelsand, feinsandig— grobsandig— stark grobsandig, 17.00 Ton, feinsandig halbfest, TL, grau w -
schwach schluffig, na8, dicht, SESU, graugelb 23.00 |Fein— bis Mittelsand, grobsandig— stark grobsandig, 420x590 Ortliche Zuordnung: 261 Blatt 1 LOS 1
23.50 Ton, schluffig feinsandig, weich, TLST*, graubraun schwach feinkiesig schwach schluffig dicht, SESU .
25.00 | Fein— bis Mittelsand, schwach grobsandig, schwach 25.00 |Fein— bis Mittelsand grobsandig. schwach schiuffig. naB, Wlderlager NOFdOSt Ausgabe vom 13.06.2016
schluffig, naB, dicht, SU, grau—beige dicht, SU, beige—grau
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TIEFE BODENART

0.40 Aufflillung (Asphalt)

0.50 Auffiillung (Beton)

1.00 Auffiillung (Feinkies, mittelkiesig, fein— bis grobsandig,
schluffig, schwach tonig), feucht bis naB, locker, [GU*]
braun

7.00 Ton, Schiuff, schwach sandig, kalkhaltig, steif bis halbfest,
TL,TM, braun

12.00 Fein— bis Mittelkies, Mittel— bis Grobsand, grobkiesig,
schwach steinig, schwach feinsandig, dicht, GIS| grau

12.20 Ton, steif, TL, grau

13.40 Mittel- bis Grobsand, feinsandig. schwach fein— bis
mittelkiesig, schluffig schwach tonig— tonig, dicht, SU*ST¥,
braun

16.50 Ton, steif bis halbfest, TA, grau rot

20.00 Mittelsand, stark feinsandig— grobsandig, schwach
schluffig feucht, dicht, SU, graugelb

BK 1—-/6
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O
[ ]
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* o
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« "o
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.ll
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18.00 5 -
an .
L]
. 2@ R
. mS. 4 SU Schicht 2.3
L] L]
[}
20.00 . .
95.14
TIEFE BODENART
0.40 Aufflillung (Asphalt)
0.50 Auffiillung (Beton)
1.00 Auffiillung (Sand, fein— bis grobsandig, feinkiesig—
mittelkiesig— schwach grobkiesig, schluffig, achwach tonig)
, kalkhaltig, locker, [ST*]
5.80 Ton, Schluff, fein— bis grobsandig, schwach feinkiesig,
steif, TL
7.00 Fein— bis Mittelkies, stark grobkiesig, mittel~ bis
grobsandig— schwach feinsandig, schluffig, dicht, GU*
braun
13.50 Mittel— bis Grobsand, schwach feinsandig— feinsandig.
schwach fein— bis mittelkiesig— fein— bis mittelkiesig—
schwach grobkiesig, dicht, SESU, von 11+12m
Schlufflinsen, rotbraun
15.50 Ton, schwach feinsandig, steif bis halbfest, TA, grau — rof
18.00 Felnsand, mittelsandig, schluffig feucht bis naB, dicht, SU4
20.00 Mittelsand, feinsandig— schwach grobsandig schwach
schluffig feucht bis naB, dicht, SU
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TIEFE BODENART TIEFE BODENART
0.20 Auffiillung (Mutterboden), kalkfrei, schwarz 0.50 Auffiillung (Mutterboden), kalkhaltig schwarz
2.00 Ton, schwach feinsandig, kalkhaltig, steif, TM, leicht zu 1.50 Ton, schwach feinsandig kalkhaltig steif, TL, Loss,
bohren, dunkelbraun dunkelbraun
6.60 Ton, Schiuff, schwach feinsandig stark kalkhaltig halbfest, 5.50 Ton, Schiuff, feinsandig— schwach mittel— bis grobsandig,
TLUL, leicht zu bohren, hellbraun — braun schwach fein— bis mittelkiesig, kalkhaltig, halbfest, TLUL,
7.40 'It;oa sangig. schwach kiesig, kalkfrei, steif, TLTM, leicht zu 750 _T_ndaiE Isk(;1hvllt?r Zsl; _t;or_}_r;in o;:ker boh s b
ohren, braun . on, kalkhaltig steif, schwer zu bohren, LGss, gel
9.00 Mittel— bis Grobsand, schwach feinsandig, fein— bis 9.30 Mittel— bis Grobsand, Fein— bis Mittelkies, schwach
grobkiesig, schwach schluffig, kalkfrei, mitteldicht, SU, :einskandig— h%rosb&grlfig :chwach bscrr:luffig. r:lkfrei.
mdBig schwer zu bohren, Steinanteil ~10 %, braun rocken, dicl schwer zu bohren, rotbraun
9.50 Mittelsand, feinsandig— schwach grobsandig— grobsandig, 12.90 Grobsand, stark mittelsandig schwach feinkiesig- schwach
fei;sk-iesighschwa::hb s:hluff:,g kalkfrei, ;rt;itteldicht, Sy, 16.30 mig:ellkie;ig. (l;«lll:)frei, dc.iichtr.‘ SW,h s;:r!wer éu bfol:\ren,b‘braun
mdBig schwer zu bohren, braun — rotbraun X ittel— bis Grobsand, schwach feinsandig fein— bis
11,00 Fein— bis Mittelkies, grobkiesig schwach steinig stark mittelkiesig, schwach schluffig, kalkfrei, feucht, dicht, SU,
mlt't:ella t;llz gﬁ)bsarrl\dig— feirt;s:r:‘ndig sstc_hluff'ig!I kag(f;;i. 18.00 'T'Chwir "? ?o:rlebr} vte‘r:_i:'zelthSchlufflirLsehn brau;\
mitteldic| schwer zu bohren, Steinanteil ~ . on, kalkfrei, halbfes schwer zu bohren, rot — grau
hellbraun — braun 19.60 Mittelsand, stark feinsandig schluffig, kalkfrei, feucht bis
16.70 Mittelsand, grobsandig— schwach feinsandig dicht, SE, naB, dicht, SU¥ schwer zu bohren, vereinzelt Tonlinsen,
schwer zu bohren, gelbbraun grau — braun
18.50 Ton, schluffig schwach feinsandig halbfest, TA, schwer zu 25.00 Mittelsand, feinsandig schwach schluffig schwach
bohren, rot, grau marmoriert grobsandig, kalkfrei, na8, dicht, SU, schwer zu bohren,
18.80 Mittelsand, feinsandig, schwach schiuffig, schwach gelb / braun / grau
grobsandig kalkfrei, dicht, SU, schwer zu bohren, grau
25.00 Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, schwach
grobsandig kalkfrei, dicht, SESU, schwer zu bohren, gelb T+
grau
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FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370
91747 \Westheim Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen: Anlage: 4.1 Blatt: 1
F140158

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
S | Entnahmestelle RKS RKS
% 1-72 1-72
E | Zusétzliche Angaben
g Entnahmetiefe von m 1,50 3,00
w bis m 2,30 4,00
Entnahmeart gestort gestort
Probenbeschreibung 2 ™ UT.s'
Bodengruppe nach DIN18196 é ™ TL
Penetrometerablesung ar_ [MN/m2| §
Stratigraphie
¢ 2| Kennziffer = T/U/S/G - Anteil % 8/85/7/0
3 ¢ | bow. ~T/U-/5/G [ Vers.-Typ 1 Komb.
o | Korndichte Ps | t/m3 |2
£ £ | Feuchtdichte p | yms |3
S £ | wassergehalt w % |4 24,2 15,2
3 | Trockendichte Pd | t/md |5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Der /| % /- | 6
o c |w-Feinteile w % |7
& N | FlieBgrenze wi % 423 288
%8 Ausrollgrenze W, o |8 19,3 17,1
Plastizitatszahl Ip %o 23,0 11,7
Gliihverlust Val % 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER Vca %.
Durchlassigkeitsbeiwert Kioe | m/s 10
Versuchsspannung o MN/m?
5 | Vorhandene Erdauflast _pn  [MN/m?
% Steifemodul Es (pn, Ap) / Ap |[MN/m2| 11
E Konsolidierungsbeiwert c¢v | cm2/s
~< | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven | 12
Quellspannung 6q _ [MN/m2[13
2 [ Versuchsdauer d 14
S [Quelldehnung €g0 | % |15
j:’ Versuchsdauer d 16
g Quellversuch nach K % 17
Huder und Amberg oo |MN/m?
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul 9y / Eu| MN/m?2 19
Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde  tes | MN/m?2| 20
» |Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21
&S | zus. Zyklen/Vers.-Dauer -/d |22
S N . .
%] § Reibungswinkel [0 ° 23
Kohésion c MN/m?2
Einfache Proctordichte P pr t/m3 24
Optimaler Wassergehalt Wer | o
Einbau-w / % Proctorenergie We/..| 9, 05
Erreichte Trockendichte Pge t/ms3
Lockerste Lagerung pdmin| t/m3
Dichteste Lagerung Pamax| t/m® |26
Versuchsgerat / Durchmesser -/cm
< | Versuchstyp (Feld/Labor) F/L
2 [ W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerg. | %/ % o7
;I’ SchwellmaB / Dauer %/d
% [CBRy ohne Wasserlagerung | %
© | CBR,, mit Wasserlagerung % 28
Verformungs- Evi_|MN/m2
2 mOdL.J-| : Evo |MN/m2 29
o | Verhéltnis Evp /By N
dyn. Verformungsmodul Evs |MN/m2

Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370
91747 \Westheim Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen: Anlage: 4.1 Blatt: 2
F140158

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
S | Entnahmestelle RKS RKS RKS
g 1-72a 1-72a 1-72a
E | Zusétzliche Angaben
g Entnahmetiefe von m 4,50 5,50 7,40
w bis m 5,50 5,60 7,90
Entnahmeart gestort gestort gestort
Probenbeschreibung = UT.s' UT.s' UTs'
Bodengruppe nach DIN18196 é TL TL TL
Penetrometerablesung ar_ [MN/m2| §
Stratigraphie
¢ 9| Kennziffer = T/U/S/G - Anteil % 5/87/7/1 4/85/8/3 | 6/86/7/1
S ® | bzw. -T/U-/S/G [ Vers.-Typ 1 Komb. Komb. Komb.
o | Korndichte Ps | t/m3 |2
£ £ | Feuchtdichte p | yms |3
S £ | wassergehalt w % |4 16,0 174
3 | Trockendichte Pd | t/md |5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Der /| % /- | 6
o c |w-Feinteile w % |7
& N | FlieBgrenze wi % 27,6 26,2
%8 Ausrollgrenze w, o |8 18,1 17,1
Plastizitdtszahl Ip Yo 9,5 9,1
Gliihverlust Val % 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER Vca %.
Durchlassigkeitsbeiwert Kioe | m/s 10
Versuchsspannung o MN/m?
5 | Vorhandene Erdauflast _pn  [MN/m?
% Steifemodul Es (pn, Ap) / Ap |[MN/m2| 11
E Konsolidierungsbeiwert c¢v | cm2/s
~< | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven | 12
Quellspannung 6q _ [MN/m2[13
2 [ Versuchsdauer d 14
3 | Quelldehnung €90 % |15
j:’ Versuchsdauer d 16
g Quellversuch nach K % 17
Huder und Amberg oo |MN/m?
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul 9y / Eu| MN/m?2 19
Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde  tes | MN/m?2| 20
» |Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21
&S | zus. Zyklen/Vers.-Dauer -/d |22
S N . .
%] § Reibungswinkel [0 ° 23
Kohésion c MN/m?2
Einfache Proctordichte P pr t/m3 o4
Optimaler Wassergehalt Wer | o
Einbau-w / % Proctorenergie We/..| 9, 05
Erreichte Trockendichte Pge t/ms3
Lockerste Lagerung pdmin| t/m3
Dichteste Lagerung Pamax| t/m® |26
Versuchsgerat / Durchmesser -/cm
< | Versuchstyp (Feld/Labor) F/L
2 [ W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerg. | %/ % o7
;I’ SchwellmaB / Dauer %/d
% [CBRy ohne Wasserlagerung | %
© | CBR,, mit Wasserlagerung % 28
Verformungs- Evi_|MN/m2
2 mOdL.J-| : Evo |MN/m2 29
o | Verhéltnis Evp /By N
dyn. Verformungsmodul Evs |MN/m2

Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.1

Blatt: 3

Projekt:

Regionaltangente West

Stufe Il, Lph 3+4

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
S | Entnahmestelle B B B B B B B
% 1-73 1-73 1-73 1-73 1-73 1-73 1-73
E | Zusétzliche Angaben
g Entnahmetiefe von m 3,00 8,00 10,00 12,00 13,00 14,00 19,00
w bis m 14,30
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort ungestort gestort
Probenbeschreibung 2 Um,s' S,g,u/t’ S,ut’ S,ut’ T T,s' S
Bodengruppe nach DIN18196 3 TL SU/ST Su/SsT Su/ST TA TA SE
Penetrometerablesung ar_ [MN/m2| §
Stratigraphie
¢ 2| Kennziffer = T/U/S/G - Anteil % 4/88/7/1 | -6-/70/24 | --10-/88/2 | -6--/93/1 | 50/49/1/0 ~4--/96/0
Q§ bzw. --T/U--/S/G I Vers.-Typ 1 Komb. Sieb.(GrK) Siebung Siebung Komb. Siebung
o | Korndichte Ps | t/m3 |2
o g Feuchtdichte p | yms |3
'é"g Wassergehalt w % |4 21,3 21,5
<2 | Trockendichte Pd | t/md |5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Der /| % /- | 6
o c | W-Feinteile w % |7
& N | FlieBgrenze wi % 25,1 51,9
%8 Ausrollgrenze w, o |8 17,7 223
Plastizitdtszahl Ip Yo 7,4 29,6
Gliihverlust Val % 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER Vca %.
Durchlassigkeitsbeiwert Kioe | m/s 10
Versuchsspannung o MN/m?
5 [ Vorhandene Erdauflast _pn  [MN/m2 0,283
2 | Steifemodul __E« (pn, Ap) / Ap [MN/m?| 11 19,0/0,200
E Konsolidierungsbeiwert c¢v | cm2/s 2,8E-03
~< | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven | 12 8/1
Quellspannung 6q _ [MN/m2[13
2 | Versuchsdauer d |14
S [Quelldehnung €g0 | % |15
j:’ Versuchsdauer d 16
g Quellversuch nach K % 17
Huder und Amberg oo |MN/m?
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul 9y / Eu| MN/m?2 19
Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde  tes | MN/m?2| 20
o | Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21 CUq /11,50 ( RAS /7,1 (*
&S | zus. Zyklen/Vers.-Dauer -/d |22 -/ -/
& g Reibungswinkel 9 S PV 37,7 37,4
Kohésion c MN/m2 0,052 0,017
Einfache Proctordichte P pr t/m3 o4
Optimaler Wassergehalt W, %
Einbau-w / % Proctorenergie We/..| 9, 05
Erreichte Trockendichte Pge t/ms3
Lockerste Lagerung pdmin| t/m3 1,569 1,387
Dichteste Lagerung Pamax| t/m® |26 1,842 1,748
Versuchsgerat / Durchmesser -/cm R /15,00 S/7,10
< | Versuchstyp (Feld/Labor) F/L
3 | W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerg. | % / %
3 [ schwellmaB / Dauer %rd|?
EE CBR, ohne Wasserlagerung %
© | CBRy, mit Wasserlagerung % |28
Verformungs- Evi_|MN/m2
2 mOdL.J-| : Evo |MN/m2 29
o | Verhaltnis Evo /Eyq -
dyn. Verformungsmodul Evs |MN/m2

Bemerkungen: (= gestérter Einbau




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370
91747 \Westheim Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen: Anlage: 4.1 Blatt: 4
F140158

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
S | Entnahmestelle B B
% 173 173
E | Zusétzliche Angaben
g Entnahmetiefe von m 22,00 25,00
i} bis m
Entnahmeart gestort gestort
Probenbeschreibung = St f-mS,u/t
Bodengruppe nach DIN18196 é SU /ST SU /ST
Penetrometerablesung ar_ [MN/m2| §
Stratigraphie
¢ 9| Kennziffer = T/U/S/G - Anteil % ~5-/95/0 | -8-/92/0
S 8 | bzw. --T/U-/S/G I Vers.-Typ 1 Siebung Siebung
o | Korndichte Ps | t/m3 |2
o g Feuchtdichte p | yms |3
8 £ [Wassergehalt w % |4
3 | Trockendichte Pd | t/md |5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Der /| % /- | 6
o c |w-Feinteile w % |7
& N | FlieBgrenze wL %
% & [Ausroligrenze w, o |8
Plastizitdtszahl Ip %o
Gliihverlust Val % 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER Vca %.
Durchlassigkeitsbeiwert Kioe | m/s 10
Versuchsspannung c MN/m?
5 | Vorhandene Erdauflast _pn  [MN/m?
% Steifemodul Es (pn, Ap) / Ap |[MN/m2| 11
E Konsolidierungsbeiwert c¢v | cm2/s
~< | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven | 12
Quellspannung 6q _ [MN/m2[13
2 [ Versuchsdauer d 14
S [Quelldehnung €g0 | % |15
j:’ Versuchsdauer d 16
g Quellversuch nach K % 17
Huder und Amberg oo |MN/m?
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul 9y / Eu| MN/m?2 19
Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde  tes | MN/m?2| 20
» |Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21
&S | zus. Zyklen/Vers.-Dauer -/d |22
S N . .
%] § Reibungswinkel [0 ° 23
Kohésion c MN/m?2
Einfache Proctordichte P pr t/m3 24
Optimaler Wassergehalt Wer | o
Einbau-w / % Proctorenergie We/..| 9, 05
Erreichte Trockendichte Pge t/ms3
Lockerste Lagerung pdmin| t/m3
Dichteste Lagerung Pamax| t/m® |26
Versuchsgerat / Durchmesser -/cm
< | Versuchstyp (Feld/Labor) F/L
2 [ W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerg. | %/ % o7
;I’ SchwellmaB / Dauer %/d
% [CBRy ohne Wasserlagerung | %
© | CBR,, mit Wasserlagerung % 28
Verformungs- Evi_|MN/m2
2 mOdL.J-| : Evo |MN/m2 29
o | Verhéltnis Evp /By N
dyn. Verformungsmodul Evs |MN/m2

Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.1

Blatt: 5

Projekt:

Regionaltangente West

Stufe Il, Lph 3+4

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
S | Entnahmestelle B B B B B B B
% 1-74 1-74 1-74 1-74 1-74 1-74 1-74
E | Zusétzliche Angaben
g Entnahmetiefe von m 3,00 6,00 9,00 13,00 16,00 22,00 24,00
w bis m
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Probenbeschreibung 2_ UT,s' S,g*,uit’ S.g' T/U,fs f-mS,u/t* S,u/t' S,u/t'
Bodengruppe nach DIN18196 é TL SU/ST SE ™ SU* / ST* SU/ST SU/ST
Penetrometerablesung ar_ [MN/m2| §
Stratigraphie
< 2| Kennziffer = T/U/S/G - Anteil %o 4/86/9/1 --6--/ 60/ 34 --4--/88/8 | 21/51/28/0 | 10/28/62/0| --11--/89/0 | --11--/89/0
Q§ bzw. --T/U--/S/G I Vers.-Typ 1 Komb. Sieb.(GrK) Siebung Komb. Komb. Siebung Siebung
o | Korndichte Ps | t/m3 |2
o g Feuchtdichte p | yms |3
5’@ Wassergehalt w % | a 21,5 16,7
<2 | Trockendichte Pd | t/md |5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Der /| % /- | 6
o c | W-Feinteile w % |7
& N | FlieBgrenze wL % 25,6 36,6
%8 Ausrollgrenze w, o |8 18,1 17,1
Plastizitdtszahl Ip Yo 7,5 19,5
Gliihverlust Val % 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER Vca %.
Durchlassigkeitsbeiwert Kioe | m/s 10
Versuchsspannung o MN/m?
5 | Vorhandene Erdauflast _pn  [MN/m?
% Steifemodul Es (pn, Ap) / Ap |[MN/m2| 11
E Konsolidierungsbeiwert c¢v | cm2/s
~< | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven | 12
Quellspannung 6q _ [MN/m2[13
2 | Versuchsdauer d |14
S [Quelldehnung €g0 | % |15
j:’ Versuchsdauer d 16
g Quellversuch nach K % 17
Huder und Amberg oo |MN/m?
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul 9y / Eu| MN/m?2 19
Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde  tes | MN/m?2| 20
o | Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21 CUq /11,70 (¥
&S | zus. Zyklen/Vers.-Dauer -/d |22 -/-
& g Reibungswinkel 9 ° 1o3 37,6
Kohésion c MN/m2 0,054
Einfache Proctordichte P pr t/m3 o4
Optimaler Wassergehalt Wer | o
Einbau-w / % Proctorenergie We/..| 9, 05
Erreichte Trockendichte Pge t/ms3
Lockerste Lagerung pdmin| t/m3 1,588 (
Dichteste Lagerung Pamax| t/m® |26 1,879
Versuchsgerat / Durchmesser -/cm R /15,00
< | Versuchstyp (Feld/Labor) F/L
2 [ W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerg. | %/ % o7
;I’ SchwellmaB / Dauer % /d
% [CBRy ohne Wasserlagerung | %
© | CBR,, mit Wasserlagerung % 28
Verformungs- Evi_|MN/m2
> [ modul Evo |MN/m2
[a} — 29
o | Verhaltnis Evo /Eyq -
dyn. Verformungsmodul Evs |MN/m2

Bemerkungen:  (* = gestérter Einbau ( = ohne Korn > 31,5 mm




FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Aktenzeichen:

F140158

Anlage: 4.1

Blatt: 6

Projekt:

Regionaltangente West

Stufe Il, Lph 3+4

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
S | Entnahmestelle B B B B B B B
% 1-75 1-75 1-75 1-75 1-75 1-75 1-75
E | Zusétzliche Angaben
g Entnahmetiefe von m 3,00 6,00 8,00 13,00 14,70 16,00 19,00
w bis m 15,00
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort ungestort gestort gestort
Probenbeschreibung 2_ uT T/U,s,g S/IG S,u/t T U/T,f-ms* S,uit’
Bodengruppe nach DIN18196 é TL ™ Gl SU* / ST* TA TL SU/ST
Penetrometerablesung ar_ [MN/m2| §
Stratigraphie
¢ 9| Kennziffer = T/U/S/G - Anteil % 9/87/4/0 ~4--149/47 | 11/9/77/3 10/42/48/0 | --8-/92/0
2 2| bzw. - T/U--/S/G [ Vers.-Typ ! Komb. Sieb.(GrK) Komb. Komb. Siebung
o | Korndichte Ps | t/m3 |2
£ £ | Feuchtdichte p | yms |3
5’% Wassergehalt w % |4 18,0 14,3 20,1
3 | Trockendichte Pd | t/md |5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Der /| % /- | 6
o c | W-Feinteile w % |7
& N | FlieBgrenze wi % 30,1 35,6 52,3
%8 Ausrollgrenze w, % |8 16,2 16,9 21,0
Plastizitatszahl Ip Yo 13,9 18,7 31,3
Gliihverlust Val % 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER Vca %.
Durchlassigkeitsbeiwert K10 m/s 10
Versuchsspannung o MN/m?
5 | Vorhandene Erdauflast _pn  [MN/m? 0,297
% Steifemodul Es (pn, Ap) / Ap |[MN/m2| 11 21,7 /0,200
E Konsolidierungsbeiwert c¢v | cm2/s 9,0E-04
~< | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven | 12 8/2
Quellspannung 6q _ [MN/m2[13
2 | Versuchsdauer d |14
S [Quelldehnung €g0 | % |15
j:’ Versuchsdauer d 16
g Quellversuch nach K % 17
Huder und Amberg oo |MN/m?
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul 9y / Eu| MN/m?2 19
Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde  tes | MN/m?2| 20
o | Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21 CUq /11,70 (¥
&5 | zus. Zyklen/Vers.-Dauer -/d |22 -/
& g Reibungswinkel 9 S PV 38,2
Kohasion c MN/m2 0,040
Einfache Proctordichte P pr t/m3 o4
Optimaler Wassergehalt Wer | o
Einbau-w / % Proctorenergie We/..| 9, 05
Erreichte Trockendichte Pge t/ms3
Lockerste Lagerung pdmin| t/m3 1,673 (
Dichteste Lagerung Pamax| t/m® |26 1,999
Versuchsgerat / Durchmesser -/cm R /15,00
< | Versuchstyp (Feld/Labor) F/L
2 [ W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerg. | %/ % o7
;I’ SchwellmaB / Dauer % /d
& | CBR, ohne Wasserlagerung %
© | CBRy, mit Wasserlagerung % 28
Verformungs- Evi_|MN/m2
2 mOdL.J-| : Evo |MN/m2 29
o | Verhaltnis Evo /Eyq -
dyn. Verformungsmodul Evs |MN/m2

Bemerkungen:  (* = gestérter Einbau (= ohne Korn > 31,5 mm




FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Aktenzeichen:

F140158

Anlage: 4.1

Blatt: 7

Projekt:

Regionaltangente West

Stufe Il, Lph 3+4

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
S | Entnahmestelle B B B B B B B
% 1-76 1-76 1-76 1-76 1-76 1-76 1-76
E | Zusétzliche Angaben
g Entnahmetiefe von | m 4,00 7,00 9,00 10,00 13,00 14,00 14,50
w bis m 14,80
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort ungestort
Probenbeschreibung 2 UT.s' G.s,uft S.g,ut S.9' S T T
Bodengruppe nach DIN18196 é TL GU*/ GT* SU/ST SE SE TA TA
Penetrometerablesung ar_ [MN/m2| §
Stratigraphie
¢ 2| Kennziffer = T/U/S/G - Anteil % 9/82/8/1 | -19-/27/54| --6-/76/18 | -4--/90/6 ~5--/95/0 | 52/45/3/0
S 8 | bzw. --T/U-/S/G I Vers.-Typ 1 Komb. Sieb.(GrK) | Sieb.(GrK) | Sieb.(GrK) Siebung Komb.
o | Korndichte Ps | t/m3 |2
o g Feuchtdichte p | yms |3
'é"g Wassergehalt w % |4 18,6 21,4
<2 | Trockendichte Pd | t/md |5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Der /| % /- | 6
o c | W-Feinteile w % |7
& N | FlieBgrenze we | oo 28,5 57,6
%8 Ausrollgrenze w, o |8 18,4 22,0
Plastizitatszahl Ip % 10,1 35,6
Gliihverlust Val % 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER Vca %.
Durchlassigkeitsbeiwert K10 m/s 10
Versuchsspannung o MN/m?
5 | Vorhandene Erdauflast _pn  |MN/m2 0,293
2 | Steifemodul __E« (pn, Ap) / Ap [MN/m?| 11 18,7/0,200
E Konsolidierungsbeiwert c¢v | cm2/s 1,5E-03
~< | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven | 12 8/2
Quellspannung 6q _ [MN/m2[13
2 | Versuchsdauer d |14
S [Quelldehnung €g0 | % |15
j:’ Versuchsdauer d 16
g Quellversuch nach K % 17
Huder und Amberg oo |MN/m?
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul 9y / Eu| MN/m?2 19
Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde  tes | MN/m?2| 20
o | Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21 CUq /11,50 (*
&S | zus. Zyklen/Vers.-Dauer -/d |22 -/-
& g Reibungswinkel ) LI PN 37,3
Kohésion c MN/m2 0,053
Einfache Proctordichte P pr t/m3 o4
Optimaler Wassergehalt W, %
Einbau-w / % Proctorenergie We/..| 9, 05
Erreichte Trockendichte Pge t/ms3
Lockerste Lagerung pdmin| t/m3 1,567
Dichteste Lagerung Pamax| t/m® |26 1,841
Versuchsgerat / Durchmesser -/cm R /15,00
< | Versuchstyp (Feld/Labor) F/L
3 | W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerg. | % / %
3 [ schwellmaB / Dauer %rd|?
EE CBR, ohne Wasserlagerung %
© | CBRy, mit Wasserlagerung % |28
Verformungs- Evi_|MN/m2
2 mOdL.J-| : Evo |MN/m2 29
o | Verhaltnis Evo /Eyq -
dyn. Verformungsmodul Evs |MN/m2
Bemerkungen: (= gestérter Einbau




FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.1

Blatt: 8

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
S | Entnahmestelle B B
g 1-76 1-76
E | Zusétzliche Angaben
g Entnahmetiefe von m 17,00 19,00
i} bis m
Entnahmeart gestort gestort
Probenbeschreibung = f-mS,ult f-mS,u/t
Bodengruppe nach DIN18196 é SU*/ ST* SU /ST
Penetrometerablesung ar_ [MN/m2| §
Stratigraphie
¢ O | Kennziffer = T/U/S/G - Anteil | % 4/21/75/0 [ -6-/94/0
3 ¢ | bow. ~T/U-/5/G [ Vers.-Typ T Komb. Siebung
o | Korndichte Ps | t/m3 |2
£ £ | Feuchtdichte p | yms |3
S £ | wassergehalt w % |4
3 | Trockendichte Pd | t/md |5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Der /| % /- | 6
o c |w-Feinteile w % |7
& N | FlieBgrenze wL %
%8 Ausrollgrenze w, o |8
Plastizitdtszahl Ip %o
Gliihverlust Val % 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER Vca %.
Durchlassigkeitsbeiwert Kioe | m/s 10
Versuchsspannung c MN/m?
5 | Vorhandene Erdauflast _pn  [MN/m?
% Steifemodul Es (pn, Ap) / Ap |[MN/m2| 11
E Konsolidierungsbeiwert c¢v | cm2/s
~< | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven | 12
Quellspannung 6q _ [MN/m2[13
2 [ Versuchsdauer d 14
S [Quelldehnung €g0 | % |15
j:’ Versuchsdauer d 16
g Quellversuch nach K % 17
Huder und Amberg oo |MN/m?
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul 9y / Eu| MN/m?2 19
Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde  tes | MN/m?2| 20
» |Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21
&S | zus. Zyklen/Vers.-Dauer -/d |22
S N . .
w§ Reibungswinkel [0 ° 23
Kohésion c MN/m?2
Einfache Proctordichte P pr t/m3 24
Optimaler Wassergehalt Wer | o
Einbau-w / % Proctorenergie We/..| 9, 05
Erreichte Trockendichte Pge t/ms3
Lockerste Lagerung pdmin| t/m3
Dichteste Lagerung Pamax| t/m® |26
Versuchsgerat / Durchmesser -/cm
< | Versuchstyp (Feld/Labor) F/L
2 [ W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerg. | %/ % o7
;I’ SchwellmaB / Dauer %/d
% [CBRy ohne Wasserlagerung | %
© | CBR,, mit Wasserlagerung % 28
Verformungs- Evi_|MN/m2
2 mOdL.J-| : Evo |MN/m2 29
o | Verhaltnis Evp /By N
dyn. Verformungsmodul Evs |MN/m2

Bemerkungen:




DB

Team Frankfurt

Christoph Sielisch
Oskar-Sommer-StraRRe 15
60596 Frankfurt

Tel.: +49 69 6319 176

Berlin, den 20.03.2016
Priifergebnisse von ungestorten Bodenproben Auftrags.-Nr.:  D-F000072
nach DIN 4022, DIN 18 196 Bearbeiter : Bischof
Objekt: Regionaltangente West, EU Lorscher StraRRe
- Handspezifizierung Bodengruppe
5 - ing.-geol. Benennung g S c o
& |Stutzen-Nr. |- Boden ,E < 5 < 3 N x x
2 |Entmahme- |- Farbe . o Il 25| = | e _ g 5 [ |2 ..nach DIN 18196
O P - Kalkgehalt DIN 4022 S 2l g (=2 20| 5|85 ¢ |oalz2|5 S| ¥ |5 |[s5=| 5 [Masse
® [Schicht- - Bemerkungen S |2l E|lse| ™, I I sl e < 5 |2s|8F| 2 S<ggg; mm |
= * — =5 ") = o ' 2} L
= |grenzen - Entnahme 221 8| 6 Ec| 23 2 | =T | T lse|sT g5 & % |5 glas| 2 = m
S cuf @ 2 | 32 S 3 © < s |sn |5~ |E5| & s | si ST =
m a E| o i > > Om = = .° 7 oo law | [ o ool o O
d h m Vv r w Iy I e n n, W, Wp lp I Vg
[cm] | [cm]| [g] | [em’ | [glem’ | [-1 |[glcm’iflg/em’] [-] | [-1 | (-1 0 (-1 0 [-1 1 [-11[-11/ %]
Ton, schluffig, vereinzelt kiesig TL
TL
B1-77 braun 89,9
UP 1 2,7-3,0m  [(++)
halbfest-fest
am 09.02.2016 11,2 | 30,0 | 5906 | 2955,6 | 1,998 | 0,142 | 1,750 | 2,700] 0,543 | 0,352 | 0,103| 0,289 0,191 | 0,097 | 1,46
Ton, schluffig TL
TL
B 1-78 hellbraun 92,6
UP 1 1,7-2,0m |(++)
halbfest-fest
am 12.02.2016 11,4 | 28,5| 4886 | 2909,0 | 1,680 | 0,101 1,526 |2,703| 0,772 | 0,436 | 0,282 0,278 0,218 ] 0,060 | 2,91
Ton, schluffig, vereinzelt kiesig ™
TL
B 1-78 braun 82,2
UP 2 6,5-6,8m |(0)
halbfest
am 12.02.2016 11,4 | 29,7 | 6418 | 3031,5| 2,117 | 0,172 1,806 | 2,703 | 0,496 | 0,332 | 0,021 0,415] 0,169] 0,246 | 0,91

Anlage 4.1 Blatt 9




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2 Blatt: 1

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Entnahmestelle

= 1 RKS 1-72
KorngroBenverteilung
Tief ter GOK: 3,00 - 4,00
nach DIN 18 123 ee e B
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: Bembnista am: 29.04.2015 Gepr.: ums' TL
Ausgewertet von: Friihwirth am: 09.07.2015 Entn. am: 10.09.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
8/85/7/0 1,8 9,4 0,0244 | 0,0195 | 0,0063 | 0,0026
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 5,408E-08 m/s
nach Bialas: 3,125E-08 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton -
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- N
100 -~ —
’4'
.,/
90 /
: i
()]
8
£ 80
£
]
3
& 70
3
T
® 60
£
u /
v
5 50
£
Q
» 40
(]
-]
S 30 7
S /
2 A
m 20 V/
= /
10 /A/
'd
0
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 100

Korndurchmesser d [mm]

Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2

Blatt: 2

Projekt:

Regionaltangente West

Stufe II, Lph 3+4

Entnahmestelle

= 1 RKS 1-72a
KorngroBenverteilung
Tief ter GOK: 4,50 - 5,50
nach DIN 18 123 ee e “2o
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: Bembnista am: 29.04.2015 Gepr.: UT,s' TL
Ausgewertet von: Friihwirth am: 10.07.2015 Entn. am: 11.09.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
5/87/7/1 1,9 6,2 0,0266 | 0,0227 | 0,0097 | 0,0043
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 1,479E-07 m/s
nach Bialas: 8,431E-08 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton -
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- N
100
.__—o—-——"""_‘
90 ,’
: /
()]
8
£ 80
E /
]
3
& 70
3
T
® 60
£
e
v
5 50
£
Q
» 40
(]
-]
% /
T 30 /
c
[
(7]
8 20
= A
V1
10 o
A 4
g
0
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 100

Korndurchmesser d [mm]

Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2 Blatt: 3

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Entnahmestelle

= 1 RKS 1-72a
KorngroBenverteilung
Tief ter GOK: 5,50 - 5,60
nach DIN 18 123 ee e —2o
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: BloB am: 30.04.2015 Gepr.: UT,s' TL
Ausgewertet von: Friihwirth am: 10.07.2015 Entn. am: 11.09.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
4/85/8/3 1,7 6,5 0,0286 | 0,0243 | 0,0090 | 0,0044
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 1,549E-07 m/s
nach Bialas: 7,097E-08 m/s
Schluff Sand Kies 2
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2

Blatt: 4

Projekt:

Regionaltangente West

Stufe II, Lph 3+4

Entnahmestelle

= 1 RKS 1-72a
KorngroBenverteilung
Tief ter GOK: 7,40 - 7,90
nach DIN 18 123 ee e SO
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: Bembnista am: 29.04.2015 Gepr.: UT,s' TL
Ausgewertet von: Friihwirth am: 10.07.2015 Entn. am: 11.09.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
6/86/7/1 2,2 7,8 0,0249 | 0,0208 | 0,0077 | 0,0032
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 8,192E-08 m/s
nach Bialas: 4,957E-08 m/s
Schluff Sand Kies 2
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Bemerkungen:




FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2

Blatt: 5

Projekt:

Regionaltangente West

Stufe II, Lph 3+4

Entnahmestelle

A i B 1-73
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 3,00
nach DIN 18 123 ee e o
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: BloB am: 29.04.2015 Gepr.: UT,s' TL
Ausgewertet von: Friihwirth am: 10.07.2015 Entn. am: 07.10.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
4/88/7/1 1,8 6,0 0,0277 | 0,0238 | 0,0100 | 0,0046
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 1,693E-07 m/s
nach Bialas: 9,043E-08 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton -
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2 Blatt: 6

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Entnahmestelle

= i B1-73
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 8,00
nach DIN 18 123 e uner o
Siebung (GrK) Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgeflihrt von: Eckerlein am: 30.06.2015 Gepr.: S,g,ut’ SU/S8T
Ausgewertet von: Friihwirth am: 10.07.2015 Entn. am: 07.10.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
--6--/70/24 1,2 5,4 1,3342 1,0294 0,4432 0,2452
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 4,810E-04 m/s
nach Bialas: 5,540E-04 m/s
Schluff Sand Kies e
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2 Blatt: 7

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Entnahmestelle

= i B1-73
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 10,00
nach DIN 18 123 e uner bl
Siebung Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: BloB am: 29.04.2015 Gepr.: S,u/t SU/S8T
Ausgewertet von: Friihwirth am: 10.07.2015 Entn. am: 07.10.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
-10--/88/2 0,6287 | 0,5371 0,1568
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 5,077E-05 m/s
Schluff Sand Kies e
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2

Blatt: 8

Projekt:

Regionaltangente West

Stufe II, Lph 3+4

Entnahmestelle

= i B1-73
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 12,00
nach DIN 18 123 e uner bl
Siebung Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: BloB am: 29.04.2015 Gepr.: S,u/t SU/S8T
Ausgewertet von: Friihwirth am: 10.07.2015 Entn. am: 07.10.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
--6--/93/1 1,6 4,8 0,5124 0,4250 0,2258 0,1074
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 1,038E-04 m/s
nach Bialas: 1,175E-04 m/s
Schluff Sand Kies e
Ton -
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2 Blatt: 9

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Entnahmestelle

= i B1-73
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 13,00
nach DIN 18 123 e uner Sl
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: Bembnista am: 29.04.2015 Gepr.: T TA
Ausgewertet von: Friihwirth am: 10.07.2015 Entn. am: 07.10.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
50/49/1/0 0,0033 | 0,0020
Berechnung k Wert:
Schluff Sand Kies e
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2 Blatt: 10

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Entnahmestelle

= i B1-73
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 19,00
nach DIN 18 123 1ete unter m
Siebung Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: Bembnista am: 29.04.2015 Gepr.: S SE
Ausgewertet von: Friihwirth am: 10.07.2015 Entn. am: 07.10.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
--4--/96/0 1,4 3,3 0,4398 0,3829 0,2526 | 0,1323
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 1,575E-04 m/s
nach Bialas: 1,520E-04 m/s
Schluff Sand Kies e
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2

Blatt: 11

Projekt:

Regionaltangente West

Stufe II, Lph 3+4

Entnahmestelle

= i B1-73
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 22,00
nach DIN 18 123 e uner bl
Siebung Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: BloB am: 29.04.2015 Gepr.: S,u/t SU/S8T
Ausgewertet von: Friihwirth am: 10.07.2015 Entn. am: 08.10.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
-5--/95/0 1,3 3,7 0,4920 0,4147 0,2446 0,1341
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 1,618E-04 m/s
nach Bialas: 1,412E-04 m/s
Schluff Sand Kies e
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2 Blatt: 12

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Entnahmestelle

A i B 1-73
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 25,00
nach DIN 18 123 ee e el
Siebung Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: BloB am: 29.04.2015 Gepr.: f-mS,u/t’ SU/S8T
Ausgewertet von: Friihwirth am: 10.07.2015 Entn. am: 08.10.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
-8--/92/0 1,3 4,0 0,3063 0,2677 | 0,1418 | 0,0773
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 5,378E-05 m/s
nach Bialas: 4,029E-05 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton -
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2

Blatt: 13

Projekt:

Regionaltangente West

Stufe II, Lph 3+4

Entnahmestelle

I . B1-74
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 3,00
nach DIN 18 123 ee e o
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: BloB am: 29.04.2015 Gepr.: UT,s' TL
Ausgewertet von: Friihwirth am: 10.07.2015 Entn. am: 10.10.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
4/86/9/1 1,7 5,5 0,0302 | 0,0263 0,0116 | 0,0055
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 2,420E-07 m/s
nach Bialas: 1,272E-07 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton -
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2

Blatt: 14

Projekt:

Regionaltangente West

Stufe II, Lph 3+4

Entnahmestelle

I . B1-74
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 6,00
nach DIN 18 123 e uner o
Siebung (GrK) Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: Eckerlein am: 01.07.2015 Gepr.: S,g*.unt SU/S8T
Ausgewertet von: Friihwirth am: 10.07.2015 Entn. am: 10.10.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
--6--/60/34 0,9 5,9 1,5028 | 0,9610 0,4302 | 0,2556
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 5,227E-04 m/s
nach Bialas: 5,173E-04 m/s
Schluff Sand Kies e
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2 Blatt: 15

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Entnahmestelle

I . B1-74
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 9,00
nach DIN 18 123 1e1e umter m
Siebung Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  BloB am: 29.04.2015 Gepr.: S.g SE
Ausgewertet von: Friihwirth am: 13.07.2015 Entn. am: 10.10.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
--4--/88/8 1,2 4,3 0,6600 0,5452 | 0,2769 | 0,1519
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 2,077E-04 m/s
nach Bialas: 1,878E-04 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton -
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2

Blatt: 16

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Entnahmestelle

I . B1-74
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 13,00
nach DIN 18 123 ee e Sl
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: BloB am: 29.04.2015 Gepr.: T/U,fs ™
Ausgewertet von: Friihwirth am: 13.07.2015 Entn. am: 10.10.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
21/51/28/0 0,0405 | 0,0261 0,0018
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 1,752E-09 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton -
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2

Blatt: 17

Projekt:

Regionaltangente West

Stufe II, Lph 3+4

Entnahmestelle

I . B1-74
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 16,00
nach DIN 18 123 ee e bl
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: BloB am: 29.04.2015 Gepr.: f-mS,u/t* SuU* /ST~
Ausgewertet von: Friihwirth am: 13.07.2015 Entn. am: 10.10.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
10/28/62/0 4,2 60,4 0,1329 | 0,0984 | 0,0089 | 0,0022
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 2,904E-08 m/s
nach Bialas: 6,917E-08 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton -
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2 Blatt: 18

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Entnahmestelle

I . B1-74
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 22,00
nach DIN 18 123 ee e bl
Siebung Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: BloB am: 28.04.2015 Gepr.: S,u/t SU/S8T
Ausgewertet von: Friihwirth am: 13.07.2015 Entn. am: 10.10.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
-11--/89/0 0,3407 | 0,2856 | 0,1343
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 3,555E-05 m/s
Schluff Sand Kies 2
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2 Blatt: 19

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Entnahmestelle

I . B1-74
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 24,00
nach DIN 18 123 ee e bl
Siebung Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: BloB am: 28.04.2015 Gepr.: S,u/t SU/S8T
Ausgewertet von: Friihwirth am: 13.07.2015 Entn. am: 10.10.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
-11--/89/0 0,2800 0,2240 0,1115
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 2,318E-05 m/s
Schluff Sand Kies 2
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2

Blatt: 20

Projekt:

Regionaltangente West

Stufe II, Lph 3+4

Entnahmestelle

A i B1-75
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 3,00
nach DIN 18 123 ee e o
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: Bembnista am: 11.06.2015 Gepr.: uT TL
Ausgewertet von: Friihwirth am: 13.07.2015 Entn. am: 17.10.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
9/87/4/0 2,4 10,0 0,0239 | 0,0197 | 0,0071 0,0024
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 4,032E-08 m/s
nach Bialas: 4,113E-08 m/s
Schluff Sand Kies 2
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2 Blatt: 21

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Entnahmestelle

= i B1-75
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 8,00
nach DIN 18 123 e uner o
Siebung (GrK) Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Gottschlich am: 10.07.2015 Gepr.: S/G Gl
Ausgewertet von: Friihwirth am: 13.07.2015 Entn. am: 17.10.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
--4--149 /47 0,5 10,3 3,0758 1,5931 0,4893 | 0,2993
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 6,271E-04 m/s
nach Bialas: 6,955E-04 m/s
Schluff Sand Kies e
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2 Blatt: 22

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Entnahmestelle

A i B1-75
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 13,00
nach DIN 18 123 ee e bl
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: Bembnista am: 11.06.2015 Gepr.: S,uft SuU* /ST~
Ausgewertet von: Friihwirth am: 13.07.2015 Entn. am: 17.10.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
11/9/77/3 0,6399 | 0,5224 | 0,0546
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 4,486E-06 m/s
Schluff Sand Kies 2
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2

Blatt: 23

Projekt:

Stufe II, Lph 3+4

Regionaltangente West

Entnahmestelle

A i B1-75
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 16,00
nach DIN 18 123 ee e bl
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: Bembnista am: 16.06.2015 Gepr.: U/T,f-ms* TL
Ausgewertet von: Friihwirth am: 13.07.2015 Entn. am: 17.10.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
10/42/48/0 3,1 43,0 0,0817 | 0,0583 | 0,0074 | 0,0019
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 2,166E-08 m/s
nach Bialas: 4,524E-08 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton -
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2

Blatt: 24

Projekt:

Regionaltangente West

Stufe II, Lph 3+4

Entnahmestelle

A i B1-75
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 19,00
nach DIN 18 123 ee e bl
Siebung Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: Bembnista am: 09.06.2015 Gepr.: S,u/t' SU/ST
Ausgewertet von: Friihwirth am: 13.07.2015 Entn. am: 17.10.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
-8--/92/0 1,3 4,1 0,3181 0,2717 0,1417 0,0774
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 5,392E-05 m/s
nach Bialas: 4,022E-05 m/s
Schluff Sand Kies 2
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2 Blatt: 25

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Entnahmestelle

A i B1-76
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 4,00
nach DIN 18 123 ee e o
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: Bembnista am: 11.06.2015 Gepr.: UT,s' TL
Ausgewertet von: Friihwirth am: 13.07.2015 Entn. am: 21.10.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
9/82/8/1 2,7 11,0 0,0253 | 0,0218 | 0,0075 | 0,0023
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 3,703E-08 m/s
nach Bialas: 4,666E-08 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton -
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2 Blatt: 26

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Entnahmestelle

= i B 1-76
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 7,00
nach DIN 18 123 e uner o
Siebung (GrK) Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: Bembnista am: 09.07.2015 Gepr.: G,s,u/t GU*/ GT*
Ausgewertet von: Friihwirth am: 13.07.2015 Entn. am: 21.10.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
--19--/27 /54 8,9136 | 3,5295 | 0,0885
Berechnung k Wert:
nach Bialas: 1,362E-05 m/s
Schluff Sand Kies e
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2

Blatt: 27

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Entnahmestelle

= i B 1-76
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 9,00
nach DIN 18 123 e uner o
Siebung (GrK) Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: Bembnista am: 24.06.2015 Gepr.: S,g,ut’ SU/S8T
Ausgewertet von: Friihwirth am: 13.07.2015 Entn. am: 21.10.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
--6--/76/18 1,0 4,1 0,8541 0,6840 0,3202 | 0,2066
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 3,842E-04 m/s
nach Bialas: 2,623E-04 m/s
Schluff Sand Kies e
Ton -
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- o
100
Jr’/
A
90
® A
g d
2 80 s
£ /
]
3
& 70 (
g /
T
® 60
£
e
v
5 50
£
Y,
» 40
3 |
/
T 30
c
[
(7]
8 20
E /
10
o+
0
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 100

Korndurchmesser d [mm]

Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2

Blatt: 28

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Entnahmestelle

A i B1-76
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 10,00
nach DIN 18 123 1e1e umter m
Siebung (GrK) Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: Bembnista am: 16.06.2015 Gepr.: S.g SE
Ausgewertet von: Friihwirth am: 13.07.2015 Entn. am: 21.10.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
-4--/90/6 1,1 3,6 0,6208 | 0,5119 | 0,2798 | 0,1717
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 2,653E-04 m/s
nach Bialas: 1,923E-04 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton -
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen: Blatt: 29

F140158

Anlage: 4.2

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Entnahmestelle

= i B 1-76
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 13,00
nach DIN 18 123 e uner Sl
Siebung Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: Bembnista am: 09.06.2015 Gepr.: S SE
Ausgewertet von: Friihwirth am: 13.07.2015 Entn. am: 21.10.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
-5--/95/0 1,2 4,2 0,4641 0,3779 0,1739 0,117
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 1,123E-04 m/s
nach Bialas: 6,442E-05 m/s
Schluff Sand Kies e
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2 Blatt: 30

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Entnahmestelle

= i B 1-76
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 14,00
nach DIN 18 123 e uner Sl
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: Bembnista am: 10.06.2015 Gepr.: T TA
Ausgewertet von: Friihwirth am: 13.07.2015 Entn. am: 21.10.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
52/45/3/0 0,0029 | 0,0018
Berechnung k Wert:
Schluff Sand Kies e
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Bemerkungen:




FeBolab:

Telefon 09082/73-370

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2

Blatt: 31

Projekt:

Regionaltangente West

Stufe II, Lph 3+4

KorngroBenverteilung

nach DIN 18 123

Siebung und Sedimentation

Entnahmestelle

Ausgefihrt von:

Bembnista

am: 10.06.2015

Ausgewertet von: Friihwirth

am: 13.07.2015

Gepr.:

f-mS,u/t

SuU* /ST~

B 1-76
Tiefe unter GOK: 17,00 m
Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:

Entn. am: 21.10.2014

von: ARGE RTW

Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
4/21/75/0 3,2 12,9 0,1461 0,1257 0,0447 0,0113
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 8,938E-07 m/s
nach Bialas: 2,831E-06 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton -
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Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.2 Blatt: 32

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Entnahmestelle

A i B1-76
KorngroBenverteilung
Tiefe unter GOK: 19,00
nach DIN 18 123 ee e el
Siebung Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: Bembnista am: 09.06.2015 Gepr.: f-mS,u/t’ SU/S8T
Ausgewertet von: Friihwirth am: 13.07.2015 Entn. am: 21.10.2014 von: ARGE RTW
Kennziffer Krimmungszahl G, Ungleichférmigkeitszahl Ul d60 d50 d20 d10
[%] C¢ = (d30)2/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
--6--/94/0 1,4 3,5 0,3296 | 0,2924 | 0,1519 | 0,0930
Berechnung k Wert:
nach Beyer: 7,784E-05 m/s
nach Bialas: 4,719E-05 m/s
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Bemerkungen:
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FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.3

Blatt: 1

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen

Laufende Nummer: 1 2
Symbol: [ | [ ]
Entnahmestelle: RKS RKS
1-72 1-72
Entnahmetiefe: von 1,50 3,00
s M| 230 4,00
Probenbeschreibung: T/U U/T,s'
Stratigraphie:
NatrcherWesseroohal  we oy | 202 | 52
FlieBgrenze: wy [%] 42,3 28,8
Ausrollgrenze: wp [%] 19,3 17,1
Plastizitatszahl: Ip [%] 23,0 11,7
Konsistenzzahl: Ilc [ 0,79 1,16
Bodengruppe nach DIN 18196: ™ TL

Bodengruppe des Feinanteils:
(bei gemischtkornigen Boden)

Plastizitatsdiagramm (nach DIN 18196)
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FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.3

Blatt: 2

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen

Laufende Nummer: 1 2
Symbol: [ | [ ]
Entnahmestelle: RKS RKS
1-72a 1-72a
Entnahmetiefe: von 4,50 5,50
s ™| 550 5,60
Probenbeschreibung: um,s' U/T,s'
Stratigraphie:
NatrcherWasseroohal  we oy | o0 | 174
FlieBgrenze: wy [%] 27,6 26,2
Ausrollgrenze: wp [%] 18,1 171
Plastizitatszahl: P [%] 9,5 9,1
Konsistenzzahl: Ilc [ 1,22 0,97
Bodengruppe nach DIN 18196: TL TL

Bodengruppe des Feinanteils:
(bei gemischtkornigen Boden)

Plastizitatsdiagramm (nach DIN 18196)
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FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.3

Blatt: 3

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen

Laufende Nummer: 1 2
Symbol: [ | [ ]
Entnahmestelle: B B
1-73 1-73
Entnahmetiefe: von 3,00 14,00
bis [m] 14,30
Probenbeschreibung: U/T,s' Ts'
Stratigraphie:
Bamanil <o amyoroehall: = we o) | 213 215
FlieBgrenze: wy [%] 25,1 51,9
Ausrollgrenze: Wp [%] 17,7 22,3
Plastizitatszahl: Ip [%] 7,4 29,6
Konsistenzzahl: Ilc [ 0,51 1,03
Bodengruppe nach DIN 18196: TL TA

Bodengruppe des Feinanteils:
(bei gemischtkornigen Boden)

Plastizitatsdiagramm (nach DIN 18196)
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FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370

91747 Westheim

Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.3

Blatt: 4

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen

Laufende Nummer: 1 2
Symbol: [ | [ ]
Entnahmestelle: B B

1-74 1-74
Entnahmetiefe: von 3,00 13,00

, [m]
bis

Probenbeschreibung: U/T,s' T/U,fs
Stratigraphie:
NatrcherWasseroohal: w0y | 215 | 167
FlieBgrenze: wy [%] 25,6 36,6
Ausrollgrenze: wp [%] 18,1 171
Plastizitatszahl: Ip [%] 7,5 19,5
Konsistenzzahl: Ilc [ 0,55 1,02
Bodengruppe nach DIN 18196: TL ™

Bodengruppe des Feinanteils:
(bei gemischtkornigen Boden)

Plastizitatsdiagramm (nach DIN 18196)
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FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.3

Blatt: 5

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen

Laufende Nummer: 1 2 3
Symbol: B [ ] v
Entnahmestelle: B B B
1-75 1-75 1-75
Entnahmetiefe: von 3,00 6,00 14,70
bis M 15,00
Probenbeschreibung: uT T/U,s,g T
Stratigraphie:
Narcherasseoehals  we py | as0 | 143 | 20
FlieBgrenze: wy [%] 30,1 35,6 52,3
Ausrollgrenze: wp [%] 16,2 16,9 21,0
Plastizitatszahl: Ip [%] 13,9 18,7 31,3
Konsistenzzahl: Ilc [ 0,87 1,14 1,03
Bodengruppe nach DIN 18196: TL ™ TA
Bodengruppe des Feinanteils:
(bei gemischtkornigen Boden)

Plastizitatsdiagramm (nach DIN 18196)
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FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.3

Blatt: 6

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen

Laufende Nummer: 1 2
Symbol: [ | [ ]
Entnahmestelle: B B
1-76 1-76
Entnahmetiefe: von 4,00 14,50
bis [m] 14,80
Probenbeschreibung: um,s' T
Stratigraphie:
Nagrereseerdhal we oy | 1es | 214
FlieBgrenze: wy [%] 28,5 57,6
Ausrollgrenze: wp [%] 18,4 22,0
Plastizitatszahl: Ip [%] 10,1 35,6
Konsistenzzahl: Ilc [ 0,98 1,02
Bodengruppe nach DIN 18196: TL TA

Bodengruppe des Feinanteils:
(bei gemischtkornigen Boden)

Plastizitatsdiagramm (nach DIN 18196)
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Bodenmechanisches Labor Gumm

Biiro Rheinland Pfalz

Diller Weg 12
55487 Laufersweiler

Fax: 06543/81837-19

Telefon: 06543/81837-0

info@labor-gumm.de
www.labor-gumm.de

G) GUMM

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen

nach DIN 18 122

| Anlage: 4.3, Blatt 7

Auftraggeber: DB International Entnahmestelle: 1/77 Probe 2
Projekt: Regionaltangente West Entnahmetiefe: 1,90m
Projekt-Nr.: 16 0319-01 Entnommen durch: AG
Projektleiter: Oster Entnahmedatum:  09.02.2016
Ausgeflhrt durch:  Keller, Renz Bodenart:
Ausgeflhrt am: 07.03.2016 Bemerkung:
1. FlieBgrenze 2. Ausrollgrenze
Behalter Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Zahl der Schlage 18| 18 | 18] 24| 24] 24| 30{ 30] 30 | 38| 38| 38
Feuchte Probe + Behalter m +mg 34,744 | 28,868 | 29,393 | 33,104 12,308 | 13,408 | 12,294
Trockene Probe + Behalter Mg+ Mg 28,019 | 23,412 | 24,152 | 27,144 11,865 | 12,941 | 11,852
Behalter mg 11,360 9,354 10,450 | 11,512 9,519 [ 10,534 | 9,590
Wasser q-mg=m,| 6,725 5,456 5,241 5,960 0,443 | 0,467 | 0,442
Trockene Probe my 16,659 14,058 13,702 15,632 2,346 | 2,407 | 2,262
Wassergehalt [%] m,/mgx100 [ 40,37 38,81 38,25 38,13 18,88 | 19,40 | 19,54
1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
4
= y =
S X halbfest| steif | weich breiig flissig
g \
3 AN
& 39 A Bildsamkeitsbereich (wj, bis w;)
2 XN\
. I )
50 60 70 80 90 100
37 50
10 25 Schlagzahl 100 ausgepragt plastische
Tone (TA)
Einwaage gesamt (feucht): 241,90 ¢ 40 =
Einwaage gesamt (trocken): 206,80 g 2
Behalter 4510 g e
natirlicher Wassergehalt: w,, = 21,7 % ¥ E
Einwaage Gesamtpr. tr. = 206,80 g = 30 = £
Einwaage Behalter+Uberkorn tr. = 46,00 g & :' %
Behalter = 4510 g & S
) _ _ i £
Uberkorn: m; = 090 g 3 20 3
Uberkornanteil: i = 0,4 % o é Tone mit organischen
Wassergehalt (Uberkorn): wy = 21,8 % £ Beimengungen
i . — o, * und organogene Tone ( OT ) und
FlieBgrenze: Wi 39,1 70 10 | Sand-Ton- ausgeprégt plastische Schiuffe
Ausroligrenze: wp= 193 % Gemische (ST) / ol und (UA)
un
Zwischenbereich um
o i _ Sand-Schluff- UL
Plastizitatszahl: Ip = 198 % . Gemisc‘he (SU) | | | | ‘
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Konsistenzzahl: I = 0,87

FlieBgrenze w; [%]




Anlage: 4.3, Blatt 8

Bestimmung der Fliel3- und Ausroligrenze
nach DIN 18122 - LM

Prifungsnr.: 2016 / 677 Entnahmestelle: B 1-77 UP 1
Bauvorhaben: Regionaltangente W est Projekt: D-FO00072
EU Lorscher Strake Entnahmetiefe: 2,7-3,0m
Auftraggeber: Seemann Bodenart: TL (nach DIN 18196)
am: 23.03.2016 <0,063mm=89,9%
Bemerkung: Ic=1,51 bezogen auf die Gesamtprobe Art der Entnahme: Bohrung
ZKom/701,Korndichte=2,70g/cm? Kalk=15,1% Entnahme am: 09.02.2016 durch:
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr.:
Zahl der Schlage: 24 28 33 23 19
Feuchte Probe + Behélter m+mg [g]: 22,09 22,42 23,05 21,63 22,23 34,03 38,73 38,11
Trockene Probe + Behélter  my+mg [g]: 20,82 21,06 21,69 20,18 20,90 32,84 37,67 36,76
Behélter mg [g]: 16,33 16,26 16,81 15,19 16,47 26,64 32,11 29,72
Wasser m-my=m, [g] 1,27 1,36 1,36 1,45 1,33 1,19 1,06 1,35
Trockene Probe my [9]: 4,49 4,80 4,88 4,99 4,43 6,20 5,56 7,04
W assergehalt m,, / my* 100 [%]: 28,29 28,33 27,87 29,06 30,02 19,19 19,06 19,18
Wert Ubernehmen D IZ' |Z| IZI |X|
Naturlicher Wassergehalt: w = 1420 % Bodengruppe = TL
Groftkorn: mm Plastizitéitszahl b=w -wp = 971 %
Masse des Uberkorns: 2,40 W o-W
g Konsistenzzahl lg=——K = 1,46 2 halbfest
Trockenmasse der Probe: 68,31 g W -w,
Uberkornanteil: il = 351 % Liquiditatszahl lL=1-1g = -046
. |
Anteil < 0.4 mm: my/m = 96,49 % it - _
. d o Aktivitatszahl N —ﬁ =
Anteil <0.002 mm: my/m = % T d
W assergehalt (Uberkorn) WU* . = 0,00 % | | Zustan Idsform |
w-w. *0
. = —U - - 1472
korr. Wassergehalt: w 100 % 10 075 05 00
FlieRgrenze W, = 2885 % halbfestl steif | weich | breiig | flussig
Ausrollgrenze Wp = 1914 % ) . ’ )
Bildsamkeitsbereich (wP bis wL)
L[ [ T & [ [ [ [ [ [ [ [ T |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20
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31,0 I
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20 | >\% ' ausgepragt
\ _ ! plastische
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S Tone TL / Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
~ o L organischen
& Sand-Ton-Gemische ST A\r i Beimengungen
J } } ) d
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Bodenmechanisches Labor Gumm

Biiro Rheinland Pfalz
Diller Weg 12
55487 Laufersweiler

Telefon: 06543/81837-0
Fax: 06543/81837-19

info@labor-gumm.de
www.labor-gumm.de

G) GUMM

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen
nach DIN 18 122

| Anlage: 4.3, Blatt 9

Auftraggeber: DB International Entnahmestelle: 1/77 Probe 5
Projekt: Regionaltangente West Entnahmetiefe: 4,90m
Projekt-Nr.: 16 0319-01 Entnommen durch: AG
Projektleiter: Oster Entnahmedatum:  09.02.2016
Ausgeflhrt durch:  Keller, Renz Bodenart:
Ausgeflhrt am: 07.03.2016 Bemerkung:
1. FlieBgrenze 2. Ausrollgrenze
Behélter Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Zahl der Schlage 15| 15 [ 15| 21| 21] 21| 28] 28] 28 | 39] 30| 30
Feuchte Probe + Behalter m +mg 42,887 | 42,693 | 42,320 | 47,492 13,429 | 15,258 | 14,493
Trockene Probe + Behélter Mg+ Mg 38,210 37,441 37,190 42,162 12,712 |1 14,530 | 13,726
Behélter mg 21,430 17,995 17,663 | 21,671 9,455 | 11,318 10,315
Wasser g-mg=m,| 4,677 5,252 5,130 5,330 0,717 | 0,728 | 0,767
Trockene Probe my 16,780 | 19,446 | 19,527 | 20,491 3,257 | 3,212 | 3,411
Wassergehalt [%] m,/mgx100 27,87 27,01 26,27 26,01 22,01 22,67 | 22,49
29 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
20X
S N halbfest| steif | weich breiig flissig
% 27 &\A
§ N Bildsamkeitsbereich (wj, bis w;)
AR - T T T T
0 10 40 50 60 70 80 90 100
o5 50
10 25 Schlagzahl 100 ausgepragt plastische
Tone (TA)
Einwaage gesamt (feucht): 269,10 ¢ 40 E
Einwaage gesamt (trocken): 234,60 ¢ g
Behalter 3550 g 'é
natdrlicher Wassergehalt: w, = 173 % % 3
Einwaage Gesamtpr. tr. = 23460 g O;m 30 = g
Einwaage Behélter+Uberkorn tr. = 42,80 ¢ -‘E,S :' %
Behalter = 3650 g =& o
Uberkorn: m; = 630 g % 20 £
Uberkornanteil: ) i = 27 % & g Ton it orgarschen
Wassergehalt (Uberkorn): wy = 17,8 % § Beimengungen
Fligrnze: W 27 % st it
Ausrollgrenze: w, = 224 % Gemische ( ST)) / ob und (UA)
Zwischenbereich ms um
Plastizitatszahl: b= 43 % . 22%;%?2“{&? UL | | | |
Konsistenzzah: L= 206 0 1‘0 20 30 40 50 60 70 80 90

FlieBgrenze w; [%]




Bodenmechanisches Labor Gumm
Biiro Rheinland Pfalz Telefon: 06543/81837-0 info@labor-gumm.de G G U M M

Diller Weg 12 Fax: 06543/81837-19 www.labor-gumm.de
55487 Laufersweiler

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen
nach DIN 18 122

| Anlage: 4.3, Blatt 10

Auftraggeber: DB International Entnahmestelle: 1/77 Probe 7
Projekt: Regionaltangente West Entnahmetiefe: 6,70m
Projekt-Nr.: 16 0319-01 Entnommen durch: AG
Projektleiter: Oster Entnahmedatum:  09.02.2016
Ausgeflhrt durch:  Keller, Renz Bodenart:
Ausgeflhrt am: 07.03.2016 Bemerkung:
1. FlieBgrenze 2. Ausrollgrenze
Behélter Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Zahl der Schlage 15| 15 [ 15| 25] 25] 25| 30| 30| 30 [ 40[ 40] 40
Feuchte Probe + Behalter m+ mg 27,764 | 28,716 | 25,461 31,540 18,386 | 12,267 | 9,840
Trockene Probe + Behélter Mg+ Mg 23,5631 | 24,370 | 21,922 | 26,810 12,936 | 11,831 | 9,373
Behélter mg 9,591 9,472 9,292 9,583 10,565 [ 9,496 | 6,759
Wasser my-mg=m,| 4,233 4,346 3,539 4,730 0,450 | 0,436 | 0,467
Trockene Probe my 13,940 | 14,898 | 12,630 | 17,227 2,371 | 2,335 | 2,614
Wassergehalt [%] m,/mgx100 30,37 29,17 28,02 27,46 18,98 | 18,67 | 17,87
32 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
£, % .
S halbfest| steif | weich breiig flissig
S X
% K Bildsamkeitsbereich (wj, bis w;)
= 28
9 [ T T T T T 1
0 10 40 50 60 70 80 90 100
o6 50
10 25 Schlagzahl 100 ausgepragt plastische
Tone (TA)
Einwaage gesamt (feucht): 247,80 ¢ 40 E
Einwaage gesamt (trocken): 218,30 ¢ g
Behalter 4400 g s
natlrlicher Wassergehalt: w, = 169 % % 2
Einwaage Gesamtpr. tr. = 21830 g = 30 = %
Einwaage Behalter+Uberkorn tr. = 70,00 g :E’g‘ :' %
Behalter = 4400 g & kS
Uberkorn: my = 26,00 g % 20 §
Uberkornanteil: ) i = 119 % & §; Tone mit orgarlischen
Wassergehalt (Uberkorn): wy = 19,2 % 5 Beimengungen
Fligrnze: Mo S % st g it
Ausroligrenze: w,= 185 % Gemische (ST) / ol und (UA)
Zwischenbereich um
Plastizititszahl: L= 104 % i 22%;%?2“{&? u |
Konsistenzzah: = 093 0 1‘0 20 3‘0 4‘0 50 go 7‘0 80 90

FlieBgrenze w; [%]




Bodenmechanisches Labor Gumm

Biiro Rheinland Pfalz
Diller Weg 12

Telefon: 06543/81837-0
Fax: 06543/81837-19

info@labor-gumm.de
www.labor-gumm.de

55487 Laufersweiler

G) GUMM

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen

nach DIN 18 122

| Anlage: 4.3, Blatt 11

Auftraggeber: DB International Entnahmestelle: 1/77 Probe 17
Projekt: Regionaltangente West Entnahmetiefe: 16,90m
Projekt-Nr.: 16 0319-01 Entnommen durch: AG
Projektleiter: Oster Entnahmedatum:  09.02.2016
Ausgeflhrt durch:  Keller, Renz Bodenart:
Ausgeflhrt am: 07.03.2016 Bemerkung:
1. FlieBgrenze 2. Ausrollgrenze
Behélter Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Zahl der Schlage 20| 20 | 20{ 24| 24| 24| 28] 28] 28 | 34[ 34| 34
Feuchte Probe + Behalter m+ mg 30,734 | 37,628 | 42,074 | 37,381 14,019 | 13,207 | 11,789
Trockene Probe + Behalter Mg+ Mg 23,467 | 30,073 | 34,191 30,205 13,505 | 12,641 | 11,286
Behélter mg 11,553 | 17,383 | 20,772 | 17,818 11,378 | 10,330 | 9,242
Wasser g-mg=m,| 7,267 7,555 7,883 7,176 0,514 | 0,566 | 0,503
Trockene Probe my 11,914 12,690 13,419 12,387 2,127 | 2,311 2,044
Wassergehalt [%] m,/mgx100 61,00 59,54 58,75 57,93 2417 | 24,49 | 24,61
62 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
O\'_o' \\ -
= 60 N ) . - .
E X halbfest| steif weich breiig flussig
g
2 X
& '»\ Bildsamkeitsbereich (wj, bis w;)
= 58 %
I
70 80 90 100
56 50
10 25 Schlagzahl 100 ausgepragt plastische
Tone (TA)
Einwaage gesamt (feucht): 500,90 g 40 =
Einwaage gesamt (trocken): 441,20 ¢ 2
Behalter 170,70 g e
natirlicher Wassergehalt: w,, = 221 % x E
Einwaage Gesamtpr. tr. = 44120 g = 30 = g
Einwaage Behélter+Uberkorn tr. = 172,50 ¢ -‘E,S :' %
Behalter = 170,70 g £ S
Uberkorn: m; = 180 g % 20 g
" © =
Uberkornanteil: i = 0,4 % o é Tone mit organischen
Wassergehalt (Uberkorn): wg = 222 % £ Beimengungen
i . — o, * und organogene Tone ( OT ) und
FlieBgrenze: Wi 99,5 70 10 | Sand-Ton- ausgeprégt plastische Schiuffe
Ausroligrenze: wp= 244 % Gemische ( ST) / ob und (UA)
un
Zwischenbereich um
o i _ Sand-Schluff- UL
Plastizitatszahl: Ip = 35,1 % . Gemisc‘he (SU) | | | | ‘
) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Konsistenzzahl: I = 1,06

FlieBgrenze w; [%]




Anlage: 4.3, Blatt 12

Bestimmung der Fliel3- und Ausroligrenze
nach DIN 18122 - LM

Prifungsnr.: 2016 / 678
Bauvorhaben: Regionaltangente West
EU Lorscher Stralke
Auftraggeber: Seemann
am: 23.03.2016

Bemerkung: Ic=2,96 bezogen auf die Gesamtprobe

ZKom/702, Kalk=17,2%

Entnahmestelle: B 1-78 UP 1
Projekt: D-FO00072
Entnahmetiefe: 1,7-2,0m
Bodenart: TL (nach DIN 18196)
<0,063mm=92,6%
Art der Entnahme: Bohrung
Entnahme am: 12.02.2016

durch:

FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr.:
Zahl der Schlage: 15 21 23 27 32
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g]: 24,79 23,52 25,57 20,48 23,57 21,94 21,05 26,25
Trockene Probe + Behélter  my+mg [g]: 23,45 22,18 24,07 19,29 22,13 20,72 19,95 25,12
Behélter mg [g]: 18,75 17,40 18,69 14,98 16,94 15,11 14,89 19,95
Wasser m-my=m, [g] 1,34 1,34 1,50 1,19 1,44 1,22 1,10 1,13
Trockene Probe my [9]: 4,70 4,78 5,38 4,31 5,19 5,61 5,06 517
W assergehalt m,, / my * 100 [%]: 28,51 28,03 27,88 27,61 27,75 21,75 21,74 21,86
Wert Ubernehmen |Z| IZ' |Z| IZI D
Naturlicher Wassergehalt: w = 10,10 % Bodengruppe = TL
Groftkorn: mm Plastizitétszahl b=w -wp = 597 %
Masse des Uberkorns: 1,60 W o-W
g Konsistenzzahl lg=——K = 2,91 2 halbfest
Trockenmasse der Probe: 52,51 g W -w,
Uberkornanteil: il = 305 % Liquiditatszahl lL=1-1g = 191
. |
Anteil < 0.4 mm: my/m = 96,95 % it - -
. d 0 Aktivitatszahl N —ﬁ =
Anteil <0.002 mm: my/m = % T d
W assergehalt (Uberkorn) Wy . = 0,00 % | Zustan Idsform |
w-w. *0
. - 0 - - 1042 o
korr. Wassergehalt: wy¢ 00 %o 10 075 05 00
FlieRgrenze W, = 2775 % halbfestl steif | weich | breiig | flussig
Ausrollgrenze Wp = 2178 % ) ) ) )
Bildsamkeitsbereich (wP bis wL)
L r rm&&&&70 [ 7 T |
500 10 20 30 40 50 60 70 80 20
295 I
|
|
40 ;
! ausgepragt
—_ ! plastische
- = | Tone TA
\Sé :n_30 i
as| - ;X [ imitlel- '19\
, 2 | plastische & N
15 20 25 35 40 2 [Tone TM RE
Schlagzahl N ‘_‘m; 20 i . \a\?/
o | NN
leicht | Tone mit organischen Beimengungen
) plastische i organogene Tone OT und ausgepragt
S Tone TL / Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
-~ 10 organischen
& Sand-Ton-Gemische ST 1 Beimengungen
< | — — leicht | und organogene
N Zwischenbereich I t'SEIcche i Schluffe OU und
- I plastische I mittelplastische
: o |Sana-Sehlit-Gemische sU Schiffe UL | Sehira UM
o 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
& FlieRgrenze w, [%]
(2}
T .
_g Bemerkungen:
Q
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>
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Bodenmechanisches Labor Gumm
Biiro Rheinland Pfalz Telefon: 06543/81837-0 info@labor-gumm.de G G U M M

Diller Weg 12 Fax: 06543/81837-19 www.labor-gumm.de
55487 Laufersweiler

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen
nach DIN 18 122

| Anlage: 4.3, Blatt 13

Auftraggeber: DB International Entnahmestelle: 1/78 Probe 3
Projekt: Regionaltangente West Entnahmetiefe: 2,90m
Projekt-Nr.: 16 0319-01 Entnommen durch: AG
Projektleiter: Oster Entnahmedatum:  12.02.2016
Ausgeflhrt durch:  Keller, Renz Bodenart:
Ausgeflhrt am: 07.03.2016 Bemerkung:
1. FlieBgrenze 2. Ausrollgrenze
Behélter Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Zahl der Schlage 15| 15 [ 15| 20| 20[ 20| 26| 26 26 | 32| 32] 32
Feuchte Probe + Behalter m+ mg 30,540 | 25,732 | 28,575 | 30,169 16,678 | 15,143 | 15,771
Trockene Probe + Behélter Mg+ Mg 28,418 | 23,857 | 26,956 | 28,126 15,371 | 14,041 | 14,582
Behélter mg 21,539 | 17,629 | 21,501 | 21,303 9,590 | 9,350 | 9,213
Wasser mg-mg=m,| 2,122 1,875 1,619 2,043 1,307 | 1,102 | 1,189
Trockene Probe my 6,879 6,228 5,455 6,823 5,781 | 4,691 | 5,369
Wassergehalt [%] m,/mgx100 30,85 30,11 29,68 29,94 22,61 23,49 | 22,15
1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
T
§. \\\\x
S A x halbfest| steif | weich breiig flissig
S X
@
& 29 Bildsamkeitsbereich (wj, bis w;)
=
T 1 T T T T T 1
0 10 20 40 50 60 70 80 90 100
7 50
10 25 Schlagzahl 100 ausgepragt plastische
Tone (TA)
Einwaage gesamt (feucht): 233,90 ¢ 40 =
Einwaage gesamt (trocken): 211,80 ¢ g
Behalter 3570 g e
natirlicher Wassergehalt: w,, = 125 % % E
Einwaage Gesamtpr. tr. = 211,80 g = 30 = £
Einwaage Behalter+Uberkorn tr. = 46,00 g & :' %
Behalter = 4510 g & S
Uberkorn: m; = 090 g % 20 g
" © =
Uberkornanteil: a = 0,4 % o é Tone mit organischen
Wassergehalt (Uberkorn): wy = 126 % £ Beimengungen
i . — o, * und organogene Tone ( OT ) und
FlieBgrenze: Wi 30,0 70 10 | Sand-Ton- ausgeprégt plastische Schiuffe
Ausroligrenze: wp= 227 % Gemische ( ST) I/ ol und (UA)
un
Zwischenbereich um
o i _ Sand-Schluff- UL
Plastizitatszahl: Ip = 7,3 % . Gemisc‘he (SU) | | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Konsistenzzahl: I = 2,40

FlieBgrenze w; [%]




Bodenmechanisches Labor Gumm

Biiro Rheinland Pfalz
Diller Weg 12
55487 Laufersweiler

Telefon: 06543/81837-0
Fax: 06543/81837-19

info@labor-gumm.de
www.labor-gumm.de

G) GUMM

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen

nach DIN 18 122
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Auftraggeber: DB International Entnahmestelle: 1/78 Probe 4
Projekt: Regionaltangente West Entnahmetiefe: 3,90m
Projekt-Nr.: 16 0319-01 Entnommen durch: AG
Projektleiter: Oster Entnahmedatum:  12.02.2016
Ausgeflhrt durch:  Keller, Renz Bodenart:
Ausgeflhrt am: 07.03.2016 Bemerkung:
1. FlieBgrenze 2. Ausrollgrenze
Behalter Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Zahl der Schlage 15| 15 [ 15| 19] 19] 19| 24| 24| 24 [31]31]31
Feuchte Probe + Behalter m + mg 30,242 | 28,893 | 30,465 | 25,927 14,628 | 13,678 | 16,329
Trockene Probe + Behalter Mg+ Mg 27,854 | 27,046 | 28,247 | 23,948 13,767 | 12,931 | 15,096
Behalter mg 20,711 | 21,382 | 21,303 | 17,703 9,591 | 9,349 | 9,213
Wasser q-mg=m,| 2,388 1,847 2,218 1,979 0,861 | 0,747 | 1,233
Trockene Probe my 7,143 5,664 6,944 6,245 4176 | 3,582 | 5,883
Wassergehalt [%] m,/mgx100 | 33,43 32,61 31,94 31,69 20,62 | 20,85 | 20,96
1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
\x
2 33 A
S \ halbfest| steif | weich breiig fltissig
) X
% \
2] Bildsamkeitsbereich (wj, bis w;)
s 2
\x [ [ [ [ ]
0 10 40 50 60 70 80 90 100
31 50
10 25 Schlagzahl 100 ausgepragt plastische
Tone (TA)
Einwaage gesamt (feucht): 298,80 ¢ 40 =
Einwaage gesamt (trocken): 262,90 ¢ g
Behélter 3560 g I
natirlicher Wassergehalt: w,, = 158 % % E
Einwaage Gesamtpr. tr. = 262,90 g = 30 = £
Einwaage Behélter+Uberkorn tr. = 42,60 ¢ -‘E,S :' %
Behalter = 3560 g = o
Uberkorn: m; = 700 g % 20 g
" © =
Uberkornanteil: i = 2,7 % o é Tone mit organischen
Wassergehalt (Uberkorn): wy = 16,2 % £ Beimengungen
i . — o, * und organogene Tone ( OT ) und
FlieBgrenze: Wi 32,0 70 10 | Sand-Ton- ) ausgepragt plastische Schiuffe
Ausrollgrenze: w, = 20,8 % Gemische (ST) / ob und (UA)
un
Zwischenbereich um
o i _ Sand-Schluff- UL
Plastizitatszahl: Ip = 112 % . Gemisc‘he (SU) | | | | ‘
) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Konsistenzzahl: I = 1,41

FlieBgrenze w; [%]




Bodenmechanisches Labor Gumm

Biiro Rheinland Pfalz
Diller Weg 12
55487 Laufersweiler

Telefon: 06543/81837-0
Fax: 06543/81837-19

info@labor-gumm.de
www.labor-gumm.de

G) GUMM

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen

nach DIN 18 122
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Auftraggeber: DB International Entnahmestelle: 1/78 Probe 18
Projekt: Regionaltangente West Entnahmetiefe: 16,30 - 16,40m
Projekt-Nr.: 16 0319-01 Entnommen durch: AG
Projektleiter: Oster Entnahmedatum:  12.02.2016
Ausgeflhrt durch:  Keller, Renz Bodenart:
Ausgeflhrt am: 07.03.2016 Bemerkung:
1. FlieBgrenze 2. Ausrollgrenze
Behalter Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Zahl der Schlage 16| 16 | 16| 23] 23] 23| 26| 26 26 | 36| 36| 36
Feuchte Probe + Behalter m +mg 26,537 | 30,258 | 25,791 | 30,361 10,769 | 11,260 | 10,502
Trockene Probe + Behalter Mg+ Mg 23,390 | 27,234 | 23,100 | 27,334 9,931 [ 10,319 | 9,748
Behalter mg 17,628 | 21,534 | 17,767 | 21,186 6,804 | 6,857 | 6,822
Wasser mg-mg=m,| 3,147 3,024 2,691 3,027 0,838 | 0,941 | 0,754
Trockene Probe my 5,762 5,700 5,333 6,148 3,127 | 3,462 | 2,926
Wassergehalt [%] m,/mgx100 54,62 53,05 50,46 49,24 26,80 | 27,18 | 25,77
56 . 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
<
g 54 & \\ —l
S \X halbfest| steif | weich breiig flissig
S 5p \
a A . . . .
& \ Bildsamkeitsbereich (wj, bis w;)
2 %\
50 [ |
\’6 60 70 80 90 100
48 %0
10 25 Schlagzahl 100 ausgepragt plastische
Tone (TA)
Einwaage gesamt (feucht): 395,90 ¢ 40 =
Einwaage gesamt (trocken): 329,80 ¢ g
Behélter 36,80 g I
natirlicher Wassergehalt: w,, = 226 % ¥ E
Einwaage Gesamtpr. tr. = 32980 g = 0 = £
Einwaage Behalter+Uberkorn tr. = 4300 g & :' %
Behalter = 3680 g = k3
Uberkorn: m; = 620 g % 20 g
" © =
Uberkornanteil: o = 1,9 % @ g Tone mit organischen
Wassergehalt (Uberkorn): wy = 230 % £ Beimengungen
i . — o, * und organogene Tone ( OT ) und
FlieBgrenze: Wi 51,6 70 10 | Sand-Ton- ausgeprégt plastische Schiuffe
Ausroligrenze: W= 266 % Gemische (ST) / ol und (UA)
un
Zwischenbereich um
o i _ Sand-Schluff- UL
Plastizitatszahl: Ip = 250 % . Gemisc‘he (SU) | | | | ‘
) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Konsistenzzahl: I = 1,14

FlieBgrenze w; [%]
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

FeBolLab GmbH
Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

15.01.2015
27057209

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT 1335229 - 429451

Auftrag 1335229 Regionaltangente West Stufe Il Lph 3+4
Analysennr. 429451 Wasser
Probeneingang 12.01.2015
Probenahme ohne Angabe
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung EU Lorscher Strale; B 1-74, T:22,00 m
Probenart Grundwasser
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode

¢ AG Landshut

DOC-0-4670412-DE-P7

Sensorische Priifungen

Farbung (Labor) gelblich DIN EN ISO 7887 (C 1)
Tribung (Labor) leicht visuell

Geruch (Labor) geruchlos DEV B1/2
Physikalische Parameter

pH-Wert (Labor) 7,64 0 DIN EN ISO 10523 (C 5)
Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) uS/cm 737 10 DIN EN 27888 (C 8)
Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) uS/cm 822 10 DIN EN 27888 (C 8)
Kationen

Ammonium (NH4) mg/I <0,03 0,03 E DIN ISO 15923-1 (D 42)
Calcium (Ca) mg/I 120 1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Magnesium (Mg) mg/l 20 1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Anionen

Chlorid (CI) mg/l 55 1 E DIN ISO 15923-1 (D 42)
Nitrat (NO3) mg/l 22 1 E DIN ISO 15923-1 (D 42)
Sulfat (504) mg/l 78 2 E DIN ISO 15923-1 (D 42)
Sulfid leicht freisetzbar mg/l <0,05| 0,05 DIN 38405-27 (D 27)
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 5,16 0,1 DIN 38409-7-1 (H7-1)
\S/'éurekapazitét bis pH 4,3 nach Marmorlése- | mmol/I 4,65 0,1 DIN 38409-7-1 (H 7-1)
Summarische Parameter

Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch) mg/l 5,6 0,5 DIN EN ISO 8467 (H 5)
KMnO4-Index (als O2) mg/I 1,4 0,1 DIN EN ISO 8467 (H 5)
Berechnete Werte

Carbonatharte °dH 14,4 0,3 Berechnung
Carbonatharte mg/l CaO 144 Berechnung
Nichtcarbonathéarte °dH 6,9 0 Berechnung
Nichtcarbonathéarte mg/l CaO 69,4 0 Berechnung
Gesamtharte °dH 21,4 1 Berechnung
Gesamtharte mg/l CaO 214 Berechnung

Kalkl. Kohlensaure mg/l <1 1 DIN 4030

Gesamtharte mmol/l 3,82 0,18 Berechnung

Sonstige Untersuchungsparameter

‘Betonaggressivitét (Angriffsgrad DIN 4030) nicht angreifend ‘ ‘ DIN 4030

Geschaftsfihrer
HRB 7131

Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Dr. Paul Wimmer

Dipl.-Ing. Seb. Maier

iocwms (( DAKKS

Seite 1 von 2

RN\ Durch die DAKKS nach
Ny
—

DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes
Priflaboratorium.

Die Akkreditierung gilt
Deutsche fir die in der Urkunde
Akkreditiert lle| aufgefiihrten
D-PL-14289-01-00 Prifverfahren.
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AGROLAB Labor GmbH J=m AGROLARB ¢°-°

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28

Your labs. Your service.
www.agrolab.de

Datum 15.01.2015
Kundennr. 27057209
PRUFBERICHT 1335229 - 429451

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

' Nitrat: Messung mittels automatisierter Photometrie.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
Fax 08765/93996-28, E-Mail sabine.beierl@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 12.01.2015
Ende der Priifungen: 15.01.2015

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

©
o
w
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3 Dipl.-Ing. Seb. Maier S DAKKS aklreditiertes
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e Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer ilBEMEk,//_\\: Die Akkreditierung gilt
o) DE 128 944 188 TSNS Deutsche fur die in der Urkunde
Q il W Akkreditiert lle| aufgefiihrten
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DB]

DB Engineering & Consulting GmbH

Baugrund

Koépenicker StraBe 31

10179 Berlin

Tel.: 030 /63 43 1520

Angaben zur Beurteilung von Wassern auf die Korrosions-
wahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe nach DIN 50 929

Bauvorhaben:
Teilobjekt:

Regionaltangenete West (RTW)
EU Lorscher StraBe

Prifungs-Nr.:

Entnahmestelle: B 1-74
Probe-Nr.: 1
Entnahmetiefe: 22,00 m
Bemerkungen: keine

Projekt-Nr.:

Hauptauftrags-Nr.:
Unterauftrags-Nr.:

Art des Wassers:
Probenehmer:
Entnahmedatum:
Probeneingang:

D-F000072
976704 500986
976837 504020

Grundwasser
ARGE RTW
ohne Angabe
12.01.2015

Wasserart:

Lage des Objektes:
c(Cl)+2c(SO7)
Saurekapazitat

Calcium

pH - Wert
Objekt/Wasser-Potential Uy

N o oM~ wDd -

1. Unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe
1.1 Freie Korrosion im Unterwasserbereich

| Wo=Ny+N3+Ny+Ns+Ng+ Ny/N, We=25
1.2 Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze
[ Wy=W,-Ny+NyxN; | W,=35 —

Abschitzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit (DIN
1.3 Freie Korrosion im Unterwasserbereich

Wo = 2,5 —

1.4 Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze
W1 = 3,5 —>

zu berticksichtigen: Stahlbau: DIN 55 928, Teil 5

Entsprechend Tab. 6 aus DIN 50929/ T.3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer fur
unlegierte Eisen | verzinkien Stahl
N, -1* M, 1*
N, o* M, o*
N, -2 Ms 0
N, 4 M, 0
N5 1 Ms 3
Ng 1 Mg 1

N7 |nicht bestimmt !

* basiert auf értlicher Einschétzung

Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeit (DIN 50929/T.3,Tab. 7):

Mulden- u. Flachen-
Lochkorrosion korrosion

sehr gering sehr gering

sehr gering sehr gering

50929/T.3,Tab. 8):

max. Eindring-

Abtragungsrate tiefe Wy
w (100 a) in mm/a| (30 a) in mm/a
0,01 0,05
0,01 0,05

MaBnahmen fiir den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.1):

Allgemein ist Korrosionsschutz durch Beschichtungen zu bevorzugen. Dabei sind folgende Normen

Rohre: DIN 30 670, DIN 30671, DIN 30 672, DIN 30 673, DIN 30 674, Teil 1 und 2.

Westheim, 19.01.2015 Bearbeiter: Rhode

gepruft: Frihwirth

Stahlkorrossivitat von Wéassern

Anlage 4.4, Blatt 3

3 1-74_22,00_Stahl




DB Engineering & Consulting GmbH
DB Baugrund

Koépenicker StraBe 31
10179 Berlin
Tel.: 030 /63 43 1520

Angaben zur Beurteilung von Wassern auf die Korrosions-
wahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe nach DIN 50 929

Bauvorhaben: Regionaltangenete West (RTW) Projekt-Nr.: D-F000072
Teilobjekt: EU Lorscher StraBe Hauptauftrags-Nr.: 976704 500986

Unterauftrags-Nr.: 976837 504020
Prifungs-Nr.:

Entnahmestelle: B 1-74 Art des Wassers: Grundwasser
Probe-Nr.: 1 Probenehmer: ARGE RTW

Entnahmetiefe: 22,00 m Entnahmedatum: ohne Angabe
Bemerkungen: keine Probeneingang:  12.01.2015

Entsprechend Tab. 6 aus DIN 50929/ T.3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer fur
unlegierte Eisen | verzinkien Stahl

1. Wasserart: N, -1* M, 1*
2. Lage des Objektes: N, o* M, o*
3. c(Cl)+2¢c(S0°) N -2 M 0
4. Saurekapazitat Ny 4 M, 0
5. Calcium Nsg 1 Ms 3
6. pH - Wert Ng 1 Mg 1
7. Objekt/Wasser-Potential Uy N7  |nicht bestimmt !

* basiert auf értlicher Einschétzung

Abschéatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit (DIN 50929/T.3,Tab. 5):

2. Feuerverzinkte Stéhle Gte der
2.1 Ausbildung der Deckschicht im Unterwasserbereich Deckschichten
| Wop=M,+Ms+My+Ms+ Mg | Wp= 50— sehr gut

2.2 Ausbildung der Deckschicht an der Wasser/Luft-Grenze

| W,=Wp+ M, | W,=50 — sehr gut

Abschitzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit:

- entfallt -

MaBnahmen fiir den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.3):

Im wesentlichen gelten die Angaben fir unverzinkte Stahle. Feuerverzinkte Stahle sollten nur verwendet werden,
wenn die Schutzwirkung mindestens befriedigend (s. vorstehende Tabelle) ist.

Westheim, 19.01.2015 Bearbeiter: Rhode gepriift: Frihwirth

Stahlkorrossivitat von Wassern Anlage 4.4, Blatt 4

3 1-74_22,00_Stahl



Team Berlin
EE Jens Engelmann
Képenicker StralRe 31

10179 Berlin
Tel.: +49 30 6343 1520

Priifung und Beurteilung betonangreifender Boden nach DIN 4030

Bauvorhaben: Regionaltangente West
Teilobjekt: EU Lorscher StraRe

1. Aligemeine Angaben

Priifungs-Nr.: 2016/ 712

Entnahmestelle: B 1-78 Auftrags-Nr.: D-F000072

Probennummer: 2

Entnahmetiefe: 1,4-1,5m Art des Bodens: Ton, kiesig, sandig

Entnahmedatum: 12.02.2016

Probenehmer:

Probeneingang: 01.03.2016

Gelandeverhaltnisse:

Bemerkungen:

2. Bodenanalyse Grenzwerte zur Beurteilung n. DIN 4030-1
Expositionsklassen

Bestandteil Priifergebnis XAl XA2 XA3

Sulfat (SO, )™ 333 mglkg | =2.000 und < 3.000% | >3.000% und <12.000 | >12.000 und <24.000

Sduregrad n. Baumann-Gully 20 mllkg >200 in der Praxis nicht anzutreffen

Sulfid ( S%)* < 0,02 mglkg Weitere Parameter des chemischen Untersuchungsumfanges

Chlorid ( CI') 71  mglkg

" Tonboden mit einer Durchlassigkeit von weniger als 10 m/s diirfen in eine niedrigere Klasse eingestuft werden.

? Falls die Gefahr der Anhdufung von Sulfationen im Beton -zuriickzufiihren auf wechselndes Trocknen und Durchfeuchten oder kapillares Saugen-
besteht, ist der Grenzwert von 3000 mg/kg auf 2000 mg/kg zu vermindern.

® Bei Sulfidgehalten von > 100 mg S? [ kg Boden ist eine gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann erforderlich.

nb - nicht bestimmt

nn - nicht nachweisbar

3. Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke nach DIN 18 196

Bodengruppe (Handspezifizierung) GT* Entnahmewassergehalt w 24,2 %
Kalkgehalt V¢, (+) FlieBgrenze w; n.b.
d<2 mm nb Plastizitatsgrenze wp n.b.
d<0,063 mm nb Plastizitatsindex Ip n.b.
d<0,002 mm nb Konsistenzindex Ic n.b.
Ungleichférmigkeitszahl U = dgg [ dig nb Korndichte rg n.b.
Gluhverlust Vg nb Bemerkungen:

4. Beurteilung Der Boden liegt unterhalb der Zuordnungskriterien der Expositionsklasse XAl.

Erlduterung: XAl chemisch schwach angreifend
XA2 chemisch maRig angreifend
XA3 chemisch stark angreifend
Berlin, den 11.03.2016 Bearbeiter: Bischof geprift: Woller
Betonaggressivitit Bodenaufschlimmung Anlage 4.4, Blatt 5

Rev.-Nr.: 01 Stand:01.09.2015
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Team Berlin

Jens Engelmann
Koépenicker StraRe 31
10179 Berlin

Tel.: +49 30 6343 1520

Angaben zur Beurteilung von Béden auf die Korrosionswaht-
scheinlichkeit metallischer Werkstoffe nach DIN 50 929, Teil 3

Bauvorhaben: Regionaltangente West
Teilobjekt: EU Lorscher StraRe
Auftrags-Nr.: D-F000072
Priifungs-Nr.: 2016 /712
Boden: TL
Entnahmestelle: B1-78 GP2 Entnahmetiefe:  1,4-1,5m
Nr. Merkmal und MeRgro3e Einheit / MeRwert- Bewertungs-
Priifergebnis bereiche zahl
a) Beurteilung der Bodenprobe
1 (Bodenart Massenanteile in % Z,
a) Bindigkeit: Anteil an <10 +4
abschlammbaren Bestandteilen > 15 > 10 bis 30 +2
(Kornanteil d < 0,063 mm) > 30 bis 50 0
> 50 bis 80 -2
>80 -4
b) Torf-, Moor-, Schlick- und Marsch- - 5 1
béden, organischer Kohlenstoff
c) stark verunreinigte Boden,
Verunreinigungen durch Brennstoff- 1)
asche, Schlacke, Kohlestiicke, Koks,
Miill, Schutt, Abwasser etc.
2 |Spezifischer Bodenwiderstand Ohm cm zZ,
> 50 000 +4
> 20 000 bis 50 000 +2
> 5000 bis 20 000 0
4831 > 2000 bis 5000 -2
1 000 bis 2 000 -4
< 1000 -6
3 (Wassergehalt Massenanteile in % Z,
<20 0
24,2 > 20 -1
4 (pH - Wert Z,
>9 +2
7,4 > 5,5 bis 9 0
4 bis 5,5 -1
<4 -3
5 |Pufferkapazitat mmol/kg Z
Saurekapazitat bis pH 4,3 66 < 200 0
(Alkalitdt K 5 43) 200 bis 1 000 +1
> 1000 +3
Basekapazitat bis pH 7,0 nn <25 0
(Aciditat K g 79) 2,5 bis 5 -2
> 5bis10 -4
> 10 bis 20 -6
> 20 bis 30 -8
> 30 -10
6 |Sulfid (S*) mg/kg Zg
< 0,02 <5 0
5 bis 10 -3
> 10 -6

Stahlkorrosivitat einer Bodenaufschlammung

Anlage 4.4, Blatt 6

Rev.-Nr.: 01

Stand:01.09.2015



EB Team Berlin
Jens Engelmann

Koépenicker StraRe 31
10179 Berlin
Tel.: +49 30 6343 1520

Angaben zur Beurteilung von Béden auf die Korrosionswaht-
scheinlichkeit metallischer Werkstoffe nach DIN 50 929, Teil 3

Bauvorhaben:  Regionaltangente West

Teilobjekt: EU Lorscher StraRe
Auftrags-Nr.: D-F000072
Priifungs-Nr.: 2016 /712
Boden: TL
Entnahmestelle: B1-78 GP2 Entnahmetiefe:  1,4-1,5m
Nr. Merkmal und MeRgro3e Einheit / MeRwert- Bewertungs-
Priifergebnis bereiche zahl
7 |Neutralsalze (waBriger Auszug) mmol/kg Z,
c (CI') +2c (SO, 2,8 <3 0
3bis 10 -1
> 10 bis 30 -2
> 30 bis 100 -3
> 100 -4
8 |Sulfat (SO,%, salzsaurer Auszug) mmol/kg Zg
< 2 0
3,5 2 bis 5 -1
>5bis10 -2
>10 -3
b) Beurteilung aufgrund oértlicher Gegebenheiten
9 [Lage des Objektes zum Grundwasser Z,
Grundwasser: nicht vorhanden 0
vorhanden X -1
wechselt zeitlich -2
10 |Bodenhomogenitit, horizontal Zy
Bodenwiderstandsprofil: ermitt'elt werden 18Z,1 <2 0
Anderungen von Z2 (nach Zeile 2)
von benachbarten Bodenbereichen: AZ2 X 2 <10Z,1 3 -2
(Bei dieser Bewertung werden alle positiven
Z2 -Werte gleich " +1 " gesetzt) 1Az 1 >3 4
11 |Bodenhomogenitit, vertikal Z;
a) Boden in unmittelbarer Umgebung X Homogene Einbettung mit 0

artgleichem Erdboden

Inhomogene Einbettung mit
bodenfremden Bestandteilen,
z.B. Holz, Wurzeln u. dgl. sowie -6
mit stark artverschie-denen
korrosiveren Boden.

b) Schichtung unterschiedlicher Boden mit

verschiedenen Z3 - Werten; 2=1AZ,1 =3 1

Ermittlg. von | A Z, | entsprechend Zeile 10 1AZ,1 >3 -2
12 |Objekt / Boden - Potential Uc, cusos \% Z,

(zur Feststellung von Fremdkathoden) X -0,5 bis - 0,4 3

Ist eine Potentialmessung nicht méglich,

z.B. bei der Beurteilung eines Bodens > - 0,4 bis - 0,3 -8

ohne Objekt, ist Z12 = - 10 zu setzen, wenn

Kohlenstlicke oder Koks vorhanden sind. >-0,3 -10
Berlin, 11.03.2016 Bearbeiter: Bischof gepriift: Woller
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m Team Berlin
Jens Engelmann

Kopenicker Strale 31
10179 Berlin
Tel.: +49 30 6343 1520

Angaben zur Beurteilung von Boden auf die Korrosionswahr-
scheinlichkeit metallischer Werkstoffe nach DIN 50 929, Teil 3

Bauvorhaben: Regionaltangente West
Teilobjekt: EU Lorscher StraBle

Auftrags-Nr. : D-F000072

Priifungs-Nr. : 2016 /712

Boden: TL

Entnahmestelle: B 1-78 GP 2 Entnahmetiefe: 1,4-1,5m

Entsprechend Tab. 1 aus DIN 50929, Teil 3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer flr unlegierte u.

niedriglegierte Eisenwerkstoffe
1. Bodenart 7. Neutralsalze (wafir. Auszug) Z, 2 %) Zy 0
2. spezif. Bodenwiderstand 8. Sulfat (SO,%, salzsaur. Ausz.) Z, -2 Zg -1
3. Wassergehalt 9. Lage d. Obj. z. Grundwasser Z3 -1 Zg -1 %)
4. pH- Wert 10. Bodenhomogenitdt horizont. Z, 0 Z 1o -2 %)
5. Pufferkapazitat 11. Bodenhomogenitat vertikal Zs 0 Z11 0 %)
6. Sulfid (S*) 12. Obj./Boden-Potential Ucycusos Zs 0 Z1 -3

*) basiert auf értlicher Einschdtzung

Abschatzung der Bodenklasse, Bodenaggressivitit und Korrosionswahr-
scheinlichkeiten bei freier Korrosion von unlegierten und niedriglegierten
Eisenwerkstoffen (DIN 50929, Teil 3, Tab. 7):

1. Unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe

1.1 Freie Korrosion (nur Bezug auf Bodenprobe): Bodenklasse - Bodenaggressivitit”
By=Z,+Z,+Z;+Z j+Z+Z +Z,+2Z g+ 2, | By=-3 — Ib- schwach aggressiv
1.2 Freie Korrosion (mit Bezug auf umgebende Boden): Mulden- u. Flachen-
Lochkorrosion korrosion
|Bl=Bo+zlo+211 | Bl =-5 — mittel gering

* Die Bodenaggressivitat entspricht der Korrosionswahrscheinlichkeit fiir freie Korrosion ohne Mitwirken
ausgedehnter Konzentrationselemente.

Abschitzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit (DIN 50929, Teil 3, Tab. 8):

Abtragungsrate w [ max. Eindring-tiefe
(100 a.) WLmax (303)
in mm/a in mm/a
1.3 Freie Korrosion (nur Bezug auf Probe): By=-3 _, 0,01 0,05
1.4 Freie Korrosion (m. Bezug auf umgebende Bdden):
B,=-5 _, 0,02 0,2
Stahlkorrosivitdt einer Bodenaufschlimmung Anlage 4.4, Blatt 8
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m Team Berlin
Jens Engelmann

Kopenicker Strale 31
10179 Berlin
Tel.: +49 30 6343 1520

Angaben zur Beurteilung von Boden auf die Korrosionswahr-
scheinlichkeit metallischer Werkstoffe nach DIN 50 929, Teil 3

Bauvorhaben: Regionaltangente West

Teilobjekt: EU Lorscher StraBle

Auftrags-Nr. : D-F000072

Priifungs-Nr. : 2016 /712

Boden: TL

Entnahmestelle: B 1-78 GP 2 Entnahmetiefe: 1,4-1,5m

Entsprechend Tab. 1 aus DIN 50929, Teil 3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer flr unlegierte u.

niedriglegierte Eisenwerkstoffe
1. Bodenart 7. Neutralsalze (wafir. Auszug) Z, 2 %) Zy 0
2. spezif. Bodenwiderstand 8. Sulfat (SO,%, salzsaur. Ausz.) Z, -2 Zg -1
3. Wassergehalt 9. Lage d. Obj. z. Grundwasser Z3 -1 Zg -1 %)
4. pH- Wert 10. Bodenhomogenitdt horizont. Z, 0 Z 1o -2 %)
5. Pufferkapazitat 11. Bodenhomogenitat vertikal Zs 0 Z11 0 %)
6. Sulfid (S*) 12. Obj./Boden-Potential Uc,cusos Ze 0 Z15 -3

*) basiert auf értlicher Einschdtzung

MaBnahmen fiir den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.1):

Allgemein ist Korrosionsschutz durch Beschichtungen zu bevorzugen. Dabei sind folgende Normen zu
beriicksichtigen:  Stahlbau: DIN 55 928, Teil 5
Rohre: DIN 30 670, DIN 30671, DIN 30 672, DIN 30 673, DIN 30 674, Teil 1 und 2

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit bei freier Korrosion von
feuerverzinkten Stdhlen in Erdb6den (DIN 50929, Teil 3, Tab. 5):

2. Feuerverzinkte Stahle:
Freie Korrosion (nur Bezug auf Bodenprobe):
|BD=22+24+Z5+ZG | BD='2 —> gut

Gite der Deckschichten

Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit:

- entfallt -

MaBnahmen fiir den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.3):

Im wesentlichen gelten die Angaben fiir unverzinkte Stahle. Feuerverzinkte Stahle sollten nur verwendet werden,
wenn die Schutzwirkung mindestens befriedigend ist (s. vorstehende Tabelle).

Berlin, 11.03.2016 Bearbeiter: Bischof gepriift: Woller
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FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370

Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.5

Blatt: 1

Projekt:

Regionaltangente West

Stufe II, Lph 3+4

Entnahmestelle

B 1-73
Kompressionsversuch Tiofe unter GOK: 14,00 1430 m
Entnahmeart: ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgeflihrt von: Eckerlein am: 13.05.2015 | Gepr.: Ts' TA
Ausgewertet von: Frihwirth am: 10.07.2015 Entn. am: 07.10.2014 von: ARGE RTW
Probenhdéhe: 1,83 cm Feuchtdichte: 2,059 t/m3
Probenquerschnittsflache: 40,00 cm? Wassergehalt: 21,5 %
Penetrometerablesung: Trockendichte: 1,695 t/m?
Last- | Belastung |bez. Setzung| Sek.-Mod. | Konsolid.-Beiw. 0
stufe | o [MN/m?] € [%] [MN/m?2] cv [em?/s]
1 0,0500 0,51 9
2 0,1000 1,11 8,3 = 1
o
3 0,2000 2,01 11,1 T
4 0,4000 3,23 16,3 2,8E-03 * -
5 0,1000 2,35 33,9 <
< 2
6 0,2000 2,68 30,5 "
7 0,4000 3,37 28,8 ®
8 0,8000 5,00 246 =2 \
= 3 AN
1]
n
(]
c
(3]
g
N 4
[]
Qo
5
0,01 0,1 1
Versuchsspannung, o [MN/m?]
LS4
2,4
2,6
<
2 2,8
=
N
@
n
2
o 3,0
(=]
<)
N
2 L
\\\\
3.2 = S
3.4
0,1 1 10 100 1000 10000
Zeit [min]
vorhandene Erdauflast pn: 0,283 MN/m2 | Belastungszuwachs Ap: 0,200 MN/m?2| Steifemodul Es = Ap/(g(pn + Ap) - g(pn)): 19,0 MN/m2

Bemerkungen: * Wert in der Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse




- Aktenzeichen: Anlage: 4.5 Blatt: 2
FeBolLabi |.-
(O] Projekt:
Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 Regionaltangente West
91747 Westheim Telefax 09082/73-377 Stufe 1l, Lph 3+4
Entnahmestelle
B 1-75
Kompressionsversuch Tiofe unter GOK: 14701500 m
Entnahmeart: ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Seitz am: 21.05.2015 | Gepr.: T TA
Ausgewertet von: Friihwirth am: 13.07.2015 Entn. am: 17.10.2014 von: ARGE RTW
Probenhdéhe: 2,00 cm Feuchtdichte: 2,088 t/m?
Probenquerschnittsflache: 40,00 cm? Wassergehalt: 20,1 %
Penetrometerablesung: Trockendichte: 1,739 t/m?
Last- | Belastung |bez.Setzung| Sek.-Mod. | Konsolid.-Beiw. -1,0
stufe | o [MN/m?] € [%] [MN/m?2] cv [em?/s]
1 0,0500 -0,92 o 05
o
2 0,1000 -0,60 15,6 = \
o
3 0,2000 0,30 11,2 T 0,0
4 0,4000 1,46 17,2 9,0E-04 < \
5 0,1000 0,25 24,8 < 05
6 0,2000 0,72 21,3 "
7 0,4000 1,53 24,8 w 10
8 0,8000 2,87 29,9 1,0E-03 g“> ’
R
] 1,5
n
(]
3
2 20
o
N
8
2,5
3,0
0,01 0,1 1
Versuchsspannung, ¢ [MN/m?]
LS4 — —— LS8
0,5
T~
\\
1,0 N
\\\
§ \\\\
@ 15 I — —
=
N
@
(77}
R -
o 2,0
=) -
o ..
N
[
o)
2,5
3,0
0,1 1 10 100 1000 10000
Zeit [min]
vorhandene Erdauflast pn: 0,297 MN/m2 | Belastungszuwachs Ap: 0,200 MN/m?2| Steifemodul Es = Ap/(g(pn + Ap) - g(pn)): 21,7 MN/m2

Bemerkungen: * Wert in der Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11

91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.5

Blatt: 3

Projekt:

Stufe II, Lph 3+4

Regionaltangente West

Entnahmestelle

B 1-76
Kompressionsversuch Tiofe unter GOK: 14,50 1480 m
Entnahmeart: ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Seitz am: 21.05.2015 | Gepr.: T TA
Ausgewertet von: Friihwirth am: 13.07.2015 Entn. am: 21.10.2014 von: ARGE RTW
Probenhdéhe: 2,00 cm Feuchtdichte: 2,070 t/m3
Probenquerschnittsflache: 40,00 cm? Wassergehalt: 21,4 %
Penetrometerablesung: Trockendichte: 1,705 t/m?
Last- | Belastung |bez. Setzung| Sek.-Mod. | Konsolid.-Beiw. -1
stufe | o [MN/m?] € [%] [MN/m?2] cv [em?/s]
1 0,0500 -0,01 '°§‘
2 0,1000 0,33 15,2 o 0 Sy
o ™~
3 0,2000 0,90 17,4 =
4 0,4000 2,10 16,7 1,5E-03 " - 1
5 0,1000 1,23 34,3 < \
6 0,2000 1,50 36,4 " \
7 0,4000 2,22 28,0 w 5 |
- N
8 0,8000 4,05 21,8 1,4E-03 =
R
]
n 3
(]
c
(3]
(=]
<)
2 4
5
0,01 0,1 1
Versuchsspannung, o [MN/m?]
LS4 — —— LS8
1,0
\\\
15 N
™~
\\\\
20 R i
*
g
=1 2,5
N -
°® 0 T .
n S~
2 3,0
(0]
(=]
<)
N
& 35
4,0 v e SO O 1 N
4,5
0,1 1 10 100 1000 10000
Zeit [min]
vorhandene Erdauflast pn: 0,293 MN/m2 | Belastungszuwachs Ap: 0,200 MN/m2| Steifemodul Es = Ap/(e(pn + Ap) - &(pn)): 18,7 MN/m?

Bemerkungen: * Wert in der Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse




Team Berlin
. Jens Engelmann
Kompressionsversuch Kopenicker StraRe 31
DIN 18135 10179 Berlin
Bauvorhaben: Regionaltangente West Projekt-Nr.:  D-F000072
Teilprojekt: ~ EU Lorscher Stralte
Entnahmeort: B 1-77 UP 1 Tiefe [m] : 2,7-3,0m Labor-Nr.: 2016 /701
Bodenart TL Versuchsst.: 4
Einbauwassergehalt: 0,15 Einbausattigungszahl: 0,55
Einbautrockendichte: 1,56 glcm? Gluhverlust: %
Einbauporenzahl: 0,73 Datum: 06.04.2016
Steifemodul E ¢
70,0 | |
\ —¢— Belastung
60,0 \ —@— Wiederbelastung
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Team Berlin
. Jens Engelmann
‘ Kompressionsversuch Kopenicker StraRe 31
DIN 18135 10179 Berlin
Bauvorhaben: Regionaltangente West Projekt-Nr.:  D-F000072
Teilprojekt: ~ EU Lorscher Stralte
Entnahmeort: B 1-78 UP 1 Tiefe [m] : 1,7-2,0m Labor-Nr.: 2016 /702
Bodenart TL Versuchsst.: 5
Einbauwassergehalt: 0,11 Einbausattigungszahl: 0,33
Einbautrockendichte: 1,46 g/cm? Gluhverlust: %
Einbauporenzahl: 0,86 Datum: 06.04.2016
Steifemodul E ¢
50,0 | |
45,0 .\ —e— Belastung
\ —8&— Wiederbelastung
40,0 .
\\ — = Linear (Belastung)
=~ 35,0
£ \
< 30,0 N\
2 \
S
8 20,0 — 0
IS
2
g 150 y =0,0321x
2 _
>0 ’/kff*c/'-
0,0 ==
0 100 200 300 400 500 600 700
Normalspannung o [kN/m?]
Steifemodul E ¢
"0 | | |
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40.0 \\ - — Es,0=3,4 MPa, w=0,8 _=-"
-
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g \ - - -
z ’ \ - -
-~
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L ! P
S \‘.7": e
g 20,0 ——~
QL e’ -
5 150 _- o=
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10,0 2 — =T
Py ’/—" -
P d —_—
5'0 7 = ,-—%
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0 100 200 300 400 500 600 700
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Team Berlin
. Jens Engelmann
‘ Kompressionsversuch Kopenicker StraRe 31
DIN 18135 10179 Berlin
Bauvorhaben: Regionaltangente West Projekt-Nr.:  D-F000072
Teilprojekt: ~ EU Lorscher Stralte
Entnahmeort: B 1-78 UP 2 Tiefe [m] : 6,5-6,8m Labor-Nr.: 2016 /703
Bodenart ™ Versuchsst.: 7
Einbauwassergehalt: 0,20 Einbausattigungszahl: 0,85
Einbautrockendichte: 1,66 g/cm? Gluhverlust: %
Einbauporenzahl: 0,63 Datum: 19.04.2016
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Regionaltangente West Stufe Il Lph 3+4

Auswertung Kompressionsversuch an steifen-halbfesten Tonen (Schicht 5.3)
Probe: aus BK 1-73 Tiefe 14,0-14,3 m

o 7 € [%] € [%] Es [MPa]

[kPa] [kPa] Probe 1 Probe 2 Probe 1
50,0 25,0 0,510 9,80
Erst- 100,0 75,0 1,110 8,33
belastung 200,0 150,0 2,010 11,11
400,0 300,0 3,230 16,39
Entlastung 100,0 250,0 2,350 34,09
200,0 150,0 2,680 30,30
Wieder- 400,0 300,0 3,370 28,99
800,0 600,0 5,000 24,54

belastung

gewahlte Parameter

w Eso Euro
1,00 53 95
o Es Eyr
[kPa] [MPa] [MPa]
0 0,00 0,00
125 0,66 1,19
25 1,33 2,38
50 2,65 4,75 £ Ao
75 3,98 713 ST Ag
100 5,30 9,50
125 6,63 11,88 > "
150 7,95 14,25 Eq =Eq [EJ
200 10,60 19,00 100 kPa
225 11,93 21,38
250 13,25 23,75
300 15,90 28,50

Ergebniswerte der Versuche eintragen

gewahlte Parameter eintragen

Los 1
EU Lorscher StraRe

DB

Kompressionsversuche an steifen-halbfesten Tonen
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Regionaltangente West Stufe Il Lph 3+4

Auswertung Kompressionsversuch an steifen-halbfesten Tonen (Schicht 5.3)
Probe: aus BK 1-75 Tiefe 14,7-15,0 m

o 7 € [%] € [%] Es [MPa]

[kPa] [kPa] Probe 1 Probe 2 Probe 1
50,0 25,0 -0,920 -5,43
Erst- 100,0 75,0 -0,600 15,63
belastung 200,0 150,0 0,300 11,11
400,0 300,0 1,460 17,24
Entlastung 100,0 250,0 0,250 24,79
200,0 150,0 0,720 21,28
Wieder- 400,0 300,0 1,530 24,69
800,0 600,0 2,870 29,85

belastung

gewahlte Parameter

w Eso Euro
1,00 55 8.2
g Es Eyr
[kPa] [MPa] [MPa]
0 0,00 0,00
125 0,69 1,03
25 1,38 2,05
50 2,75 24,10 £ Ao
75 4,13 6,15 ST Ag
100 5,50 8,20
125 6,88 10,25 s "
150 8,25 12,30 Eq =Eqp [EJ
200 11,00 16,40 100 kPa
225 12,38 18,45
250 13,75 20,50
300 16,50 24,60

Ergebniswerte der Versuche eintragen

gewahlte Parameter eintragen

Los 1

EU Lorscher StraRe

DB

Kompressionsversuche an steifen-halbfesten Tonen
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Regionaltangente West Stufe Il Lph 3+4

Auswertung Kompressionsversuch an steifen-halbfesten Tonen (Schicht 5.3)
Probe: aus BK 1-75 Tiefe 14,5-14,8 m

o 7 € [%] € [%] Es [MPa]

[kPa] [kPa] Probe 1 Probe 2 Probe 1

50,0 25,0 0,000 #DIV/0!
Erst- 100,0 75,0 0,330 15,15
belastung 200,0 150,0 0,900 17,54
400,0 300,0 2,100 16,67
Entlastung 100,0 250,0 1,230 34,48
200,0 150,0 1,500 37,04
Wieder- 400,0 300,0 2,220 27,78
800,0 600,0 4,050 21,86

belastung

gewahlte Parameter

w Eso Euro
1,00 5.4 9,0
g Es Eyr
[kPa] [MPa] [MPa]
0 0,00 0,00
125 0,68 1,13
25 1,35 2,25
50 2,70 4,50 £ Ao
75 4,05 6,75 ST Ag
100 5,40 9,00
125 6,75 11,25 s "
150 8,10 13,50 Eq =Eqp [EJ
200 10,80 18,00 100 kPa
225 12,15 20,25
250 13,50 22,50
300 16,20 27,00

Ergebniswerte der Versuche eintragen

gewahlte Parameter eintragen

Los 1
EU Lorscher StraRe

DB

Kompressionsversuche an steifen-halbfesten Tonen

40
< E.o= 9,0 MPa
35 \
< 30
o
= B —
£25 ~
|_|jn 4 P4 —\\\0
— . s
3 - [Eq=54MPa |
o —_—
€ // 7 -
k3] 15 g Pa
g / i _-" —o— Erstbel. Probel
” rd 4
10 / R4 L —o— Wiederbel. Probel
-
5 / P - — — = Ausgleichskurve Erstbel. Probe 1 ||
/”, - = = = Ausgleichskurve Wiederbel. Probe 1
0 k24 [ [ [ |

200 250 300 350 400 450 500 550 600

Spannung o in kPa

Verformung € [%]

Kompressionsversuche an steifen-halbfesten Tonen

[T T 1
05 \\ —o—Erstbel. Probel ]
1,0 \\\ —o—Entlastung Probel | |
15 ‘\ —&—\Wiederbel. Probel

) -
20 %‘\
2,5 T~

) \

\\
3,0 ~
\\

3,5 \\
4,0 Iy
4,5

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800

Spannung o in kPa
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Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.6 Blatt: 1

FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Entnahmestelle

Scherversuch B 173
Triaxialversuch-CU mit Porenwasserdruckmessung Tiefe unter GOK: 8,00 m
Mehrstufenversuch Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Seitz am: 19.05.2015 | Gepr.: S,g,ut’ SU/S8T
Ausgewertet von: Friihwirth am: 02.06.2015 Entn. am: 07.10.2014 von: ARGE RTW
Penetrometerablesung: Einbau: gestort
Last- | Proben-| Proben- | Proben- | Wassergehalt| Konsolidierungs-| Vorsch.- |  Zell- Bruch- | Radius des | Porenwasser- |Mittelpunkt des
stufe | hohe | flache | dichte Phase geschw. | druck |dehnung |Bruchkreises |druck bei Bruch| Bruchkreises
W ant. | WEnde p bzw.
Nr. h A P AV | Dauer v Gy €y, a=(c-c)2 Up P'=(q+0;-Up)
- cm cm?2 glemd® | % Y% cmsd h mm/min | MN/m? % MN/m? MN/m? MN/m?
1 23,10 | 103,87 | 1,871 6.0 84 0,058 | 0,100 3,65 0,261 0,000 0,361
2 22,30 | 107,59 24 0,053 | 0,200 6,20 0,427 0,000 0,627
3 21,61 | 111,02 43 0,047 0,400 9,39 0,736 0,000 1,136
1,50
Scherparameter :
— GroBte Scherfestigkeit
E 1,00 +
P4
= . .
Reibungswinkel ¢'= 377 °
[yl
6 Kohésion c'= 0,052 MN/m?
o 0,50 1
0,00 } } }
0,0 6,0 8,0 10,0 12,0
Stauchung [%]
Stufet ~ -=====- Stufe2 e Stufe 3
- x p/p'-q- Gerade Schergerade
0,9 7
0,8 3
E E
> 0,7 ]
= ]
0,6 1
o 4
X 057
o] 4
o ]
:C, 0,4 E
s 3
s 0,34
o ]
2 ]
2 02
8 ]
0,1
0.0 e e e e e e e e e e e e e e
00 o1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1,1 12 13 14 15 16 1,7 18
Normalspannung (cbzw. ¢') und p bzw. p' [MN/m?]
Gleichung der p' - q - Gerade: q=0,0413 + 0,6122 * p' Standardabweichung von q:  0,0016
Korrelationskoeffizient r: 1,0000

Bemerkungen: gestorter Einbau mit Id = 0,75




- Aktenzeichen: Anlage: 4.6 Blatt: 2
FeBolLab: |-
G Projekt:

Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 Regionaltangente West
91747 Westheim Telefax 09082/73-377 Stufe I, Lph 3+4
J

Entnahmestelle

B 1-7
Rahmenscherversuch ;
. Tiefe unter GOK: 19,00 m
(Direkter Scherversuch) ) A
Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Seitz am: 02.06.2015 | Gepr.: S SE
Ausgewertet von: Friihwirth am: 10.07.2015 Entn. am: 07.10.2014 von: ARGE RTW

Einbau:  gestdért Querschnittsflache: 40,0 cm? Konsolidierungszeit: h  Penetrometerablesung:

Proben| Einbau- Einbau- Wassergehalt Setzungi. d.| Abscher- Normal- Bruch- Scher- Restscher-
Nr  |probenhéhe| dichte vor Versuch | nach Versuch |Kons.-Phase| geschw. spannung dehnung festigkeit | festigkeit
- cm g/cm? Y% % mm mm/min MN/m? % MN/m? MN/m?
1 2,980 1,740 6,0 21,6 0,05 0,030 0,100 1,05 0,093 0,066
2 2,980 1,740 6,0 22,6 0,07 0,030 0,200 1,05 0,169 0,122
3 2,980 1,740 6,0 21,5 0,12 0,030 0,400 1,75 0,322 0,248

0,35
NE 0,30 + :
z
= 025/ Scherparameter .
=2 i
c
E 0.20 T GroBte Scherfestigkeit
§ :
&
© i ] . . .
S Reibungswinkel ¢'= 374 °
n . ,
Kohésion c'= 0,017 MN/mz2
L L L L
L] L] L] L]
6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
Verschiebung [mm]
Probe1  ====--- Probe2 e Probe 3
X —X  GroBte Scherfestigkeit O Restscherfestigkeit
0,40 1
0,30 3
TG
= ]
= ]
2 0,20 1
5 ]
2 ]
s ]
s ]
s ]
7] ]
2 010
S ]
@ ]
0.00 e e e e e e
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80

Normalspannung [MN/m?]

Bemerkungen: gestérter Einbau mit Id = 0,75




Aktenzeichen:
F140158

Anlage: 4.6 Blatt: 3

FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Entnahmestelle

Normalspannung (cbzw. ¢') und p bzw. p' [MN/m?]

Scherversuch B 174
Triaxialversuch-CU mit Porenwasserdruckmessung Tiefe unter GOK: 6,00 m
Mehrstufenversuch Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Seitz am: 30.06.2015 | Gepr.: S,g*.unt SU/S8T
Ausgewertet von: Friihwirth am: 10.07.2015 Entn. am: 10.10.2014 von: ARGE RTW
Penetrometerablesung: Einbau: gestort
Last- | Proben-| Proben- | Proben- | Wassergehalt| Konsolidierungs-| Vorsch.- |  Zell- Bruch- | Radius des | Porenwasser- |Mittelpunkt des
stufe | hohe | flache | dichte Phase geschw. | druck |dehnung |Bruchkreises |druck bei Bruch| Bruchkreises
W ant. | WEnde p bzw.
Nr. h A P AV | Dauer v Gy €y, a=(c-c)2 Up P'=(q+0;-Up)
- cm cm?2 glemd® | % Y% cmsd h mm/min | MN/m? % MN/m? MN/m? MN/m?
1 23,90 | 107,51 | 1,956 | 6,0 40 0,058 | 0,100 3,15 0,292 -0,011 0,403
2 23,20 | 110,74 24 0,050 | 0,200 5,26 0,419 -0,005 0,624
3 22,72 | 113,10 62 0,045 0,400 7,35 0,742 -0,002 1,144
1,50
Scherparameter :
— GroBte Scherfestigkeit
E 1,00 +
P4
= . .
Reibungswinkel ¢'= 376 °
[yl
6 Kohésion c'= 0,054 MN/m2
o 0,50 1
0,00 } } }
0,0 4,0 6,0 8,0 10,0
Stauchung [%]
Stufet ~ -=====- Stufe2 e Stufe 3
- x p/p'-q- Gerade Schergerade
0,9 7
0,8 3
E E
> 0,7:
= ]
0,6 1
o 4
R 051
o] 4
o ]
:C, 0,4 E
s 3
s 0,34
o ]
2 ]
2 02
3 ]
0,1
O i o R
0,0 0,1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1,1 12 13 14 15 16 1,7 1.8

Gleichung der p' - q - Gerade: g =0,0431 + 0,6098 * p' Standardabweichung von q:  0,0043

Korrelationskoeffizient r: 0,9998

Bemerkungen: gestorter Einbau mit Id = 0,9
ohne Korn > 31,5 mm




Aktenzeichen: Blatt: 4

F140158

Anlage: 4.6

FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Projekt:

Regionaltangente West
Stufe Il, Lph 3+4

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Entnahmestelle

Scherversuch B 1-75
Triaxialversuch-CU mit Porenwasserdruckmessung Tiefe unter GOK: 8,00 m
Mehrstufenversuch Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Seitz am: 10.07.2015 | Gepr.: S/G Gl
Ausgewertet von: Friihwirth am: 13.07.2015 Entn. am: 17.10.2014 von: ARGE RTW
Penetrometerablesung: Einbau: gestort
Last- | Proben-| Proben- | Proben- | Wassergehalt| Konsolidierungs-| Vorsch.- |  Zell- Bruch- | Radius des | Porenwasser- |Mittelpunkt des
stufe | hohe | flache | dichte Phase geschw. | druck |dehnung |Bruchkreises |druck bei Bruch| Bruchkreises
W ant. | WEnde p bzw.
Nr. h A P AV | Dauer v Gy €y, a=(c-c)2 Up P'=(q+0;-Up)
- cm cm?2 glemd® | % Y% cmsd h mm/min | MN/m? % MN/m? MN/m? MN/m?
1 23,90 | 107,51 | 2,021 0,057 | 0,100 3,64 0,263 -0,015 0,378
2 23,03 | 111,56 0,047 | 0,200 6,15 0,429 -0,009 0,638
3 22,54 | 113,99 0,046 0,400 8,44 0,734 -0,005 1,139
L=
' Scherparameter :
— GroBte Scherfestigkeit
E 100+
Z
Reibungswinkel ¢'= 38,2 °
© ] . ,
6 i Kohésion c'= 0,040 MN/m2
o 0,50 1 i
0,00 } }
0,0 6,0 8,0 10,0
Stauchung [%]
Stufet ~ -=====- Stufe2 e Stufe 3
- x p/p'-q- Gerade Schergerade
0,9 7
0,8 3
E E
> 0,7 ]
= ]
0,6 1
o 4
X 057
o] 4
o ]
:C, 0,4 E
s 3
s 0,34
o ]
2 ]
2 02
3 ]
0,1
0.0 e e e e e e e e e e e e e e
0,0 0,1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1,1 12 13 14 15 16 1,7 1.8

Normalspannung (cbzw. ¢') und p bzw. p' [MN/m?]

Gleichung der p' - q - Gerade: q=0,0317 + 0,6178 * p' Standardabweichung von q:  0,0032

Korrelationskoeffizient r: 0,9999

Bemerkungen: gestorter Einbau mit Id = 0,75
ohne Korn > 31,5 mm




Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:

F140158

Anlage: 4.6

Blatt: 5

Projekt:

Regionaltangente West

Stufe Il, Lph 3+4

Entnahmestelle

Normalspannung (cbzw. ¢') und p bzw. p' [MN/m?]

Scherversuch B 1-76
Triaxialversuch-CU mit Porenwasserdruckmessung Tiefe unter GOK: 10,00 m
Mehrstufenversuch Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Seitz am: 10.07.2015 | Gepr.: S.g SE
Ausgewertet von: Friihwirth am: 13.07.2015 Entn. am: 21.10.2014 von: ARGE RTW
Penetrometerablesung: Einbau: gestort
Last- | Proben-| Proben- | Proben- | Wassergehalt| Konsolidierungs-| Vorsch.- |  Zell- Bruch- | Radius des | Porenwasser- |Mittelpunkt des
stufe | hohe | flache | dichte Phase geschw. | druck |dehnung |Bruchkreises |druck bei Bruch| Bruchkreises
W ant. | WEnde p bzw.
Nr. h A P AV | Dauer v Gy €y, a=(c-c)2 Up P'=(q+0;-Up)
- cm cm?2 glemd® | % Y% cmsd h mm/min | MN/m? % MN/m? MN/m? MN/m?
1 23,10 | 103,87 | 1,870 0,059 | 0,100 4,41 0,259 -0,002 0,360
2 22,28 | 107,68 0,053 | 0,200 7,29 0,423 0,000 0,623
3 21,44 | 111,90 0,050 0,400 10,40 0,718 0,000 1,118
1,50
Scherparameter :
— GroBte Scherfestigkeit
E 1,00 +
P4
i Reibungswinkel ¢'= 37,3 °
) i . f
6 i Kohésion c¢'= 0,053 MN/m2
o 0,50 1 ;
0,00 } } }
0,0 6,0 8,0 10,0 12,0
Stauchung [%]
Stufet ~ -=====- Stufe2 e Stufe 3
*------- x p/p -q- Gerade Schergerade
0,9 7
0,8 3
E E
> 0,7 ]
= ]
0,6 1
o 4
X 057
o] 4
o ]
:C, 0,4 E
s 3
s 0,34
o ]
2 ]
2 024
3 ]
0,1
O I e e R
0,0 0,1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1,1 12 13 14 15 16 1,7 1,8

Gleichung der p' - q - Gerade: g =0,0425 + 0,6053 * p' Standardabweichung von gq:  0,0028

Korrelationskoeffizient r: 0,9999

Bemerkungen: gstorter Einbau mit Id = 0,75




Bodenmechanisches Labor Gumm G ' GUMM

Biiro Rheinlandpfalz Telefon: 06543/81837-0
Diller Weg 12 Fax: 06543/81837-19 info@labor-gumm.de
55487 Laufersweiler www.labor-gumm.de
Anlage 4.6, Blatt 6
Scherversuch

nach DIN 18 137

Auftraggeber: DB International Projekt-Nr.: 16 0319-01
Projekt: Regionaltangente West Probe (B xT): 100 x 100 mm
Bearbeitet von:  Gumm am: 23.03.2016 Bodenart: SE -SI
Probebezeichnung 1-77/Pr.1/8,00 - 9,00 m Entnahmeart: Mischprobe
Geschwindigkeit: 0,001 mm/min Entnahme am: durch: AG
400
350
300
250 A
T
<
2
3 200
3
150
100
50
/ ¢l
' 0

Cc

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Normalspannung [KN/m?]
Konsolidierung [MN/m?] : 100 kN/m? 250 kN/m? 400 KN/m?
Innerer Reibungswinkel : 32,6°
Kohasion ¢' [kN/m?] : 1,9

Bemerkungen: draniert, gestorte Probe, Absiebung Grobkorn > 10 mm




Bodenmechanisches Labor Gumm G)

Biiro Rheinlandpfalz
Diller Weg 12
55487 Laufersweiler

Telefon: 06543/81837-0
Fax: 06543/81837-19 info@labor-gumm.de

www.labor-gumm.de

GUMM
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Scherversuch
nach DIN 18 137

Auftraggeber: DB International Projekt-Nr.: 16 0319-01

Projekt: Regionaltangente West Probe (B xT): 100 x 100 mm

Bearbeitet von:  Gumm am: 23.03.2016 Bodenart: SuU

Probebezeichnung 1-78/Pr.1/8,00 - 8,50 m Entnahmeart: Mischprobe
Geschwindigkeit: 0,001 mm/min Entnahme am: durch: AG

400

350

300

250

E
=
=
2
3 200
s
@
2
[X]
w
150
100
50
/ ¢l
c' 0 L o L 2
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Normalspannung [KN/m?]

500

Konsolidierung [MN/m?] 100 kN/m? 250 kN/m? 400 KN/m?
Innerer Reibungswinkel 31,9°
Kohasion ¢' [kN/m?] 0,5

Bemerkungen:

dréniert, gestérte Probe, Absiebung Grobkorn > 10 mm




Bodenmechanisches Labor Gumm G)

Biiro Rheinlandpfalz
Diller Weg 12
55487 Laufersweiler

Telefon: 06543/81837-0
Fax: 06543/81837-19 info@labor-gumm.de

www.labor-gumm.de

GUMM
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Scherversuch
nach DIN 18 137

Auftraggeber: DB International Projekt-Nr.: 16 0319-01

Projekt: Regionaltangente West Probe (B xT): 100 x 100 mm

Bearbeitet von:  Gumm am: 23.03.2016 Bodenart: SI-SU

Probebezeichnung 1-78/Pr.2/10,00 - 10,50 m Entnahmeart: Mischprobe
Geschwindigkeit: 0,001 mm/min Entnahme am: durch: AG

400

350

300

250

: /
=
X,
2
3 200
s
@
2
[X]
w
150
100
] /
¢'
\ 0 I/O 2
¢ 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Normalspannung [KN/m?]

500

Konsolidierung [MN/m?] 100 kN/m? 250 kN/m? 400 KN/m?
Innerer Reibungswinkel 30,8°
Kohasion ¢' [kN/m?] 2,1

Bemerkungen:

dréniert, gestérte Probe, Absiebung Grobkorn > 10 mm




Regionaltangente West Stufe Il Lph 3+4

Auswertung direkte Scherversuche an Sanden (Schicht 2.2/2.3)

Probe: aus BK 1-77 Tiefe 8,0-9,0 m
Probe: aus BK 1-78 Tiefe 8,0-8,5 m
Probe: aus BK 1-78 Tiefe 10,0-10,5 m

gewahlte Regression

Los 1
EU Lorscher StraRe

c'= 0 kPa

Q'= 31,5°

o [kPa] 1t [kPa]
0 0,0
200 122,6
400 245,1

5 [kPa] < [kPa]
100 71,0
250 160,0
400 257,7
100 59
250 160
400 254,75
100 65
250 148
400 240,15

Ergebniswerte der Versuche eintragen
gewahlte Parameter eintragen

Scherspannung t [kPa]

350

w
o
o

N
a1
o

N
o
o

=
al
o

[
o
o

a
o

direkte Scherversuche an Sanden (3 Teilvers.)

y = 0,864x
Rz =0,

+ 6,000
999

a, $=31,5°

100 150 200

Normalspannung o [kPa]

300

350 400
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Regionaltangente West Stufe Il Lph 3+4

Auswertung Triaxialversuche an Sanden/Kiesen (Schicht 2.3)
Probe: aus BK 1-73 Tiefe 8,0 m

Probe: aus BK 1-74 Tiefe 6,0 m

Probe: aus BK 1-75 Tiefe 8,0 m

Probe: aus BK 1-76 Tiefe 10,0 m

gewahlte Regression

p'=(c'1+c'3)[2 | q=(c,-03)2 c'= 0,0 kPa
[kPa] [kPa] 0'= 37,5°
361 261,0 p'=(c'1+6'3)2 | g=(c1-03)/2
627 427,0 [kPa] [kPa]
1136 736,0 0 0,0
403 292,0 1200 730,5
624 419,0
1144 742,0
378 263,0
638 429,0
1139 734,0
360 259,0
623 423,0
1118 718,0
Ergebniswerte der Versuche eintragen
gewahlte Parameter eineintragen

Los1
EU Lorscher StraRe lDB

(04,-03)/2 [kPa]
N
8
A
\
\

=0

e
I 300 /..* P c= 0 kPa, ¢=37,5°
e
e

triaxiale Scherversuche an Sanden/Kiesen (3 Teilversuche)

800
&
700 C -
Pyl
P d
rd
600 ~

y = 0,611x + 39,861 -
R2 = 0,9996 / -

a1
o
o
\

200 e

100 <

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
p=(o',+0';)/2 [kPa]

|sing'=tana, ¢'=arcsin(tam)|

E

> 200 . :

= sin @' =tana"a' = 25,5%¢' = 28,5° |
o ¢' = b'lcos@".b' = 10 kN/m?;c' = 11,4 kN/m?
5

£ 100 7 [

Spannungspfad
/g
0
0 = 100 200 300 400

(o' + o'3) 1 2 (kN/m?)

c=b /(cos¢')| b'=c*cosg'|
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Anlage 4.7

- entfallt -



Anlage 4.8
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Stélben GmbH

Barlstr. 42 Kalibrierung - Phicometersonde
56856 Zell (Mosel)

Kalibrierungsnr. Projektnummer Projektbezeichnung
1 25072 RTW Ffm
Datum Uhrzeit Ort
29.04.2015 -
Sondennummer Membrantyp Geratefiihrer
X normal .
verstarkt Guinot

Geratehohe 0. GOK Sondenhohe U. GOK  |pe = py+10(Zc-25) = p; + 5,0 kPa

zZ.= 10m Zs = 0,5m mit pe, p; in kPa und z;, zgin m
Kalibrierung der Sonde Kontrollkriterien zum Zustand der Sonde
inji-ziertes Druck Aufendurch- | inji- Standardmembran verstarkte Membran
Volumen 5 5 h messer in ziertes 3 3
V [cm?3] abge- €reCh- ' sondenmitte | Volumen s Pe s Pe
lesen net 3 [mm] [kPa] [mm] [kPa]
b b ds V [ecm3]
r e
ba | [kPa] [mm]
100 1,10 115 60,1 200 68<ds<72 | x | pe<180 | x | 68<ds<72 Pe <220
200 1,60 165 68,8 500 79<ds<84 | x | pe <260 | x | 80<ds<85 pe < 380
300 2,10 215 71,9
- Bei Uberschreitung der oben angegebenen p,-Werte ist
400 2,30 235 75,7 die Sonde defekt.
500 250 255 80.1 - Bei Uberschreitung des fiir V = 500 cm?3 vorgegebenen
i i Durchmessers ist die Sonde instand zu setzen.
600 2,70 275 83,9
600 600 }
500 A 500 -
5 T
£.400 A S.400 A
o o
() ()
: :
2 300 - 2 300 -
> > /
[%] [%]
£ 200 - £ 200 - /
2 o
Y N}
£ 100 n £ 100 1 .
[y = 6,7825E-03x 201556+ y = 21,720x - 1.244,606 |
0 T T T 0 T T
0 100 200 300 400 50,0 70,0 90,0
Druck pe [kPa] AuBendurchmesser ds [mm]
Korellationsfaktoren
Seitendruck p . in Abhé&nigkeit des injizierten Volumens V: pe = (V/@)*(1/b)
a= 6,78E-03
b= 2,015
AuBBendurchmesser ds in Abh&angigkeit des injizierten Volumens V: ds = (V-d)/c
c= 21,720
d=-1244,606
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Stélben GmbH
Barlstr. 42
56856 Zell (Mosel)

Phicometer-Scherversuch

Bohrung Nr. Projektnummer Projektbezeichnung
1-72.2 P 25072 RTW Ffm
Versuchsdatum Uhrzeit Ort
30.04.2015 -
Kalibrierung der Sonde Geratefuhrer
Datum Nr.
Guinot
29.04.2015 1
Geratehohe 0. GOK Sondentiefe Wasserspiegel in der Bohrung
Z.= 10m zZs= -140m Z,=-132m
Vorphase des Versuchs
wenn zg < z,, dann gilt: p,, = 10-(z.-z¢) X pn = 142,0 kPa
wenn zg > 7., dann gilt: p, = 10-(z.-z;) ph =
Laststufen injiziertes Volumen V [cm3]
Nr. Druck p +z & Druckmessung
o] Vo0 Veo AV s0-30 Hohe
Zs Kontrolleinheit
1 0,50 172 196 24
2 1,00 214 215 1 0
SFARN\
2 Wasserstand im Bohrloch
3 1,50 224 225 1 e ----g g Grundwasserspiegel
4 2,00 236 239 3 Zs Phicometer-Sonde
-Z
300 -
injiziertes
Volumen
250 - [cm3]
200 -+
150 -+
100 -
50 -
P, =P, + py [kPa]
0 T 1 T i
0 100 200 300 400
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Stélben GmbH
Barlstr. 42 Phicometer-Scherversuch
56856 Zell (Mosel)
Bohrung Nr. Projektnummer Projektbezeichnung
1-72.2 P 25072 RTW Ffm
Versuchsdatum Uhrzeit Ort
30.04.2015 -
Kalibrierung der Sonde Geratefiihrer
Datum Nr.
Guinot
29.04.2015 1
Geratehthe 0. GOK Sondentiefe Wasserspiegel in der Bohrung
zZ.= 10m Zs= -140m Ze=-13,2m
Scherphase des Versuchs
P, = p; + Py (S. Vorphase des Versuchs) pr= |1,4 bar
Stufe (1) T [kN) Stufe (2) T [KN) Stufe (3) T [KN) Stufe (4) T [kN)
pr 2,0 bar 0,1 pr 2,5 bar 7 pr 3,0 bar 9,6 pr 3,5 bar 12,6
P, 3,4 bar 2 P, 3,9 bar 7.2 P, 4,4 bar 9,9 P, 4,9 bar 12,9
V3o 236 cm3 4,8 V3o 392 cm? 7,2 V3o 432 cm? 10,2 V3o 444 cm?3 13,2
Va0 239 cm? 5,6 s 393 cms3 7.3 V460 432 cms3 10,4 V460 445 cms3 13,6
V¢ 379 cm? 55 V¢ 425 cm?3 7,3 V¢ 442 cm?3 10,7 V¢ 449 cm?3 13,7
Vi-Vy | 140 cm3 55 Vi - Vy 32 cm3 7.5 Vi - Vy 10 cm3 10,9 Vi - Vy 4 cm3 13,9
T, 5,5 kN 55 T, 7,5 kN 7,7 T, 11,0 kN 11,2 T, 13,9 kN 14,1
Stufe (5) T [kN) Stufe (6) T [kN) Stufe (7) T [kN) Stufe (8) T [kN)
pr 4,0 bar 15,4 pr 5,0 bar 20,6 pr 6,0 bar 27,4 pr 7,0 bar 33,3
P, 5,4 bar 16 P, 6,4 bar 21,9 P, 7,4 bar 28,4 P, 8,4 bar 34,3
V3o 452 cm?3 16,4 V3o 458 cm? 22,4 V3o 465 cm? 28,7 V3o 475 cm? 35
V60 452 cms3 16,6 V460 459 cms3 23,1 V460 467 cms3 29,1 V460 476 cms3 35,9
V¢ 452 cm? 17 V¢ 462 cm? 23,3 V¢ 470 cm? 29,8 V¢ 481 cm? 36
Vi - Vy 0cm? 17,4 Vi - Vy 3cmd 23,7 Vi - Vy 3cmd 30,5 Vi - Vy 5cm? 36,5
T, 17,4 kN 17,7 T, 23,8 kN 243 T, 30,4 kN 30,8 T, 36,7 kN 37,6
Trockenbohrung ja nein X
Bodenart Ton, stark sandig
Bohrwerkzeug Rollenmeil3el @ 66 mm
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Stélben GmbH
Barlstr. 42 Phicometer-Scherversuch
56856 Zell (Mosel)
Bohrung Nr. Projektnummer Projektbezeichnung
1-72.2 P 25072 RTW Ffm
Versuchsdatum Versuchstiefe Ort
30.04.2015 -140m -

Korellationen aus der Kalibrierung

Seitendruck p . in Abhanigkeit des injizierten Volumens V: pe = (V/a)(1/b)

a=6,78E-03
b=2,015

AuRBendurchmesser ds in Abhangigkeit des injizierten Volumens V:  dg = (V-d)/c

c=21,720
d=-1244,606

Ermittlung des Anpressdrucks p . und der Scherspannung T in der Bohrlochwand

Vi-Vy pe Pc

Last-stufe
[cm3] LGE]| ILGE

1 3,42 379 239 140 226,7 115,3 55 0,075 104,1
2 3,92 425 393 32 239,9 152,1 7,5 0,077 138,0
3 4,42 442 432 10 244,6 197,4 11 0,078 200,4
4 4,92 449 445 4 246,6 245,4 13,9 0,078 252,2
5 5,42 452 452 0 247,4 294,6 17,4 0,078 3151
6 6,42 462 459 3 250,1 391,9 23,8 0,079 428,5
7 7,42 470 467 3 252,2 489,8 30,4 0,079 544,8
8 8,42 481 476 5 255,1 586,9 36,7 0,079 653,5
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Stolben GmbH

Barlstr. 42 Phicometer-Scherversuch
56856 Zell (Mosel)

Bohrung Nr. Projektnummer Projektbezeichnung
1-72.2P 25072 RTW Ffm

Versuchsdatum Versuchstiefe Ort
30.04.2015 -14,0m -

Scherdiagramme

700

Scherspannung T
600 + [kPa] -
y=x+20 X _ -
500 =

-
400 X

\ X

300 -

200 -

100 ,”5(

160 . T
Volumenzunahme V -
140 + V4 [cm3]

120 \
100

80 \

40

20 \ p. [kPa] |

0 \I\+\ ; = . —+

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650

600

T T
injiziertes Volumen

3
500 [om?]

400 r
300
I

200

100

P [kPa]
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650
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Stélben GmbH
Barlstr. 42 Phicometer-Scherversuch
56856 Zell (Mosel)
Bohrung Nr. Projektnummer Projektbezeichnung
1-72.2 P 25072 RTW Ffm
Versuchsdatum Versuchstiefe Ort
30.04.2015 -140m -

naherungsweise Ableitung der effektiven Scherparame  ter

Approximative Korrelation zwischen in-situ Scherparametern aus dem Phicometer-
Scherversuch und Scherparametern aus Laborversuchen

Phicometer- Phicometer- -
. ) o Abschatzung
Reibungswinkel Kohé&sion Art des Bodens _ : -
of Gi Reibungswinkel Kohasion
[°] [kN/m?] @ [°] ¢’ [kN/m?]
<15 -0 Weicher Ton 17 0
B =20 Steifer Ton 17 c/4
Locker gelagerte
=& rollige Béden 25 0
15 <25 Schluff, Gemische aus
=20 Sand, Schluff und Ton, 25 c/3
tonige Mergel
Locker gelagerte
<20 rollige Béden i 0
25<¢; <30 Schiuff,
=20 gemischtkérnige i c/3
Béden, tonige Mergel
Kiesige Béden ohne
<10 nennenswertem o 0
> 30 F_einkornaptell _
Kiesige Béden mit
=10 nennenswertem O c/2
Feinkornanteil
>25 -0 Mirber Fels” o >

7Versuche in diesen Baden liefern nicht immer zuverlassige Ergebnisse

aus: R. Katzenbach, C. Gutberlet, S. Wachter: Der Phicometer-Scherversuch als leistungs-
fahiges Verfahren zur Bestimmung der Scherfestigkeit im Bohrloch, Bauingenieur,
Band 81, September 2006

Phicometer-Werte effektive Werte

oi

Versuchstiefe Bodenart

Bohrung Nr.

1-72.2 P -14,0m Kies, sandig 45° 20 kN/mz2

i Anl 4.9, Blatt
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STOLEEWN RTW FFM (Vertrag : P100725)
V Menard Pressiometer Versuch
Angewandie Geowlssenschaiien
Datum : 29.04.2015 Tiefe der Sondierung : 6,00 m Sondentyp . Sonde44 Bohrwerkzeug
Tiefe des Versuches : 5,00 m Sondennummer : 44-gotm-0-63 PREVO Nummer : ET29071306
Grundwassersp. Tief. : Geréatefahrer : Guinot
Boden Hohe 1,00 m
Versuch : BK 1-72-2-P - 5,00 m EXPRS 1.44
Em (MPa) 22,420 PIm (MPa) >1,012 Pf (MPa) 0,672
ohs (MPa) 0,045
P1 (MPa) 0,193
P2 (MPa) 0,672
Pressiometer und Kriechen Kurven
350 35
—e— Brutto Druck
—o— Kaorrigierter Druck
300 | —o— Korrigiertes Kriechen 30
—— Linear Phase
7 25
250
E 20 %
O (2]
g 200 1= S
o = 15 E
P2 %
g 150 —— (] S
S 1] — 10 5
O 7 :
100 - .
\O’/\./' /
50 >—¢ ={Pf] [>PI 0
-5
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4
Druck (MPa)
P(MPa) | V(15s) | V(30s) | V(60s) AV Pc V30c V60 AV AV NEfeu Druckverlustkalibrier | BK 1-72-2-P - 0,00m
60/30 | 60/60 gung ung Sonded4
Volumenverlustkalibr | BK 1-72-2-P - 0,00m
1 0,080 66,18 74,94 78,73 3,79 1 0,021 74,61 78,40 3,79 ierung Sonde44
2 0,233 99,16 106,96 107,77 0,81 2 0,141 105,99 106,80 0,81 28,40 236,67 Pel (MPa) 0,320
di (cm) 6,30
3 0,293 116,03 116,88 117,34 0,46 8 0,193 115,67 116,13 0,46 9,33 179,42
Ic (cm) 21,00
4 0,406 126,67 126,98 126,76 -0,22 4 0,299 125,30 125,08 -0,22 8,95 84,43
a (cm3*/MPa) 4,15
5 0,588 138,57 139,34 140,14 0,80 5 0,471 136,90 137,70 0,80 12,62 73,37
Vc (cm?) 159,04
6 0,800 152,83 154,26 155,23 0,97 6 0,672 150,94 151,91 0,97 14,21 70,70 Vs (cm?) 495,58
7 1,014 181,50 189,03 196,82 7,79 7 0,864 184,83 192,62 7,79 40,71 212,03 Kommentare
8 1,204 254,63 279,41 308,40 28,99 8 1,012 274,42 303,41 28,99 110,79 748,58
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STOLEEWN RTW FFM (Vertrag : P100725)
_\/_ Menard Pressiometer Versuch
Angewandie Geowlssenschaiien
Datum : 29.04.2015 Tiefe der Sondierung : 10,00 m Sondentyp Sonde44 Bohrwerkzeug
Tiefe des Versuches 9,00 m Sondennummer : 44-gotm-0-63 PREVO Nummer : ET29071306
Grundwassersp. Tief. : 2,90 m Geratefahrer Guinot
Boden Hohe 1,00 m
Versuch : BK 1-72-2-P - 9,00 m EXPRS 1.44
Em (MPa) 54,653 Plm (MPa) 6,664 Pf (MPa) 3,661
ohs (MPa) 0,112
P1 (MPa) 0,707
P2 (MPa) 3,661
Pressiometer und Kriechen Kurven
350 o R o e : e : e 4
—e— Brutto Druck
—o— Kaorrigierter Druck
—o— Korrigiertes Kriechen
300 .
—— Linear Phase A
3
P2~ g“
— 250 e —
£ £
) o
' N
0 c
& 200 . 23
£ ) <
5 3}
= ) 7
o P1], 4 L
T \ / |
Vil N 1
| = o
100 \/ \/ - T \ 1] ksl
6 ¢ ’
t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t + + t t t 0
0 1 2 3 4 6 7 8
Druck (MPa)
P(MPa) | V(15s) | V(30s) | V(60s) AV Pc V30c V60 AV AV NEfeu Druckverlustkalibrier | BK 1-72-2-P - 0,00m
60/30 | 60/60 gung ung Sonde44
1 | 0,103 90,70 98,18 | 100,26 2,08 1| 0,059 97,75 99,83 2,08 Volumenverlustkalibr | BK 1-72-2-P - 0,00m
ierung Sonde44
2 | 0194 | 116,11 | 118,38 | 119,32 0,94 2 | 0135 | 117,58 | 118,52 0,94 18,69 | 24592
3 | 0315 | 132,97 | 133,63 | 133,78 0,15 3 | 0245 | 132,32 | 13247 0,15 13,95 | 126,82 Pel (MPa) 0.320
4 | 0397 | 140,08 | 140,72 | 141,90 1,18 4 | 0321 139,07 | 140,25 1,18 7,78 102,37
5| 0609 | 151,53 | 15212 | 152,24 | 0,12 5 | 0525 | 14960 | 149,72 | 0,12 947 | 4642 di (cm) 6,30
6 | 0798 | 159,91 | 160,26 | 161,01 0,75 6 | 0707 | 156,95 | 157,70 0,75 7,98 43,85
Ic (cm) 21,00
7 | 1197 | 17428 | 174,82 | 17537 0,55 7 | 1,09 | 169,86 | 170,41 0,55 12,71 32,51
8 | 1603 | 188,41 | 188,40 | 189,26 0,86 8 | 1498 | 181,75 | 18261 0,86 12,20 30,50 a (cm¥/MPa) 415
9 | 1,990 | 200,69 | 201,22 | 201,83 0,61 9 | 1,880 | 192,97 | 193,58 0,61 10,97 28,72
10 | 2412 | 21146 | 21475 | 21579 | 1,04 10 | 2296 | 20475 | 20579 | 1,04 1221 | 2935 Ve (em?) 159,04
11| 2,784 | 22 22842 | 2 1,91 11| 2662 | 21 218,7 1,91 1 2
78 6,50 8, 30,33 9 66 6,88 8,79 9 3,00 35,5 Vs (cm?) 495,58
12 | 31196 | 243,58 | 24544 | 24575 0,31 12 | 3,068 | 232,19 | 232,50 0,31 13,71 33,77
13 | 3,594 | 261,19 | 263,32 | 264,14 0,82 13 | 3,458 | 24842 | 24924 0,82 16,74 42,92 Kommentare
14 | 3,801 | 272,08 | 273,91 | 274,66 0,75 14 | 3,661 258,15 | 258,90 0,75 9,66 47,59
15 | 4,004 | 282,93 | 284,50 | 286,12 1,62 15 | 3,859 | 267,90 | 269,52 1,62 10,62 53,64
16 | 4,207 | 294,10 | 295,99 | 298,72 2,73 16 | 4,059 | 27855 | 281,28 2,73 11,76 58,80
17 | 4,377 | 306,25 | 308,70 | 312,34 3,64 17 | 4,226 | 290,55 | 294,19 3,64 12,91 77,31
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STOLEEWN RTW FFM (Vertrag : P100725)
V Menard Pressiometer Versuch
Angewandie Geowlssenschaiien
Datum : 30.04.2015 Tiefe der Sondierung : 21,00 m Sondentyp Sonde44 Bohrwerkzeug
Tiefe des Versuches : 20,00 m Sondennummer : 44-gotm-0-63 PREVO Nummer : ET29071306
Grundwassersp. Tief. : 8,30 m Geratefahrer Guinot
Boden Hohe 1,00 m
Versuch : BK 1-72-2-P - 20,00 m EXPRS 1.44
Em (MPa) 11,979 PIm (MPa) >1,752 Pf (MPa) 1,370
ohs (MPa) 0,239
P1 (MPa) 0,256
P2 (MPa) 1,370
Pressiometer und Kriechen Kurven
500 ‘ : : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ : : : 25
—&— Brutto Druck
—o— Kaorrigierter Druck
—0— Kaorrigiertes Kriechen o
400 1—— Linear Phase / 20
C P2 a
£ £
(3] 300 M 15 o
' N
c c
) o
5 1 / 5
3 )
S 200 0/ 10 .2
> X
P1
=3 ==
100 \ / 5
*\,)—(,)—(;—(%\Q/O\Q——O—(}/C ’
t t t t t t t t t t t t + t t 0
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0
Druck (MPa)
P(MPa) | V(15s) | V(30s) | V(60s) AV Pc V30c V60 AV AV NEfeu Druckverlustkalibrier | BK 1-72-2-P - 0,00m
60/30 | 60/60 gung ung Sonded4
1| 0110 72,54 98,89 | 110,07 | 11,18 1| 0175 98,43 | 109,61 11,18 Volumenverlustkalibr | BK 1-72-2-P - 0,00m
ierung Sonde44
2 | 0206 | 12565 | 127,79 | 129,86 2,07 2 | 0256 | 126,94 | 129,01 2,07 19,40 | 239,51
3 | 0309 | 146,09 | 14816 | 150,23 | 2,07 3| 0344 | 146,88 | 14895 | 2,07 19,04 | 226,59 Pel (MPa) 0,320
4 | 0402 | 164,01 | 16587 | 167,95 2,08 4 | 0423 | 164,20 | 166,28 2,08 17,33 | 219,37 di (cm) 6.30
5 | 0506 | 181,82 | 183,60 | 185,66 2,06 5 | 0520 | 181,50 | 183,56 2,06 17,28 | 178,14
Ic (cm) 21,00
6 | 0,601 196,85 | 198,62 | 200,43 1,81 6 | 0609 | 196,13 | 197,94 1,81 14,38 | 161,57
7 | 0704 | 211,33 | 213,15 | 21549 2,34 7 | 0705 | 210,23 | 21257 2,34 14,63 | 152,40 a (cm¥/MPa) 415
8 | 0802 | 223,72 | 22553 | 227,59 2,06 8 | 0798 | 222,21 | 22427 2,06 11,70 | 125,81
Ve (cm?) 159,04
9 | 0904 | 237,92 | 239,41 | 241,41 2,00 9 | 0894 | 23566 | 237,66 2,00 13,39 | 139,48
10 | 0,996 | 249,70 | 25126 | 253,28 2,02 10 | 0,981 24713 | 249,15 2,02 11,49 132,07 Vs (cm?) 495,58
11| 1,104 | 261,24 | 263,61 | 26627 2,66 11 | 1,084 | 259,03 | 261,69 2,66 12,54 | 121,75
Kommentare
12 | 1,199 | 274,69 | 276,79 | 279,50 2,71 12 | 1174 | 271,82 | 274,53 2,71 12,84 | 142,67
13 | 1,404 | 301,29 | 306,40 | 311,15 475 13 | 1,370 | 300,58 | 305,33 475 30,80 | 157,14
14 | 1,587 | 33563 | 343,83 | 35267 8,84 14 | 1,543 | 337,25 | 346,09 8,84 40,76 | 235,61
15 | 1,812 | 388,38 | 403,75 | 422,32 | 1857 15 | 1,752 | 396,24 | 414,81 18,57 68,72 | 328,80
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Regionaltangente West Los 1 .
: - EU Lorscher StralRe - Widerlager
Berechnungsgrundlagen: ve.Q = 1.425 Baugrundprofil BK 1-27
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 H/V =0.1763 1 1 -
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Oberkante Gelande = 116.95 m m It 2 ’0 m KIeSpOISter E
Streifenfundament (a = 6.50 m) Griindungssohle = 116.00 m Y v ® c s v K .
Yry = 1.40 Grundwasser = 103.20 m Boden kN/m3] [kN/m3] [ [kN/mZ [MN/m?Z [ [ Bezeichnung
ve = 1.35 Vorbelastung = 20.0 kN/m2 :
vo = 1.50 Grenztiefe mit p = 20.0 % [ ] 20.0 10.0 25.0 5.0 3.5 0.00 1.000 S_Chlcht 4.3
Anteil Verénderliche Lasten = 0.500 — Sohldruck [ — 19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 1.000 Kiespolster
Y. = 0.500 - yq + (1-0.500) - Y ——— Setzungen - 21.0 11.0 25.0 8.0 6.4 0.00 1.000 SCh!Cht 4.4
S Jauf (b = . 20.0 10.0 25.0 5.0 6.0 0.00 1.000 Schicht 4.3
pannungsverlauf (b = 3.00 und 5.00 m) "
| — 19.0 9.5 315 0.0 334 0.00 1.000 Schicht2.2/2.3
System (b = 3.00 bis 5.00 m) max dphi = 5.0 ° || 20.0 105 375 0.0 93.2 0.00 1.000 Schicht 2.3
H/V=0.17630 | — 20.0 10.5 37.5 0.0 80.8 0.00 1.000 Schicht 2.3
[ 20.0 10.0 225 20.0 33.1 0.00 1.000 Schicht 5.4
= 20.0 10.0 225 20.0 90.4 0.00 1.000 Schicht 2.3
c 0.5
15—
25—
370.0
35 5.0cm
350.0
45 \
3300 |,
55 ’ \ ™~
. 310.0 [~
5
\ ~—
290.0 4.0cm \
7.5 \ - —
t, (b = 3.00) | Z 3.5
a b ord | Rna Ok s calg | calc | 7, oy ty |UKLs 20 =3.00) = ro0 C’“\ ~—_ ]
[m] [m] | [kN/m? | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] ] | [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m2] | [m] [m] 9.5 g X
1] \ I
E: ~— I —
650 | 3.00 | 529.5 |1588.6 | 371.6 | 7.59* [30.0* | 4.06 | 19.47 | 19.00 | 9.01 | 4.27 10.5 S 2300 |4,
& P~ —~——
i —
6.50 | 3.20 | 529.1 |1693.2| 371.3 | 7.87* [29.7* | 427 | 19.53 | 19.00 | 9.20 | 4.46 115 é 210.0 —— E—
H —
6.50 | 3.40 | 523.7 | 1780.5| 367.5 | 8.04* [29.3* | 4.44 | 19.58 | 19.00 | 9.35 | 4.62 125 g oo |25em \\
: . —]
6.50 | 3.60 | 519.2 | 1869.3 | 364.4 | 8.22* [29.0* [ 459 | 19.62 | 19.00 | 9.49 | 4.79 185 — 2 — I
7 GW = 103.20 2 1700 —
* B H 2.0cm I —
6.50 | 3.80 | 515.6 | 1959.3 | 361.8 | 8.39 * | 28.7 472 | 19.66 | 19.00 | 9.63 | 4.95 145 Z X ~_ —
E 1500 — -
6.50 | 4.00 | 512.6 |2050.5| 359.7 | 8.55* [28.4* | 4.85 | 19.70 | 19.00 | 9.77 | 5.12
15.5 ® \\\\
130.0 —
6.50 | 4.20 | 512.7 |2153.4| 359.8 | 8.76 * [28.2* [ 4.97 | 19.74 | 19.00 | 9.93 | 5.29 1.5em——1
16.5 \\\
—
6.50 | 4.40 | 513.1 |2257.6| 360.1 | 8.97* [28.0* | 508 | 19.78 | 19.00 | 10.08 | 5.46 110.0 T
17.5
6.50 | 4.60 | 513.7 |2363.1| 360.5 | 9.17* [27.8* | 519 | 19.81 | 19.00 | 10.22 | 5.63 s0.0 |10 —
18.5 T T e SR
6.50 | 4.80 | 516.8 |2480.9 | 362.7 | 9.41* [27.7* | 529 | 19.85 | 19.00 | 10.38 | 5.80 700
19.5 0.5cm |
6.50 | 5.00 | 517.7 |2588.7 | 363.3 | 9.61* [27.6* | 538 | 19.88 | 19.00 | 10.52 | 5.97 0.0
* Vorbelastung = 20.0 kN/m? 2.8 3.0 3.2 3.4 3.6 3.8 4.0 42 44 46 48 5.0
** phi wegen 5° Bedingung abgemindert X
Sk = Sotk ! (Yry * V(@) = otk / (1.40 - 1.43) = o / 1.99 (fiir Setzungen) Fundamentbreite b [m]
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50 Anlage 5 Blatt 1
)




Regionaltangente West Los 1
EU Lorscher Stral3e - WL Sudwest
Bohrpfahl D = 0,9 m i
P ’ Baugrundprofil BK 1-77
b k02 b k03 b k10 sk i Berechnungsgrundlagen — Zulv
System Boden [MN/m?]  [MN/m2] [MN/m?] [MNSImZ] Bezeichnung gsg 9 o
, Bohrpfahl (DIN 4014) Setzung
BEEE 0350 0450 0.800 0.040  Schicht4.3 .
BEEm 0750 0900 1500 0.065 Schicht 4.4 Pfahldurchmesser = 0.900 m Datei: EUE_EUE_Lorsch_WL_SW_EA.phl
BEE 0350 0450 0.800 0.040  Schicht4.3 Grundwasser = 13.75 m
0.800  1.050 2.300  0.070 Schicht2.2/2.3 -1.40
1.200 1500 3500 0.120  Schicht2.3 TP =L
B 0450 0550 1000 0.055  Schicht5.4 ye = 1.35
11665 ZZa 1200 1500 3.500 0.120  Schicht2.3 Yo = 1.50 .
05 Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
20 Schicht4.3 114.95 Y(G,Q) =0.500 - YQ + (1 - 0500) Yo
. Y. = 1.425
35 Pfahlwiderstand R, [MN]
50 00 05 10 15 20 25 30 35 40 45
Rex = 2.056
65 Schicht4.4 110.35 0.0 = 0.0 27 27
Schicht4.3 109.55
8.0
A
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