














































































       Kurzzeichen und Zeichen für Bodengruppen und Eigenschaften 

       nach DIN 4023 und DIN 18 196

Bodenart Beimengungen Bodengruppe

Kies G kiesig g enggestufte Kiese GE

Grobkies gG grobkiesig gg weitgestufte Kies-Sand-Gemische GW

Mittelkies mG mittelkiesig mg intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische GI

Feinkies fG feinkiesig fg

Sand S sandig s enggestufte Sande SE

Grobsand gS grobsandig gs weitgestufte Sand-Kies-Gemische SW

Mittelsand mS mitelsandig ms intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische SI

Feinsand fS feinsandig fs

Schluff U schluffig u Kies-Schluff-Gemische      GU bzw.GUx)

Ton T tonig t Kies-Ton-Gemische      GT bzw. GTx)

Torf, Humus H torfig, humos h Sand-Schluff-Gemische      SU bzw. SUx)

Mudde M org. Beimengungen o Sand-Ton-Gemische ST bzw. STx)

Auffüllung A Sand-Schluff-Gemische ohne Plastizität   SUoP

Mutterboden Mu z.B. Für Querbalken gilt auch  *- Symbol

Geschiebelehm Lg schwach grobsandig gs´ z.B. SU = SU*

Geschiebemergel Mg stark mittelsandig ms

Löß Lö leicht plastische Schluffe UL

Lößlehm Löl mittelplastische Schluffe UM

Wiesenkalk, Seekalk, ausgeprägt plastische Schluffe UA

Seekreide, leicht plastische Tone TL

Kalkmudde Wk mittelplastische Tone TM

ausgeprägt plastische Tone TA

Farbe
grau (g) grün (ü) bunt (u) Schluffe mit organischen Beimengungen OU

braun (b) blau (a) hell (h) Tone mit organischen Beimengungen OT

rot (r) schwarz (s) dunkel (d) grob- bis gemischtkörnige Böden mit Bei-

weiß (w) gelb (e) mengungen humoser Art OH

grob- bis gemischtkörnige Böden mit 

Kalkgehalt kalkigen/ kieseligen Bildungen OK

kalkfrei o

kalkhaltig + nicht bis mäßig zersetzte Torfe (Humus) HN

stark kalkhaltig ++ zersetzte Torfe HZ

Schlamme als Sammelbegriff F

Konsistenz Auffüllungen aus natürlichen Böden [    ]

             Ic  <  0,50  -  breiig      -  »
 » Auffüllungen aus Fremdstoffen A

0,50  <  Ic  <  0,75  -  weich     - ~
~  

0,75  <  Ic  <  1,00  -  steif        - --
- Abstand des Bohransatzpunktes v. Gleisachse GA

             Ic  >  1,00  -  halbfest  -  | 

Wasserstände
Lagerungsdichte
0       <  D  <  0,30    -   locker [  l  ] ooooooooooo GW Grundwasser angebohrt

0,30  <  D  <  0,50    -   mitteldicht [  m  ]
GW

Grundwasser nach Bohrende

0,50  <  D  <  1,00    -   dicht [ d  ] ooooooooooo GW Ruhewasser 

SW Schichtenwasser angebohrt
    x) GU, GT, SU, ST:       5 - 15 %  bei d  <    0,063 mm SW Schichtenwasser nach Bohrende

GU, GT, SU, ST:  > 15 - 40 %  bei d  <   0,063 mm SW Schichtenwasser

ooooooooooooo

ooooooooooooo

ooooooooooooo
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Projekt:

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

RKS

1-72

1,50

2,30

gestört

T/U

TM

 

42,3

19,3

23,0

24,2

RKS

1-72

3,00

4,00

gestört

U/T,s'

TL

8 / 85 / 7 / 0

Komb.

 

28,8

17,1

11,7

15,2

Dichteste Lagerung

Lockerste Lagerung
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6

5
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3

2
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Z
e
ile

n
-N

r.
:

MN/m²

%

MN/m²

% / %

% / d

%

F/L

t/m³

t/m³

%

t/m³

%

t/m³

MN/m²

°

- / cm

- / d

MN/m²

MN/m²

MN/m²

MN/m²

cm

d

%

d

%

d

cm²/s

MN/m²

MN/m²

MN/m²

m/s

%

%

%

%

%

%

% / -

%

t/m³

t/m³

t/m³

m

m

MN/m²

modul

Verformungs-

Verhältnis

Ev1

E v2

E     / Ev1v2P
D

V

Versuchstyp  (Feld/Labor)

W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerg.

Schwellmaß / Dauer

CBR   ohne Wasserlagerung

CBR   mit WasserlagerungC
B

R
-V

e
rs

u
c
h

Einbau-w / % Proctorenergie

Erreichte Trockendichte

Optimaler Wassergehalt

Einfache Proctordichte

Kohäsion

Reibungswinkel

d maxρ

d minρ

deρ

PrW

Prρ

ϕ

c

zus. Zyklen/Vers.-Dauer

Vers.Typ/Probendurchm.

  
S

c
h
e
r-

v
e
rs

u
c
h
e

Scherwiderst. d. Flügelsonde

Probendurchmesser

Einaxiale Druckfestigk./-modul

Versuchsdauer

Quellversuch nach

Versuchsdauer

Quelldehnung

Versuchsdauer

Quellspannung

Q
u
e
llv

e
rs

u
c
h
e

qu

εq,0

σq

Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-KurvenK
D

-V
e
rs

u
c
h

Es (pn, ∆p) / ∆p 

pn

Bemerkungen:

Versuchsspannung

Durchlässigkeitsbeiwert

Kalkgehalt nach SCHEIBLER

Glühverlust

σ

k 10 °

glV

Plastizitätszahl 

Ausrollgrenze

Fließgrenze

w-Feinteile

A
tt
e
rb

e
rg

 G
re

n
z
e
n

l

w

p

p

w

w

L

Verdichtungsg. / Lagerungsd.

Trockendichte

Wassergehalt

Feuchtdichte

Korndichte

  
  
D

ic
h
te

-
b
e
s
ti
m

m
u
n
g

ρ

w

ρd

ρs

K
o
rn

-
v
e
rt

lg
.

Kennziffer = T/U/S/G - Anteil

Vers.-Typ

Stratigraphie

Penetrometerablesung

Bodengruppe nach DIN18196

Probenbeschreibung

Proben-Nr.

Entnahmestelle

Entnahmetiefe

Entnahmeart

von

bis

Zusätzliche Angaben

E
n
tn

a
h
m

e
d
a
te

n

q p

VCa

bzw. --T/U--/S/G

%

Steifemodul

Vorhandene Erdauflast

eW /..

Versuchsgerät / Durchmesser -/cm

τFS

dyn. Verformungsmodul Evd MN/m²

o

w

/ Eu

Konsolidierungsbeiwert cv

D Pr D/ I

-

Huder und Amberg

K

σ0

F140158                            ! !!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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Projekt:

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

RKS

1-72a

4,50

5,50

gestört

U/T,s'

TL

5 / 87 / 7 / 1

Komb.

 

27,6

18,1

9,5

16,0

RKS

1-72a

5,50

5,60

gestört

U/T,s'

TL

4 / 85 / 8 / 3

Komb.

 

26,2

17,1

9,1

17,4

RKS

1-72a

7,40

7,90

gestört

U/T,s'

TL

6 / 86 / 7 / 1

Komb.

Dichteste Lagerung

Lockerste Lagerung

29

27

28

26

25

24

23

22

21

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

Z
e
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n
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r.
:

MN/m²

%

MN/m²

% / %

% / d

%

F/L

t/m³

t/m³

%

t/m³

%

t/m³

MN/m²

°

- / cm

- / d

MN/m²

MN/m²

MN/m²

MN/m²

cm

d

%

d

%

d

cm²/s

MN/m²

MN/m²

MN/m²

m/s

%

%

%

%

%

%

% / -

%

t/m³

t/m³

t/m³

m

m

MN/m²

modul

Verformungs-

Verhältnis

Ev1

E v2

E     / Ev1v2P
D

V

Versuchstyp  (Feld/Labor)

W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerg.

Schwellmaß / Dauer

CBR   ohne Wasserlagerung

CBR   mit WasserlagerungC
B

R
-V

e
rs

u
c
h

Einbau-w / % Proctorenergie

Erreichte Trockendichte

Optimaler Wassergehalt

Einfache Proctordichte

Kohäsion

Reibungswinkel

d maxρ

d minρ

deρ

PrW

Prρ

ϕ

c

zus. Zyklen/Vers.-Dauer

Vers.Typ/Probendurchm.

  
S

c
h
e
r-

v
e
rs

u
c
h
e

Scherwiderst. d. Flügelsonde

Probendurchmesser

Einaxiale Druckfestigk./-modul

Versuchsdauer

Quellversuch nach

Versuchsdauer

Quelldehnung

Versuchsdauer

Quellspannung

Q
u
e
llv

e
rs

u
c
h
e

qu

εq,0

σq

Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-KurvenK
D

-V
e
rs

u
c
h

Es (pn, ∆p) / ∆p 

pn

Bemerkungen:

Versuchsspannung

Durchlässigkeitsbeiwert

Kalkgehalt nach SCHEIBLER

Glühverlust

σ

k 10 °

glV

Plastizitätszahl 

Ausrollgrenze

Fließgrenze

w-Feinteile

A
tt
e
rb

e
rg

 G
re

n
z
e
n

l

w

p

p

w

w

L

Verdichtungsg. / Lagerungsd.

Trockendichte

Wassergehalt

Feuchtdichte

Korndichte

  
  
D

ic
h
te

-
b
e
s
ti
m

m
u
n
g

ρ

w

ρd

ρs

K
o
rn

-
v
e
rt

lg
.

Kennziffer = T/U/S/G - Anteil

Vers.-Typ

Stratigraphie

Penetrometerablesung

Bodengruppe nach DIN18196

Probenbeschreibung

Proben-Nr.

Entnahmestelle

Entnahmetiefe

Entnahmeart

von

bis

Zusätzliche Angaben

E
n
tn

a
h
m

e
d
a
te

n

q p

VCa

bzw. --T/U--/S/G

%

Steifemodul

Vorhandene Erdauflast

eW /..

Versuchsgerät / Durchmesser -/cm

τFS

dyn. Verformungsmodul Evd MN/m²

o

w

/ Eu

Konsolidierungsbeiwert cv

D Pr D/ I

-

Huder und Amberg

K

σ0

F140158                            !
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Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

B

1-73

3,00

gestört

U/T,s'

TL

4 / 88 / 7 / 1

Komb.

 

25,1

17,7

7,4

21,3

B

1-73

8,00

gestört

S,g,u/t'

SU / ST

--6-- / 70 / 24

Sieb.(GrK)

- / -

37,7

0,052

CUq / 11,50 (
x

1,569

1,842

R / 15,00

B

1-73

10,00

gestört

S,u/t'

SU / ST

--10-- / 88 / 2

Siebung

B

1-73

12,00

gestört

S,u/t'

SU / ST

--6-- / 93 / 1

Siebung

B

1-73

13,00

gestört

T

TA

50 / 49 / 1 / 0

Komb.

B

1-73

14,00

14,30

ungestört

T,s'

TA

0,283

19,0 / 0,200

2,8E-03

8 / 1

 

51,9

22,3

29,6

21,5

B

1-73

19,00

gestört

S

SE

RAS / 7,1 (
x

- / -

37,4

0,017

--4-- / 96 / 0

Siebung

1,387

1,748

S / 7,10

(
x
 = gestörter Einbau   

Dichteste Lagerung

Lockerste Lagerung

29

27

28

26

25

24

23

22
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20
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9
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%

%

%

%

%

%

% / -
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t/m³

m
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MN/m²

modul

Verformungs-

Verhältnis

Ev1

E v2

E     / Ev1v2P
D

V

Versuchstyp  (Feld/Labor)

W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerg.

Schwellmaß / Dauer

CBR   ohne Wasserlagerung

CBR   mit WasserlagerungC
B

R
-V

e
rs

u
c
h

Einbau-w / % Proctorenergie

Erreichte Trockendichte

Optimaler Wassergehalt

Einfache Proctordichte

Kohäsion

Reibungswinkel

d maxρ

d minρ

deρ

PrW

Prρ

ϕ

c

zus. Zyklen/Vers.-Dauer

Vers.Typ/Probendurchm.

  
S

c
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e
r-

v
e
rs

u
c
h
e

Scherwiderst. d. Flügelsonde

Probendurchmesser

Einaxiale Druckfestigk./-modul

Versuchsdauer

Quellversuch nach

Versuchsdauer

Quelldehnung

Versuchsdauer

Quellspannung

Q
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e
llv

e
rs

u
c
h
e

qu

εq,0

σq

Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-KurvenK
D

-V
e
rs

u
c
h

Es (pn, ∆p) / ∆p 

pn

Bemerkungen:

Versuchsspannung

Durchlässigkeitsbeiwert

Kalkgehalt nach SCHEIBLER

Glühverlust

σ

k 10 °

glV

Plastizitätszahl 

Ausrollgrenze

Fließgrenze

w-Feinteile

A
tt
e
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e
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 G
re

n
z
e
n

l

w

p

p

w

w

L

Verdichtungsg. / Lagerungsd.

Trockendichte

Wassergehalt

Feuchtdichte

Korndichte
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h
te

-
b
e
s
ti
m

m
u
n
g

ρ

w

ρd

ρs

K
o
rn
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v
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Kennziffer = T/U/S/G - Anteil

Vers.-Typ

Stratigraphie

Penetrometerablesung

Bodengruppe nach DIN18196

Probenbeschreibung

Proben-Nr.

Entnahmestelle

Entnahmetiefe

Entnahmeart

von

bis

Zusätzliche Angaben
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a
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n

q p
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bzw. --T/U--/S/G

%
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Vorhandene Erdauflast
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Versuchsgerät / Durchmesser -/cm
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dyn. Verformungsmodul Evd MN/m²

o

w

/ Eu

Konsolidierungsbeiwert cv

D Pr D/ I

-

Huder und Amberg

K

σ0

F140158                                             
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1-73

22,00

gestört

S,u/t'

SU / ST

--5-- / 95 / 0

Siebung

B

1-73

25,00

gestört

f-mS,u/t'

SU / ST

--8-- / 92 / 0

Siebung

Dichteste Lagerung

Lockerste Lagerung

29

27

28

26

25
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22

21
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%
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modul

Verformungs-

Verhältnis

Ev1

E v2

E     / Ev1v2P
D

V

Versuchstyp  (Feld/Labor)

W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerg.

Schwellmaß / Dauer

CBR   ohne Wasserlagerung

CBR   mit WasserlagerungC
B

R
-V

e
rs

u
c
h

Einbau-w / % Proctorenergie

Erreichte Trockendichte

Optimaler Wassergehalt

Einfache Proctordichte

Kohäsion

Reibungswinkel

d maxρ

d minρ

deρ

PrW

Prρ

ϕ

c

zus. Zyklen/Vers.-Dauer

Vers.Typ/Probendurchm.

  
S

c
h
e
r-

v
e
rs

u
c
h
e

Scherwiderst. d. Flügelsonde

Probendurchmesser

Einaxiale Druckfestigk./-modul

Versuchsdauer

Quellversuch nach

Versuchsdauer

Quelldehnung

Versuchsdauer

Quellspannung

Q
u
e
llv

e
rs

u
c
h
e

qu

εq,0

σq

Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-KurvenK
D

-V
e
rs

u
c
h

Es (pn, ∆p) / ∆p 

pn

Bemerkungen:

Versuchsspannung

Durchlässigkeitsbeiwert

Kalkgehalt nach SCHEIBLER

Glühverlust

σ

k 10 °

glV

Plastizitätszahl 
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Fließgrenze

w-Feinteile
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tt
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rg
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re
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z
e
n

l

w
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Verdichtungsg. / Lagerungsd.
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Feuchtdichte

Korndichte
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b
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ρs

K
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.

Kennziffer = T/U/S/G - Anteil

Vers.-Typ

Stratigraphie

Penetrometerablesung

Bodengruppe nach DIN18196

Probenbeschreibung

Proben-Nr.

Entnahmestelle

Entnahmetiefe

Entnahmeart

von

bis

Zusätzliche Angaben

E
n
tn

a
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m

e
d
a
te

n

q p

VCa

bzw. --T/U--/S/G

%

Steifemodul

Vorhandene Erdauflast

eW /..

Versuchsgerät / Durchmesser -/cm

τFS

dyn. Verformungsmodul Evd MN/m²

o

w

/ Eu

Konsolidierungsbeiwert cv

D Pr D/ I
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Huder und Amberg
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Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse
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Regionaltangente West

B

1-74

3,00

gestört

U/T,s'

TL

4 / 86 / 9 / 1

Komb.

 

25,6

18,1

7,5

21,5

B

1-74

6,00

gestört

S,g*,u/t'

SU / ST

--6-- / 60 / 34

Sieb.(GrK)

- / -

37,6

0,054

CUq / 11,70 (
x

1,588 (
*

1,879

R / 15,00

B

1-74

9,00

gestört

S,g'

SE

--4-- / 88 / 8

Siebung

B

1-74

13,00

gestört

T/U,fs

TM

21 / 51 / 28 / 0

Komb.

 

36,6

17,1

19,5

16,7

B

1-74

16,00

gestört

f-mS,u/t*

SU* / ST*

10 / 28 / 62 / 0

Komb.

B

1-74

22,00

gestört

S,u/t'

SU / ST

--11-- / 89 / 0

Siebung

B

1-74

24,00

gestört

S,u/t'

SU / ST

--11-- / 89 / 0

Siebung

(
x
 = gestörter Einbau   (

*
 = ohne Korn > 31,5 mm   
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18

17

16

15

14

13

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

Z
e
ile

n
-N

r.
:

MN/m²

%

MN/m²

% / %

% / d

%

F/L

t/m³

t/m³

%

t/m³

%

t/m³

MN/m²

°

- / cm

- / d

MN/m²

MN/m²

MN/m²

MN/m²

cm

d

%

d

%

d

cm²/s

MN/m²

MN/m²

MN/m²

m/s

%

%

%

%

%

%

% / -

%

t/m³

t/m³

t/m³

m

m

MN/m²

modul

Verformungs-

Verhältnis

Ev1

E v2

E     / Ev1v2P
D

V

Versuchstyp  (Feld/Labor)

W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerg.

Schwellmaß / Dauer

CBR   ohne Wasserlagerung

CBR   mit WasserlagerungC
B

R
-V

e
rs

u
c
h

Einbau-w / % Proctorenergie

Erreichte Trockendichte

Optimaler Wassergehalt

Einfache Proctordichte

Kohäsion

Reibungswinkel

d maxρ

d minρ

deρ

PrW

Prρ

ϕ

c

zus. Zyklen/Vers.-Dauer

Vers.Typ/Probendurchm.

  
S

c
h
e
r-

v
e
rs

u
c
h
e

Scherwiderst. d. Flügelsonde

Probendurchmesser

Einaxiale Druckfestigk./-modul

Versuchsdauer

Quellversuch nach

Versuchsdauer

Quelldehnung

Versuchsdauer

Quellspannung

Q
u
e
llv

e
rs

u
c
h
e

qu

εq,0

σq

Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-KurvenK
D

-V
e
rs

u
c
h

Es (pn, ∆p) / ∆p 

pn

Bemerkungen:

Versuchsspannung

Durchlässigkeitsbeiwert

Kalkgehalt nach SCHEIBLER

Glühverlust

σ

k 10 °

glV

Plastizitätszahl 

Ausrollgrenze

Fließgrenze

w-Feinteile

A
tt
e
rb

e
rg

 G
re

n
z
e
n

l

w

p

p

w

w

L

Verdichtungsg. / Lagerungsd.

Trockendichte

Wassergehalt

Feuchtdichte

Korndichte

  
  
D

ic
h
te

-
b
e
s
ti
m

m
u
n
g

ρ

w

ρd

ρs

K
o
rn

-
v
e
rt

lg
.

Kennziffer = T/U/S/G - Anteil

Vers.-Typ

Stratigraphie

Penetrometerablesung

Bodengruppe nach DIN18196

Probenbeschreibung

Proben-Nr.

Entnahmestelle

Entnahmetiefe

Entnahmeart

von

bis

Zusätzliche Angaben

E
n
tn

a
h
m

e
d
a
te

n

q p

VCa

bzw. --T/U--/S/G

%

Steifemodul

Vorhandene Erdauflast

eW /..

Versuchsgerät / Durchmesser -/cm

τFS

dyn. Verformungsmodul Evd MN/m²

o

w

/ Eu

Konsolidierungsbeiwert cv

D Pr D/ I

-

Huder und Amberg

K

σ0

F140158                            !



Aktenzeichen: Anlage:!"#$ Blatt:!%

Projekt:

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Stufe ll, Lph 3+4
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Projekt:

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West
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W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerg.

Schwellmaß / Dauer

CBR   ohne Wasserlagerung

CBR   mit WasserlagerungC
B

R
-V

e
rs

u
c
h
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e
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Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse
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e
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Trockendichte

Wassergehalt

Feuchtdichte
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Team Frankfurt

Christoph Sielisch

Oskar-Sommer-Straße 15

60596 Frankfurt

Tel.: +49 69 6319 176

Berlin, den 20.03.2016

Auftrags.-Nr.: D-F000072

nach DIN 4022,  DIN 18 196 Bearbeiter : Bischof

Objekt:                            Regionaltangente West, EÜ Lorscher Straße
- Handspezifizierung Bodengruppe
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Stutzen-Nr.                   

Entnahme-

tiefe                      

Schicht-

grenzen

- ing.-geol. Benennung                   

- Boden                                        

- Farbe                                                  

- Kalkgehalt DIN 4022                    

- Bemerkungen                                 

- Entnahme

P
ro

b
e
n
d
u
rc

h
-

m
e
s
s
e
r

P
ro

b
e
n
h
ö
h
e

F
e
u
c
h
tm

a
s
s
e

V
o
lu

m
e
n

d
.

P
ro

b
e

V
 =

 h
 *

 p
 *

 d
2

 / 
4

D
ic

h
te

d
.

fe
u
c
h
te

n

B
o
d
e
n
s
  
r 

=
 m

 /
 V

W
a
s
s
e
rg

e
h
a
lt

T
ro

c
k
e
n
d
ic

h
te

  
  
  
  

r d
 =

 r
 /
 (

1
+

w
)

K
o
rn

d
ic

h
te

P
o
re

n
z
a
h
l 
  
  
  
  
  
  
  
 

e
 =

 (
r s

 /
 r

d
) 

- 
1

P
o
re

n
a
n
te

il
n

=
 1

 -
 (

r d
 /
 r

s
)

A
n
te

il
lu

ft
g
e
fü

llt
e
r

P
o
re

n
  

F
lie

ß
g
re

n
z
e

P
la

s
ti
z
it
ä
ts

g
re

n
z
e

P
la

s
ti
z
it
ä
ts

in
d
e
x
 

I P
=

w
L
-w

P

K
o
n
s
is

te
n
z
in

d
e
x
 

I c
=

(w
L

 -
 w

) 
/ 
I P

G
lü

h
v
e
rl
u
s
t 

...nach DIN 18196                                                                                                    

Masse - %                           

d < 0,063 mm /               

d < 0,002 mm        

d h m V r w rd rs e n na wL wP IP Ic Vgl

[cm] [cm] [g] [cm3
] [g/cm3

] [ - ] [g/cm3
] [g/cm3

] [ - ] [ - ] [ - ] [ - ] [ - ] [ - ] [ - ] [%]
Ton, schluffig, vereinzelt kiesig TL
TL

B 1-77 braun 89,9

UP 1 2,7-3,0m (++)

halbfest-fest

am 09.02.2016 11,2 30,0 5906 2955,6 1,998 0,142 1,750 2,700 0,543 0,352 0,103 0,289 0,191 0,097 1,46

Ton, schluffig TL
TL

B 1-78 hellbraun 92,6

UP 1 1,7-2,0m (++)

halbfest-fest

am 12.02.2016 11,4 28,5 4886 2909,0 1,680 0,101 1,526 2,703 0,772 0,436 0,282 0,278 0,218 0,060 2,91

Ton, schluffig, vereinzelt kiesig TM
TL

B 1-78 braun 82,2

UP 2 6,5-6,8m (0)

halbfest

am 12.02.2016 11,4 29,7 6418 3031,5 2,117 0,172 1,806 2,703 0,496 0,332 0,021 0,415 0,169 0,246 0,91

Prüfergebnisse von ungestörten Bodenproben
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Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

U/T,s'

RKS 1-72

Bembnista

Frühwirth

29.04.2015

09.07.2015

3,00 - 4,00 m

gestört

10.09.2014 ARGE RTW

8 / 85 / 7 / 0 1,8 0,00269,4

nach DIN 18 123

Siebung und Sedimentation

0,0244

TL

Tiefe unter GOK:

0,0195 0,0063
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1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]
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 %
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Schluff Sand Kies
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nach Beyer:

nach Bialas:

5,408E-08 m/s

3,125E-08 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                             



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: #

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

U/T,s'

RKS 1-72a

Bembnista

Frühwirth

29.04.2015

10.07.2015

4,50 - 5,50 m

gestört

11.09.2014 ARGE RTW

5 / 87 / 7 / 1 1,9 0,00436,2

nach DIN 18 123

Siebung und Sedimentation

0,0266

TL

Tiefe unter GOK:

0,0227 0,0097
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nach Beyer:

nach Bialas:

1,479E-07 m/s

8,431E-08 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                            



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: $

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

U/T,s'

RKS 1-72a

Bloß

Frühwirth

30.04.2015

10.07.2015

5,50 - 5,60 m

gestört

11.09.2014 ARGE RTW

4 / 85 / 8 / 3 1,7 0,00446,5

nach DIN 18 123

Siebung und Sedimentation

0,0286

TL

Tiefe unter GOK:

0,0243 0,0090
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nach Beyer:

nach Bialas:

1,549E-07 m/s

7,097E-08 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                             



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: !

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

U/T,s'

RKS 1-72a

Bembnista

Frühwirth

29.04.2015

10.07.2015

7,40 - 7,90 m

gestört

11.09.2014 ARGE RTW

6 / 86 / 7 / 1 2,2 0,00327,8

nach DIN 18 123

Siebung und Sedimentation

0,0249

TL

Tiefe unter GOK:

0,0208 0,0077
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nach Beyer:

nach Bialas:

8,192E-08 m/s

4,957E-08 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                              



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: $

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

U/T,s'

B 1-73

Bloß

Frühwirth

29.04.2015

10.07.2015

3,00 m

gestört

07.10.2014 ARGE RTW

4 / 88 / 7 / 1 1,8 0,00466,0

nach DIN 18 123

Siebung und Sedimentation

0,0277

TL

Tiefe unter GOK:

0,0238 0,0100
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nach Beyer:

nach Bialas:

1,693E-07 m/s

9,043E-08 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                             



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: %

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

S,g,u/t'

B 1-73

Eckerlein

Frühwirth

30.06.2015

10.07.2015

8,00 m

gestört

07.10.2014 ARGE RTW

--6-- / 70 / 24 1,2 0,24525,4

nach DIN 18 123

Siebung (GrK)

1,3342

SU / ST

Tiefe unter GOK:

1,0294 0,4432
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nach Beyer:

nach Bialas:

4,810E-04 m/s

5,540E-04 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                             



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: &

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

S,u/t'

B 1-73

Bloß

Frühwirth

29.04.2015

10.07.2015

10,00 m

gestört

07.10.2014 ARGE RTW

--10-- / 88 / 2

nach DIN 18 123

Siebung

0,6287

SU / ST

Tiefe unter GOK:

0,5371 0,1568
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nach Bialas: 5,077E-05 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                             



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: '

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

S,u/t'

B 1-73

Bloß

Frühwirth

29.04.2015

10.07.2015

12,00 m

gestört

07.10.2014 ARGE RTW

--6-- / 93 / 1 1,6 0,10744,8

nach DIN 18 123

Siebung

0,5124

SU / ST

Tiefe unter GOK:

0,4250 0,2258
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nach Beyer:

nach Bialas:

1,038E-04 m/s

1,175E-04 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                            



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: (

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

T

B 1-73

Bembnista

Frühwirth

29.04.2015

10.07.2015

13,00 m

gestört

07.10.2014 ARGE RTW

50 / 49 / 1 / 0

nach DIN 18 123

Siebung und Sedimentation

0,0033

TA

Tiefe unter GOK:

0,0020
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Berechnung k  Wert:f

F140158                             



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: )*

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

S

B 1-73

Bembnista

Frühwirth

29.04.2015

10.07.2015

19,00 m

gestört

07.10.2014 ARGE RTW

--4-- / 96 / 0 1,4 0,13233,3

nach DIN 18 123

Siebung

0,4398

SE

Tiefe unter GOK:

0,3829 0,2526
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nach Beyer:

nach Bialas:

1,575E-04 m/s

1,520E-04 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                             



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: ))

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

S,u/t'

B 1-73

Bloß

Frühwirth

29.04.2015

10.07.2015

22,00 m

gestört

08.10.2014 ARGE RTW

--5-- / 95 / 0 1,3 0,13413,7

nach DIN 18 123

Siebung

0,4920

SU / ST

Tiefe unter GOK:

0,4147 0,2446
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nach Beyer:

nach Bialas:

1,618E-04 m/s

1,412E-04 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                             



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: )#

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

f-mS,u/t'

B 1-73

Bloß

Frühwirth

29.04.2015

10.07.2015

25,00 m

gestört

08.10.2014 ARGE RTW

--8-- / 92 / 0 1,3 0,07734,0

nach DIN 18 123

Siebung

0,3063

SU / ST

Tiefe unter GOK:

0,2677 0,1418
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nach Beyer:

nach Bialas:

5,378E-05 m/s

4,029E-05 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                            



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: $%

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

U/T,s'

B 1-74

Bloß

Frühwirth

29.04.2015

10.07.2015

3,00 m

gestört

10.10.2014 ARGE RTW

4 / 86 / 9 / 1 1,7 0,00555,5

nach DIN 18 123

Siebung und Sedimentation

0,0302

TL

Tiefe unter GOK:

0,0263 0,0116
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nach Beyer:

nach Bialas:

2,420E-07 m/s

1,272E-07 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                             



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: $!

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

S,g*,u/t'

B 1-74

Eckerlein

Frühwirth

01.07.2015

10.07.2015

6,00 m

gestört

10.10.2014 ARGE RTW

--6-- / 60 / 34 0,9 0,25565,9

nach DIN 18 123

Siebung (GrK)

1,5028

SU / ST

Tiefe unter GOK:

0,9610 0,4302
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nach Beyer:

nach Bialas:

5,227E-04 m/s

5,173E-04 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                            



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: $&

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

S,g'

B 1-74

Bloß

Frühwirth

29.04.2015

13.07.2015

9,00 m

gestört

10.10.2014 ARGE RTW

--4-- / 88 / 8 1,2 0,15194,3

nach DIN 18 123

Siebung

0,6600

SE

Tiefe unter GOK:

0,5452 0,2769
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Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

nach Beyer:

nach Bialas:

2,077E-04 m/s

1,878E-04 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                             



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: $'

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

T/U,fs

B 1-74

Bloß

Frühwirth

29.04.2015

13.07.2015

13,00 m

gestört

10.10.2014 ARGE RTW

21 / 51 / 28 / 0

nach DIN 18 123

Siebung und Sedimentation

0,0405

TM

Tiefe unter GOK:

0,0261 0,0018
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nach Bialas: 1,752E-09 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                            



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: $(

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

f-mS,u/t*

B 1-74

Bloß

Frühwirth

29.04.2015

13.07.2015

16,00 m

gestört

10.10.2014 ARGE RTW

10 / 28 / 62 / 0 4,2 0,002260,4

nach DIN 18 123

Siebung und Sedimentation

0,1329

SU* / ST*

Tiefe unter GOK:

0,0984 0,0089
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nach Beyer:

nach Bialas:

2,904E-08 m/s

6,917E-08 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                             



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: $)

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

S,u/t'

B 1-74

Bloß

Frühwirth

28.04.2015

13.07.2015

22,00 m

gestört

10.10.2014 ARGE RTW

--11-- / 89 / 0

nach DIN 18 123

Siebung

0,3407

SU / ST

Tiefe unter GOK:

0,2856 0,1343
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nach Bialas: 3,555E-05 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                            



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: $*

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

S,u/t'

B 1-74

Bloß

Frühwirth

28.04.2015

13.07.2015

24,00 m

gestört

10.10.2014 ARGE RTW

--11-- / 89 / 0

nach DIN 18 123

Siebung

0,2800

SU / ST

Tiefe unter GOK:

0,2240 0,1115

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
a
s
s
e
n

a
n

te
il

 d
e
r 

K
ö

rn
e
r 

<
 d

 i
n

 %
 d

e
r 

G
e
s
a
m

tm
e
n

g
e

Ton
Schluff Sand Kies

S
te

in
e

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

nach Bialas: 2,318E-05 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158   



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: #$

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

U/T

B 1-75

Bembnista

Frühwirth

11.06.2015

13.07.2015

3,00 m

gestört

17.10.2014 ARGE RTW

9 / 87 / 4 / 0 2,4 0,002410,0

nach DIN 18 123

Siebung und Sedimentation

0,0239

TL

Tiefe unter GOK:

0,0197 0,0071
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nach Beyer:

nach Bialas:

4,032E-08 m/s

4,113E-08 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                            



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: #%

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

S/G

B 1-75

Gottschlich

Frühwirth

10.07.2015

13.07.2015

8,00 m

gestört

17.10.2014 ARGE RTW

--4-- / 49 / 47 0,5 0,299310,3

nach DIN 18 123

Siebung (GrK)

3,0758

GI

Tiefe unter GOK:

1,5931 0,4893
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nach Beyer:

nach Bialas:

6,271E-04 m/s

6,955E-04 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                             



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: ##

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

S,u/t

B 1-75

Bembnista

Frühwirth

11.06.2015

13.07.2015

13,00 m

gestört

17.10.2014 ARGE RTW

11 / 9 / 77 / 3

nach DIN 18 123

Siebung und Sedimentation

0,6399

SU* / ST*

Tiefe unter GOK:

0,5224 0,0546
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nach Bialas: 4,486E-06 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                             



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: #&

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

U/T,f-ms*

B 1-75

Bembnista

Frühwirth

16.06.2015

13.07.2015

16,00 m

gestört

17.10.2014 ARGE RTW

10 / 42 / 48 / 0 3,1 0,001943,0

nach DIN 18 123

Siebung und Sedimentation

0,0817

TL

Tiefe unter GOK:

0,0583 0,0074
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Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

nach Beyer:

nach Bialas:

2,166E-08 m/s

4,524E-08 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                            



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: #!

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

S,u/t'

B 1-75

Bembnista

Frühwirth

09.06.2015

13.07.2015

19,00 m

gestört

17.10.2014 ARGE RTW

--8-- / 92 / 0 1,3 0,07744,1

nach DIN 18 123

Siebung

0,3181

SU / ST

Tiefe unter GOK:

0,2717 0,1417
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nach Beyer:

nach Bialas:

5,392E-05 m/s

4,022E-05 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                             



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: #$

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

U/T,s'

B 1-76

Bembnista

Frühwirth

11.06.2015

13.07.2015

4,00 m

gestört

21.10.2014 ARGE RTW

9 / 82 / 8 / 1 2,7 0,002311,0

nach DIN 18 123

Siebung und Sedimentation

0,0253

TL

Tiefe unter GOK:

0,0218 0,0075
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nach Beyer:

nach Bialas:

3,703E-08 m/s

4,666E-08 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                             



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: #%

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

G,s,u/t

B 1-76

Bembnista

Frühwirth

09.07.2015

13.07.2015

7,00 m

gestört

21.10.2014 ARGE RTW

--19-- / 27 / 54

nach DIN 18 123

Siebung (GrK)

8,9136

GU* / GT*

Tiefe unter GOK:

3,5295 0,0885
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nach Bialas: 1,362E-05 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                            



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: #&

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

S,g,u/t'

B 1-76

Bembnista

Frühwirth

24.06.2015

13.07.2015

9,00 m

gestört

21.10.2014 ARGE RTW

--6-- / 76 / 18 1,0 0,20664,1

nach DIN 18 123

Siebung (GrK)

0,8541

SU / ST

Tiefe unter GOK:

0,6840 0,3202
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nach Beyer:
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3,842E-04 m/s

2,623E-04 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                            



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: #'

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

S,g'

B 1-76

Bembnista

Frühwirth

16.06.2015

13.07.2015

10,00 m

gestört

21.10.2014 ARGE RTW

--4-- / 90 / 6 1,1 0,17173,6

nach DIN 18 123

Siebung (GrK)

0,6208

SE

Tiefe unter GOK:

0,5119 0,2798
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nach Beyer:

nach Bialas:

2,653E-04 m/s

1,923E-04 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                            



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: #(

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

S

B 1-76

Bembnista

Frühwirth

09.06.2015

13.07.2015

13,00 m

gestört

21.10.2014 ARGE RTW

--5-- / 95 / 0 1,2 0,11174,2

nach DIN 18 123

Siebung

0,4641

SE

Tiefe unter GOK:

0,3779 0,1739
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nach Beyer:

nach Bialas:

1,123E-04 m/s

6,442E-05 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                            
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Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

T

B 1-76

Bembnista

Frühwirth

10.06.2015

13.07.2015

14,00 m

gestört

21.10.2014 ARGE RTW

52 / 45 / 3 / 0

nach DIN 18 123

Siebung und Sedimentation

0,0029

TA

Tiefe unter GOK:

0,0018
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Berechnung k  Wert:f

F140158                             



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: )+

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

f-mS,u/t

B 1-76

Bembnista

Frühwirth

10.06.2015

13.07.2015

17,00 m

gestört

21.10.2014 ARGE RTW

4 / 21 / 75 / 0 3,2 0,011312,9

nach DIN 18 123

Siebung und Sedimentation

0,1461

SU* / ST*

Tiefe unter GOK:

0,1257 0,0447
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nach Beyer:
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8,938E-07 m/s

2,831E-06 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                            
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Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10

[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U

U = d60 / d10

Kennziffer

[%]

d50

[mm]

Krümmungszahl C

C  = (d30)² / (d10*d60)
c

c

d60

[mm]

d20

[mm]

Stufe ll, Lph 3+4

Regionaltangente West

f-mS,u/t'

B 1-76

Bembnista

Frühwirth

09.06.2015

13.07.2015

19,00 m

gestört

21.10.2014 ARGE RTW

--6-- / 94 / 0 1,4 0,09303,5

nach DIN 18 123

Siebung

0,3296

SU / ST

Tiefe unter GOK:

0,2924 0,1519
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nach Beyer:

nach Bialas:

7,784E-05 m/s

4,719E-05 m/s

Berechnung k  Wert:f

F140158                            
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Bodenmechanisches Labor Gumm

Büro Rheinland Pfalz Telefon: 06543/81837-0 info@labor-gumm.de

Diller Weg 12 Fax: 06543/81837-19 www.labor-gumm.de

55487 Laufersweiler

1. Fließgrenze 2. Ausrollgrenze

Behälter Nummer 1 2 3 4 5 6 7

Zahl der Schläge 18 18 18 24 24 24 30 30 30 38 38 38

Feuchte Probe + Behälter m + mB 12,308 13,408 12,294

Trockene Probe + Behälter md + mB 11,865 12,941 11,852

Behälter mB 9,519 10,534 9,590

Wasser md - mB = mw 0,443 0,467 0,442

Trockene Probe md 2,346 2,407 2,262

Wassergehalt                [%] mw/mdx100 18,88 19,40 19,54

Einwaage gesamt (feucht): 241,90 g

Einwaage gesamt (trocken): 206,80 g

Behälter 45,10 g
natürlicher Wassergehalt: wn  = 21,7 %

Einwaage Gesamtpr. tr. = 206,80 g

Einwaage Behälter+Überkorn tr. = 46,00 g

Behälter = 45,10 g

Überkorn: mü = 0,90 g

Überkornanteil: ü = 0,4 %
Wassergehalt (Überkorn): wü  = 21,8 %

Fließgrenze: wL = 39,1 %

Ausrollgrenze: wp = 19,3 %

Plastizitätszahl: Ip = 19,8 %

Konsistenzzahl: Ic = 0,87

29,393

24,152

10,450

13,702

33,104

27,144

11,512

15,632

5,241 5,960

11,360

16,659 14,058

9,354

23,412

28,868

6,725 5,456

40,37 38,81 38,25 38,13

Ausgeführt am:

34,744

28,019

Projektleiter: Oster Entnahmedatum: 09.02.2016

Ausgeführt durch: Keller, Renz Bodenart:

1/77 Probe 2

Projekt: Regionaltangente West Entnahmetiefe: 1,90m

Projekt-Nr.: 16 0319-01 Entnommen durch: AG

Bemerkung:07.03.2016

   Bestimmung der Atterbergschen Grenzen
nach DIN 18 122

Anlage: 3.1

Auftraggeber: DB International Entnahmestelle:
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halbfest steif weich breiig flüssig

Anlage: 4.3, Blatt 7
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Anlage: 4.3, Blatt 8

Projekt: D-F000072



Bodenmechanisches Labor Gumm

Büro Rheinland Pfalz Telefon: 06543/81837-0 info@labor-gumm.de

Diller Weg 12 Fax: 06543/81837-19 www.labor-gumm.de

55487 Laufersweiler

1. Fließgrenze 2. Ausrollgrenze

Behälter Nummer 1 2 3 4 5 6 7

Zahl der Schläge 15 15 15 21 21 21 28 28 28 39 39 39

Feuchte Probe + Behälter m + mB 13,429 15,258 14,493

Trockene Probe + Behälter md + mB 12,712 14,530 13,726

Behälter mB 9,455 11,318 10,315

Wasser md - mB = mw 0,717 0,728 0,767

Trockene Probe md 3,257 3,212 3,411

Wassergehalt                [%] mw/mdx100 22,01 22,67 22,49

Einwaage gesamt (feucht): 269,10 g

Einwaage gesamt (trocken): 234,60 g

Behälter 35,50 g
natürlicher Wassergehalt: wn  = 17,3 %

Einwaage Gesamtpr. tr. = 234,60 g

Einwaage Behälter+Überkorn tr. = 42,80 g

Behälter = 36,50 g

Überkorn: mü = 6,30 g

Überkornanteil: ü = 2,7 %
Wassergehalt (Überkorn): wü  = 17,8 %

Fließgrenze: wL = 26,7 %

Ausrollgrenze: wp = 22,4 %

Plastizitätszahl: Ip = 4,3 %

Konsistenzzahl: Ic = 2,06

   Bestimmung der Atterbergschen Grenzen
nach DIN 18 122

Anlage: 3.2

Auftraggeber: DB International Entnahmestelle: 1/77 Probe 5

Projekt: Regionaltangente West Entnahmetiefe: 4,90m

Projekt-Nr.: 16 0319-01 Entnommen durch: AG

Projektleiter: Oster Entnahmedatum: 09.02.2016

Ausgeführt durch: Keller, Renz Bodenart:

Ausgeführt am: 07.03.2016 Bemerkung:

42,887 42,693 42,320 47,492

38,210 37,441 37,190 42,162

21,430 17,995 17,663 21,671

4,677 5,252 5,130 5,330

16,780 19,446 19,527 20,491

27,87 27,01 26,27 26,01
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Bodenmechanisches Labor Gumm

Büro Rheinland Pfalz Telefon: 06543/81837-0 info@labor-gumm.de

Diller Weg 12 Fax: 06543/81837-19 www.labor-gumm.de

55487 Laufersweiler

1. Fließgrenze 2. Ausrollgrenze

Behälter Nummer 1 2 3 4 5 6 7

Zahl der Schläge 15 15 15 25 25 25 30 30 30 40 40 40

Feuchte Probe + Behälter m + mB 13,386 12,267 9,840

Trockene Probe + Behälter md + mB 12,936 11,831 9,373

Behälter mB 10,565 9,496 6,759

Wasser md - mB = mw 0,450 0,436 0,467

Trockene Probe md 2,371 2,335 2,614

Wassergehalt                [%] mw/mdx100 18,98 18,67 17,87

Einwaage gesamt (feucht): 247,80 g

Einwaage gesamt (trocken): 218,30 g

Behälter 44,00 g
natürlicher Wassergehalt: wn  = 16,9 %

Einwaage Gesamtpr. tr. = 218,30 g

Einwaage Behälter+Überkorn tr. = 70,00 g

Behälter = 44,00 g

Überkorn: mü = 26,00 g

Überkornanteil: ü = 11,9 %
Wassergehalt (Überkorn): wü  = 19,2 %

Fließgrenze: wL = 28,9 %

Ausrollgrenze: wp = 18,5 %

Plastizitätszahl: Ip = 10,4 %

Konsistenzzahl: Ic = 0,93

   Bestimmung der Atterbergschen Grenzen
nach DIN 18 122

Anlage: 3.3

Auftraggeber: DB International Entnahmestelle: 1/77 Probe 7

Projekt: Regionaltangente West Entnahmetiefe: 6,70m

Projekt-Nr.: 16 0319-01 Entnommen durch: AG

Projektleiter: Oster Entnahmedatum: 09.02.2016

Ausgeführt durch: Keller, Renz Bodenart:

Ausgeführt am: 07.03.2016 Bemerkung:

27,764 28,716 25,461 31,540

23,531 24,370 21,922 26,810

9,591 9,472 9,292 9,583

4,233 4,346 3,539 4,730

13,940 14,898 12,630 17,227

30,37 29,17 28,02 27,46
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Bodenmechanisches Labor Gumm

Büro Rheinland Pfalz Telefon: 06543/81837-0 info@labor-gumm.de

Diller Weg 12 Fax: 06543/81837-19 www.labor-gumm.de

55487 Laufersweiler

1. Fließgrenze 2. Ausrollgrenze

Behälter Nummer 1 2 3 4 5 6 7

Zahl der Schläge 20 20 20 24 24 24 28 28 28 34 34 34

Feuchte Probe + Behälter m + mB 14,019 13,207 11,789

Trockene Probe + Behälter md + mB 13,505 12,641 11,286

Behälter mB 11,378 10,330 9,242

Wasser md - mB = mw 0,514 0,566 0,503

Trockene Probe md 2,127 2,311 2,044

Wassergehalt                [%] mw/mdx100 24,17 24,49 24,61

Einwaage gesamt (feucht): 500,90 g

Einwaage gesamt (trocken): 441,20 g

Behälter 170,70 g
natürlicher Wassergehalt: wn  = 22,1 %

Einwaage Gesamtpr. tr. = 441,20 g

Einwaage Behälter+Überkorn tr. = 172,50 g

Behälter = 170,70 g

Überkorn: mü = 1,80 g

Überkornanteil: ü = 0,4 %
Wassergehalt (Überkorn): wü  = 22,2 %

Fließgrenze: wL = 59,5 %

Ausrollgrenze: wp = 24,4 %

Plastizitätszahl: Ip = 35,1 %

Konsistenzzahl: Ic = 1,06

   Bestimmung der Atterbergschen Grenzen
nach DIN 18 122

Anlage: 3.4

Auftraggeber: DB International Entnahmestelle: 1/77 Probe 17

Projekt: Regionaltangente West Entnahmetiefe: 16,90m

Projekt-Nr.: 16 0319-01 Entnommen durch: AG

Projektleiter: Oster Entnahmedatum: 09.02.2016

Ausgeführt durch: Keller, Renz Bodenart:

Ausgeführt am: 07.03.2016 Bemerkung:

30,734 37,628 42,074 37,381

23,467 30,073 34,191 30,205

11,553 17,383 20,772 17,818

7,267 7,555 7,883 7,176

11,914 12,690 13,419 12,387

61,00 59,54 58,75 57,93
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DB International GmbH
Baugrund

Prüfungsnr.:

Anlage:

zu:

Bestimmung der Fließ- und Ausrollgrenze

nach DIN 18122 - LM

Prüfungsnr.:

Bauvorhaben:

am:

Bemerkung:

2016 / 678

Regionaltangente West

EÜ Lorscher Straße

Auftraggeber: Seemann

23.03.2016

Ic=2,96 bezogen auf die Gesamtprobe

ZKom/702, Kalk=17,2%

Entnahmestelle:

Entnahmetiefe:

Bodenart:

Art der Entnahme:

Entnahme am: durch:

B 1-78  UP 1

1,7-2,0m

TL (nach DIN 18196)

<0,063mm=92,6%

Bohrung

12.02.2016

Fließgrenze

Behälter Nr.:

Zahl der Schläge:

Feuchte Probe + Behälter

Trockene Probe + Behälter

Behälter

Wasser

Trockene Probe

Wassergehalt

Wert übernehmen

m+mB  [g]:

md+mB  [g]:

mB  [g]:

m - md = mw  [g]:

md  [g]:

mw / md * 100  [%]:

15

24,79

23,45

18,75

1,34

4,70

28,51

21

23,52

22,18

17,40

1,34

4,78

28,03

23

25,57

24,07

18,69

1,50

5,38

27,88

27

20,48

19,29

14,98

1,19

4,31

27,61

32

23,57

22,13

16,94

1,44

5,19

27,75

Ausrollgrenze

21,94

20,72

15,11

1,22

5,61

21,75

21,05

19,95

14,89

1,10

5,06

21,74

26,25

25,12

19,95

1,13

5,17

21,86

Natürlicher Wassergehalt: w = %

Größtkorn: mm

Masse des Überkorns: g

Trockenmasse der Probe: g

Überkornanteil: ü = %

Anteil ! 0.4 mm: md / m = %

Anteil ! 0.002 mm: mT / m = %

Wassergehalt (Überkorn) wÜ = %

korr. Wassergehalt: wK = = %
w - w

Ü
 * ü

 1.0-ü
Fließgrenze wL = %

Ausrollgrenze wP = %

10,10

1,60

52,51

3,05

96,95

0,00

10,42

27,75

21,78

Bodengruppe =

Plastizitätszahl IP = wL - wP = %

Konsistenzzahl =IC =
w

L
 - w

K

w
L
 - w

P

=̂

Liquiditätszahl IL = 1 - IC =

Aktivitätszahl IA = =
I
P

m
T
 / m

d

TL

5,97

2,91

-1,91

halbfest

Zustandsform

1.0 0.75 0.5 0.0
halbfest steif weich breiig flüssig
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Bodenmechanisches Labor Gumm

Büro Rheinland Pfalz Telefon: 06543/81837-0 info@labor-gumm.de

Diller Weg 12 Fax: 06543/81837-19 www.labor-gumm.de

55487 Laufersweiler

1. Fließgrenze 2. Ausrollgrenze

Behälter Nummer 1 2 3 4 5 6 7

Zahl der Schläge 15 15 15 20 20 20 26 26 26 32 32 32

Feuchte Probe + Behälter m + mB 16,678 15,143 15,771

Trockene Probe + Behälter md + mB 15,371 14,041 14,582

Behälter mB 9,590 9,350 9,213

Wasser md - mB = mw 1,307 1,102 1,189

Trockene Probe md 5,781 4,691 5,369

Wassergehalt                [%] mw/mdx100 22,61 23,49 22,15

Einwaage gesamt (feucht): 233,90 g

Einwaage gesamt (trocken): 211,80 g

Behälter 35,70 g
natürlicher Wassergehalt: wn  = 12,5 %

Einwaage Gesamtpr. tr. = 211,80 g

Einwaage Behälter+Überkorn tr. = 46,00 g

Behälter = 45,10 g

Überkorn: mü = 0,90 g

Überkornanteil: ü = 0,4 %
Wassergehalt (Überkorn): wü  = 12,6 %

Fließgrenze: wL = 30,0 %

Ausrollgrenze: wp = 22,7 %

Plastizitätszahl: Ip = 7,3 %

Konsistenzzahl: Ic = 2,40

Bemerkung:07.03.2016

   Bestimmung der Atterbergschen Grenzen
nach DIN 18 122

Anlage: 3.1

Auftraggeber: DB International Entnahmestelle: 1/78 Probe 3

Projekt: Regionaltangente West Entnahmetiefe: 2,90m

Projekt-Nr.: 16 0319-01 Entnommen durch: AG

Projektleiter: Oster Entnahmedatum: 12.02.2016

Ausgeführt durch: Keller, Renz Bodenart:

30,85 30,11 29,68 29,94

Ausgeführt am:

30,540

28,418

21,539

6,879 6,228

17,629

23,857

25,732

2,122 1,875
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1,619 2,043
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Bodenmechanisches Labor Gumm

Büro Rheinland Pfalz Telefon: 06543/81837-0 info@labor-gumm.de

Diller Weg 12 Fax: 06543/81837-19 www.labor-gumm.de

55487 Laufersweiler

1. Fließgrenze 2. Ausrollgrenze

Behälter Nummer 1 2 3 4 5 6 7

Zahl der Schläge 15 15 15 19 19 19 24 24 24 31 31 31

Feuchte Probe + Behälter m + mB 14,628 13,678 16,329

Trockene Probe + Behälter md + mB 13,767 12,931 15,096

Behälter mB 9,591 9,349 9,213

Wasser md - mB = mw 0,861 0,747 1,233

Trockene Probe md 4,176 3,582 5,883

Wassergehalt                [%] mw/mdx100 20,62 20,85 20,96

Einwaage gesamt (feucht): 298,80 g

Einwaage gesamt (trocken): 262,90 g

Behälter 35,60 g
natürlicher Wassergehalt: wn  = 15,8 %

Einwaage Gesamtpr. tr. = 262,90 g

Einwaage Behälter+Überkorn tr. = 42,60 g

Behälter = 35,60 g

Überkorn: mü = 7,00 g

Überkornanteil: ü = 2,7 %
Wassergehalt (Überkorn): wü  = 16,2 %

Fließgrenze: wL = 32,0 %

Ausrollgrenze: wp = 20,8 %

Plastizitätszahl: Ip = 11,2 %

Konsistenzzahl: Ic = 1,41

   Bestimmung der Atterbergschen Grenzen
nach DIN 18 122

Anlage: 3.2

Auftraggeber: DB International Entnahmestelle: 1/78 Probe 4

Projekt: Regionaltangente West Entnahmetiefe: 3,90m

Projekt-Nr.: 16 0319-01 Entnommen durch: AG

Projektleiter: Oster Entnahmedatum: 12.02.2016

Ausgeführt durch: Keller, Renz Bodenart:

Ausgeführt am: 07.03.2016 Bemerkung:

30,242 28,893 30,465 25,927

27,854 27,046 28,247 23,948

20,711 21,382 21,303 17,703

2,388 1,847 2,218 1,979

7,143 5,664 6,944 6,245

33,43 32,61 31,94 31,69
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halbfest steif weich breiig flüssig

Anlage: 4.3, Blatt 14



Bodenmechanisches Labor Gumm

Büro Rheinland Pfalz Telefon: 06543/81837-0 info@labor-gumm.de

Diller Weg 12 Fax: 06543/81837-19 www.labor-gumm.de

55487 Laufersweiler

1. Fließgrenze 2. Ausrollgrenze

Behälter Nummer 1 2 3 4 5 6 7

Zahl der Schläge 16 16 16 23 23 23 26 26 26 36 36 36

Feuchte Probe + Behälter m + mB 10,769 11,260 10,502

Trockene Probe + Behälter md + mB 9,931 10,319 9,748

Behälter mB 6,804 6,857 6,822

Wasser md - mB = mw 0,838 0,941 0,754

Trockene Probe md 3,127 3,462 2,926

Wassergehalt                [%] mw/mdx100 26,80 27,18 25,77

Einwaage gesamt (feucht): 395,90 g

Einwaage gesamt (trocken): 329,80 g

Behälter 36,80 g
natürlicher Wassergehalt: wn  = 22,6 %

Einwaage Gesamtpr. tr. = 329,80 g

Einwaage Behälter+Überkorn tr. = 43,00 g

Behälter = 36,80 g

Überkorn: mü = 6,20 g

Überkornanteil: ü = 1,9 %
Wassergehalt (Überkorn): wü  = 23,0 %

Fließgrenze: wL = 51,6 %

Ausrollgrenze: wp = 26,6 %

Plastizitätszahl: Ip = 25,0 %

Konsistenzzahl: Ic = 1,14

   Bestimmung der Atterbergschen Grenzen
nach DIN 18 122

Anlage: 3.3

Auftraggeber: DB International Entnahmestelle: 1/78 Probe 18

Projekt: Regionaltangente West Entnahmetiefe: 16,30 - 16,40m

Projekt-Nr.: 16 0319-01 Entnommen durch: AG

Projektleiter: Oster Entnahmedatum: 12.02.2016

Ausgeführt durch: Keller, Renz Bodenart:

Ausgeführt am: 07.03.2016 Bemerkung:

26,537 30,258 25,791 30,361

23,390 27,234 23,100 27,334

17,628 21,534 17,767 21,186

3,147 3,024 2,691 3,027

5,762 5,700 5,333 6,148

54,62 53,05 50,46 49,24
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halbfest steif weich breiig flüssig

Anlage: 4.3, Blatt 15



Anlage 4.4, Blatt 1



Anlage 4.4, Blatt 2



DB  !"#!$$%#!"&'&()!*+,-#!"&./0H

Baugrund

Köpenicker Straße 31

10179 Berlin

Tel.: 030 / 63 43 1520

Bauvorhaben: Regionaltangenete West (RTW) Projekt-Nr.: D-F000072

Teilobjekt: EÜ Lorscher Straße Hauptauftrags-Nr.: 976704 500986

Unterauftrags-Nr.: 976837 504020

Prüfungs-Nr.: 0

Entnahmestelle: B 1-74 Art des Wassers: Grundwasser

Probe-Nr.:  1 Probenehmer: ARGE RTW

Entnahmetiefe: 22,00 m Entnahmedatum:

Bemerkungen: keine Probeneingang:

Entsprechend Tab. 6 aus DIN 50929/ T.3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer für

unlegierte Eisen verzinkten Stahl

 1. Wasserart: N 1 -1*   M 1 1*   

 2. Lage des Objektes: N 2 0*   M 2 0*   

 3. c (Cl
- 
) + 2 c (SO4

2-
 ) N 3 -2    M 3 0    

 4. Säurekapazität N 4 4    M 4 0    

 5. Calcium N 5 1    M 5 3    

 6. pH - Wert N 6 1    M 6 1    

 7. Objekt/Wasser-Potential UH N 7 nicht bestimmt !

* basiert auf örtlicher Einschätzung

Abschätzung der Korrosionswahrscheinlichkeit (DIN 50929/T.3,Tab. 7):

1. Unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe Mulden- u. Flächen-

1.1 Freie Korrosion im Unterwasserbereich Lochkorrosion korrosion

W 0 = N 1 + N 3 + N 4 + N 5 + N 6 + N 3/N 4 W 0  = 2,5 sehr gering sehr gering

1.2 Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze

W 1 = W 0 - N 1 + N 2 x N 3 W 1  = 3,5 sehr gering sehr gering

Abschätzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit (DIN 50929/T.3,Tab. 8):

1.3 Freie Korrosion im Unterwasserbereich Abtragungsrate
max. Eindring-

tiefe wLmax

w (100 a) in mm/a (30 a) in mm/a

W 0  = 2,5 0,01 0,05

1.4 Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze

W 1  = 3,5 0,01 0,05

Maßnahmen für den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.1):

Allgemein ist Korrosionsschutz durch Beschichtungen zu bevorzugen. Dabei sind folgende Normen
zu berücksichtigen: Stahlbau: DIN 55 928, Teil 5

Rohre: DIN 30 670, DIN 30671, DIN 30 672, DIN 30 673, DIN 30 674, Teil 1 und 2.

Westheim, 19.01.2015 Rhode Frühwirth

Angaben zur  Beurteilung von Wässern auf die Korrosions-

wahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe nach DIN 50 929

ohne Angabe

12.01.2015

B 1-74_22,00_Stahl

Bearbeiter:                                                             geprüft:

Stahlkorrossivität von Wässern                                                                                              Anlage 4.4  Blatt 3!



DB & !"#!$$%#!"&'&()!*+,-#!" GmbH

Baugrund

Köpenicker Straße 31

10179 Berlin

Tel.: 030 / 63 43 1520

Bauvorhaben: Regionaltangenete West (RTW) Projekt-Nr.: D-F000072

Teilobjekt: EÜ Lorscher Straße Hauptauftrags-Nr.: 976704 500986

Unterauftrags-Nr.: 976837 504020

Prüfungs-Nr.: 0

Entnahmestelle: B 1-74 Art des Wassers: Grundwasser

Probe-Nr.:  1 Probenehmer: ARGE RTW

Entnahmetiefe: 22,00 m Entnahmedatum:

Bemerkungen: keine Probeneingang:

Entsprechend Tab. 6 aus DIN 50929/ T.3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer für

unlegierte Eisen verzinkten Stahl

 1. Wasserart: N 1 -1*   M 1 1*   

 2. Lage des Objektes: N 2 0*   M 2 0*   

 3. c (Cl
- 
) + 2 c (SO4

2-
 ) N 3 -2    M 3 0    

 4. Säurekapazität N 4 4    M 4 0    

 5. Calcium N 5 1    M 5 3    

 6. pH - Wert N 6 1    M 6 1    

 7. Objekt/Wasser-Potential UH N 7 nicht bestimmt !

* basiert auf örtlicher Einschätzung

Angaben zur  Beurteilung von Wässern auf die Korrosions-

wahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe nach DIN 50 929

ohne Angabe

12.01.2015

Abschätzung der Korrosionswahrscheinlichkeit (DIN 50929/T.3,Tab. 5):

2. Feuerverzinkte Stähle Güte der

2.1 Ausbildung der Deckschicht im Unterwasserbereich Deckschichten

W D = M 1 + M 3 + M 4 + M 5 + M 6 W D  =  5,0 sehr gut

2.2 Ausbildung der Deckschicht an der Wasser/Luft-Grenze

W L = W D + M 2 W L  = 5,0 sehr gut

Abschätzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit:

 - entfällt -

Maßnahmen für den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.3):

Im wesentlichen gelten die Angaben für unverzinkte Stähle. Feuerverzinkte Stähle sollten nur verwendet werden,

wenn die Schutzwirkung mindestens befriedigend (s. vorstehende Tabelle) ist. 

Westheim, 19.01.2015 Rhode Frühwirth

B 1-74_22,00_Stahl

Bearbeiter:                                            geprüft:

Stahlkorrossivität von Wässern                                                                                            Anlage 4.4  Blatt 4!



Team Berlin

Jens Engelmann

Köpenicker Straße 31

10179 Berlin

Tel.: +49 30 6343 1520

Bauvorhaben: Regionaltangente West

Teilobjekt: EÜ Lorscher Straße

1. Allgemeine Angaben

Prüfungs-Nr.: 2016 / 712

Entnahmestelle: B 1-78 Auftrags-Nr.: D-F000072

Probennummer: 2

Entnahmetiefe: 1,4-1,5m Art des Bodens: Kies, schluffig

Entnahmedatum: 12.02.2016

Probenehmer:    

Probeneingang: 01.03.2016

Geländeverhältnisse:

Bemerkungen:

2. Bodenanalyse 

Bestandteil Prüfergebnis XA1 XA2 XA3

Sulfat  ( SO4
2-

 )
1.) 333 mg/kg ≥ 2.000 und ≤ 3.000

2.)
>3.000

2.) 
und ≤12.000 >12.000 und ≤24.000

Säuregrad n. Baumann-Gully 20 ml/kg > 200

Sulfid ( S
2-

 )
3.) < 0,02 mg/kg

Chlorid ( Cl
-
 ) 71 mg/kg

1)
 Tonböden mit einer Durchlässigkeit von weniger als 10

-5
 m/s dürfen in eine niedrigere Klasse eingestuft werden.

3)
 Bei Sulfidgehalten von > 100 mg S²

-
 / kg Boden ist eine gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann erforderlich.

nb - nicht bestimmt

nn - nicht nachweisbar

3. Bodenklassifikation für bautechnische Zwecke nach DIN 18 196
Bodengruppe  (Handspezifizierung) GT* Entnahmewassergehalt w 24,2 %

Kalkgehalt VCa ( + ) Fließgrenze wL n.b.

d<2 mm nb Plastizitätsgrenze wP n.b.

d<0,063 mm nb Plastizitätsindex IP n.b.

d<0,002 mm nb Konsistenzindex IC n.b.

Ungleichförmigkeitszahl U = d60 / d10 nb Korndichte  rS n.b.

Glühverlust Vgl nb Bemerkungen:

4. Beurteilung Der Boden liegt unterhalb der Zuordnungskriterien der Expositionsklasse XA1.

Erläuterung: XA1 chemisch schwach angreifend

XA2 chemisch mäßig angreifend

XA3 chemisch stark angreifend

Berlin, den 11.03.2016 Bearbeiter: Bischof geprüft: Woller

Betonaggressivität Bodenaufschlämmung         Anlage 4.4,  Blatt 5 

2)
 Falls die Gefahr der Anhäufung von Sulfationen im Beton -zurückzuführen auf wechselndes Trocknen und Durchfeuchten oder kapillares Saugen- 

besteht, ist der Grenzwert von 3000 mg/kg auf 2000 mg/kg zu vermindern.

 Prüfung und Beurteilung betonangreifender Böden nach DIN 4030 

Grenzwerte zur Beurteilung n. DIN 4030-1                                                                                                                   
Expositionsklassen 

in der Praxis nicht anzutreffen

Weitere Parameter des chemischen Untersuchungsumfanges

Rev.-Nr.: 01 Stand:01.09.2015
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Team Berlin
Jens Engelmann

Köpenicker Straße 31
10179 Berlin

Tel.: +49 30 6343 1520

Bauvorhaben: Regionaltangente West
Teilobjekt: EÜ Lorscher Straße
Auftrags-Nr.: D-F000072

Prüfungs-Nr.: 2016 / 712
Boden: TL
Entnahmestelle: B 1-78  GP 2 Entnahmetiefe: 1,4-1,5m

Nr. Meßwert-
bereiche

Bewertungs- 
zahl

a) Beurteilung der Bodenprobe
1 Bodenart Z 1

≤ 10 + 4
> 15 > 1 0 bis 30 + 2

> 30 bis 50 0
> 50 bis 80 -2

> 80 -4

>  5 -12

-12

2 Spezifischer Bodenwiderstand Z 2

> 50 000 + 4
 > 20 000 bis 50 000 + 2
 >   5 000 bis 20 000 0

4831  >    2 000  bis    5 000 -2
      1 000 bis   2 000 -4

<    1 000 -6
3 Wassergehalt Z 3

≤ 20 0
24,2 > 20 -1

4 pH - Wert Z 4

> 9 + 2
7,4 > 5,5 bis 9 0

       4  bis  5,5 -1
< 4 -3

5 Pufferkapazität Z 5

Säurekapazität bis pH 4,3 66 <  200 0
  (Alkalität K S  4,3 ) 200 bis 1 000 + 1

> 1 000 + 3
Basekapazität bis pH 7,0 nn < 2,5 0
  (Acidität K B  7,0 )  2,5 bis  5 -2

>   5 bis 1 0    -4
> 1 0 bis 20 -6
> 20 bis 30 -8

> 30 -10
6 Sulfid  (S2- ) Z 6

< 0,02 <  5 0
5 bis 10 -3

> 10 -6

Stahlkorrosivität einer Bodenaufschlämmung Anlage 4.4, Blatt 6

mmol/kg

b)   Torf-, Moor-, Schlick- und Marsch-
      böden, organischer Kohlenstoff

c)   stark verunreinigte Böden,
     Verunreinigungen durch Brennstoff-
     asche, Schlacke, Kohlestücke, Koks, 
     Müll, Schutt, Abwässer etc.

Ohm  cm

Massenanteile in %

Einheit / 
Prüfergebnis

mg/kg

Angaben zur Beurteilung von Böden auf die Korrosionswahr-
scheinlichkeit metallischer Werkstoffe nach DIN 50 929,  Teil 3

a)   Bindigkeit:   Anteil an 
      abschlämmbaren Bestandteilen 
      (Kornanteil d ≤ 0,063 mm)

Massenanteile in %

Merkmal und Meßgröße

Rev.-Nr.: 01 Stand:01.09.2015



Team Berlin
Jens Engelmann

Köpenicker Straße 31
10179 Berlin

Tel.: +49 30 6343 1520

Bauvorhaben: Regionaltangente West
Teilobjekt: EÜ Lorscher Straße
Auftrags-Nr.: D-F000072

Prüfungs-Nr.: 2016 / 712
Boden: TL
Entnahmestelle: B 1-78  GP 2 Entnahmetiefe: 1,4-1,5m

Angaben zur Beurteilung von Böden auf die Korrosionswahr-
scheinlichkeit metallischer Werkstoffe nach DIN 50 929,  Teil 3

Nr. Meßwert-
bereiche

Bewertungs- 
zahl

7 Neutralsalze  (wäßriger Auszug) Z 7

c (Cl- ) + 2c (SO4
2-) 2,8 <  3 0

    3 bis    1 0 -1
> 10 bis    30 -2
> 30 bis 100    -3

> 100 -4

8 Sulfat (SO4
2-, salzsaurer Auszug) Z 8

  <   2 0
3,5    2 bis   5 -1

> 5 bis 1 0 -2
  > 1 0 -3

b) Beurteilung aufgrund örtlicher Gegebenheiten
9 Lage des Objektes zum Grundwasser Z 9

Grundwasser: nicht vorhanden 0
vorhanden x -1
wechselt zeitlich -2

10 Bodenhomogenität, horizontal Z 10

I ∆Z 2 I  < 2 0

x 2  ≤  I ∆Z 2 I  ≤  3 -2

I ∆Z 2 I  > 3 -4

11 Bodenhomogenität,  vertikal Z 11

a) Boden in unmittelbarer Umgebung x
Homogene Einbettung mit 
artgleichem Erdboden

0

Inhomogene Einbettung mit 
bodenfremden Bestandteilen, 
z.B. Holz, Wurzeln u. dgl. sowie 
mit stark artverschie-denen 
korrosiveren Böden.

-6

2 ≤ I ∆Z 2 I  ≤ 3 -1

I ∆Z 2 I  > 3 -2

12 Objekt / Boden - Potential UCu / CuSO4    Z 12

x    - 0,5 bis - 0,4 -3

> - 0,4 bis - 0,3 -8

> - 0,3 -10

Berlin, 11.03.2016 Bearbeiter: Bischof geprüft: Woller

Stahlkorrosivität einer Bodenaufschlämmung (Fortsetzung) Anlage 4.4, Blatt 7

(zur Feststellung von Fremdkathoden)
Ist eine Potentialmessung nicht möglich,
z.B. bei der Beurteilung eines Bodens
ohne Objekt, ist Z12  = - 10 zu setzen, wenn 
Kohlenstücke oder Koks vorhanden sind.

b) Schichtung unterschiedlicher Böden mit 
    verschiedenen Z3 - Werten;
Ermittlg. von I ∆ Z 2 I entsprechend Zeile 10

Merkmal und Meßgröße

mmol/kg

V

mmol/kg

Bodenwiderstandsprofil: ermittelt werden
Änderungen von Z2  (nach Zeile 2)
von benachbarten Bodenbereichen: ∆Z2
(Bei dieser Bewertung werden alle positiven
Z2  -Werte gleich " +1 " gesetzt)

Einheit / 
Prüfergebnis

Rev.-Nr.: 01 Stand:01.09.2015



Team Berlin

Jens Engelmann

Köpenicker Straße 31

10179 Berlin

Tel.: +49 30 6343 1520

Bauvorhaben: Regionaltangente West
Teilobjekt: EÜ Lorscher Straße
Auftrags-Nr. : D-F000072

Prüfungs-Nr. : 2016 / 712

Boden: TL

Entnahmestelle : B 1-78  GP 2 Entnahmetiefe: 1,4-1,5m

Entsprechend Tab. 1 aus DIN 50929, Teil 3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer für unlegierte u.

niedriglegierte  Eisenwerkstoffe

 1. Bodenart 7. Neutralsalze (wäßr. Auszug) Z 1 2  *) Z 7 0

 2. spezif. Bodenwiderstand 8. Sulfat (SO4
2-

, salzsaur. Ausz.) Z 2 -2 Z 8 -1

 3. Wassergehalt 9. Lage d. Obj. z. Grundwasser Z 3 -1 Z 9 -1  *)

 4. pH - Wert 10.  Bodenhomogenität horizont. Z 4 0  Z 10 -2  *)

 5. Pufferkapazität 11.  Bodenhomogenität vertikal Z 5 0  Z 11 0  *)

 6. Sulfid (S
2-

) 12.  Obj./Boden-Potential UCu/CuSO4 Z 6 0  Z 12 -3

*) basiert auf örtlicher Einschätzung

Abschätzung der Bodenklasse, Bodenaggressivität und Korrosionswahr-
scheinlichkeiten bei freier Korrosion von unlegierten und niedriglegierten
Eisenwerkstoffen (DIN 50929, Teil 3, Tab. 7):

1. Unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe

1.1 Freie Korrosion (nur Bezug auf Bodenprobe):

B 0  = -3

1.2 Freie Korrosion (mit Bezug auf umgebende Böden): Mulden- u. Flächen-

Lochkorrosion korrosion

B 1  = -5

* Die Bodenaggressivität entspricht der Korrosionswahrscheinlichkeit für freie Korrosion ohne Mitwirken

ausgedehnter Konzentrationselemente.

Abschätzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit (DIN 50929, Teil 3, Tab. 8):

Abtragungsrate w 

(100 a)

max. Eindring-tiefe 

wLmax (30a)

 in mm/a in mm/a

1.3 Freie Korrosion (nur Bezug auf Probe): B 0  = -3

1.4 Freie Korrosion (m. Bezug auf umgebende Böden):

B 1  = -5

Stahlkorrosivität einer Bodenaufschlämmung Anlage 4.4, Blatt 8

0,02 0,2

0,050,01

Angaben zur Beurteilung von Böden auf die Korrosionswahr-
scheinlichkeit metallischer Werkstoffe nach DIN 50 929,  Teil 3

I b -     schwach aggressiv

mittel gering

Bodenklasse - Bodenaggressivität
*)

B 0 = Z 1 +Z 2 +Z 3 +Z 4 +Z 5 +Z 6 +Z 7 +Z 8 +Z 9

B 1 = B 0 + Z 10 + Z 11

Rev.-Nr.: 01 Stand:01.09.2015



Team Berlin

Jens Engelmann

Köpenicker Straße 31

10179 Berlin

Tel.: +49 30 6343 1520

Bauvorhaben: Regionaltangente West
Teilobjekt: EÜ Lorscher Straße
Auftrags-Nr. : D-F000072

Prüfungs-Nr. : 2016 / 712

Boden: TL

Entnahmestelle : B 1-78  GP 2 Entnahmetiefe: 1,4-1,5m

Entsprechend Tab. 1 aus DIN 50929, Teil 3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer für unlegierte u.

niedriglegierte  Eisenwerkstoffe

 1. Bodenart 7. Neutralsalze (wäßr. Auszug) Z 1 2  *) Z 7 0

 2. spezif. Bodenwiderstand 8. Sulfat (SO4
2-

, salzsaur. Ausz.) Z 2 -2 Z 8 -1

 3. Wassergehalt 9. Lage d. Obj. z. Grundwasser Z 3 -1 Z 9 -1  *)

 4. pH - Wert 10.  Bodenhomogenität horizont. Z 4 0  Z 10 -2  *)

 5. Pufferkapazität 11.  Bodenhomogenität vertikal Z 5 0  Z 11 0  *)

 6. Sulfid (S
2-

) 12.  Obj./Boden-Potential UCu/CuSO4 Z 6 0  Z 12 -3

*) basiert auf örtlicher Einschätzung

Angaben zur Beurteilung von Böden auf die Korrosionswahr-
scheinlichkeit metallischer Werkstoffe nach DIN 50 929,  Teil 3

Maßnahmen für den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.1):

Allgemein ist Korrosionsschutz durch Beschichtungen zu bevorzugen. Dabei sind folgende Normen zu

berücksichtigen: Stahlbau: DIN 55 928, Teil 5

Rohre: DIN 30 670, DIN 30671, DIN 30 672, DIN 30 673, DIN 30 674, Teil 1 und 2

Abschätzung der Korrosionswahrscheinlichkeit bei freier Korrosion von
feuerverzinkten Stählen in Erdböden (DIN 50929, Teil 3, Tab. 5):

2. Feuerverzinkte Stähle:

Freie Korrosion (nur Bezug auf Bodenprobe):

B D  = -2

Abschätzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit:

- entfällt -

Maßnahmen für den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.3):

Im wesentlichen gelten die Angaben für unverzinkte Stähle. Feuerverzinkte Stähle sollten nur verwendet werden,

wenn die Schutzwirkung mindestens befriedigend ist (s. vorstehende Tabelle). 

Berlin, 11.03.2016 Bearbeiter: Bischof geprüft: Woller

Stahlkorrosivität einer Bodenaufschlämmung (Fortsetzung) Anlage 4.4, Blatt 9

gut

Güte der Deckschichten

B D = Z 2 + Z 4 + Z 5 + Z 6

Rev.-Nr.: 01 Stand:01.09.2015



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: $

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Regionaltangente West

T,s'

B 1-73

Eckerlein

Frühwirth

13.05.2015

10.07.2015

14,00 - 14,30 m

ungestört

07.10.2014 ARGE RTW

1,83

40,00

2,059

21,5

1,695

0,283 0,200 19,0

* Wert in der Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

TA

Tiefe unter GOK:

Stufe ll, Lph 3+4

Probenhöhe:

Penetrometerablesung: Trockendichte:

Probenquerschnittsfläche: Wassergehalt:

Feuchtdichte:cm

cm²

t/m³

%

t/m³

Bemerkungen:

MN/m² MN/m² MN/m²

Kompressionsversuch

vorhandene Erdauflast pn:  ∆p:Belastungszuwachs Steifemodul ES = ∆p/(ε(pn + ∆p) - ε(pn)): 
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Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Regionaltangente West

T

B 1-75

Seitz

Frühwirth

21.05.2015

13.07.2015

14,70 - 15,00 m

ungestört

17.10.2014 ARGE RTW

2,00

40,00

2,088

20,1

1,739

0,297 0,200 21,7

* Wert in der Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

TA

Tiefe unter GOK:

Stufe ll, Lph 3+4

Probenhöhe:

Penetrometerablesung: Trockendichte:

Probenquerschnittsfläche: Wassergehalt:

Feuchtdichte:cm

cm²

t/m³

%

t/m³

Bemerkungen:

MN/m² MN/m² MN/m²

Kompressionsversuch

vorhandene Erdauflast pn:  ∆p:Belastungszuwachs Steifemodul ES = ∆p/(ε(pn + ∆p) - ε(pn)): 
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Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: $

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Regionaltangente West

T

B 1-76

Seitz

Frühwirth

21.05.2015

13.07.2015

14,50 - 14,80 m

ungestört

21.10.2014 ARGE RTW

2,00

40,00

2,070

21,4

1,705

0,293 0,200 18,7

* Wert in der Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

TA

Tiefe unter GOK:

Stufe ll, Lph 3+4

Probenhöhe:

Penetrometerablesung: Trockendichte:

Probenquerschnittsfläche: Wassergehalt:

Feuchtdichte:cm

cm²

t/m³

%

t/m³

Bemerkungen:

MN/m² MN/m² MN/m²

Kompressionsversuch

vorhandene Erdauflast pn:  ∆p:Belastungszuwachs Steifemodul ES = ∆p/(ε(pn + ∆p) - ε(pn)): 

5

4

3

2

1

0

-1

10,10,01

4,5

4,0

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

1000010001001010,1

Zeit [min]

b
e
z
o

g
e
n

e
 S

e
tz

u
n

g
 [

%
]

Last-

stufe

Sek.-Mod.

[MN/m²]

Belastung

[MN/m²]σσσσ

bez. Setzung

[%]εεεε

[MN/m²]Versuchsspannung, σσσσ

b
e
z
o

g
e
n

e
 S

e
tz

u
n

g
, 

  
  

=
  

  
 h

/h
  

 *
 1

0
0
 [

%
]

εε εε
∆∆ ∆∆

Konsolid.-Beiw.

cv  [cm²/s]

1

2

3

4

5

6

7

8

0,0500

0,1000

0,2000

0,4000

0,1000

0,2000

0,4000

0,8000

-0,01

0,33

0,90

2,10

1,23

1,50

2,22

4,05

15,2

17,4

16,7

34,3

36,4

28,0

21,8

1,5E-03

1,4E-03

 

 

 

*

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LS4 LS8

F140158                                    



Team Berlin
Jens Engelmann

Köpenicker Straße 31
10179 Berlin

Tel.: +49 30 6343 1525

Bauvorhaben: Projekt-Nr.: D-F000072
Teilprojekt:
Entnahmeort: B 1-77 UP 1 Tiefe [m] : 2,7-3,0m Labor-Nr.: 2016 / 701
Bodenart Versuchsst.: 4

0,15 0,55
Einbautrockendichte: 1,56 g/cm³ %
Einbauporenzahl: 0,73 Datum: 06.04.2016

Anlage 4.5, Blatt 4

Glühverlust:

Regionaltangente West
EÜ Lorscher Straße

Kompressionsversuch
DIN 18135

Drucksetzung

TL
Einbauwassergehalt: Einbausättigungszahl:

y = 0,0316x

R² = 0,9713
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Team Berlin
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Tel.: +49 30 6343 1525

Bauvorhaben: Projekt-Nr.: D-F000072
Teilprojekt:
Entnahmeort: B 1-78 UP 1 Tiefe [m] : 1,7-2,0m Labor-Nr.: 2016 / 702
Bodenart Versuchsst.: 5

0,11 0,33
Einbautrockendichte: 1,46 g/cm³ %
Einbauporenzahl: 0,86 Datum: 06.04.2016

Anlage 4.5, Blatt 5

Glühverlust:

Regionaltangente West
EÜ Lorscher Straße

Kompressionsversuch
DIN 18135

Drucksetzung

TL
Einbauwassergehalt: Einbausättigungszahl:

y = 0,0321x

R² = 0,7788

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

40,0

45,0

50,0

0 100 200 300 400 500 600 700

S
te

ife
m

od
ul

 E
S

[M
N

/m
²]

Normalspannung  σ [kN/m²]

Steifemodul E S

Belastung

Wiederbelastung

Linear (Belastung)

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

40,0

45,0

50,0

0 100 200 300 400 500 600 700

S
te

ife
m

od
ul

 E
S

[M
N

/m
²]

Normalspannung  σ [kN/m²]

Steifemodul E S

Belastung

Wiederbelastung

Es,o=3,4 MPa, w=0,8

Es,w=8,6 MPa, w=0,8

Rev. 1.1 / 10/2015



Team Berlin
Jens Engelmann

Köpenicker Straße 31
10179 Berlin

Tel.: +49 30 6343 1525

Bauvorhaben: Projekt-Nr.: D-F000072
Teilprojekt:
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Einbauporenzahl: 0,63 Datum: 19.04.2016

Anlage 4.5, Blatt 6

Glühverlust:
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Drucksetzung
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Einbauwassergehalt: Einbausättigungszahl:

y = 0,0334x

R² = -7,725
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Regionaltangente West Stufe II Lph 3+4 Los 1
EÜ Lorscher Straße

Auswertung Kompressionsversuch an steifen-halbfesten Tonen (Schicht 5.3)
Probe: aus BK 1-73 Tiefe 14,0-14,3 m

σ ε [%] ε [%] ES [MPa]
[kPa] [kPa] Probe 1 Probe 2 Probe 1

50,0 25,0 0,510 9,80
100,0 75,0 1,110 8,33
200,0 150,0 2,010 11,11
400,0 300,0 3,230 16,39

Entlastung 100,0 250,0 2,350 34,09
200,0 150,0 2,680 30,30
400,0 300,0 3,370 28,99
800,0 600,0 5,000 24,54

w ES0 Eur0

1,00 5,3 9,5
ES Eur

[kPa] [MPa] [MPa]
0 0,00 0,00

12,5 0,66 1,19
25 1,33 2,38
50 2,65 4,75
75 3,98 7,13

100 5,30 9,50
125 6,63 11,88
150 7,95 14,25
200 10,60 19,00
225 11,93 21,38
250 13,25 23,75
300 15,90 28,50
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Regionaltangente West Stufe II Lph 3+4 Los 1
EÜ Lorscher Straße

Auswertung Kompressionsversuch an steifen-halbfesten Tonen (Schicht 5.3)
Probe: aus BK 1-75 Tiefe 14,7-15,0 m

σ ε [%] ε [%] ES [MPa]
[kPa] [kPa] Probe 1 Probe 2 Probe 1

50,0 25,0 -0,920 -5,43
100,0 75,0 -0,600 15,63
200,0 150,0 0,300 11,11
400,0 300,0 1,460 17,24

Entlastung 100,0 250,0 0,250 24,79
200,0 150,0 0,720 21,28
400,0 300,0 1,530 24,69
800,0 600,0 2,870 29,85

w ES0 Eur0

1,00 5,5 8,2
ES Eur

[kPa] [MPa] [MPa]
0 0,00 0,00

12,5 0,69 1,03
25 1,38 2,05
50 2,75 4,10
75 4,13 6,15

100 5,50 8,20
125 6,88 10,25
150 8,25 12,30
200 11,00 16,40
225 12,38 18,45
250 13,75 20,50
300 16,50 24,60

Ergebniswerte der Versuche eintragen

gewählte Parameter eintragen
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belastung
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Regionaltangente West Stufe II Lph 3+4 Los 1
EÜ Lorscher Straße

Auswertung Kompressionsversuch an steifen-halbfesten Tonen (Schicht 5.3)
Probe: aus BK 1-75 Tiefe 14,5-14,8 m

σ ε [%] ε [%] ES [MPa]
[kPa] [kPa] Probe 1 Probe 2 Probe 1

50,0 25,0 0,000 #DIV/0!
100,0 75,0 0,330 15,15
200,0 150,0 0,900 17,54
400,0 300,0 2,100 16,67

Entlastung 100,0 250,0 1,230 34,48
200,0 150,0 1,500 37,04
400,0 300,0 2,220 27,78
800,0 600,0 4,050 21,86

w ES0 Eur0

1,00 5,4 9,0
ES Eur

[kPa] [MPa] [MPa]
0 0,00 0,00

12,5 0,68 1,13
25 1,35 2,25
50 2,70 4,50
75 4,05 6,75

100 5,40 9,00
125 6,75 11,25
150 8,10 13,50
200 10,80 18,00
225 12,15 20,25
250 13,50 22,50
300 16,20 27,00

Ergebniswerte der Versuche eintragen
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Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: $

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Einbau:

Bemerkungen:

Scherversuch

Penetrometerablesung:

-

höhe fläche

h A

Phase

Konsolidierungs-Wassergehalt

cm g/cm³ % % h mm/min MN/m² % MN/m² MN/m²

Nr.

Proben- Proben- Proben-

cm²

dichte

ρ

cm³

Dauer

MN/m²

wEndew Anf.

V∆

Vorsch.-

geschw.

v

dehnung

Bruch-

ε b

druck bei Bruch

Porenwasser-

bu

druck

Zell-

σ3

Bruchkreises

Radius des

q = ( )/2σ  − σ1 3

Gleichung der p' - q - Gerade:

Korrelationskoeffizient r:

Standardabweichung von q:

Mittelpunkt des
Bruchkreises

p bzw.

p' = (q + - u  )σ3 b

S,g,u/t'

Regionaltangente West

Stufe ll, Lph 3+4

B 1-73

Seitz

Frühwirth

19.05.2015

02.06.2015

8,00 m

gestört

07.10.2014 ARGE RTW

gestört

gestörter Einbau mit Id = 0,75

23,10 1,871 6,0 84 0,058 0,100 3,65 0,000

22,30 24 0,053 0,200 6,20 0,000

21,61 43 0,047 0,400 9,39 0,000

103,87

107,59

111,02

0,361

0,627

1,136

0,261

0,427

0,736

Last-

stufe

Triaxialversuch-CU mit Porenwasserdruckmessung

Mehrstufenversuch

1

2

3

SU / ST

Tiefe unter GOK:

1,50

1,00

0,50

0,00

12,010,08,06,04,02,00,0

Stauchung [%]

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0,0

1,81,71,61,51,41,31,21,11,00,90,80,70,60,50,40,30,20,10,0

S
c
h

e
rs

p
a
n

n
u

n
g

 b
z
w

. 
q

  
[M

N
/m

²]

Scherparameter :

Größte Scherfestigkeit

Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3

°

MN/m²0,052

37,7

p / p' - q - Gerade Schergerade

q = 0,0413 + 0,6122 * p' 0,0016

1,0000

Normalspannung (   bzw.    ') und p bzw. p'  [MN/m²]σσσσ σσσσ

( 
  

 -
  

  
 )

  
 [

M
N

/m
²]

1
σσ σσ

3
σσ σσ

ϕϕϕϕReibungswinkel

Kohäsion

' =

c' =

F140158                                     



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: %

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Einbau: Querschnittsfläche: cm²

Bemerkungen:

Rahmenscherversuch
(Direkter Scherversuch)

Konsolidierungszeit: Penetrometerablesung:

Proben

-

Einbau- Einbau-

probenhöhe dichte vor Versuch nach Versuch Kons.-Phase geschw. spannung dehnung festigkeit festigkeit

Restscher-Setzung i. d. Abscher- Normal- Bruch- Scher-Wassergehalt

cm g/cm³ % % mm mm/min MN/m² % MN/m² MN/m²

1

Nr

2

3

S

Regionaltangente West

Stufe ll, Lph 3+4

B 1-73

Seitz

Frühwirth

02.06.2015

10.07.2015

19,00 m

gestört

07.10.2014 ARGE RTW

40,0gestört

gestörter Einbau mit Id = 0,75

 h

2,980 1,740 6,0 21,6 0,05 0,030 0,100 1,05 0,093 0,066

2,980 1,740 6,0 22,6 0,07 0,030 0,200 1,05 0,169 0,122

2,980 1,740 6,0 21,5 0,12 0,030 0,400 1,75 0,322 0,248

SE

Tiefe unter GOK:

0,35

0,30

0,25

0,20

0,15

0,10

0,05

0,00

14,012,010,08,06,04,02,00,0

Verschiebung [mm]

S
c
h

e
rs

p
a
n

n
u

n
g

 [
M

N
/m

²]

0,40

0,30

0,20

0,10

0,00

0,800,700,600,500,400,300,200,100,00

Normalspannung [MN/m²]

S
c
h

e
rs

p
a
n

n
u

n
g

 [
M

N
/m

²]

Scherparameter :

Größte Scherfestigkeit

ϕϕϕϕReibungswinkel

Kohäsion

' =

c' =

Probe 1 Probe 2 Probe 3

°

MN/m²0,017

37,4

Größte Scherfestigkeit Restscherfestigkeit

F140158                                      



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: $

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Einbau:

Bemerkungen:

Scherversuch

Penetrometerablesung:

-

höhe fläche

h A

Phase

Konsolidierungs-Wassergehalt

cm g/cm³ % % h mm/min MN/m² % MN/m² MN/m²

Nr.

Proben- Proben- Proben-

cm²

dichte

ρ

cm³

Dauer

MN/m²

wEndew Anf.

V∆

Vorsch.-

geschw.

v

dehnung

Bruch-

ε b

druck bei Bruch

Porenwasser-

bu

druck

Zell-

σ3

Bruchkreises

Radius des

q = ( )/2σ  − σ1 3

Gleichung der p' - q - Gerade:

Korrelationskoeffizient r:

Standardabweichung von q:

Mittelpunkt des
Bruchkreises

p bzw.

p' = (q + - u  )σ3 b

S,g*,u/t'

Regionaltangente West

Stufe ll, Lph 3+4

B 1-74

Seitz

Frühwirth

30.06.2015

10.07.2015

6,00 m

gestört

10.10.2014 ARGE RTW

gestört

gestörter Einbau mit Id = 0,9

ohne Korn > 31,5 mm

23,90 1,956 6,0 40 0,058 0,100 3,15 -0,011

23,20 24 0,050 0,200 5,26 -0,005

22,72 62 0,045 0,400 7,35 -0,002

107,51

110,74

113,10

0,403

0,624

1,144

0,292

0,419

0,742

Last-

stufe

Triaxialversuch-CU mit Porenwasserdruckmessung

Mehrstufenversuch

1

2

3

SU / ST

Tiefe unter GOK:

1,50

1,00

0,50

0,00

10,08,06,04,02,00,0

Stauchung [%]

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0,0

1,81,71,61,51,41,31,21,11,00,90,80,70,60,50,40,30,20,10,0

S
c
h

e
rs

p
a
n

n
u

n
g

 b
z
w

. 
q

  
[M

N
/m

²]

Scherparameter :

Größte Scherfestigkeit

Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3

°

MN/m²0,054

37,6

p / p' - q - Gerade Schergerade

q = 0,0431 + 0,6098 * p' 0,0043

0,9998

Normalspannung (   bzw.    ') und p bzw. p'  [MN/m²]σσσσ σσσσ

( 
  

 -
  

  
 )

  
 [

M
N

/m
²]

1
σσ σσ

3
σσ σσ

ϕϕϕϕReibungswinkel

Kohäsion

' =

c' =

F140158                                     



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: !

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Einbau:

Bemerkungen:

Scherversuch

Penetrometerablesung:

-

höhe fläche

h A

Phase

Konsolidierungs-Wassergehalt

cm g/cm³ % % h mm/min MN/m² % MN/m² MN/m²

Nr.

Proben- Proben- Proben-

cm²

dichte

ρ

cm³

Dauer

MN/m²

wEndew Anf.

V∆

Vorsch.-

geschw.

v

dehnung

Bruch-

ε b

druck bei Bruch

Porenwasser-

bu

druck

Zell-

σ3

Bruchkreises

Radius des

q = ( )/2σ  − σ1 3

Gleichung der p' - q - Gerade:

Korrelationskoeffizient r:

Standardabweichung von q:

Mittelpunkt des
Bruchkreises

p bzw.

p' = (q + - u  )σ3 b

S/G

Regionaltangente West

Stufe ll, Lph 3+4

B 1-75

Seitz

Frühwirth

10.07.2015

13.07.2015

8,00 m

gestört

17.10.2014 ARGE RTW

gestört

gestörter Einbau mit Id = 0,75

ohne Korn > 31,5 mm

23,90 2,021 0,057 0,100 3,64 -0,015

23,03 0,047 0,200 6,15 -0,009

22,54 0,046 0,400 8,44 -0,005

107,51

111,56

113,99

0,378

0,638

1,139

0,263

0,429

0,734

Last-

stufe

Triaxialversuch-CU mit Porenwasserdruckmessung

Mehrstufenversuch

1

2

3

GI

Tiefe unter GOK:

1,50

1,00

0,50

0,00

10,08,06,04,02,00,0

Stauchung [%]

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0,0

1,81,71,61,51,41,31,21,11,00,90,80,70,60,50,40,30,20,10,0

S
c
h

e
rs

p
a
n

n
u

n
g

 b
z
w

. 
q

  
[M

N
/m

²]

Scherparameter :

Größte Scherfestigkeit

Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3

°

MN/m²0,040

38,2

p / p' - q - Gerade Schergerade

q = 0,0317 + 0,6178 * p' 0,0032

0,9999

Normalspannung (   bzw.    ') und p bzw. p'  [MN/m²]σσσσ σσσσ

( 
  

 -
  

  
 )

  
 [

M
N

/m
²]

1
σσ σσ

3
σσ σσ

ϕϕϕϕReibungswinkel

Kohäsion

' =

c' =

F140158                                    



Aktenzeichen: Anlage: !"# Blatt: $

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Einbau:

Bemerkungen:

Scherversuch

Penetrometerablesung:

-

höhe fläche

h A

Phase

Konsolidierungs-Wassergehalt

cm g/cm³ % % h mm/min MN/m² % MN/m² MN/m²

Nr.

Proben- Proben- Proben-

cm²

dichte

ρ

cm³

Dauer

MN/m²

wEndew Anf.

V∆

Vorsch.-

geschw.

v

dehnung

Bruch-

ε b

druck bei Bruch

Porenwasser-

bu

druck

Zell-

σ3

Bruchkreises

Radius des

q = ( )/2σ  − σ1 3

Gleichung der p' - q - Gerade:

Korrelationskoeffizient r:

Standardabweichung von q:

Mittelpunkt des
Bruchkreises

p bzw.

p' = (q + - u  )σ3 b

S,g'

Regionaltangente West

Stufe ll, Lph 3+4

B 1-76

Seitz

Frühwirth

10.07.2015

13.07.2015

10,00 m

gestört

21.10.2014 ARGE RTW

gestört

gstörter Einbau mit Id = 0,75

23,10 1,870 0,059 0,100 4,41 -0,002

22,28 0,053 0,200 7,29 0,000

21,44 0,050 0,400 10,40 0,000

103,87

107,68

111,90

0,360

0,623

1,118

0,259

0,423

0,718

Last-

stufe

Triaxialversuch-CU mit Porenwasserdruckmessung

Mehrstufenversuch

1

2

3

SE

Tiefe unter GOK:

1,50

1,00

0,50

0,00

12,010,08,06,04,02,00,0

Stauchung [%]

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0,0

1,81,71,61,51,41,31,21,11,00,90,80,70,60,50,40,30,20,10,0

S
c
h

e
rs

p
a
n

n
u

n
g

 b
z
w

. 
q

  
[M

N
/m

²]

Scherparameter :

Größte Scherfestigkeit

Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3

°

MN/m²0,053

37,3

p / p' - q - Gerade Schergerade

q = 0,0425 + 0,6053 * p' 0,0028

0,9999

Normalspannung (   bzw.    ') und p bzw. p'  [MN/m²]σσσσ σσσσ

( 
  

 -
  

  
 )

  
 [

M
N

/m
²]

1
σσ σσ

3
σσ σσ

ϕϕϕϕReibungswinkel

Kohäsion

' =

c' =

F140158                                     



Bodenmechanisches Labor Gumm

Büro Rheinlandpfalz Telefon: 06543/81837-0

Diller Weg 12 Fax: 06543/81837-19 info@labor-gumm.de

55487 Laufersweiler www.labor-gumm.de

Anlage : 5

Auftraggeber: Projekt-Nr.:

Projekt: Probe (B x T):

Bearbeitet von: Gumm am: 23.03.2016 Bodenart:

Probebezeichnung: Entnahmeart:

Geschwindigkeit: Entnahme am:

Konsolidierung [MN/m
2
] :

Innerer Reibungswinkel :

Kohäsion c' [kN/m
2
] :

Bemerkungen: dräniert, gestörte Probe, Absiebung Grobkorn > 10 mm

1,9

100 kN/m
2

250 kN/m
2

400 KN/m
2

32,6°

SE -SI

1-77/Pr.1/8,00 - 9,00 m Mischprobe

0,001 mm/min durch: AG

Scherversuch 
nach DIN 18 137

DB International 16 0319-01

Regionaltangente West 100 x 100 mm
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Bodenmechanisches Labor Gumm

Büro Rheinlandpfalz Telefon: 06543/81837-0

Diller Weg 12 Fax: 06543/81837-19 info@labor-gumm.de

55487 Laufersweiler www.labor-gumm.de

Anlage 5.1

Auftraggeber: Projekt-Nr.:

Projekt: Probe (B x T):

Bearbeitet von: Gumm am: 23.03.2016 Bodenart:

Probebezeichnung: Entnahmeart:

Geschwindigkeit: Entnahme am:

Konsolidierung [MN/m
2
] :

Innerer Reibungswinkel :

Kohäsion c' [kN/m
2
] :

Bemerkungen: dräniert, gestörte Probe, Absiebung Grobkorn > 10 mm

Scherversuch 
nach DIN 18 137

DB International 16 0319-01

Regionaltangente West 100 x 100 mm

SU

1-78/Pr.1/8,00 - 8,50 m Mischprobe

0,001 mm/min durch: AG

0,5

100 kN/m
2

250 kN/m
2

400 KN/m
2

31,9°
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Bodenmechanisches Labor Gumm

Büro Rheinlandpfalz Telefon: 06543/81837-0

Diller Weg 12 Fax: 06543/81837-19 info@labor-gumm.de

55487 Laufersweiler www.labor-gumm.de

Anlage 5.2

Auftraggeber: Projekt-Nr.:

Projekt: Probe (B x T):

Bearbeitet von: Gumm am: 23.03.2016 Bodenart:

Probebezeichnung: Entnahmeart:

Geschwindigkeit: Entnahme am:

Konsolidierung [MN/m
2
] :

Innerer Reibungswinkel :

Kohäsion c' [kN/m
2
] :

Bemerkungen: dräniert, gestörte Probe, Absiebung Grobkorn > 10 mm

2,1

30,8°

400 KN/m
2

250 kN/m
2

100 kN/m
2

Scherversuch 
nach DIN 18 137

DB International

Regionaltangente West

16 0319-01

0,001 mm/min

1-78/Pr.2/10,00 - 10,50 m

SI - SU

100 x 100 mm

Mischprobe

durch: AG
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Regionaltangente West Stufe II Lph 3+4 Los 1
EÜ Lorscher Straße

Auswertung direkte Scherversuche an Sanden (Schicht 2.2/2.3)
Probe: aus BK 1-77 Tiefe 8,0-9,0 m
Probe: aus BK 1-78 Tiefe 8,0-8,5 m
Probe: aus BK 1-78 Tiefe 10,0-10,5 m

σ [kPa] τ [kPa] gewählte Regression
100 71,0 c'= 0 kPa
250 160,0 φ'= 31,5°
400 257,7 σ [kPa] τ [kPa]
100 59 0 0,0
250 160 200 122,6
400 254,75 400 245,1
100 65
250 148
400 240,15

Ergebniswerte der Versuche eintragen
gewählte Parameter eintragen

y = 0,864x + 6,000
R² = 0,999

0

50

100

150

200

250

300

350

0 50 100 150 200 250 300 350 400
S

ch
er

sp
an

n
u

n
g

 ττ ττ
[k

P
a]

Normalspannung σσσσ [kPa]

direkte Scherversuche an Sanden (3 Teilvers.)

c=0 kPa, ϕ=31,5°

Anlage  4.6, Blatt 9



Regionaltangente West Stufe II Lph 3+4 Los 1
EÜ Lorscher Straße

Auswertung Triaxialversuche an Sanden/Kiesen (Schicht 2.3)
Probe: aus BK 1-73 Tiefe 8,0 m
Probe: aus BK 1-74 Tiefe 6,0 m
Probe: aus BK 1-75 Tiefe 8,0 m
Probe: aus BK 1-76 Tiefe 10,0 m

gewählte Regression
p'=(σ'1+σ'3)/2 q=(σ1-σ3)/2 c'= 0,0 kPa

[kPa] [kPa] φ'= 37,5°
361 261,0 p'=(σ'1+σ'3)/2 q=(σ1-σ3)/2

627 427,0 [kPa] [kPa]
1136 736,0 0 0,0

403 292,0 1200 730,5
624 419,0

1144 742,0
378 263,0
638 429,0

1139 734,0
360 259,0
623 423,0

1118 718,0

Ergebniswerte der Versuche eintragen
gewählte Parameter eineintragen

y = 0,611x + 39,861
R² = 0,9996

0

100

200

300

400

500

600

700

800

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

q
=(
σ

1
-σ

3
)/

2
[k

P
a]

p=(σ'1+σ'3)/2 [kPa]

triaxiale Scherversuche an Sanden/Kiesen (3 Teilversuche)

c= 0 kPa, ϕ= 37,5°

)arcsin(tan',tan'sin αϕαϕ ==

)'/(cos'' ϕbc = 'cos'*' ϕcb =

Anlage 4.6, Blatt 10



Anlage 4.7 

 

- entfällt - 



Anlage 4.8 

 

- entfällt - 



x normal

verstärkt

zc = 1,0 m zs = 0,5 m

abge-
lesen

pr 

[bar]

berech-
net
pe 

[kPa]

100 1,10 115 60,1 200 68≤ds≤72 x pe ≤ 180 x 68≤ds≤72 pe ≤ 220

200 1,60 165 68,8 500 79≤ds≤84 x pe ≤ 260 x 80≤ds≤85 pe ≤ 380

300 2,10 215 71,9

400 2,30 235 75,7

500 2,50 255 80,1

600 2,70 275 83,9

Korellationsfaktoren

Seitendruck p e in Abhänigkeit des injizierten Volumens V: pe = (V/a)^(1/b)

a =

b =

Außendurchmesser ds in Abhängigkeit des injizierten  Volumens V: ds = (V-d)/c

c =

d =

6,78E-03
2,015

21,720
-1244,606

Datum

29.04.2015

Uhrzeit

-

Gerätehöhe ü. GOK

Membrantyp Geräteführer

Guinot

Sondenhöhe ü. GOK 5,0 kPa

Stölben GmbH
Barlstr. 42
56856 Zell (Mosel)

Kalibrierung - Phicometersonde

Kalibrierungsnr. Projektnummer

ds 

[mm]
pe 

[kPa]

inji-
ziertes 

Volumen 
V [cm³]

inji-ziertes 
Volumen 
V [cm³]

1 25072

Projektbezeichnung

RTW Ffm

Ort

mit pe, pr in kPa und zc, zs in m

pe = pr+10(zc-zs) = pr +

Sondennummer

- Bei Überschreitung der oben angegebenen pe-Werte ist 
  die Sonde defekt.
- Bei Überschreitung des für V = 500 cm³ vorgegebenen 
  Durchmessers ist die Sonde instand zu setzen.

Kalibrierung der Sonde Kontrollkriterien zum Zustand der Sonde
verstärkte MembranDruck Außendurch-

messer in 
Sondenmitte

ds 

[mm]

Standardmembran

ds 

[mm]
pe 

[kPa]

y = 6,7825E-03x 2,0155E+00

0

100

200

300

400

500

600

0 100 200 300 400

in
jiz

ie
rt

es
 V

ol
um

en
 [c

m
³]

Druck pe [kPa]

y = 21,720x - 1.244,606
0

100

200

300

400

500

600

50,0 70,0 90,0

in
jiz

ie
rt

es
 V

ol
um

en
 [c

m
³]

Außendurchmesser ds [mm]

Seite 1 von 6

Sielisch
Schreibmaschinentext
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zc = 1,0 m zs = -14,0 m ze =

x ph =  

ph = 

Nr. Druck pr

[bar]

Kalibrierung der Sonde

Versuchsdatum Uhrzeit Ort

30.04.2015 -

Stölben GmbH
Barlstr. 42
56856 Zell (Mosel)

Phicometer-Scherversuch

Bohrung Nr. Projektnummer Projektbezeichnung

1-72.2 P 25072 RTW Ffm

Geräteführer

Datum Nr.

29.04.2015 1

Vorphase des Versuchs

wenn zs ≤ ze, dann gilt: ph = 10·(zc-ze)

wenn zs > ze, dann gilt: ph = 10·(zc-zs)

Guinot

Gerätehöhe ü. GOK Sondentiefe

injiziertes Volumen V [cm³]

2

3

4

1,00

1,50

2,00

Laststufen

1 0,50

∆V(60-30)

24

1

1

3

Wasserspiegel in der Bohrung

-13,2 m

142,0 kPa

V30 V60

172 196

214 215

224 225

236 239

0

50

100

150

200

250

300

0 100 200 300 400

injiziertes 
Volumen 

[cm³]

pz = pr + ph [kPa]

+z

-z
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zc = 1,0 m zs = -14,0 m ze =

ph =

T [kN) T [kN) T [kN) T [kN)

pr 2,0 bar 0,1 pr 2,5 bar 7 pr 3,0 bar 9,6 pr 3,5 bar 12,6

pz 3,4 bar 2 pz 3,9 bar 7,2 pz 4,4 bar 9,9 pz 4,9 bar 12,9

V30 236 cm³ 4,8 V30 392 cm³ 7,2 V30 432 cm³ 10,2 V30 444 cm³ 13,2

Vd,60 239 cm³ 5,6 Vd,60 393 cm³ 7,3 Vd,60 432 cm³ 10,4 Vd,60 445 cm³ 13,6

Vf 379 cm³ 5,5 Vf 425 cm³ 7,3 Vf 442 cm³ 10,7 Vf 449 cm³ 13,7

Vf - Vd 140 cm³ 5,5 Vf - Vd 32 cm³ 7,5 Vf - Vd 10 cm³ 10,9 Vf - Vd 4 cm³ 13,9

TI 5,5 kN 5,5 TI 7,5 kN 7,7 TI 11,0 kN 11,2 TI 13,9 kN 14,1

T [kN) T [kN) T [kN) T [kN)

pr 4,0 bar 15,4 pr 5,0 bar 20,6 pr 6,0 bar 27,4 pr 7,0 bar 33,3

pz 5,4 bar 16 pz 6,4 bar 21,9 pz 7,4 bar 28,4 pz 8,4 bar 34,3

V30 452 cm³ 16,4 V30 458 cm³ 22,4 V30 465 cm³ 28,7 V30 475 cm³ 35

Vd,60 452 cm³ 16,6 Vd,60 459 cm³ 23,1 Vd,60 467 cm³ 29,1 Vd,60 476 cm³ 35,9

Vf 452 cm³ 17 Vf 462 cm³ 23,3 Vf 470 cm³ 29,8 Vf 481 cm³ 36

Vf - Vd 0 cm³ 17,4 Vf - Vd 3 cm³ 23,7 Vf - Vd 3 cm³ 30,5 Vf - Vd 5 cm³ 36,5

TI 17,4 kN 17,7 TI 23,8 kN 24,3 TI 30,4 kN 30,8 TI 36,7 kN 37,6

Stölben GmbH
Barlstr. 42
56856 Zell (Mosel)

Bohrung Nr. Projektnummer

1-72.2 P 25072

Versuchsdatum

Stufe (3) Stufe (4)

Stufe (5) Stufe (6) Stufe (7) Stufe (8)

pz = pr + ph (s. Vorphase des Versuchs)

Stufe (1) Stufe (2)

Scherphase des Versuchs

1,4 bar

Wasserspiegel in der Bohrung

-13,2 m

Phicometer-Scherversuch

Projektbezeichnung

RTW Ffm

Ort

-
Geräteführer

Datum Nr.

29.04.2015 1

Gerätehöhe ü. GOK Sondentiefe

Guinot

Uhrzeit

30.04.2015

Kalibrierung der Sonde

  Trockenbohrung ja nein x

  Bodenart Ton, stark sandig

  Bohrwerkzeug Rollenmeißel Ø 66 mm
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pz Vf Vd Vf-Vd pe pc T ds τ

[bar] [cm³] [cm³] [cm³] [kPa] [kPa] [kN] [m] [kPa]

1 3,42 379 239 140 226,7 115,3 5,5 0,075 104,1

2 3,92 425 393 32 239,9 152,1 7,5 0,077 138,0

3 4,42 442 432 10 244,6 197,4 11 0,078 200,4

4 4,92 449 445 4 246,6 245,4 13,9 0,078 252,2

5 5,42 452 452 0 247,4 294,6 17,4 0,078 315,1

6 6,42 462 459 3 250,1 391,9 23,8 0,079 428,5

7 7,42 470 467 3 252,2 489,8 30,4 0,079 544,8

8 8,42 481 476 5 255,1 586,9 36,7 0,079 653,5

1-72.2 P 25072 RTW Ffm

Stölben GmbH
Barlstr. 42
56856 Zell (Mosel)

Phicometer-Scherversuch

Bohrung Nr. Projektnummer Projektbezeichnung

Ermittlung des Anpressdrucks p c und der Scherspannung τ  in der Bohrlochwand

Last-stufe

Korellationen aus der Kalibrierung

Versuchsdatum Versuchstiefe Ort

30.04.2015 -14,0 m -

Seitendruck p e in Abhänigkeit des injizierten Volumens V: pe = (V/a)^(1/b)

a =

b =

Außendurchmesser ds in Abhängigkeit des injizierten  Volumens V: ds = (V-d)/c

c =

d =

6,78E-03
2,015

21,720
-1244,606
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1-72.2 P 25072 RTW Ffm

Stölben GmbH
Barlstr. 42
56856 Zell (Mosel)

Phicometer-Scherversuch

Bohrung Nr. Projektnummer Projektbezeichnung

Scherdiagramme

Versuchsdatum Versuchstiefe Ort

30.04.2015 -14,0 m -

y = x + 20

0

100

200

300

400

500

600

700

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650

Scherspannung τ
[kPa]

pc [kPa]
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Volumenzunahme V f-
Vd [cm³]

pc [kPa]
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Approximative Korrelation zwischen in-situ Scherparametern aus dem Phicometer-

Scherversuch und Scherparametern aus Laborversuchen

aus:   R. Katzenbach, C. Gutberlet, S. Wachter: Der Phicometer-Scherversuch als leistungs- 

           fähiges Verfahren zur Bestimmung der Scherfestigkeit im Bohrloch, Bauingenieur,

           Band 81, September 2006

ϕi ci ϕ' c'

45° 20 kN/m² 45° 10 kN/m²

1-72.2 P 25072 RTW Ffm

Stölben GmbH
Barlstr. 42
56856 Zell (Mosel)

Phicometer-Scherversuch

Bohrung Nr. Projektnummer Projektbezeichnung

Versuchsdatum Versuchstiefe Ort

30.04.2015 -14,0 m -

1-72.2 P -14,0 m Ton, stark sandig

näherungsweise Ableitung der effektiven Scherparame ter 

effektive WertePhicometer-Werte
Bohrung Nr. Versuchstiefe Bodenart
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*  Vorbelastung = 20.0 kN/m²
**  phi wegen 5° Bedingung abgemindert
sE,k = s0f,k / (gR,v · g(G,Q)) = s0f,k / (1.40 · 1.43) = s0f,k / 1.99  (für Setzungen)
Verhältnis Veränderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

6.50 3.00 529.5 1588.6 371.6 7.59 * 30.0 ** 4.06 19.47 19.00 9.01 4.27

6.50 3.20 529.1 1693.2 371.3 7.87 * 29.7 ** 4.27 19.53 19.00 9.20 4.46

6.50 3.40 523.7 1780.5 367.5 8.04 * 29.3 ** 4.44 19.58 19.00 9.35 4.62

6.50 3.60 519.2 1869.3 364.4 8.22 * 29.0 ** 4.59 19.62 19.00 9.49 4.79

6.50 3.80 515.6 1959.3 361.8 8.39 * 28.7 ** 4.72 19.66 19.00 9.63 4.95

6.50 4.00 512.6 2050.5 359.7 8.55 * 28.4 ** 4.85 19.70 19.00 9.77 5.12

6.50 4.20 512.7 2153.4 359.8 8.76 * 28.2 ** 4.97 19.74 19.00 9.93 5.29

6.50 4.40 513.1 2257.6 360.1 8.97 * 28.0 ** 5.08 19.78 19.00 10.08 5.46

6.50 4.60 513.7 2363.1 360.5 9.17 * 27.8 ** 5.19 19.81 19.00 10.22 5.63

6.50 4.80 516.8 2480.9 362.7 9.41 * 27.7 ** 5.29 19.85 19.00 10.38 5.80

6.50 5.00 517.7 2588.7 363.3 9.61 * 27.6 ** 5.38 19.88 19.00 10.52 5.97
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Spannungsverlauf (b = 3.00 und 5.00 m)

116.95

115.95

113.95

110.35

109.55

105.95

103.20

100.25

98.45

0.5

1.5

2.5

3.5

4.5

5.5

6.5

7.5

8.5

9.5

10.5

11.5

12.5

13.5

14.5

15.5

16.5

17.5

18.5

19.5

GS = 116.00

 GW = 103.20

1.000

0.737

0.508

0.394

0.320

0.264

0.220

0.185

0.156

0.122

0.133

tg (b = 3.00)

tg (b = 5.00)

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 6.50 m)
gR,v = 1.40
gG = 1.35
gQ = 1.50
Anteil Veränderliche Lasten = 0.500
g(G,Q) = 0.500 · gQ + (1 - 0.500) · gG

g(G,Q) = 1.425
H/V = 0.1763
Oberkante Gelände = 116.95 m
Gründungssohle = 116.00 m
Grundwasser = 103.20 m
Vorbelastung = 20.0 kN/m²
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Sohldruck
Setzungen

System (b = 3.00 bis 5.00 m)
H / V = 0.17630

116.95
115.95

113.95

110.35
109.55

105.95

103.20

100.25

98.45

0.5

2.5

4.5

6.5

8.5

10.5

12.5

14.5

16.5

18.5

20.5

22.5

GS = 116.00

max dphi = 5.0 °

g g ' j c Es n k
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] [-] Bezeichnung

20.0 10.0 25.0 5.0 3.5 0.00 1.000 Schicht 4.3
19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 1.000 Kiespolster
21.0 11.0 25.0 8.0 6.4 0.00 1.000 Schicht 4.4
20.0 10.0 25.0 5.0 6.0 0.00 1.000 Schicht 4.3
19.0 9.5 31.5 0.0 33.4 0.00 1.000 Schicht 2.2/2.3
20.0 10.5 37.5 0.0 93.2 0.00 1.000 Schicht 2.3
20.0 10.5 37.5 0.0 80.8 0.00 1.000 Schicht 2.3
20.0 10.0 22.5 20.0 33.1 0.00 1.000 Schicht 5.4
20.0 10.0 22.5 20.0 90.4 0.00 1.000 Schicht 2.3

Boden g g ' j c Es n k
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] [-] Bezeichnung

20.0 10.0 25.0 5.0 3.5 0.00 1.000 Schicht 4.3
19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 1.000 Kiespolster
21.0 11.0 25.0 8.0 6.4 0.00 1.000 Schicht 4.4
20.0 10.0 25.0 5.0 6.0 0.00 1.000 Schicht 4.3
19.0 9.5 31.5 0.0 33.4 0.00 1.000 Schicht 2.2/2.3
20.0 10.5 37.5 0.0 93.2 0.00 1.000 Schicht 2.3
20.0 10.5 37.5 0.0 80.8 0.00 1.000 Schicht 2.3
20.0 10.0 22.5 20.0 33.1 0.00 1.000 Schicht 5.4
20.0 10.0 22.5 20.0 90.4 0.00 1.000 Schicht 2.3

EÜ Lorscher Straße - Widerlager
Regionaltangente West Los 1

Anlage 5, Blatt 1

mit 2,0 m Kiespolster Baugrundprofil BK 1-27



0.900 11.00 4.101 2.056 2.056 1.19

0.900 12.00 4.440 2.226 2.226 1.24

0.900 13.00 4.780 2.396 2.396 1.29

0.900 14.00 5.119 2.566 2.566 1.34
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s
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zul V = RE,k = Rk / (gP · g(G,Q)) = Rk / (1.400 · 1.425) = Rk / 1.99   [g(G,Q) = 1.425]
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Widerstandssetzungslinie
für Pfahllänge = 11.00 m

Pfahlwiderstand Rk [MN]

P
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]

RE,k = 2.056

1.19

Berechnungsgrundlagen
Bohrpfahl (DIN 4014)
Pfahldurchmesser = 0.900 m
Grundwasser = 13.75 m
gP = 1.40
gG = 1.35
gQ = 1.50
Anteil Veränderliche Lasten = 0.500
g(G,Q) = 0.500 · gQ + (1 - 0.500) · gG
g(G,Q) = 1.425

Zul V
Setzung

Datei: EUE_EUE_Lorsch_WL_SW_EA.phl

10.0 10.5 11.0 11.5 12.0 12.5 13.0 13.5 14.0
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Setzungen [cm]

System

116.95

114.95

110.35
109.55

105.95

100.25

98.45

0.5

2.0

3.5

5.0

6.5

8.0

9.5

11.0

12.5

14.0

15.5

17.0

18.5

20.0

21.5

23.0

L = 14.00 m102.95

L = 13.00 m103.95

L = 12.00 m104.95

L = 11.00 m105.95

 GW = 103.20

Schicht 4.3

Schicht 4.4

Schicht 4.3

Schicht 2.2/2.3

Schicht 2.3

Schicht 5.4

Schicht 2.3

qb,k02 qb,k03 qb,k10 qs,k
[MN/m²] [MN/m²] [MN/m²] [MN/m²] Bezeichnung

0.350 0.450 0.800 0.040 Schicht 4.3
0.750 0.900 1.500 0.065 Schicht 4.4
0.350 0.450 0.800 0.040 Schicht 4.3
0.800 1.050 2.300 0.070 Schicht 2.2/2.3
1.200 1.500 3.500 0.120 Schicht 2.3
0.450 0.550 1.000 0.055 Schicht 5.4
1.200 1.500 3.500 0.120 Schicht 2.3

Boden qb,k02 qb,k03 qb,k10 qs,k
[MN/m²] [MN/m²] [MN/m²] [MN/m²] Bezeichnung

0.350 0.450 0.800 0.040 Schicht 4.3
0.750 0.900 1.500 0.065 Schicht 4.4
0.350 0.450 0.800 0.040 Schicht 4.3
0.800 1.050 2.300 0.070 Schicht 2.2/2.3
1.200 1.500 3.500 0.120 Schicht 2.3
0.450 0.550 1.000 0.055 Schicht 5.4
1.200 1.500 3.500 0.120 Schicht 2.3

Regionaltangente West Los 1

Bohrpfahl D = 0,9 m
EÜ Lorscher Straße - WL Südwest

Baugrundprofil BK 1-77
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Bild 1. EÜ Lorscher Straße, Blick nach Südwest - Eschborn 

 
 

 
Bild 2. EÜ Lorscher Straße, Blick nach Südost - Frankfurt 
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Bild 3. EÜ Lorscher Straße, Blick nach Nordwest - Eschborn 

 
 

 
Bild 4. EÜ Lorscher Straße, Fuß-/Radweg 
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