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1 Einleitung
1.1 Unterlagen

Neben den gegenwartig giiltigen Normen und Richtlinien fiir Erd- und Grundbau standen zur
Ausarbeitung dieses Geotechnischen Berichtes folgende Unterlagen zur Verfligung:
JU1/ Ingenieurvertrag iiber Planungsleistungen fiir das Projekt Regionaltangente West, Los

1, zwischen RTW Planungsgesellschaft mbH (RTW GmbH) und der
Planungsgemeinschaft RTW (PG RTW), Oktober 2009.

U2/ Nachtrag N11-ll (15) zu zusatzlichen Baugrundgutachten fiir Bahnsteige und
Verkehrswege, Oktober 2013.

/U 3/  Vorplanung der Planungsgesellschaft RTW, Juni 2011.
JU 4]  Vorplanung der Planungsgesellschaft RTW , Januar 2017.
JU5/  Lageplane mit Trassierung der Planungsgesellschaft RTW, MaRstab 1:500, Juli 2015.

JU 6/ Ergebnisse der Aufschlussarbeiten der ARGE Erkundung RTW, November 2013 bis
Februar 2016.

JU7]  Ergebnisse der Aufschlussarbeiten der DB Engineering & Consulting GmbH, Januar
2017.

/U 8/  Laborergebnisse Fa. FEBOLAB und Fa. GUMM, Juli 2014 bis April 2016.
U9/  Laborergebnisse der DB Engineering & Consulting GmbH, Marz 2016 und Januar 2017.

/U 10/ Geotechnische Berichte 1.05, 1.06, 1.07, 1.10/1.11, 1.12 und 1.13/1.14 von DB
Engineering & Consulting GmbH (ehemals DB International GmbH).

/U 11/ Ril 836 Erdbauwerke und sonstige geotechnische Bauwerke planen, bauen und
instand halten, 4. Aktualisierung, 01.12.2014.

JU 12/ EA-Pfahle Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfdhle, Deutsche Gesellschaft fur
Geotechnik e.V., 2. Auflage, Verlag Ernst & Sohn, Ausgabe 2012.

JU 13/ EAB - Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben®; Deutsche Gesellschaft fur
Geotechnik e.V., 5. Auflage Ausgabe 2012; Verlag Ernst & Sohn.

JU 14/ EAU 2012 Empfehlungen des Arbeitsausschusses ,Ufereinfassungen®, Hafen und
WasserstrafRen; Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik e.V., 11. Auflage; Verlag Ernst
& Sohn, Ausgabe 2012.

U115/ ZTVE-StB 09 Zusatzliche Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im
StralRenbau, Ausgabe 20009.

[U 16/ Arbeitsblatt DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser®, Ausgabe 2005.

[U 17] Geologische Karte von Hessen und Beilblatt 3 Hydrologie, Blatt 5817 Frankfurt a. M.
West mit Erlauterungen, 1:25.000, 3. Auflage, Hessisches Landesamt fur Umwelt und
Geologie, Wiesbaden, 2009.

JU 18/ Schutzgebietsinformationen gemall der Hessischen Wasserrahmenrichtlinie des
Hessischen  Ministeriums  fir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz: http://wrrl.hessen.de.
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JU 19/ Geoportal Hessen des Hessischen Landesamtes fiir Bodenmanagement und
Geoinformation: http://www.geoportal.hessen.de/

/U 20/ GFZ Potsdam: http://www.gfz-potsdam.de/DIN4149 Erdbebenzonenabfrage

/U 21/ Programm ,GGU-Footing®, Berechnung von Fundamenten nach DIN 4017, DIN 4019,
DIN 1054 und EC 7, Version 8.25, 23.06.2016, Copyright + Verfasser: Prof. Dr.-Ing.
Johann Buf3.

JU 22/ Programm ,GGU-Settle®, Berechnung von Fundamentsetzungen nach DIN 4019,
Version 4.01, 23.05.2016, Copyright + Verfasser: Prof. Dr.-Ing. Johann Buf3.

JU 23/ Programm ,GGU-Stability”, Béschungsbruch nach DIN 4084 und EC 7, Version 11.17,
16.06.2016, Copyright + Verfasser: Prof. Dr.-Ing. Johann BuR.

JU 24/ Programm ,GGU-Consolidate®, Berechnung von Konsolidationsvorgangen, Version
5.07, 23.05.2016, Copyright + Verfasser: Prof. Dr.-Ing. Johann BuR3.

/U 25/ Grundbau-Taschenbuch, Teil 1-3, 7. Auflage, Karl Josef Witt, Verlag Ernst&Sohn,
2009.

/U 26/ M. Kiekbusch, Beziehung zwischen Konsistenzzahl und undrainierter Scherfestigkeit,
Bautechnik 76 (1999), Heft 9, S. 775-784.

JU27] H.-G. Kempfert, P. Becker, Zum Stand der vertikalen Tragfahigkeit von
Spundwandprofilen aus Erfahrungswerten, Geotechnik 31 (2008) Nr. 1, S. 35-40.

JU 28/ H. J. Priebe, Die Bemessung von Riittelstopfverdichtungen, Bautechnik 72, (1995),
Heft 3, S. 183-191.

JU29/ RSTO - Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen,
Ausgabe 2012.

1.2  Vorgang [ Aufgabenstellung

Im Rahmen des Projektes ,Regionaltangente West® sind umfangreiche BaumalRnahmen zur
Errichtung einer neuen S-Bahn-Strecke zwischen Bad Homburg und Neu-Isenburg bzw.
Dreieich-Buchschlag vorgesehen. Diese Mafnahmen umfassen den Neubau von
Verkehrsanlagen auRerhalb der DB AG bzw. den Neubau/ die Anpassung von Bestands-
strecken der DB AG.

In dem zu untersuchenden Planfeststellungsabschnitt Nord von Praunheim bis Sulzbach ist
gemaR Vorplanung [U 3/ und /U 4/ sowie aktualisierter Trassierung /U 5/ der Neubau der RTW-
Gleise vorgesehen. Die RTW beginnt derzeit bei km 2,0+55 in Praunheim und fihrt in weststd-
westlicher Richtung ber die BAB A5 (km 3,8+23) und iiber die S-Bahn 3611 (km 3,6+53). Hier
erfolgt die Anbindung der RTW an die Bestandsgleise der DB AG lber zwei Abzweige mit der
Kilometrierung 0,0+00 bis ca. 0,7+00 (oben) bzw. ca. 0,6+00 (unten). Im Bereich des
Haltepunktes GE Praunheim ist bei ca. Streckenkilometer 2,7+40 die Verknupfung mit dem
Bestandsnetz geplant.
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Der weitere Verlauf der RTW folgt in etwa dem Verlauf der BAB A5 und ab dem Nordwestkreuz
der BAB A66, durch Eschborn und Sulzbach. Hier werden die Lorscher StralRe (km 4,8+98), der
Westerbach und die S-Bahn 3615 (km 5,3+50), die Sossenheimer StraRe (km 6,4+62), der
Sulzbach und die BAB A66 (km 7,7+71) mittels Brickenbauwerken (berquert. Nach der
Uberquerung der BAB A66 bei km 7,8+00 beginnt der PFA Mitte.

Der Betrieb fir den PFA Nord richtet sich nach der Verordnung (iber den Bau und Betrieb der
StraRenbahnen (BOStrab). Der Betrieb fiir die beiden Abzweige zum Anschluss der RTW an die
DB AG richtet sich nach der Eisenbahn-Bau und Betriebsordnung (EBO).

Dieser geotechnische Bericht bezieht sich auf folgende Teilobjekte:

» Neubau der RTW-Gleise im PFA Nord km 2,0+55 bis 7,8+00
und die Verknipfung mit dem Bestandsnetz

= Haltepunkt GE Praunheim km 2,3+41 bis 2,5+45

» Abstellanlage ca. km 4,2+00 bis 4,5+90, mit Haltepunkt Eschborn Ost km 4,4+75 bis
4,5+80

Die Ingenieurbauwerke werden in separaten geotechnischen Berichten behandelt. Der
Haltepunkt Carl-Sonnenschein-Siedlung liegt auf der Briicke Sossenheimer Strafle und der
Haltepunkt Eschborn Siid liegt auf der Briicke lber die S-Bahn 3615. Diese beiden Haltepunkte

werden deshalb im diesem Streckengutachten nicht betrachtet.

Die Planungsgemeinschaft RTW wurde mit der geotechnischen Untersuchung beauftragt. Ziel
ist die Erkundung der Baugrund- und Grundwasserverhdltnisse und die Erstellung eines
geotechnischen Berichtes mit Bewertung des Baugrundes im Hinblick auf die Griindung des
Verkehrsweges mit Einbau einer Tragschicht sowie die Grindung der Bahnsteige fur die

Haltepunkte.

Die Anzahl der Aufschliisse wurde in Anlehnung an die Empfehlungen der DIN EN 1997 unter
Einbeziehung der ortlichen Verhdltnisse, der Bestandsunterlagen, der Erfahrungen und der
Vorplanung Stand 2011 festgelegt. Ergeben sich im Rahmen der Entwurfsplanung und den
ausstehenden Abstimmungen mit der DB Netz AG Umplanungen, sind ggf. Nacherkundungen

erforderlich.

Umweltanalytische Untersuchungen der erkundeten Béden waren ebenfalls Bestandteil unserer
Beauftragung. Die Ergebnisse hierzu sind in einem gesonderten abfalltechnischen Bericht und

dem BoVEK zusammengefasst.
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Hinweis:

In diesem Geotechnischen Bericht erfolgt die Zuordnung der Bodenklassen nach DIN 18300
Erdarbeiten, DIN 18301 Bohrarbeiten und DIN 18304 Ramm-/Riittel-/Pressarbeiten, da aus
gutachterlicher Sicht fiir die erforderlichen Bautdtigkeiten derzeit keine speziellen weiteren Tief-
bauverfahren im Sinne der VOB-Normen relevant werden. Eine explizite Beschreibung / Zuord-
nung der Béden nach dem neuen Konzept der Homogenbereiche im Sinne der VOB-Normen
erfolgt in Abstimmung mit dem AG in den Leistungsphasen 3 und 4 noch nicht. Allerdings wur-
den und werden in allen unseren geotechnischen Berichten die Boden auf Basis der Kérnungs-
linien, Lagerungsdichten bzw. Konsistenzen sowie weiterer Kennwerte in von / bis Bereichen
zusammengefasst, zugeordnet und kategorisiert. Die ausgewiesenen Bodenkennwertspannen
(ahnliche Analogie bei zukiinftigen Homogenbereichen) ergeben sich aus durchgefiihrten La-
borversuchen und teilweise Erfahrungswerten. Diese Kennwerte werden grundsatzlich im Glie-
derungspunkt ,Baugrundverhdlitnisse - Schichtenaufbau und Kennwerte“ tabellarisch aufge-
fuhrt. Auf dieser Basis kénnen bei Kenntnis (iber die geplanten Bauverfahren in einer 2. Phase
die genauen Homogenbereiche in einem zusatzlichen Leistungspaket tabellarisch abgeleitet

werden.

1.3  Aufschlussarbeiten und Laboruntersuchungen

Die Bohransatzpunkte wurden auf Streckenbegangen von der Bohriberwachung der PG RTW
und der ARGE Erkundung RTW gemeinsam festgelegt. Die Bohransatzpunkte wurden in
Abhangigkeit des Gelandes, der Gerate und der vorhandenen Kabel- und Leitungssituation
ausgepflockt. Die Aufschlussarbeiten fir die freigegebenen Grundstiicke im PFA Nord erfolgten
ab dem 16.12.2013 durch die ARGE. Aufgrund des aufwendigen Genehmigungsprozederes
zum Befahren der landwirtschaftlichen Flachen dauerten die Erkundungen bis 26.02.2016.

Erganzende, zusatzliche Baugrunderkundungen wurden am 24.-25.01.2017 durch die DB
Engineering & Consulting GmbH ausgefuhrt.

Zur Erkundung der Baugrundverhdltnisse und Entnahme von gestorten und ungestdrten
Bodenproben  wurden  Kernbohrungen  (BK), Drucksondierungen (CPT), sowie
Kleinrammbohrungen (RKS) und schwere Rammsondierungen (DPH) ausgefiihrt. Die
Erkundungstiefen fiir die Erdbauwerke lagen zwischen 3 m und 15 m, mit Abstanden von ca.
100 m fiir Linienbauwerke. Die Erkundungstiefen fiir die Ingenieurbauwerke waren mit bis zu

30 m vorgesehen.

GeotB_RTW_Los 1_PFA Nord_Praunheim-Sulzbach_km2,055_7,800_endf_20170308.docx Seite 8 von 65




Geotechnischer Bericht 1.04+1.08
PFA Nord Strecke Praunheim-Sulzbach c w

mﬂls’ km 2,0+55 - km 7,8+00

Die geplanten Drucksondierungen (CPT), zur Ermittlung des Spitzenwiderstandes und der
lokalen Mantelreibung wurden in Abstimmung mit dem AG aufgrund der haufigen
Sondierabbriiche (Hindernisse im Boden, wie Steine, dichte/ sehr dichte Lagerung, etc.)
eingestellt und stattdessen Bohrlochrammsondierungen (BDP, alt SPT) zur Ermittlung der
Lagerungsverhéltnisse ausgefiihrt. In den Profilen der Anlage 3.1 sind die abgebrochenen

Drucksondierungen nachrichtlich dargestellt.

Des Weiteren wurden Pressiometer-/Phicometerversuche zur Bestimmung des Steifemoduls

bzw. der Scherparameter in situ durchgefuhrt.

An den einzelnen Ansatzpunkten wurde ein Handschurf bis in eine Tiefe von 1,5 m unter GOK

zur Feststellung der Leitungsfreiheit angelegt.

Eine Ubersicht iiber die durchgefiihrten Aufschliisse ist als Anlage 2.3 beigefligt. Die
Einmessung der Bohransatzpunkte erfolgte mittels GPS-Gerat auf das Referenznetz der DB AG
(DB REF). Die Lage der Aufschliisse ist aus Anlage 2.2 ersichtlich.

Die Entnahme von Bodenproben erfolgte je Ifd. Meter bzw. bei Schichtenwechsel. Die
entnommenen Bodenproben wurden durch den Bearbeiter nach DIN EN ISO 14688/14689
spezifiziert. Die einzelnen, auf Bohrmeisterangaben und handspezifizierten Schichten-
verzeichnissen beruhenden Baugrundprofile sind bezogen auf DB REF (DHHN 92) in Anlage 3
beigefiigt. Zur genaueren Klassifizierung der Bodenarten in Bodengruppen nach DIN 18196 und
Bodenklassen nach DIN 18300 sind ausgewdhite Bodenproben bodenphysikalischen
Untersuchungen unterzogen worden. Des Weiteren wurden insitu-Versuche im Bohrloch

durchgefiihrt. Insgesamt wurden im PFA Nord - Erd- und Ingenieurbauwerke - ausgefiihrt:

= 181 x Nass-/Trockensiebung nach DIN 18123,

= 340 x kombinierte Sieb-/Schlammanalyse nach DIN 18123,

= 380 x Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN 18122,

= 465 x Bestimmung Wassergehalt nach DIN 18121,

= 94 x Eindimensionaler Kompressionsversuch nach DIN 18135,

= 65 x Bestimmung der Scherfestigkeit nach DIN 18137,

= 14 x Einaxialer Druckversuch nach DIN 18136,

= 16 x Bestimmung undrainierte Scherfestigkeit mit Laborfligelsonde,
= 17 x Proctorversuche nach DIN 18127,

» 54 x Bestimmung Glithverlust nach DIN 18128,

= 23 x Bestimmung Kalkgehalt,

= 4] x Pressiometerversuche nach DIN EN ISO 22476-4,

= 12 x Phicometerversuche und

= 44 x Bestimmung Betonaggressivitat/Stahlkorrosivitat nach DIN 4030 und DIN 50929.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen und in situ-Versuche konnen

der Anlage 4 entnommen werden.
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1.4 Kampfmittelbelastung

Fiir die geplante Trassierung der Regionaltangente West wurde 2010 eine Abfrage bezdglich
Kampfmittelverdachtsflichen beim Regierungsprasidium Darmstadt durchgefihrt. Gemal der
Stellungnahme des RP Darmstadt ist im Untersuchungsgebiet mit Kampfmittelbelastung zu
rechnen. Alle Bohransatzpunkte wurden beziiglich Kampfmittel punktuell  mittels

Oberflaichendetektion (Georadar) freigemessen.

2 Darstellune und Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse

2.1  Beschreibung der 6rtlichen Verhdltnisse

Die Regionaltangente West verlduft im PFA Nord durch die Gemarkungen Praunheim, Esch-
born und Sulzbach. Dieser Abschnitt ist hauptsichlich durch landwirtschaftliche Nutzflachen
und Biirogebaude in Eschborn geprégt. Das Gebiet um den Westerbach und den Sulzbach ist
gemaR [U 18/ und /U 19/ als Uberschwemmungsgebiet ausgewiesen.

2.2  Geologische Situation

Das Untersuchungsgebiet liegt regionalgeologisch in der hessischen Senke zwischen dem
Rheinischen Schiefergebirge, dem Vogelsherg im Norden, dem Odenwald im Siden und dem
Mainzer Becken im Westen. Die machtige Grabenfiillung des Oberrheingrabens endet im Nor-
den etwa auf der Hohe von Riisselsheim. Von Siiden her bis dorthin sind tiber 2.000 m machti-
ge Tertidrschichten und tiber 100 m Quartdr-Ablagerungen bekannt. Je weiter im Stiden desto
haufiger ist das Erkundungsgebiet gepragt durch eiszeitliche Flugsande mit Diinenbildung. Hau-
fig sind diese Schichten kalkhaltig und besitzen Kalkkonkretionen. Die Méchtigkeit dieser quar-
taren Flugsande kann mehrere Meter betragen. Nach Norden nehmen die Machtigkeiten dieser
Schichten ab. Im Untersuchungsgebiet stehen ab Geldndeoberfliche quartare (Holozan, Plei-
stozan) Sedimente sowie tertiare (Miozan) Sedimente an. Die Sedimente des Holozan haben
fluviatilen Charakter und bestehen aus Lehmen mit variierenden Anteilen von Sand, Kies, Ton,
Kalk und organischen Bestandteilen. Weiterhin sind pleistozdne Sedimente &dolischen und fluvi-
atilen Ursprungs anzutreffen. Sie bestehen einerseits aus kalkhaltigen, an der Oberflache ver-
lehmten Schiuffen, andererseits aus Kiesen und Sanden. Im Bereich der Flussniederungen ste-
hen an der Oberfliche quartire Lockergesteine aus Flusssedimenten, Niederterrassen von
Main und kleineren Nebenfliissen an. Unter den méichtigen Terrassensanden und -kiesen des

Mains folgen die Gesteine des Oligozéns aus dem Unteren Tertidr in Form des Rupeltones.
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Darunter befinden sich die unteren Meeressande als Untergrenze des Tertidrs und Ubergang
zu den Gesteinen des Rotliegenden. Die Anstehenden Gesteine werden durch eine nach
Nordwesten immer machtiger werdende Deckschicht aus Gesteinen des Tertidrs Uberdeckt. Im
Erkundungsgebiet treten ebenso marine Sedimente (Hydrobienschichten) in Form von Tonen,

Schiuffen und Mergeln sowie Kalk- und Dolomitsteinen und Kalksanden auf.

Im oberflichennahen Bereich ist infolge der bestehenden Bebauung mit anthropogenen Auffl-
lungen zu rechnen. Durch den Einbau von zumeist lokal vorkommenden Boden ist dabei eine
zweifelsfreie Unterscheidung zwischen aufgefiilltem und gewachsenem Boden nicht immer

moglich.

2.3  Baugrundverhiltnisse - Schichtenaufbau

Die in Abschnitt 2.2 beschriebene geologische Situation wurde mit den Baugrunderkundungen

bestatigt. Dadurch ergibt sich fir den PFA Nord folgender verallgemeinerter Schichtenaufbau:

. Oberflachenbefestigung (lokal)

Auffiillungen (Steine, Sand, Kies, Schluff, Schotter)
Tone, Schluffe (Quartéar)

Kiese, Sande (Quartdr)

Kiese, Sande (Tertidr)

R

Tone, Mergel, Kalkablagerungen (Tertidr)

2.3.1 Oberflichenbefestigung

Mit den Baugrundaufschliissen entlang der RTW-Trasse im PFA Nord wurden nachstehende

Oberflichenbefestigungen angetroffen:

Tabelle 1: Aufschliisse mit Oberflaichenbefestigungen

Aufschluss Art Dicke [m]
BK 1-24 Asphalt + Beton 0,40 + 0,20
BK 1-25 Asphalt + Beton 0,20 + 0,15
RKS 1-37 Asphalt 0,10

RKS 1-41 Asphalt 0,30

RKS 1-68 Asphalt + Beton 0,07 + 0,04
RKS 1-69 Asphalt 0,08

BK 1-75, 1-76 Asphalt + Beton 0,40 + 0,10
BK 1-101.2 Pflaster 0,15

BK 1-102, 1-102.2, 1-102.4 Pflaster 0,20

RKS 1-114, 1-115, 1-116 Pflaster 0,10

BK 1-124 Beton (unter 0,2 m Mutterboden) 0,20

BK 1-125 Asphalt 0,20
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Aufschluss Art Dicke [m]
RKS 1-130 Asphalt 0,30
BK 1-137 Asphalt 0,15
RKS 1-141 Asphalt 1,00

Vielfach wurden mit den Erkundungen humose Deckschichten (Oberboden, Mutterboden) ange-
troffen. Diese werden aufgrund der untergeordneten geotechnischen Bedeutung im Weiteren

nicht betrachtet.

2.3.2 Auffiillungen

Mit einem GroRteil der Erkundungen wurden unter den v. g. Oberflichenbefestigungen, dem
Mutterboden bzw. ab Geldndeoberkante Auffiillungen angetroffen.

Das sind zum einen kiesige Sande und sandige bis stark sandige Kiese. Die aufgefiillten Sande
und Kiese sind mit unterschiedlich hohen schluffigen und tonigen Anteilen (z. T. Schluff-/ Ton-
linsen) durchsetzt. Darliber hinaus finden sich Steine, Schotter, Bauschutt (Beton-/ Ziegelreste),
Wurzelreste sowie lokal Schlacke und Vliesreste in diesen Schichten. In den Bohrkernen wur-
den bedingt durch den Bohrvorgang Steingrofien zwischen 10-20 cm gefunden. Es ist davon
auszugehen, dass auch Steine/Gerdlle mit einem Durchmesser > 20 cm im Rahmen von Auf-
fillmaknahmen im Bereich Eschborn eingebaut wurden. Den Sanden und Kiesen werden die
Bodengruppen [SE, SW, SU, GE, GW, GI, GU, SU*, ST*, GU*, GT*, OH] nach DIN 18196 zu-

geordnet. Die Lagerungsdichte wird als locker und locker-mitteldicht bewertet.

Zum anderen wurden bindige Auffiillungen in Form von leicht- bis mittelplastischen sandigen bis
stark sandigen, schwach kiesigen Tonen und Schiuffen der Bodengruppen [TL, TM, UL, OU,
TL-GT*] erkundet. Die Konsistenz ist als weich bis halbfest bewerten.

Des Weiteren wurden kiinstliche Auffillungen, bestehend aus Bauschutt, Ziegelresten mit
Schichtdicken von 0,1-1,5 m angetroffen. Diesen Auffiillungen wird gemaR DIN 18196/4022 das
Kurzzeichen A (Auffiillung aus Fremdstoffen) bzw. X (Steine) zugeordnet. Im Bereich der Zie-

gelei in Praunheim ist mit gréBeren Aufflillungen aus Ziegelbruch zu rechnen.
Gleisschotter

Die Kleinrammbohrungen RKS 1-36, 1-39 und 1-42 wurden in der Bestandsstrecke 3611
von/nach Bad Homburg ausgefiihrt. Hierbei wurden Schotterhhen von 80 cm bzw. 40 cm fest-
gestellt. Am Ansatz der RKS 1-36 und 1-42 liegt unter dem Schotter ein schwach schluffiger
Kies [GU] (vermutlich Tragschichtmaterial), bei der RKS 1-39 ein aufgefiillter weicher leichtplas-
tischer Ton/Schluff [TL-UL].
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2.3.3 Quartdr - Tone/Schluffe und Sande/Kiese

Die quartaren Sedimente stellen eine Abfolge von bindigen und nichtbindigen Lockergesteinen
dar, beginnend unter den v. g. Auffiillungen, ab Geldndeoberkante bzw. unter dem Mutterbo-
den.

Das sind tberwiegend Lésslehme und lehmige Abschwemmmassen in Form von leicht- bis mit-
telplastischen schwach feinsandigen bis feinsandigen Schiuffen und Tonen, deren Unterkante
bis in Tiefen von 18,4 m unter GOK erkundet wurde (BK 1-24). Diese Béden kénnen den Bo-
dengruppen UL, UM, TL-UL, TL, TL-TM, TM, lokal TL-GT* und TM-TA zugeordnet werden. Die
Konsistenz variiert zwischen weich und halbfest. Die Tone und Schluffe sind mit fein- und mit-
telsandigen Anteilen durchsetzt, lokal auch kiesig. Weiterhin wurden leichtplastische feinsandi-
ge Schluffe ohne Plastizitat der Bodengruppe ULy p. und UL, p-ST* erkundet.

An der Basis dieser bindigen Béden und als Zwischenlagen wurden quartare Sande und Kiese
mit einem unterschiedlich hohen Feinkornanteil der Bodengruppen SE, Sl, SW, SU, SU*, ST,
ST*, Gl, GU, GU*, GT* mit ca. 10-15 % steinigen Anteilen (@ 10-15 cm) angetroffen. Die Lage-
rungsdichte wird im Ergebnis der Bohrlochrammsondierungen als locker bis dicht bewertet. In
den Sanden und Kiesen sind vielfach Steine/Gerélle in Form von Sandsteinbruch, eingebettet.
Lokal finden sich verbackene Bereiche und Tonlinsen. In der Bohrung BK 1-86 sind an der Ba-

sis der Kiese Sandsteinbruchstiicke (7,15-7,3 m unter GOK) angetroffen worden.

Eine klare Abgrenzung zu den unterlagernden tertidren Sanden/Tonen ist schwierig. Die quarta-
ren Sande/Kiese sind meistens braun, wahrend die tertidren Sande/Tone infolge von Auslau-

gungsprozessen ocker-beige und hellgrau/grau sind.

2.3.4 Tertidar - Tone/Schluffe und Sande
Unter dem Quartér folgen bis Endtiefe tertidre Sande und Tone in Wechsellage.

Die grauen bis hellgrauen Sande der Bodengruppen SE, SE-SU, SU, SU-ST, SU-SU*, SU*,
SU*-ST* und ST, ST-ST*, ST* stellen sich als Fein- bis Mittelsande mit schwach schluffigen bis
schluffigen und schwach tonigen bis tonigen Anteilen dar. Die Lagerungsdichte wird im Ergeb-
nis der Bohrlochrammsondierungen als mitteldicht bis dicht bewertet.

Die Sande sind von leicht- bis ausgepragt plastischen Tonen der Bodengruppen TL, TL-ST*,
TL-TM, TM, TM-TA und TA durchzogen. Nebenbestandteile sind schluffige sowie sandige An-
teile. Die Konsistenz dieser bindigen Béden wird als weich bis halbfest bewertet. In den Tonen
sind ortlich Sandlinsen eingelagert. Des Weiteren finden sich organische Beimengungen. In
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Teilbereichen sind die bindigen Bodenschichten des Tertidrs als organische Tone der Boden-
gruppe OT einzustufen. Ein Teil der Bohrungen (z. B. BK 1-45, 1-47.2) enden in diesen Tonen.

2.3.5 Tertidr - Kalkmergel/Kalkstein

Die im Bereich der EU Sossenheimer StraRe und EU Sulzbach/ BAB A66 erkundeten tertidren
Kalkablagerungen sind teilweise zu Kalksteinbdnken verfestigt. In den Bohrprofilen der Anlage
3 steht hier ,mit Kalkstein durchsetzt. Die in den tertidren Kalkmergeln zwischengeschalteten
Kalksteinlagen weisen stark variierende Schichtméchtigkeiten auf. Die Schichtmachtigkeiten
betragen teils < 0,5 m, teilweise bis zu 3 m (BK 1-119, Tiefenbereich 21-24 m unter GOK).

Die Kalksteinlagen wurden wéhrend des Bohrvorgangs liberwiegend zerbohrt. In den Bohrprofi-
len steht hier ,diinne Kies- und Steinlagen“. Diese zersetzten Schichten (Verwitterungsklasse
v5) werden wie nichtbindige Lockergesteine behandelt und in die Bodengruppen GU, GU-GT,
GU*, SU*-ST*, GU*-GT*, lokal SE eingestuft.

Teilweise sind die zersetzten Kalksteinschichten als sehr feinkérniges, bindiges Material einzu-
stufen. Diese Schichten werden wie bindige Lockergesteine behandelt und in die Bodengrup-
pen TL und TL/TM eingestulft.

Vereinzelt liegen die verfestigten Kalkablagerungen bankig vor. Diese Schichten (BK 1-119 zwi-
schen 25,0-25,2 m, BK 1-120 zwischen 17,7-18,0 m und BK 1-121 zwischen 24,9-25,0 m unter
GOK) werden als entfestigter bis verwitterter Kalkstein der Verwitterungsklasse v3 eingestuft.

Bei den Bohrungen BK 1-151 und 1-152 wurde Kalkstein (Kst) in Form von grauen bis graugri-
nen Algenkalksteinen erkundet. Diese Kalkbanke liegen in unterschiedlichen Verwitterungsstu-
fen (v1 bis v5) vor. Insbesondere bei der Bohrung BK 1-151 im Tiefenbereich 28,5-31,2 m und
ab 34,4 m unter GOK sowie bei Bohrung BK 1-152 in Tiefen von 28,2-29,5 m und 30,0-30,5 m
und 33,0-34,0 m liegen diese verwitterten bzw. angewitterten Kalksteine bankig vor.

Die Kalksteinbanke sind entsprechend der Geologie auf marine Kalkablagerungen des Miozans
zuriickzufiihren (Algenkalke/ Hydrobienschichten). Bei den geomechanischen Laboruntersu-
chungen festgestellte Glihverluste sind daher vermutlich auf die organische Restsubstanz in
diesen biogenen Kalkablagerungen zuriickzufiihren. Zwischen diesen verwitterten bzw. ange-
witterten Bildungen wurden zersetzte, sehr feinkdrnige Bildungen mit weichen bis steifen Kon-
sistenzen angetroffen. Die zwischen den Kalksteinbdanken zwischengeschalteten bindigen
Kalkmergel weisen erhdhte Organikanteile auf, welche sich aber nicht auf die Klassifikation
auswirken, da die Ergebnisse bei der Bestimmung der Atterberg’schen Grenzen uber der A-
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Linie im Plastizitdtsdiagramm liegen. Diese Boden werden den Bodengruppen TM und TA zu-

geordnet.

Die erkundeten Baugrundverhéltnisse und Schichtenverldufe sind in der Anlage 3 dargestellt.
Den erkundeten Boden lassen sich die in Anlage 4.0 enthaltenen Kennwerte
(Laboruntersuchung an reprasentativen Einzelproben sowie regionale Erfahrungswerte)

zuordnen.

2.3.6 Ableitung objektspezifischer charakteristischer Parameter
2.3.6.1 Kompressionsversuche

Im gesamten PFA Nord wurden setzungsempfindliche bindige Boden in Form von leicht- bis
mittelplastischen Tonen und Schluffen erkundet. Da bindige Boden das Setzungsverhalten der
Griindungen maRgeblich beeinflussen, wurden fiir diese Schichten Kompressionsversuche
durchgefiihrt. Mit den Versuchen wurde der Steifemodul spannungsabhéngig bestimmt. Die
Ergebnisse der statistischen Auswertung sind in Tabelle 2 zusammengestellt. Die
Versuchsergebnisse und die statistische Auswertung im Einzelnen kénnen der Anlage 4.5

entnommen werden.

Tabelle 2: Ergebnisse der eindimensionalen Kompressionsversuche nach statistischer Auswertung

Auf- Schicht Tiefe Boden- Lagerung, Steifemodul Exponent
schluss [m] gruppe | Konsistenz Eso [MN/m?] w
bei 100 kN/m? ¥
BK 1-22 4.2 4,0-4,3 TL weich-steif 2,0 0,9
BK 1-22 4.2 11,2-11.,5 ™ weich-steif 4,9 0,9
BK 1-23 4.2 2.7-3,0 ™ weich-steif 5,0 0,9
BK 1-23 4.2 10,0-10,3 ™ weich 3,0 0,9
BK 1-24 4.2 5.2-5,5 ™ weich-steif 4,3 0,9
BK 1-24 4.2 11,0-11,3 ™ weich 3,8 0,9
BK 1-25 4.3 4,7-5,0 TL steif-halbfest 8,0 1,0
BK 1-26 4.3 4,0-4,3 TL steif 3,3 1,0
BK 1-26 4.3 11,0-11,3 ™ steif-halbfest 4,5 1,0
BK 1-27 4.3 3,0-3,3 TL steif-halbfest 4,7 1,0
BK 1-27 4.3 6,0-6,3 TL steif 4,0 1,0
BK 1-27 4.3 9,0-9,3 TL steif 3,8 1,0
BK 1-45 4.3 2.7-3,0 TL steif 6,0 0,8
BK 1-47 4.2 4,7-5,0 TL weich-steif 6,2 0,8
BK 1-47.2 4.3 3,0-3,3 TL-UL steif 6,5 0,8
BK 1-48 4.4 2,0-2.3 TL-UL halbfest 6,0 0,8
BK 1-48 ) 5,0-5.3 UL,p. |ohne Plastizitat 5,0 0,8
BK 1-48 4.3 8,3-8,6 ™ steif 6,4 0,8
BK 1-50 4.3[4.4 3,0-3,3 TL steif-halbfest 7,0 0,8
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Auf- Schicht Tiefe Boden- | Lagerung, Steifemodul Exponent
schluss [m] gruppe | Konsistenz Eso [MN/m?] w
bei 100 kN/m? *
BK 1-50 4.2 6,0-6,3 TL weich-steif 4,2 0,8
BK 1-73 5.3 14,0-14,3 TA st-hf 5,3 1,0
BK 1-75 B3 14,7-15,0 TA st-hf 5,5 1,0
BK 1-76 5.3 14,5-14,8 TA st-hf 5,4 1.0
BK 1-77 4.4 2,7-3,0 TL-UL hf 3,6 0,8
BK 1-78 4.4 1,700 TL-UL hf 3,4 0,8
BK 1-78 4.3 6,5-6,8 ™ st 3,2 0,8
BK 1-82 5.3 11,5-11,8 TA steif-halbfest 4,7 1,0
BK 1-83 5.3 8,3-8,6 TA steif 4,4 1,0
BK 1-83 5.3 10,7-11,0 ™ steif 3,6 1,0
BK 1-85 5.3 10,3-10,6 TA steif 2,1 1,0
BK 1-86 5.3 11,0-11,3 TA steif 3,5 1,0
BK 1-86 5.3 12,7-13,0 TA steif 3,0 1.0
BK 1-87b 5.3 9,0-9,3 TA steif-halbfest 4,0 1,0
BK 1-89 5.3 9,7-10,0 TA steif-halbfest 3.2 1,0
BK 1-94 5.3 11,7-12,0 TA steif-halbfest 3,3 1,0
BK 1-95 5.3 10,3-10,6 TA steif-halbfest 1,8 1,0
BK 1-97 4.2 3,0-3,15 TL weich 3,6 0,9
BK 1-98 4.2 3,1-3,4 TL weich-steif 5,2 0,9
BK 1-98 5.3 15,3-15,6 TA steif-halbfest 3.3 1,0
BK 1-99 4.3 4,0-4,3 TL-UL steif 52 0,8
BK 1-100 4.3 8,1-8,4 ™ steif 4,1 0,9
BK 1-100 5.3 13.,7-14.0 TA steif 3,4 1,0
BK 1-101 4.3 17,0-17,3 ™ steif-halbfest 6,0 0,9
BK 102.1 4.3 2,6-2,9 TL-UL steif 2.3 0,8
BK 1-102.4 4.3 8,5-8,8 Tl steif 7l 0,9
BK 1-105 4.2 4,0-4,3 TL weich-steif 5,5 0,9
BK 1-106 4.3 2,0-2,3 TL-UL steif 6,5 0,9
BK 1-106 5.3 11,0-11,3 TA steif-halbfest 2,8 1,0
BK 1-106.1 4.3 2,55-2,85 | TL-UL steif 8,2 0,9
BK 1-106.1 B 9.6-9.9 TA steif 4,0 1,0
BK 1-107.2 5.3 11,7-12,0 TA steif 2.5 1,0
BK 1-107.3 4.2 4,2-4,5 Tk weich-steif 3.7 0,9
BK 1-107.3 5.3 13,1-13,4 TA steif 3,9 1,0
BK 1-107.4 4.2 4,0-4,3 i weich 3,8 0,9
BK 1-107.4 5.3 13,7-14,0 TA steif 3,9 1,0
BK 1-107.6 4.3 4,0-4,6 TL-UL steif 3,9 0,9
BK 1-107.6 4.3 5,6-5,8 ™ steif 3.2 0,9
BK 1-107.6 4.3 6,0-6,6 ™ steif 3.2 0,9
BK 1-107.6 4.3 10,1-10,4 TL steif 6,0 0,9
BK 1-107.6 4.3 14,5-14,8 ™ steif 4,3 0,9
BK 1-117 4.3 5,0-5,3 T steif 6,6 0,8
BK 1-117 4.3 8,5-8,8 i steif 53 0,8
BK 1-117 122 14,5-14,8 TA weich-steif 2.3 1,0
BK 1-118 12.2 17,0-17,3 | TA/OT weich 1,4 1,0
BK 1-118 2.2 21,1-21,4 | TA/OT weich 2,2 1,0
BK 1-120 4.3 4,7-5,0 TL steif 7,6 0,8
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Auf- Schicht Tiefe Boden- | Lagerung, Steifemodul Exponent
schluss [m] gruppe | Konsistenz Eso [MN/m?] w
bei 100 kN/m? "

BK 1-120 12.2 15.0-15,3 ™ weich-steif 4,5 0,9
BK 1-121 4.3 5,0-5,3 FL steif 5,4 0,8
BK 1-121 6.3 14,7-15,0 Gy steif 2,0 1,0
BK 1-122 4.3 4,7-5,0 TL steif 5.5 0,8
BK 1-122 12.3 13,7-14,0 | TM/OT | steif-halbfest 5,4 0,9
BK 1-124 4.3 4,0-4,3 TL steif-halbfest 8,8 0,8
BK 1-125 4.4 3,0-3,3 TL/TM halbfest 13,8 0,9
BK 1-125 4.3 8,0-8,3 TL steif 6,0 0,8
BK 1-126 4.3 9.3:9.6 §i steif 59 0,8
BK 1-126 11.1 15,5-15,8 | ST* -2 10,0 0,8
BK 1-132 4.3 3,55-2,85 g steif 9,2 0,9
BK 1-137 4.2 3,7-4,0 TL weich-steif 5,0 0,9
BK 1-139 12.2 20,7-21,0 TA weich 3,0 0,9
BK 1-139 12.2 26,5-26,8 TA weich 2,4 0,9
BK 1-140 12.2 21,7-22,0 TA weich 2,8 0,9
BK 1-140 12.2 24,7-25,0 TA weich 2,0 0,9
BK 1-142 4.2 5,7-6,0 TL weich 49 0,8
BK 1-142 12.2 20,7-21,0 TA weich-steif 1,8 0,9
BK 1-143 4.2 7,7-8,0 ™ weich 2,6 0,8
BK 1-144 4.2 5,69-5,9 iij & weich-steif 4,1 0,8
BK 1-145 4.3 9,7-10,0 TL steif Wy 0,8
BK 1-146 5.2 8,1-8,4 TA weich 2,4 0,9
BK 1-146 12.2 17,6-17,9 TA weich 2,8 0,9
BK 1-147 8.2 11,0-11,3 TA weich 2,0 0,9
BK 1-147 12,2 17,1-17:4 ™ weich 3.5 0,9
BK 1-151 4.3 3,4-3,8 JL steif 7,1 0,8
BK 1-151 4.3 9.3-9.6 ™ steif 4,4 0,8
BK 1-152 5.2 8,2-8,5 TA weich R 0,9

Y Die Angaben fiir den Steifemodul E, gelten bei einer Spannung 0=100 kN/m2. Die Ermittlung des

spannungsabhangigen Steifemoduls E. ergibt sich nach der Gleichung £ = E 2|, wobei w ein

P

von der Bodenart abhangiger Parameter ist, o die betrachtete Spannung und p, = 100 kPa.
2 Kalkstein, zersetzt

Mit Kompressionsversuchen wurden die Steifemoduli fiir die einzelnen Baugrundschichten
laborativ bestimmt. Die Laborergebnisse wurden statistisch ausgewertet. Aus den statistisch
bestimmten Steifemoduli gemafd Tabelle 2 wurden Mittelwerte gebildet. Diese werden als
charakteristische Werte den Schichten zugeordnet.

Folgende objektspezifischen Steifemoduli Es werden flr die untersuchten Bodenschichten des
gesamten betrachteten PFA Nord empfohlen (Hinweis: diese Mittelwerte des PFA Nord weichen
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von den Mittelwerten der einzelnen Briickenbauwerke ab - siehe separate geotechnische

Berichte!):

2.3.6.2

Schicht 3.1:
Schicht 4.2:
Schicht 4.3:
Schicht 4.4:
Schicht 5.2

Schicht 5.3:
Schicht 6.3

Schicht 11.1
Schicht 12.2
Schicht 12.3

Scherversuche

E.o = 5,0 MN/m?
Eso = 4,1 MN/m?
Eso = 5,6 MN/m?
Eyo = 6,7 MN/m?
Eeo = 2,4 MN/m?
mm.c =3,7 ?_Z\_ﬁu
Eo = 2,0 MN/m?
Eyo = 10,0 MN/m?
E.o = 2,6 MN/m?
Eso=5.4 MN/m?

w=0,8
w=09
w=0,9
w=0,9
w=1,0
w=1,0
w=1,0
w=0,8
w=0,9
w=0,9

Zur Ermittlung der Scherparameter ¢’ und c' wurden an ausgewahiten Proben aus den

mitteldicht und dicht gelagerten Sanden | Kiesen Scherversuche (Triaxial- und Rahmenscher-

versuche) durchgefiihrt. Die Ergebnisse der statistischen Auswertung sind in der Tabelle 3

aufgefiihrt. Die Versuchsergebnisse und die statistische Auswertung im Einzelnen konnen der

Anlage 4.6 entnommen werden.

Tabelle 3: Ergebnisse der Scherversuche nach statistischer Auswertung

Aufschluss | Schicht Tiefe Boden- | Lagerung, | Reibungs- Kohasion
[m] gruppe | Konsistenz | winkel ¢’ [°] ¢’ [kN/m?]
BK 1-25 3.3 18,0-18,6 | SU*/ST* dicht 34,5 3,0
BK 1-25 1.3 28,0-28,6 | SU/ST dicht 36,5 0,0
BK 1-45 3.3 9,1-9,4 SuU* dicht 38,3 0,0
BK 1-45 2.3 14,0-15,0 | SU-ST dicht 36,5 0,0
BK 1-47 3.3 9,095 | SU*ST* dicht 35,0 5,0
BK 1-47 2.3 14,5-15,0 | SU-ST dicht 36,5 0,0
BK 1-47.2 2.3 7,0-7,5 | GU-GT dicht 40,0 0,0
BK 1-47.2 2.3 14,0-14,5 | SU-ST dicht 35,0 0,0
BK 1-48 3.3 10,0-11,7 SU* dicht 35,0 5,0
BK 1-50 2.3 6,3-7,0 | GU-GT dicht 40,0 0,0
BK 1-50 2.3 7,8-83 | GU-GT dicht 40,0 0,0
BK 1-50 2.3 13,0-14,0 SE dicht 36,5 0,0
BK 1-73 2.3 8,0 SUJST dicht 37.5 0,0
BK 1-73 2.3 19,0 SE dicht 3.5 0,0
BK 1-74 2.3 6,0 SUJST dicht 37.5 0,0
BK 1-75 2.3 8,0 Gl dicht 37,5 0,0
BK 1-76 23 10,0 SE dicht 37,5 0,0
BK 1-77 2.2[2.3 8,0-8,9 SuU mitteldicht 31,5 0,0
BK 1-78 2:212.3 8,0-8,5 | SU/GU | mitteldicht 31,5 0,0
BK 1-78 2.2/2.3 [10,0-10,5 SW mitteldicht 31,5 0,0
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IDBJ

mﬂus' km 2,0+55 - km 7,8+00
Aufschluss | Schicht Tiefe Boden- | Lagerung, Reibungs- Kohdsion
[m] gruppe | Konsistenz | winkel ¢’ [] ¢’ [kN/m?]
BK 1-82 1.2.5 5,0-5,5 [GU] dicht 37,9 0,0
BK 1-83 2.3 6,0-7,6 SuU dicht 37,0 0,0
BK 1-83 23 4.6-5.3 GU dicht 42,0 0,0
BK 1-86 2.3 3,2-4,0 GU dicht 38,5 0,0
BK 1-86 2.3 4,3-5,4 GU dicht 38,5 0,0
BK 1-86 2.3 18,3-19,5 SuU dicht 37,0 0,0
BK 1-87b 2.3 4,0-4,5 GU dicht 42,0 0,0
BK 1-94 2.3 6,0-6,6 SuU dicht 37,0 0,0
BK 1-101.2a 3.3 4,0-4,5 GU* dicht 35,0 50
BK 1-101.2a 2.3 8,0-8,6 SuU dicht 37,0 0,0
BK 1-102 23 13,0 SuU dicht 37,0 0,0
BK 1-102.1 2.3 12,0-12,6 SuU dicht 37,0 0,0
BK 1-102.1 2.3 16,0-16,6 SE dicht 37,0 0,0
BK 1-102.2 2.3 4,0 SuU dicht 37,0 0,0
BK 1-102.2 2.3 10,0 SE dicht 37,0 0,0
BK 1-102.3 3.3 5.2-5,65 GuU* dicht 35,0 5,0
BK 1-102.3 2.3 14,0-14,6 SE dicht 37,0 0,0
BK 1-102.4 3.3 5,0 GuU* dicht 35,0 5,0
BK 1-102.4 2.3 14,0 SE dicht 37,0 0,0
BK 1-103.1 3.3 4,0-4,6 GU* dicht 35,0 5,0
BK1-103.1 2.3 8,0-8,6 SuU dicht 37,0 0,0
BK 1-103.1 2.3 14,4-14,85 SuU dicht 37,0 0,0
BK 1-103.2 2.3 4,0 GU dicht 42,0 0,0
BK 1-103.2 2o 14,0 SE dicht 37,0 0,0
BK 1-105 3.3 5,0-9,0 GU* dicht 35,0 5,0
BK 1-105 2.3 17,0-17,5 S5E dicht 37,0 0,0
BK 1-106 33 7,0-7.9 | GT*(-TL) dicht 35,0 5,0
BK 1-106.1 3.3 6,0-6,6 GU* dicht 35,0 5,0
BK 1-106.1 2.3 16,0-16,6 SuU dicht 37,0 0,0
BK 1-107.2 2.3 8,0 GU dicht 42,0 0,0
BK 1-107.2 2.3 17,0 SuU dicht 37,0 0,0
BK 1-107.3 3 6,0 GuU* dicht 35,0 5,0
BK 1-107.3 2.3 17,0 SuU dicht 37,0 0,0
BK 1-107.4 2.3 9,0 GU dicht 42,0 0,0
BK 1-107.4 2 18,0 SuU dicht 37,0 0,0
BK 1-107.5 2.3 8,0 GU dicht 42,0 0,0
BK 1-107.5 ol 18,0 sl dicht 37,0 0,0
BK 1-107.6 4.3 5,6-5,8 ™ steif 27,5 15,0
BK 1-107.6 2.4 13,0-13,6 SuU dicht 37,0 0,0
BK 1-122 2.3 9,0-9,6 GUIGT dicht 37,0 0,0
BK 1-126 4.3 2,0-2,25 TL steif 27,5 5,0
BK 1-126 2s 9,7-11,0 | GU/GT | mitteldicht 35,0 0,0
BK 1-132 2.3 10,0-10,6 SE dicht 38,0 0,0
BK 1-137 2.3 6,0-6,6 GU dicht 38,0 0,0
BK 1-151 3.3 6,0-7,0 GU* dicht 37,5 4,0
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mﬂns’ km 2,0+55 - km 7,8+00

Die Versuche wurden statistisch ausgewertet. Die Ergebnisse sind in der Anlage 4.6 dargestelit.
Folgende objektspezifischen charakteristische Scherparameter werden fur die untersuchten
Bodenschichten des gesamten betrachteten PFA Nord empfohlen (Hinweis: diese Mittelwerte
des PFA Nord weichen von den Mittelwerten der einzelnen Briickenbauwerke ab - siehe

separate geotechnische Berichte):

=  Schicht 1.2.3: Reibungswinkel: ¢’ = 37,5° Kohasion: ¢’ = 0 kN/m?

= Schicht 2.2: Reibungswinkel: ¢’ = 32,3° Kohésion: ¢’ = 0 kN/m?

= Schicht 2.3 (Sand): Reibungswinkel: ¢’ = 36,9° Kohésion: ¢’ = 0 kN/m?

=  Schicht 2.3 (Kies):  Reibungswinkel: ¢’ = 40,1° Kohasion: ¢’ = 0 kN/m?

=  Schicht 3.3: Reibungswinkel: ¢’ = 35,4° Kohasion: ¢’ = 4,0 kN/m?
=  Schicht 4.3: Reibungswinkel: ¢’ = 27,5° Kohasion: ¢’ = 10,0 kN/m?

2.3.6.3 Einaxiale Druckversuche

Zur Bestimmung der undrainierten Scherfestigkeit von Bodenproben wurden Versuche zur
Ermittlung der einaxialen Druckfestigkeit ausgefiihrt. Die Ergebnisse der untersuchten Proben
sind in der Tabelle 4 aufgefiihrt. Anhand der in Anlage 4.7 dargestellten Versuchsergebnisse

kann die Scherfestigkeit des undrainierten Bodens nach der Formel ¢, = g,/ 2 ermittelt werden.

Tabelle 4: Ergebnisse der Einaxialen Druckfestigkeit

Aufschluss Tiefe Boden- Lagerung, Einaxiale undrainierte
[m] gruppe Konsistenz |Druckfestigkeit|Scherfestigkeit
qu [MN/m?] ¢y [kN/m?]
BK 1-47 20,7-20,9 TA halbfest 0,786 393
BK 1-102 18,7-19,0 TA halbfest 0,611 305
BK 1-102.2 | 15,2-15,5 TA steif-halbfest 0,338 169
BK 1-102.2 19,0-19,3 TA steif-halbfest 0,344 172
BK 1-102.3 18,5-18,8 TA steif-halbfest 0,219 109
BK 1-102.4 | 195,7-20,0 TA halbfest 0,423 211
BK 1-103.1 | 18,5-18,8 TA steif 0,185 92
BK 1-103.2 19,0-19,3 TA halbfest 0,473 236
BK 1-105 22,5-22,8 TA steif 0,308 154
BK 1-120 20,5-20,8 TA weich 0,108 54
BK 1-124 23,9-24,2 TA steif 0,291 146
BK 1-151 | 26,6 - 26,8 -1 -1 1,523 761
BK 1-151 | 34,7 - 35,0 -2 -2 0,870 435
BK 1-152 18,2 - 18,6 TA steif 0,323 161

Vin bindiger Bodenschicht zwischengeschaltete geringmachtige Algenkalksteinbank

2) verwitterterfangewitterter Kalkstein
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RTWy, K 2,045 -k 7.8+00

2.3.6.4 Ermittlung der undrainierten Scherfestigkeit c, mittels Taschenpenetrometer

Mit dem Taschenpenetrometer wurde an den Tonen und Schluffen die undrainierte Scherfestig-
keit uberschlaglich bestimmt. Die ermittelten Werte sind in Anlage 4.11 zusammengefasst. Des
Weiteren wurden diese Werte mit den Ergebnissen zur Bestimmung der Zustandsgrenzen aus

Anlage 4.3 abgeglichen und im Langsprofil Anlage 3.1 dargestellt.

2.3.6.5 Pressiometerversuche

Zur Ermittlung des Last-Verformungsverhaltens wurden an ausgewdahiten Bohrpunkten Pressi-
ometerversuche nach Menard insitu im Bohrloch ausgeftihrt. Der aus den Pressiometerversu-
chen ermittelte Menard-Modul Ey kann in einen Steifemodul Es nach der Formel Es = Ey [ a (mit
a - nach DIN EN 1997-2: 2010-10, Tabelle E.3) umgerechnet werden.

Tabelle 5: Ergebnisse der Pressiometerversuche

Aufschluss | Schicht | Tiefe Boden- |Ey [MN/m?] Pim Faktor | Steifemodul
[m] gruppe [MN/m?] a | Es [MN/m?3] "
BK 1-23P 4.2 10,0 ™ 5,266 0,854 0,67 7,8
BK 1-23P 2.3 15,0 Sl 30,171 2,796 0,33 91,4
BK 1-23P 2.3 20,0 SE 63,901 4,695 0,5 127.,8
BK 1-23P 4.3 22:5 TL 33,324 1,350 1,0 33.3
BK 1-72.2P 4.3 5,0 TL-TM 22,42 1,012 1,0 22,4
BK 1-72.2P 2.3 9,0 SuU 54,65 6,664 0,33 165,6
BK 1-72.2P 53 20,0 TM-TA 11,98 1,752 0,5 23,9
BK 1-85 2.3 8,7 SE 40351 | 1,451 | 05 20,2
BK 1-85 5.3 15,0 TA 18,374 1,844 | 0,67 12,3
BK 1-85 2.3 20,0 su 12,874 | 2,09 | 0,33 4,3
BK 1-97 2.3 4,2 Gl 22,182 | 2,035 | 0,33 7,3
BK 1-97 2.3 10,0 SE 38,907 | 4,954 | 0,33 12,8
BK 1-97 3.3 22.9 SuU* 13,296 2,578 0,33 4,4
BK 1-100 4.3 15 ™ 14,688 1,033 0,67 9,8
BK 1-100 2.3 11,0 SuU 64,209 3,873 0,5 32,1
BK 1-100 5.3 15,0 TA 35,867 1,287 1,0 35,8
BK 1-107.5 4.2 3,0 UL-TL 23,171 0,983 0,67 15,5
BK 1-107.5 2.3 7,0 GU 31,804 5,315 0,33 10,5
BK 1-107.5 2.3 17,0 SU 54,008 1,427 0,5 27,0
BK 1-107.5 5:3 22,5 TA 25,392 2,122 0,67 17,0
BK 1-107.6 4.3 3,5 UL-TL 25,749 0,911 0,67 17,3
BK 1-107.6 4.3 6,0 ™ 18,812 1,164 1,0 18,8
BK 1-107.6 3.3 9,0 GU-GU* 176,252 4,909 0,33 58,2
BK 1-119 4.3 4,5 TL 13,584 1,264 0,50 27,2
BK 1-119 12.3 16,0 TA-OT 3,160 0,336 0,50 6,3
BK 1-119 11.1 23,0 SU*-ST* 60,998 3,698 0,50 122,0
BK 1-124 4.3 3,2 TL 32,772 1,165 0,67 48,9
BK 1-124 2.3 10,0 Sl 37,029 4,860 0,33 112,2
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DB

mg' km 2,0+55 - km 7,8+00
Aufschluss | Schicht | Tiefe | Boden- |Ey[MN/m?] Pim Faktor | Steifemodul
[m] gruppe [MN/m?] a Es [MN/m?] ¥

BK 1-124 12.3 18,0 ™ 48,702 2,738 0,67 127
RKS 1-130 3.1 6,0 ULyp. 19,86 1,569 0,5 39.7
RKS 1-130 4.3 9,0 TL 14,01 1,437 0,67 20,9
BK 1-140 4.2 8,5 TL 15,95 2,11 0,5 31,9
BK 1-140 4.3 14,0 ™ 43,76 3,24 0,67 65,3
BK 1-140 12.3 18,0 ™ 78,09 > 4,12 0,67 116,6
BK 1-140 12.3 22,0 TA 25,01 > 1,77 0,67 37,3
BK 1-142 52 8,0 TA 4,315 0,754 0,5 8,6
BK 1-142 3.2 12,0 SuU* 15,978 2,40 0,33 48,4
BK 1-142 3.2 15,0 S 19,921 2,68 0,33 60,3
BK 1-142 12.2 22,0 TA 24,54 1,297 1,0 24,5
BK 1-146 2.2 551 GU-GT 3,684 0,443 0,25 14,7
BK 1-146 12.2 15,0 TA 7,249 1,168 0,5 14,5
BK 1-146 1252 20,0 TA 50,40 4,033 0,67 752
BK 1-146 12.2 26,0 TA 113,287 4,932 1,0 113,3
BK 1-147 2.2 3,5 GU-GT 28,89 1,86 0,67 43,1
BK 1-147 5.2 11,0 TA 10,21 0,95 0,67 15,2
BK 1-147 4.) 16,0 ™ 10,64 > 1,49 0,5 21,3
BK 1-147 12.3 25,0 TA 64,04 4,34 0,67 95,6
BK 1-152 4.3 3,0 TL 19,94 1,46 0,5 39,9
BK 1-152 2.3 6,0 GU 6,90 0,91 0,25 27,6
BK 1-152 12.3 18,5 TA 22,31 1,69 0,67 33,3

* Steifemodul in Abhédngigkeit der Bodenart und Versuchstiefe.

Die Ergebnisse der Auswertung sind in der Anlage 4.10 dargestellt. Aufgrund der groRen

Versuchsstreuungen und der weiten Bandbreite der Ergebnisse werden im Weiteren die

Steifemoduli gemal Abschnitt 2.3.6.1 Kompressionsversuche verwendet.

2.3.6.6

Phicometerversuche

Im weiteren wurden zur Bestimmung der Scherparameter Phicometerversuche insitu im Bohr-

loch ausgefiihrt. Die einzelnen Ergebnisse hierzu sind nachstehend dargestellt.

Tabelle 6: Ergebnisse der Phicometerversuche

Aufschluss | Schicht | Tiefe Boden- Phicometer-Werte effektive Werte
[m] gruppe o[l |cilkNm?]| o’[F] |c [kN/m’]
BK 1-23P 4.3 5,8 TL-UL 30 35 30V 12 %
BK 1-23P 4.4 8,0 TL 25 120 25 40
BK 1-72.2P 2.3 14,07 GU 45 20 45 10
BK 1-85P 2.3 3,6 GU 29 90 25 % 307
BK 1-97P 5.3 15,0 TM-TA 7 50 174 137
BK 1-100P 4.2 2,5 TL-UL 26 50 26 17
BK 1-107.5 5.3 12,0 TM-TA 15 7 17 0?
BK 1-119 4.3 8,0 TL 25 50 25 17
BK 1-124 13,0 [toniger Sand ¥| 21 0 25 0
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DB

m ﬂus' km 2,0455 - km 7,8+00
Aufschluss | Schicht | Tiefe Boden- Phicometer-Werte effektive Werte
[m] gruppe o[ | ci [kN/m?] 9’ [°] c’ [kN/m’]
RKS 1-130 2.1 3,0 ULgp. 27 40 27 13
BK 1-140 4.2 3,0 ™ 27 50 27 16
BK 1-142 4.2 4,0 TL 20 31 25 10
BK 1-146 5.2 8,2 TA 25 45 25 15
BK 1-147 2.2 7,0 GU
BK 1-152 5.3 10,1 TA 25° 30 25 10

U Aufgrund hoher Horizontalverformungen musste der Versuch vorzeitig abgebrochen werden. Die ermit-
telten Scherparameter basieren nur auf zwei Wertepaaren.

% Tiefe von 14, 0 m unter GOK entspricht 103,95 m DHHN 92

? Diese Werte sind untypisch fiir einen dichten Kies bzw. steifen mittel bis ausgepragt plastischen Ton
und werden im Weiteren nicht beriicksichtigt.

4 Bodenbeschreibung der Bohrfirma, die nicht zur ingenieurgeologische Ansprache des Gutachters passt
(Feinkies, dicht gelagert, Schicht 2.3, siehe Anlage 3.1); die ermittelten effektiven Scherparameter wer-
den im Weiteren nicht verwendet

? Versuch nicht auswertbar, zu starke Sondenausdehnung im Bohrloch -> Versuch abgebrochen, siehe
Priifbericht Anlage 4.9

Die Ergebnisse der Auswertung sind in der Anlage 4.9 dargestellt. Aufgrund der grofRen
Versuchsstreuungen und der weiten Bandbreite der Ergebnisse werden im Weiteren die
Steifemoduli gemal? Abschnitt 2.3.6.2 Scherversuche verwendet.

2.4  Hydrologische Verhiltnisse

Die Aufschlussarbeiten im gesamten PFA Nord wurden im Zeitraum ab dem 16.12.2013 bis
zum 26.02.2016 ausgefiihrt. Die bei den Bohrarbeiten angetroffenen Grundwasserstande sind

in Tabelle 7 zusammengestellt.

Tabelle 7: Grundwasserstande

Aufschluss | Grundwasser- | Grundwasser | Grundwasser | Grundwasser | Grundwasser
horizont (GWH)| angebohrt | nach Bohrende angebohrt nach Bohrende
m unter GOK m unter GOK m DHHN 92 m DHHN 92
BK 1-22 1. GWH 17,35 17,27 100,88 100,96
BK 1-23 1. GWH 17,55 17,55 100,50 100,50
BK 1-23 ¥ 2. GWH 23,80 21,03 94,25 97,02
BK 1-24 1. GWH 20,20 21,40 100,14 98,94
BK 1-25 1. GWH 19,80 19,60 100,09 100,29
BK 1-26 V 1. GWH 17,50 101,38
BK 1-26 ? 2. GWH 23,60 95,28
BK 1-27 1. GWH 18,30 18,40 100,66 100,56
BK 1-45 1. GWH 20,20 20,60 99,94 99,54
BK 1-47 1. GWH 20,10 21,00 100,36 99,46
BK 1-47.2 1. GWH 21,50 20,00 98,33 99,83
BK 1-48 1. GWH 20,70 21,04 99,56 99,22
BK1-50 "% 1. GWH 20,45 100,04
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m g' km 2,0+55 - km 7,8+00
Aufschluss | Grundwasser- | Grundwasser | Grundwasser | Grundwasser | Grundwasser
horizont (GWH)| angebohrt | nach Bohrende angebohrt nach Bohrende
m unter GOK | m unter GOK m DHHN 92 m DHHN 92
BK 1-50 2 ¥ 2. GWH 23,70 23,29 96,79 97,20
BK 1-73 1. GWH 13,10 102,21
BK 1-74 1. GWH 12,60 13,50 100,74 99,84
BK 1-75 1. GWH 17,40 97,98
BK 1-76 1. GWH 13,09 102,04
BK 1-77 1. GWH 15,70 15,50 101,25 101,45
BK 1-78 1. GWH 15,70 15,20 101,20 101,70
BK 1-82 1. GWH 8,50 103,25
BK 1-82 3. GWH 18,30 15,90 93,45 95,85
BK 1-83 3. GWH 16,65 14,34 94,90 97,21
BK 1-85 1. GWH 9,30 101,66
BK 1-85 * 3. GWH 18,20 13,32 92,76 97,64
BK 1-86 1. GWH 7,50 104,00
BK 1-86 * 3. GWH 18,25 11,00 93,25 100,50
BK 1-87b ° 3. GWH 16,10 12,90 94,15 97,35
BK 1-89 1. GWH 7,00 7,40 104,06 103,66
BK 1-89 3. GWH 16,60 15,10 94,46 95,96
BK 1-94 1. GWH 9,00 102,94
BK 1-94 3. GWH 11,70 100,24
BK 1-95 1. GWH 8,30 102,67
BK 1-97 1. GWH 9,25 102,63
BK 1-97 3. GWH 19,53 12,99 92,35 98,89
BK 1-98 1. GWH 11,00 11,50 102,51 102,01
BK 1-98 3. GWH 22,15 17,00 91,36 96,51
BK 1-99 1. GWH 10,68 101,82
BK 1-100 1. GWH 10,64 101,90
BK 1-100 3. GWH 21,57 15,57 90,97 96,97
BK 1-101 1. GWH 12,21 100,47
BK 1-101.2a 1. GWH 12,30 101,21
BK 1-102 2. GWH 13,00 14,40 98,81 97,41
BK 1-102.1 1. GWH 9,10 104,73
BK 1-102.1 2. GWH 15,00 98,83
BK 1-102.2 2. GWH 10,00 101,13
BK 1-102.2 3. GWH 23,807 15,20 87,337 95,93
BK 1-102.3 1. GWH 8,50 105,50
BK 1-102.4 2. GWH 11,20 100,85
BK 1-103.1 1. GWH 8,70 105,75
BK 1-103.1 2. GWH 13,40 13,00 101,25 101,45
BK 1-103.2 1. GWH 7,80 106,22
BK 1-103.2 2. GWH 13,60 100,42
BK 1-105 1. GWH 9,80 104,78
BK 1-106.1 2. GWH 17,00 18,46 ¥ 97,54 96,08
BK 1-107.2 2. GWH 15,60 15,40 99,40 99,60
BK 1-107.3 1. GWH 9,50 9,50 105,19 105,19
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m .‘.E' km 2,0+55 - km 7,8+00
Aufschluss | Grundwasser- | Grundwasser | Grundwasser | Grundwasser | Grundwasser
horizont (GWH)| angebohrt | nach Bohrende angebohrt nach Bohrende
m unter GOK m unter GOK m DHHN 92 m DHHN 92
BK 1-107.4 1. GWH 10,30 10,30 104,06 104,06
BK 1-107.5 2. GWH 15,20 15,40 99,94 99,74
BK 1-107.6 1. GWH 10,60 105,13
BK 1-107.6 2. GWH 18,00 16,43 97,73 99,30
BK 1-115 1. GWH 12,50 10,66 107,09 108,93
BK 1-116 1. GWH 12410 9,80 107,59 109,89
BK 1-117 1. GWH 12,50 10,95 106,49 108,04
BK 1-118 1. GWH 11,30 107,93
BK 1-119 1. GWH 11,50 14,25 107,64 104,89
BK 1-120 1. GWH 10,00 11,20 107,87 106,67
BK 1-121 1. GWH 10,50 10,20 107,57 107,87
BK 1-122 1. GWH 10,20 10,70 107,39 106,89
BK 1-124 1. GWH 12,50 a= 106,80 —
BK 1-125 1. GWH 12,50 12,10 106,83 107,23
BK 1-126 1. GWH 12,00 11,45 107,11 107,66
BK 1-132 1. GWH 11,70 11,52 105,68 105,86
BK 1-137 1. GWH 10,00 10,04 103,51 103,47
RKS 1-138 1. GWH 6,20 s 103,75
BK 1-139 1. GWH 3,50 +3,50 ii. GOK © 103,18 110,18
BK 1-140 1. GWH 4,30 +0,90 4. GOK o 101,76 108,11
BK 1-142 1. GWH 4,31 +0,34 (. GOK ¥ 101,88 106,53
BK 1-143 1. GWH 10,00 4,59 96,50 101,97
BK 1-144 1. GWH 3,80 6,00 103,05 100,85
BK 1-145 1. GWH 14,31 5,85 92,90 101,27
BK 1-146 1. GWH 6,20 8,50 101,58 99,28
BK 1-147 1. GWH 6,20 5,49 102,68 103,39
BK 1-151 1. GWH 1,80 2 10,70 111,82 102,92
BK 1-152 1. GWH 5,70 13,30 108,15 100,55

1. angetroffener Grundwasserhorizont

2) 2. angetroffener Grundwasserhorizont

3 1. Wasseranschnitt laut Tagesbericht vom 21.01.2016

2. Wasseranschnitt laut Tagesbericht vom 21.01.2016

3 angetroffener Grundwasserhorizont (vermutet)

9 +3,50 iber GOK - nach Erreichen der Endtiefe am 29.01.2014

7 +0,90 iiber GOK - nach Erreichen der Endtiefe am 21.01.2014

8 10,34 iiber GOK - nach Erreichen der Endtiefe am 15.01.2014

% BK 1-151 am 26.02.2014 bis 11,3 m unter GOK gebohrt - kein Grundwasser, am Abend wurde dann ein Wasser-
stand im Bohrloch von 1,80 m unter GOK eingemessen.

10 g 1-152 am 24.02.2014 bis 18,9 m unter GOK gebohrt - kein Grundwasser, am Abend wurde dann ein Wasser-
stand im Bohrloch von 5,70 m unter GOK eingemessen.

In den Bohrungen innerhalb des PFA Nord wurden verschiedene Grundwasserhorizonte ange-
schnitten. Ob es sich dabei um getrennte Grundwasserleiter handelt kann nicht zweifelsfrei ge-

klart werden.
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Die Bohrungen BK 1-47.2, BK 1-74, BK 1-82, BK 1-94, BK 1-117 und BK 1-147 sind als Grund-
wassermessstellen ausgebaut worden. Die Wasserstande werden quartalsweise mittels Lichtlot

eingemessen. Die aktuellen Messwerte vom 23.12.2016 betragen:

» GWM 1-47.2: 99,99 m DHHN 92 - entspricht 19,84 m unter GOK

« GWM1-74: 100,36 m DHHN 92 - entspricht 12,98 m unter GOK
* GWM1-82: 103,22 m DHHN 92 - entspricht 8,53 m unter GOK
» GWM 1-94: 103,95 m DHHN 92 - entspricht 7,59 m unter GOK

= GWM 1-117: 108,19 m DHHN 92
* GWM 1-147: 103,07 m DHHN 92

- entspricht 10,80 m unter GOK
- entspricht 5,81 m unter GOK

Informationen zu einem HGW100 bzw. HW100 stehen nicht zur Verfligung. Im PFA Nord sind
gemdR Geoportal Hessen des Hessischen Landesamtes fiir Bodenmanagement und Geoinfor-

mation (http://wrrl.hessen.de) der Bereich um den Westerbach und den Sulzbach als Uber-

schwemmungsgebiete ausgewiesen.

Gemal des Beiblattes zur geologischen Karte /U 17/ - Grundwassergleichen - liegt das Grund-
wasser im PFA Nord zwischen 98 m NN und 107 m NN, mit einer FlieRrichtung von Nordwest
nach Sidost. Der Flurabstand des Grundwassers liegt zwischen Praunheim und der Lorscher
StralRe bei > 10-15 m unter GOK, zwischen Lorscher Stralde und Sulzbach bei 5-15 m.

Im Ergebnis des v. g. kdnnen fiir den Untersuchungsbereich des PFA Nord nachfolgende Be-
messungswasserstande fiir das Referenznetz der DB AG (DB REF) auf Basis der Wasserstan-
de in den Grundwassermessstellen und der Uberschwemmungsgebiete Westerbach und Sulz-

bach angesetzt werden.

Bereich ca. RTW-km | Messstelle m DHHN 92 plus 1 m m unter GOK
km von...bis Sicherheitszuschlag
2,055-4,200 3,674 GWM 1-47.2 100,99 18,84
4,200-4,950 4,878 GWM 1-74 101,36 11,98
4,950-5,200 5,200 GWM 1-82 104,22 7,53
5,200-5,300 ca. 5,250 | Uberschwemmungsgebiet Westerbach 0,00 m
5,300-6,150 5,310 GWM 1-94 104,95 6,99
6,150-7,450 6,404 GWM 1-117 109,19 9,80
7,450-7,550 7,704 GWM 1-147 104,07 4,81
7,550-7,650 ca. 7,600 | Uberschwemmungsgebiet Sulzbach 0,00 m
7,650-7,705 7,704 GWM 1-147 104,07 4,81

Fiir die Bauwerke gelten die Bemessungswasserstinde in den entsprechenden Gutach-

ten!
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2.5 Wasserschutzgebiete

GemaR Schutzgebietsinformationen der Hessischen Wasserrahmenrichtlinie des Hessischen
Ministeriums fiir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz /U 19/ liegt der
betrachtete Streckenabschnitt bis zum Westerbach in Eschborn in der Wasserschutzzone IlI,
1A und II. Die zustandige Wasserbehorde ist bei der weiteren Planung einzubeziehen und die
gesetzlichen Regelungen und Vorschriften fiir die entsprechenden Wasserschutzzonen sind zu

berticksichtigen.

2.6 Betonaggressivitit und Stahlkorrosivitit des Grundwassers und Bodens

Zur Beurteilung der Betonaggressivitat und Stahlkorrosivitat des Grundwassers und Bodens
wurden aus verschiedenen Aufschliissen Grundwasser- und/oder Bodenproben entnommen
und auf beton- und stahlangreifende Inhaltsstoffe untersucht. Die Analysenergebnisse befinden

sich in Anlage 4.4.

Betonaggressivitat

Die Untersuchung auf Betonaggressivitat ergab folgende Ergebnisse:

Tabelle 8: Untersuchung auf Betonaggressivitat

Probe Probenart Tiefe Beurteilung Expositionsklasse
BK 1-22 Grundwasser 17,3 m nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-24 Grundwasser 22,0m nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-26 Boden 1,0 m nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-27 Grundwasser 240m nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-45 Boden 2,0m nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-45 Grundwasser 20,2 m nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-47 Boden 1,8-2,0 m | schwach betonangreifend XA 1
BK 1-50 Boden 2,5m nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-74 Grundwasser 22,0 m nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-78 Boden 1,4-1,5m nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-83 Boden 0,5m nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-85 Grundwasser 15,0 m nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-87 Boden 0,5-0,8 m nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-87 Boden 1,5-2,0 m nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-97 Grundwasser 9,25 m nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-97 Grundwasser 14,8 m nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-98 Grundwasser 11,5m nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-98 Grundwasser 11,6 m nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-100 Grundwasser 11,0 m nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-101 Grundwasser 12,2 m nicht betonangreifend unterhalb XA 1
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Probe Probenart Tiefe Beurteilung Expositionsklasse
BK 1-102.1 | Grundwasser 14,0 m nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-102.3 | Grundwasser 10,9 m nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-103.1 | Grundwasser 14,8 m nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-106.1 | Grundwasser 18,5 m nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-107.2 | Grundwasser 15,6 m nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-107.5 | Grundwasser 15,2 m nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-107.6 | Grundwasser 10,6 m nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-117 Grundwasser 15,5 nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-119 Grundwasser 15,5 nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-122 Grundwasser 13,0 nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-124 Grundwasser 19,0 nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-125 Grundwasser 13,0 nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-126 Grundwasser 12,0 nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-139 Grundwasser Sesauigte nicht betonangreifend unterhalb XA 1
Bodenzone
RKS 1-141 | Boden 1,0-2,0m nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-143 Grundwasser i nicht betonangreifend unterhalb XA 1
Bodenzone
Gesattigte schwach
BK1-145 Grundwasser moamzwmﬁm betonangreifend ks
BK 1-146 Grundwasser mmu Mmmﬂ.wmww nicht betonangreifend unterhalb XA 1
BK 1-151 Grundwasser % g nicht betonangreifend unterhalb XA 1
odenzone

Die untersuchten Wasser- und Bodenproben sind nach DIN 4030 als nicht bis schwach be-

tonangreifend einzuschatzen. Die Zuordnungswerte liegen unterhalb der Expositionsklasse
XA1 bzw. in der XA1 nach DIN EN 206-1.

Stahlkorrosivitit

Die Untersuchung auf Korrosionswahrscheinlichkeit unlegierter und niedriglegierter Eisenwerk-

stoffe ergab folgende Ergebnisse:

Tabelle 9: Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe

Probe Tiefe Freie Korrosion Mulden- und Loch-| Flichen-
korrosion korrosion
i im Unterwasserbereich sehr gering sehr gering
Bl e an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
BK 1-24 22.0m im Unterwasserbereich sehr mmqim sehr mmqm:m
an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering

GeotB_RTW_Los 1_PFA Nord_Praunheim-Sulzbach_km2,055_7,800_endf_20170308.docx

Seite 28 von 65




Geotechnischer Bericht 1.04+1.08
PFA Nord Strecke Praunheim-Sulzbach

DB|

mﬂ.s’ km 2,0+55 - km 7,8+00
Probe Tiefe Freie Korrosion Mulden- und Loch-| Flichen-
korrosion korrosion
BK 1-27 2%0m im Unterwasserbereich sehr mmq_:m sehr wmq:w
an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
. im Unterwasserbereich sehr gering sehr gering
o 20,2 m an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
BK 1-74 22.0m im Unterwasserbereich sehr gering sehr mg_._m
an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
. Ib [ schwach aggressiv
BK 1-78 1,4-1,5m n:Bezug st Bodenprobe (Bodenaggressivitét)
in Bezug auf Bodenprobe mittel gering
BK 1-85 15,0 m im Unterwasserbereich sehr mm&:m sehr mmq:m
an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
BK 1-97 9.25 m im Unterwasserbereich sehr mmj_..m sehr wmjzm
an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
BK 1-97 4.8 im Unterwasserbereich sehr mmq_:m sehr mmqm:m
an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
BK 1-98 11.5 m im Unterwasserbereich sehr mqum sehr mmq_._m
an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
BK 1-98 11,6 m im Unterwasserbereich sehr mmﬂ_zm sehr mmq:m
an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
BK 1-100 11,0 m im Unterwasserbereich mm::m. sehr mm::m
an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
BK 1-100 11,0 m im Unterwasserbereich mm::m. sehr mmq:m
an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
BK 1-101 122 m im Unterwasserbereich sehr mmq:m sehr mmq:m
an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
BK 1-102.1 14,0 m im Unterwasserbereich sehr gering sehr mqum
an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
BK 1-102.3 109 m im Unterwasserbereich sehr gering sehr mqum
an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
BK 1-103.1 14.8m im Unterwasserbereich gering sehr mmﬂ_:m
an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
BK 1-107.2 122 m im Unterwasserbereich sehr mmq“:m sehr mmj_._m
an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
BK 1-107.5 152 m im Unterwasserbereich sehr mmq_._m sehr Mmqm:m
an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
BK 1-107.6| 10,62 m im Unterwasserbereich sehr mmﬁm:m sehr mqum
an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
im Unterwasserbereich sehr geri h i
BK 1-117 15,5 rg “zm sehr mmjzm
an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
BK 1-119 15.5 im Unterwasserbereich sehr mmqm:m sehr mmqm:m
an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
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Probe Tiefe Freie Korrosion Mulden- und Loch-| Fldchen-
korrosion korrosion
. im Unterwasserbereich sehr gering sehr gering
e Lo an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
BK 1-124 19,0 im Unterwasserbereich sehr mmqim sehr mmq:m
an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
B 1-125 13.0 im Unterwasserbereich sehr gering sehr gering
‘ an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
BK 1-126 12.0 im Unterwasserbereich sehr wmjzm sehr mmq:m
an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
BK 1-139 Gesittigte | im Unterwasserbereich sehr gering sehr gering
Bodenzone | an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
BK 1-143 Gesittigte | im Unterwasserbereich sehr gering sehr gering
Bodenzone | an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
BK 1-145 Gesittigte | im Unterwasserbereich sehr gering sehr gering
Bodenzone | an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
B 1-146 Gesittigte | im Unterwasserbereich sehr gering sehr gering
Bodenzone | an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
BK 1-151 Gesittigte | im Unterwasserbereich sehr gering sehr gering
Bodenzone | an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
2.7 Erdbebenwirkung

Der Untersuchungsbereich Eschborn gehdrt nach DIN EN 1998-1/NA und /U 20/ zur Erdbeben-

zone 0 und der Untergrundklasse S (= Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit machtiger Sediment-

fillung). Dementsprechend sind keine besonderen MaBnahmen zur Erhéhung der Erdbebensi-

cherheit erforderlich.
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2.8 Baugrundmodell

Im Ergebnis der Baugrunderkundungen und der bodenphysikalischen Untersuchungen lasst

sich fiir den Untersuchungsbereich ein Baugrundmodell entwickeln, welches fiir die Bewertung

der Baugrundverhaltnisse herangezogen wird; siehe hierzu die Profildarstellung in Anlage 3.

Zur Vereinheitlichung wurde fiir das Projekt ,Regionaltangente West" ein zusammenhangendes

Schichtenmodell entwickelt. In Abhadngigkeit der lokal erkundeten Bdden ist demzufolge nicht

immer eine fortlaufende Schichtnummerierung je Teilobjekt vorhanden.

Schicht 1
Schicht 1.1

Schicht 1.2

Schicht 1.3

Schicht 2

Schicht 3

Auffiillungen

grob- und gemischtkérnige Sande / Kiese (z. T. Steine), Feinkornanteil < 15%
Bodengruppe: [SE, SW, SU, GE, GI, GW, GU, OHJ, X

Schicht 1.1.1 locker, locker-mitteldicht gelagert

Schicht 1.1.2 mitteldicht gelagert

gemischtkérnige Kiese, Feinkornanteil < 15-30%

Bodengruppe: [SU*, SU*-ST*, ST*, SU*-UL, SU*-OH, OH, GU-GU*, GU*, GT*,
GU*-GT*, X]

Schicht 1.2.1 locker, locker-mitteldicht gelagert

Schicht 1.2.2 mitteldicht gelagert

Schicht 1.2.3 dicht gelagert

bindige Auffiillungen: leichtplastische Schiuffe
Bodengruppe: [UL, TL, TL-UL, TM, TL-GT*, OU]
Schicht 1.3.2 weiche, weich-steife Konsistenz
Schicht 1.3.3 steife, steif-halbfeste Konsistenz
Schicht 1.3.4 halbfeste Konsistenz

Sand / Kies

grob- und gemischtkérnige Sande / Kiese, Feinkornanteil < 15%

Bodengruppe: SE, SE-SU, S|, SI-SW, SW, SU-ST, ST, ST-ST*, SU, SU-SU*,
SU-GU, SU-OH, GI, GU, GU-GU*, GU-GT (GT*, X)

Schicht 2.1  locker, locker-mitteldicht gelagert

Schicht 2.2 mitteldicht, mitteldicht-dicht gelagert

Schicht 2.3  dicht (lokal mitteldicht-dicht) gelagert

Sand / Kies / Schluff ohne Plastizitat

gemischtkérnige Sande / Kiese (z. T. Steine), Feinkornanteil > 15-30%

Bodengruppe: SU*, SU*-ST*, ST-ST*, ST*, SU*-GU*, GU*, GU*-GT*, GT*,
GT-GT*, SU-SU*, GU-GU*, ULyp, , UL, p-ST* (lokal GT*-TL, OH, X)

Schicht 3.1  locker gelagert | ohne Plastizitat (o.P.)

Schicht 3.2 mitteldicht gelagert

Schicht 3.3  dicht gelagert
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Schicht 4

Schicht 5

Schicht 6

Schicht 11

Schicht 12

Ton / Schiluff

leicht- bis mittelplastische Tone / Schluffe

Bodengruppe: TL-UL, UL, TL, TL-TM, TM, UM, TL-ST*, TL-GT*, TM-TA, UL-OU
Schicht 4.2  weiche, weich-steife Konsistenz

Schicht 4.3 steife, steif-halbfeste Konsistenz

Schicht 4.4 halbfeste Konsistenz

Ton

ausgepragt plastische Tone

Bodengruppe: TM, TA, TM-TA

Schicht 5.2  weiche, weiche-steife Konsistenz
Schicht 5.3  steife, steif-halbfeste Konsistenz
Schicht 5.4 halbfeste Konsistenz

Ton, organisch

Bodengruppe: OT
Schicht 6.2  weich-steife Konsistenz
Schicht 6.3  steife Konsistenz

Kalkstein / Algenkalkstein

Bodengruppe: SE, SU*-ST*, ST*, GU, GU-GU*, GT*, GU*-GT*, ST*-GT*,
Tl TM™, TL-TM, TL-5T*

Schicht 11.1 zersetzt, nichtbindig (Verwitterungsstufe v5)

Schicht 11.2 zersetzt, bindig (Verwitterungsstufe v5)

Schicht 11.3 entfestigt-verwittert (Verwitterungsstufe v3)

Schicht 11.4 verwittert-angewittert (Verwitterungsstufe v1-2)

Tertidre Kalkmergel (Mergelton)

Bodengruppe: TL, TM, TA, TM-OT, TA-OT, TM-ST*, TL-ST*, TL-TM
Schicht 12.1 breiige Konsistenz

Schicht 12.2 weiche, weiche-steife Konsistenz

Schicht 12.3 steife, steif-halbfeste Konsistenz

Schicht 12.4 halbfeste Konsistenz
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2.9 Bodenrechenwerte

Den erkundeten Baugrundschichten kénnen aus Laborversuchen/ Erfahrungen fir erdstatische
Berechnungen die nachfolgenden charakteristischen Rechenwerte zugeordnet werden.

Tabelle 10: Charakteristische Rechenwerte

N Wichte Scherfestigkeit Steife- @
& £ a o iiber | unter |[Reibungs|Kohision msmm_nwm Sz
c u L od . i . .D x -t
“m m m. © 5 m Wasser |Auftrieb| - winkel 1 omo kNjm?| c
v L W .mu S ¥ Y E
5w k k ’ ’ 2 5,0,k _
[SE, SW, SU, GE, Gl, )
111 [P Cw EU. OH, X] lo, lo-md | 17,0 9,0 30,0 1,0 12,0 0,6
1:.1.2 [GU] md 18,0 9,5 32,5 1,0 20,0 0,6
[SL, ST, GU*, GTY }
1.2.1 | “gut UL SUSOH lo,lo-md | 18,0 9,0 28,0 2,0 8,0 0,75
1.2.2 [GT*] md 19,0 10,0 30,0 2,0 12,0 0,75
1.2.3 | [GU-GU*, GU*GT* d 20,0 11,0 | 3757 2,0 25,0 0,75
132 | ML crm,_fcr Tl | we west | 180 | 85 | 250 3,0 3,0 0,8
1.3.3 | [TL, UL, TM, TL-UL] | st, st-hf 19,0 9,5 25,0 8,0 6,0 0,8
1.3.4 [ou] hf 20,0 10,5 25,0 15,0 12,0 0,8
SE, SI, SU, SU-OH, )
2.1 SU-GU. GU lo, lo-md | 18,0 8,5 30,0 0 15,0 0,5
SE, SU, SU-ST, GU, i &)
3.9 CU.GT, GU-GU® md, md-d | 19,0 9,5 32,3 0 20,0 0,5
SE, SI, SW, SU, ST, :
SU-ST, SU-GU, SU- wm_mﬁ_h_
2.3 SuU*, ST-ST*, X d 20,0 10,5 ’ 0 35,0 0,5
Kies:
Gl, GU 40,1 &)
SU*, SU*-ST*, SU*
- GU*, GU* lo 18,5 9,0 28,0 2,0 10,0 0,75
ULop, ULyp-ST* lo 18,5 9,0 28,0 2,0 50% 0,87
SU*, ST*, SU*-ST*,
3.2 | GU*, GT* X, GU* md 19,5 10,0 30,0 2,0 15,0 0,75
GT*
SU*, ST*, SU*-ST*,
ST-ST*, SU-SU*,
33 | GU*, GT*, GU*-GT*, d 20,5 11,0 35472 4,09 30,0 0,75
GU-GU*, GT-GT*
(GT*-TL)
TL, TM, TL-TM, TL- ) 3) 3
4.2 UL, TL-ST*, UM we, we-st 19,0 9,0 25,0 2,0 4,1 0,9
TL, TM, TL-TM, UL,
43 | TL-UL, TL-ST*, TL- | st, st-hf 20,0 10,0 | 27,59 | 1007 5,67 0,9%
GT*, TM-TA
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N Wichte Scherfestigkeit Steife- v
£ £ 2 .Wum iiber | unter |[Reibungs|Kohision m:.oh“_. Q=
2 ea%n 2 @ |Wasser |Auftrieb| - winkel o WS K&
= S S N 100 kN/m
¥ =R m 3 S ¥ Y 2 E
5 k k s g 5,0,k _
_._Az\_.:u“_ _._Az\ﬂ:u_ Pk [°] Ck _”_AZ\:._ _ ——SZ\:._MH _H ~
TL, TM, TL-TM, TL- 3) 3)
4.4 UL UL-OU hf 21,0 11,0 25,0 8,0 6,7 0,9
5.2 TM-TA, TA we, we-st | 18,0 8,0 22,5 10,0 2.4% 1,0
5.3 T™, TM-TA, TA st,sthf | 19,0 9,0 22,5 15,0 374 | 1,07
5.4 TA hf 20,0 10,0 22,5 20,0 12,0 1,0
6.2 oT we, we-st 16,5 6,5 17,5 2,0 2,0 1,0
6.3 oT st 17,5 7.5 20,0 5,0 2,07 | 1,0?
SE, SU*-ST*, ST*,
11.1 | GU,ST*GT*, GU- | zersetzt | 20,5 11,0 30,0 2,0 100” | 0,8”
GU*, GT*, GU*-GT*
11.2 | TL, TL-TM, TL-ST* | zersetzt | 20,0 10,0 25,0 5,0 8,0 0,9
. entfestigt-
11.3 verwittart | 220 12,0 32,0 20,0 30,0 0,7
— verwittert-
11.4 angewittert 23,0 13,0 35,0 50,0 50,0 0,7
12.1 ™ br 18,0 8,0 22,5 1,0 1,0 0,9
122 |THTM A IMOT | e west | 190 | 90 | 225 20 | 262 | 09?
TL, TM, TA, TA-OT,
12.3 | TL-TM, TM-OT, TM- | st,st-hf | 18,5 8,5 22,5 5,0 54Y | 097
ST*, TL-ST*
12.4 ™ hf 19,5 9,5 25,0 10,0 4,0 0,9
Y gemaR Ohde’scher Gleichung E = Egy | mit p. = 100 kPa
ha___

2

) von der Bodenart abhangiger Parameter

? siehe Abschnitt 2.3.6.1 Kompressionsversuche
% siehe Abschnitt 2.3.6.2 Scherversuche
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RTWy,

2.10 Rammfadhigkeit des Untergrundes

Die erkundeten Baugrundschichten bestehen aus Auffiillungen, Sanden/Kiesen, To-
nen/Schluffen Kalkmergeln und Kalksteinen. Eine Klassifizierung der Béden hinsichtlich ihrer
Rammfahigkeit (z.B. nach DIN-Norm) gibt es nicht. Die nachfolgende Einschatzung basiert auf
der Grundlage der erkundeten Bodenarten, der Lagerungsdichten bzw. der Konsistenzen und

Erfahrungen.

Tabelle 11: Rammfahigkeit

Schicht Bodenart Rammfahigkeit
1.1.1,1.2.1 | Auffillung, rollig, locker, locker-mitteldicht leicht bis mittelschwer
1.1.2, 1.2.2 | Auffillung, rollig, mitteldicht mittelschwer bis schwer

1.2.3 Auffiillung, rollig, dicht schwer bis sehr schwer

1.3.:2 Auffiillung, bindig, weich, weich-steif leicht bis mittelschwer

1.3.3 Auffillung, bindig, steif, steif-halbfest mittelschwer bis schwer

1.3.4 Auffiillung, bindig, halbfest schwer bis sehr schwer
Sande, Kiese, locker, locker-mitteldicht - g

P I i Schluff ohne Plastizitit leicht bis mittelschwer

2,32 Sande, Kiese, mitteldicht, mitteldicht-dicht mittelschwer bis schwer

2.3,3.3 Sande, Kiese, dicht schwer bis sehr schwer ”

4.2,5.2 Ton, Schluff, weich, weich-steif leicht bis mittelschwer
4.3,5.3 Ton, steif, steif-halbfest mittelschwer bis schwer

4.4,54 |Ton, halbfest schwer bis sehr schwer

11.1 Kalkstein, Kalksande, zersetzt, rollig schwer

11.2 Kalkstein, zersetzt, bindig schwer

11,3 Kalkstein, entfestigt-verwittert nicht rammfahig

114 Kalkstein, verwittert-angewittert nicht rammfahig

12.1 Kalkmergel (Ton), breiig leicht

12.2 Kalkmergel (Ton) weich, weich-steif leicht bis mittelschwer
12.3 Kalkmergel (Ton), steif, steif-halbfest mittelschwer bis schwer ¥
12.4 Kalkmergel (Ton), halbfest schwer bis sehr schwer !

Y gef. Einsatz einer Rammuhilfe erforderlich (z. Bsp. Vorbohren, Spiilung)

In den Auffiillungen und den Sanden/Kiesen sind steinige Anteile eingelagert, die die Rammfa-
higkeit des Untergrundes verschlechtern. Des Weiteren wurden lokal Oberflachenbefestigungen
(Asphalt, Beton, Pflaster) vorgefunden. Unterhalb der Auffiillungen bestehen die erkundeten
Baugrundschichten aus Tonen/Schiuffen sowie zwischengeschalteten sandigen bzw. kiesigen
Bildungen.

Die Schluffe (Bodengruppen UL, UL-TL, ULyp, UL, p-ST*) der Schichten 3.1 und 4 sind sehr
wasserempfindlich und verfligen Gber thixotrope Eigenschaften. Das bedeutet, dass bei dyna-
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mischen Beanspruchungen das Gefiige des Bodens gestért wird - der Boden geht zeitweise

von einem steifplastischen Zustand in einen weichen bis breiigen Zustand (iber.

In groReren Tiefen finden sich zudem feinkornige Kalkmergel mit eingelagertem Kalksteinzer-
satz bzw. Kalksteinbdanken. Der Kalkstein weist unterschiedliche Grade der Verwitterung bzw.

Entfestigung auf.

Wir schatzen die bindigen und nichtbindigen Lockergesteinsbéden insgesamt als mittelschwer

bis schwer rammfahig ein. Der Kalkstein ist nicht rammfahig.

Fur erforderliche Rammarbeiten ist zur Auswahl der Rammtechnologie und Rammgerate eine
Fachfirma einzuschalten und Proberammungen vorzusehen. Die von uns vorgenommenen Ein-
schatzungen zur Rammbarkeit schlieBen nicht die Erfahrungen von Baufirmen bei der Durch-

fihrung von Rammarbeiten mit dhnlichen Baugrundverhdltnissen aus.

Grundsaétzlich sind bei der Ausfiihrung der Rammarbeiten die Regelungen der DIN 18304 zu

beachten.

2.11 Versickerungsfihigkeit des Untergrundes

Nach DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser“ [U 16/ sind Béden versickerungsfihig, deren k-Werte im Bereich von 107 bis
10°® m/s liegen. Ferner sollte die Machtigkeit des Sickerraumes (Gesteinskérper, der zum Be-
trachtungszeitpunkt kein Grundwasser enthdlt), bezogen auf den mittleren héchsten Grundwas-
serstand, grundsatzlich mindestens 1,0 m betragen, um eine ausreichende Sickerstrecke fiir

eingeleitete Niederschlagsabflisse zu gewahrleisten.

Die Versickerungsfahigkeit der Schichten ist in Abhangigkeit der aus Kornverteilungskurven
ermittelten k-Werte (siehe Anlage 4.0) und unter Beriicksichtigung des Korrekturfaktors von 0,2

nach DWA-A 138 wie folgt einzuschatzen:

Tabelle 12: Versickerungsfahigkeit nach DWA-A 138

Schicht Bodengruppe ki-Werte ks kor-Werte Versickerungsfahigkeit
[m/s] [m/s]
www [GE, GU] 1,3*10%...3,7410° | 2,7°102...7,3*10° | versickerungsfihig
1.2.1- [SU*, GU-GU*, " yypd s «1n7 | versickerungsfahig bis
1.2.3 GU*-GT?] L1 45,8710 2,7110°...1,1*10 gering versickerungsfahig
1.3.2- [TL-UL, TL, TM, 7 —_— i gieaan | . i
13.4 TL-GT* 4,3*107...2,5*10 8,7*10"...5,0*10 nicht versickerungsfahig
P SE, S|, SU-ST, — P— —— #n6 : -
2.1-2.3 Gl GU-GT 1,5*107...6,2*10 3,1*10™...1,2*10 versickerungsfahig
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Schicht Bodengruppe ki-Werte K kor-Werte Versickerungsfihigkeit
[m/s] [m/s]

SU*-ST*, GU*-

K * Ry - - s1n9 | versickerungsfahig bis
2.1-3.3 m._q_..vc.w_ﬂ, 9,4*10°...6,6*10 19710 71,370 P L
4.2-4.4 ._A,.__....m.ﬂc._. w.__..m_,__w 7,1*107...1,1*10° | 1,4"107...2,1*10° | nicht versickerungsfahig
5.2-5.4 TL, TM, TA 4,5*10%...1,7*10° | 9,0*10°...3,5*10™ | nicht versickerungsfihig
6.2-6.3 oT 107...10™ 10°...107 nicht versickerungsfahig

Kst, zersetzt, .15 eqnB R 9 | versickerungsfahig bis
Lk rollig 6,5"10";.1,7°10 s b nicht versickerungsfahig
11.2 _Amp_uw%ﬁ_-,wmﬂwr 107...10%° 107...10™ nicht versickerungsfihig
11.3-11.4 Kst abh. von Schichtung und Kliiftung nicht versickerungsfahig

12.1-12.4 Kalkmergel 1,4*107...2,5*10° | 2,8*10®...5,0*10™° | nicht versickerungsfahig

Fazit:

MalRgebend fir eine oberflachennahe Versickerung sind die anstehenden Tone/Schiuffe

(Losslehme), die aufgrund des hohen Feinkornanteils nicht versickerungsfahig sind.

Fir die erbohrten rolligen Auffillungen und die natiirlichen anstehenden Sande/Kiese ist
aufgrund der bei den bodenphysikalischen Laboruntersuchungen festgestellten Feinanteile von

einer guten bis geringen Versickerungsfahigkeit auszugehen.

Eine flachige Versickerung von anfallenden Oberflaichenwéassern ist aus geotechnischer Sicht

nicht moglich.

Entsprechende Malinahmen zur Muldenversickerung bzw. zur Versickerung (iber bereits
vorhandene Retentionsflachen sind daher im Zuge der weiteren Planungsschritte zu priifen.
Ggf. ist die Errichtung von Versickerungsbrunnen moglich, mit Versickerung in den
anstehenden Sanden und Kiesen unterhalb der Loésslehme. Das ist mit dem zustidndigen

Umweltamt und dem Wasserversorger im Vorfeld abzustimmen.

Bei einer Versickerung durch Auffillungen ist die Umweltvertraglichkeit (Schadstoffpotenzial in
den Aufflillungen) zu priifen.
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3

3.1 Einteilung des PFA Nord in Teilabschnitte

Die Einteilung der Teilabschnitte erfolgt auf Grundlage der Planung /U 5/. Dabei wird
unterschieden zwischen Erdbauwerken, Ingenieurbauwerke (Briicken), Gleise in Dammlage
oder gelandegleich sowie den Untergrundverhdltnissen (zur exakten Schichtenabfolge siehe

maRgebende Baugrundaufschliisse in Anlage 3).

Die Ingenieurbauwerke werden hier nur nachrichtlich dargestellt. Die Baugrundverhaltnisse und

Griindungsempfehlungen sind in separaten geotechnischen Berichten beschrieben.

Teilabschnitt 1 — km 2,0+55-2,3+41

*  RTW-Gleise liegen geldndegleich

» maRgebende Baugrundaufschliisse 1-7 bis 1-10

« Der Baugrund besteht aus 0,3-1,5 m machtigen Auffiillungen. Darunter folgen die
anstehenden setzungsempfindlichen Lésslehme mit erkundeten Schichtdicken zwischen
6,95-7,3 m. Die quartiren Sande/Kiese liegen unterhalb der Losslehme.

— Fiir diesen Bereich wird in Abschnitt 3.6 das Tragschichtsystem in Anlehnung an die Ril
836 /U 11/ bemessen.

Teilabschnitt 2 -~ km 2.3+41-2,5+54 (Haltepunkt GE Praunheim

= RTW-Gleise liegen geldndegleich

» maRgebende Baugrundaufschliisse 1-10 bis 1-13

= Der Baugrund besteht aus 0,3-0,8 m machtigen Auffillungen. Darunter folgen die
anstehenden setzungsempfindlichen Lésslehme mit erkundeten Schichtdicken zwischen
6,95-7,6 m. Die quartdren Sande/Kiese liegen unterhalb der Losslehme.

— Fiir diesen Bereich werden in Abschnitt 3.3 die zuldssigen Sohldriicke und Setzungen

der Bahnsteigkanten ermittelt.

- km 2,5+54- ca. 3,0+00 und km 0,0+00- ca. 0,3+00 (Verkniipfung mit Bestandsnetz)

=  RTW-Gleise liegen geldndegleich

« maRgebende Baugrundaufschliisse 1-13 bis 1-17 und 1-15a bis 1-15d

= Der Baugrund besteht aus 0,3-0,4 m machtigen Auffiilungen bzw. Mutterboden.
Darunter folgen die anstehenden setzungsempfindlichen Lésslehme mit erkundeten
Schichtdicken bis 7,3 m. Die quartidren Sande/Kiese wurden nur mit den RKS 1-15c¢ und
1-15d ab Tiefen von 3 m bzw. 3,7 m erbohrt.
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— Fiir diesen Bereich wird in Abschnitt 3.6 das Tragschichtsystem in Anlehnung an die Ril
836 /U 11/ bemessen.

Teilabschnitt 4 — ca. km 3,0+00-3,2+00

«  RTW-Gleise liegen auf einem Damm (Rampe zur EU BAB A5)

= maRgebende Baugrundaufschliisse 1-17 bis 1-23

= Der Baugrund besteht ab GOK aus Mutterboden (0,3-0,4 m). Darunter folgen die
anstehenden setzungsempfindlichen Losslehme mit erkundeten Schichtdicken bis
13,75 m. Die quartiaren Sande/Kiese liegen unterhalb der Lésslehme.

—s Fiir diesen Bereich wird in Abschnitt 3.5 eine Bodenverbesserung beschrieben und in
Abschnitt 3.6 das Tragschichtsystem in Anlehnung an die Ril 836 /U 11/ bemessen.

Teilabschnitt
— Siehe separaten Geotechnischen Bericht Nr. 1.05 vom 03.05.2016.
Teilabschnitt 6 - ca. km 3,3+50-3,6+00 und ca. km 0,1+00-0,6+00

» RTW-Gleise liegen auf einem Damm (Damm zwischen EU BAB A5 und EU Strecke
3611 und Rampe zwischen DB-Stammstrecke 3611 und EU Strecke 3611)

= maRgebende Baugrundaufschliisse 1-26 bis 1-47

= Der Baugrund besteht ab GOK aus Mutterboden bzw. Auffiillungen (0,3-0,5 m). Darunter
folgen die anstehenden setzungsempfindlichen Losslehme mit erkundeten
Schichtdicken zwischen 5,2 m (1-30) und 12,2 m (1-29). Die quartdren Sande/Kiese
liegen unterhalb der Losslehme.

—» Fiir diesen Bereich wird in Abschnitt 3.5 eine Bodenverbesserung beschrieben und in
Abschnitt 3.6 das Tragschichtsystem in Anlehnung an die Ril 836 /U 11/ bemessen.

Teilabschnitt 7 - km 0,0+00-0,1+00 (Einfidelung RTW-Strecke auf Strecke 3611

« RTW-Gleise liegen geldandegleich

« maRgebende Baugrundaufschliisse 1-36, 1-39

« Der Baugrund im Bestandsgleis besteht aus dem Gleisschotter (0,4-0,8 m), gefolgt von
geringmachtigen kiesigen und tonigen Auffiillungen. Unter den Auffillungen folgen die
anstehenden setzungsempfindlichen Losslehme.

— Fiir diesen Bereich wird in Abschnitt 3.6 das Tragschichtsystem in Anlehnung an die Ril
836 /U 11/ bemessen.
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Teilabschnitt 8 — ca. km 3,6+00-3,7+00 (EU Strecke 3611

= Siehe separaten Geotechnischen Bericht Nr. 1.06 vom 31.05.2016.

Teilabschnitt 9 - ca. km 3,7+00-4,2+00 und ca. km 0,1+00-0,6+00
«  RTW-Gleise liegen auf einem Damm (Damm von EU Strecke 3611 bis Abstellanlage
Eschborn Ost und Rampe zwischen DB-Stammstrecke 3611 und v. g. Damm)
» malRgebende Baugrundaufschlisse 1-44, 1-48 bis 1-63
= Der Baugrund besteht ab GOK aus Mutterboden bzw. Auffiillungen (0,3-0,48 m).

Darunter folgen die anstehenden setzungsempfindlichen Loésslehme mit erkundeten
Schichtdicken zwischen 2,9 m (1-61) und 10,6 m (1-52). Die quartiren Sande/Kiese
liegen unterhalb der Lésslehme.

= Fiir diesen Bereich wird in Abschnitt 3.5 eine Bodenverbesserung beschrieben und in
Abschnitt 3.6 das Tragschichtsystem in Anlehnung an die Ril 836 /U 11/ bemessen.

Teilabschnitt 10 - km 0,0+00-0,1+00 (Ausfidelung aus Strecke 3611 auf RTW-Strecke

* RTW-Gleise liegen gelandegleich

» malgebende Baugrundaufschlisse 1-42, 1-43

= Der Baugrund im Bestandsgleis besteht aus dem Gleisschotter (0,8 m), gefolgt von
geringmdachtigen kiesigen und tonigen Auffullungen. Unter den Auffillungen bzw. dem
Mutterboden folgen die anstehenden setzungsempfindlichen Lésslehme.

=> Fur diesen Bereich wird in Abschnitt 3.6 das Tragschichtsystem in Anlehnung an die Ril
836 /U 11/ bemessen.

Teilabschnitt 11 - ca. km 4,2+00-4,4+75

=  RTW-Gleise liegen gelandegleich

» malgebende Baugrundaufschliisse 1-63 bis 1-66

» Der Baugrund besteht ab GOK aus Mutterboden (0,3 m). Darunter bzw. ab GOK folgen
die anstehenden setzungsempfindlichen Loésslehme mit erkundeten Schichtdicken
zwischen 2,7 m (1-66) und 5,5 m (1-63). Die quartaren Sande/Kiese liegen unterhalb der
Losslehme.

= Flir diesen Bereich wird in Abschnitt 3.6 das Tragschichtsystem in Anlehnung an die Ril
836 /U 11/ bemessen.
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* RTW-Gleise liegen geldndegleich
» maRgebende Baugrundaufschliisse 1-66 bis 1-71

» Der Baugrund besteht aus 0,3-0,7 m machtigen Auffillungen, Mutterboden und
Oberflachenbefestigungen. Darunter folgen die anstehenden setzungsempfindlichen
Losslehme mit erkundeten Schichtdicken zwischen 2,7 m (1-66) bis 4,8 m (Endtiefe 1-
69). Die quartiren Sande/Kiese stehen unterhalb der Lésslehme an, bei den
Aufschllissen 1-66 und 1-68 bis Endtiefe mit Schichtdicken von 2-3 m erkundet.

= Fir diesen Bereich werden in Abschnitt 3.3 die zuldassigen Sohldriicke und Setzungen

der Bahnsteigkanten ermittelt.

Teilabschnitt 13 - ca. km 4,5+75-4,8+50

»  RTW-Gleise liegen gelandegleich

» maligebende Baugrundaufschliisse 1-71, 1-72, 1-72a

» Der Baugrund besteht ab GOK aus Mutterboden und Auffiillungen (0,4-1,0 m). Darunter
folgen die anstehenden setzungsempfindlichen Losslehme mit erkundeten
Schichtdicken bis 7,45 m (1-72a). Die quartdren Sande/Kiese liegen unterhalb der
Losslehme.

= Fr diesen Bereich wird in Abschnitt 3.6 das Tragschichtsystem in Anlehnung an die Ril
836 /U 11/ bemessen.

Teilabschnitt 14 - ca. km 4,8+50-4.9+30 (EU Lorscher StraBe)

= Siehe separaten Geotechnischen Bericht Nr. 1.07 vom 07.06.2016.

Teilabschnitt 15 - ca. km 4,9+30-5,1+80

«  RTW-Gleise liegen auf einem Damm (Damm zwischen EU Lorscher StraRe und EU
Westerbach)

* maligebende Baugrundaufschliisse 1-77 bis 1-83

= Der Baugrund besteht ab GOK aus Mutterboden (0,2-0,5 m) und kiesigen, tonigen
Auffiillungen (4,0-5,5 m). Darunter folgen die anstehenden setzungsempfindlichen Loss-
lehme mit erkundeten Schichtdicken zwischen 2,1 m (1-80) und 7,2 m (1-77). Die
quartaren Sande/Kiese liegen unterhalb der Losslehme und im Bereich des Westerbach
unter den Aufflillungen.

= Flir diesen Bereich wird in Abschnitt 3.5 eine Bodenverbesserung beschrieben und in
Abschnitt 3.6 das Tragschichtsystem in Anlehnung an die Ril 836 /U 11/ bemessen.
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Teilabschnitt 16 - ca. km 5.1+80-5,6+80 (EU Westerbach bis iiber Wilhelm-Fay-StraBe

=> Siehe separaten Geotechnischen Bericht Nr. 1.10/ 1.11 vom 12.07.2016.

Teilabschnitt 17 — km 5,6+80- ca. 6,2+50

«  RTW-Gleise liegen gelandegleich

= maRgebende Baugrundaufschltsse 1-107.6 bis 1-114

» Der Baugrund besteht ab GOK aus Mutterboden und Auffullungen (0,1-0,8 m). Darunter
folgen die anstehenden setzungsempfindlichen Lésslehme mit erkundeten
Schichtdicken zwischen 0,4 m (1-114) bis 2,1 m (1-108). Die quartdren Sande liegen
unterhalb der Lésslehme.

=> Fiir diesen Bereich wird in Abschnitt 3.6 das Tragschichtsystem in Anlehnung an die Ril

836 /U 11/ bemessen.

Teilabschnitt 18 — ca. km 6,2+50-6,4+00

« RTW-Gleise liegen auf einem Damm (Rampe zur EU Sossenheimer Strale)

= malgebende Baugrundaufschliisse 1-114 bis 1-118

= Der Baugrund besteht ab GOK aus Auffillungen (0,4-0,9 m), einschlieRlich
Oberflichenbefestigungen. Darunter folgen die anstehenden setzungsempfindlichen
Lehme mit erkundeten Schichtdicken zwischen 8,6 m (1-117) und 11,6 m (1-115).
Darunter folgen quartdre Sande und Kiese, gefolgt von tertidren Tonen, Kalkmergeln
und Kalkstein mit unterschiedlichem Verwitterungsgrad.

= Fiir diesen Bereich wird in Abschnitt 3.5 eine Bodenverbesserung beschrieben und in
Abschnitt 3.6 das Tragschichtsystem in Anlehnung an die Ril 836 /U 11/ bemessen.

Teilabschnitt 19 - ca. km 6,4+00-6,5+40 (EU Sossenheimer StraRe

= Siehe separaten Geotechnischen Bericht Nr. 1.12 vom 30.06.2016.

Teilabschnitt 20 - ca. km 6,5+40-6,7+40

=  RTW-Gleise liegen auf einem Damm (Rampe von EU Sossenheimer Strale)

* maRgebende Baugrundaufschliisse 1-125 bis 1-130

= Der Baugrund besteht ab GOK aus Mutterboden und Auffillungen (0,2-1,5 m),
einschlieBlich ~ Oberflichenbefestigungen. Darunter folgen die anstehenden
setzungsempfindlichen Lehme mit erkundeten Schichtdicken zwischen 8,25 m (1-128)
und 9,1 m (1-126). Darunter folgen quartire Sande und Kiese, gefolgt von tertidren
Tonen, Kalkmergeln und Kalkstein mit unterschiedlichem Verwitterungsgrad.
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=> Fiir diesen Bereich wird in Abschnitt 3.5 eine Bodenverbesserung beschrieben und in
Abschnitt 3.6 das Tragschichtsystem in Anlehnung an die Ril 836 /U 11/ bemessen.

Teilabschnitt 21 — ca. km 6,7+40-7,4+60

*  RTW-Gleise liegen im Einschnitt

* maligebende Baugrundaufschliisse 1-131 bis 1-138

» Der Baugrund besteht ab GOK aus Mutterboden und Auffillungen (0,15-0,6 m),
einschlieBlich  Oberflachenbefestigungen. Darunter folgen die anstehenden
setzungsempfindlichen Lésslehme mit erkundeten Schichtdicken bis 7,75 m (1-135). Die
quartaren Sande/Kiese liegen unterhalb der Losslehme.

= Fir diesen Bereich wird in Abschnitt 3.6 das Tragschichtsystem in Anlehnung an die Ril
836 /U 11/ bemessen.

Teilabschnitt 22 - ca. km 7,4+60-7,5+60

» RTW-Gleise liegen auf einem Damm (Rampe zur EU Sulzbach)

* malgebende Baugrundaufschliisse 1-138 bis 1-141

» Der Baugrund besteht ab GOK aus Mutterboden und Auffillungen (0,05-2,0 m).
Darunter folgen die anstehenden setzungsempfindlichen Lehme mit erkundeten
Schichtdicken bis 8,75 m (1-139). Darunter folgen quartire Sande und Kiese, gefolgt
von tertidren Tonen, Kalkmergeln und Kalkstein mit unterschiedlichem
Verwitterungsgrad.

= Fur diesen Bereich wird in Abschnitt 3.5 eine Bodenverbesserung beschrieben und in
Abschnitt 3.6 das Tragschichtsystem in Anlehnung an die Ril 836 /U 11/ bemessen.

Teilabschnitt 23 - ca. km 7,5+60-7.8+00 (EU Sulzbach/ BAB A66)

= Siehe separaten Geotechnischen Bericht Nr. 1.13 / 1.14 vom 09.06.2016.
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3.2  Einordnung der Teilabschnitte in Homogeneinheiten

DB)

Die unter Abschnitt 3.1 beschriebenen Teilabschnitte des PFA Nord werden in Homogen-

einheiten eingeordnet. Die Einordnung erfolgt auf Basis der Lage der Gradiente der RTW zur

Gelidndeoberkante (geldndegleich, Damm oder Einschnitt), den erkundeten Baugrund-

verhiltnissen und in Abhdngigkeit vom Kriterium ,Neubau® bzw. ,Verbesserung® gemall Kap.

3.6.2. Die Abschnitte mit den Ingenieurbauwerke werden hierbei nicht betrachtet.

Tabelle 13: Einordnung in Homogeneinheiten

Teil- km von...bis | Bauwerkstyp Aufschliisse Homogeneinheit *)

abschnitt RTW DB AG
1 2,0+55-2,3+41 | gelandegleich 1-7 bis 1-10 HE 1
2 2,3+41-2,5+54 Haltepunkt 1-10 bis 1-13 e

. . 1-13 bis 1-17
3 2,5+54-3,0+00 | geldandegleich 1-15a bis 1-15d HE 1 s
4 3,0+00-3,2+00 Damm 1-17 bis 1-23 HE 2 =
5 3,2+00-3,3+50 Briicke . -
6 3,3+50-3,6+00 Damm 1:26 bis 1-47 HE 2 o
0,1+00-0,6+00 Damm HE 2

7 0,0+00-0,1+00 | geldndegleich 1-36, 1-39 HE 4
8 3,6+00-3,7+00 Briicke ==
3,7+00-4,2+00 Damm 1-44, HE 2

’ 0,1+00-0,6+00 Damm 1-48 bis 1-63 HE 2

10 0,0+00-0,1+00 | gelandegleich 1-42, 1-43 e HE 4
11 4,2+00-4,4+75 | gelandegleich 1-63 bis 1-66 HE 1 e
12 4,4+75-4,5+75 Haltepunkt 1-66 bis 1-71 — -
13 4,5+75-4,8+50 | gelandegleich | 1-71,1-72,1-72a HE 1 -
14 4,8+50-4,9+30 Briicke s s
15 4,9+30-5,1+80 Damm 1-77 bis 1-83 HE 2
16 5,1+80-5,6+80 Briicke e e
17 5,6+80-6,2+50 | geldndegleich | 1-107.6 bis 1-114 HE 1
18 6,2+50-6,4+00 Damm 1-114 bis 1-118 HE 2
19 6,4+00-6,5+40 Briicke - - -—-
20 6,5+40-6,7+40 Damm 1-125 bis 1-130 HE 2
21 6,7+40-7,4+60 Einschnitt 1-131 bis 1-138 HE 3 e
22 7,4+60-7,5+60 Damm 1-138 bis 1-141 HE 2 —
23 7,5+60-7,8+00 Briicke --- === -
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3.3 Haltepunkte im PFA Nord

GemaR Vorplanung werden die Haltepunkte (Hp) GE Praunheim und Eschborn Ost mit einer
Bahnsteighéhe von 96 cm iiber Schienenoberkante geplant. Der Hp GE Praunheim erhalt einen
Mittelbahnsteig mit einer Linge von 213 m, der Hp Eschborn Ost zwei AuRenbahnsteige mit
Lingen von 100 m. Die Bahnsteige sind iiber Rampen zugdnglich. Ausgehend vom
Regelquerschnitt  (Musterplan aus Vorplanung, Anlage 7.4.1.03/04) werden die

Bahnsteigkanten flach auf Streifenfundamenten gegriindet.

3.3.1 Flachgriindung der Bahnsteigkanten

Bei einer Flachgriindung miissen die Fundamente von ihren Abmessungen so beschaffen sein,
dass:
a) die Grundbruchsicherheit nach DIN 4017 gewahrleistet ist und

b)  keine bauwerksschadlichen Setzungen bzw. Setzungsunterschiede eintreten.

Hp GE Praunheim: Aus den Baugrundprofilen der Kleinrammbohrungen RKS 1-10 bis 1-13 ist

ersichtlich, dass bei einer frostfreien Griindungstiefe von mind. 1,0 m der griindungsrelevante
Baugrund aus leicht- bis mittelplastischen Tonen/Schluffen (L6Rlehm) in steifer bis halbfester

Konsistenz besteht.

Hp Eschborn Ost: Die Kleinrammbohrungen RKS 1-66 und 1-68 zeigen ahnliche

Baugrundverhaltnisse. Unter  Auffillungen bzw. dem Mutterboden steht in der
griindungsrelevanten Tiefe der L6Blehm an, hier in Form von leichtplastischen steifen Tonen

und Schluffen ohne Plastizitat.

Zur Ermittlung des Bemessungswertes des Sohldruckwiderstandes wurden in Anlage 5 bei
Annahme der Sicherheiten nach DIN 4017:2006 und EC 7, Lastfall BS-P (stdndige
Bemessungssituation) Grundbruchberechnungen und Setzungsabschatzungen durchgefiihrt.
Fir die Grundbruchberechnungen wurde ein Krafteverhaltnis H/V = 0,1763 angenommen.

Fiir die Berechnungen wurden folgende Annahmen getroffen:

Fundamentlange/ -breite:  a/b =10,0m [ 0,6...1,0 m

Gelandehdhe: 120,92 m bzw. 116,40 m

Mindesteinbindetiefe: t = 1,0 m (frostfrei)

Baugrundprofil: RKS 1-13 bzw. RKS 1-68

Grundwasser: GWM 1-47.2 100,99 m und GWM 1-74 101,36 m
Aushubentlastung: ~ 20 kN/m?
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DB

RTWpy,

keine
0,5-1,0 m (Bodengruppe: Gl, GW, SI, SW; mit Dy, = 1,0 und
¢ =35,0°%c =0kN/m? /v =19 [ 11 KN/m?; Eqx = 50 MN/m?)

Vorbelastung:

mogliches Kiespolster:

Die Ergebnisse der aus den Grundbruchberechnungen ermittelten Bemessungswerte des
Sohldruckwiderstandes sind in Tabelle 14 dargestellt. Diese liegen fiir den Hp GE Praunheim in
Abhdngigkeit von den Fundamentbreiten zwischen orgq = 384...399 kN/m’ mit Setzungs-
betrdgen von 1,8...3,0 cm. Bei Begrenzung der Setzungen auf ein angenommenes zuldssiges
MaR von 1,0 cm muss die charakteristische Einwirkung auf g, = 158...104 kN/m? reduziert

werden.

Fiir den Hp Eschborn Ost liegen die ermittelten Bemessungswerte des Sohldruckwiderstandes
in Abhéngigkeit von den Fundamentbreiten zwischen ory = 326...318 kN/m? mit Setzungs-
betragen von 1,8...2,7 cm. Bei Begrenzung der Setzungen auf ein angenommenes zuldssiges
MaR von 1,0 cm muss die charakteristische Einwirkung auf ogy = 132...96 kN/m® reduziert

werden.

Tabelle 14: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes og 4

Anlage 5, Blatt 1 Hp GE Praunheim
Fundamentbreite [m] 0,6 0,8 1,0
Sohldruckwiderstand og.4 [KN/m?] 384" 391" 399"
Setzung bei Ausnutzung von cgg [cm] 1,8 2,4 3,0
sLsehoRg it St a0 Lo oL | 2 126 107
Anlage 5, Blatt 2 Hp Eschborn Ost
Fundamentbreite [m] 0,6 0,8 1,0
Sohldruckwiderstand og 4 [kN/m?] 326" 318" 319"
Setzung bei Ausnutzung von og4 [cm] 1,8 2,3 2,7
Begrenzung der Setzung auf 1O cm.oes i) | 13 105 %

? Grundbruchspannung

In der Anlage 5, Blatt 1 und Blatt 2 sind in Abhangigkeit der Fundamentbreiten die Sohldruckwi-

derstande und die Bettungsmoduli ks ausgewiesen.
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Folgerung:

Ausgehend von den v. g. Annahmen und den resultierenden Ergebnissen kénnen die neuen
Bausteigkanten flach auf einem 0,5 m dicken Kiespolster gegriindet werden. Die Aushubsohle

ist nach zu verdichten und durch einen fachkundigen Geotechniker abnehmen zu lassen.

Das Kiespolster ist aus einem gut verdichtbaren Material der Bodengruppen GW, GI, SW oder
S| herzustellen, welches bis zu einer Dichte Dy, = 1,0 zu verdichten ist. Bei dem Einbau des
Kiespolsters ist zu beachten, dass dieses gegeniiber dem Griindungskérper einen allseitigen
Uberstand in Hohe Unterkante Kiespolster besitzen muss, welcher mindestens so groR wie die
Auffillhdhe ist.

Die angegebenen Bemessungswerte des Sohldruckwiderstandes gelten zur Vorbemessung.
Sie ersetzen nicht die notwendigen erdstatischen Nachweise (Grundbruchsicherheit, Gleiten,
Kippen, Setzungen) unter Ansatz der tatsachlichen Fundamentabmessungen und Lasten.

3.3.2 Verkehrsflichenbefestigung nach RSTO

Im Bereich der geplanten Haltepunkte stehen ab GOK geringmachtige Mutterbodenschichten
und Auffiillungen an. Darunter folgen als maligebende Bodenart die LéRlehme. Diese sind als

frostempfindlich einzuschatzen und der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zuzuordnen.

Fir die nachstehende Bemessung der Dicke des frostsicheren Oberbaus gehen wir von folgen-
den Annahmen aus:

= Bemessung fiir sonstige Verkehrsflachen - Rad- und Gehwege

= Bauweise - Pflaster

= Frostempfindlichkeitsklasse F 3

= Mindestdicke frostsicherer Oberbau 30 cm gemal [U 29/, Kapitel 5.2

Mehr- oder Minderdicken infolge ortlicher Verhaltnisse, gemal [U 29/, Tabelle 7:

Kriterium A Frosteinwirkung Zone 1 +0cm
Kriterium B Klimaunterschiede | keine besonderen Einfliisse +0cm
Kriterium C Wasserverhaltnisse | kein Grund-/ Schichtwasser +0cm
Kriterium D Lage der Gradiente | Geldndehoéhe bis Damm im Mittel < 2,0 m +0cm
Kriterium E Entwasserung (ber das Gelande +0cm
Damit ergibt sich eine Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus von: 30 cm
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Nach der RStO, Tafel 6 muss die Mindesttragfahigkeit auf dem Planum E,; = 45 MN/m? betra-
gen. Erfahrungsgemal erfiillen die L6RBlehme der Schicht 3.1 (ULyp, UL, p~-ST*) und Schicht
4.3/4.4 nicht die Anforderung an die Tragfahigkeit in Hohe OK Planum. Auf diesen Boden ist
unserer Erfahrung nach ein E,; von ca. 10 MN/m? erreichbar. Wir empfehlen einen Bodenaus-
tausch in Héhe von 40 cm. Auf dem Bodenaustausch = OK Planum kann der Aufbau des frost-
sicheren Oberbaus mit der Bauweise nach RSTO erfolgen. Bei einer ordnungsgemafien Aus-
bildung nach  [U 29/, Tafel 6 wird dann auf der Oberkante Tragschicht das geforderte Verfor-

mungsmodul erreicht.

3.4 Grenzzustinde der Tragfdhigkeit / Verformungen

Im PFA Nord stehen ab Geldandeoberkante bzw. unter geringmachtigen Auffiillungen und Mut-
terbodenschichten die quartaren Abschwemmmassen und LolRlehme bis in Tiefen von 18 m an.
Die bindigen Béden weisen Konsistenzen von weich bis steif-halbfest auf, zum Teil besitzen die
Schiuffe keine Plastizitdt (UL,p). Aufgrund der Bodeneigenschaften neigen diese Boden bei
Belastung zu Verformungen (Setzungen | Sackungen), welche die Gebrauchstauglichkeit der
Strecke beeintrachtigen kénnen.

In Abschnitt 3.2 wurden Homogeneinheiten fur unterschiedliche Bauwerkstypen ausgewiesen.
In der Homogeneinheit HE 2 sind hohe Damme (> 4 m) als Rampen zu Briickenbauwerken
bzw. zwischen Briickenbauwerken geplant. Fiir diese Dammbereiche werden Baugrundverbes-

serungen hinsichtlich Reduzierung von Verformungen nachstehend diskutiert.

Homogeneinheit HE 2

km von...bis Lange [m]
. 3,0+00-3,2+00 200
. 3,3+50-3,6+00 250
g 0,1+00-0,6+00 500
" 3,7+00-4,2+00 500
. 0,1+00-0,6+00 500
. 4,9+30-5,1+80 250
- 6,2+50-6,4+00 150
. 6,5+40-6,7+40 200
. 7,4+60-7,5+60 100

Zur Ermittlung der Tragfahigkeit und Verformungen wurden Standsicherheitsherechnungen an
einem ausgewahlten Querprofil durchgefiihrt, deren Ergebnisse in Anlage 5 dargestellt sind.

GeotB_RTW_Los 1_PFA Nord_Praunheim-Sulzbach_km2,055_7,800_endf_20170308.docx Seite 48 von 65




Geotechnischer Bericht 1.04+1.08
PFA Nord Strecke Praunheim-Sulzbach _ c W—

m ﬂ.s’ km 2,0+55 - km 7,8+00

Die Bodenbeschreibung ergibt sich aus den Erkundungsergebnissen der Bohrungen, Klein-
rammbohrungen und Rammsondierungen. Untergeordnete Schichten, bzw. Bodenlinsen, die fiir
die Berechnung der Standsicherheit aufgrund ihrer geometrischen Lage im Berechnungsprofil
unmalgeblich sind, wurden fiir die Berechnungsmodelle im GGU-Programm vernachlassigt.

Flir die Standsicherheitsbetrachtungen wurden folgende Annahmen getroffen:

Geschwindigkeit: v < 100 km/h

Standige Einwirkungen: 12,5 kN/m? auf 8,4 m Breite und in Hohe 0,7 m unter SO

Verkehrslast: 52 kN/m? auf 3 m Breite und in Héhe 0,7 m unter SO

Fliehkraft: derzeit vernachlassigt (abhangig von Geschwindigkeit,
Bogenradius, vertikaler Verkehrslast)

Dammgeometrie: Regelneigung 1:1,5 gemaR Ril 836.410201
Dammbasis bis 40 m, Dammkrone bis 10 m, Dammhdhe bis 10 m

Dammaufbau: weit bis intermittierend gestufte Kiese (GW, Gl), mit D, = 1,0 und
0ok =37,5°% ¢ =0 kN/m? y= 19 kN/m?

Querprofil: km 3,4+30

Baugrundprofil: RKS 1-29

In Anlage 5, Blatt 3 wurde mit dem Programm GGU-Stability fir den Damm bei km 3,4+30 die
Sicherheit gegen Boschungsbruch berechnet. Demnach liegt der malgebliche Ausnutzungs-
grad bei 1,02 (- 1). Der maRgebende Gleitkreis geht durch die Verkehrslast. Die geringfligige
Uberschreitung wird als unkritisch eingeschétzt, wenn der Damm geméaR den obigen Anforde-

rungen aufgebaut wird, oder die Béschungen sind abzuflachen.

In Anlage 5, Blatt 4 wurden mit dem Programm GGU-Settle fir den Damm bei km 3,4+30 die
Setzungen fiir einen 40 m breiten und 80 m langen Dammabschnitt ermittelt. Die zugehdrige
Setzungsmulde ist in Anlage 5, Blatt 5 dargestellt. Demnach ergeben sich berechnete Setzun-

gen in Dammmitte von 43,8 cm und an den Randern bis zu 9,7 cm.

In Anlage 5, Blatt 6 wurde mit dem Programm GGU-Consolidate fiir den Damm bei km 3,4+30
die Zeitsetzung berechnet. Der verwendete Durchldssigkeitsbeiwert der einzelnen Schichten
entspricht den aus den Kornverteilungskurven ermittelten k-Werten (siehe Anlage 4.0), unter
Beriicksichtigung des Korrekturfaktors von 0,2 nach DWA-A 138. Danach sind fir ein 12,5 m
machtiges schluffig, toniges Schichtenpaket nach ca. 150 Tagen ungefdahr 100 % der Endset-
zung von 24,4 cm (gemittelt) eingetreten.
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Diese obigen Berechnungen stellen im Rahmen des geotechnischen Berichtes nur eine vorlau-
fige Abschatzung zu den Verformungen und dessen zeitlichen Verlaufs dar. Im Rahmen der

weiteren Planungsphasen sind diese Aussagen zu verifizieren.

Folgerung:

Ausgehend von den v. g. Annahmen zur Dammgeometrie, den Einbaubedingungen und den
angesetzten Bodenverhéltnissen ergeben sich keine Standsicherheitsprobleme hinsichtlich Bo-
schungsbruch. Die eintretenden Setzungen sind unvertrdglich fiir das Erdbauwerk und den da-
rauf liegenden Oberbau. Wir empfehlen zur Minimierung der Setzungen bodenverbessernde

MaRnahmen.

3.5 Bodenverbesserung
3.5.1 Verdichtung durch Vorbelastung - Vorlastschiittung

Durch eine Vorlastschiittung in den neuen Dammbereichen kénnen die zu erwartenden Setzun-
gen vorweg genommen werden. Die Hohe der Vorlastschiittung entspricht der einfachen
Dammhéhe zzgl. des Setzungsausgleiches, gemaR Anlage 5, Blatt 4 ca. 44 cm. Der Damm,
einschlieRlich der Uberlast wird zeitlich versetzt vor dem Bau der Briicken geschiittet. Der zeitli-
che Versatz richtet sich nach dem Zeitsetzungsverhalten der bindigen Béden. Hauptanteil der
Setzungen sind die Konsolidationssetzungen, die tiber Monate andauern konnen, gemal’
Anlage 5, Blatt 6 ca. 5 Monate.

Zur Beobachtung des zeitlichen Verlaufes der Setzungen sind zum Beispiel Setzungspegel,

Porenwasserdruckmessstellen und/oder Extensometer einzubauen.

Ggf. kann vor der Dammschiittung mittels statischer Nachverdichtung Grobschlag eingewalzt

werden.

3.5.2 Bodenaustausch

Der teilweise oder vollstindige Bodenaustausch eignet sich u. E. nur in Ubergangsbereichen
zwischen Damm und Geldndegleichlage. Hier wirkt noch nicht die volle Belastung aus dem
Damm. Des Weiteren eignet sich das Verfahren in Bereichen, wo die bindigen Deckschichten

nur eine Starke von <2-3 m aufweisen.
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Nachteilig ist, dass der ausgetauschte Bereich als ,Ldngsdrainage” fiir Oberflichen- oder
Grundwasser wirken kann. Der anfallende Bodenaushub ist zu entsorgen oder in anderen Be-
reichen ohne besondere Anforderungen einzubauen. Die Entsorgungswege sind zu beachten.
Das freigelegte Untergrundplanum sowie die Seitenbéschungen sind gegen Befahren und Wit-

terungseinfliisse zu schiitzen.

Als Bodenaustauschmaterial eigenen sich grob- bis gemischtkérnigen Béden der Bodengrup-
pen SI, SW, SU, GI, GW, GU. Diese sind in Lagen von 30 cm einzubauen und mit einem Ver-
dichtungsgrad Dp, = 0,98 zu verdichten.

Dieses Verfahren wird von uns nicht empfohlen und soll nach Ril 836.4202 nur in Ausnahmefal-

len angewendet werden.

3.5.3 Qualifizierte Bodenverbesserung durch Bindemittelzugabe

Die erkundeten bindigen Béden der Schichten 3.1 und 4 (UL, p, UL, p-ST*, UL, TL, TM) sind fiir
eine qualifizierte Bodenverbesserung oder eine Bodenverfestigung geeignet. Als Bindemittel

kénnen Zement oder Baukalk eingesetzt werden.

— Bindemittelzugabe 3...7 M-%
— Schichtdicke 40...50 cm

Zu den Anforderungen an die Bindemittel siehe ZTVE-StB 09 Abs. 12.3.2 und an die Bodenver-
festigung siehe ZTVE-StB 09 Abs. 12.4.

Dieses Verfahren eignet sich u. E. ebenfalls nur in den Ubergangsbereichen und in Bereichen

mit bindigen Béden geringer Schichtdicke.

Die auf diese Art verbesserten bindigen Bodenschichten der Frostempfindlichkeitsklasse F3
konnen in F2-Boden eingestuft werden. Eine Anrechnung auf die Tragschichtdicke kann erfol-
gen, wenn die qualifiziert verbesserte Schicht direkt unter der Tragschicht mindestens 30 cm
dick ist.

Im Weiteren gelten die Regelungen der ZTVE-StB 09 Abs. 12 und der Ril 836.4101A07.
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3.5.4 Tiefenverdichtung mittels Riittelstopfsaulen

Bei der Riittelstopfverdichtung (RSV) wird eine am Makler gefiihrte Riittellanze (Schleusenriitt-
ler) durch Druck und Vibration in den Boden eingebracht. Der anstehende Boden wird seitlich
verdrangt. Dadurch entsteht ein sdulenartiger Hohlraum, der mit Zugabematerial verfillt wird.
Die Verfiillung erfolgt in alternierenden Schritten. Beim Herausziehen tritt an der Riittlerspitze
das Zugabematerial aus, beim Wiederabsenken wird dieses Material verdichtet und in den seit-
lichen Boden eingearbeitet. Es entsteht ein System aus Schottersdulen und dazwischenliegen-
dem bindigen Boden. Die Bodenverbesserung beruht sowohl auf der héheren Steifigkeit und
dem groReren Scherwiderstand der Saulen, als auch auf der Verbesserung des anstehenden
Bodens durch Verdichtung. Nach Fertigstellung ist die Oberfliche zu begradigen und nachzu-
verdichten. Uber den Séulen ist eine mindestens 0,5 m dicke Ausgleichsschicht aus grobkorni-
gem Material einzubauen und zu verdichten. Ggf. empfiehlt es sich zur Durchfihrung der Arbei-

ten eine Aufstandsfliche aus gebrochenem Material fiir das Gerat herzustellen.

Die Vorteile dieses Verfahrens sind, dass eine Einbindung in tragfédhige Boden nicht erforderlich
ist und zu entsorgender Bodenaushub nicht anfallt. Im Bereich von Nachbarbebauung (z. B.
Gleisanlagen der DB AG) wird dieses Verfahren nicht empfohlen, da im unmittelbaren Umfeld

mit Setzungen zu rechnen ist.

— Zugabematerial: gebrochenes Material, Schotter oder Kies, @ bis 100 mm (muss erosi-
onssicher zum anstehenden Boden sein), ¢ = 40 °; ¢’ = 0 kN/m?; = 21 kN/m?

— Tiefe der Sdulen: gemaR statischen Vorgaben, geschatzt ca. 5-10 m

— Durchmesser der Saulen: ca. 60-80 cm

— Rasterabstand der Saulen: ca. 1,5 m x 1,5 m im Dreiecksraster

In Anlage 5, Blatt 7 und Blatt 8 wurden fiir eine Bodenverbesserung mit RSV die Setzungen fir
den Damm bei km 3,4+30 fiir einen 80 m langen Streifen ermittelt. Hierflir wurde angenommen,
dass die Riittelstopfsdulen (RSS) bis in eine Tiefe von 8 m eingebracht werden. GemaR Priebe
JU 28/ ergeben sich fiir das verbesserte Bodenpaket (Ton/Schiuff und Stopfsaule) folgende ver-

dnderte Bodenparameter:

- Reibungswinkel: Q'rsy =32,54°
- Kohasion: Crey = 1,31 kN/m?
- Steifezahl: Esrsv = 12,55 MN/m?
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Infolge der Bodenverbesserung reduzieren sich die Setzungen fir den Damm bei km 3,4+30
auf 25,1 cm in Dammmitte. In Anlage 5, Blatt 9 wurde flr das verbesserte Bodenpaket die Zeit-
setzung berechnet. Danach sind nach ca. 10 Tagen 100 % der Endsetzung von 14,4 cm (gemit-

telt) eingetreten.

3.5.5 Empfehlung

Wir empfehlen in der Homogeneinheit HE 2 in den hohen Dammabschnitten eine rechtzeitige
Vorschiittung mit zusétzlicher Uberlastschiittung oder eine Tiefenverdichtung mittels Riit-
telstopfsaulen mit Uberschiittung. Es ist zu priifen, ob eine ,rechtzeitige“ Dammschiittung mog-
lich ist. Hierbei sind samtliche Zeiten - Liegezeit, Dammbherstellung, etc. - zu beriicksichtigen.

In den Ubergangsbereichen kann eine qualifizierte Bodenverbesserung durch Zugabe von Kalk

oder ein Bodenaustausch durchgefiihrt werden.

Im Rahmen der weiteren Planungen sind die Bereich mit bodenverbessernden MalRnahmen
einzugrenzen und tiber Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen die sinnvollste Variante bzw. Kombina-

tion aus v. g. Variante festzulegen.

3.6 Tragschichtsystem
3.6.1 Angaben zum Oberbau

Der Oberbau im untersuchten Streckenabschnitt ist gemald den Oberbau-Richtlinien und
Oberbau-Zusatzrichtlinien des VDV fiir Bahnen nach BOStrab herzustellen. Die neuen
Gleisanlagen werden prinzipiell mit Breitfullschienen auf Betonschwellen und Schotterbettung
geplant (aus [U 3/, Erlduterungsbericht). Die Streckengeschwindigkeit im PFA Nord betragt 100
km/h. Nach JU 3/ ist der Unterbau/Untergrund in Anlehnung an die Ril 836 der Deutschen Bahn
AG zu bemessen. Dementsprechend erfolgt die Bemessung des Tragschichtsystems fiir die
neuen Gleisanlagen nach den Modulen 836.4101A01-A06.

3.6.2 Regelanforderungen an das Tragschichtsystem

Ausgehend vom Kriterium ,Neubau® bzw. ,Verbesserung®, einem Schotteroberbau und einer
Entwurfsgeschwindigkeit von 100 km/h ergeben sich nach Modul 836.4101A01, Tabelle 1 und
2 die in den nachfolgenden Tabelle 15 und 16 dargestellten Regelanforderungen.
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Tabelle 15: Regelanforderungen an den Unterbau/Untergrund - Verdichtung und Verformung

Neubau (neue RTW-Gleise) - Schotteroberbau
max. Geschwindigkeit 80 km/h < v < 160 km/h
abzusichernder Tragbereich 2,0 m unter SO
Anforderung an die Verdichtung Dp,
(neuer Unterbau)

Anforderung an die Verdichtung fir | Ic 2 0,75 (steife Konsistenz) bzw.
den Untergrund/ bestehenden Un- | D = 0,30 (mitteldichte Lagerung, U < 3)

0,97 bis Dammsohle

terbau D = 0,45 (mitteldichte Lagerung, U > 3)
OFTS Planum/Untergrund
Wﬂﬁhﬂch:m an das Verformungs En= | 100 MN/m? 45 MNJm?
Eva= | 45 MN/m? 30 MN/m?

Tabelle 16: Regelanforderungen an den Unterbau/Untergrund - Verdichtung und Verformung

Verbesserung (neue Weichen in Strecke 3611) - Schotteroberbau

max. Geschwindigkeit 80 km/h < v < 160 km/h

abzusichernder Tragbereich 2,0 m unter SO

Anforderung an die Verdichtung Dp, | bei Neuanschiittungen und Bodenaustausch wie Neu-
(neuer Unterbau) bau — 0,97 bis Dammsohle

Anforderung an die Verdichtung fiir | Ic 2 0,75 (steife Konsistenz) bzw.
den Untergrund/ bestehenden Un- | D = 0,30 (mitteldichte Lagerung, U < 3)

S D = 0,45 (mitteldichte Lagerung, U = 3)
Antord das Verf OFTS Planum/Untergrund
:.__M. Mh_ eUIngERnas Yenmnungs e ke i 50 Ml

Ew= |35 MN/m? 20 MN/m?

Y Hinweis: Bei Befahren des Planums mit schweren Transportfahrzeugen ist ein Ey, > 30 MN/m? auf dem
Planum erforderlich, damit keine Schadigung des Planums eintreten kann (z.B. tiefe Spurrillen). Bei auf-
weichungsgefahrdeten Boden ist zur Aufrechterhaltung des Baubetriebes eine Bodenverbesserung des
Planums mit Bindemittel sinnvoll, um die Tragfahigkeit des Planums auch nach Niederschlagen zu ge-
wahrleisten.

Kénnen die oben dargestellten Anforderungen nachgewiesen werden, so ist die Schutzschicht
nach der Tabelle 3 im Modul 836.4101A02 auf Frostsicherheit und bei frostsicheren Boden (F 1)

auf Tragfahigkeit zu bemessen.

Werden die o.g. Anforderungen an die Verdichtung und den Verformungsmodul auf der OFTS
bzw. der OK Planum/Untergrund nicht nachgewiesen, so muss die Bemessung der Mindestdi-
cke der Schutzschicht im Weiteren tiber die Module 836.4101A02-A06 erfolgen.
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RTWy,

3.6.3 Bemessung des Tragschichtsystems

Ausgehend vom Regelqguerschnitt

- 0,2 m Schiene

- 0,2 m Schwelle

- 0,3 m Schotter
liegt die Oberkante Tragschicht (OKTS) = Unterkante (UK) Schotter bei 0,7 m unter SO bzw.
0,5 m unter Schwellenoberkante. Die fiir die Bemessung des Tragschichtsystems malRgebende
Bodenart ist der darunter anstehende bzw. aufgefiilite Boden.

Im Weiteren gehen wir von folgenden Betrachtungen aus:
~» Homogeneinheit HE 1, HE 2, HE 4 = neue RTW-Gleise = Neubau (Tabelle 15)

» Homogeneinheit HE 3 = DB-Strecke = Verbesserung (Tabelle 16)

Homogeneinheit HE 1 - Geldndegleichlage

Fir die Homogeneinheit HE 1 gehen wir vom Kriterium ,Neubau® aus.
= 2,0+55-2,3+41 (Aufschliisse 1-7 bis 1-10)
*  2,5+54-3,0+00 (Aufschliisse 1-13 bis 1-17 und 1-15a bis 1-15d)
*  4,2+00-4,4+75 (Aufschliisse 1-63 bis 1-66)
*  4,5+75-4,8+50 (Aufschliisse 1-71, 1-72, 1-72a)
* 5,6+80-6,2+50 (Aufschliisse 1-107.6 bis 1-114)

Ausgangssituation

Gleis in Gelandegleichlage
Ton/Schluff, weich bis steif-halbfest,
Schiuff ohne Plastizitat

(lokal Bauschutt, Sand, Kies)

TL, TM, UL, UL, p.

Morphologie

mafgebende Bodenart

Bodengruppen nach DIN 18196

nach Ril 836.4101A05 (5)

Schicht 4.2,4.3, 3.1
Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 09 E3
Frosteinwirkungsgebiet nach Ril 836.4101A04 I
Hydrologischer Fall nach Ril 836.4101A05 1/2
RichtgroRe Berechnungsmodul Ey [MN/m?] 5..10

nach Ril 836.4101A05, Bild A5.1 und Erfahrungen

bei qualifizierter Bodenverbesserung (mind. 30 cm)

RichtgréBe Berechnungsmodul Ey [MN/m?] 30
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Bemessung hinsichtlich Tragfahigkeit nach Ril 836.4101A05, Bild A5.2

Mindestdicke Schutzschicht 0,80 m (bei Einbau eines Geokunst-

stoffes Reduzierung der Einbaudicke
um 25% mdglich Ril 836.4101A05 (7))

bei qualifizierter Bodenverbesserung (mind. 30 cm) 0,50 m
Mindestdicke Schutzschicht

Einschatzung;:

MaRgebend fiir die Bemessung des Tragschichtsystems sind die Tone und Schluffe. Diese

Boden sind frostempfindlich und erfiillen nicht die Tragfahigkeitsanforderungen an das Planum

und die OK Tragschicht. Zur Erflllung der Anforderungen an die OK Tragschicht ist der Einbau

einer 80 cm dicken Schutzschicht erforderlich.

Aus geotechnischer Sicht sind folgende MaBnahmen erforderlich:

Homogeneinheit HE 2 - Damm

vollstandiger Ausbau Auffiillung, Boden bis mindestens 1,50 m unter SO

Prifung der Tragfahigkeit und Dichte auf dem Planum gemé&R Tabelle 15

ggf. Einbau eines kombinierten Geokunststoffes der GRK 3

Einbau einer 0,40 m dicken Schutzschicht KG 2 (unten, zweilagig, kapillarbrechend) und
Einbau einer 0,40 m dicken Schutzschicht KG 1 (oben, zweilagig)

Oder bei qualifizierter Bodenverbesserung: Einbau einer 0,25 m dicken Schutzschicht

KG 2 (unten, einlagig, kapillarbrechend) und Einbau einer 0,25 m dicken Schutzschicht
KG 1 (einlagig)

Prifung der Tragfahigkeit und Dichte der Tragschicht gemaR Tabelle 15

Einbau des Schotteroberbaues

Fiir die Homogeneinheit HE 2 gehen wir vom Kriterium ,Neubau“ aus.

3,0+00-3,2+00 (Aufschliisse 1-17 bis 1-23)

3,3+50-3,6+00 und 0,1+00-0,6+00 (Aufschliisse 1-26 bis 1-47)
3,7+00-4,2+00 und 0,1+00-0,6+00 (Aufschliisse 1-44, 1-48 bis 1-63)
4,9+30-5,1+80 (Aufschliisse 1-77 bis 1-83)

6,2+50-6,4+00 (Aufschliisse 1-114 bis 1-118)

6,5+40-6,7+40 (Aufschliisse 1-125 bis 1-130)

7,4+60-7,5+60 (Aufschliisse1-138 bis 1-141)
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Ausgangssituation

DB|

Morphologie Gleis in Dammlage

Annahme; maBgebende Bodenart Wﬂ_ﬂ_ﬁ_um:ﬂo: nach Ril 836.4102A01,
Bodengruppen nach DIN 18196 GW, Gl

Schicht —

Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 09 El

Frosteinwirkungsgebiet nach Ril 836.4101A04 |

Hydrologischer Fall nach Ril 836.4101A05 1

RichtgroRe Berechnungsmodul Ey [MN/m?] > 45

nach Ril 836.4101A05, Bild A5.1 und Erfahrungen

Bewertung Bodenart in H6he Planum nach Ril 836.4101A01

Anforderung an die Verdichtung
Anforderung an das Verformungsmodul

eingehalten
eingehalten

Bemessung hinsichtlich Tragfahigkeit nach Ril 836.4101A05, Bild A5.2
| Mindestdicke Schutzschicht | 0,30 m _

Einschatzung:

MaRgebend fiir die Bemessung des Tragschichtsystems sind die Dammbaustoffe. Diese Bdden
sind nicht frostempfindlich und erfillen die Tragfahigkeitsanforderungen an das Planum und die
OK Tragschicht. Wir empfehlen den Einbau einer Schutzschicht in Hohe von 30 cm tber den

Dammbaustoffen als.

Aus geotechnischer Sicht sind folgende MaBnahmen erforderlich:
= Abtrag Mutterboden und Herstellung Dammaufstandsflache - die anstehenden Tone
und Schluffe sollen eine mindestens steife Konsistenz aufweisen, ansonsten
zusatzlicher Bodenaustausch, Bodenverbesserung oder Vorkonsolidierung gemaf
Abschnitt 3.5.
= Lagenweiser Einbau und Verdichtung des Dammschittmaterials ab Dammaufstands-
fliche bis OK Planum. Die Dammschiittung ist nach den Regeln der Ril 836 und der
ZTVE-StB 09 [U 15/ herzustellen. Wir empfehlen in Anlehnung an die Ril 836. 4102A01,
Bild 1 /U 11/ die Verwendung von grobkdrnigen Béden als Schiittmaterial.
- GW, GI, GU, SI, SW, GU
— empfohlener Verdichtungsgrad Dp, = 1,00
= Priifung der Tragfahigkeit und Dichte auf dem Planum gemaf Tabelle 15
= Einbau einer 0,30 m dicken Schutzschicht KG 2 (einlagig)
» Prifung der Tragfahigkeit und Dichte der Tragschicht gemaR Tabelle 15
= Einbau des Schotteroberbaues
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Flir die Homogeneinheit HE 3 gehen wir vom Kriterium ,,Neubau” aus.
= 6,7+40-7,4+60 (Aufschliisse 1-131 bis 1-138)

Ausgangssituation

Morphologie Gleis im Einschnitt

malgebende Bodenart Ton/Schluff, weich-steif bis steif-halbfest
Bodengruppen nach DIN 18196 TL, UL

Schicht 4.2, 4.3

Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 09 F 3

Frosteinwirkungsgebiet nach Ril 836.4101A04 |

Hydrologischer Fall nach Ril 836.4101A05 1/2

RichtgroRe Berechnungsmodul Ey [MN/m?]

nach Ril 836.4101A05, Bild A5.1 und Erfahrungen
bei qualifizierter Bodenverbesserung (mind. 30 cm)
RichtgroBe Berechnungsmodul Ey [MN/m?] 30
nach Ril 836.4101A05 (5)

500

Bemessung hinsichtlich Tragfahigkeit nach Ril 836.4101A05, Bild A5.2

Mindestdicke Schutzschicht 0,80 m (bei Einbau eines Geokunststof-
fes Reduzierung der Einbaudicke um
25% maglich Ril 836.4101A05 (7))

bei qualifizierter Bodenverbesserung (mind. 30 cm) | 0,50 m

Mindestdicke Schutzschicht

Einschatzung:

MalRgebend fir die Bemessung des Tragschichtsystems sind die Tone und Schluffe. Diese
Boden sind frostempfindlich und erfiillen nicht die Tragfdhigkeitsanforderungen an das Planum
und die OK Tragschicht. Zur Erfiillung der Anforderungen an die OK Tragschicht ist der Einbau

einer 80 cm dicken Schutzschicht erforderlich.

Aus geotechnischer Sicht sind folgende MaBnahmen erforderlich:
= vollstindiger Ausbau Auffiillung, Boden bis mindestens 1,50 m unter SO
=  Prifung der Tragfahigkeit und Dichte auf dem Planum gemaR Tabelle 15
= ggf. Einbau eines kombinierten Geokunststoffes der GRK 3
= Einbau einer 0,40 m dicken Schutzschicht KG 2 (unten, zweilagig, kapillarbrechend) und
Einbau einer 0,40 m dicken Schutzschicht KG 1 (oben, zweilagig)

= Qder bei qualifizierter Bodenverbesserung: Einbau einer 0,25 m dicken Schutzschicht

KG 2 (unten, einlagig, kapillarbrechend) und Einbau einer 0,25 m dicken Schutzschicht
KG 1 (einlagig)

=  Priifung der Tragfahigkeit und Dichte der Tragschicht gemaR Tabelle 15

= Einbau des Schotteroberbaues
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Homogeneinheit HE 4 - Gelandegleichlage

Fiir den Homogeneinheit HE 4 gehen wir vom Kriterium ,Verbesserung“ aus.
= 0,0+00-0,1+00 Richtungsgleis (Aufschliisse 1-36, 1-39)
» 0,0+00-0,1+00 Gegenrichtung (Aufschlisse 1-42, 1-43)

Ausgangssituation

Morphologie Gleis in Gelandegleichlage
mafRgebende Bodenart Ton/Schluff, weich, weich-steif
Bodengruppen nach DIN 18196 Th L

Schicht 4.2

Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 09 F3

Frosteinwirkungsgebiet nach Ril 836.4101A04 I

Hydrologischer Fall nach Ril 836.4101A05 2213

RichtgréRe Berechnungsmodul Ey [MN/m?] 510

nach Ril 836.4101A05, Bild A5.1 und Erfahrungen

Bemessung hinsichtlich Tragfihigkeit nach Ril 836.4101A05, Bild A5.2
| Mindestdicke Schutzschicht 10,50 m

Einschitzung:

MaRgebend fiir die Bemessung des Tragschichtsystems sind die Tone und Schluffe. Diese
Boden sind frostempfindlich und erfiillen nicht die Tragfahigkeitsanforderungen an das Planum
und die OK Tragschicht. Zur Erflillung der Anforderungen an die OK Tragschicht ist der Einbau

einer 50 cm dicken Schutzschicht erforderlich.

Aus geotechnischer Sicht sind folgende MaBnahmen erforderlich:
= vollstandiger Ausbau Auffillung, Boden bis mindestens 1,20 m unter SO
= Prifung der Tragfahigkeit und Dichte auf dem Planum gemalR Tabelle 16
= ggf. Einbau eines kombinierten Geokunststoffes der GRK 3
= Einbau einer 0,50 m dicken Schutzschicht KG 1 (zweilagig)
= Priifung der Tragfahigkeit und Dichte der Tragschicht gemal Tabelle 16
= Einbau des Schotteroberbaues
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Zusammenstellung der Tragschichtbemessun

Tabelle 17: Ubersicht zum empfohlenen Tragschichteinbau

HE km von...bis ¥ Linge [m] | Schutzschichtstirke Korngemisch
1 2,0+55-2,3+41 286 nwcnwﬂanmcnﬂq 2 KG 1 + KG 2
1 2,5+54-3,0+400 446 nwan._u:ammcnﬂw . KG 1+ KG 2
2 3,0+00-3,2+00 200 30 cm KG 2
2 3,3+50-3,6+00 250 30 cm KG 2
2 0,1+00-0,6+00 500 30 cm KG 2
4 0,0+00-0,1+00 100 50 cm KG 1
2 3,7+00-4,2+00 500 30 cm KG 2
2 0,1+00-0,6+00 500 30 cm KG 2
4 0,0+00-0,1+00 100 50 cm KG 1
1 4,2+00-4,4+75 275 nwcn.w._auuwonﬂ___ : KG 1+ KG 2
1 4,5+75-4,8+50 275 nwan._n:anman._”::w 3 KG 1+KG 2
2 4,9+30-5,1+80 250 30 cm KG 2
1 5,6+80-6,2+50 570 Gwonwdamhcnﬂ:w " KG 1+ KG 2
2 6,2+50-6,4+00 150 30 cm KG 2
2 6,5+40-6,7+40 200 30 cm KG 2
3 6,7+40-7,4+60 720 Am@nwdaumwonﬁ 3 KG 1 +KG 2
2 7,4+60-7,5+60 100 30 cm KG 2

Y Die Bereiche wurden anhand der aktuellen Planung festgelegt. Auf Grund der punktférmig durchgefiihr-
ten Aufschliisse sind bei den tatsachlichen Verhdltnissen Abweichungen mdglich. So kénnen die Boden-
verhdltnisse eines Teilbereiches durchaus bis unmittelbar an den benachbarten Aufschluss des nachfol-

genden Teilbereiches reichen.

% bei qualifizierter Bodenverbesserung von mindestens 30 cm

3.6.4 Materialanforderungen an die Tragschicht

Die erforderlichen Materialeigenschaften der Tragschicht (Schutzschicht) sind im Wesentlichen
von der Versickerungsfahigkeit des Untergrundes abhangig.

Die im Untersuchungsbereich erkundeten Béden im abzusichernden Tragbereich sind Giberwie-
gend nicht versickerungsfahig. Wir empfehlen den Einbau eines Korngemisches KG 1 und KG 2
in Anlehnung an die Bahnvorschrift DBS 918 062.
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Die fur die Bauausfiihrung erforderlichen Abnahmekriterien der Oberkante Tragschicht und des
Planums ergeben sich aus den in Abschnitt 3.6.2 aufgezeigten Regelanforderungen.

3.7 Baugrubensicherung

Nach DIN 4124 durfen Baugruben bis 1,25 m Tiefe senkrecht hergestellt werden, sofern die in
dieser Norm angegebenen Hinweise und Forderungen erfiillt werden. Ausgehend von den Er-
kundungsergebnissen kénnen nach DIN 4124 fir unbelastete Boschungen bis 5,0 m Héhe oh-
ne besonderen Nachweis folgende Boschungswinkel im Lockergesteinsbereich (iber Grund-

wasser entsprechend DIN 4124 in Ansatz gebracht werden:

= Schicht 1.1, 1.2 R < 45°

= Schicht 1.3 R < 60° (mindestens steife Konsistenz) ansonsten R < 45°
= Schicht 2, 3 R < 45°
= Schicht 4, 5 R < 60° (mindestens steife Konsistenz) ansonsten R < 45°

= Schicht 6, 11, 12 aufgrund der Erkundungstiefe nicht maRgebend

Bei belasteten Béschungen undfoder Grundwasser oberhalb der Sohle ist die Standsicherheit
nachzuweisen. Fir die Herstellung der Baugruben sind die weitergehenden Forderungen, Emp-
fehlungen und Hinweise der DIN 4124 zu beachten.

Sofern Verbauarbeiten vorgesehen sind, kénnen die Rechenwerte zur Verbauberechnung
Abschnitt 2.9, Tabelle 10 entnommen werden. Angaben zur Rammféhigkeit des Untergrundes
enthalt Abschnitt 2.10. Die horizontalen Bettungsziffern fiir durchgehende Verbauwénde lassen
sich in Anlehnung an die EAB 2012 /U 13/, Kapitel 4.5 (EB 102) naherungsweise ableiten zu:

kshx = Esnifts (flir Ortbetonwande und Spundwénde)
kshx = Esny/b  (flr Bohltrager)
mit:  Esyx - horizontaler Steifemodul
tp - von der Bettung erfasste Einbindetiefe
b - Flanschbreite bei gerammten Tragern, bei Tragern, die in vorgebohrte Locher
eingestellt werden, tritt der Bohrlochdurchmesser D an die Stelle von b

Der horizontale Steifemodul Esy kann aus dem vertikalen Modul Es (siehe Tabelle 10) mit dem
Faktor 0,5 < f < 1,0 (EAB 2012, Seite 68) umgerechnet werden. Im vorliegenden Fall empfehlen
wir einen Umrechnungsfaktor von 0,75, um den Einfluss der Vorbelastung aus dem Gewicht

des Bodenaushubs zu berlicksichtigen.
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3.8 Wasserhaltung

Mit den im PFA Nord ausgefiihrten Erkundungen wurde in unterschiedlichen Tiefen

Grundwasser angeschnitten.

WasserhaltungsmaBnahmen zur Absenkung des Grundwasserstands sind fiir den Gleis-/
Weichenneubau und den Neubau der Haltepunkte nicht erforderlich. Im weiteren werden
gesonderte MaBnahmen zur Planumsentwasserung - Abfiihren des Oberflichenwassers (z. B.

Anlegen des Griindungsplanums mit Querprofil, Einbau von Drainageleitungen) erforderlich.

Bei der Bauausfihrung ist auf den bindigen Boden mit ortlich auftretendem Stauwasser zu

rechnen. Dieses ist in einer offenen Wasserhaltung zu fassen und abzupumpen.

Bei Einleitung von Wdssern in eine Vorflut (Steinbach, Westerbach, Sulzbach) ist eine wasser-

rechtliche Genehmigung erforderlich.

3.9 Bautechnische Wiederverwendbarkeit der Aushubmassen

Die beim Bodenaushub anfallenden Béden bestehen aus dem  Gleisschotter,
Oberflachenbefestigungen, Aufflillungen, Tonen/Schluffen und lokal Sanden/Kiesen.

Diese Boden kénnen aufgrund der inhomogenen Zusammensetzung nur in Bereichen ohne
besondere Anforderungen an Durchldssigkeit, Verdichtungsgrad, Frostempfindlichkeit usw. als

Aufftillmaterial o. a. eingesetzt werden.

Fremdbestandteile wie Wurzeln, Bauschutt, Schlacke o. &. sind vor einer Wiederverwendung
der Bdden auszusondern. Bindige Bdden mit weicher Konsistenz miissen vor einer
Wiederverwendung gesondert behandelt werden (Austrocknung, Zugabe von Branntkalk).
Ausgebaute Oberbdden sind fiir eine bautechnische Wiederverwendung nicht geeignet und nur

zur Rekultivierung zu verwenden.

Die v. g. Aussagen beziehen sich ausschlie3lich auf die bautechnische Wiederverwendbarkeit
von Aushubbdden. Vor einer Wiederverwendung sind die Ergebnisse von abfalltechnischen

Untersuchungen unbedingt zu beriicksichtigen.

GeotB_RTW_Los 1_PFA Nord_Praunheim-Sulzbach_km2,055_7,800_endf_20170308.docx Seite 62 von 65




Geotechnischer Bericht 1,04+1.08
PFA Nord Strecke Praunheim-Sulzbach c w

mﬂns' km 2,0+55 - km 7,8+00

3.10 Einfluss der BaumaBnahme auf angrenzende Bebauung [/ Gleisanlagen

Bei eventuell notwendigen Rammarbeiten und Ruttelstopfverdichtungen ist eine kontinuierliche
Beobachtung und Uberwachung von Nachbarbebauungen vorzusehen. Die Rammsysteme sind
so zu wahlen, dass moglichst geringe Erschiitterungen auf die angrenzenden Bebauungen wir-
ken. Es ist zu beachten, dass vor allem in locker gelagerten nichtbindigen Béden (Sande und
Kiese) und den Schluffen Erschiitterungen zu Sackungen des Bodens und somit zu Setzungen

von baulichen Anlagen fiihren kénnen.

Bei den Einwirkungen auf bauliche Anlagen wird zwischen kurzzeitigen Erschiitterungen und

Dauererschitterungen unterschieden.

Bezliglich des Eintragens von Vibrationen wird auf die DIN 4150 ,Erschiitterungen im Bauwe-
sen“ verwiesen. Im Teil 3 der v. g. DIN wird unter anderem auch auf die erforderlichen Mindest-

abstande zwischen Erschitterungsquelle und baulichen Anlagen eingegangen.

Da sich in der ndheren Umgebung Wohnh&user befinden, ist die Larmbeldstigung moglichst

gering zu halten.

Im Vorfeld der BaumalRRnahme solite eine Beweissicherung der Nachbarbebauung durchgefiihrt
werden. Die Leitungen Dritter sind mit dem Betreiber in einer Beweissicherung zu markieren
und einzumessen (Gas, Fernwarme, Strom, Telefon usw.). Unter Umstanden ist eine Umverle-

gung erforderlich.

Flir den Weicheneinbau im Bestandsnetz der DB AG ist ein Gleislangsverbau bzw. eine Schot-
terhaltung vorzusehen, um den Betrieb im Nachbargleis nicht zu gefahrden. Ggf. ist eine Lang-

samfahrstelle einzurichten.
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In diesem geotechnischen Bericht werden die Baugrundverhaltnisse sowie deren Bewertung im
PFA Nord von Praunheim bis Sulzbach, km 2,0+55 bis km 7,8+00, einschlieflich der
Verknupfung mit dem Bestandsnetz dargestellt. Gegenstand der Untersuchung ist die Ermittlung
der Eigenschaften der anstehenden bzw. aufgefliliten Béden zur Beurteilung des Baugrundes
hinsichtlich der Griindung der geplanten Erdbauwerke, Haltepunkte und der Tragfdhigkeit fiir

Gleisanlagen und zur Bemessung eines Tragschichtsystems.

Fir die im PFA Nord geplanten Ingenieurbauwerke wurden gesonderte geotechnische Berichte

erstellt.

Der Baugrund besteht ab Gelandeoberkante aus nichtbindigen und bindigen Auffillungen.
Darunter folgen die quartaren Lockergesteinsbéden in Form von leicht- bis mittelplastischen
Tonen und Schiuffen sowie Sanden und Kiesen mit einem unterschiedlich hohen
Feinkornanteil. Die bindigen Tone [ Schluffe liegen in weicher bis halbfester Konsistenz vor
(lokal auch ohne Plastizitdt), die Sande | Kiese weisen eine lockere bis dichte Lagerung auf.
Unter dem Quartar liegen die tertidaren Schichten in Wechsellage vor. Das sind zum einen
schwach schluffige bis schluffige, schwach tonige bis tonige Sande, z. T. Kiese mit mitteldichter
und dichter Lagerung. Zum anderen wurden tertidre leicht- bis ausgeprdgt plastische
feinsandige Tone mit weicher bis halbfester Konsistenz erkundet. Im Bereich Sulzbach sind mit
den tiefen Bohrungen Kalkmergel und Kalksteine in verschiedenen Verwitterungsstufen

angetroffen worden.

Mit den Baugrundaufschliissen, insbesondere den GrolRbohrungen an den Briickenbauwerken
wurden unterschiedliche Grundwasserhorizonte angeschnitten. Der Grundwasserstand
bezogen auf die Gelandeoberfliche schwankt im gesamten PFA Nord erheblich, bedingt durch
die Flierichtung zum Main und das zum Main hin abfallende Geldnde. Im PFA Nord wurden 6
Grundwassermessstellen eingerichtet. Die Wasserstande werden (iber den Zeitraum von 3
Jahren quartalsweise mittels Lichtlot gemessen. Danach liegen die Wasserstinde zwischen
99,99 m und 108,19 m DHHN 92. In Abschnitt 2.4 sind diese Wasserstande mit einem
Sicherheitszuschlag von 1 m als Bemessungswasserstande definiert. Aus derzeitiger Sicht
ergeben sich fiir die Erdarbeiten (ohne Briickenbauwerke) keine Probleme hinsichtlich
Wasserhaltung. WasserhaltungsmalBnahmen werden nur flr ortlich auftretendes Stauwasser

oder Oberflichenwasser (Niederschlage) erforderlich.
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Die Beschreibung der Bodenverhaltnisse wurde durch bodenphysikalische Laborversuche
untersetzt, objektspezifische charakteristische Kennwerte wurden abgeleitet. Grundwasser- und

Bodenproben wurden auf beton- und stahlangreifende Inhaltsstoffe untersucht.

Des Weiteren wurden an Schotter- und Bodenmischproben umweltanalytische Untersuchungen
durchgefiihrt, deren Ergebnisse im BoVEK-Feinkonzept eingearbeitet werden.

In Abschnitt 2 wird aus den erkundeten Bodenschichten ein Baugrundmodell entwickelt und die
zugehorigen Boden- und Berechnungskennwerte angegeben. Ferner werden in diesem
Abschnitt Aussagen zur Rammfahigkeit und Versickerungsfahigkeit des Untergrundes gemacht.

In Abschnitt 3 wird der PFA Nord entsprechend der Planungen und der Untergrundverhéltnisse
in die Homogenbereiche HB 1 bis HB 4 unterteilt. Fiir die jeweiligen Homogenbereiche werden
im weiteren Empfehlungen zur Bodenverbesserung und zum Tragschichtaufbau gegeben. Als
bodenverbessernde MaRnahmen schlagen wir fiir die Dammbereiche eine Vorschiittung mit
Uberlastschiittung oder eine Tiefenverdichtung mittels Riittelstopfsdulen vor, in den
Ubergangsbereichen zwischen Damm und Geldndegleichlage bzw. Einschnitt einen
Bodenaustausch oder eine qualifizierte Bodenverbesserung (Einfrasen von Kalk).

Die bemessene Schutzschichtdicke liegt zwischen 30 cm bis 80 cm mit Einbau. Als
Schutzschichtmaterial wird ein Korngemisch KG 1 bzw. KG 2 empfohlen.

Die Bahnsteige der beiden Haltepunkte GE Praunheim und Eschborn Ost kénnen flach auf
einem Kiespolster (Dicke 0,5 m) gegriindet werden. Dazu wurden die Bemessungswerte des

Sohldruckwiderstandes angegeben.

Der Neubau einer Entwasserungsanlage zur gezielten Ableitung von Oberflichenwasser (iber

den gesamten Planfeststellungsabschnitt Nord ist notwendig.

Die punktférmig durchgefiihrten Bodenuntersuchungen geben einen guten Uberblick iiber die
vorhandenen Untergrundverhaltnisse, sie schliefen jedoch Abweichungen in Teilbereichen
nicht aus. Wir empfehlen uns einzuschalten, wenn sich Abweichungen von den Untersuchungs-
ergebnissen ergeben bzw. planungstechnische Anderungen durchgefiihrt werden, die Einfluss
auf die Griindung des Bauwerkes haben.

aufgestellt:

M .x_ /
m\\ \w\, .
N H\\..r\-/

Dipl.-Ing. Ch. Sielisch
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Kurzzeichen und Zeichen fiir Bodengruppen und Eigenschaften

nach DIN 4023 und DIN 18 196

Bodenart

Kies G
Grobkies gG
Mittelkies mG
Feinkies fG

Sand S
Grobsand gs
Mittelsand mS
Feinsand fS

Schluff u

Ton T

Torf, Humus H

Mudde M

Auffillung A

Mutterboden Mu

Geschiebelehm Lg

Geschiebemergel Mg

LoR Lo

LoRlehm Lol

Wiesenkalk, Seekalk,

Seekreide,

Kalkmudde Wk

Farbe

grau (g  grin (@)

braun (b) blau (a)

rot () schwarz (s)

weilk (w) gelb (e)

Kalkgehalt

kalkfrei

kalkhaltig

stark kalkhaltig ++

Konsistenz

Ic < 0,50 - breiig -
0,50 < Ic < 0,75 - weich -

0,75 < Ic < 1,00 - steif -
Ic > 1,00 - halbfest -

Lagerungsdichte
0 < D < 0,30 - locker

0,30 < D < 0,50 - mitteldicht
0,50 < D < 1,00 - dicht

Beimengungen
kiesig g
grobkiesig gg
mittelkiesig mg
feinkiesig fg
sandig s
grobsandig gs
mitelsandig ms
feinsandig fs
schluffig u
tonig t
torfig, humos h
org. Beimengungen o

z.B.
schwach grobsandig gs’
stark mittelsandig ms

bunt (u)

hell (h)

dunkel (d)

1

1
[ | ] 00000000000
[ m ] 0000000000000

0000000000000

[d ] 00000000000

Y GU, GT,SU,ST:  5-15% beid < 0,063 mm
GU, GT, SU, ST: >15-40% beid < 0,063 mm

Bodengruppe

enggestufte Kiese GE
weitgestufte Kies-Sand-Gemische GW
intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische Gl
enggestufte Sande SE
weitgestufte Sand-Kies-Gemische SW
intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische Sl
Kies-Schluff-Gemische GU bzw.GU?
Kies-Ton-Gemische GT bzw. GT?
Sand-Schluff-Gemische SU bzw. SUY
Sand-Ton-Gemische ST bzw. ST?
Sand-Schluff-Gemische ohne Plastizitat SEJOp
Flir Querbalken gilt auch *- Symbol

2.B.SU = SU*

leicht plastische Schluffe UL
mittelplastische Schluffe UM
ausgepragt plastische Schluffe UA
leicht plastische Tone TL
mittelplastische Tone ™
ausgepragt plastische Tone TA
Schluffe mit organischen Beimengungen ou
Tone mit organischen Beimengungen oT
grob- bis gemischtkdrnige Béden mit Bei-

mengungen humoser Art OH

grob- bis gemischtkdrnige Boden mit

kalkigen/ kieseligen Bildungen OK
nicht bis mafig zersetzte Torfe (Humus) HN
zersetzte Torfe HZ
Schlamme als Sammelbegriff F

Auffillungen aus natiirlichen Béden [ 1]

Auffillungen aus Fremdstoffen A
Abstand des Bohransatzpunktes v. Gleisachse GA
Wasserstande

Z GW Grundwasser angebohrt

AN _4 GW

Grundwasser nach Bohrende
W  GW Ruhewasser
~Z SW Schichtenwasser angebohrt
AN 4 SW Schichtenwasser nach Bohrende

i SW. Schichtenwasser

Anlage 1
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