TZ-1CC Dipl. Ing. Norbert Tenzer

Dipl. Ing. N. Tenzer

Von der Stdwestfélischen Industrie und
Handelskammer zu Hagen
offentlich bestellter und vereidigter
Sachverstandiger
flr kathodischen Korrosionsschutz

Korrosionspravention und Risk Assessment

Planungsbericht

kathodischer Korrosionsschutz
fir
Neubau Riedleitung Siid (R2S)

e DN 1000 Haupttrasse vom Wasserwerk Allmendfeld zum
Kupplungsbauwerk in Wolfskehlen

e DN 800 Stichleitung zum Wasserwerk Eschollbriicken

Hessenwasser GmbH & Co. KG

Auftraggeber: Hessenwasser GmbH & Co. KG
Bestellnummer: 4500093413
Auftragsdatum: 27.07.2020

Erstellungsdatum: 04.01.2021

Dokumentnummer: 0125-011-P Rev. 1

TZ-International Corrosion Con.
Dipl. Ing. N. Tenzer -

Schiefe Hardt 9

D-58093 Hagen Phone +49 2331 5910 32 E-Mail info@tz-icc.eu
Germany Fax  +492331591031 WEB www.tz-icc.eu



TZ-1CC

Dipl. Ing. N. Tenzer
Planung KKS Riedleitung Stid (R2S)
Hessenwasser GmbH & Co. KG Seite 2 von 39
Inhalt
1  Aufgabenstellung und ZielSEtZUNE ........cceuuiiieeeiiiiieccrreccr e crrrrene s rrense s s eensseseennssessennnnanns 4
A 11 0 4y o 1= o T U= o PN 5
2.1 O oY =T g T =T o PN 5
2.2 A o] 8 {0 g T == o PSPPSRt 5
2.3 REEEIWETKE ...ttt e s e e sttt e e e s s taeeesatae e e e ateeee s ssaeeesansaeeeennraeeeans 5
S N © ] =1 1 ¢ Y= o4 T =TT < TU - 7
3.1 Fernleitung DN 1000 WW Allemendfeld — Kupplungsbauwerk Wolfskehlen (TL RIE2)........... 7
3.1.1  KKS relevante BESONAEIrNEILEN ...cccviiiiiiiiiieceeecee sttt rte e e s s te e sbae e sbeeenes 7
3.2 Anschluss DN 800 zum Wasserwerk Eschollbriicken (TL DARI) c.oooovuveieieeiiiiiiieeeeec e 14
3.2.1  KKS relevante BESONAEIrNEILEN ....cccueevciiiiiiieciee ettt e e e sae e sae e e sneee s 14
33 HochspannuNgsfreil@ITUNZEN .....co.eviiieeeeeeee e e e e e 15
K 0t R & 1101 ] TSP PP P PP OUPTOUPPORE 17
4  Voraussetzungen zur Einrichtung eines kathodischen Korrosionsschutzes .........ccccceeeesiiininnne 18
4.1 Malnahmen zu Sicherstellung einer durchgehenden Langsleitfahigkeit...........cccccveennneen. 18
4.2 EleKtriSChE TrENNUNGEN....oii ettt e et e e et e e e et e e e e b e e e e enbaeeeentaeaeenrenas 20
oy N [ [ T=Y A=Y o o 1T oo [V V=T o ISR 20
4.2.2 Sonstige elektrische TrENNUNZEN........cccociiii it e e e e e e be e e s e eareeas 22
4.3 Sonstige MafdNahmen ... e 23
4.3.1 Innenauskleidung bei IsolierverbindUNGen...........coccvvi i 23
4.3.2 Innenauskleidung bei IsolierverbindUNgen...........coccvviieciii e 23
LI o - T 11T V- PPt 25
5.1 Yol o[V w4 d e 1001 o =T F- [ o R PP UPRPPRRN 25
5.2 KKS-Einstellung und KKS-Schutzbereich ..o 27
53 LGS T 3 =T o o N 29
5.3.1  KKS-SCNULZANIAEE ... uveii ittt ettt e et e e e et e e e e et e e e e e nbeeesenbaeeeenabeeeeenarenas 29
5.3.2  UberwachungseinriChtUNGeN........cc.cviuiiiiiieeiieeeceee ettt sttt ettt saenea 31
5.4 Hochspannungsbeeinflussung, Personenschutz und Wechselstromkorrosion .................... 33
5.4.1 HochspannungsbeeinflUSSUNE .......cuuiii it e e ree e et 33
5.4.2 MaBnahmen KurzzeitbeeinfluSSUNEG ..........oooeiiiiiiiiiie e e 34
LI 9 T 1Y/ Yol o Y=Y £ o T 0] o T e 1] o] o TSRS 34
ST 1/ o T 1 - =N 35
7  Prifungen wahrend der Rohrleitungsbauphase ........ccceoiiiiiiiiiiiiiiiiicrrccrre e, 36
7.1 Nachweis der UmhGIHUNgSQUAlItat .....ccccuvieiiiiiieece e 36
7.2 Prifung auf Fehlstellenfrein@it..........cooveieiicceec e 36
8 Priifungen, Inbetriebnahme, Nachmessung und Intensivmessung ..........cccccceeerreennicrnennnienenes 37
8.1 SYSTEMIPIUTUNG ..ttt ettt e e et e e e et e e e e e tteeeeebbeeeeeabbseaeeastseaesastaeaesassaeaeanes 37
8.2 Ta] o T A g T=] oTaF=1 Vs o[- P SRR TPPR 37
8.3 NV Yol Y0 0TS U TSP 37
8.4 N NS IVIMESSUNE ... ettt e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaaeaansasaansnsnsnsnsnsnsnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 37
9 Dokumentation und AbNahme .........cccciiiiiiiiiiiiiiiiiii e sen 38
9.1 ErrichtungsdokUmeEntation .........occuiiiiiiiiiee e aaae e e 38
9.2 Dokumentation zu Prifung, Inbetriebnahme und Nachmessung ..........ccccoeeccieeeeciieecennneen. 38
9.3 Dokumentation zur INTENSIVIMESSUNE ......uviiieeiieciiiiee e e e e e e e e e e e e e e enrraee e e e e e eenas 39
9.4 FAN oo T o1 0 o =T PR PRTPPN 39
10  LIEOratur cuuiiiceeiiiiiieiiiiiiniiiireeieiieseississessssiessssssiesssssssesssssstesssssssssssssssessssssssnsssssssnsssssssnnnss 40

Dok-Nr. 0125-011-P Rev. 1/ 04.01.2021 2



Planung KKS Riedleitung Stid (R2S)
Hessenwasser GmbH & Co. KG

TZ-1CC

Dipl. Ing. N. Tenzer

Seite 3 von 39

Anlagen

Anlage 1 Materiallbersicht
Anlage 2 Anodenanlage
Anlage 3 MeRstellentypen

Dok-Nr. 0125-011-P Rev. 1/ 04.01.2021



TZ-1CC

Dipl. Ing. N. Tenzer

Planung KKS Riedleitung Stid (R2S)
Hessenwasser GmbH & Co. KG Seite 4 von 39

1 Aufgabenstellung und Zielsetzung

Die insgesamt 35 km lange Riedleitung versorgt den Ballungsraum Rhein-Main seit ca. 50 Jahren mit
Trinkwasser. Die Versorgungssicherheit soll durch den Neubau eine redundanten Leitung
gewadhrleistet werden. Ein erstes Teilstiick mit ca. 4 km Lange zwischen HaRloch und Raunheim wurde
bereits fertig gestellt. Als nachste Phase wird gegenwartig der Neubau im Bereich Wasserwerk
Allmendfeld bis zum Kupplungsbauwerk in Wolfskehlen geplant. Diese Planung umfasst:

e Die Errichtung einer Trinkwasserleitung DN 1000 zwischen dem Wasserwerk Almendfeld bis
zur Einbindung in die bestehende Riedleitung bei Wolfskehlen mit einer Lange von ca. 17 km.

e Die Errichtung einer Abzweigleitung DN 800 zum Wasserwerk Eschollbriicken mit ca. 1,5 km
Lange.

Die Rohrleitungen werden in Stahl mit werksmaRiger Polyethylenumhillung ausgefiihrt und sollen mit
einem kathodischen Korrosionsschutz gegen Korrosion geschitzt werden.

Der kathodischer Korrosionsschutz (KKS) ist wie folgt zu bericksichtigen:

e Fir die neu in Stahl zu errichtende Trinkwassertransportleitung DN 1000 zwischen dem
Wasserwerk Almendfeld und dem Kupplungsbauwerk Wolfskehlen.

e Fir die DN 800 Anschlussleitung bis zum Wasserwerk Eschollbriicken.

Gegenstand der hier beschriebenen Leistungen ist die Entwurfs- und Genehmigungsplanung zur
Errichtung eines kathodischen Korrosionsschutzsystems fiir die geplante Rohrleitung DN 1000 sowie
Anschlussleitung DN 800.
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2 Informationen

2.1 Unterlagen

Fir die Planung wurden Informationen aus nachfolgend aufgelisteten Dokumenten zugrunde gelegt:

Vom Bauherrn zur Verfliigung gestellte Dokumente
Ubersichtskarte 1:20000

o 0O 0O 0O O O O

Ubersichtslageplane 1:5000

Lageplane 1:2000

Langsschnitte L/H 1:2000/200
Bauwerkspldane 1:50

Lagepldne Bauzustand 1:200
Kreuzungsplane 1:100

Grundrisse 1:50 und Isometrie zu BW42

o Schnitte 1:50 zu BW42

Internetinformationen [1, 2]

2.2 Abkiirzungen

Im Text werden die nachfolgend aufgefiihrten Abkiirzungen verwendet.

CSE

DE

EP

KKS
MMO
PE

TL

TL RIE2
TL DARI
WW
M

gesattigte Kupfer/Kupfersulfatelektrode (Potentialbezug Ec, gem. DIN EN ISO 15589-1)
Druckerhéhungsanlage

Epoxidharz

kathodischer Korrosionsschutz

Mixed Metal Oxide

Polyethylen

Trinkwassertransportleitung

Neubau TL DN 1000 von WW Almendfeld bis Kupplungsbauwerk Wolfskehlen
Abzweigleitung zum WW Eschollbriicken

Wasserwerk

Zementmortel

2.3 Regelwerke

Bei der KKS-Planung wurde auf die nachfolgenden aufgefiihrten Regelwerke Bezug genommen:

DIN EN ISO 15589-1, Kathodischer Korrosionsschutz fir Transportleitungssysteme — Teil 1

Rohrleitungen an Land
DIN EN ISO 18086, Bestimmung der Wechselstromkorrosion — Schutzkriterien
DIN EN 50443, Auswirkungen elektromagnetischer Beeinflussungen von

Hochspannungswechselstrombahnen und/oder Hochspannungsanlagen auf Rohrleitungen

DIN EN 50162, Schutz gegen Korrosion durch Strome aus Gleichstromanlagen

Dok-Nr. 0125-011-P Rev. 1/ 04.01.2021 5
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e DVGW Arbeitsblatt GW 10, Kathodischer Korrosionsschutz (KKS) erdiiberdeckter
Rohrleitungen, Rohrleitungen in komplexen Anlagen und Lagerbehélter aus Stahl; Planung,
Einrichtung, Inbetriebnahme, Betrieb und Instandhaltung

e DVGW Merkblatt GW 17, Kathodischer Korrosionsschutz (KKS); Praxishinweise zum Umgang
mit der Referenzwertmethode

e DVGW Arbeitsblatt GW20, Kathodischer Korrosionsschutz in Mantelrohren im
Kreuzungsbereich mit Verkehrswegen / Produktenrohre aus Stahl im Vortriebsverfahren;
(textgleich mit AfK-Empfehlung Nr. 1)

e DVGW Arbeitsblatt GW 21, Beeinflussung von unterirdischen metallischen Anlagen durch
Streustréme von Gleichstromanlagen; (textgleich mit AfK-Empfehlung Nr. 2)

e DVGW Arbeitsblatt GW 22, MaRnahmen beim Bau und Betrieb von Rohrleitungen im
Einflussbereich von Hochspannungs-Drehstromanlagen und Wechselstrom-Bahnanlage;
(textgleich mit der AfK-Empfehlung Nr. 3 und der Technischen Empfehlung Nr. 7 der
Schiedsstelle fiir Beeinflussungsfragen)

e DVGW Arbeitsblatt GW 22-B1, MalRnahmen beim Bau und Betrieb von Rohrleitungen im
Einflussbereich von Hochspannungs-Drehstromanlagen und Wechselstrom-Bahnanlagen;
Beiblatt 1: Erganzende Hinweise zu Betriebszustanden von Hochspannungsfreileitungen und
Malnahmen

e DVGW Arbeitsblatt GW 27, Verfahren zum Nachweis der Wirksamkeit des kathodischen
Korrosionsschutzes an erdverlegten Rohrleitungen; (textgleich mit AfK-Empfehlung Nr. 10)
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3 Objektbeschreibung

Nachfolgend werden unter Bezug auf die Entwurfsplanung die wesentlichen Rohrleitungsparameter
dargestellt, die fur die KKS-Planung von Bedeutung sind. Der Leitungsverlauf ist im nachfolgenden
Ubersichtslageplan dargestellt.

5

S laeliE

=7
Kupplungsbauwe
Wolfskehlen

wieyswes
UBIYDSIOM
IpeISpeRy

Bestandsleitung
DN 1300

weiswny

pueiseg Bunyejpeny

2

%
Almendfeld

jpusuliy

Neubau
DN 1000

/onuqlioyos3

schellbriicken

Abbildung 1: Ubersichtslageplan Neubau TWL 1000 und TWL 800

3.1 Fernleitung DN 1000 WW Allemendfeld - Kupplungsbauwerk
Wolfskehlen (TL RIE2)

Die neu zu errichtende TL RIE2 verlauft von der Wasserwerk Almendfeld bis Kupplungsbauwerk
Wolfskehlen. Die wesentlichen Kenndaten sind wie folgt:

e Gesamtlange 16.798 m
e Nennweite DN 1016
e Wanddicke 12,6 mm
e Rohrwerkstoff Stahl

e Rohrumhiillung PE

e Rohrinnenauskleidung Zementmortel (Armaturen EP-Innenbeschichtung)
e Transportmedium Trinkwasser
3.1.1 KKSrelevante Besonderheiten

Bezliglich der KKS-Planung sind die nachfolgend beschriebenen Besonderheiten fiir den KKS von
Bedeutung.

3.1.1.1 Schachtbauwerke

Fiir den KKS u.U. relevante Besonderheiten sind nachfolgend aufgefiihrt:
Dok-Nr. 0125-011-P Rev. 1/ 04.01.2021 7
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Die Einflihrung der Rohrleitung in Schachtbauwerke erfolgt (iber entsprechend dimensionierte
Futterrohre und Gliederkettendichtungen.

Innerhalb der Schachte wird die Rohrleitung auf metallischen Stiitzen aufgelagert, wie
exemplarisch in Bild 1 gezeigt.

Armaturen werden auf Betonsockel aufgesetzt, wie exemplarisch in Bild 1 gezeigt.

+88.48 ! +88,48 |
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A

Bild 1: exemplarische Darstellung Rohrunterstiitzungen, gelb = Metallstiitzen / rot = Betonsockel

3.1.1.2 Festpunkte/Widerlager

Im Rohrleitungssystem sind Widerlager vorgesehen. Typische Ansichten sind in Bild 2 gezeigt.

LI
j+89.UBT—

2 -
I I s
i |

1.31°

Verbau gem. Statik

=2

Rohrwiderlager aus Ortbeton C30/37 .~

genaue Abmessung gemal’ Statik
bzw. DVGW-Arbeitsblatt GW310

Widerlager Typ 1

Dok-Nr. 0125-011-P Rev. 1/ 04.01.2021



Planung KKS Riedleitung Stid (R2S)
Hessenwasser GmbH & Co. KG

TZ-1CC

Dipl. Ing. N. Tenzer

Seite 9 von 39

PRSAN

LU

SN
73 //\//\// /

NN NN
\ \\\ NN

AR

Verbau ger
[Verbau ger

7
genaue Abmessung geman Statik
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Bild 2: exemplarische Darstellung Widerlager

3.1.1.3 Entleerungen

Insgesamt 18 Entleerungen sind gemaR Tabelle 1 geplant.

Station Standort Zeichnungs-Nr.
[m]
1+035 | Gewésser Johannishof D|TL|RIE2|Y|S|0640| 64
1+569 | Fanggraben ™V D|TL|RIE2|Y|L|0670| 67
2+524 | Rotgraben "V D|TL|RIE2|Y|L|0690| 69
2+866 | Neuer Gemsheimer Weg "V D|TL|RIE2|Y|L|0710| 71
4+033 | Modau ™V D|TL|RIE2|Y|L|0720| 72
4+863 | Rheinstralle, A67 Briickenrampe | D | TL |RIE2 |Y |S | 0740 | 74
6+145 | Eicher StraRe (K149) *V D|TL|RIE2|Y|L|0770|77.1
6+855 | 8426 "V D|TL|RIE2|Y|L|0792|79.2
7+377 D|TL|RIE2|Y|S|0810| 81
8+347 D|TL|RIE2|Y|S|083183.1
9+698 | Sandbach ™V D|TL|RIE2|Y|L|0840| 84
11+298 D|TL|RIE2|Y|S|0890| 89
13+369 D|TL|RIE2|Y|S|0910| 91
14+588 | Starkenburger Str. (K158) "V D|TL|RIE2|Y|L|0930]| 93
15+463 | Scheidgraben D|TL|RIE2|Y|S|0960| 96
15+601 | MW-Kanal Riedstadt D|TL|RIE2|Y|[S|0962|96.2
15+732 | DB-Trasse * D|TL|RIE2|Y|L|0970| 97
16+656 | B44 *Y) D|TL|RIE2|Y|L|[0990| 99

*1) gemeinsamer Schacht fiir Entleerung und Beliiftung

Tabelle 1: Ubersicht Standorte Entleerungen

Dok-Nr. 0125-011-P Rev. 1/ 04.01.2021
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Der typische Aufbau einer Entleerung ist in Bild 3 gezeigt.

Pumpensumpf 80 x 80 / 25 em

mit Schweillprefirostabdeckung

Rohrdurchfiihrung mit |

Futterrohr DN1220 mit Mauerkragen
und 2 Gliederkettendichtungen

N

| ||
(\1 |DNﬂO[)0 | X
Lo -

|

|

L g

2x2 Futterrohre DN 100 FZ "B =

!

Spindelverlangerung
fiir AuRenbedienung

mit Ringraumdichtung HRD |

Bild 3: typischer Aufbau Entleerung

3.1.1.4 Entliiftungen

Insgesamt 25 Entliftungen sind gemaR Tabelle 2 geplant.

Station Standort Zeichnungs-Nr.
[m]
0+480 D|TL|RIE2|Y|L|0620| 62
0+974 D|TL|RIE2|Y|L|0630]| 63
1+579 | Fanggraben "V D|TL|RIE2|Y|S |0670|67.1
2+536 | Rotgraben ™V D|TL|RIE2|Y|S|0690|69.1
2+580 D|TL|RIE2|Y|L|0700| 70
2+877 | Neuer Gernsheimer Weg ™ D | TL|RIE2 |Y| S | 0710 |71.1
4+043 | Modau ™V D|TL|RIE2|Y|S|0720|72.1
4+113 D|TL|RIE2|Y|L|0730]| 73
5+209 D|TL|RIE2|Y|L|0750]| 75
6+077 D|TL|RIE2|Y|L|0760| 76
6+134 | Eicher StraRe (K149) "V D|TL|RIE2|Y|S |0770| 77
Z0+70 D|TL|RIE2|Y|L|0820| 82
6+776 D|TL|RIE2|Y|L|0780| 78
6+845 | 8426 "V D|TL|RIE2|Y|U|0790| 79
9+708 | Sandbach "V D|TL|RIE2|Y|S | 0840 |84.1
9+798 D|TL|RIE2|Y| L |0850| 85
12+636 D|TL|RIE2|Y|L|0900| 90
13+951 D|TL|RIE2|Y|L|0920| 92
14+599 | Starkenburger Str. (K158) "V | D | TL|RIE2 | Y| S | 0930 | 93.1
14+911 D|TL|RIE2|Y|L|0940| 94
15+418 D|TL|RIE2|Y|L|0950]| 95

Dok-Nr. 0125-011-P Rev. 1/ 04.01.2021
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Station Standort Zeichnungs-Nr.

[m]

15+562 D|TL|RIE2|Y|L|0961 96,1

15+742 | DB-Trasse "V D|TL|RIE2|Y|S|0970]|97.1

15+805 D|TL|RIE2|Y| L |0980 98,1

16+665 | B44 ™V D|TL|RIE2|Y|S[0990]|99.1
1) gemeinsamer Schacht fiir Entleerung und Belliftung

Tabelle 2: Ubersicht Standorte Entliiftungen
Der typische Aufbau einer Entliftung ist in Bild 4 gezeigt.
I—‘ TR e ——t—1H+H

= Spindelverlangerung
fir AuRenbedienung

£

%

TI'ITI' 'ITITI'
- — _
//#
LI 1L I

4 f
Bild 4: typischer Aufbau Entliiftung

3.1.1.5 Elektrisch betriebene Armaturen
Insgesamt sind gemdld Tabelle 3 in 3 Schachten elektrisch betriebene Armaturen geplant.

Station Standort Zeichnungs-Nr.

[m]

D|TL|RIE2|Y|U|0790| 79.1
6+845 | Notanbindung Pfungstadt

D|TL|RIE2|Y|U|0860| 86

10+231 | Ubergabebauwerk Eschollbriicken

D|TL|RIE2|Y|U|1000 |100.1
16+798 | Kupplungsbauwerk Wolfkehlen

Tabelle 3: Ubersicht Standorte elektrisch betriebener Armaturen

Dok-Nr. 0125-011-P Rev. 1/ 04.01.2021 11
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3.1.1.6 Messeinrichtungen
Durchfluss- und Druckmesseinrichtungen sind Schachten gemal Tabelle 4 geplant.

Station Standort Zeichnungs-Nr.

[m]

D|TL|RIE2|Y|U|0610 61

0+025 | Messbauwerk Allmendfeld

D|TL|RIE2|Y|U|0790| 79.1
6+845 | Notanbindung Pfungstadt

D|TL|RIE2|Y 1 1
164798 MeRbauwerk 1 (DN 1000) U | 1000 00

Wolfskehlen

MeRbauwerk 2 u. 3 (DN 1400) [D | TL|RIE2 | Y | U | 1000 | 100 2/3
16+798

Wolfkehlen

Tabelle 4: Ubersicht Standorte Messeinrichtungen

Fiir die Durchflussmessungen sind lanzenformige magnetisch induktive Durchflussmesseinrichtungen
(Lanzen-MID) vorgesehen. Der typische Anordnung eines Lanzen-MID ist in Bild 5 gezeigt.

- i —) ]
.1 T

\

=

n_\\a

| Bz +82.10
-

i

Bild 5: typische Ansicht Lanzen-MID

3.1.1.7 Pressungen / Mantelrohre
Insgesamt sind gemalR Tabelle 5 an 22 Stellen Mantelrohre geplant.

TL RIE2 Mantelrohr Zeichnungs-Nr.
Station Nenn- | Werk- | Ldnge | Nenn- | Werk-
Standort . .

[m] weite | stoff | [m] weite | stoff

1+008 | Graben Johannishof DN 1200 St 48 I DN 1600| StB |[D|TL|RIE2|Y|R|0640|SR

14160 | Bruckenbauwerk A67 | o\ o0 | st 93|DN1600| StB |D|TL|RIE2|Y|R|0650 |SR

/ Berleweg
1+608 | Fanggraben DN 1200 St 53|DN1600| StB |D|TL|RIE2|Y|R|0670|SR

Dok-Nr. 0125-011-P Rev. 1/ 04.01.2021 12
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TL RIE2 Mantelrohr Zeichnungs-Nr.

Station Standort Nenn- | Werk-|Linge | Nenn- | Werk-

[m] weite | stoff | [m] weite | stoff

1+744 | Entwdsserungsgraben ? D|TL|RIE2|Y|R|[0680 |SR

2+555 | Rotgraben DN 1200 St 36 | DN1600| StB |D|TL|RIE2|Y|R|0690 |SR
Briickenbauwerk A67

2+907 | / Neuer Gernsheimer | DN 1200 St 55|DN1600| StB |D|TL|RIE2|Y|R|0710 SR
Weg

3+827 | Natoleitung St D|TL|{RIE2|Y|R|0711|SR

4+076 | Modau DN 1200 St 55|DN1600| StB |D|TL|RIE2|Y|R|0720|SR

a+825 | Bruckenbauwerk A67 1 p 15001 o 72 |DN1600| StB |D|TL|RIE2|Y|R|0740|SR
/ Rheinstralle

6+108 | K149 / EicherstraRe DN 1200 St 41| DN 1600| StB |D|TL|RIE2|Y|R|0760|SR

6+810 | BundesstralRe B 426 DN 1200 St 56 | DN1600| StB |D|TL|RIE2|Y|R|0790 |SR

7+210 | namenloser Graben St D|TL|RIE2|Y|R|0800 |SR
K150 / Crumstédter

Z 0+090 | StraRe / Kanal DN DN 1000 St 18 | DN 1400 St D|TL|{RIE2|Y|R|0821|SR
2000
K150 / Crumstadter

Z 0+070 | StraRe / Kanal DN DN 1000 St 5| DN 1400 St D|TL|RIE2|Y|R|0822|SR
2001

8+332 | Graben St D|TL|{RIE2|Y|R|0831|SR

9+751 | Sandbach (Deichlage) | DN 1200 St 70 | DN 1600 | StB |D|TL|RIE2|Y|R|0840 | SR

10+246 L:indgraben/ StB |D|TL|RIE2|Y|R|0870|SR
Kichlergraben

14+621 Eti::e/ Starkenburger |\ 1500 | st 36|DN1600| StB |D|TL|RIE2|Y|R|0930 |SR

154443 | Scheidgraben DN 1200 St 34 | DN1600| StB |D|TL|RIE2|Y|R|0960 | SR

15+584 /;g(‘)"’asserkanak DN Ipn1200| st 24|DN1600| StB |D|TL|RIE2|Y|R|0962 |SR
Eisenbahnstrecke

15+768 4010 DN 1200 St 41| DN 1600| StB |D|TL|RIE2|Y|R|[0970|SR

16+724 | BundesstralRe B44 DN 1200 St 111 |DN1600| StB |D|TL|RIE2|Y|R|0990 |SR

Tabelle 5: Ubersicht Standorte Mantelrohre

3.1.1.8 Kreuzung mit kathodisch geschiitzten Fremdanlagen
Die Auflistung gemal Tabelle 6 zeigt Kreuzungspunkte mit Rohrleitungen, die einen kathodischen
Korrosionsschutz aufweisen kdnnen.

Station TL
RIE2 Fremdanlage Ner_m- .l.Jm- Rohr- Eigentiimer
weite | hiillung | werkstoff
[m]
3+826 | Flugturbinenkraftstoff | DA 273 St Fernleitungsbetreibsgesellschaft mbH
6+102 | Gasleitung DN 100 St e-Netz Stidhessen
16+002 | Gasleitung DN 100 St e-Netz Stidhessen
16+685 | Ethylenleitung DN 250 PE St Evonik Technology & Infrastructure GmbH
16+790 | Gasleitung SWR Risselsheim
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Tabelle 6: Ubersicht Kreuzungen mit moglicherweise kathodisch geschiitzten Rohrleitungen

3.2 Anschluss DN 800 zum Wasserwerk Eschollbriicken (TL DARI)

Die neu zu errichtende TL DARI ist einen Abzweig bei km 10+231 von der TL RIE2 und verbindet die TL
RIE2 mit dem WW Eschollbriicken. Die wesentlichen Kenndaten sind wie folgt:

e Gesamtlange 1.463 m
e Nennweite DN 813
e Wanddicke 8,8 mm
e Rohrwerkstoff Stahl

e Rohrumhillung PE

e Rohrinnenauskleidung Zementmortel (Armaturen EP-Innenbeschichtung)
e Transportmedium Trinkwasser
3.2.1 KKS relevante Besonderheiten
Beziglich der KKS-Planung sind die nachfolgend beschriebenen Besonderheiten fiir den KKS von
Bedeutung.
3.2.1.1 Schachtbauwerke

Hinsichtlich der Besonderheiten von Schachtbauwerken gelten analog die unter Ziffer 3.1.1.1
aufgefihrten Punkte.

3.2.1.2 Festpunkte/Widerlager
Zu Festpunkten/Widerlagern liegen keine Informationen vor, aber generell ist davon auszugehen,
dass analoge Bedingungen wie unter Ziffer 3.1.1.2 ausgefihrt gelten.

3.2.1.3 Entleerungen

Insgesamt 1 Entleerung ist gemal Tabelle 7 geplant.

Station Standort Zeichnungsnr.
[m]
14415 | VOrWW. D|TL|DARI|Y|s|0020]0
Eschollbriicken

Tabelle 7: Ubersicht Standorte Entleerungen
Die konstruktiven Ausfiihrungen sind analog zu den Angaben unter Ziffer 3.1.1.3.

3.2.1.4 Entliiftungen

Insgesamt 1 Entliftung ist gemaR Tabelle 1 geplant.

Station Standort Zeichnungsnr.
[m]
Vor WW
14415 | YOr W D|TL|DARI|Y|S|0020]|0
Eschollbriicken
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Tabelle 8: Ubersicht Standorte Entliiftungen

Die konstruktiven Ausfiihrungen sind analog zu den Angaben unter Ziffer 3.1.1.4.

3.2.1.5 Elektrisch betriebene Armaturen

Im Abzweigschacht bei km 10+231 der TL RIE2 befindet sich eine elektrisch betriebene Armatur, wie
unter Ziffer 3.1.1.5 beschrieben. Weitere Informationen zu elektrisch betriebenen Armaturen der TL
DARI liegen nicht vor.

3.2.1.6 Durchflussmesseinrichtungen
Es liegen keine Informationen vor, dass Durchflussmesseinrichtungen vorgesehen sind.

3.2.1.7 Pressungen / Mantelrohre
Insgesamt ist gemal Tabelle 9 an 1 Stelle ein Mantelrohr geplant.

TL DARI Mantelrohr Zeichnungs-Nr.
Station Standort Nenn- | Werk-|Lange | Nenn- |Werk-
[m] weite | stoff | [m] weite | stoff
1+463 | Landesstrafle L 3303 | DN 1000 St 27 |DN1400( StB |[D TL RIE2 Y R 33b

Tabelle 9: Ubersicht Standorte Mantelrohre

3.2.1.8 Kreuzung mit kathodisch geschiitzten Fremdanlagen
Die Auflistung gemald Tabelle 10 zeigt Kreuzungspunkte mit Rohrleitungen, die einen kathodischen
Korrosionsschutz aufweisen kdnnen.

Station TL DARI Nenn- | Um- Rohr- . .

[m] Fremdanlage weite | hiillung | werkstoff Eigentumer
1+318 | Gasleitung DN 200 St e-Netz Stidhessen
1+388 | Trinkwasserleitung | DN 600 St Hessenwasser
1+465 | Trinkwasserleitung | DN 800 St Hessenwasser

Tabelle 10: Ubersicht Kreuzungen mit moglicherweise kathodisch geschiitzten Rohrleitungen

3.3 Hochspannungsfreileitungen
Hochspannungsfreileitungen tangieren sowohl die Trasse der TL RIE2 als auch der TL DRAI in einem
gemeinsamen Bereich, wie aus Bild 6 ersichtlich.

Die Spannungsebenen betragen 220/380 kV und 110 kV. Informationen zur Mastbelegung kénnen aus
Bild 7 entnommen werden. Die Positionen der Querung sind in Tabelle 11 aufgefihrt.

Rohrleitung Hochspannungsfreileitung
Kennung Station [m] Spannungsebene Betreiber
TL RIE2 9+135 110 kv Westnetz GmbH
TL DARI 0+804 220/380 kV Amprion GmbH
TL DARI 0+855 110 kV DB Energie GmbH

Tabelle 11: Ubersicht Querungen Hochspannungsfreileitung = 110 kV
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Bild 6: Ubersicht Verlauf Hochspannungsfreileitungen im gemeinsamen Trassenbereich TL RIE2 und TL DARI

Bild 7: Mastbelegung (Querung A67 nach
Pfungstadt)
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3.3.1 Hinweise

Das Schachtbauwerk Wolfkehlen wird nicht in den KKS einbezogen. Es eine unterirdische
Isolierkupplung (DN 1000) ist unmittelbar vor der Einflihrung in das Bauwerk vorzusehen.

Der Abstand zwischen Isolierkupplung und Schachtwand bei der Einflihrung der TL RIE2 sollte unter
Beachtung zuldssiger Biegeradien und konstruktiver Leitungsbelange so gering wie moglich gewahlt
werden.

Der zwangslaufig zwischen Isolierkupplung und Wanddurchfihrung verbleibende nicht kathodisch
geschitzte Rohrleitungsteil ist vor der Verfillung auf Fehlstellenfreiheit zu prifen und ggf.
entsprechend zu sanieren. Zur Sicherheit ist die Rohrleitung im Bereich zwischen Isolierkupplung und
Schacht mit einer zusatzlichen, Vor-Ort aufzubringenden Kunststoffumhiillung zusatzlich zu schitzen.
Die Schachtwand ist allseitig um die Einfihrung der TL mit einer min. 3 mm dicken Bitumenbinde
abzukleben, um korrosive Einflisse durch den Spannungstrichter des Schachtbauwerkes zu
minimieren.

Galvanische Trennungen von Stitzen, Isoliergetriebe bei den E-Antrieben und entsprechende
galvanische Trennungen bei den Mauerdurchfiihrungen sind bei diesem Bauwerk aus Griinden des KKS
nicht erforderlich, da keine elektrische Verbindung zu der kathodisch geschiitzten Rohrleitung besteht.
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4 Voraussetzungen zur Einrichtung eines kathodischen

Korrosionsschutzes
Um einen wirksamen kathodischen Korrosionsschutz gemaR den Anforderungen nach DIN EN ISO
15589-1 bzw. DVGW Arbeitsblatt GW 10 erreichen zu kdnnen, sind folgende Voraussetzungen am zu
schitzenden Objekt zu realisieren:

e Durchgehende elektrische Langsleitfahigkeit
e Trennung von niederohmig geerdeten Anlagenteilen oder Fremdobjekten
e Ausreichende Umhiillungsqualitat

4.1 Mafdnahmen zu Sicherstellung einer durchgehenden Langsleitfihigkeit
Um eine durchgehende elektrische Langsleitfahigkeit zu gewahrleisten, ist im Rahmen der KKS-
Montagen zu bertiicksichtigen, dass geflanschte Bauteile stets mit einem Kabel zu tGberbriicken sind.

Geflanschte Bauteile befinden sich in allen Schachtbauwerken gemaR den Auflistungen unter Ziffer
3.1.1.3, Ziffer 3.1.1.4, Ziffer 3.1.1.5 und Ziffer 3.1.1.6 flir die TL RIE2 bzw. Ziffer 3.2.1.3, Ziffer 3.2.1.4,
Ziffer 3.2.1.5 und Ziffer 3.2.1.6.

Die Kabelliberbriickung ist derart zu gestalten, dass die Rohrleitung an der Eingangsseite des Schachtes
mit der Rohrleitung an der Ausgangsseite des Schachtes verbunden wird, um die elektrische
Durchgangigkeit zu garantieren. Exemplarisch ist die Vorgehensweise in Bild 8 gezeigt. Bei anderen
Konfigurationen ist analog zu verfahren. Ausnahmen sind bei dem Schachtbauwerk
,Ubergabebauwerk Eschollbriicken” und ,,Notanbindung Pfungstadt” zu beachten wie in Bild 9 bzw. in
Bild 10 gezeigt.

o
Steiglei
M< |
\I\T\\
Jauerkragen I
tungen |
7 | -
I =]
|1|000 | _H»|
w e
Al |
| | ; Aufschweilpunkt ‘_WI_ T
L] @ Uberbrﬁckun:p|skabel i Bild 8: Schema Kabeliiberbriickung bei
e L LT A L jg geflanschten Bauteilen am Beispiel einer
— —\ —  —  — e Entleerung
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—

PN

P +86.68—

‘ Bild 9: Schema

: ? Uberbriickungskabel
| . Ubergabebauwerk

Eschollbriicken

2ur Mehrfachbelegun
(Beleuchtung, 0.8.)

|| <

| DN 1220

FZ-Futterrohr DN 25¢
| —1 mit2 Gliederkettendic
filr Abluftieitung DN 1

/[
T
30/25¢cm Steigleiter mit Einsteighilfe | Futterrohr DNS00 mit .
:abdeckung und versenkbarer Haltestange ‘ . und 2 Gliederkettendi Bild 10: Schema

\ Uberbriickungskabel

Notanbindung

Notanbindung WW Pfungstadt DN 400
‘ siehe Plan . - BPXX 008 Pfungstadt

Fiir die Uberbriickung sind Kupferkabel zu verwenden, die einen Mindestquerschnitt von 4 x 2,5 mm?
oder 10 mm? aufweisen.

Uberbriickungen im Ubergabeschacht Wolfskehlen sind nicht erforderlich, da das Bauwerk nicht in
den KKS einbezogen wird, wie unter Ziffer 4.2.1 ausgefiihrt.
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4.2 Elektrische Trennungen

Elektrische Trennungen sind erforderlich zur Abgrenzung der kathodisch zu schiitzenden Objekte.
Grundsatzlich missen niederohmig geerdete Anlagenteile, wie elektrisch betriebene Armaturen oder
geerdete Messeinrichtungen etc., von der kathodisch geschiitzten Rohrleitung galvanisch getrennt
werden, um einen regelwerkskonformen kathodischen Korrosionsschutz errichten und betreiben zu
kénnen. Hierzu ist durch entsprechende MaRnahmen wahrend Planung und Bau von Rohrleitungen,
wie Einbau von Isolierverbindungen, Verwendung von Isolierantrieben bei Armaturen oder
anderweitige geeignete Mallnahmen sicher zu stellen, dass eine solche Trennung an jeder Stelle
gewadhrleistet ist.

Elektrische Trennungen sind werden wie nachfolgend aufgefiihrt vorausgesetzt.

Anmerkung: Auch wenn liblicherweise die KKS-Planung spezifische Vorgaben zur Beriicksichtigung
derartiger Trennungen enthdilt, liegt es ebenfalls im Verantwortungsbereich der jeweiligen Fachplaner
diese MafsSnahme Ihrerseits zu beriicksichtigen.

4.2.1 Isolierverbindungen

Fiir Rohrleitungen mit Nennweiten > DN 400 und fir erdverlegte Isolieverbindungen sind
standardmaRig stets Isolierkupplungen mit beidseitiger Innenbeschichtung und
Zementmortelauskleidung einzusetzen.

Fiir Rohrleitungen mit Nennweiten < DN 400, die nicht unterirdisch verlegt sind, kdnnen
Isolierumristsatze verwendet werden. Die hierzu verwendeten Flanschblitter missen eine
hochwertige Innenbeschichtung, wie z.B. Innenepoxierung, 0.a. aufweisen.

4.2.1.1 WW Allmendfeld (Isolierkupplung DN 1000)

Aufgrund der Bauldnge einer Isolierkupplung und zur Vermeidung von Stérungen des MID ist eine
Isolierkupplung nicht im Schachtbauwerk, sondern unterirdisch unmittelbar hinter dem Messbauwerk
(Station 0+025) anzuordnen, wie in Bild 11 gezeigt.

R&I-Schema

DN50

2
Pos 3 Pos 6 Pos 9 E
Pos 13
o o —
wy w
E Pos 4 Pos ‘FQ g Pos 10 % Pos 12
Db P> T

Bild 11: Position Isolierkupplung
WW Allmendfeld nach
MeRbauwerk, Station 0+025
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4.2.1.2 Ubergabebauwerk Wolfskehlen (Isolierkupplung DN 1000)

Aufgrund der Bauldnge einer Isolierkupplung ist eine lIsolierkupplung nicht im Schachtbauwerk,
sondern abhingig von zuldssigen Biegemomenten unmittelbar vor dem Ubergabeschacht (Station
16+783) unterirdisch anzuordnen, wie in Bild 12 gezeigt.

‘i S \/V/\Z\‘\‘Vlf
1) ‘ SR, N
gt ¥ L6 N Y
ﬁ NS \\ N D
< N
Sl N
___:‘1;1—_; Isolierkupplung t ¥ \.. <
L DN 1000 4—1‘ NN
I (ohne MaRstab) >p w:} O ©
Bl =
L

I\
i
1
i
I
I
i
i
W] X
:r::i ENAR A = Bild 12: Position
$ L - B sl I T Isolierkupplung
i !T di, o T Ubergabebauwerk
E h L/ ST, Lm LB | wolfskehlen, Station 16+785

4.2.1.3 Notanbindung Pfungstadt (Isolierkupplung DN 400)1,

Aufgrund der Baulidnge einer Isolierkupplung ist eine Isolierkupplung nicht im Ubergabeschacht
(Station 6+845), sondern nach dem Messbauwerk unmittelbar vor der Einbindung in die
Versorgungsleitung Pfungsstadt anzuordnen, wie in Bild 13 gezeigt.

R&I-Schema

Pos 7
Pos 8
—

=
Pas 4 il
Pos & Pos 10
Pos™t Pos 3 Pos2 Pos 11 Pos 12
Pos §
M
o0 % el .
7 i
f D
7

DNS0

Bild 13: Position

S Pos13 |solierkupplung

solierkupplung .

Isoliergetriebe DN 400 Nots.:nbmdung Pfungstadt,
(ohne MaBstab) Station 6+845

4.2.1.4 WW Eschollbriicken (Isolierkupplung DN 800)
Im Eingang zum WW Eschollbriicken ist eine lIsolierkupplung anzuordnen. Details kénnen nicht
angegeben werden, da z.Z. noch keine Bauwerkszeichnungen vorliegen.
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4.2.1.5 Entleerungen (Isolierflansch DN 400)
Im Auslauf der Entleerungen ist ein Isolierflansch vorzusehen, wie in Bild 14 gezeigt. Die MalRnahme
gilt fuir alle Entleerungen gemaR Ziffer 3.1.1.3.

| R&l-Schema
Isolierver-
bindung
DN 400
os 6
Pos 4 Pos 5
Pos 2 . Pos 3
oty ::H:l_é DD Bild 14: Position
Pos 1 Isolierflansch,
schematisch fiir

Entleerungen

4.2.1.6 Entliiftungen (Isolierflansch DN 150)
Im Auslauf der Entleerungen ist ein Isolierflansch vorzusehen, wie in Bild 15 gezeigt. Die MalRnahme
gilt fir alle Entliftungen gemaR Ziffer 3.1.1.4.

|
)
| R&I-Schema
Pos 4
A .
i Poss Isolierver- |
bindung
: l / Dhl-l’] Pos 6
Pos 3 @ Pos 1 Pos 2
z
a
iRiIsanﬁ
o
2
4
DN1000 =}
Prp Php Bild 15: Position
Isolierflansch,
schematisch fiir

Entliiftungen

4.2.2 Sonstige elektrische Trennungen
Durch konstruktive MaBnahmen muss eine elektrische Trennung an folgenden Punkten erreicht
werden:
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4.2.2.1 Wanddurchfiihrungen bei Schachtbauwerken
Wanddurchfiihrungen bei den Schachtbauwerken gemaR Angaben nach Ziffer 3.1.1.1 sind mit
elektrisch isolierenden Materialien auszufuhren.

4.2.2.2 Rohrunterstiitzungen in Schachtbauwerken
Rohrunterstiitzungen gemaR Ziffer 3.1.1.1 sind so zu gestalten, dass kein metallen leitender Kontakt
zur Rohrleitung auftreten kann.

4.2.2.3 Festpunkte / Widerlager
Festpunkte und Widerlager gemaR Ziffer 3.1.1.2 sind so zu gestalten, dass kein metallen leitender
Kontakt zwischen Armierung und Rohrleitung auftreten kann.

4.2.2.4 Armaturen mit E-Antrieben
Armaturen mit E-Antrieben sind mit Isoliergetrieben oder anderweitigen Einrichtungen auszustatten,
so dass keine Erdung der kathodisch geschiitzten Rohrleitung auftritt.

4.2.2.5 Elektrische Isolation Spindelverldngerungen

Die Spindelverlangerungen beinhalten das Risiko, dass durch eindringende Feuchtigkeit eine gewisse
Erdung auftreten kann, die die Wirksamkeit des KKS beeintrachtigt. Durch die Anordnung der
Isolierverbindungen gemald Ziffer 4.2.1.5 bzw. Ziffer 4.2.1.6 wird dieser Effekt minimiert, ist aber
aufgrund der elektrischen Leitfahigkeit der Wassersaule im Rohrinneren nicht vollig zu vermeiden. Eine
Beschichtung der Spindelverlangerungen zur Verbesserung der Isolationswirkung wird daher
empfohlen, auch wenn die betreffenden Armaturen nicht in den KKS einbezogen sind.

4.3 Sonstige Maflnahmen
Nachfolgend werden spezielle Hinweise aufgenommen, welche konstruktiven MaBnahmen beachtet
werden sollten.

4.3.1 Innenauskleidung bei Isolierverbindungen
Elektrisch leitfahige Medien wie Trinkwasser bewirken Isolierverbindungen eine gewisse elektrische
Uberbriickung.

Isolierkupplungen sind daher stets mit einer werksmaRigen EP-Innenauskleidung und zusatzlicher ZM-
Innenauskleidung bestellen.

Bei Isolierflanschen ist zusatzlich im Bereich von Isolierverbindungen eine Innenauskleidung der Rohre
z.B. durch hochwertige EP-Beschichtung erforderlich. Die Innenauskleidung kann entweder nur auf der
kathodisch geschiitzten Rohrleitungsseite der Isolierverbindung aufgebracht werden oder beidseitig.
Die ausschlieRliche Innenbeschichtung auf der nicht kathodisch geschiitzten Seite ist zu vermeiden.

4.3.2 Innenauskleidung bei Isolierverbindungen

Im Nahbereich von Stahlbetonbauwerken kénnen durch Ausgleichsstrome Spannungstrichter im

Erdreich auftreten. Im Falle einer Zufallsverbindung der Rohrleitung mit geerdeten Anlagenteilen tritt

eine ausgepragte Elementbildung auf, wodurch die Rohrleitung einer starken Korrosionsgefahrdung

ausgesetzt sein kann. Es wird daher empfohlen eine Beschichtung erdseitig auf
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StahlbetonauRenflachen der Schachte im Bereich von Rohreinfilhrungen aufzubringen, um
Beeinflussungen bzw. mogliche Elementbildung zu reduzieren. Fir diese Beschichtung der
Stahlbetonflachen sollte eine mindestens 2 mm dicke Bitumenbinde verwendet werden und die
Beschichtung sollte ca. 1,5 m allseitig um die Rohrleitung erfolgen. Das Prinzip verdeutlicht Bild 16

A-A

allseitiger Mindestabs tand Wandfundament
von der Rohrauenkante
nach Spezifikation Beschichtung

Bild 16: Beschichtungsprinzip bei Wanddurchfiihrungen von Stahlbetonbauwerken
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5 Planung

Anhand der unter Ziffer 3 aufgefiihrten Objektdaten sowie den Voraussetzungen nach Ziffer 4 zeigt
Bild 17 schematische die kathodisch zu schiitzenden Leitungsabschnitte (blau), die fur die KKS-Planung
zugrunde gelegt wurden.

Ubergabebauwerk Ubergabebauwerk
6+845 104231

N 1400

—
[

Messbauwerk
0+025

L J Ubergabe-
bauwerk

Messbauwerk Wolfskehlen
16+783 16+785

DN 1000

DN 1000 DN 1000

WW Alimendfeld
0+000

Mess-
bauwerk

DN 800

Notanbindung WW Eschollbriicken
Pfungstadt 1+463

Bild 17: Schematisches Leitungsmodell als Grundlage der KKS-Planung (ohne Entleerungen und Entliiftungen)

5.1 Schutzstrombedarf

Basierend auf der erdfiihligen Oberflaiche der TL und einer maximalen Schutzstromdichte js von
3 pA/m?, die bei werksmiRig mit Polyethylen umhdllten Rohrleitungen sowie entsprechender
Gewahrleistung der Verlegequalitdt gemaB DVGW Arbeitsblatt GW 10 angenommen werden kann,
errechnet sich ein theoretischer Strombedarf Ischut, flir die Rohrleitungen wie folgt:

e TLRIE2 DN 1000, WW Allemdfeld bis Ubergabebauwerk Wolfskehlen
erdverlegten Lange Lerge VOn 16.760 m, Rohrdurchmesser Dgronr VOn 1,0 m

0,003mA

Ischutz = T * Da—ponr * Lerde * js = ™ * 1,0m + 16.760m * m2 = 158,0 mA

e AnschluRBleitung TL DARI DN 800, Ubergabebauwerk 10+231 bis WW Eschollbriicken
erdverlegten Lange Lerge VOn 1.463 m, Rohrdurchmesser Dronr VOn 0,8 m

0,003mA

Ischutz = T * Da_gonr * Lerae * js = T+ 0,8m * 1.463m * T = 11,0mA

Der Gesamtstrom lges ergibt sich aus der Summe der Einzelstrome zu
ISchutz-ges = 158,0 mA + 11,0 mA = 169 mA.

Da Uliber das leitfahige Transportmedium Trinkwasser ein Teilstrom an den lIsoliertrennstellen
abgeleitet wird, muss entsprechend dem Widerstand an den Isoliertrennstellen ein zusatzlicher
Stromfluss beriicksichtigt werden. Fir die Trennstellen kann in Abhangigkeit vom Rohrdurchmesser
und der Leitfahigkeit des Wassers (2500 Qcm) folgender Widerstand Ris, abgeschéatzt werden:
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a) Isolierkupplungen

e Rohrdurchmesser 1000 mm  Riso-1000 = 100 Q
(Isolierkupplung mit 2 * 1,5 m Innenbeschichtung+ZM-Auskleidung)

e Rohrdurchmesser 800 mm  Riso-800= 150 Q
(Isolierkupplung mit 2 * 1,5 m Innenbeschichtung+ZM-Auskleidung)

e Rohrdurchmesser 400 mm  Riso-a00= 600 Q
(Isolierkupplung mit 2 * 1,5 m Innenbeschichtung+ZM-Auskleidung)

b) Isolierflansche

e Rohrdurchmesser 400 mm Riso-a00 = 40 Q
(Isolierflansch mit EP-Auskleidung)

e Rohrdurchmesser 150 mm Ris-150 = 280 Q
(Isolierflansch mit EP-Auskleidung)

e Der Einfluss der DN 100 und kleiner Isolierverbindungen ist zu vernachldssigen und wird
daher nicht bericksichtigt.

Bei einer maximalen Spannungsdifferenz (iber die Isoliertrennstelle von AU = 1,0 V ergibt sich der
maximale Ableitstrom |5, je Trennstellentyp ca. zu:

a) Isolierkupplungen

| _ AU B 1,0V 10mA
Iso—K—1000 — Riso— k1000 = 1000 m
; B AU B 1,0V -
Iso—K—800 — Riso—r—500 BT m
AU 1,0V
I1so—k—-400 = = =2mA

Riso-k-400 6000

b) Isolierflansche

I -t MY s
ISO—F—400 — Riso—200 T 200 m
AU 1,0V
= 4 mA

I - = = =
Iso—F—-150 RISO_F_150 280 Q
Insgesamt sind auf Basis der Angaben unter Ziffer 4.2 folgende Isoliertrennstellen zu bericksichtigen:

e 1xDN 1000 Isolierkupplung ~ WW Allmendfeld gemaR Ziffer 4.2.1.1

e 1 xDN 1000 Isolierkupplung  Ubergabebauwerk Wolfskehlen gemaR Ziffer 4.2.1.2
e 1 x DN 800 Isolierkupplung WW Eschollbriicken gemaR Ziffer 4.2.1.4

e 1 xDN 400 Isolierkupplung Notanbindung Pfungstadt gemaR Ziffer 4.2.1.3

e 18 x DN 400 Isolierflansch Entleerungen gemaR Ziffer 4.2.1.5
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e 25x DN 150 Isolierflansch Entliftungen gemaR Ziffer 4.2.1.6
Der Stromfluss Giber die Isoliertrennstellen ist wie folgt anzunehmen:

e 2 x DN 1000 mit einem Stromfluss von 2 X liso-k-1000 =2x10mA =20mA
e 1 x DN 800 mit einem Stromfluss von 1 X liso-k-800 =1x7mA =7mA

e 1 xDN 400 mit einem Stromflussvon 1Xlsoka00 =1X2mMA =2mA

e 18 x DN 400 mit einem Stromfluss von 18 X liso-;-a00 =18 x 25 mA =450 mA
e 25x DN 150 mit einem Stromfluss von 18 X liso.;-150 =25 x4 mA =100 mA

In Summe ist damit ein Stromfluf l;so-ges Uber die Isolierverbindungen in Hohe von
liso-ges = 579 MA

zusatzlich zu berticksichtigen, so dass ein Mindest-Gesamtstrombedarf liota-min VON
ltotal-min = lschutz-ges + liso-ges = 169 MA + 579 mA = 750 mA

fir das gesamte kathodisch zu schiitzende System gemal Bild 17 zugrunde zu legen ist.

Anmerkung: Isoliertrennstellen DN 400 bei Entleerungen sind zwar nicht dauerhaft mit Wasser gefiillt, wurden
aber trotzdem beriicksichtigt, um Kriechstréme (iber die Spindelverldngerungen zu beriicksichtigen.

5.2 KKS-Einstellung und KKS-Schutzbereich

Fiir die Anwendung des kathodischen Korrosionsschutzes ist ein Mindestpotential von -0,85 V CSE
erforderlich, um vollstandigen kathodischen Korrosionsschutz zu erzielen. Im Fall von
sulfatreduzierender Bakterienaktivitidt, die stets bei anaeroben Bodenverhaltnissen anzunehmen ist,
ist ein Mindest-Potentialkriterium von -0,95 V CSE erforderlich. Ausschaltpotentiale wesentlich
negativer als -1,20 V CSE sind zu vermeiden, da ab dieser Potentialgrenze kathodische
Wasserstoffentwicklung auftritt.

Fiir eine Schutzstromgerat-Ausgangsspannung von 11,3 V ist der berechnete Verlauf des
Schutzpotentials in Bild 18 und der Verlauf des Rohrstromes in Bild 19 dargestellt. Die Berechnungen
beriicksichtigen den Stromeintritt Uber die Wassersdule entsprechend Ziffer 5.1 bei den
Isolierverbindungen.

Aus der Berechnung ist zu entnehmen, dass nur ein geringer Spannungsfall von ca. 40 mV entlang der
TLRIE2 DN 1000 zu erwarten ist, so dass eine Schutzgerateeinstellung entsprechend den vorgenannten
Potentialgrenzen problemlos eingehalten werden kann.

Der gegenliber der Betrachtung nach Ziffer 5.1 von 750 mA auf 914 mA erhohte Schutzstrombedarf ist
durch die negativere Potentialabsenkung auf 998 mV am Speisepunkt bedingt, belegt aber, dass bei
der gewahlten Schutzstromgerateauslegung ausreichend Reserven bei der Ausgangsspannung und
dem verfligbaren Ausgangsstrom vorhanden sind.
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Bild 18: Potentialverlauf WW Allmendfeld bis Ubergabebauwerk Wolfskehlen auf Leitung TL RIE2 DN 1000
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Bild 19: Rohrstromverlauf WW Allmendfeld bis Ubergabebauwerk Wolfskehlen auf Leitung TL RIE2 DN 1000

Entsprechend den v.g. Betrachtungen sollte der kathodische Korrosionsschutz so betrieben werden,
dass
e -0,95V CSE als Mindestpotentialkriterium zugrunde gelegt wird.

e eine Potentialabsenkung (Einschaltpotential) entsprechend den Empfehlungen nach
DIN EN ISO 18086 nicht negativer als -1,20 V CSE eingestellt wird, um
Wechselstromkorrosionsrisiken auszuschlieBen (siehe auch Ziffer 5.4)
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5.3 KKS-System

Basierend auf dem Schutzstrombedarf nach Ziffer 5.1, den lIsolierverbindungserfordernissen nach
Ziffer 4.2 und den Objektspezifika gemaR Ziffer 3 wird nachfolgend die Systemauslegung
vorgenommen.

5.3.1 KKS-Schutzanlage
Die KKS-Schutzanlage besteht im Wesentlichen aus dem Schutzstromgerat und der Anodenanlage.

5.3.1.1 Schutzstromgersdit

Das WW Allmendfeld bietet ideale Voraussetzungen zur Aufstellung eines Schutzstromgerates, da
sowohl ein Niederspannungsanschluss verfligbar ist als moglicherweise auch keine
Wegerechtbeschaffung erforderlich werden. Die exakte Position ist im Rahmen der Detailplanung
festzulegen.

Entsprechend der Schutzstrombedarfsabschatzung nach Ziffer 5.1 ist ein Mindestschutzstrombedarf
von ca. 750 mA anzunehmen. Um ausreichende Reserven fiir Eventualitdten zur Verfligung zu haben,
ist ein Schutzstromgerdt mit einer maximalen Stromabgabe von 2,5 A bei einer
Gleichrichterausgangsspannung von 50 V einzusetzen.

Da im Falle eines Erdschlusses auf der Hochspannungsfreileitungen mit Spannungsspitzen tber 100 V
(siehe Ziffer 5.4) auf der TL RIE2 zu rechnen ist, ist das Schutzstromgerat in hochspannungsfester Form
auszufiihren.

Das Schutzstromgerat ist mit einer 4-20 mA Schnittstelle auszurlisten, um Signale entsprechend den
betrieblich zu definierenden Anforderungen tibertragen zu kénnen.

5.3.1.2 Anodenanlage
Als moglicher Anodenstandort wurde die Position entsprechend Bild 20 gewahlt.

Um unzuldssige Beeinflussungen von Fremdanlagen gemaR Anforderungen nach DIN EN 50162
auszuschlieBen, wird eine Vertikalanode mit entsprechender Uberdeckung vorgesehen.

Der spezifische Bodenwiderstand p im geplanten Anodenbereich kann erfahrungsgemaR fir eine
Bodentiefe (iber 50 m zu max. 250 Qm angenommen werden.

Entsprechend der gewahlten Schutzanlagenauslegung gemaR Ziffer 5.3.1.1, max. Schutzstromabgabe
I1a=2,0 A und max. Schutzanlagenspannung Ua = 50 V, kann bei einem Ausbreitungswiderstand Ra von

Us — Upger 50V —1,8V
I 254

Ry < =2410

die hochstzuldssige Gesamtstromabgabe von 750 mA erreicht werden. Mit Upack = 1,8 V wurde eine
entsprechende Gegenspannung aufgrund der Koksbettung der Anoden beriicksichtigt.

Bei einer Vertikalanodenanlage mit MMO-Anoden mit den Parametern

e Aktive Anodenlidnge La (Koksbettung) 20m

e Anzahl aktive Bereiche 3 Stick
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o Aktive MMO-Lange je aktivem Bereich Im

e Abstand aktive MMO-Bereiche 5m
e Anodendurchmesser Da (Koksbettung) 0,3m
e Anodentiberdeckung ta 60 m

ergibt sich ein Anodenausbreitungswiderstand Ry von

2¢Ly  [4xta+34L 2500m ,  2+20m |4+60m+3+20m
Ry = —L2_In==4 |ZAT=a . 20T, =990.
2*TrxL 4 Dy 4xtpo+Ly 2xpix20m 0,3m 4x60m+20m

Mit der o.g. aufgefiihrten Anodenkonfiguration wird bei der typischen Abtragsrate von 6 mgA™'a™ eine

Nutzungsdauer der Anodenanlage von >> 25 Jahren erreicht.

Details zur Anodenanlage sind in Anlage 2 aufgefiihrt.

Bild 20: WW Allmendfeld, moglicher Anodenstandort

Eine unzuladssige Beeinflussung durch die Anodenanlage bei dem max. Betriebstrom von 0.75 A gemal}
Ziffer 5.1 kann ausgeschlossen werden, da gemafl Bild 21 bzw. dem in Anlage 2 gezeigten
Potentialgradienten von max. 0,43 V der Grenzwert von 0,5 V nach DIN EN 50162 nicht {iberschritten
wird.
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5.3.2 Uberwachungseinrichtungen

Fiir die Uberwachung des kathodischen Korrosionsschutzsystems auf ordnungsgemaRe Funktion sind
Meleinrichtungen erforderlich. Im Fall von Punkten erhéhter potentieller Korrosionsgefahrdung sind
entsprechend den Regelwerksanforderungen stets MeRstellen vorzusehen.

Im vorliegenden Projekt sind folgende Arten von MeRstellen erforderlich:

Typ MeRstellenart Funktion

Funktionskontrolle und Potentialiberwachung an

| IsolierflanschmeRstelle .
Isolierflanschen

LA Leitungsanschluf Rohrleitungsanschluss der Schutzanlage (Negativanschluss)
Funktionskontrolle und Uberwachung der elektrischen

M MantelrohrmeRstelle . &
Trennung zwischen Produkt- und Mantelrohr

P PotentialmeRstelle Kontrolle des kathodischen Schutzpotentials

R Rohrstrommessstelle Kontrolle des Stromflusses innerhalb der Rohrleitung
Anschluss eines Erders zur Reduzierung einer

E Erdermessstelle

Hochspannungsbeeinflussung

Tabelle 12: KKS-MeRstellentypen

Je nach Notwendigkeit und Moglichkeit sind die Typen entsprechend Tabelle 12 zu kombinieren.
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Fiir Schilderpfahlmessstellen ist die Klemmenbelegung und das Anschlussschema an der Rohrleitung

in Anlage 3 dargestellt.

5.3.2.1 Mefstellen

Anhand der Objekteigenschaften sind zur Uberwachung des KKS mindestens folgende MeRstellen

vorzusehen:

Rohrleitung TL RIE2, DN 1000

e 1 x Messstelle
e 1 x Messstelle
e 1 x Messstelle
e 1 x Messstelle
e 1 x Messstelle
o 2 x Messtelle

e 17 x Messtelle

e 5 x Messtelle

Typ IR
Typ IR
Typ IR
Typ IR
Typ R
Typ P
Typ M
Typ M

Rohrleitung TL DARI, DN 800

e 1 x Messstelle
e 1 x Messstelle
e 1 x Messtelle
o 1 x Messtelle

e 1 x Messtelle

Anmerkungen

Typ IR
Typ R
Typ E
Typ P
Typ M

WW Allemendfeld

Ubergabebauwerk Wolfskehlen

WW Eschollbriicken

Notanbindung Pfungstadt

Ubergabeschacht, Station 10+231

gemal Forderung DIN EN ISO 15589-1 Messstellenabstand 1 km
gemald Ziffer 3.1.1.7, Tabelle 5 fiir Stahlbetonmantelrohre

gemal Ziffer 3.1.1.7, Tabelle 5 flr Stahimantelrohre
(Station: 3+827, 7+210, Z 0+070, Z 0+090, 8+332)

WW Eschollbriicken

Ubergabeschacht, TL RIE2 DN 1000 Station 10+231

gemal Ziffer 5.4.2 (Anschluss iiber Uberspannungsableiter)
gemal Forderung DIN EN ISO 15589-1 Messstellenabstand 1 km
gemal Ziffer 3.2.1.7, Tabelle 9 fiir Stahlbetonmantelrohre

e Fiirdie Isolierverbindungen (DN 400, Ziffer 4.2.1.5 und DN 150, Ziffer 4.2.1.6) in den Entleerung-

und Entliiftungsschédchten wurden keine Messeinrichtungen berlicksichtigt, da

die

Fehlerwahrscheinlichkeit gering ist und bei Bedarf aufgrund der Zugéinglichkeit im Schacht eine

Priifung méglich ist.

o Messstellen bei Kreuzungen mit fremden, kathodisch geschiitzten Rohrleitungen sind nicht

erforderlich, da ggf. Beeinflussungskontrollmessungen durch eine AU-Messung mit 2

Bezugselektroden ausgefiihrt werden kénnen.

5.3.2.2 Kabelverbindungen

Alle Kabelquerschnitte sind entsprechend den Angaben in DIN EN 12954 als Mindestquerschnitte zu

wahlen.
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Alle Messkabelanschliisse sind immer 2-polig, sowohl leitungsseitig als, auch in den
Messeinrichtungen, vorzusehen.

5.4 Hochspannungsbeeinflussung, Personenschutz und

Wechselstromkorrosion

Es besteht ein enger Verlauf und Kreuzungen mit 220/380 kV Hochspannungsleitung sowie einer
110 kV Hochspannungsfreileitung, wie unter Ziffer 3.3, Bild 6 gezeigt. Hierdurch werden in der
Rohrleitung Spannungen induziert, die bei entsprechende Hohe gefdhrlich fir Menschen werden
kénnen. Zu unterscheiden ist zwischen dem normalen Betriebszustand einer Hochspannungsanlage
entsprechend einer Langzeitbeeinflussung und dem Erdschluss bei der Hochspannungsanlage, der
Kurzzeitbeeinflussung, da die Hochspannungsanlage in diesem Fall in weniger als 0,3 s abgeschaltet
wird.

5.4.1 Hochspannungsbeeinflussung

Abschatzende Hochspannungsbeeinflussungsberechnungen zeigen, dass aus
BerlUhrungsschutzgriinden eine unzuldssige Beeinflussung > 1000 V im Fall eines Erdschlusses der
Hochspannungsleitungen an der Rohrleitung auftritt (Bild 22). Im normalen Betriebsfall der
Hochspannungsfreileitungen werden keine aus Beriihrungsschutzgriinden unzuldssigen Spannungen
> 60 V in der Rohrleitung induziert (Bild 23). Die Weg-Achse in Bild 22 bzw. Bild 23 entspricht den
Strecken P4 = P2 = P3 nach Bild 6 mit km 0,000 bei WW Eschollbrticken.

Spanungsverlauf Rohrleitung-Erde

1.400
1.300
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1.100
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0 1 2 5] 4 5 & T
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Bild 22: Kurzzeitbeeinflussung, theoretischer Verlauf der max. Beeinflussungsspannung entlang Abzweig DN 800 ab WW
Eschollbriicken via Ubergabebauwerk km 10+231 DN 1000 bis Endpunkt Ubergabebauwerk Wolfskehlen
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Bild 23: Langzeitbeeinflussung, theoretischer Verlauf dermax. Beeinflussungsspannung entlang Abzweig DN 800 ab WW
Eschollbriicken via Ubergabebauwerk km 10+231 DN 1000 bis Endpunkt Ubergabebauwerk Wolfskehlen

5.4.2 Mafinahmen Kurzzeitbeeinflussung

Wie aus Bild 22 ersichtlich kann die Kurzzeitbeeinflussung zu induzierten Spannungen > 1000 V
fiihren, so dass MaRnahmen erforderlich werden, um die Spannungen auf zuladssige Werte < 1000 V
zu reduzieren.

Die hochste Spannungsanhebung ist gemaR Bild 22 im Bereich des WW Eschollbriicken zu erwarten.
Dementsprechend wurden dort Erdungsmalinahmen bericksichtigt. Mit einen Erder von 8 bis 10 Q,
der im Nahbereich des WW Escholbriicken installiert wird, wird die induzierte Spannung auf Werte
<1000 V reduziert (Bild 24). Da unzuldssige Werte nur durch Kurzzeitbeeinflussung auftreten, kann
der Erder Uiber einen Uberspannungsableiter mit einer Ansprechspannung < 1000 V angeschlossen
werden, so dass keine Beeintrachtigung des KKS auftritt.
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Bild 24: Kurzzeitbeeinflussung bei Erdung 8 Q an Station 1+423 (40 m vor WW Eschollbriicken) , theoretischer Verlauf der
max. Beeinflussungsspannung entlang Abzweig DN 800 ab WW Eschollbriicken via Ubergabebauwerk km 10+231 DN 1000
bis Endpunkt Ubergabebauwerk Wolfskehlen

5.4.3 Wechselstromkorrosion

Das Risiko fir Wechselstromkorrosion ist bei Hohe der induzierten Dauerbeeinflussungsspannung
gemal Bild 23 moderat, kann aber insbesondere fiir die TL DARI DN 800 nicht vollstandig
ausgeschlossen werden, so dass hier ggf. zusatzliche MaRnahmen im Rahmen der Detailplanung zu
bericksichtigen sind.
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6 Montage
Samtliche flr die Einrichtung des kathodischen Korrosionsschutzes zu erbringenden Leistungen sind
von einer Fachfirma mit einer Zertifizierung nach DVGW Arbeitsblatt GW 11 durchzufihren.

Detailkoordinierungen und ggf. Feinabstimmungen zur Planungsdetails, wie z.B. Festlegung der
exakten Position zur Aufstellung des Schutzstromgerates oder Festlegung der Kabelfiihrung innerhalb
und auBerhalb von Bauwerken, sind im Rahmen der Montagearbeiten in Abstimmung mit dem Betrieb
nach praktischen Gesichtspunkten vorzunehmen.

Alle Montagearbeiten haben unter Berlicksichtigung aller einschlagigen Regelwerke insbesondere
unter Beachtung von Sicherheitsvorschriften zu erfolgen.
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7 Priiffungen wihrend der Rohrleitungsbauphase

Unmittelbar nach weitgehender Fertigstellung der Rohrleitungsbauphase und vor der Druckprobe und
in jedem Fall vor Demobilisierung des Rohrleitungsbaus ist nachzuweisen, dass die Umhillungsqualitat
der Rohrleitung den geforderten Anspriichen genligt. Der Nachweis ist durch ein KKS-
Fachunternehmen vorzunehmen.

7.1 Nachweis der Umhiillungsqualitit
Durch einen Gleichstromeinspeiseversuch ist die Qualitdt der Rohrumhillung nachzuweisen.

Vor Beginn der Messung ist folgendes sicher zu stellen:
e Die Rohrleitung darf keine Verbindung zu niederohmig geerdeten Objekten aufweisen
e Die Rohrleitung darf nicht mit Wasser gefiillt sein

e Nicht umhillte Rohrenden sind bis auf ca. 10 cm der angrenzenden Umhillung sorgfaltig zu
reinigen und frei von Feuchtigkeit zu halten

e SchweilRarbeiten diirfen wahrend des Messzeitraumes nicht ausgefiihrt werden

Bei Vorliegen der Voraussetzungen ist temporar ein kathodischer Schutzstrom derart einzuspeisen,
dass ein ausreichendes Schutzpotential am entfernten Rohrleitungsende und anderen relevanten
Stellen erreicht wird.

Eine ordnungsgemale Qualitdit der Rohrumhdillung ist anzunehmen, wenn ein spezifischer
Umhillungswiderstand r, von mindestens

re =108 Om?2
erreicht wird, wobei unterstellt wurde, dass alle Fehlstellenbereiche Kontakt zum Erdreich aufweisen.

Sofern das v.g. Kriterium nicht erreicht wird, sind Umhillungsfehler durch eine IFO-Messung zu
lokalisieren und zu markieren sowie zeitnah durch den Rohrleitungsbauunternehmer zu beseitigen.

7.2 Priifung auf Fehlstellenfreiheit
In Bereichen, die z.B. aufgrund fehlender Verfiillung etc. nicht in die Prifung nach Ziffer 7.1 einbezogen
waren, ist Fehlstellenfreiheit mittels IFO-Messung nachzuweisen.

Fehler sind zeitnah zu beseitigen.

Dok-Nr. 0125-011-P Rev. 1/ 04.01.2021 36



TZ-1CC

Dipl. Ing. N. Tenzer

Planung KKS Riedleitung Stid (R2S)
Hessenwasser GmbH & Co. KG Seite 37 von 39

8 Priifungen, Inbetriebnahme, Nachmessung und Intensivmessung
Die ordnungsgemaRe Ausflihrung des KKS-Systems und die Wirksamkeit des KKS sind zu ermitteln.

8.1 Systempriifung

Vor Inbetriebnahme des Schutzstromgerates sind alle Systemkomponenten auf ordnungsgemale
Ausflihrung und Einhaltung geltender Sicherheitsvorschriften entsprechend den Anforderungen nach
DVGW-Arbeitsblatt GW 10 zu prifen.

8.2 Inbetriebnahme
Im Anschluss an die Komponentenprifung ist die Inbetriebnahme des KKS-Systems vorzunehmen und
die Stromabgabe des Schutzstromgerdtes so einzuregeln, dass an allen Stellen ausreichendes
Schutzpotential erreicht wird. Mindestens alle nach DVGW-Arbeitsblatt GW 10 geforderten
Messwerte sind zu ermitteln.

8.3 Nachmessung

Friihestens nach einer Betriebszeit von 30 Tagen ist eine Nachmessung des KKS vorzunehmen und die
Wirksamkeit des KKS nachzuweisen. Die Stromabgabe ist so einzuregeln, dass bezogen auf eine
gesattigte Cu/CuSOs-Elektrode Schutzpotentiale wie folgt erreicht werden:

° Eon 2 '1,2 V
e Ei<-0,95V

Mindestens alle nach DVGW-Arbeitsblatt GW 10 geforderten Messwerte sind zu ermitteln. Ggf.
vorhandene Fehler sind zu orten und zu beseitigen.

8.4 Intensivmessung
Innerhalb der Garantiezeit ist eine Intensivmessung gemall den Anforderungen nach DIN EN 13509
durchzufihren.

Die Dokumentation der Messergebnisse ist unter spezifischer Ausweisung gefundener
Unzulanglichkeiten und Angabe von MaRBnahmenempfehlungen ausreichend rechtzeitig an den
Bauherrn zu Ubergeben, so dass Termine zur Wahrung moglicher Garantieanspriiche eingehalten
werden kdnnen.
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9 Dokumentation und Abnahme
Alle Details zur Errichtung des KKS-Systems, der Inbetriebnahme und Nachmessung oder sonstiger
Untersuchungen und Messungen sind zu dokumentieren.

9.1 Errichtungsdokumentation

Der KKS-Unternehmer hat nachzuweisen, dass ein effizientes System errichtet wurde, dass den
Planungsvorgaben und allen Regelwerks und Gesetzesanforderungen geniigt und dass alle
Sicherheitsaspekte zur Vermeidung einer Personengefahrdung eingehalten wurden.

Die Dokumentation sollte mindestens folgende Punkte umfassen:

o, As-built” Dokumenation aller errichteten KKS-Komponenten, wie Konstruktionszeichnungen,
Plot Plane, Lageplane von Schutzanlagen, MefRstellen, Isolierverbindungen, Installation der
Anodenanlage, Schaltplane

e Betriebsanleitungen zu Systemkomponenten
e Prifanleitungen, die zum Nachweis ordnungsgemaRer Ausfiihrung durchgefiihrt werden

e Prifanleitungen, die vorgenommen werden, um Sicherheitsaspekten wahrend Montage und
Betrieb zu genligen

o  Fertigstellungsberichte zur Installation

Die , As-built” Dokumentation ist unmittelbar nach Abschluss der mechanischen Fertigstellung des
KKS-Systems zu erstellen. Wahrend der Inbetriebnahme-Messungen muss die ,As-built”
Dokumentation vorliegen.

9.2 Dokumentation zu Priifung, Inbetriebnahme und Nachmessung
Alle Messungen, Fehlerbefunde, Systemanderungen und Systemeinstellungen sind in Form eines
Inbetriebnahmeberichtes zu dokumentieren.

e Der Inbetriebnahmebericht sollte mindestens folgende Positionen umfassen:

e Messungen/Einstellungen am Schutzstromgeréat

e Messungen der Rohr-/Bodenpotentiale

e Messungen an Isolierverbindungen oder sonstigen Trennungen von geerdeten Anlagenteilen

e Messergebnisse an allen MeRstellen einschlieflich der Schleifenwiderstande von
Kabel/Rohrleitungsverbindungen

e Grafische Darstellung der Potentialverlaufe
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o Nachweis liber die Wirksamkeit des KKS
e Ergebnisse zu Umhiillungsqualitatsprifungen

e Ergebnisse zu Beeinflussungsprifungen

9.3 Dokumentation zur Intensivmessung
Die Messergebnisse der Intensivmessung sind zu dokumentieren.

Die Dokumentation der Messwerte hat in tabellarischer und in grafischer Form zu erfolgen.

Gefundene Fehler sind explizit darzustellen.

9.4 Abnahme

Jedwede Maingel, die im Rahmen der Bauausfiihrung oder Messungen festgestellt werden, sind
unverzlglich zu beseitigen. Sobald Mangelfreiheit vorliegt, ist eine Abnahme in Gegenwart des
Bauherrn vorzunehmen.

Ausgefiihrte Arbeiten gelten erst dann als ordnungsgemall abgeschlossen, wenn eine durch den
Auftraggeber schriftliche bestatigte Abnahme vorliegt.
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Anlage 1 — Materialiibersicht

Position | Beschreibung Menge
1 Fremdstromschutzanlage
Schutzstromgerat, luftgekihlt, AC 230V, 50 Hz, DC 50V, 2,5A,
1.1 1 Negativ-Ausgdng, Potentialanzeige, Reihentrennklemmen, 1 Stck.
4-20mA Schnittstelle
1.2 Kunststoffgehause, IP 65 1 Stck.
1.3 Reihenschiene 1 Stck.
1.4 Blitz-/Uberspannungsschutzvorsatz 1 Stck.
MMO-Kettenanoden aktiv 3 x 1 m, mit 80 m PVDM-Kabel 1 x
1.5 ) 1 Stck.
10 mm
1.6 kalzinierter Petrolkoks 630 kg
1.7 GieBharzmuffen 1 Stck.
1.8 MeRkabel 2x 2,5 mm? NYY-0 50 m
1.9 NegativanschluRkabel 1x16 mm? NYY-0 50 m
1.10 Anodenanschlusskabel 1x16 mm? NYY-0 100 m
111 KabeI-/Ro-I.ereitungsver.bindung einschlieRlich 5 Stek.
Nachumhillungsmaterial
1.12 Dauerbezugselektrode Cu/CuSO, 1 Stck.
2 Schilderpfahl-MeRBstellen 33 Stck.
21 Schilderpfahl einschlieflich Klemmenplatte und Polklemmen 33 Stck.
fiir Messstellen-Typ P, IR, R, M, E
2.2 Erdkabel 2x2,5 mm? NYY-0 600 m
53 KabeI-/Ro.f.lrIeitungsver.bindung einschlieBlich 298 Stek.
Nachumhillungsmaterial
3 Sonstiges
3.1 Uberspannungsableiter 1 Stck.
3.2 Uberbriickungskabel geflanschte Verbindungen 100 m
Kabel-/Rohrleitungsverbindung einschlieRlich
33 Nachumbhiillungsmaterial fir Uberbriickung geflanschte 46 Stck.
Verbindungen
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Uberdeckung t,
60 m

aktive Anodenlange L,
(Koksbettung)

35m

1,0m

0,3m

Potential along Distance Line

05
0,495
0,49
0,485
0,48
0,475
0,47
0,485
0,46
0,455
0,45
0,445
0,44
0,435
0,43
0,425
0,42
0,415
0,41
0,405
0.4
0,395
0,38
0,385
0,38
0,375
0,37
0,385
0,38
0,355
0,38

Potential [V]

-50  -45  -40  -358  -30 -25 20 -15 10 -5 [1] 5 10 15 20
Distance [m]

Potentialgradientenverlauf in 1 m Tiefe entlang Schnittlinie in Bild 21

25
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Anlage 3 — MeRstellentypen

POTENTIAL-MESSSTELLE

TYPP

Klemmbrett
mit farbcodierten
Anschlussklemmen

TYPB

Kabelmarkierung 1

Messkabel

Schilderpfahl

Dok-Nr. 0125-011-P Rev. 1 /04.01.2021

DESIGN:

Messstellen des hier gezeigten Typs werden in den Ausfiihrungszeichnungen

als P angegeben

Beschreibung TYP (OPTION) Zeichnung Nr.  Spez. Nr.
Schilderpfahl
Klemmbrett
NYY-0.2x2,5mm’
Messkabel/Rohrleitungsanschluss.
Beschreibung TYP(OPTION) Zeichnung Nr.  Spez. Nr.
Errichten von Schilderpfahlen
Kabelgraben
Kabelverlegung
Messkabel/Rohrleitungsanschluss.
Hinweise:
1.)  Markierung mit farbigem Isolierband:
Kabel 1 rot
2.)  Symbol fiir Kabelverbindungstypen:
- blay blave
Ader 1 Ader 4
= __ blave _ blaue
1 L X Ader L Ader
TYPA TYPB TYPC

5
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Potential-Messstelle Typ P
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ROHRSTROM-MESSSTELLE

TYPR
Klemmbrett : o s
Rifkkarbeodisrtan Prageschild: Widerstand
Anschlussklemmen N\
| ——Messkabel
Kabelmarkierung 2 = = Kabelmarkierung 1
Schilderpfahl
TYPB ~_— TYPB
L | 1)
30m
Flussrichtung
) -—
Startpunkt Endpunkt der Rohrleitung
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ESIGN:

Messstellen des hier gezeigten Typs werden in den Ausfiihrungszeichnungen

als

R oder S/R angegeben

MATERIAL:

Beschreibung
Schilderpfahl
Klemmbrett
Messkabel

TYP (OPTION) Zeichnung Nr.  Spez. Nr.

NYY-0.2x2,5mm*

INSTALLATION:

Beschreibung

Errichten von Schilderpfahlen
Kabelgraben

Kabelverlegung
Messkabel/Rohrleitungsanschluss

H
1)

2)

3)

4)

TYP(OPTION) Zeichnung Nr.  Spez. Nr.

Inweise:
Markierung mit farbigem Isolierband:
Kabel 1 rot
Kabel 2 schwarz
Symbol fiir Kabelverbindungstypen:
PR blau 3 blaue _
Ader Ader  J
= - blaue . ___ blaue
& a & Ader L Ader
TYPA TYPB TYPC
Prageschild mit Angabe des Ei der
Innerhalb der dirfen keine oder
Rohrwanddickenénderungen sein
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ISOLIERFLANSCH MESSSTELLE DESIGN:
Messstellen des hier gezeigten Typs werden in den Ausfiihrungszeichnungen
TYPI als | angegeben
MATERIAL:
Beschreibung TYP (OPTION) Zeichnung Nr.  Spez. Nr.
Klemmbrett Schilderpfahl
. . - Klemmbrett
mit farbcodierten ; TR
Anschlussklemmen Messkabel/Rohrieitungsanschluss
) ‘ INSTALLATION:
Kabelmarkierung 4 g] Kabelmarkierung 1 Beschreibung TYP(OPTION) Zeichnung Nr.  Spez. Nr.
Errichten von Schilderpfahlen
Kabelgraben
~~Messkabel Kabeherlogung
Messkabel/Rohrleitungsanschluss
iy Hinweise:
Schilderpfahl 1)  Markierung mit farbigem Isolierband:
Sk Kabel 1 ot
Kabel 3 schwarz
Kabel 4 gelblgriin
TYPB < ) = 2 TYRB: ;
T ; L ~ X 2.)  Symbol fiir Kabelverbindungstypen:
N ¢ S § | 1) " blave blave
(9 _r o ) Ader Ader [
~ — bl bl
| ) i g Ader 74 Ader
- . TYPA TvPB TYPC
ungeschiitzte kathodisch
Seite 0.3m 0.3m geschiitzte Seite 3.)  Prageschild mit Angabe des der Rohrst
= o=

=

4.)  Innerhalb der Rohrstrom-Messstrecke diirfen keine Armaturen oder
- Isolierverbindung

(Flansch oder Kupplung)

TZ-ICC
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SCHUTZROHR/ISOLIERFLANSCH-MESSSTELLE

Klemmbrett
mit farbcodierten
Anschlussklemmen

Kabelmarkierung 4

Messkabel

Dok-Nr. 0125-011-P Rev. 1 /04.01.2021

™ 0.3m

Prégeschild: Widerstand

Kabelmarkierung 1

- Kabelmarkierung 3

Schilderpfahl

30m

— Isolierverbindung
(Flansch oder Kupplung)

Flussrichtung

DESIGN:

Messstellen des hier gezeigten Typs werden in den Ausfiihrungszeichnungen

als | angegeben

MATERIAL.:

Beschreibung
Schilderpfahl
Klemmbrett

Messkabel/Rohrleitungsanschluss

INSTALLATION:

Beschreibung

Errichten von Schilderpfahlen
Kabelgraben

Kabelverlegung
Messkabel/Rohrieitungsanschluss

Hinweise:

1) Markierung mit farbigem Isolierband:
Kabel 1 rot
Kabel 3 schwarz
Kabel 4 gelblgriin

2.)  Symbol fiir Kabelverbindungstypen:

- blave
Ader
3y a Ader
TYPA TYPB

3.)  Prageschild mit Angabe des

4.)  Innerhalb der Rohrstrom-Messstrecke diirfen keine Armaturen oder

t

REv[DaTUE  Raschoshung
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Isolierflansch/Rohrstrom-Messstelle Typ IR
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