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Baugrundinstitut Franke-Meil3ner
und Partner GmbH
Frau M.Sc. Sandkihler
Max-Planck-Ring 47

65205 Wiesbaden-Delkenheim

lhr Auftrag vom 29.11.2019
lhr Projekt: 15367 _Riedleitung Siid - Messstellenbeprobung - Teil |

Untersuchungsbericht 201910841
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Die Probe(n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG (Herr Herbert) entnommen.

Untersuchungsgegenstand

Probe ID

201910841-001
201910841-002
201910841-003
201910841-004
201910841-005
201910841-006
201910841-007
201910841-008
201910841-009
201910841-010
201910841-011
201910841-012
201910841-013
201910841-014
201910841-015
201910841-016
201910841-017
201910841-018

Eingang

06.11.2019
06.11.2019
06.11.2019
06.11.2019
06.11.2019
07.11.2019
07.11.2019
07.11.2019
07.11.2019
07.11.2019
06.11.2019
06.11.2019
07.11.2019
07.11.2019
08.11.2019
08.11.2019
08.11.2019
06.11.2019

Material

Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser

Bezeichnung

BP 3
BP 5
BP9
BP 15
BP 17
BP 31
BP 34
BP 37
BP 38
BP 41
BP 43
BP 45
BP 52
BP 58
BP 64
BP 66
BP 70B
BP 47

Seite 1 von 46 zu Untersuchungsbericht 201910841 vom 24.01.2020 an Baugrundinstitut Franke-Meiliner und Partner GmbH



15367 - BFM-Vorgutachten vom 10.09.2020, Anlage 4.1, Seite 2 von 46

""r,,/
AL

Probe ID Eingang Material Bezeichnung

201910841-019 08.11.2019 Wasser BP 62
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Untersuchungsergebnisse

‘ﬁ

Verwaltungsvorschrift zur Erfassung, Bewertung und Sanierung von Grundwasserverunreinigungen (GWS-VwV),
Stand 17.10.2016, Anlage 1: Geringfligigkeitsschwellenwerte fiir 6rtlich begrenzte Grundwasserverunreinigungen
Probenbezeichnung Proben-IDJ 201910841-002
BP 5

Parameter Methode MeBwert Gszug;gﬁ:e;‘: Einheit
Teil 1: Anorganische Parameter

Antimon DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,005 mg/L
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,010 mg/L
Barium DIN EN ISO 17294-2-E28 (2017-01) 0,103 0,340 mg/L
Blei DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,007 mg/L
Bor DIN EN ISO 17294.2-E28 (2017-01) <0,05 0,740 mg/L
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,0002 0,0005 mg/L
Chrom DIN EN ISO 172842 (E28) <0,005 0,007 mg/L
Cobalt DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,008 mg/L
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,014 mg!L
Molybdan DIN EN ISO 17284-2-E29 (2017-01} <0,01 0,035 mg/L
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,013 0,014 mg/L
Quecksilber DIN EN ISO 17852 (E35) <0,00003 0,0002 mg/L
Selen DIN EN ISO 17284-2-E29 (2017-01) <0,005 0,007 mg/L
Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,0005 0,0008 mg/L
Vanadium DIN EN ISO 11885 (E22) 0,002 0,004 mg/L
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,023 0,058 mg/L
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) <0,005 0,005 mg/L
Fluorid DIN EN IS0 10304-1-D20 (2006-07) 0,340 0,750 mg/L
Teil 2: Organische Parameter

Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin) DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) *% 0,0002 mg/L
Anthracen DIN EN SO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Benzo-(a)-pyren DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Dibenzo-(ah)-anthracen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Benzo-(b)-fluoranthen DIN EN SO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mag/L
Benzo-(k)-fluoranthen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Benzo-(ghi)-perylen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Fluoranthen DIN EN ISO 17993-F 18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Indeno-(123cd)-pyren DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Summe Naphthalin u. Methylnaphthaline | DinENIsO 17883-F18 (2004-03) <0,00001 0,001 mg/L
Summe LHKW DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) *k 0,020 ma/L
Summe Tri- und Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) L 0,010 mg/L
1,2-Dichlorethan DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) <0,0005 0,002 mg/L
Vinylchlorid DIN EN ISO 10301-F4 (1297-08) <0,0005 0,0005 mg/L
Summe PCB DIN EN ISO 6468-F1 (1997-02) % 0,000010 mg/L
Kohlenwasserstoffe DIN EN ISO 9377-2-H53 (2001-07) <0,1 0,10 mg/L
Summe alkylierte Benzole DIN 38407-F9-1 (1991-05) L 0,020 mg/L
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,0005 0,001 mg/L
MTBE DIN 38407-F3-1 (1991-08) <0,01 0,015 mg/L
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1998-12) <0,005 0,008 mg/L
Nonylphenol DIN EN 1SO 18857-F31 (2007-02) <0,0001 0,0003 mg/L
Summe Chlorphenole DIN EN 12673-F15 (1993.05) *x 0,001 mg/L
Hexachlorbenzol DIN EN ISO B488-F 1 (1997-02) <0,00001 0,000010 mg/L
Summe Chlorbenzole e e B wox 0,001 mg/L
Epichlorhydrin DIN EN 14207-P8 (2003-09) <0,0001 0,0001 mg/L

#* = keme Einzelsubstanzen nachweisbar, Einzelwerte der organischen Summenparameter siche unten.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 201910841-002
BP 5

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) mg/L
Acenaphthylen <0,00001
Acenaphthen <0,00001
Fluoren <0,00001
Phenanthren <0,00001
Anthracen <0,00001
Fluoranthen <0,00001
Pyren <0,00001
Benzo-(a)-anthracen <0,00001
Chrysen <0,00001
Benzo-(b)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(k)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(a)-pyren <0,00001
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,00001
Benzo-(ghi)-perylen <0,00001
Indeno-(123cd)-pyren <0,00001
Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin) *k
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. mg/L
Vinylchlorid

Dichlormethan <(0,003
cis-1,2-Dichlorethen <0,003
trans-1,2-Dichlorethen <0,003
1,1,1-Trichlorethan <0,0001
Tetrachlormethan <0,0001
Trichlorethen <0,0001
Tetrachlorethen <0,0001
1,1-Dichlorethan <0,0005
1,1-Dichlorethen <0,0005
1,2-Dichlorethan <0,0005
Vinylchlorid <0,0005
Chloroform <0,002
Bromdichlormethan <0,002
Dibromchlormethan <0,002
Tribrommethan <0,002
Summe LHKW wk
Polychlorierte Biphenyle (PCB) mg/L
PCB-28 <0,00001
PCB-52 <0,00001
PCB-101 <0,00001
PCB-153 <0,00001
PCB-138 <0,00001
PCB-180 <0,00001
Summe PCB i

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Einkernige aromatische KW (BTEX) mg/L
Toluol <0,001
Ethylbenzol <0,001
m,p-Xylol <0,001
0-Xylol <0,001
Styrol <0,002
Cumol <0,002
Summe alkylierte Benzole H
Chlorphenole mg/L
2-Chlorphenol <0,001
3-Chlorphenol <0,001
4-Chlorphenol <0,001
2.3-Dichlorphenol <0,001
2,4-Dichlorphenol <0,001
2,5-Dichlorphenol <0,001
2,6-Dichlorphenol <0,001
3.4-Dichlorphenol <0,001
3,5-Dichlorphenol <0,001
2.3.4-Trichlorphenol <0,001
2,3,5-Trichlorphenol <0,001
2,3,6-Trichlorphenol <0,001
2.4,5-Trichlorphenol <0,001
2.,4,6-Trichlorphenol <0,001
3.4,5-Trichlorphenol <0,001
2,3,5,6-Tetrachlorphenol <0,001
2.3.4,6-/2,3.,4,5-Tetrachlorphenol <0,001
Pentachlorphenol <0,001
Summe Chlorphenole kX
Chlorbenzole mg/L
Chlorbenzol <0,0005
1.2-Dichlorbenzol <0,0005
1,3-Dichlorbenzol <0,0005
1.4-Dichlorbenzol <0,0005
1,3,5-Trichlorbenzol <0,0005
1,2,3-Trichlorbenzol <0,0005
1,2,4-Trichlorbenzol <0,0005
1,2.4,5-Tetrachlorbenzol <0,00005
1.2.3.4-Tetrachlorbenzol <0,00005
1,2,3,5-Tetrachlorbenzol <0,00005
Pentachlorbenzol <0,00005
Hexachlorbenzol <0,00001

Summe Chlorbenzole

L2

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Verwaltungsvorschrift zur Erfassung, Bewertung und Sanierung von Grundwasserverunreinigungen (GWS-VwV),
Stand 17.10.2016, Anlage 1: Geringfiigigkeitsschwellenwerte fiir ortlich begrenzte Grundwasserverunreinigungen
Probenbezeichnung Proben-ID l 201910841-003
BP9

Parameter Methode MeRwert i:\lg;“g'g;?:' Einheit
Teil 1: Anorganische Parameter

Antimon DIN EN ISO 17294-2-E28 (2017-01) <0,005 0,005 mg/L
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,010 mg/L
Barium DIN EN ISO 17204-2-E28 (2017-01) 0,141 0,340 mg/L
Blei DIN EN ISO 17284-2-E29 (2017-01) <0,005 0,007 mg/L
Bor DIN EN ISO 17294-2-E28 (2017-01) <0,05 0,740 mg/L
Cadmium DIN EN ISO 17284-2 (E29) <0,0002 0,0005 mg/L
Chrom DIN EN ISO 17284-2 (E28) <0,005 0,007 mg/L
Cobalt DIN EN ISO 17204-2-E29 (2017-01) <0,005 0,008 mgl/L
Kupfer DIN EN ISO 17204-2-E29 (2017-01) <0,01 0,014 mg/L
Molybdan DIN EN ISO 17204-2-E28 (2017-01) <0,01 0,035 mag/L
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0.014 mg/L
Quecksilber DIN EN ISD 17852 (E35) <0,00003 0,0002 mg/L
Selen DIN EN ISO 17294-2-E28 (2017-01) <0,005 0,007 mag/L
Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E2) <0,0005 0,0008 mag/L
Vanadium DIN EN ISO 11885 (E22) <0,002 0,004 mg/L
Zink DIN EN ISO 17204-2-E29 (2017-01) 0,489 0,058 mag/L
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) <0,005 0,005 mag/L
Fluorid DIN EN ISO 10304-1-D20 {2008-07) <0,1 0,750 mg/L
Teil 2: Organische Parameter

Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin) DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) L 0,0002 mg/L
Anthracen DIN EN ISO 17993-F 16 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Benzo-(a)-pyren DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Dibenzo-(ah)-anthracen DIN EN ISO 17893-F18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Benzo-(b)-fluoranthen DIN EN ISO 17893-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Benzo-(k)-fluoranthen DIN EN ISO 17893-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mag/L
Benzo-(ghi)-perylen DIN EN ISO 17993-F 15 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Fluoranthen DIN EN ISO 17993-F 18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Indeno-(123cd)-pyren DIN EN IS0 17983-F 18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Summe Naphthalin u. Methylnaphthaline | oiNENISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0.001 mg/L
Summe LHKW DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) hH 0,020 mg/L
Summe Tri- und Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) b 0,010 mg/L
1,2-Dichlorethan DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) <0,0005 0,002 mg/L
Vinylchlorid DIN EN IS0 10301-F4 (1897-08) <0,0005 0,0005 mg/L
Summe PCB DIN EN SO 6468-F1 (1997-02) *k 0,000010 mg/L
Kohlenwasserstoffe DIN EN ISO 9377-2-H53 (2001-07) <0,1 0,10 mg/L
Summe alkylierte Benzole DIN 38407-F9-1 (1991-05) k¥ 0,020 mg/L
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,0005 0,001 mg/L
MTBE DIN 38407-Fg-1 (1991-05) <0,01 0,015 mg/L
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) <0,005 0,008 mg/L
Nonylphenol DIN EN ISO 18857-F31 (2007-02) <0,0001 0,0003 mg/L
Summe Chlorphenole DIN EN 12673-F15 (1999-05) o 0,001 mag/L
Hexachlorbenzol DIN EN ISO 8488-F 1 (1997-02) <0,00001 0,000010 mg/L
Summe Chlorbenzole Rl ol *k 0,001 mg/L
Epichlorhydrin DIN EN 14207-P9 (2003-09) <0,0001 0,0001 mg/L

*#* = keine Einzelsubstanzen nachweisbar, Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 201910841-003
BP9

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) mg/L
Acenaphthylen <0,00001
Acenaphthen <0,00001
Fluoren <0,00001
Phenanthren <0,00001
Anthracen <0,00001
Fluoranthen <0,00001
Pyren <0,00001
Benzo-(a)-anthracen <0,00001
Chrysen <0,00001
Benzo-(b)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(k)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(a)-pyren <0,00001
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,00001
Benzo-(ghi)-perylen <0,00001
Indeno-(123cd)-pyren <0,00001
Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin) ¥
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. mg/L
Vinylchlorid

Dichlormethan <0,003
cis-1,2-Dichlorethen <0,003
trans-1,2-Dichlorethen <0,003
1,1,1-Trichlorethan <0,0001
Tetrachlormethan <0,0001
Trichlorethen <0,0001
Tetrachlorethen <0,0001
1,1-Dichlorethan <0,0005
1,1-Dichlorethen <0,0005
1,2-Dichlorethan <0,0005
Vinylchlorid <0,0005
Chloroform <0,002
Bromdichlormethan <0,002
Dibromchlormethan <0,002
Tribrommethan <0,002
Summe LHKW ok
Polychlorierte Biphenyle (PCB) mg/L
PCB-28 <0,00001
PCB-52 <0,00001
PCB-101 <0,00001
PCB-153 <0,00001
PCB-138 <0,00001
PCB-180 <0,00001
Summe PCB e

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Einkernige aromatische KW (BTEX) mg/L
Toluol <0,001
Ethylbenzol <0,001
m,p-Xylol <0,001
o-Xylol <0,001
Styrol <0,002
Cumol <0,002
Summe alkylierte Benzole A
Chlorphenole mg/L
2-Chlorphenol <0,001
3-Chlorphenol <0,001
4-Chlorphenol <0,001
2.3-Dichlorphenol <0,001
2,4-Dichlorphenol <0,001
2,5-Dichlorphenol <0,001
2,6-Dichlorphenaol <0,001
3.4-Dichlorphenaol <0,001
3,5-Dichlorphenol <0,001
2,3,4-Trichlorphenol <0,001
2,3,5-Trichlorphenol <0,001
2,3,6-Trichlorphenol <0,001
2.4,5-Trichlorphenol <0,001
2.,4,6-Trichlorphenol <0,001
3.4,5-Trichlorphenol <0,001
2,3,5,6-Tetrachlorphenol <0,001
2.3,4,6-/2,3.4,5-Tetrachlorphenol <0,001
Pentachlorphenol <0,001
Summe Chlorphenole ek
Chlorbenzole mg/L
Chlorbenzol <0,0005
1,2-Dichlorbenzol <0,0005
1,3-Dichlorbenzol <0,0005
1,4-Dichlorbenzol <0,0005
1,3,5-Trichlorbenzol <0,0005
1,2,3-Trichlorbenzol <0,0005
1,2.4-Trichlorbenzol <0,0005
1,2.4,5-Tetrachlorbenzol <0,00005
1,2,3 4-Tetrachlorbenzol <0,00005
1.2,3,5-Tetrachlorbenzol <0,00005
Pentachlorbenzol <0,00005
Hexachlorbenzol <0,00001

Summe Chlorbenzole

**%

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Verwaltungsvorschrift zur Erfassung, Bewertung und Sanierung von Grundwasserverunreinigungen (GWS-VwV),
Stand 17.10.2016, Anlage 1: Geringfiigigkeitsschwellenwerte fiir 6rtlich begrenzte Grundwasserverunreinigungen
Probenbezeichnung Proben-ID 201910841-004
BP 15

Parameter Methode MeRwert Gsec;"':vg:""geiﬁa?: Einheit
Teil 1: Anorganische Parameter

Antimon DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,005 mg/L
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E28 (2017-01) <0,005 0,010 mg/L
Barium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,090 0.340 mg/L
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,007 mg/L
Bor DIN EN ISO 17264-2-E28 (2017-01) <0,05 0,740 mg/L
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,0002 0,0005 mg/L
Chrom DIN EN ISO 172842 (E29) <0,005 0,007 mg/L
Cobalt DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,008 mg/L
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-£28 (2017-01) <0,01 0,014 mg/L
Molybdan DIN EN ISO 17294-2-E20 (2017-01) <0,01 0,035 mg/L
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,010 0,014 ma/L
Quecksilber DIN EN SO 17852 (E35) <0,00003 0,0002 mg/L
Selen DIN EN ISO 17284-2-E20 (2017-01) <0,005 0,007 mg/L
Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,0005 0,0008 mg/L
Vanadium DIN EN ISO 11885 (E22) <0,002 0,004 mg/L
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,052 0,058 mg/L
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10} <0,005 0,005 mg/L
Fluorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 0,205 0,750 mg/L
Teil 2: Organische Parameter

Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin) DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) *k 0,0002 mg/L
Anthracen DIN EN ISO 17983-F18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Benzo-(a)-pyren DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Dibenzo-(ah)-anthracen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Benzo-(b)-fluoranthen DIN EN ISO 17903-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Benzo-(k)-fluoranthen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Benzo-(ghi)-perylen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Fluoranthen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Indeno-(123cd)-pyren DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Summe Naphthalin u. Methylnaphthaline | oineniso 17e93-F18 (2004-03) <0,00001 0,001 mg/L
Summe LHKW DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) *% 0,020 mg/L
Summe Tri- und Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) ek 0,010 mg/L
1,2-Dichlorethan DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) <0,0005 0,002 mg/L
Vinylchlorid DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) <0,0005 0,0005 mg/L
Summe PCB DIN EN ISO 6468-F1 (1997-02) ok 0,000010 mg/L
Kohlenwasserstoffe DIN EN ISO 8377-2-H53 (2001-07) <0.1 0,10 mg/L
Summe alkylierte Benzole DIN 38407-Fg-1 (1991-05) * 0,020 mag/L
Benzol DIN 384071 (F8) <0,0005 0,001 mg/L
MTBE DIN 38407-F8-1 (1891-05) <0,01 0,015 mg/L
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) <0,005 0,008 mg/L
Nonylphenol DIN EN ISQ 18857-F31 (2007-02) <0,0001 0,0003 mg/L
Summe Chlorphenole DIN EN 12673-F15 (1998-05) *K 0,001 mg/L
Hexachlorbenzol DIN EN ISO 6468-F 1 (1997-02) <0,00001 0,000010 mg/L
Summe Chlorbenzole Sl o 0,001 mg/L
Epichlorhydrin DIN EN 14207-P8 (2003-09) <0,0001 0.0001 mag/L

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar, Finzelwerte der organischen Summenparameter siche unten.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 201910841-004
BP 15

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) mg/L
Acenaphthylen <0,00001
Acenaphthen <0,00001
Fluoren <0,00001
Phenanthren <0,00001
Anthracen <0,00001
Fluoranthen <0,00001
Pyren <0,00001
Benzo-(a)-anthracen <0,00001
Chrysen <0,00001
Benzo-(b)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(k)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(a)-pyren <0,00001
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,00001
Benzo-(ghi)-perylen <0,00001
Indeno-(123cd)-pyren <0,00001
Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin) L
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. mg/L
Vinylchlorid

Dichlormethan <0,003
cis-1,2-Dichlorethen <0,003
trans-1,2-Dichlorethen <0,003
1,1,1-Trichlorethan <0,0001
Tetrachlormethan <0,0001
Trichlorethen <0,0001
Tetrachlorethen <0,0001
1,1-Dichlorethan <0,0005
1.1-Dichlorethen <0,0005
1,2-Dichlorethan <0,0005
Vinylchlorid <0,0005
Chloroform <0,002
Bromdichlormethan <0,002
Dibromchlormethan <0,002
Tribrommethan <0,002
Summe LHKW &
Polychlorierte Biphenyle (PCB) mg/L
PCB-28 <0,00001
PCB-52 <0,00001
PCB-101 <0,00001
PCB-153 <0,00001
PCB-138 <0,00001
PCB-180 <0,00001
Summe PCB ok

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

o,
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Einkernige aromatische KW (BTEX) mg/L
Toluol <0,001
Ethylbenzol <0,001
m,p-Xylol <0,001
0-Xylol <0,001
Styrol <0,002
Cumol <0,002
Summe alkylierte Benzole k¥
Chlorphenole mg/L
2-Chlorphenol <0,001
3-Chlorphenol <0,001
4-Chlorphenol <0,001
2,3-Dichlorphenol <0,001
2,4-Dichlorphenol <0,001
2,5-Dichlorphenol <0,001
2,6-Dichlorphenol <0,001
3.4-Dichlorphenol <0,001
3,5-Dichlorphenol <0,001
2,3.4-Trichlorphenol <0,001
2,3,5-Trichlorphenol <0,001
2.3,6-Trichlorphenol <0,001
2.4,5-Trichlorphenol <0,001
2,4,6-Trichlorphenol <0,001
3,4,5-Trichlorphenol <0,001
2,3,5,6-Tetrachlorphenol <0,001
2,3,4,6-/2,3,4,5-Tetrachlorphenol <0,001
Pentachlorphenol <0,001
Summe Chlorphenole i
Chlorbenzole mg/L
Chlorbenzol <0,0005
1,2-Dichlorbenzol <0,0005
1.3-Dichlorbenzol <0,0005
1,4-Dichlorbenzol <0,0005
1,3,5-Trichlorbenzol <0,0005
1,2,3-Trichlorbenzol <0,0005
1.,2,4-Trichlorbenzol <0,0005
1,2.4.5-Tetrachlorbenzol <0,00005
1,2,3,4-Tetrachlorbenzol <0,00005
1,2,3,5-Tetrachlorbenzol <0,00005
Pentachlorbenzol <0,00005
Hexachlorbenzol <0,00001

Summe Chlorbenzole

**

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

“N

Seite 11 von 46 zu Untersuchungsbericht 201910841 vom 24.01.2020 an Baugrundinstitut Franke-Meifiner und Partner GmbH



15367 - BFM-Vorgutachten vom 10.09.2020, Anlage 4.1, Seite 12 von 46

'O ", L
A

Verwaltungsvorschrift zur Erfassung, Bewertung und Sanierung von Grundwasserverunreinigungen (GWS-VwV),
Stand 17.10.2016, Anlage 1: Geringfiigigkeitsschwellenwerte fiir 6rtlich begrenzte Grundwasserverunreinigungen
Probenbezeichnung Proben-I1D l 201910841-005
BP 17

Parameter Methode MeRwert iﬁ':f;‘,’gﬁ:ﬁ"j Einheit
Teil 1: Anorganische Parameter

Antimon DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,005 ma/L
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E28 (2017-01) <0,005 0,010 mag/L
Barium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,090 0,340 mg/L
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,007 mg/L
Bor DIN EN ISO 17294-2-E28 (2017-01) <0,05 0,740 mg/L
Cadmium DIN EN ISO 17284-2 (E29) <0,0002 0,0005 mg/L
Chrom DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 0,007 mg/L
Cobalt DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,008 mg/L
Kupfer DIN EN IS0 17284-2-E20 (2017-01) <0,01 0,014 mg/L
Molybdan DIN EN ISO 17204-2-E29 (2017-01) <0,01 0,035 mg/L
Nickel DIN EN ISO 17284-2-E29 (2017-01) <0,01 0,014 mg/L
Quecksilber DIN EN ISO 17852 (E35) <0,00003 0,0002 mg/L
Selen DIN EN ISO 17204-2-E28 (2017-01) <0,005 0,007 mg/L
Thallium DIN EN ISO 17284-2 (E29) <0,0005 0,0008 mg/L
Vanadium DIN EN ISO 11885 (E22) <0,002 0,004 mg/L
Zink DIN EN ISO 17284-2-E29 (2017-01) 0,011 0,058 mg/L
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) <0,005 0,005 mg/L
Fluorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 0,239 0,750 mg/L
Teil 2: Organische Parameter

Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin) DIN EN ISO 17693-F18 (2004-03) ** 0,0002 mg/L
Anthracen DIN EN ISO 17693-F18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Benzo-(a)-pyren DIN EN ISO 17893-F18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Dibenzo-(ah)-anthracen DIN EN ISO 17983-F18 {2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Benzo-(b)-fluoranthen DIN EN ISO 17993-F 18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Benzo-(k)-fluoranthen DIN EN ISO 17993-F18 {2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Benzo-(ghi)-perylen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Fluoranthen DIN EN IS0 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Indeno-(123cd)-pyren DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Summe Naphthalin u. Methylnaphthaline | oinEn1so 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,001 mg/L
Summe LHKW DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) *k 0,020 mg/L
Summe Tri- und Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) wk 0,010 mg/L
1,2-Dichlorethan DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) <0,0005 0,002 mg/L
Vinylchlorid DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) <0,0005 0,0005 mg/L
Summe PCB DIN EN ISO 6468-F1 (1997-02) bt 0,000010 mg/L
Kohlenwasserstoffe DIN EN ISC 9377-2-H53 (2001-07) <0,1 0,10 mg/L
Summe alkylierte Benzole DIN 38407-Fg-1 (1991-05) % 0,020 mg/L
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,0005 0,001 mg/L
MTBE DIN 38407-F9-1 (1991-05) <0,01 0,015 mg/L
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1998-12) <0,005 0,008 mg/L
Nonylphenol DIN EN ISO 18857-F31 (2007-02) <0,0001 0,0003 mag/L
Summe Chlorphenole DIN EN 12673-F15 (1999-05) gk 0,001 ma/L
Hexachlorbenzol DIN EN ISO 6468-F1 (1997-02) <0,00001 0,000010 mag/L
Summe Chlorbenzole erlenbuer i e ** 0,001 mg/L
Epichlorhydrin DIN EN 14207-Pg (2003-08) <0,0001 0,0001 mag/L

** = keine Einzelsubstanzen nachweishar, Einzelwerte der organischen Summenparameter siche unten,
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 201910841-005
BP 17

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) mg/L
Acenaphthylen <0,00001
Acenaphthen <0,00001
Fluoren <0,00001
Phenanthren <0,00001
Anthracen <0,00001
Fluoranthen <0,00001
Pyren <0,00001
Benzo-(a)-anthracen <0,00001
Chrysen <0,00001
Benzo-(b)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(k)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(a)-pyren <0,00001
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,00001
Benzo-(ghi)-perylen <0,00001
Indeno-(123cd)-pyren <0,00001
Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin) RE
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. mg/L
Vinylchlorid

Dichlormethan <0,003
cis-1,2-Dichlorethen <0,003
trans-1,2-Dichlorethen <0,003
1,1,1-Trichlorethan <0,0001
Tetrachlormethan <0,0001
Trichlorethen <0,0001
Tetrachlorethen <0,0001
1,1-Dichlorethan <0,0005
1,1-Dichlorethen <0,0005
1,2-Dichlorethan <0,0005
Vinylchlorid <0,0005
Chloroform <0,002
Bromdichlormethan <0,002
Dibromchlormethan <0,002
Tribrommethan <0,002
Summe LHKW ke
Polychlorierte Biphenyle (PCB) mg/L
PCB-28 <0,00001
PCB-52 <0,00001
PCB-101 <0,00001
PCB-153 <0,00001
PCB-138 <0,00001
PCB-180 <0,00001
Summe PCB #k

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

'O'b,/l_
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Einkernige aromatische KW (BTEX) mg/L
Toluol <0,001
Ethylbenzol <0,001
m,p-Xylol <0,001
o-Xylol <0,001
Styrol <0,002
Cumol <0,002
Summe alkylierte Benzole e
Chlorphenole mg/L
2-Chlorphenol <0,001
3-Chlorphenol <0,001
4-Chlorphenol <0,001
2,3-Dichlorphenol <0,001
2.,4-Dichlorphenol <0,001
2,5-Dichlorphenol <0,001
2.6-Dichlorphenol <0,001
3.4-Dichlorphenol <0,001
3.5-Dichlorphenol <0,001
2,3.4-Trichlorphenol <0,001
2,3,5-Trichlorphenol <0,001
2,3,6-Trichlorphenol <0,001
2.4,5-Trichlorphenol <0,001
2.4,6-Trichlorphenol <0,001
3.4.5-Trichlorphenol <0,001
2,3,5,6-Tetrachlorphenol <0,001
2,3.4,6-/2,3,4,5-Tetrachlorphenol <0,001
Pentachlorphenol <0,001
Summe Chlorphenole X
Chlorbenzole mg/L
Chlorbenzol <0,0005
1,2-Dichlorbenzol <0,0005
1,3-Dichlorbenzol <0,0005
1,4-Dichlorbenzol <0,0005
1,3,5-Trichlorbenzol <0,0005
1,2,3-Trichlorbenzol <0,0005
1,2,4-Trichlorbenzol <0,0005
1,2.4,5-Tetrachlorbenzol <0,00005
1,2,3,4-Tetrachlorbenzol <0,00005
1,2.3,5-Tetrachlorbenzol <0,00005
Pentachlorbenzol <0,00005
Hexachlorbenzol <0,00001

Summe Chlorbenzole

**k

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Verwaltungsvorschrift zur Erfassung, Bewertung und Sanierung von Grundwasserverunreinigungen (GWS-VwV),
Stand 17.10.2016, Anlage 1: Geringfiigigkeitsschwellenwerte fiir ortlich begrenzte Grundwasserverunreinigungen

Probenbezeichnung

Proben-ID | 201910841-007

BP 34

Parameter Methode MeRwert iﬁ%ﬁggﬁiﬁ' Einheit
Teil 1: Anorganische Parameter

Antimon DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,005 mg/L
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E28 (2017-01) <0,005 0,010 mg/L
Barium DIN EN ISO 17294-2-E28 (2017-01) 0,133 0,340 mg/L
Blei DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,007 mg/L
Bor DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,055 0,740 mg/L
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E28) <0,0002 0,0005 mg/L
Chrom DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 0,007 mg/L
Cobalt DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,008 mg/L
Kupfer DIN EN ISO 17294.2-E29 (2017-01) <0,01 0,014 mg/L
Molybdén DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,035 mg/L
Nickel DIN EN [SO 17294-2-E28 (2017-01) 0,014 0,014 mg/L
Quecksilber DIN EN ISO 17852 (E35) <0,00003 0,0002 mg/L
Selen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,049 0,007 mg/L
Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,0005 0,0008 mg/L
Vanadium DIN EN ISO 11885 (E22) <0,002 0,004 mg/L
Zink DIN EN ISO 17294-2-E28 (2017-01) 0,033 0,058 mg/L
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) <0,005 0,005 mg/L
Fluorid DIN EN iSO 10304-1-D20 (2008-07) <0,1 0,750 mg/L
Teil 2: Organische Parameter

Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin) DIN EN ISO 17993-F 18 (2004-03) i 0,0002 mg/L
Anthracen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Benzo-(a)-pyren DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Dibenzo-(ah)-anthracen DIN EN ISO 17993-F 18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Benzo-(b)-fluoranthen DIN EN IS0 17893-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Benzo-(k)-fluoranthen DIN EN ISO 17993-F 18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Benzo-(ghi)-perylen DIN EN IS0 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Fluoranthen DIN EN ISO 17893-F 18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Indeno-(123cd)-pyren DIN EN IS0 17963-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Summe Naphthalin u. Methylnaphthaline | DiNENISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,001 mg/L
Summe LHKW DIN EN IS0 10301-F4 (1997-08) *& 0,020 mg/L
Summe Tri- und Tetrachlorethen DIN EN IS0 10301-F4 {1897-08) k% 0,010 mg/L
1,2-Dichlorethan DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) <0,0005 0,002 mg/L
Vinylchlorid DIN EN ISO 10301-F4 (1967-08) <0,0005 0,0005 mg/L
Summe PCB DIN EN ISO 6466-F 1 (1997-02) *% 0,000010 mg/L
Kohlenwasserstoffe DIN EN ISO 9377-2-H53 (2001-07) <0,1 0,10 mg/L
Summe alkylierte Benzole DIN 38407-F9-1 (1891-05) i 0,020 mg/L
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,0005 0,001 mg/L
MTBE DIN 38407-F9-1 (1991-05) <0,01 0,015 mg/L
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) <0,005 0,008 mg/L
Nonylphenol DIN EN ISO 18857-F31 (2007-02} <0,0001 0,0003 mg/L
Summe Chlorphenole DIN EN 12673-F15 (1998-05) ook 0,001 mg/L
Hexachlorbenzol DIN EN IS0 6468-F1 (1987-02) <0.00001 0,000010 mg/L
Summe Chlorbenzole e v e o 0,001 mg/L
Epichlorhydrin DIN EN 14207-Pg (2003-09) <0,0001 0,0001 mg/L

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar, Einzelwerte der organischen Summenparameter siche unten.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 201910841-007
BP 34

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) mg/L
Acenaphthylen <0,00001
Acenaphthen <0,00001
Fluoren <0,00001
Phenanthren <0,00001
Anthracen <0,00001
Fluoranthen <0,00001
Pyren <0,00001
Benzo-(a)-anthracen <0,00001
Chrysen <0,00001
Benzo-(b)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(k)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(a)-pyren <0,00001
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,00001
Benzo-(ghi)-perylen <0,00001
Indeno-(123cd)-pyren <0,00001
Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin) *%
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. mg/L
Vinylchlorid

Dichlormethan <0,003
cis-1,2-Dichlorethen <0,003
trans-1,2-Dichlorethen <0,003
1,1,1-Trichlorethan <0,0001
Tetrachlormethan <0,0001
Trichlorethen <0,0001
Tetrachlorethen <0,0001
1,1-Dichlorethan <0,0005
1.1-Dichlorethen <0,0005
1,2-Dichlorethan <0,0005
Vinylchlorid <0,0005
Chloroform <0,002
Bromdichlormethan <0,002
Dibromchlormethan <0,002
Tribrommethan <0,002
Summe LHKW b
Polychlorierte Biphenyle (PCB) mg/L
PCB-28 <0,00001
PCB-52 <0,00001
PCB-101 <0,00001
PCB-153 <0,00001
PCB-13§ <0,00001
PCB-180 <0,00001
Summe PCB %

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Einkernige aromatische KW (BTEX) mg/L
Toluol <0,001
Ethylbenzol <0,001
m,p-Xylol <0,001
o-Xylol <0,001
Styrol <0,002
Cumol <0,002
Summe alkylierte Benzole el
Chlorphenole mg/L
2-Chlorphenol <0,001
3-Chlorphenol <0,001
4-Chlorphenol <0,001
2,3-Dichlorphenol <0,001
2.,4-Dichlorphenol <0,001
2,5-Dichlorphenol <0,001
2.6-Dichlorphenal <0,001
3,4-Dichlorphenol <0,001
3,5-Dichlorphenol <0,001
2.3.,4-Trichlorphenol <0,001
2.3,5-Trichlorphenol <0,001
2,3,6-Trichlorphenol <0,001
2.,4,5-Trichlorphenol <0,001
2.,4,6-Trichlorphenol <0,001
3,4,5-Trichlorphenol <0,001
2,3.5,6-Tetrachlorphenol <0,001
2,3,4,6-/2,3,4,5-Tetrachlorphenol <0,001
Pentachlorphenol <0,001
Summe Chlorphenole ok
Chlorbenzole mg/L
Chlorbenzol <0,0005
1,2-Dichlorbenzol <0,0005
1,3-Dichlorbenzol <0,0005
1,4-Dichlorbenzol <0,0005
1,3,5-Trichlorbenzol <0,0005
1,2,3-Trichlorbenzol <0,0005
1.2,4-Trichlorbenzol <0,0005
1,2.4,5-Tetrachlorbenzol <0,00005
1,2,3,4-Tetrachlorbenzol <0,00005
1,2.3,5-Tetrachlorbenzol <0,00005
Pentachlorbenzol <0,00005
Hexachlorbenzol <0,00001

Summe Chlorbenzole

* &

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Verwaltungsvorschrift zur Erfassung, Bewertung und Sanierung von Grundwasserverunreinigungen (GWS-VwV),
Stand 17.10.2016, Anlage 1: Geringfiigigkeitsschwellenwerte fiir ortlich begrenzte Grundwasserverunreinigungen
Probenbezeichnung Proben-ID 201910841-009
BP 38

Parameter Methode MeRwert iﬂﬂ;’gg&?{f‘ Einheit
Teil 1: Anorganische Parameter

Antimon DIN EN ISO 17294-2-E20 (2017-01) <0,005 0,005 mg/L
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,010 mg/L
Barium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,072 0,340 mglL
Blei DIN EN ISO 17294-2-E28 (2017-01) <0,005 0,007 mg/L
Bor DIN EN 1SO 17284-2-E289 (2017-01) <0,05 0,740 mg/L
Cadmium DIN EN 1SO 17294-2 (E29) <0,0002 0,0005 mg/L
Chrom DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 0,007 mg/L
Cobalt DIN EN ISO 17294-2-E28 (2017-01) <0,005 0,008 ma/L
Kupfer DIN EN IS0 17284-2-E29 (2017-01) <0,01 0,014 mg/L
Molybdan DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,035 mg/L
Nickel DIN EN I1SQ 17294-2-E29 (2017-01) 0,013 0,014 mg/L
Quecksilber DIN EN ISO 17852 (E35) <0,00003 0,0002 mg/L
Selen DIN EN SO 17284-2-E28 (2017-01) 0,024 0,007 mag/L
Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,0005 0,0008 mg/L
Vanadium DIN EN ISO 11885 (E22) <0,002 0.004 mg/L
Zink DIN EN SO 17284-2-E29 (2017-01) 0,042 0,058 mg/L
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403.-2-D3 (2012-10) <0,005 0,005 mg/L
Fluorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2008-07) <0,1 0,750 mg/L
Teil 2: Organische Parameter

Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin) DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) *k 0,0002 ma/L
Anthracen DIN EN SO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Benzo-(a)-pyren DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mgﬂ_
Dibenzo-(ah)-anthracen DIN EN ISO 17983-F18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Benzo-(b)-fluoranthen DIN EN ISO 17993-F 18 (2004-08) <0,00001 0,000025 mg/L
Benzo-(k)-fluoranthen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Benzo-(ghi)-perylen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Fluoranthen DIN EN SO 17993-F15 (2004-03) <0,00001 0,000025 ma/L
Indeno-(123cd)-pyren DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Summe Naphthalin u. Methylnaphthaline | oiNeniso 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,001 mg/L
Summe LHKW DIN EN ISO 10301-F4 (1967-08) e 0,020 mag/L
Summe Tri- und Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) i 0,010 mg/L
1,2-Dichlorethan DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) <0,0005 0,002 mag/L
Vinylchlorid DIN EN ISO 10301-F4 {1997-08) <0,0005 0,0005 mg/L
Summe PCB DIN EN ISD 6468-F1 {1997-02) T 0,000010 mg/L
Kohlenwasserstoffe DIN EN ISO 9377-2:H53 (2001-07) <0,1 0,10 mg/L
Summe alkylierte Benzole DIN 38407-F9-1 (1991-05) Ll 0,020 mg/L
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,0005 0,001 mg/L
MTBE DIN 38407-F9-1 (1991-05) <0,01 0,015 mag/L
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) <0,005 0,008 mg/L
Nonylphenol DIN EN ISO 18857-F31 (2007-02) <0,0001 0,0003 mg/L
Summe Chlorphenole DIN EN 12673-F15 (1999-05) ek 0,001 mg/L
Hexachlorbenzol DIN EN ISO 6468-F1 (1997-02) <0,00001 0,000010 mg/L
Summe Chlorbenzole okiilshe s i * 0,001 mg/L
Epichlorhydrin DIN EN 14207-Pg (2003-09) <0,0001 0,0001 mg/L

*##* = keine Einzelsubstanzen nachweisbar, Einzelwerte der organischen Summenparameter siche unten,
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 201910841-009
BP 38

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) mg/L
Acenaphthylen <0,00001
Acenaphthen <0,00001
Fluoren <0,00001
Phenanthren <0,00001
Anthracen <0,00001
Fluoranthen <0,00001
Pyren <0,00001
Benzo-(a)-anthracen <0,00001
Chrysen <0,00001
Benzo-(b)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(k)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(a)-pyren <0,00001
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,00001
Benzo-(ghi)-perylen <0,00001
Indeno-(123cd)-pyren <0,00001
Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin) T
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. mg/L
Vinylchlorid

Dichlormethan <0,003
cis-1,2-Dichlorethen <0,003
trans-1,2-Dichlorethen <0,003
1.1,1-Trichlorethan <0,0001
Tetrachlormethan <0,0001
Trichlorethen <0,0001
Tetrachlorethen <0,0001
1,1-Dichlorethan <0,0005
1,1-Dichlorethen <0,0005
1,2-Dichlorethan <0,0005
Vinylchlorid <0,0005
Chloroform <0,002
Bromdichlormethan <0,002
Dibromchlormethan <0,002
Tribrommethan <0,002
Summe LHKW i
Polychlorierte Biphenyle (PCB) mg/L
PCB-28 <0,00001
PCB-52 <0,00001
PCB-101 <0,00001
PCB-153 <0,00001
PCB-138 <0,00001
PCB-180 <0,00001
Summe PCB ¥

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Einkernige aromatische KW (BTEX) mg/L
Toluol <0,001
Ethylbenzol <0,001
m,p-Xylol <0,001
0-Xylol <0,001
Styrol <0,002
Cumol <0,002
Summe alkylierte Benzole i
Chlorphenole mg/L
2-Chlorphenol <0,001
3-Chlorphenol <0,001
4-Chlorphenol <0,001
2,3-Dichlorphenol <0,001
2.4-Dichlorphenol <0,001
2,5-Dichlorphenol <0,001
2,6-Dichlorphenol <0,001
3,4-Dichlorphenol <0,001
3,5-Dichlorphenol <0,001
2,3,4-Trichlorphenol <0,001
2.3,5-Trichlorphenol <0,001
2,3,6-Trichlorphenol <0,001
2.4,5-Trichlorphenol <0,001
2,4,6-Trichlorphenol <0,001
3.,4,5-Trichlorphenol <0,001
2,3,5,6-Tetrachlorphenol <0,001
2.3,4,6-/2,3,4,5-Tetrachlorphenol <0,001
Pentachlorphenol <0,001
Summe Chlorphenole e
Chlorbenzole mg/L
Chlorbenzol <0,0005
1,2-Dichlorbenzol <0,0005
1,3-Dichlorbenzol <0,0005
1,4-Dichlorbenzol <0,0005
1,3,5-Trichlorbenzol <0,0005
1,2,3-Trichlorbenzol <0,0005

1,2, 4-Trichlorbenzol <0,0005
1,2.4,5-Tetrachlorbenzol <0,00005
1,2.3.4-Tetrachlorbenzol <0,00005
1,2.3,5-Tetrachlorbenzol <0,00005
Pentachlorbenzol <0,00005
Hexachlorbenzol <0,00001

Summe Chlorbenzole

ek

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

AL
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Verwaltungsvorschrift zur Erfassung, Bewertung und Sanierung von Grundwasserverunreinigungen (GWS-VwV),
Stand 17.10.2016, Anlage 1: Geringfigigkeitsschwellenwerte fiir rtlich begrenzte Grundwasserverunreinigungen
Probenbezeichnung Proben-ID 201910841-015
BP 64

Parameter Methode MeRwert iﬂlﬁgﬁ;ﬂ: Einheit
Teil 1: Anorganische Parameter

Antimon DIN EN ISO 17284-2-E28 (2017-01) <0,005 0,005 mg/]_
Arsen DIN EN IS0 17294-2-E28 (2017-01) <0,005 0,010 mg{L
Barium DIN EN ISO 17204-2-E29 (2017-01) 0,208 0,340 mg/L
Blei DIN EN 1SO 17294-2-E28 (2017-01) <0,005 0,007 mg/L
Bor DIN EN ISO 17294-2-E23 (2017-01) 0,231 0,740 mgfl_
Cadmium DIN EN 180 17294-2 (E28) <0,0002 0,0005 mg/L
Chrom DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 0,007 mg/L
Cobalt DIN EN IS0 17294-2-E28 (2017-01) 0,006 0,008 mgf[_
Kupfer DIN EN ISO 17264-2-E28 (2017-01) <0,01 0,014 mg/L
Molybdan DIN EN ISO 17284-2-E29 (2017-01) <0,01 0,035 mg/L
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E28 (2017-01) 0,013 0,014 mg/L
Quecksilber DIN EN 1SO 17852 (E35) <0,00003 0,0002 mg/L
Selen DIN EN ISO 17284-2-E29 (2017-01) <0,005 0,007 mg/L
Thallium DIN EN 1SO 17234-2 (E28) <0,0005 0,0008 mg/L
Vanadium DIN EN ISO 11885 (E22) <0,002 0,004 mg/L
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,058 mg/L
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) <0,005 0,005 mg/L
Fluorid DIN EN ISQ 10304-1-D20 (2009-07) 0,108 0,750 mg/L
Teil 2: Organische Parameter

Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin) DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) *k 0,0002 mg/L
Anthracen DIN EN 1SO 17893-F 15 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Benzo-(a)-pyren DIN EN ISO 17893-F18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Dibenzo-(ah)-anthracen DIN EN ISO 17993-F18 {2004-03) <0,00001 0,000010 ma/lL
Benzo-(b)-fluoranthen DIN EN ISO 17993-F 18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Benzo-(k)-fluoranthen DIN EN ISO 17993-F 18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Benzo-(ghi)-perylen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mag/L
Fluoranthen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0.000025 mgi/L
Indeno-(123cd)-pyren DIN EN ISO 17893-F 18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Summe Naphthalin u. Methylnaphthaline | piNENISC 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,001 mg/L
Summe LHKW DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) *k 0,020 mg/L
Summe Tri- und Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) w 0,010 mg/L
1,2-Dichlorethan DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) <0,0005 0,002 mg/L
Vinylchlorid DIN EN IS0 10301-F4 (1997-08) <0,0005 0,0005 mg/L
Summe PCB DIN EN ISO 6468-F 1 (1997-02) %k 0,000010 mg/L
Kohlenwasserstoffe DIN EN ISO 9377-2-H53 (2001-07) <0,1 0,10 mg/L
Summe alkylierte Benzole DIN 38407-F9-1 (1991-05) i 0,020 mg/L
Benzol DIN 38407-1 (F8) <0,0005 0,001 mg/L
MTBE DIN 38407-F9-1 (1991-05) <0,01 0,015 mag/L
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1989-12) 0,005 0,008 mg/L
Nonylphenol DIN EN IS0 18857-F31 (2007-02) <0,0001 0,0003 mg/L
Summe Chlorphenole DIN EN 12673-F15 (1999-05) A 0,001 mag/L
Hexachlorbenzol DIN EN ISO 8468-F1(1997-02) <0,00001 0,000010 mg/L
Summe Chlorbenzole Seaor o (g oA DM et 0,001 mg/L
Epichlorhydrin DIN EN 14207-Pg (2003-09) <0,0001 0,0001 mag/L

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar, Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 201910841-015
BP 64

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) mg/L
Acenaphthylen <0,00001
Acenaphthen <0,00001
Fluoren <0,00001
Phenanthren <0,00001
Anthracen <0,00001
Fluoranthen <0,00001
Pyren <0,00001
Benzo-(a)-anthracen <0,00001
Chrysen <0,00001
Benzo-(b)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(k)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(a)-pyren <0,00001
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,00001
Benzo-(ghi)-perylen <0,00001
Indeno-(123¢d)-pyren <0,00001
Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin) w
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. mg/L
Vinylchlorid

Dichlormethan <0,003
cis-1,2-Dichlorethen <0,003
trans-1,2-Dichlorethen <0,003
1,1,1-Trichlorethan <0,0001
Tetrachlormethan <0,0001
Trichlorethen <0,0001
Tetrachlorethen <0,0001
1,1-Dichlorethan <0,0005
1,1-Dichlorethen <0,0005
1,2-Dichlorethan <0,0005
Vinylchlorid <0,0005
Chloroform <0,002
Bromdichlormethan <0,002
Dibromchlormethan <0,002
Tribrommethan <0,002
Summe LHKW e
Polychlorierte Biphenyle (PCB) mg/L
PCB-28 <0,00001
PCB-52 <0,00001
PCB-101 <0,00001
PCB-153 <0,00001
PCB-138 <0,00001
PCB-180 <0,00001
Summe PCB N

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

Seite 22 von 46 zu Untersuchungsbericht 201910841 vorn 24.01.2020 an Baugrundinstitut Franke-Meiliner und Partner GmbH



15367 - BFM-Vorgutachten vom 10.09.2020, Anlage 4.1, Seite 23 von 46

Einkernige aromatische KW (BTEX) mg/L
Toluol <0,001
Ethylbenzol <0,001
m,p-Xylol <0,001
o-Xylol <0,001
Styrol <0,002
Cumol <0,002
Summe alkylierte Benzole k3
Chlorphenole mg/L
2-Chlorphenol <0,001
3-Chlorphenol <0,001
4-Chlorphenol <0,001
2,3-Dichlorphenol <0,001
2.4-Dichlorphenol <0,001
2,5-Dichlorphenol <0,001
2.6-Dichlorphenol <0,001
3.4-Dichlorphenol <0,001
3,5-Dichlorphenol <0,001
2,3,4-Trichlorphenol <0,001
2,3,5-Trichlorphenol <0,001
2,3,6-Trichlorphenol <0,001
2,4,5-Trichlorphenol <0,001
2.4,6-Trichlorphenol <0,001
3,4,5-Trichlorphenol <0,001
2.3,5,6-Tetrachlorphenol <0,001
2,3,4,6-/2,3,4,5-Tetrachlorphenol <0,001
Pentachlorphenol <0,001
Summe Chlorphenole i
Chlorbenzole mg/L
Chlorbenzol <0,0005
1,2-Dichlorbenzol <0,0005
1,3-Dichlorbenzol <0,0005
1,4-Dichlorbenzol <0,0005
1,3,5-Trichlorbenzol <0,0005
1,2,3-Trichlorbenzol <0,0005
1,2,4-Trichlorbenzol <0,0005
1.2.4,5-Tetrachlorbenzol <0,00005
1,2,3,4-Tetrachlorbenzol <0,00005
1,2,3,5-Tetrachlorbenzol <0,00005
Pentachlorbenzol <0,00005
Hexachlorbenzol <0,00001

Summe Chlorbenzole

*k

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Verwaltungsvorschrift zur Erfassung, Bewertung und Sanierung von Grundwasserverunreinigungen (GWS-VwV),
Stand 17.10.2016, Anlage 1: Geringfligigkeitsschwellenwerte fiir Grtlich begrenzte Grundwasserverunreinigungen
Probenbezeichnung Proben-ID I 201910841-016
BP 66

Parameter Methode MeRwert if&ﬁﬁmﬁ" Einheit
Teil 1: Anorganische Parameter

Antimon DIN EN ISO 17294-2-E28 (2017-01) <0,005 0,005 mg/L
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,010 mg/L
Barium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,070 0,340 mag/L
Blei DIN EN ISO 17294-2-E28 (2017-01) <0,005 0,007 mg/L
Bor DIN EN IS0 17294-2-E28 (2017-01) 0,149 0,740 mg/L
Cadmium DIN EN ISO 17284-2 (E28) <0,0002 0,0005 mag/L
Chrom DIN EN ISO 17294-2 (E29} <0,005 0,007 mag/L
Cobalt DIN EN ISO 17294-2-E28 (2017-01) <0,005 0,008 mag/L
Kupfer DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,014 mg/L
Molybdan DIN EN ISO 17294-2-E28 (2017-01) <0,01 0,035 mag/L
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E28 (2017-01) 0,012 0,014 mg/L
Quecksilber DIN EN ISO 17852 (E35) <0,00003 0,0002 mag/L
Selen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,007 mg/L
Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E29] <0,0005 0,0008 mg/L
Vanadium DIN EN ISO 11885 (E22) <0,002 0,004 mg/L
Zink DIN EN ISO 17204-2-E28 (2017-01) <0,01 0,058 mg/L
Cyanid gesamt DIN EN 1SO 14403-2-D3 (2012-10) <0,005 0,005 mg/L
Fluorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2008-07) 0,127 0,750 mag/L
Teil 2: Organische Parameter

Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin) DIN EN ISO 17893-F18 (2004-03) *H 0,0002 mg/L
Anthracen DIN EN ISO 17483-F18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Benzo-(a)-pyren DIN EN IS0 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Dibenzo-(ah)-anthracen DIN EN ISO 17903-F18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Benzo-(b)-fluoranthen DIN EN ISO 17883-F 18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Benzo-(k)-fluoranthen DIN EN ISO 17983-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Benzo-(ghi)-perylen DIN EN ISO 17983-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Fluoranthen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Indeno-(123cd)-pyren DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Summe Naphthalin u. Methyinaphthaline | oineniso 17893-F18 (2004-03) <0,00001 0,001 mg/L
Summe LHKW DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) i 0,020 mg/L
Summe Tri- und Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) L2 0,010 mg/L
1,2-Dichlorethan DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) <0,0005 0,002 mg/L
Vinylchlorid DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) <0,0005 0,0005 ma/L
Summe PCB DIN EN ISO 6468-F1 (1007-02) % 0,000010 mag/L
Kohlenwasserstoffe DIN EN ISO 377-2-H53 (2001-07) <0,1 0,10 mg/L
Summe alkylierte Benzole DIN 38407-F8-1 {1991-05) it 0,020 mg/L
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,0005 0,001 mg/L
MTBE DIN 38407-FG-1 (1991-05) <0,01 0,015 mg/L
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) <0,005 0,008 mg/L
Nonylphenol DIN EN ISO 18857-F31 {2007-02) <0,0001 0,0003 mg/L
Summe Chlorphenole DIN EN 12673-F15 (19¢9-05) sk 0,001 mg/L
Hexachlorbenzol DIN EN ISO 6468-F1 {1897-02) <0,00001 0,000010 mag/L
Summe Chlorbenzole seiadid ol A ok 0,001 mg/L
Epichlorhydrin DIN EN 14207-P8 (2003-08) <0,0001 0,0001 mg/L

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar, Einzelwerte der organischen Summenparameter siche unten.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 201910841-016
BP 66

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) mg/L
Acenaphthylen <0,00001
Acenaphthen <0,00001
Fluoren <0,00001
Phenanthren <0,00001
Anthracen <0,00001
Fluoranthen <0,00001
Pyren <0,00001
Benzo-(a)-anthracen <0,00001
Chrysen <0,00001
Benzo-(b)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(k)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(a)-pyren <0,00001
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,00001
Benzo-(ghi)-perylen <0,00001
Indeno-(123cd)-pyren <0,00001
Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin) *H
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. mg/L
Vinylchlorid

Dichlormethan <0,003
cis-1,2-Dichlorethen <0,003
trans-1,2-Dichlorethen <0,003
1,1,1-Trichlorethan <0,0001
Tetrachlormethan <0,0001
Trichlorethen <0,0001
Tetrachlorethen <0,0001
1,1-Dichlorethan <0,0005
1,1-Dichlorethen <0,0005
1,2-Dichlorethan <0,0005
Vinylchlorid <0,0005
Chloroform <0,002
Bromdichlormethan <0,002
Dibromchlormethan <0,002
Tribrommethan <0,002
Summe LHKW ik
Polychlorierte Biphenyle (PCB) mg/L
PCB-28 <0,00001
PCB-52 <0,00001
PCB-101 <0,00001
PCB-153 <0,00001
PCB-138 <0,00001
PCB-180 <0,00001
Summe PCB e

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Einkernige aromatische KW (BTEX) mg/L
Toluol <0,001
Ethylbenzol <0,001
m,p-Xylol <0,001
0-Xylol <0,001
Styrol <0,002
Cumol <0,002
Summe alkylierte Benzole i
Chlorphenole mg/L
2-Chlorphenol <0,001
3-Chlorphenol <0,001
4-Chlorphenol <0,001
2,3-Dichlorphenol <0,001
2,4-Dichlorphenol <0,001
2,5-Dichlorphenol <0,001
2.6-Dichlorphenol <0,001
3,4-Dichlorphenol <0,001
3,5-Dichlorphenol <0,001
2,3,4-Trichlorphenol <0,001
2,3,5-Trichlorphenol <0,001
2,3,6-Trichlorphenol <0,001
2.4,5-Trichlorphenol <0,001
2.4,6-Trichlorphenol <0,001
3.4,5-Trichlorphenol <0,001
2,3,5,6-Tetrachlorphenol <0,001
2,3.4,6-/2,3,4,5-Tetrachlorphenol <0,001
Pentachlorphenol <0,001
Summe Chlorphenole *x
Chlorbenzole mg/L
Chlorbenzol <0,0005
1,2-Dichlorbenzol <0,0005
1,3-Dichlorbenzol <0,0005
1,4-Dichlorbenzol <0,0005
1,3.5-Trichlorbenzol <0,0005
1,2,3-Trichlorbenzol <0,0005
1,2.4-Trichlorbenzol <0,0005
1,2.4,5-Tetrachlorbenzol <0,00005
1,2,3,4-Tetrachlorbenzol <0,00005
1,2,3,5-Tetrachlorbenzol <0,00005
Pentachlorbenzol <0,00005
Hexachlorbenzol <0,00001

Summe Chlorbenzole

*&

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Verwaltungsvorschrift zur Erfassung, Bewertung und Sanierung von Grundwasserverunreinigungen (GWS-VwV),
Stand 17.10,2016, Anlage 1: Geringfligigkeitsschwellenwerte fiir 6rtlich begrenzte Grundwasserverunreinigungen
Probenbezeichnung Proben-ID | 201910841-017
BP 70B

Parameter Methode MeRwert iﬁlﬁﬁgﬁf Einheit
Teil 1: Anorganische Parameter

Antimon DIN EN ISO 17284-2-E29 (2017-01) <0,005 0,005 mag/L
Arsen DIN EN ISO 17204-2-E28 (2017-01) <0,005 0,010 mg/L
Barium DIN EN ISO 17294-2-E28 (2017-01) 0,061 0,340 mg/L
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,007 mg/L
Bor DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,05 0,740 mg/L
Cadmium DIN EN ISO 17284-2 (E29) <0,0002 0,0005 mg/L
Chrom DIN EN ISO 172942 (E29) <0,005 0,007 mg/L
Cobalt DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,008 mg/L
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E28 (2017-01) <0,01 0.014 mg/L
Molybdan DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,035 mag/L
Nickel DIN EN ISO 17204-2-E28 (2017-01) <0,01 0,014 mg/L
Quecksilber DIN EN ISO 17852 (E35) <0,00003 0.0002 mg/L
Selen DIN EN ISO 17294-2-E28 (2017-01) <0,005 0,007 mg/L
Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E28) <0,0005 0,0008 mg/L
Vanadium DIN EN ISQ 11885 (E22) <0,002 0,004 mg/L
Zink DIN EN ISO 17284-2-E28 (2017-01) <0,01 0,058 mg/L
Cyanid gesamt DIN EN IS0 14403-2-D3 (2012-10) <0,005 0,005 ma/L
Fluorid DIN EN ISO 10304-1-D20 {2009-07) 0,435 0,750 mg;’L
Teil 2: Organische Parameter

Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin) DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) *X 0,0002 ma/L
Anthracen DIN EN ISO 17983-F18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Benzo-(a)-pyren DIN EN ISO 17983-F18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Dibenzo-(ah)-anthracen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Benzo-(b)-fluoranthen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Benzo-(k)-fluoranthen DIN EN ISO 17993-F 18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Benzo-(ghi)-perylen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Fluoranthen DIN EN ISO 17893-F18 {2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Indeno-(123cd)-pyren DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Summe Naphthalin u. Methylnaphthaline |oineniso 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,001 mg/L
Summe LHKW DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) ok 0,020 mg/L
Summe Tri- und Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) % 0,010 mg/L
1,2-Dichlorethan DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) <0,0005 0,002 mg/L
Vinylchlorid DIN EN ISO 10301-F4 (1987-08) <0,0005 0,0005 mg/L
Summe PCB DIN EN ISQ 6468-F 1 {1897-02) ok 0,000010 mg/L
Kohlenwasserstoffe DIN EN IS0 8377-2-H53 (2001-07) <0,1 0,10 mg/L
Summe alkylierte Benzole DIN 38407-F9-1 (1961-05) Lt 0,020 mg/L
Benzol DIN 38407-1 (F8) <0,0005 0,001 mg/L
MTBE DIN 38407-F8-1 (1591-05) <0,01 0,015 mg/L
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) <0,005 0,008 mg/L
Nonylphenol DIN EN ISO 18857-F31 (2007-02) <0,0001 0,0003 mag/L
Summe Chlorphenole DIN EN 12673-F15 {1999-05) wk 0,001 mg/L
Hexachlorbenzol DIN EN 1SO 6468-F1 (1997-02) <0,00001 0,000010 mg/L
Summe Chlorbenzole SatEs | | eRGRIDIN *k 0,001 mg/L
Epichlorhydrin DIN EN 14207-Pg (2003-09) <0,0001 0,0001 mg/L

** = keme Emzelsubstanzen nachweisbar, Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 201910841-017
BP 70B

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) mg/L
Acenaphthylen <0,00001
Acenaphthen <0,00001
Fluoren <0,00001
Phenanthren <0,00001
Anthracen <0,00001
Fluoranthen <0,00001
Pyren <0,00001
Benzo-(a)-anthracen <0,00001
Chrysen <0,00001
Benzo-(b)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(k)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(a)-pyren <0,00001
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,00001
Benzo-(ghi)-perylen <0,00001
Indeno-(123cd)-pyren <0,00001
Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin) ok
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. mg/L
Vinylchlorid

Dichlormethan <0,003
cis-1,2-Dichlorethen <0,003
trans-1,2-Dichlorethen <0,003
1,1,1-Trichlorethan <0,0001
Tetrachlormethan <0,0001
Trichlorethen <0,0001
Tetrachlorethen <0,0001
1,1-Dichlorethan <0,0005
1,1-Dichlorethen <0,0005
1,2-Dichlorethan <0,0005
Vinylchlorid <0,0005
Chloroform <0,002
Bromdichlormethan <0,002
Dibromchlormethan <0,002
Tribrommethan <0,002
Summe LHKW e
Polychlorierte Biphenyle (PCB) mg/L
PCB-28 <0,00001
PCB-52 <0,00001
PCB-101 <0,00001
PCB-153 <0,00001
PCB-138 <0,00001
PCB-180 <0,00001
Summe PCB ik

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Einkernige aromatische KW (BTEX) mg/L
Toluol <0,001
Ethylbenzol <0,001
m,p-Xylol <0,001
o0-Xylol <0,001
Styrol <0,002
Cumol <0,002
Summe alkylierte Benzole *A
Chlorphenole mg/L
2-Chlorphenol <0,001
3-Chlorphenol <0,001
4-Chlorphenol <0,001
2,3-Dichlorphenol <0,001
2,4-Dichlorphenol <0,001
2,5-Dichlorphenol <0,001
2,6-Dichlorphenol <0,001
3.4-Dichlorphenol <0,001
3,5-Dichlotphenol <0,001
2.3,4-Trichlorphenol <0,001
2,3,5-Trichlorphenol <0,001
2.3,6-Trichlorphenol <0,001
2.4,5-Trichlorphenol <0,001
2.4,6-Trichlorphenol <0,001
3.4,5-Trichlorphenol <0,001
2.3,5,6-Tetrachlorphenol <0,001
2,3,4,6-/2,3,4,5-Tetrachlorphenol <0,001
Pentachlorphenol <0,001
Summe Chlorphenole w
Chlorbenzole mg/L
Chlorbenzol <0,0005
1,2-Dichlorbenzol <0,0005
1,3-Dichlorbenzol <0,0005
1,4-Dichlorbenzol <0,0005
1,3.5-Trichlorbenzol <0,0005
1,2.3-Trichlorbenzol <0,0005
1,2.4-Trichlorbenzol <0,0005
1.2.4.5-Tetrachlorbenzol <0,00005
1,2,3,4-Tetrachlorbenzol <0,00005
1,2,3,5-Tetrachlorbenzol <0,00005
Pentachlorbenzol <0,00005
Hexachlorbenzol <0,00001

Summe Chlorbenzole

*&

"":,_,/ L
A
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Die vorliegenden Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf das untersuchte Probenmaterial. Die
auszugsweise Vervielfdltigung dieses Priifberichts bedarf der schriftlichen Einwilligung des
Priiflaboratoriums. * = Fremdleistung durch akkreditiertes Labor. # = nicht akkreditiertes Priifverfahren.

Die Probe(h) wurde(n) vom 06.11.2019 bis zum 24.01.2020 bearbeitet.
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Allgemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Pegelkenndaten
Material
Pegelausbau
Durchmesser
Ausbautiefe
Pegelvolumen

Art der Probenahme
Probenahmegerat
Schlauchmaterial
Einbautiefe
Forderrate
Pumpdauer
Gesamtférdermenge

Entnahmedaten
Farbe

Tribung

Geruch

Bodensatz
Lufttemperatur
Wassertemperatur
pH-Wert bei 25 °C
el. Leitfahigkeit bei 25 °C
Redoxpotential
Sauerstoff

Grundwasserabstich
Pegelstand vor
Pegelstand nach

Wiederanstieg nach 5 min

Bemerkungen
Transportbedingungen
Probentbergabe an

Entnahmeprotokoll Grundwasser

BP 3

201910841-001

06.11.2019

CAL GmbH & Co. KG (Herr Herbert)

bewolkt

GW-Monitoring

HDPE
Uberflur
3,20 cm
593 m
ca.20L
Schopfprobe
Schopfer

/

/m u. POK
/ L/min

/ min

Ll

braun

stark

ohne

ja

10,0 °C
13,2°C
718

1210 uS/cm
125 mV

5,6 mg/L

3,82m
/'m
I'm

geringer Nachfluss, Pumpprobe nicht maglich
Isolierbehalter
CAL am 06.11.2019

’i"r,,/
AL
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Allgemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Entnahmeprotokoll Grundwasser

BP 5

201910841-002

06.11.2019

CAL GmbH & Co. KG (Herr Herbert)

bewdolkt

GW-Monitoring

‘\

Pegelkenndaten

Material HDPE
Pegelausbau Uberflur
Durchmesser 3,20 cm
Ausbautiefe 6,04 m
Pegelvolumen ca.20L

Art der Probenahme Schopfprobe
Probenahmegerat Schapfer
Schlauchmaterial /
Einbautiefe /m u. POK
Forderrate / L/min
Pumpdauer / min
Gesamtfordermenge /L
Entnahmedaten

Farbe braun
Tribung stark
Geruch ohne
Bodensatz ja
Lufttemperatur 11,0 °C
Wassertemperatur 18,3 °C
pH-Wert bei 25 °C 7,61

el. Leitfahigkeit bei 25 °C 1150 pS/cm
Redoxpotential 110 mV
Sauerstoff 6,3 mg/L
Grundwasserabstich

Pegelstand vor 4,79 m
Pegelstand nach /'m
Wiederanstieg nach 5min  /m
Bemerkungen geringer Nachfluss, Pumpprobe nicht méglich
Transportbedingungen Isolierbehalter
Probenlbergabe an CAL am 06.11.2019
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Aligemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Entnahmeprotokoll Grundwasser

BP9

201910841-003

06.11.2019

CAL GmbH & Co. KG (Herr Herbert)

bewolkt

GW-Monitoring

‘\

Pegelkenndaten

Material Stahl
Pegelausbau Unterflur
Durchmesser 5,00 cm
Ausbautiefe 15,02 m
Pegelvolumen ca.230L
Art der Probenahme Schopfprobe
Probenahmegerat Schopfer
Schlauchmaterial /

Einbautiefe /mu. POK
Forderrate / L/min
Pumpdauer / min
Gesamtférdermenge /L
Entnahmedaten

Farbe braun
Tribung mittel
Geruch ohne
Bodensatz ja
Lufttemperatur 11.02C
Wassertemperatur 122 °C
pH-Wert bei 25 °C 7.33

el. Leitfahigkeit bei 25 °C 1220 puS/cm
Redoxpotential 72 mV
Sauerstoff 7,1 mg/L
Grundwasserabstich

Pegelstand vor 345m
Pegelstand nach /m
Wiederanstieg nach 5 min  /'m
Bemerkungen geringer Nachfluss, Pumpprobe nicht moglich
Transportbedingungen Isolierbehalter
Probenibergabe an CAL am 06.11.2019
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Allgemeines
Messstelle

Proben 1D
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Pegelkenndaten

Entnahmeprotokoll Grundwasser

BP 15

201910841-004

06.11.2019

CAL GmbH & Co. KG (Herr Herbert)

bewdlkt

GW-Monitoring

""f,//
AL

Material HDPE
Pegelausbau Uberflur
Durchmesser 3,20 cm
Ausbautiefe 6,05 m
Pegelvolumen ca.20L

Art der Probenahme Schopfprobe
Probenahmegerat Schopfer
Schlauchmaterial /

Einbautiefe /mu. POK
Forderrate / L/min
Pumpdauer / min
Gesamtfordermenge /L
Entnahmedaten

Farbe braun
Tribung stark

Geruch ohne
Bodensatz ja
Lufttemperatur 11,0 °C
Wassertemperatur 13.3 7C
pH-Wert bei 25 °C 7,52

el. Leitfahigkeit bei 25 °C 732 pyS/cm
Redoxpotential 120 mV
Sauerstoff 3,2 mg/L
Grundwasserabstich

Pegelstand vor 4,44 m
Pegelstand nach /'m
Wiederanstieg nach 5 min  /m
Bemerkungen geringer Nachfluss, Pumpprobe nicht maglich
Transportbedingungen Isolierbehalter
Probeniibergabe an CAL am 06.11.2019
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Allgemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Pegelkenndaten
Material
Pegelausbau
Durchmesser
Ausbautiefe
Pegelvolumen

Art der Probenahme
Probenahmegerat
Schlauchmaterial
Einbautiefe
Forderrate
Pumpdauer
Gesamtférdermenge

Entnahmedaten
Farbe

Trilbung

Geruch

Bodensatz
Lufttemperatur
Wassertemperatur
pH-Wert bei 25 °C
el. Leitfahigkeit bei 25 °C
Redoxpotential
Sauerstoff

Grundwasserabstich
Pegelstand vor
Pegelstand nach

Wiederanstieg nach 5 min

Bemerkungen
Transportbedingungen
Probenlibergabe an

Entnahmeprotokoll Grundwasser

BP 17

201910841-005

06.11.2019

CAL GmbH & Co. KG (Herr Herbert)

regnerisch

GW-Monitoring

HDPE
Uberflur
3,20 cm
594 m
ca.20L
Schopfprobe
Schopfer

/

/m u. POK
/ L/min

/ min

e B

grau
stark
aromatisch
ja

11.0°C
12,3°C
6,98

1130 pS/cm
58 mV

1,8 mg/L

4,78 m
/'m
/m

geringer Nachfluss, Pumpprobe nicht mdglich
Isolierbehalter
CAL am 06.11.2019

'4"0_,/
AL
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Allgemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Entnahmeprotokoll Grundwasser

BP 31

201910841-006

07.11.2019

CAL GmbH & Co. KG (Herr Herbert)

bewdlkt

GW-Meonitoring

'1' ¥y, L
A

Pegelkenndaten

Material HDPE
Pegelausbau Uberflur
Durchmesser 3,20 cm
Ausbautiefe 6,91 m
Pegelvolumen ca.20L

Art der Probenahme Schopfprobe
Probenahmegerat Schopfer
Schlauchmaterial /

Einbautiefe /mu. POK
Forderrate / LImin
Pumpdauer / min
Gesamtfordermenge /L
Entnahmedaten

Farbe braun
Tribung stark
Geruch ohne
Bodensatz ja
Lufttemperatur 11,0 °C
Wassertemperatur 12,6 °C
pH-Wert bei 25 °C 7,07

el. Leitfahigkeit bei 25 °C 1100 pS/cm
Redoxpotential 137 mV
Sauerstoff 8,4 mg/L
Grundwasserabstich

Pegelstand vor 591 m
Pegelstand nach /m
Wiederanstieg nach S5 min  /m
Bemerkungen geringer Nachfluss, Pumpprobe nicht madglich
Transportbedingungen Isolierbehalter
Probenilibergabe an CAL am 07.11.2019

Seite 36 von 46 zu Untersuchungsbericht 201910841 vom 24.01.2020 an Baugrundinstitut Franke-Meiftner und Partner GmbH



Allgemeines

Messstelle BP 34

Proben ID 201910841-007

Probenahmedatum 07.11.2019

Probenehmer CAL GmbH & Co. KG (Herr Herbert)
Wetter bewdlkt

Anlass der Probenahme

Pegelkenndaten

Entnahmeprotokoll Grundwasser

GW-Monitoring
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Material HDPE
Pegelausbau Uberflur
Durchmesser 3,20 cm
Ausbautiefe 6,83 m
Pegelvolumen ca.2,0L

Art der Probenahme Schopfprobe
Probenahmegerat Schopfer
Schlauchmaterial /

Einbautiefe /mu. POK
Forderrate / L/imin
Pumpdauer / min
Gesamtfordermenge /L
Entnahmedaten

Farbe braun
Triibung stark

Geruch ohne
Bodensatz ja
Lufttemperatur 11,0°C
Wassertemperatur 12,8 °C
pH-Wert bei 25 °C 6,96

el. Leitfahigkeit bei 25 °C 1410 pS/cm
Redoxpotential 155 mV
Sauerstoff 3,2 mg/L
Grundwasserabstich

Pegelstand vor 542 m
Pegelstand nach /'m
Wiederanstieg nach 5 min /' m
Bemerkungen geringer Nachfluss, Pumpprobe nicht méglich
Transportbedingungen Isolierbehalter
Probenlibergabe an CAL am 07.11.2019
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Allgemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Pegelkenndaten
Material
Pegelausbau
Durchmesser
Ausbautiefe
Pegelvolumen

Art der Probenahme
Probenahmegerat
Schlauchmaterial
Einbautiefe
Forderrate
Pumpdauer
Gesamtfordermenge

Entnahmedaten
Farbe

Trubung

Geruch

Bodensatz
Lufttemperatur
Wassertemperatur
pH-Wert bei 25 °C
el. Leitfahigkeit bei 25 °C
Redoxpotential
Sauerstoff

Grundwasserabstich
Pegelstand vor
Pegelstand nach

Wiederanstieg nach 5 min

Bemerkungen
Transportbedingungen
Probeniibergabe an

Entnahmeprotokoll Grundwasser

BP 37

201910841-008

07.11.2019

CAL GmbH & Co. KG (Herr Herbert)

regnerisch

GW-Manitoring

HDPE
Uberfiur
3,20 cm
419 m
ca.1,0L
Schopfprobe
Schopfer

/

/mu. POK
/ L/min

/ min

/L

braun

stark

ohne

ja

10,0 °C
11,4°C
7,15

1860 pS/cm
154 mV

6,8 mg/L

342m
/'m
/m

geringer Nachfluss, Pumpprobe nicht moéglich
Isolierbehalter
CAL am 07.11.2019

AL
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Allgemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Pegelkenndaten

Entnahmeprotokoll Grundwasser

BP 38

201910841-009

07.11.2019

CAL GmbH & Co. KG (Herr Herbert)

bewdolkt

GW-Monitoring

‘ﬁ

Material HDPE
Pegelausbau Uberflur
Durchmesser 3,20 cm
Ausbautiefe 6,04 m
Pegelvolumen ca.20L

Art der Probenahme Schépfprobe
Probenahmegerat Schopfer
Schlauchmaterial /

Einbautiefe /m u. POK
Faorderrate / L/min
Pumpdauer / min
Gesamtfordermenge LL
Entnahmedaten

Farbe braun
Tribung stark

Geruch ohne
Bodensatz ja
Lufttemperatur 8,0°C
Wassertemperatur 11,7°C
pH-Wert bei 25 °C 7,35

el. Leitfahigkeit bei 25 °C 1390 uS/cm
Redoxpotential 143 mV
Sauerstoff 4,0 mg/L
Grundwasserabstich

Pegelstand vor 4,66 m
Pegelstand nach /m
Wiederanstieg nach 5min /' m
Bemerkungen geringer Nachfluss, Pumpprobe nicht moglich
Transportbedingungen Isolierbehalter
Probeniibergabe an CAL am 07.11.2019
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Allgemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Entnahmeprotokoll Grundwasser

BP 41

201910841-010

07.11.2019

CAL GmbH & Co. KG (Herr Herbert)

bewdlkt

GW-Meonitoring

‘ﬁ

Pegelkenndaten

Material HDPE
Pegelausbau Unterflur
Durchmesser 3,20 cm
Ausbautiefe 459 m
Pegelvolumen ca.1,0L

Art der Probenahme Schopfprobe
Probenahmegerat Schopfer
Schlauchmaterial /

Einbautiefe /mu. POK
Forderrate / L/min
Pumpdauer / min
Gesamtfordermenge /L
Entnahmedaten

Farbe braun
Triibung stark
Geruch ohne
Bodensatz ja
Lufttemperatur 9.0°C
Wassertemperatur 12,4 °C
pH-Wert bei 25 °C 712

el. Leitfahigkeit bei 25 °C 1450 uS/cm
Redoxpotential 143 mV
Sauerstoff 2,8 mg/L
Grundwasserabstich

Pegelstand vor 3,72m
Pegelstand nach /m
Wiederanstiegnach5min  /m
Bemerkungen geringer Nachfluss, Pumpprobe nicht méglich
Transportbedingungen Isolierbehalter
Probenlibergabe an CAL am 07.11.2019
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Allgemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Pegelkenndaten

Entnahmeprotokoll Grundwasser

BP 52

201910841-013

07.11.2019

CAL GmbH & Co. KG (Herr Herbert)

bewdlkt

GW-Monitoring

"lb{;’ L
A

Material HDPE
Pegelausbau Uberflur
Durchmesser 3,20 cm
Ausbautiefe 401 m
Pegelvolumen ca.1,0L

Art der Probenahme Schopfprobe
Probenahmegerat Schopfer
Schlauchmaterial /

Einbautiefe /mu. POK
Forderrate / Limin
Pumpdauer / min
Gesamtférdermenge /L
Entnahmedaten

Farbe braun
Tribung stark

Geruch ohne
Bodensatz ja
Lufttemperatur 10,0 °C
Wassertemperatur 10,4 °C
pH-Wert bei 25 °C 7,55

el. Leitfahigkeit bei 25 °C 969 uS/cm
Redoxpotential 132 mV
Sauerstoff 11,2 mg/L
Grundwasserabstich

Pegelstand vor 3,59 m
Pegelstand nach /m
Wiederanstieg nach 5 min /' m
Bemerkungen geringer Nachfluss, Pumpprobe nicht méglich
Transportbedingungen Isolierbehalter
Probeniibergabe an CAL am 07.11.2019
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Allgemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Entnahmeprotokoll Grundwasser

BP 58

201910841-014

07.11.2019

CAL GmbH & Co. KG (Herr Herbert)

regnerisch

GW-Monitoring

‘%

Pegelkenndaten

Material HDPE
Pegelausbau Uberflur
Durchmesser 3,20 cm
Ausbautiefe 4,93 m
Pegelvolumen ca.0,5L

Art der Probenahme Schopfprobe
Probenahmegerat Schopfer
Schlauchmaterial /

Einbautiefe /mu. POK
Forderrate / Limin
Pumpdauer / min
Gesamtfordermenge Jils
Entnahmedaten

Farbe braun
Tribung stark
Geruch ohne
Bodensatz ja
Lufttemperatur 9,0°C
Wassertemperatur 12,1 °C
pH-Wert bei 25 °C 7,43

el. Leitfahigkeit bei 25 °C 977 uS/cm
Redoxpotential 143 mV
Sauerstoff 5,3 mg/L
Grundwasserabstich

Pegelstand vor 424 m
Pegelstand nach /m
Wiederanstieg nach 5min  /m
Bemerkungen geringer Nachfluss, Pumpprobe nicht moglich
Transportbedingungen Isolierbehalter
Probeniibergabe an CAL am 07.11.2019
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Allgemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Entnahmeprotokoll Grundwasser

BP 64

201910841-015

08.11.2019

CAL GmbH & Co. KG (Herr Herbert)

regnerisch

GW-Monitoring

"":,,/
AL

Pegelkenndaten

Material HDPE
Pegelausbau Uberflur
Durchmesser 3,20 cm
Ausbautiefe 341 m
Pegelvolumen ca.20L

Art der Probenahme Schopfprobe
Probenahmegerat Schopfer
Schlauchmaterial /

Einbautiefe /m u. POK
Forderrate / L/min
Pumpdauer / min
Gesamtférdermenge /L
Entnahmedaten

Farbe grau-braun
Tribung stark
Geruch ohne
Bodensatz ja
Lufttemperatur 8,0 °C
Wassertemperatur 11,9°C
pH-Wert bei 25 °C 6,64

el. Leitfahigkeit bei 25 °C 2920 pS/cm
Redoxpotential 152 mV
Sauerstoff 2,8 mg/L
Grundwasserabstich

Pegelstand vor 201 m
Pegelstand nach /'m
Wiederanstieg nach 5 min  /m
Bemerkungen geringer Nachfluss, Pumpprobe nicht moglich
Transportbedingungen Isolierbehalter
Probeniibergabe an CAL am 08.11.2019
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Allgemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Entnahmeprotokoll Grundwasser

BP 66

201910841-016

08.11.2019

CAL GmbH & Co. KG (Herr Herbert)

regnerisch

GW-Monitoring

'C' 'f,//
AL

Pegelkenndaten

Material HDPE
Pegelausbau Uberflur
Durchmesser 3,20 cm
Ausbautiefe 593 m
Pegelvolumen ca.0,5L

Art der Probenahme Schopfprobe
Probenahmegerat Schopfer
Schlauchmaterial /

Einbautiefe /m u. POK
Forderrate / L/min
Pumpdauer / min
Gesamtfordermenge /L
Entnahmedaten

Farbe grau-braun
Tribung stark
Geruch faulig
Bodensatz ja
Lufttemperatur 8,0°C
Wassertemperatur 10,8 °C
pH-Wert bei 25 °C 7,14

el. Leitfahigkeit bei 25 °C 1260 pS/cm
Redoxpotential 45 mV
Sauerstoff 3,5 mg/L
Grundwasserabstich

Pegelstand vor 521 m
Pegelstand nach /'m
Wiederanstieg nach S min  /m
Bemerkungen geringer Nachfluss, Pumpprobe nicht moglich
Transportbedingungen Isolierbehalter
Probenlibergabe an CAL am 08.11.2019
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Allgemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Pegelkenndaten
Material
Pegelausbau
Durchmesser
Ausbautiefe
Pegelvolumen

Art der Probenahme
Probenahmegerat
Schlauchmaterial
Einbautiefe
Forderrate
Pumpdauer
Gesamtfoérdermenge

Entnahmedaten
Farbe

Tribung

Geruch

Bodensatz
Lufttemperatur
Wassertemperatur
pH-Wert bei 25 °C
el. Leitfahigkeit bei 25 °C
Redoxpotential
Sauerstoff

Grundwasserabstich
Pegelstand vor
Pegelstand nach

Wiederanstieg nach 5 min

Bemerkungen
Transportbedingungen
Probenilibergabe an

Entnahmeprotokoll Grundwasser

BP 70B

201910841-017

08.11.2019

CAL GmbH & Co. KG (Herr Herbert)

regnerisch

GW-Monitoring

HDPE
Uberflur
3,20 cm
469 m
ca.0,5L
Schopfprobe
Schopfer

/

/mu. POK
/ L/min

/ min

/L

rot-braun
stark

ohne

ja

8,0°C
11,2°C
7,35

997 pS/cm
125 mV
9,9 mg/L

3,94 m
/'m
/'m

geringer Nachfluss, Pumpprobe nicht maglich
Isolierbehalter
CAL am 08.11.2019

‘ﬁ
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Allgemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Entnahmeprotokoll Grundwasser

BP 62

201910841-019

08.11.2019

CAL GmbH & Co. KG (Herr Herbert)

bewolkt

GW-Monitoring

'0' ¥y, L
WA

Pegelkenndaten

Material HDPE
Pegelausbau Uberflur
Durchmesser 3,20 cm
Ausbautiefe 4,92 m
Pegelvolumen ca.05L

Art der Probenahme Schopfprobe
Probenahmegeréat Schopfer
Schlauchmaterial /

Einbautiefe /mu. POK
Forderrate / L/min
Pumpdauer / min
Gesamtférdermenge /L
Entnahmedaten

Farbe braun
Tribung stark
Geruch ohne
Bodensatz ja
Lufttemperatur 70°C
Wassertemperatur 12,7 °C
pH-Wert bei 25 °C 7,13

el. Leitfahigkeit bei 25 °C 1040 pS/cm
Redoxpotential 141 mV
Sauerstoff 7.5 mg/L
Grundwasserabstich

Pegelstand vor 4,35m
Pegelstand nach /m
Wiederanstieg nach 5 min  /m
Bemerkungen geringer Nachfluss, Pumpprobe nicht moglich
Transportbedingungen Isolierbehalter
Probentibergabe an CAL am 08.11.2019
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CAL GmbH & Co. KG - Rontgenstralle 82 - 64291 Darmstadt

Baugrundinstitut Franke-Mei3ner
und Partner GmbH
Max-Planck-Ring 47

65205 Wiesbaden-Delkenheim

Ihr Auftrag vom 14.07.2020
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Ihr Projekt: 15367 - Riedleitung - Grundwasseranalysen

Untersuchungsbericht 202006360

Probeneingang

Die Probe(n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG (Herr Porath) enthommen.

Untersuchungsgegenstand
Probe ID Eingang Material

202006360-001 14.07.2020 Grundwasser
202006360-002 14.07.2020 Grundwasser

Bezeichnung

RKS 38 VA
RKS 40 V

/

'C"l,,/ L
A

Chemisch Analytisches
Laboratorium

Staatlich anerkannt

Untersuchung
Beratung und
Auftragsforschung
fur Industrie und
Umweltschutz

Tel. 06151 13633-0
Fax 06151 13633-28

jaswes (( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14532-01-00
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Untersuchungsergebnisse

'0"1,,/ L
A

Verwaltungsvorschrift zur Erfassung, Bewertung und Sanierung von Grundwasserverunreinigungen (GWS-VwV),
Stand 17.10.2016, Anlage 1: Geringfiigigkeitsschwellenwerte fiir ortlich begrenzte Grundwasserverunreinigungen
Probenbezeichnung Proben-ID | 202006360-001
RKS 38 VA

Parameter Methode MeRwert iim\?éﬂggﬁﬁ Einheit
Teil 1: Anorganische Parameter

Antimon DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,005 mg/L
Arsen DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,010 mg/L
Barium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,089 0,340 mg/L
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,007 mg/L
Bor DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,05 0,740 mg/L
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,0002 0,0005 mg/L
Chrom DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 0,007 mg/L
Cobalt DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,008 mg/ L
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,014 mg/L
Molybdén DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,035 mg/L
Nickel DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) 0,012 0,014 mg/L
Quecksilber DIN EN ISO 17852 (E35) <0,00003 0,0002 mg/L
Selen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,005 0,007 mg/L
Thallium DIN EN 1SO 17294-2 (E29) <0,0005 0,0008 mg/L
Vanadium DIN EN ISO 11885 (E22) <0,002 0,004 mg/L
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,058 mg/L
Cyanid gesamt DIN EN 1SO 14403-2-D3 (2012-10) <0,005 0,005 mg/L
Fluorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) <0,1 0,750 mg/L
Teil 2: Organische Parameter

Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin) DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) o 0,0002 mg/L
Anthracen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Benzo-(a)-pyren DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Dibenzo-(ah)-anthracen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Benzo-(b)-fluoranthen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Benzo-(k)-fluoranthen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Benzo-(ghi)-perylen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Fluoranthen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Inden o-(1 23cd )-pyren DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Summe Naphthalin u. Methylnaphthaline | DIN EN iSO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,001 mg/L
Summe LHKW DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) 0,000220 0,020 mg/L
Summe Tri- und Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) 0,00022 0,010 mg/L
1,2-Dichlorethan DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) <0,0005 0,002 mg/L
Vinylchlorid DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) <0,0005 0,0005 mg/L
Summe PCB DIN EN ISO 6468-F1 (1997-02) *¥k 0,000010 mg/L
Kohlenwasserstoffe DIN EN ISO 9377-2-H53 (2001-07) <0,1 0,10 mg/L
Summe alkylierte Benzole DIN 38407-F9-1 (1991-05) *k 0,020 mg/L
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,0005 0,001 mg/L
MTBE DIN 38407-F9-1 (1991-05) <0,01 0,015 mg/L
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) <0,005 0,008 mg/L
Nonylphenol DIN EN ISO 18857-F31 (2007-02) <0,0001 0,0003 mg/L
Summe Chlorphenole DIN EN 12673-F15 (1999-05) w%x 0,001 mg/L
Hexachlorbenzol DIN EN ISO 6468-F1 (1997-02) <0,00001 0,000010 mg/L
Summe Chlorbenzole SiorFor (jog | (1S8T0RIOIN o 0,001 mg/L
Epichlorhydrin DIN EN 14207-P9 (2003-09) <0,0001 0,0001 mg/L

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar, Einzelwerte der organischen Summenparameter siche unten.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202006360-001
RKS 38 VA

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) mg/L
Acenaphthylen <0,00001
Acenaphthen <0,00001
Fluoren <0,00001
Phenanthren <0,00001
Anthracen <0,00001
Fluoranthen <0,00001
Pyren <0,00001
Benzo-(a)-anthracen <0,00001
Chrysen <0,00001
Benzo-(b)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(k)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(a)-pyren <0,00001
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,00001
Benzo-(ghi)-perylen <0,00001
Indeno-(123cd)-pyren <0,00001
Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin) ok
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. mg/L
Vinylchlorid

Dichlormethan <0,003
cis-1,2-Dichlorethen <0,003
trans-1,2-Dichlorethen <0,003
1,1,1-Trichlorethan <0,0001
Tetrachlormethan <0,0001
Trichlorethen 0,000220
Tetrachlorethen <0,0001
1,1-Dichlorethan <0,0005
1,1-Dichlorethen <0,0005
1,2-Dichlorethan <0,0005
Vinylchlorid <0,0005
Chloroform <0,002
Bromdichlormethan <0,002
Dibromchlormethan <0,002
Tribrommethan <0,002
Summe LHKW 0,000220
Polychlorierte Biphenyle (PCB) mg/L
PCB-28 <0,00001
PCB-52 <0,00001
PCB-101 <0,00001
PCB-153 <0,00001
PCB-138 <0,00001
PCB-180 <0,00001
Summe PCB w%

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

""I,// L
A
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Einkernige aromatische KW (BTEX) mg/L
Toluol <0,001
Ethylbenzol <0,001
m,p-Xylol <0,001
0-Xylol <0,001
Styrol <0,002
Cumol <0,002
Summe alkylierte Benzole ok
Chlorphenole mg/L
2-Chlorphenol <0,001
3-Chlorphenol <0,001
4-Chlorphenol <0,001
2,3-Dichlorphenol <0,001

2 ,4-Dichlorphenol <0,001
2,5-Dichlorphenol <0,001
2,6-Dichlorphenol <0,001
3,4-Dichlorphenol <0,001
3,5-Dichlorphenol <0,001
2,3,4-Trichlorphenol <0,001
2,3,5-Trichlorphenol <0,001
2,3,6-Trichlorphenol <0,001
2.,4,5-Trichlorphenol <0,001
2.,4,6-Trichlorphenol <0,001
3,4,5-Trichlorphenol <0,001
2,3,5,6-Tetrachlorphenol <0,001
2,3,4,6-/2,3,4,5-Tetrachlorphenol <0,001
Pentachlorphenol <0,001
Summe Chlorphenole w%
Chlorbenzole mg/L
Chlorbenzol <0,0005
1,2-Dichlorbenzol <0,0005
1,3-Dichlorbenzol <0,0005
1,4-Dichlorbenzol <0,0005
1,3,5-Trichlorbenzol <0,0005
1,2,3-Trichlorbenzol <0,0005
1,2,4-Trichlorbenzol <0,0005
1,2,4,5-Tetrachlorbenzol <0,00005
1,2,3,4-Tetrachlorbenzol <0,00005
1,2,3,5-Tetrachlorbenzol <0,00005
Pentachlorbenzol <0,00005
Hexachlorbenzol <0,00001

Summe Chlorbenzole

Fk

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Verwaltungsvorschrift zur Erfassung, Bewertung und Sanierung von Grundwasserverunreinigungen (GWS-VwV),
Stand 17.10.2016, Anlage 1: Geringfiigigkeitsschwellenwerte fiir 6rtlich begrenzte Grundwasserverunreinigungen
Probenbezeichnung Proben-I1D | 202006360-002
RKS 40 V

Parameter Methode MeRwert iiﬁ'&?:ﬁi"gﬁt; Einheit
Teil 1: Anorganische Parameter

Antimon DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,005 mg/L
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,010 mg/L
Barium DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) 0,029 0,340 mg/ L
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,007 mg/L
Bor DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,114 0,740 mg/L
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,0002 0,0005 mg/L
Chrom DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 0,007 mg/L
Cobalt DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,008 mg/ L
Ku pfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,014 mg/|_
Molybdan DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,035 mg/L
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,014 mg/L
Quecksilber DIN EN ISO 17852 (E35) <0,00003 0,0002 mg/L
Selen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,007 mg/L
Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,0005 0,0008 mg/L
Vanadium DIN EN ISO 11885 (E22) <0,002 0,004 mg/L
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,058 mg/L
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) <0,005 0,005 mg/L
Fluorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 0,135 0,750 mg/L
Teil 2: Organische Parameter

Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin) DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) ok 0,0002 mg/L
Anthracen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Benzo-(a)-pyren DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Dibenzo-(ah)-anthracen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000010 mg/L
Benzo-(b)-fluoranthen DIN EN SO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Benzo-(k)-fluoranthen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Benzo-(ghi)-perylen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Fluoranthen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Indeno-(123cd)-pyren DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,000025 mg/L
Summe Naphthalin u. Methylnaphthaline | DiNEN SO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,001 mg/L
Summe LHKW DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) 0,000260 0,020 mg/L
Summe Tri- und Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) 0,00026 0,010 mg/L
1,2-Dichlorethan DIN EN SO 10301-F4 (1997-08) <0,0005 0,002 mg/L
Vinylchlorid DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) <0,0005 0,0005 mg/L
Summe PCB DIN EN SO 6468-F1 (1997-02) o 0,000010 mg/L
Kohlenwasserstoffe DIN EN ISO 9377-2-H53 (2001-07) <0,1 0,10 mg/L
Summe alkylierte Benzole DIN 38407-F9-1 (1991-05) % 0,020 mg/L
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,0005 0,001 mg/L
MTBE DIN 38407-F9-1 (1991-05) <0,01 0,015 mg/L
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) <0,005 0,008 mg/L
Nonylphenol DIN EN ISO 18857-F31 (2007-02) <0,0001 0,0003 mg/L
Summe Chlorphenole DIN EN 12673-F15 (1999-05) o 0,001 mg/L
Hexachlorbenzol DIN EN ISO 6468-F1 (1997-02) <0,00001 0,000010 mg/L
Summe Chlorbenzole SiorFor (jog | (1S8TORDIN wox 0,001 mg/L
Epichlorhydrin DIN EN 14207-P9 (2003-09) <0,0001 0,0001 mg/L

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar, Einzelwerte der organischen Summenparameter siche unten.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202006360-002
RKS 40V

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) mg/L
Acenaphthylen <0,00001
Acenaphthen <0,00001
Fluoren <0,00001
Phenanthren <0,00001
Anthracen <0,00001
Fluoranthen <0,00001
Pyren <0,00001
Benzo-(a)-anthracen <0,00001
Chrysen <0,00001
Benzo-(b)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(k)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(a)-pyren <0,00001
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,00001
Benzo-(ghi)-perylen <0,00001
Indeno-(123cd)-pyren <0,00001
Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin) ok
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. mg/L
Vinylchlorid

Dichlormethan <0,003
cis-1,2-Dichlorethen <0,003
trans-1,2-Dichlorethen <0,003
1,1,1-Trichlorethan <0,0001
Tetrachlormethan <0,0001
Trichlorethen 0,000260
Tetrachlorethen <0,0001
1,1-Dichlorethan <0,0005
1,1-Dichlorethen <0,0005
1,2-Dichlorethan <0,0005
Vinylchlorid <0,0005
Chloroform <0,002
Bromdichlormethan <0,002
Dibromchlormethan <0,002
Tribrommethan <0,002
Summe LHKW 0,000260
Polychlorierte Biphenyle (PCB) mg/L
PCB-28 <0,00001
PCB-52 <0,00001
PCB-101 <0,00001
PCB-153 <0,00001
PCB-138 <0,00001
PCB-180 <0,00001
Summe PCB w%

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Einkernige aromatische KW (BTEX) mg/L
Toluol <0,001
Ethylbenzol <0,001
m,p-Xylol <0,001
0-Xylol <0,001
Styrol <0,002
Cumol <0,002
Summe alkylierte Benzole ok
Chlorphenole mg/L
2-Chlorphenol <0,001
3-Chlorphenol <0,001
4-Chlorphenol <0,001
2,3-Dichlorphenol <0,001

2 ,4-Dichlorphenol <0,001
2,5-Dichlorphenol <0,001
2,6-Dichlorphenol <0,001
3,4-Dichlorphenol <0,001
3,5-Dichlorphenol <0,001
2,3,4-Trichlorphenol <0,001
2,3,5-Trichlorphenol <0,001
2,3,6-Trichlorphenol <0,001
2.,4,5-Trichlorphenol <0,001
2.,4,6-Trichlorphenol <0,001
3,4,5-Trichlorphenol <0,001
2,3,5,6-Tetrachlorphenol <0,001
2,3,4,6-/2,3,4,5-Tetrachlorphenol <0,001
Pentachlorphenol <0,001
Summe Chlorphenole w%
Chlorbenzole mg/L
Chlorbenzol <0,0005
1,2-Dichlorbenzol <0,0005
1,3-Dichlorbenzol <0,0005
1,4-Dichlorbenzol <0,0005
1,3,5-Trichlorbenzol <0,0005
1,2,3-Trichlorbenzol <0,0005
1,2,4-Trichlorbenzol <0,0005
1,2,4,5-Tetrachlorbenzol <0,00005
1,2,3,4-Tetrachlorbenzol <0,00005
1,2,3,5-Tetrachlorbenzol <0,00005
Pentachlorbenzol <0,00005
Hexachlorbenzol <0,00001

Summe Chlorbenzole

Fk
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Die vorliegenden Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das untersuchte Probenmaterial. Die
auszugsweise Vervielfiltigung dieses Priifberichts bedarf der schriftlichen Einwilligung des
Priiflaboratoriums. * = Fremdleistung durch akkreditiertes Labor. # = nicht akkreditiertes Prifverfahren.

signiert

von: CAL GmbH & Co. KG

am: 22.07.2020

um: 08:09:46 +02

M. Sc. Pia Kruger, Projektbearbeiterin

Die Probe(n) wurde(n) vom 15.07.2020 bis zum 20.07.2020 bearbeitet.
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Allgemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Pegelkenndaten
Material
Pegelausbau
Durchmesser
Ausbautiefe
Pegelvolumen

Art der Probenahme
Probenahmegerat
Schlauchmaterial
Einbautiefe
Forderrate
Pumpdauer
Gesamtférdermenge

Entnahmedaten
Farbe

Tribung

Geruch

Bodensatz
Lufttemperatur
Wassertemperatur
pH-Wert bei 25 °C
el. Leitfahigkeit bei 25 °C
Redoxpotential
Sauerstoff

Grundwasserabstich
Pegelstand vor
Pegelstand nach
Wiederanstieg nach 5 min
Bemerkungen
Transportbedingungen
Probenibergabe an

Entnahmeprotokoll Grundwasser

RKS 38 VA
202006360-001
14.07.2020

CAL GmbH & Co. KG (Herr Porath)
bewdlkt
GW-Monitoring

HDPE
Uberflur
3,20 cm
3,97 m
<1,0L
Schoépfprobe
Schopfer
HDPE

/ mu. POK
/ L/min

/ min

/L

braun

mittel

ohne

ja

31,0°C
17,4 °C
6,82

1430 uS/cm
158 mV

4,7 mg/L

3,36 m

/'m

/'m

keine
Isolierbehalter

CAL am 14.07.2020

'C"l,,/ L
A
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Allgemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Pegelkenndaten
Material
Pegelausbau
Durchmesser
Ausbautiefe
Pegelvolumen

Art der Probenahme
Probenahmegerat
Schlauchmaterial
Einbautiefe
Forderrate
Pumpdauer
Gesamtférdermenge

Entnahmedaten
Farbe

Tribung

Geruch

Bodensatz
Lufttemperatur
Wassertemperatur
pH-Wert bei 25 °C
el. Leitfahigkeit bei 25 °C
Redoxpotential
Sauerstoff

Grundwasserabstich
Pegelstand vor
Pegelstand nach
Wiederanstieg nach 5 min
Bemerkungen
Transportbedingungen
Probenibergabe an

Entnahmeprotokoll Grundwasser

RKS 40 V
202006360-002
14.07.2020

CAL GmbH & Co. KG (Herr Porath)
bewdlkt
GW-Monitoring

HDPE
Uberflur
3,20 cm
5,86 m
<2,0L
Schoépfprobe
Schopfer
HDPE

/ mu. POK
/ L/min

/ min

/L

braun
mittel
ohne

ja

31,0°C
13,7 °C
7,26

966 uS/cm
195 mV
2,1 mg/L

4,71 m

/'m

/'m

keine
Isolierbehalter

CAL am 14.07.2020

'C"l,,/ L
A
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Baugrundinstitut Franke-Meilner
und Partner GmbH
Frau M.Sc. Sandkihler
Max-Planck-Ring 47

65205 Wiesbaden-Delkenheim

Ihr Auftrag vom 29.11.2019
Ihr Projekt: 15367 _Riedleitung Std - Messstellenbeprobung

Untersuchungsbericht 201910841-A

Probeneingang

“""&.
AL

Chemisch Analytisches
Laboratorium

Staatlich anerkannt

Untersuchung
Beratung und
Auftragsforschung
fir Industrie und
Umweltschutz

Tel. 06151 13633-0
Fax 06151 13633-28

ST
o o,
T e i

\____’/ ’/

focwws (( DAKKS
'7.,;//“:\\‘\?‘ Deutsche
il Akkreditierungsstelle

D-PL-14532-01-00

Die Probe(n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG (Herr Herbert) entnommen.

Untersuchungsgegenstand

Probe ID

201910841-002
201910841-003
201910841-004
201910841-005
201910841-007
201910841-009
201910841-015
201910841-016
201910841-017

Eingang

06.11.2019
06.11.2019
06.11.2019
06.11.2019
07.11.2019
07.11.2019
08.11.2019
08.11.2019
08.11.2019

Material

Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser

Bezeichnung

BP 5
BP9
BP 15
BP 17
BP 34
BP 38
BP 64
BP 66
BP 70B
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Untersuchungsergebnisse

“h

Wasseranalytik
Probenbezeichnung Proben-ID 201910841-002
BP 5

Methods MeRwert Einheit
Trubung DIN EN ISO 7027-C2 (2000-04) n.b. NTU
Farbung (SAK 436 nm) DIN 38404-C3 (2005-07) 0,03 1/m
Aluminium DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,02 mg/L
Ammonium DIN ISO 15923-1-D49 {2014-07) <0,05 mg/L
Bromat DIN EN ISO 15061-D34 (2001-12) <0,0025 mg/L
Chlorid DIN EN 1SO 10304-1-D20 {2009-07) 79.4 mg/L
Eisen DIN EN ISO 17284-2-E29 (2017-01) 0,019 mg/L
Mangan DIN EN ISO 17294-2-E28 (2017-01) <0,01 mg/L
Natrium DIN EM 150 17294-2-E29 (2017-01) 21,1 mga’L
Nitrat DIN EN 1SO 10304-1-D20 (2009-07) 110 mg/L
Nitrit DIN EN ISO 10304-1-D20 (2008-07) 0,446 mg/L
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 {2009-07) 83,0 mg,-’L
Uran DIN EN ISQ 17294-2-E28 (2017-01) 0,0025 mg/L
AOX DIN EN ISO 9562-H14 {2005-02) 0,076 mg/L
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Probenbezeichnung Proben-ID 201910841-002
BP 5
Methods MeRwert Einheit

Summe der PSM und Biozidprodukte L mg/L
Atrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Desethylatrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Simazin DIN 3B407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Isoproturon DIN 38407-F36 (2014-09) <0.,00003 mg/L
Bentazon DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Bromacil DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Hexazinon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Mecoprop (MCPP) DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 ma/L
Propazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Chlortoluron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mag/L
Dichlorprop (2,4-DP) DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 ma/L
Diuron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Terbutylazin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 ma/L
Desethylterbutylazin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Desisopropylatrazin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
MCPA DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Chloridazon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Boscalid DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dikegulac DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Dimethomorph DIN 38407-F38 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dimethylsulfamid DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Ethidimuron DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Flazasulfuron DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Flumioxazin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Fluopyram DIN 38407-F36 {2014-09) <0,00003 mg/L
Glyphosat DIN EN 38407-F22 (2001-10} <0,00005 mg/L
Imidacloprid DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Lambda-Cyhalothrin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Lenacil DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metalaxyl DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metolachlor DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Tebuconazol DIN 38407-F36 {2014-08) <0,00003 mg/L
AMPA DIN EN 38407-F22 {2001-10} <0,00005 mg/L
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Wasseranalytik
Probenbezeichnung Proben-ID | 201910841-003
BP 9

Methode MeRwert Einheit
Trilbung DIN EN SO 7027-C2 (2000-04) n.b. NTU
Farbung (SAK 436 nm) DIN 38404-C3 (2005-07) 0,07 1/m
Aluminium DIN EN ISO 17284-2-E29 (2017-01) <0,02 mg/L
Ammonium DIN ISO 15923-1-D48 (2014-07) <0,05 mg/L
Bromat DIN EN ISO 15061-D34 (2001-12) <0,0025 mg/L
Chlorid DIN EN iSO 10304-1-D20 (2008-07) 59,5 mg/L
Eisen DIN EN ISO 17284-2-E29 (2017-01) 0,023 mg,-'L
Mangan DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 mg/L
Natrium DIN EN ISO 17264-2-E29 (2017-01) 8.7 mgiL
Nitrat DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 3.8 mg/L
Nitrit DIN EN ISO 10304-1-D20 (2008-07) <0,05 mg/L
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 264 mg/L
Uran DIN EN ISO 17264-2-E29 (2017-01) <0,0005 mg/L
AOX DIN EN ISO 9562-H14 (2005-02) 0,058 mg/L
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Probenbezeichnung Proben-ID I 201910841-003
BP9
Mattiods MeRwert Einheit

Summe der PSM und Biozidprodukte b mg/L
Atrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mag/L
Desethylatrazin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mag/L
Simazin DIN 38407-F38 (2014-09) <0,00003 mg/L
Isoproturon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Bentazon DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Bromacil DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Hexazinon DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Mecoprop (MCPP) DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mag/L
Propazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Chlortoluron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dichlorprop (2,4-DP) DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mag/L
Diuron DIN 38407-F36 (2014-089) <0,00003 mg/L
Terbutylazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Desethylterbutylazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mag/L
Desisopropylatrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
MCPA DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mag/L
Chloridazon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Boscalid DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dikegulac DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Dimethomorph DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dimethylsulfamid DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Ethidimuron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Flazasulfuron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Flumioxazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Fluopyram DIN 38407-F38 (2014-09) <0,00003 mg/L
Glyphosat DIN EN 38407-F22 (2001-10) <0,00005 mg/L
Imidacloprid DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Lambda-Cyhalethrin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Lenacil DIN 38407-F26 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metalaxyl DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metolachlor DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Tebuconazol DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
AMPA DIN EN 38407-F22 (2001-10) <0,00005 mg/L
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Wasseranalytik
Probenbezeichnung Proben-ID | 201910841-004
BP 15

Methode MelRwert Einheit
Tribung DIN EN ISO 7027-C2 (2000-04] n.b. NTU
Farbung (SAK 436 nm) DIN 38404-C3 (2005-07) 0,01 1/m
Aluminium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,02 mg/L
Ammonium DIN ISO 15923-1-D43 (2014-07) <0,05 mg/L
Bromat DIN EN IS0 15061-D34 {2001-12) <0,0025 mg/L
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07} 454 mg/L
Eisen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,017 mg/L
Mangan DIN EN ISO 17284-2-E29 (2017-01) 0,178 mg/L
Natrium DIN EN IS0 17284-2-E29 (2017-01) 15,0 ma/L
Nitrat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2008-07) 11,4 mg/L
Nitrit DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) <0,05 mg/L
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D20 (2008-07) 75,4 mg/L
Uran DIN EN IS0 17294-2-E28 (2017-01) 0,0075 ma/L
AOX DIN EN IS0 9562-H14 (2005-02) 0,013 mg/L

Seite 6 von 16 zu Untersuchungsbericht 20191084 1-A vom 27.01.2020 an Baugrundinstitut Franke-Meiner und Partner GmbH



PBSM der RUV

15367 - BFM-Vorgutachten vom 10.09.2020, Anlage 4.3, Seite 7 von 16

'G "y,
AL

Probenbezeichnung Proben-1D 201910841-004
BP 15
Methode MeRwert Einheit

Summe der PSM und Biozidprodukte i mg/L
Atrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Desethylatrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Simazin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Isoproturon DIN 38407-F38 (2014-08) <0,00003 mg/L
Bentazon DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Bromacil DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Hexazinon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Mecoprop (MCPP) DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Propazin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Chlortoluron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dichlorprop (2,4-DP) DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mag/L
Diuron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mag/L
Terbutylazin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Desethylterbutylazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Desisopropyiatrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 m gfl_
MCPA DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Chloridazon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Boscalid DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dikegulac DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Dimethomorph DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dimethylsulfamid DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mag/L
Ethidimuron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Flazasulfuron DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mag/L
Flumioxazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Fluopyram DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Glyphosat DIN EN 38407-F22 (2001-10) <0,00005 mg/L
Imidacloprid DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Lambda-Cyhalothrin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Lenacil DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metalaxyl DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metolachlor DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Tebuconazol DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
AMPA DIN EN 38407-F22 (2001-10) <0,00005 mg/L
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Wasseranalytik
Probenbezeichnung Proben-ID 201910841-005
BP 17

Methode MeRwert Einheit
Tribung DIN EN ISQ 7027-C2 {2000-04) n.b. NTU
Farbung (SAK 436 nm) DIN 38404-C3 {2005-07) 0,05 1/m
Aluminium DIN EN ISO 17284-2-E28 {2017-01) <0,02 mg/L
Ammonium DIN IS0 15823-1-D48 (2014-07) 0,463 mg/L
Bromat DIN EN IS0 15061-D34 (2001-12) <0,0025 mglL
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 44,7 mg/L
Eisen DIN EN I1SO 17294-2-E29 (2017-01) 0,171 mg/L
Mangan DIN EN 1SO 17294-2-E28 (2017-01) 0,454 mgﬂ_
Natrium DIN EN IS0 17294-2-E28 (2017-01} 253 mag/L
Nitrat DIN EN IS0 10304-1-D20 (2008-07) <0,5 mg /L
Nitrit DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) <0,05 mg/L
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2008-07) 116 mag/L
Uran DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0015 mgﬂ_
AOX DIN EN ISO 9562-H14 (2005-02) 0,045 ma/L
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Probenbezeichnung Proben-ID 201910841-005
BP 17
Methode MeRwert Einheit

Summe der PSM und Biozidprodukte *R mg/L
Atrazin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mag/L
Desethylatrazin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Simazin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Isoproturon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Bentazon DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Bromacil DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mag/L
Hexazinon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Mecoprop (MCPP) DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Propazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Chlortoluron DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mga/L
Dichlorprop (2,4-DP) DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Diuron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mag/L
Terbutylazin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Desethylterbutylazin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Desisopropylatrazin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
MCPA DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Chloridazon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Boscalid DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Dikegulac DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Dimethomorph DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dimethylsulfamid DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Ethidimuron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Flazasulfuron DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Flumioxazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Fluopyram DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Glyphosat DIN EN 38407-F22 (2001-10) <0,00005 mg/L
Imidacloprid DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mag/L
Lambda-Cyhalothrin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Lenacil DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metalaxyl DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Metolachlor DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Tebuconazol DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
AMPA DIN EN 38407-F22 (2001-10) <0,00005 mg/L
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Wasseranalytik
Probenbezeichnung Proben-ID [ 201910841-007
BP 34

Methade Mefwert Einheit
Tribung DIN EN ISQ 7027-C2 (2000-04) n.b. NTU
Farbung (SAK 436 nm) DIN 38404-C3 (2005-07) 0,08 1/m
Aluminium DIN EN ISO 17294-2-E28 (2017-01) <0,02 mg/L
Ammonium DIN ISO 15923-1-D4g (2014-07) 0,492 mg/L
Bromat DIN EN ISO 15061-D34 (2001-12) <0,0025 mg/L
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 54,3 mg/L
Eisen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,033 mgfL
Mangan DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,457 mglL
Natrium DIN EN IS0 17284-2-E29 (2017-01) 17,6 mg;‘L
Nitrat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 89,7 mg;‘L
Nitrit DIN EN ISO 10304-1-D20 (2008-07) 1,21 mg/L
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2008-07) 116 mg/L
Uran DIN EN ISO 17294-2-E20 (2017-01) 0,0260 mg/L
AOX DIN EN ISO 9562-H14 {2005-02) 0,011 mag/L
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Probenbezeichnung Proben-ID 201910841-007
BP 34
Methode MeRwert Einheit

Summe der PSM und Biozidprodukte Lid mg/L
Atrazin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Desethylatrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Simazin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Isoproturon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Bentazon DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Bromacil DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Hexazinon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Mecoprop (MCPP) DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Propazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Chlortoluron DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Dichlorprop (2,4-DP) DIN 38407-F35 (2010-10} <0,00003 mg/L
Diuron DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Terbutylazin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Desethylterbutylazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Desisopropylatrazin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
MCPA DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Chloridazon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Boscalid DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dikegulac DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Dimethomorph DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dimethylsulfamid DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Ethidimuron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Flazasulfuron DIN 38407-F36 {2014-08) <0,00003 mg/L
Flumioxazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Fluopyram DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Glyphosat DIN EN 38407-F22 (2001-10) <0,00005 mg/L
Imidacloprid DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Lambda-Cyhalothrin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Lenacil DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metalaxyl DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metolachlor DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Tebuconazol DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
AMPA DIN EN 38407-F22 (2001-10} <0,00005 mg/L
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Wasseranalytik
Probenbezeichnung Proben-ID l 201910841-009
BP 38

Methode Melwert Einheit
Tribung DIN EN ISO 7027-C2 {2000-04) n.b. NTU
Farbung (SAK 436 nm) DIN 38404-C3 (2005-07) 0,09 1/m
Aluminium DIN EN ISO 17284-2-E28 (2017-01) <0,02 mg/L
Ammonium DIN ISO 15823-1-D48 (2014-07) 0,265 mag/L
Bromat DIN EN ISO 15061-D34 {2001-12) <0,0025 mg/L
Chlorid DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 49,7 mg/L
Eisen DIN EN IS0 17234-2-E28 (2017-01) 0,018 mg/L
Mangan DIN EN IS0 17294-2-E28 (2017-01) <0,01 mg,-"L
Natrium DIN EN ISO 17284-2-E29 (2017-01) 13,0 mg/L
Nitrat DIN EN IS0 10304-1-D20 (2008-07} 123 mg,-"L
Nitrit DIN EM IS0 10304-1-D20 (2008-07) 6,87 mgiL
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07} 192 mg/L
Uran DIN EN IS0 17294-2-E28 (2017-01) 0,0775 mgfL
AOX DIN EN IS0 9562-H14 {2005-02) 0,040 mg/L
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Probenbezeichnung Proben-ID 1 201910841-009
BP 38
Melhode MelRwert Einheit

Summe der PSM und Biozidprodukte L mg/L
Atrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Desethylatrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Simazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mag/L
Isoproturon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Bentazon DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Bromacil DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Hexazinon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Mecoprop (MCPP) DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Propazin DIN 38407-F36 (2014.09) <0,00003 mg/L
Chlortoluron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mag/L
Dichlorprop (2,4-DP) DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Diuron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Terbutylazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Desethylterbutylazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Desisopropylatrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
MCPA DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Chloridazon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Boscalid DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mag/L
Dikegulac DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Dimethomorph DIN 38407-F386 (2014-09) <0,00003 mgi/L
Dimethylsulfamid DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mag/L
Ethidimuron DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Flazasulfuron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mag/L
Flumioxazin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Fluopyram DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Glyphosat DIN EN 38407-F22 (2001-10} <0,00005 mg/L
Imidacloprid DIN 38407-F36 (2014-00) <0,00003 mg/L
Lambda-Cyhalothrin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Lenacil DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metalaxyl DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metolachlor DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Tebuconazol DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
AMPA DIN EN 38407-F22 (2001-10) <0,00005 mg/L
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Probenbezeichnung Proben-ID 201910841-015
BP 64
Methode MeRwert Einheit

Summe der PSM und Biozidprodukte ok mg/L
Atrazin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Desethylatrazin DIN 38407-F38 (2014-09) <0,00003 mag/L
Simazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Isoproturon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Bentazon DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Bromacil DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Hexazinon DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Mecoprop (MCPP) DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Propazin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Chlortoluron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dichlorprop (2,4-DP) DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Diuron DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Terbutylazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mag/L
Desethylterbutylazin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Desisopropylatrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 ma/L
MCPA DIN 38407-F35 {2010-10) <0,00003 mg/L
Chloridazon DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Boscalid DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Dikegulac DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Dimethomorph DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dimethylsulfamid DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Ethidimuron DIN 36407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Flazasulfuron DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Flumioxazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Fluopyram DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Glyphosat DIN EN 38407-F22 (2001-10) <0,00005 mg/L
Imidacloprid DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Lambda-Cyhalothrin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Lenacil DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metalaxyl DIN 38407-F38 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metolachlor DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Tebuconazol DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
AMPA DIN EN 38407-F22 {2001-10) <0,00005 mg/L
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Probenbezeichnung Proben-ID 201910841-016
BP 66
Mathids MelRwert Einheit

Summe der PSM und Biozidprodukte x% mg/L
Atrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Desethylatrazin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Simazin DIN 38407-F38 {2014-09) <0,00003 m gfi_
Isoproturon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Bentazon DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Bromacil DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mag/L
Hexazinon DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Mecoprop (MCPP) DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Propazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Chlortoluron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dichlorprop (2,4-DP) DIN 36407-F35 {2010-10) <0,00003 mg/L
Diuron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Terbutylazin DIN 38407-F38 (2014-09) <0,00003 mg/L
Desethylterbutylazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Desisopropylatrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mag/L
MCPA DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Chloridazon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Boscalid DIN 38407-F36 (2014-089) <0,00003 mg/L
Dikegulac DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mag/L
Dimethomorph DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dimethylsulfamid DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Ethidimuron DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Flazasulfuron DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Flumioxazin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Fluopyram DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Glyphosat DIN EN 38407-F22 (2001-10) <0,00005 mga/L
Imidacloprid DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Lambda-Cyhalothrin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Lenacil DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metalaxyl DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metolachlor DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Tebuconazol DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
AMPA DIN EN 38407-F22 (2001-10) <0,00005 mg/L
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Probenbezeichnung Proben-ID [ 201910841-017
BP 70B
Methode MeRwert Einheit

Summe der PSM und Biozidprodukte Wk mg/L
Atrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Desethylatrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Simazin DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Isoproturon DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Bentazon DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mag/L
Bromacil DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Hexazinon DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Mecoprop (MCPP) DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Propazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Chilortoluron DIN 28407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dichlorprop (2,4-DP) DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Diuron DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Terbutylazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Desethylterbutylazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Desisopropylatrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
MCPA DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Chloridazon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Boscalid DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dikegulac DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Dimethomorph DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dimethylsulfamid DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Ethidimuron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Flazasulfuron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Flumioxazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 ma/L
Fluopyram DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Glyphosat DIN EN 38407-F22 (2001-10) <0,00005 mg/L
Imidacloprid DIN 38407-F36 (2014-08) <0,00003 mg/L
Lambda-Cyhalothrin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Lenacil DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metalaxyl DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metolachlor DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Tebuconazol DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
AMPA DIN EN 38407-F22 (2001-10) <0,00005 mg/L

Die vorliegenden Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das untersuchte Probenmaterial. Die
auszugsweise Vervielfdltigung dieses Priifberichts bedarf der schriftlichen Einwilligung des
Priiflaboratoriums. * = Fremdleistung durch akkreditiertes Labor. # = nicht akkreditiertes Priifverfahren.

: c& ufkn
-Projektbearbeiter-

i

Die Probe(n)/wurde(n) vom 06.11.2019 bis zum 27.01.2020 bearbeitet.

/
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CAL GmbH & Co. KG - Rontgenstralle 82 - 64291 Darmstadt

Baugrundinstitut Franke-Mei3ner
und Partner GmbH
Max-Planck-Ring 47

65205 Wiesbaden-Delkenheim

Ihr Auftrag vom 14.07.2020
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Ihr Projekt: 15367 - Riedleitung - Grundwasseranalysen

Untersuchungsbericht 202006360-A

Probeneingang

Die Probe(n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG (Herr Porath) enthommen.

Untersuchungsgegenstand
Probe ID Eingang Material

202006360-001 14.07.2020 Grundwasser
202006360-002 14.07.2020 Grundwasser

Bezeichnung

RKS 38 VA
RKS 40 V

/
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Chemisch Analytisches
Laboratorium

Staatlich anerkannt

Untersuchung
Beratung und
Auftragsforschung
fur Industrie und
Umweltschutz

Tel. 06151 13633-0
Fax 06151 13633-28

jaswes (( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14532-01-00
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Wasseranalytik
Probenbezeichnung Proben-ID 202006360-001
RKS 38 VA

Methode MeRwert Einheit
Tr[jbung DIN EN ISO 7027-C2 (2000-04) 169 NTU
Farbung (SAK 436 nm) DIN 38404-C3 (2005-07) 4,70 1/m
Aluminium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,02 mg/L
Ammonium DIN ISO 15923-1-D49 (2014-07) 0,711 mg/L
Bromat DIN EN ISO 15061-D34 (2001-12) <0,0025 mg/L
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 76,1 mg/L
Eisen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 mg/L
Mangan DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,365 mg/L
Natrium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 20,7 mg/L
Nitrat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 99,9 mg/L
Nitrit DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 0,129 mg/L
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 180 mg/L
Uran DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0921 mg/L
AOX DIN EN ISO 9562-H14 (2005-02) 0,046 mg/L
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Probenbezeichnung Proben-ID 202006360-001
RKS 38 VA
Methode MeRwert Einheit

Summe der PSM und Biozidprodukte ok mg/L
Atrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Desethylatrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Simazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Isoproturon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Bentazon DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Bromacil DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Hexazinon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Mecoprop (MCPP) DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Propazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Chlortoluron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dichlorprop (2,4-DP) DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Diuron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Terbutylazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Desethylterbutylazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Desisopropylatrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
MCPA DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Chloridazon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Boscalid DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dikegulac DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Dimethomorph DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dimethylsulfamid DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Ethidimuron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Flazasulfuron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Flumioxazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Fluopyram DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Glyphosat DIN EN 38407-F22 (2001-10) <0,00005 mg/L
Imidacloprid DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Lambda-Cyhalothrin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Lenacil DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metalaxyl DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metolachlor DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Tebuconazol DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
AMPA DIN EN 38407-F22 (2001-10) <0,00005 mg/L
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Wasseranalytik
Probenbezeichnung Proben-ID 202006360-002
RKS 40 V

Methode MeRwert Einheit
Tribung DIN EN ISO 7027-C2 (2000-04) 89,4 NTU
Farbung (SAK 436 nm) DIN 38404-C3 (2005-07) 2,20 1/m
Aluminium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,02 mg/L
Ammonium DIN ISO 15923-1-D49 (2014-07) <0,05 mg/L
Bromat DIN EN ISO 15061-D34 (2001-12) <0,0025 mg/L
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 48,6 mg/L
Eisen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 mg/L
Mangan DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,534 mg/L
Natrium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 21,1 mg/L
Nitrat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 1,7 mg/L
Nitrit DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) <0,05 mg/L
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 198 mg/L
Uran DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0166 mg/L
AOX DIN EN ISO 9562-H14 (2005-02) <0,01 mg/L
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Probenbezeichnung Proben-ID 202006360-002
RKS 40 V
Methode MeRwert Einheit

Summe der PSM und Biozidprodukte ok mg/L
Atrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Desethylatrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Simazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Isoproturon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Bentazon DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Bromacil DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Hexazinon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Mecoprop (MCPP) DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Propazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Chlortoluron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dichlorprop (2,4-DP) DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Diuron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Terbutylazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Desethylterbutylazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Desisopropylatrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
MCPA DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Chloridazon DIN 38407-F36 (2014-09) 0,000032 mg/L
Boscalid DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dikegulac DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Dimethomorph DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dimethylsulfamid DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Ethidimuron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Flazasulfuron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Flumioxazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Fluopyram DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Glyphosat DIN EN 38407-F22 (2001-10) <0,00005 mg/L
Imidacloprid DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Lambda-Cyhalothrin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Lenacil DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metalaxyl DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metolachlor DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Tebuconazol DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
AMPA DIN EN 38407-F22 (2001-10) <0,00005 mg/L

Die vorliegenden Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das untersuchte Probenmaterial. Die
auszugsweise Vervielfiltigung dieses Priifberichts bedarf der schriftlichen Einwilligung des
Priiflaboratoriums. * = Fremdleistung durch akkreditiertes Labor. # = nicht akkreditiertes Prufverfahren.

P

Die Probe(n) wurde(n) vom 15.07.2020 bis zum 23.07.2020 bearbeitet.

signiert

von: CAL GmbH & Co. KG

am: 23.07.2020
um: 16:30:23 +02

M. Sc. Pia Kriiger, Projektbearbeiterin
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Dipl.-Ing. Martin Przewosnik - Dr. Torsten Siegmund

CAL GmbH & Co. KG - Réntgenstralle 82 - 64291 Darmstadt

Baugrundinstitut Franke-Mei3ner
und Partner GmbH

Frau M.Sc. Sandkihler
Max-Planck-Ring 47

65205 Wiesbaden-Delkenheim

Ihr Auftrag vom 29.11.2019
Ihr Projekt: 15367 _Riedleitung Sid - Messstellenbeprobung

Untersuchungsbericht 201910841-B

Probeneingang

Die Probe(n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG (Herr Herbert) entnommen.

Untersuchungsgegenstand

Probe ID Eingang Material Bezeichnung
201910841-002 06.11.2019 Wasser BP 5
201910841-003 06.11.2019 Wasser BP9
201910841-004 06.11.2019 Wasser BP 15
201910841-005 06.11.2019 Wasser BP 17
201910841-007 07.11.2019 Wasser BP 34
201910841-009 07.11.2019 Wasser BP 38
201910841-015 08.11.2019 Wasser BP 64
201910841-016 08.11.2019 Wasser BP 66
201910841-017 08.11.2019 Wasser BP 70B

'O w l’r,{'
AL

Chemisch Analytisches
Laboratorium

Staatlich anerkannt

Untersuchung
Beratung und
Auftragsforschung
fur Industrie und
Umweltschutz

Tel. 06151 13633-0
Fax 06151 13633-28

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14532-01-00
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Probenbezeichnung

Proben-ID

201910841-002

BP 5

gemaf DIN 4030 Teil 1 und 2

Grenzwerte flr die Expositionsklassen bei
chemischem Angriff durch Grundwasser

Parameter Methode MelRwert | Einheit XA1 XA2 XA3
Farbe qualitativ braun

Geruch (unverdnderte o

Probe) e olime

Temperatur DIN 38404-C4 (1976-12) 133 hi. 0

KMnQ4-Verbrauch DIN EN ISO §467-H5 (1995-05) 6,3 mg;’L

Gesamtharte DIN 38409-H6 (1986-01) 20,5 “d

Carbonatharte DIN 38405-D8 17,8 °d

Nichtcarbonatharte DIN 38405-D$ 2.7 °d

Chilorid DIN EN 15O 10304-1-D20 (2009-07) 79,4 mgiL

Sulfid DIN 38405-D26 (1989-04) <0,200 | mg/L

pH-Wert DIN EN SO 10523-C5 (2012-04) 7,61 6,5-5,5 <55-45 <45
CO2 (kalklosend) DIN 38405-D§ <0,1 mg/L 15-40 >40 - 100 >100
Ammonium DIN SO 15923-1-D49 (2014-07) <0,05 mg/L 15-30 >30 - 60 >60
Sulfat DIN EN 1SO 10304-1-D20 (2009-07) 83,0 mg/L 200 - 600 >600 - 3000 >3000
Magnesium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 11,5 mag/L 300 - 1000 | >1000 - 3000 >3000
Calcium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) 128 mgfL

fgurEKapaZIta{ bei pH DIN 38408-H7 (2005:12) 6,43 mmol/L

Fir die Beurteilung ist der héchste Angriffsgrad mafgebend, auch wenn er nur von einem der Werte
erreicht wird. Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereichs (bei pH im unteren Viertel), so
erhoht sich der Angriffsgrad um eine Stufe. Diese Erhohung gilt nicht fur Meerwasser.
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Untersuchung auf Stahlaggressivitdt gemaR DIN 50929 - Teil 3

Probe “BP5” (CAL-Proben-ID: 201910841-002)
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a) Beurteilung einer Einheit | MeRwert | MeRbereich Bewertungszahl
Wasserprobe
unleg. verz. Stahl
Eisen
N M
1 |Wasserart
stehendes Gewdsser -1 +1
2 |Lage des Objektes
Unterwasserbereich 0 0
3 |c(Cl) +2c(S042) mol/m? 3.97 >1bis 5 -2 0
Saurekapazitat mol/m? 6,43 >6 +5 -1
(Alkalitat Kg 4,3)
5 |C(Ca2%) mol/m? 3,19 >2 bis 8 +1 +3
6 |pH-Wert 7,61 =75 +1 +1
7 | Objekt/Wasser-Potential Uy V n.b
Wo= +3,60 Wp=+4

Unlegierte und niedriglegierte Stahle

Bewertungszahlsumme (Freie Korrosion im Unterwasserbereich): Wg = N¢ + N3 + Ng + N5 + Ng

+ N3/ /N4

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen

in Wassern

Wq Werte Mulde- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
>0 sehr gering sehr gering

-1 bis -4 gering sehr gering

<-4 bis -8 mittel gering

<-8 hoch mittel

Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe

Bewertungszahlsumme: Wp = Mq + M3 + M4 + M5 + Mg

Beurteilung der Giite von Deckschichten auf Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe

Wp Werte Loch - und Muldenkorrosion
>0 sehr gut

-1 bis -4 gut

-5 bis -8 befriedigend

<-8 nicht ausreichend
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Betonaggressivitat gemal DIN 4030, 2008-06

Probenbezeichnung Proben-ID 201910841-003
BP9

Parameter Methode MeRwert | Einheit XA XA2 XA3
Farbe qualitativ braun

Geruch (unveranderte .

Probe) qualitativ ohne

Temperatur DIN 38404-C4 (1976-12) 12,2 C

KMnO4-Verbrauch DIN EN ISO 8467-H5 {1995.05) 25,3 mg/L

Gesamtharte DIN 38409-H6 {1986-01) 333 °d

Carbonathéarte DIN 38405-D§ 18,8 °d

Nichtcarbonatharte DIN 38405-D8 14,5 °d

Chilorid DIN EN [SO 10304-1-D20 (2009-07) 59,5 mgj’L

Sulfid DIN 38405-D26 (1989-04) <0,200 mag/L

pH-Wert DIN EN 150 10523-C5 (2012-04) 7,33 65-55 <6,5-45 <45
CO2 (kalklésend) DIN 38405-D8 <0,1 mg/L 15-40 >40 - 100 >100
Ammonium DIN IS0 15923-1-D49 (2014-07) <0,05 mg/L 15-30 >30 - 60 >60
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D20(2009-0) | 264 mg/L 200-600 | >600- 3000 >3000
Magnesium DIN EN IS0 17294-2-E20 (201 7:01) 28,5 ma/L 300 - 1000 | >1000 - 3000 >3000
Calcium DIN EN 150 17294.2-E29 (201701 191 mg/L

ia:aurekapaZItat bei pH DIN 38409-H7 (2005-12} 6,78 mmol/L

Fir die Beurteilung ist der hochste Angriffsgrad mafgebend, auch wenn er nur von einem der Werte
erreicht wird. Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereichs (bei pH im unteren Viertel), so
erhoht sich der Angriffsgrad um eine Stufe. Diese Erhéhung gilt nicht fiir Meerwasser.
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Untersuchung auf Stahlaggressivitat geman DIN 50929 - Teil 3

Probe “BP9” (CAL-Proben-ID: 201910841-003)
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a) Beurteilung einer Einheit | MeRwert | MeBbereich Bewertungszahl
Wasserprobe
unleg. verz. Stahl
Eisen
N M
1 |Wasserart
stehendes Gewasser -1 g
2 | Lage des Objektes
Unterwasserbereich 0 0
c(Ch)+2c¢ (3042~) mol/m? F43 i d >5 bis 25 -4 -1
4 | Saurekapazitat mol/m?3 6,78 > 6 +5 -1
(Alkalitat Kg 4 3)
5 |[C(Ca2t) mol/m? 4,77 >2 bis 8 +1 +3
6 |pH-Wert 7,33 >7,0bis7,5 0 +1
7 | Objekt/Wasser-Potential Uy V n.b.
Wo= +0,2 Wp = +3

Unlegierte und niedriglegierte Stahle

Bewertungszahlsumme (Freie Korrosion im Unterwasserbereich): Wg = N4 + N3 + Ng + N5 + Ng

+ N3/ /Ny

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stdhlen

in Wassern

Wg Werte Mulde- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
>0 sehr gering sehr gering

-1 bis -4 gering sehr gering

<-4 bis -8 mittel gering

<-8 hoch mittel

Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe

Bewertungszahlsumme: Wp = M4 + M3 + Mg + Mg + Mg

Beurteilung der Giite von Deckschichten auf Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe

Wp Werte Loch - und Muldenkorrosion
>0 sehr gut

-1 bis-4 gut

-5 bis -8 befriedigend

<-8 nicht ausreichend
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Betonaggressivitat gemaR DIN 4030, 2008-06

Probenbezeichnung Proben-ID [ 201910841-004
BP 15

gema DIN 4030 Tl 1 und 2 e
Parameter Methode MeRwert | Einheit XA1 XA2 XA3
Earbe qualitativ braun

Geruch (unveranderte -

Probe) e o

Temperatur DIN 38404.C4 (1976-12} 13,3 °C

KMnO4-Verbrauch DIN EN SO 8467-HS (1995-05) 3.8 mg/L

Gesamtharte DIN 38409-H6 (1986-01) 48,2 °d

Carbonatharte DIN 38405-D8 14,2 °d

Nichtcarbonathéarte DIN 38405-D8 34,0 °d

Chilorid DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 454 mg/L

Sulfid DIN 38405-D26 (1989-04) <0,200 mg/L

pH-Wert DIN EN 150 10523-C5 (2012-04) 7,52 65-55 <55-45 <45
CO2 (kalkldsend) DIN 38405-D8 <0,1 mg/L 15 - 40 >40- 100 >100
Ammonium DIN IS0 15923-1-D49 {2014-07) <0,05 mg/L 15-30 >30-60 >B60
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 75,4 mg/L 200-600 | >600-3000 >3000
Magnesium DIN EN SO 17204-2-E29 (2017-01 25,4 mg/L 300 - 1000 | >1000 - 3000 >3000
Calcium DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) 303 mg/L

f;umkapaz‘tat bei pH DIN 38409-H7 (2005-12) 5,14 mmol/L

Fir die Beurteilung ist der hochste Angriffsgrad malgebend, auch wenn er nur von einem der Werte
erreicht wird. Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereichs (bei pH im unteren Viertel), so
erhéht sich der Angriffsgrad um eine Stufe. Diese Erhohung gilt nicht fiir Meerwasser.
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Untersuchung auf Stahlaggressivitdt gemaR DIN 50929 - Teil 3

Probe “BP15” (CAL-Proben-ID: 201910841-004)
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a) Beurteilung einer Einheit | MeRwert | MeRbereich Bewertungszahl
Wasserprobe
unleg. verz. Stahl
Eisen
N M
1 | Wasserart
stehendes Gewasser -1 +1
2 |Lage des Objektes
Unterwasserbereich 0 0
3 |c(Cr)+2c(S042) mol/m?* 2,85 >1 bis & -2 0
4 | Saurekapazitat mol/m? 514 > 4 bis 6 +4
(Alkalitét Kg 4,3)
5 [C (Ca2t) mol/m? 7,56 >2 bis 8 +1 +3
6 |pH-Wert 7,62 > 75 +1 +1
7 | Objekt/Wasser-Potential Uy Vv n.b
Wo= +2,5 Wp=+5

Unlegierte und niedriglegierte Stahle

Bewertungszahlsumme (Freie Korrosion im Unterwasserbereich): Wg = N1 + N3 + N4 + N5 + Ng

+ N3/ INg

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen

in Wassern

Wo Werte Mulde- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
>0 sehr gering sehr gering

-1 bis -4 gering sehr gering

<-4 bis -8 mittel gering

<-8 hoch mittel

Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe

Bewertungszahlsumme: Wp = Mq + M3 + Mg + M5 + Mg

Beurteilung der Gilite von Deckschichten auf Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe

Wp Werte Loch - und Muldenkorrosion
>0 sehr gut

-1 bis -4 gut

-5 bis -8 befriedigend

<-8 nicht ausreichend
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Probenbezeichnung

Proben-ID

201910841-005

BP 17

gemaf DIN 4030 Teil 1 und 2

Grenzwerte fiir die Expositionsklassen bei
chemischem Angriff durch Grundwasser

Parameter Methode MeRwert | Einheit XA1 XA2 XA3

Farbe qualitativ grau

Geruch (unveranderte :

Probe) e e

Temperatur DIN 38404-C4 {1976-12) 12.3 ”w©

KMnO4-Verbrauch DIN EN ISO B467-H5 {1995-05) 10,1 mg/L

Gesamtharte DIN 38409-H5 (1986-01) 354 d

Carbonathérte DIN 38405-D8 25,1 °d

Nichtcarbonatharte DIN 38405-D8 103 °d

Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 44,7 mg,-"l_

Sulfid DIN 38405-D26 (1989-04) <0,200 mg/l_

pH-Wen DIN EN IS0 10523-C5 (2012-04) 6,98 6,5-55 <55-45 <4,5
CO2 (kalklosend) DIN 38405-D8 <0,1 mg/L 15-40 >40 - 100 =100
Ammonium DIN 1S 15923-1-D49 (2014-07) 0,463 mg/L 15-30 >30 - 60 >60

Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 116 mg/L 200 - 600 >600 - 3000 >3000
Magnesium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 18,0 mg/L 300-1000 | >1000 - 3000 >3000
Calcium DIN EN 150 17294-2-E29 {201 7-01) 224 mg;‘L

i%urekapaz:tat bei pH DIN 38409-H7 (2005-12) 9,01 mmol/L

Fir die Beurteilung ist der héchste Angriffsgrad maflligebend, auch wenn er nur von einem der Werte
erreicht wird. Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereichs (bei pH im unteren Viertel), so
erhoht sich der Angriffsgrad um eine Stufe. Diese Erhdhung gilt nicht fiir Meerwasser.
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Untersuchung auf Stahlaggressivitat gemaR DIN 50929 - Teil 3

Probe “BP17” (CAL-Proben-ID: 201910841-005)

AL

a) Beurteilung einer Einheit | MeRwert | MeRbereich Bewertungszahl
Wasserprobe
unleg. verz. Stahl
Eisen
N M
1 |Wasserart
stehendes Gewasser -1 +1
2 | Lage des Objektes
Unterwasserbereich 0 0
3 ¢ (CIN) +2c(S0427) mol/m? 3,68 >1 bis 5 -2 0
4 |Saurekapazitat mol/m? 9,01 > 6 +5 -1
(Alkalitét Kg 4 3)
5 |C(Ca2t) mol/m? 5,59 >2 bis 8 +1 +3
6 |pH-Wert 6,98 >6,5bis 7,0 -1 -1
7 | Objekt/Wasser-Potential Uy vV n.b.
Wo= +1,6 Wp =+2

Unlegierte und niedriglegierte Stahle

Bewertungszahlsumme (Freie Korrosion im Unterwasserbereich): Wg = N1 + N3 + Ng + N5 + Ng

+ N3/ /N4

Abschéatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen

in Wassern

Wq Werte Mulde- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
>0 sehr gering sehr gering

-1 bis -4 gering sehr gering

<-4 bis -8 mittel gering

<-8 hoch mittel

Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe

Bewertungszahlsumme: Wp = M4 + M3 + Mg + M5 + Mg

Beurteilung der Giite von Deckschichten auf Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe

Wp Werte Loch - und Muldenkorrosion
>0 sehr gut

-1 bis -4 gut

-5 bis -8 befriedigend

<-8 nicht ausreichend

Seite 9 von 20 zu Untersuchungsbericht 20191084 1-B vom 29.01.2020 an Baugrundinstitut Franke-Meiiner und Partner GmbH




15367 - BFM-Vorgutachten vom 10.09.2020, Anlage 4.5, Seite 10 von 20

‘4":,4

‘ﬁ
Betonaggressivitat gemaR DIN 4030, 2008-06
Probenbezeichnung Proben-ID 201910841-007

BP 34

gemaf DIN 4030 Teil 1 und 2

Grenzwerte fir die Expositionsklassen bei
chemischem Angriff durch Grundwasser

Parameter Methode MeRwert | Einheit XA1 XA2 XA3
Farbe qualitativ braun

Geruch (unverdnderte ns

Probe) qualitativ ohne

Temperatur DIN 38404-C4 (1976-12) 12,8 G

KMnO4-Verbrauch DIN EN IS0 8467-H5 (1995-05) 253 mag/L

Gesamtharte DIN 38409-H6 (1986-01) 37.4 °d

Carbonathéarte DIN 38405-D8 30,6 °d

Nichtcarbonathérte DIN 38405-D% 6,8 °d

Chilorid DIN EN SO 10304-1-D20 (2009-07) 54,3 mg/L

Sulfid DIN 38405-D26 (1989-04) <0,200 mg/L

pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 6,96 65-55 <55-45 <45
CO2 (kalkldsend) DIN 38405-D§ <0,1 mg/L 15 - 40 >40 - 100 >100
Ammonium DIN ISO 15923-1-D49 (2014-07) 0,492 mg/L 15-30 >30 - 60 >60
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) | 116 mg/L 200-600 | >600- 3000 >3000
Magnesium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 19,6 mg/L 300-1000 | >1000 - 3000 >3000
Calcium DIN EN 18O 17294-2-E29 (2017-01) 235 mg/L

fa;mkapaznat bei pH DIN 38409-HT (200512} 11,0 mmol/L

Fiir die Beurteilung ist der hochste Angriffsgrad mafigebend, auch wenn er nur von einem der Werte

erreicht wird. Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereichs (bei pH im unteren Viertel), so
erhoht sich der Angriffsgrad um eine Stufe. Diese Erhéhung gilt nicht fir Meerwasser.
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Untersuchung auf Stahlaggressivitat gemaf DIN 50929 - Teil 3

Probe “BP34” (CAL-Proben-ID: 201910841-007)

’0' ':,// L
A

a) Beurteilung einer Einheit | MeRwert | MeBbereich Bewertungszahl
Wasserprobe
unleg. verz. Stahl
Eisen
N M
1 |Wasserart
stehendes Gewéasser -1 +1
2 |Lage des Objektes
Unterwasserbereich 0 0
¢ (CIF) + 2 ¢ (S042-) mol/m? 3,95 >1 bis 5 -2 0
Saurekapazitat mol/m? 11,0 >6 +5 -1
(Alkalitat Kg 4 3)
5 |C(Ca2%) mol/m? 5,86 >2 bis 8 +1 +3
6 |pH-Wert 6,96 > 6,5 bis 7,0 -1 -1
7 | Objekt/Wasser-Potential Uy V n.b
Wp=+1,6 Wp=+2

Unlegierte und niedriglegierte Stahle

Bewertungszahlsumme (Freie Korrosion im Unterwasserbereich): Wg = N4 + N3 + Ng + N5 + Ng

+ N3/ /Ng

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen

in Wassern

Wg Werte Mulde- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
>0 sehr gering sehr gering

-1 bis-4 gering sehr gering

<-4 bis -8 mittel gering

<-8 hoch mittel

Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe

Bewertungszahlsumme: Wp = M{ + M3 + Mg + M5 + Mg

Beurteilung der Giite von Deckschichten auf Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe

Wp Werte Loch - und Muldenkorrosion
>0 sehr gut

-1 bis -4 gut

-5 bis -8 befriedigend

<-8 nicht ausreichend
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Betonaggressivitat geman DIN 4030, 2008-06
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Probenbezeichnung Proben-ID [ 201910841-009
BP 38

gem DIN 4030 Toi 1und 2 f e v i
Parameter Methode MefRwert | Einheit XA1 XA2 XA3
Farbe qualitativ braun

Geruch (unverénderte :

Probe} qualitaliv ohne

Temperatur DIN 38404-C4 {1976-12) 11,7 C

KMnO4-Verbrauch DIN EN ISO 8467-H5 (1995.05) 15,8 mg/L

Gesamtharte DIN 38409-Hs (1986-01) 45,6 °d

Carbonatharte DIN 38405.D8 22,4 °d

Nichtcarbonathéarte DIN 38405-D8 23,2 °d

Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 49,7 mg/L

Sulfid DIN 38405-D26 (1989-04) <0,200 ma/L

pH-Wert DIN EN 180 10523-C5 (2012-04) 7,35 65-55 <55-45 <45
CO2 (kalklésend) DIN 38405-D8 <0,1 mg/L 15 - 40 >40 - 100 >100
Ammonium DIN 180 15523-1-D49 {2014-07) 0,265 mag/L 15-30 >30 - 60 =60
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 192 mag/L 200-600 | >600 - 3000 >3000
Magnesium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 325 mg/L 300 - 1000 | >1000 - 3000 >3000
Calcium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01} 273 mg/L

igurekapazﬂat bei pH DIN 38409-H7 (2005-12) 8,06 mmol/L

Fir die Beurteilung ist der hochste Angriffsgrad malRgebend, auch wenn er nur von einem der Werte
erreicht wird. Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereichs (bei pH im unteren Viertel), so
erhoht sich der Angriffsgrad um eine Stufe. Diese Erhohung gilt nicht flir Meerwasser.
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Untersuchung auf Stahlaggressivitat gemag DIN 50929 - Teil 3

Probe “BP38” (CAL-Proben-ID: 201910841-009)

‘ﬁ

a) Beurteilung einer Einheit | MeBwert | MeRbereich Bewertungszahl
Wasserprobe
unleg. verz. Stahl
Eisen
N M
1 | Wasserart
stehendes Gewdsser -1 +1
2 |Lage des Objektes
Unterwasserbereich 0 0
3 |c(Cl)+2c(S042) mol/m? 54 >5 bis 25 -4 -1
Saurekapazitat mol/m? 8,06 > 6 +5 -1
(Alkalitat Kg 4 3)
5 |C(Ca2*) mol/m?3 6,81 >2 bis 8 +1 +3
6 |[pH-Wert 7,35 >7,0bis 7,5 0 +1
7 | Objekt/Wasser-Potential Uy Vv n.b.
Wo= +0,2 Wp=+3

Unlegierte und niedriglegierte Stahle

Bewertungszahlsumme (Freie Korrosion im Unterwasserbereich): Wg = Nq + N3 + Ng + N5 + Ng

+ N3/ /Ng

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen

in Wassern

Wg Werte Mulde- und Lochkorrasion Flachenkorrosion
>0 sehr gering sehr gering

-1 bis -4 gering sehr gering

<-4 bis -8 mittel gering

<-8 hoch mittel

Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe

Bewertungszahlsumme: Wp = M4 + M3 + Mg + Mg + Mg

Beurteilung der Giite von Deckschichten auf Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe

Wp Werte Loch - und Muldenkorrosion
>0 sehr gut

-1 bis -4 gut

-5 bis -8 befriedigend

<-8 nicht ausreichend
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Betonaggressivitat gemal DIN 4030, 2008-06
Probenbezeichnung Proben-ID 201910841-015
BP 64

gemaf DIN 4030 Teil 1 und 2

Grenzwerte fur die Expositionsklassen bei
chemischem Angriff durch Grundwasser

Parameter Methode Mefiwert | Einheit XA1 XA2 XA3
Farbe qualitativ grau

Geruch (unverédnderte -

Probe) A ohiE

Temperatur DIN 38404-C4 (1976-12) 11,9 °C

KMnO4-Verbrauch DIN EN IS0 8467-HS (1995-05) 82,2 mg/L

Gesamthéarte DIN 38408-H6 (1986-01) 56,3 °d

Carbonathéarte DIN 38405-D8 269 °d

Nichtcarbonatharte DIN 38405-D8 29.4 °d

Chlorid DIN EN ISO 106304-1-D20 (2009-07) 91,6 mg/L

Sulfid DIN 38405-D26 (1985-04) <0,200 mg/L

pH-Wert DIN EN IS0 10523-C5 (2012-04) 6,64 6,5-55 <55-45 <45
CO2 (kalklosend) DIN 38405-D8 <0,1 mg/L 15 - 40 >40 - 100 >100
Ammonium DIN IS0 15923-1.D48 (2014-07) 0,171 mg/L 15-30 >30 - 60 >60
Sulfat DIN EN 180 10304-1-D20 (2009-07) 285 mg/L 200 - 600 >600 - 3000 >3000
Magnesium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) 24,0 mg/L 300 - 1000 | >1000 - 3000 >3000
Calcium DIN EN 180 17294-2-E29 (2017-01) 363 mg/L

ia?’urekapaznat bei pH DIN 38409-H7 (2005-12) 9,68 mmol/L

Fur die Beurteilung ist der hochste Angriffsgrad mafigebend, auch wenn er nur von einem der Werte

erreicht wird. Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereichs (bei pH im unteren Viertel), so
erhoht sich der Angriffsgrad um eine Stufe. Diese Erhéhung gilt nicht fir Meerwasser.
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Untersuchung auf Stahlaggressivitdt gemag DIN 50929 - Teil 3

Probe “BP64” (CAL-Proben-ID: 201910841-015)

'0 u ':,4
AL

a) Beurteilung einer Einheit | MeRBwert | MeRbereich Bewertungszahl
Wasserprobe
unleg. verz. Stahl
Eisen
N M
1 | Wasserart
stehendes Gewasser -1 +1
2 |Lage des Objektes
Unterwasserbereich 0 0
3 |c(Cl) +2c(S042) mol/m? 8,52 >5 bis 25 -4 -1
Saurekapazitat mol/m? 9,68 >6 +5 -1
(Alkalitat Kg 4,3)
5 |C(Ca2t) mol/m? 9,06 >8 +2 +4
6 |pH-Wert 6,64 >6,5bis 7,0 -1 -1
7 | Objekt/Wasser-Potential Uy A n.b
Wp= +0,2 Wp =+2

Unlegierte und niedriglegierte Stahle

Bewertungszahlsumme (Freie Korrosion im Unterwasserbereich): Wg = N1 + N3 + Ng + N5 + Ng

+ N3/ /Ng

Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen

in Wassern

Wy Werte Mulde- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
>0 sehr gering sehr gering

-1 bis -4 gering sehr gering

<-4 bis -8 mittel gering

<-8 hoch mittel

Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe

Bewertungszahlsumme: Wp = M4 + M3 + Mg + Mg + Mg

Beurteilung der Giite von Deckschichten auf Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe

Wp Werte Loch - und Muldenkorrosion
>0 sehr gut

-1 bis -4 gut

-5 bis -8 befriedigend

<-8 nicht ausreichend
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Betonaggressivitat gemaR DIN 4030, 2008-06
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Probenbezeichnung Proben-1D 201910841-016
BP 66

gemat DIN 4030 Teil 1 und 2 ey
Parameter Methode MeRwert | Einheit XA1 XA2 XA3
Farbe qualitativ grau-braun

Geruch (unverdnderte w

Probe) i ohue

Temperatur DIN 38404-C4 (1976-12) 10,8 k5

KMnO4-Verbrauch DIN EN IS 8467-HS (1995-05) 8.8 mg/L

Gesamtharte DIN 38409-H6 {1986-01) 36,9 °d

Carbonatharte DIN 38405-D8 18,1 °d

Nichtcarbonathérte DIN 38405-D8 18.8 °d

Chlorid DIN EN 1SO 10304-1-D20(2009-07) 91,8 mg/L

Sulfid DIN 38405-D26 (1989-04) <0,200 mg/L

pH-Wert DIN EN IS0 10523-C5 {2012:04) 7,14 6,5-55 <55-45 <45
CO2 (kalklosend) DIN 38405-D§ <0,1 mg/L 15 - 40 =40 - 100 >100
Ammonium DIN IS0 15923-1-D48 (2014-07) 0,057 mag/L 15-30 >30-60 >60
Sulfat DIN EN 180 10304-1-D20 2009-07) | 255 mag/L 200-600 | >600 - 3000 >3000
Magnesium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-:01) 35,9 mg/L 300-1000 | >1000 - 3000 >3000
Calcium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01 205 mg/L

:zurekapazﬂat bei pH DIN 38409-H7 (2005-12) 6,51 mmol/L

Fir die Beurteilung ist der hochste Angriffsgrad mafigebend, auch wenn er nur von einem der Werte
erreicht wird. Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereichs (bei pH im unteren Viertel), so
erhoht sich der Angriffsgrad um eine Stufe. Diese Erhdhung gilt nicht fir Meerwasser.
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Untersuchung auf Stahlaggressivitat gemaR DIN 50929 - Teil 3

Probe “BP66” (CAL-Proben-ID: 201910841-016)
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AL

a) Beurteilung einer Einheit | MeBwert | MeRbereich Bewertungszahl
Wasserprobe
unleg. verz. Stahl
Eisen
N M
1 |Wasserart
stehendes Gewasser -1 +1
2 |Lage des Objektes
Unterwasserbereich 0 0
3 |c(CI) +2c(S042) mol/m? 7.9 >5 bis 25 -4 -1
Saurekapazitat mol/m? 6,51 >6 +5 -1
(Alkalitat Kg 4 3)
5 |C (Ca2+) mol/m? 5,12 >2 bis 8 * +3
6 |pH-Wert 7,14 >70bis 7,5 0 +1
7 | Objekt/Wasser-Potential Uy \Y n.b
Wp= +0,2 Wp =+3

Unlegierte und niedriglegierte Stahle

Bewertungszahlsumme (Freie Korrosion im Unterwasserbereich): Wg = Nq + N3 + Ng + N5 + Ng

+ N3/ /Ng

Abschéatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen

in Wassern

Wo Werte Mulde- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
>0 sehr gering sehr gering

-1 bis -4 gering sehr gering

<-4 bis -8 mittel gering

<-8 hoch mittel

Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe

Bewertungszahlsumme: Wp = My + M3 + M4 + Mg + Mg

Beurteilung der Giite von Deckschichten auf Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe

Wp Werte Loch - und Muldenkorrosion
>0 sehr gut

-1 bis-4 gut

-5 bis -8 befriedigend

<-8 nicht ausreichend
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Betonaggressivitat geman DIN 4030, 2008-06
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Probenbezeichnung

Proben-ID

201910841-017

BP 70B

gemafd DIN 4030 Teil 1 und 2

Grenzwerte fur die Expositionsklassen bel
chemischem Angriff durch Grundwasser

4,3

Parameter Methode MeRwert | Einheit XA1 XA2 XA3

Farbe qualitativ rot-braun

Geruch (unveranderte -

Probe) e ohne

Temperatur DIN 38404-C4 (1976-12} 11,2 i

KMnO4-Verbrauch DIN EN ISO $467-H5 {1995-05) 6,3 mg/L

Gesamtharte DIN 38409-H6 (1986-01) 294 °d

Carbonatharte DIN 38405-D§ 15,7 °d

Nichtcarbonatharte DIN 38405.D8 13,7 °d

Chlorid DIN EN 150 10304-1-D20 (2009-07) 51,4 mg/L

Sulfid DIN 38405-D26 {1989-04) <0,200 mag/L

pH-Wert DIN EN SO 10523.C5 (2012-04) 7,35 6,5-55 <55-45 <45

CO2 (kalklésend) DIN 38405-D8 <0,1 mg/L 15-40 >40 - 100 >100
Ammonium DIN 180 15923-1-D49 (2014-07) <0,05 mg/L 15-30 >30 - 60 >60

Sulfat DIN EN 180 10304-1-D20 (2009-07} 89.4 mg/L 200-600 | =600 - 3000 >3000
Magnesium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 47,0 mg/L 300 - 1000 | >1000 - 3000 >3000
Calcium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) 133 mg/L

Saurekapazitat bei pH ARG AR 5,65 g

Fir die Beurteilung ist der héchste Angriffsgrad mafigebend, auch wenn er nur von einem der Werte
erreicht wird. Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereichs (bei pH im unteren Viertel), so
erhoht sich der Angriffsgrad um eine Stufe. Diese Erhohung gilt nicht fir Meerwasser.
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Untersuchung auf Stahlaggressivitdt gemaR DIN 50929 - Teil 3

Probe “BP70B” (CAL-Proben-ID: 201910841-017)
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a) Beurteilung einer Einheit | MeRwert | MeRbereich Bewertungszahl
Wasserprobe
unleg. verz. Stahl
Eisen
N M
1 |Wasserart
stehendes Gewasser -1 +1
2 |Lage des Objektes
Unterwasserbereich 0 0
3 |c(Cl) +2¢c(S042) mol/m? 3,31 >1 bis 5 -2 0
4 | Sdurekapazitat mol/m? 5,65 > 4 bis 6 +4 0
(Alkalitat Kg 4 3)
5 |C(Ca2t) mol/m? 3,82 >2 bis 8 +1 +3
6 |pH-Wert 7.35 >7,0bis 7,5 0 +1
7 | Objekt/Wasser-Potential Uy vV n.b.
Wp=1,5 Wp = +5

Unlegierte und niedriglegierte Stahle

Bewertungszahlsumme (Freie Korrosion im Unterwasserbereich): Wg = N1 + N3 + N4 + N5 + Ng

+ N3/ /N4

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stihlen

in Wassern

Wo Werte Mulde- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
>0 sehr gering sehr gering

-1 bis -4 gering sehr gering

<-4 bis -8 mittel gering

<-8 hoch mittel

Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe

Bewertungszahlsumme: Wp = Mq + M3 + Mg + M5 + Mg

Beurteilung der Giite von Deckschichten auf Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe

Wp Werte Loch - und Muldenkorrosion
>0 sehr gut

-1 bis -4 gut

-5 bis -8 befriedigend

<-8 nicht ausreichend
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Die vorliegenden Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das untersuchte Probenmaterial. Die
auszugsweise Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Einwilligung des
Priiflaboratoriums. * = Fremdleistung durch akkreditiertes Labor. # = nicht akkreditiertes Priifverfahren.

CAL GmbH & Co”KG

I

Die Probe‘i__r‘i} wurde(n) vom 06.11.2019 bis zum 29.01.2020 bearbeitet.
I/

/
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CAL GmbH & Co. KG - Rontgenstralle 82 - 64291 Darmstadt

Baugrundinstitut Franke-Mei3ner
und Partner GmbH
Max-Planck-Ring 47

65205 Wiesbaden-Delkenheim

Ihr Auftrag vom 14.07.2020
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Ihr Projekt: 15367 - Riedleitung - Grundwasseranalysen

Untersuchungsbericht 202006360-B

Probeneingang

Die Probe(n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG (Herr Porath) enthommen.

Untersuchungsgegenstand
Probe ID Eingang Material

202006360-001 14.07.2020 Grundwasser
202006360-002 14.07.2020 Grundwasser

Bezeichnung

RKS 38 VA
RKS 40 V

/

'C"l,,/ L
A

Chemisch Analytisches
Laboratorium

Staatlich anerkannt

Untersuchung
Beratung und
Auftragsforschung
fur Industrie und
Umweltschutz

Tel. 06151 13633-0
Fax 06151 13633-28

jaswes (( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14532-01-00
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Betonaggressivitat gemai DIN 4030, 2008-06
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Probenbezeichnung

Proben-ID

202006360-001

RKS 38 VA

gemaR DIN 4030 Teil 1 und 2

Grenzwerte fur die Expositionsklassen bei
chemischem Angriff durch Grundwasser

4,3

Parameter Methode MelRwert | Einheit XA1 XA2 XA3
Farbe qualitativ braun

Geruch (unveranderte qaliaty ohne

Probe)

Temperatur DIN 38404-C4 (1976-12) 17,4 °C

KMnO4-Verbrauch DIN EN ISO 8467-H5 (1995-05) 17,7 mg/L

Gesamtharte DIN 38409-H6 (1986-01) 36,8 °d

Carbonatharte DIN 38405-D8 23,4 °d

Nichtcarbonatharte DIN 38405-D8 134 °d

Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 76,1 mg/L

Sulfid DIN 38405-D26 (1989-04) <0,200 mg/L

pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 7,29 <55-45 <45
CO2 (kalklésend) DIN 38405-D8 <0,1 mg/L >40 - 100 >100
Ammonium DIN ISO 15923-1-D49 (2014-07) 0,700 mg/L >30 - 60 >60
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 180 mg/L >600 - 3000 >3000
Mag nesium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 30,4 mg/L >1000 - 3000 >3000
Calcium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 244 mg/L

Saurekapazitat beipH 200512 8,43 mmol/L

Fir die Beurteilung ist der héchste Angriffsgrad mafigebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht
wird. Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereichs (bei pH im unteren Viertel), so erhdht

sich der Angriffsgrad um eine Stufe. Diese Erhéhung gilt nicht fir Meerwasser.
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Untersuchung auf Stahlaggressivitat gemaR DIN 50929 - Teil 3

Probe “RKS 38 VA” (CAL-Proben-ID: 202006360-001)

""I/// L
A

a) Beurteilung einer Einheit | MeBwert | MeRbereich Bewertungszahl
Wasserprobe
unleg. verz. Stahl
Eisen
N M
1 | Wasserart
stehendes Gewasser -1 +1
2 | Lage des Objektes
Unterwasserbereich 0 0
3 |c(CI) +2c(S042) mol/m?3 5,89 > 5 bis 25 -4 -1
Saurekapazitat mol/m?3 8,43 >6 +5 -1
(Alkalitat Kg 4,3)
5 |C(Ca2t) mol/m? 6,09 > 2 bis 8 +1 +3
6 | pH-Wert 6,82 > 6,5 bis 7,0 -1 -1
7 | Objekt/Wasser-Potential UH \% n.b
Wp= -0,80 Wp = +1

Unlegierte und niedriglegierte Stahle

Bewertungszahlsumme (Freie Korrosion im Unterwasserbereich): Wg = Nq + N3 + N4 + N5 + Ng

+ N3/ /N4

Abschétzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stiahlen

in Wassern

Wy Werte Mulde- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
>0 sehr gering sehr gering

-1 bis -4 gering sehr gering

<-4 bis -8 mittel gering

<-8 hoch mittel

Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe

Bewertungszahlsumme: Wp = M + M3 + Mg + M5 + Mg

Beurteilung der Giite von Deckschichten auf Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe

Wp Werte Loch - und Muldenkorrosion
>0 sehr gut

-1 bis -4 gut

-5 bis -8 befriedigend

<-8 nicht ausreichend
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Betonaggressivitat gemai DIN 4030, 2008-06

Probenbezeichnung Proben-ID 202006360-002
RKS 40 V

gemat DIN 4030 Tel 1 und 2 e
Parameter Methode MeRwert | Einheit XA1 XA2 XA3
Farbe qualitativ brau

Geruch (unveranderte o

Probe) qualitativ ohne

Temperatur DIN 38404-C4 (1976-12) 13,7 °C

KMnO4-Verbrauch DIN EN ISO 8467-H5 (1995-05) 15,8 mg/L

Gesamtharte DIN 38409-H6 (1986-01) 27,5 °d

Carbonatharte DIN 38405-D8 16,4 °d

Nichtcarbonatharte DIN 38405-D8 11,1 °d

Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 48,6 mg/L

Sulfid DIN 38405-D26 (1989-04) <0,200 mg/L

pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 7,48 6,5-55 <5,5-4,5 <4,5
CO2 (kalkldsend) DIN 38405-D8 <0,1 mg/L 15 -40 >40 - 100 >100
Ammonium DIN ISO 15923-1-D49 (2014-07) <0,05 mg/L 15 -30 >30 - 60 >60
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 198 mg/L 200 - 600 >600 - 3000 >3000
Magnesium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 22,3 mg/L 300-1000 | >1000 - 3000 >3000
Calcium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 160 mg/L

fzurekapaznat bei pH DIN 38409-H7 (2005-12) 5,93 mmol/L

Fir die Beurteilung ist der héchste Angriffsgrad mafigebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht
wird. Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereichs (bei pH im unteren Viertel), so erhdht
sich der Angriffsgrad um eine Stufe. Diese Erhdhung gilt nicht fir Meerwasser.
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Untersuchung auf Stahlaggressivitat gemaR DIN 50929 - Teil 3

Probe “RKS 40 V” (CAL-Proben-ID: 202006360-002)

""I/// L
A

a) Beurteilung einer Einheit | MeBwert | MeRbereich Bewertungszahl
Wasserprobe
unleg. verz. Stahl
Eisen
N M
1 | Wasserart
stehendes Gewasser -1 +1
2 | Lage des Objektes
Unterwasserbereich 0 0
3 |c(CI) +2c(S042) mol/m?3 5,49 > 5 bis 25 -4 -1
Saurekapazitat mol/m?3 5,93 > 4 bis 6 +4 0
(Alkalitat Kg 4,3)
5 |C (Ca2t) mol/m? 3,99 > 2 bis 8 +1 +3
6 |pH-Wert 7,26 > 7,0bis 7,5 0 +1
7 | Objekt/Wasser-Potential Uy \% n.b
Wop= -1,00 Wp = +4

Unlegierte und niedriglegierte Stahle

Bewertungszahlsumme (Freie Korrosion im Unterwasserbereich): Wg = N1 + N3+ Ng + N5 + Ng

+ N3/ /Ng

Abschétzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stiahlen

in Wassern

Wy Werte Mulde- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
>0 sehr gering sehr gering

-1 bis -4 gering sehr gering

<-4 bis -8 mittel gering

<-8 hoch mittel

Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe

Bewertungszahlsumme: Wp = Mq + M3 + Mg + Mg + Mg

Beurteilung der Giite von Deckschichten auf Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe

Wp Werte Loch - und Muldenkorrosion
>0 sehr gut

-1 bis -4 gut

-5 bis -8 befriedigend

<-8 nicht ausreichend
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Die vorliegenden Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das untersuchte Probenmaterial. Die
auszugsweise Vervielfiltigung dieses Priifberichts bedarf der schriftlichen Einwilligung des
Pruflaboratoriums. * = Fremdleistung durch akkreditiertes Labor. # = nicht akkreditiertes Priifverfahren.

signiert

von: CAL GmbH & Co. KG

am: 21.07.2020

um: 11:57:43 +02

M. Sc. Pia Kruger, Projektbearbeiterin

Die Probe(n) wurde(n) vom 15.07.2020 bis zum 20.07.2020 bearbeitet.
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- Dr. Torsten Siegmund

Baugrundinstitut Franke-Meiner
und Partner GmbH
Frau M. Sc. Sandkihler
Max-Planck-Ring 47

65205 Wiesbaden-Delkenheim

Ihr Auftrag vom 10.01.2020
Ihr Projekt: 15367 - Riedleitung Stid, Hessenwasser, 1. Bericht

Untersuchungsbericht 202000169

Probeneingang

»*""
AL

Chemisch Analytisches
Laboratorium

Staatlich anerkannt

Untersuchung
Beratung und
Auftragsforschung
fur Industrie und
Umweltschutz

Tel. 06151 13633-0
Fax 06151 13633-28

iosws (| DAKKS
N Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14532-01-00

Die Probe(n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG beim Auftraggeber abgeholt.

Untersuchungsmethoden / Probenvorbereitung / Anmerkungen

Koénigswasseraufschlufl nach DIN EN 13657 (Mikrowelle), Eluatherstellung nach DIN 38414 (S4)

Untersuchungsgegenstand

Probe ID

202000169-001
202000169-002
202000169-003
202000169-004
202000169-005
202000169-006
202000169-007
202000169-008
202000169-009
202000169-010
202000169-011
202000169-012
202000169-013
202000169-014
202000169-015

Eingang

10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020

Material

Auffillung
Auffiillung
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Auffillung
Auffillung
Auffillung

Bezeichnung

MP 1A
MP 4 A
MP8U
MP 8 S
MP 10 U
MP 10 S
MP 15U
MP 16 U
MP 21 S
MP 21U
MP 27 U
MP 27 S
RKS2 A, RKS 2, CP 1
RKS 3 A, RKS 3, CP 1
RKS 5 A, RKS 5, CP 2
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Probe ID

202000169-016
202000169-017
202000169-018
202000169-019
202000169-020
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Eingang

10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020

Material

Boden
Boden
Boden
Boden
Aufflllung

Bezeichnung

RKS 5 S, RKS §, GP 1

RKS 15 §, RKS 15, GP 3
RKS 16 S, RKS 16, GP 2
RKS 22 S, RKS 22, GP 4
RKS 23 A, RKS 23, CP 2

""1,,/ L
A
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemél} Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Giefien, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |202000169-001 Zuordnungswerte

MP 1A 20 (Sand) | 200 2 | »
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgkg TS | mgke TS | meke TS
Arsen DIN EN IS0 11885-E22 (2009-0%) <2 10 15 45 150
Blei DIN EN 150 11885-E22 (2009-09) 14,2 40 140 210 700
Cadmium DIN EN [SO 17204-2-E29 (2017-D1) <0,3 0.4 1 2 10
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 11885-E22 (2009-0%) 15,2 30 120 180 600
Kupfer DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 20,9 20 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2000-09) 11,7 15 100 150 500
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0,4 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN 150 16772 (2005-06) <0,05 0,1 1 1,5 5
Zink DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) 45,4 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 1SO 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) <0,3 0,5(1,0) 0.5(1,0) 1.5 5
EOX DIN 38414-817 (2017-01) <0,1 1 | 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DN 150 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 (2016-07) *% 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN IS0 22155 (2016-07) *k 1 1 | 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) ok 0,05 0,1 0,15 0.5
Summe EPA-PAK DIN 150 182587 (2006-05) 0,685 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN 15O 18287 (2006-05) <0,1 0.3 0,6 0.9 3

1) Beziglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgehalte fir die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen {sishe Ausnahmen von
der Regel fiir die Verfullung von Abgrabungen in Nr. |1.1,2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004),

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fur Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt flir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS.

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Cadmium: Der Wert 1 ma/kg TS gilt fur Bodenmaterial der Bodenarien Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmatenal der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS,

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0° fiir Thallium: Der Wert 0,7 mgfkg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff, Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wenrt 1,0 malkg TS.

5) Bezuiglich der Zuordnungswerte Z0 und £0* fir TOC: Bei ginem C:N-Verhalitnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%

8) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und 21 fiir EOX; Bel Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Bezliglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der & Kongeneren nach Ballschmiter gem, DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5

8) Beziiglich des Zuordnungswerts 21 fir PAK. Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogealogisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fur Cyanide: Analog der Richtfinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Strafenaufbruch in Tagsbauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (20 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1887).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Ei te der organischen Si parameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID [202000169-001 Zuordnungswerte

MP1A Z0 | Z1.1 Z12 | z2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L meg/L
Arsen DIN EN ISO 17204-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 001 0,04 0,06
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0.1 0.2
Cadmium DIN EN ISO 17204-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0.005 0.01
Chrom ( gesamt} DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0.03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN S0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0.05 0,05 0,15 03
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 {2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0.001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01} <0,0004 <0,001 0,001 0.003 0,005
Zink DIN EN 180 17294-2-E29 {201 7-01) <0,01 0.1 0,1 03 0.6
Cyanid gesamt DIN EN 150 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN 130 10304-1-D20 (2009-07) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 4,1 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [puS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 94 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 8,36 6.5-9 6,5-9 6-12 5,5-12
Phenol-Index DIN EN IS0 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Baziiglich der Zuordnungswerte fir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskiterium dar. Bei Ubsrschreitung ist die Ursache zu prifen.
2) Beziiglich der Zucrdnungswerte fiir den Phenolindex: Bel Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zurlickzufihren sind,
stellan kein Ausschlusskriterium dar,

3) Beziiglich der Zuordnungswerte fir Cyanid: Verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg! ist zuléssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mgfl.
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fur Chiorid und Sulfat: Bei Chiorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richilinie flir die Verwertung von Bodenmatenal,
Bauschutt und Straftenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/l
zuldssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202000169-001
MP1A

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1

Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX £
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW ¥
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB wk

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK)

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0.1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0.1
Fluoranthen 0,162
Pyren 0,155
Benzo-(a)-anthracen 0,121
Chrysen 0,108
Benzo-(b)-fluoranthen 0,139
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK 0,685

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

'0 "r,,/
AL
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemdl} Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, GieBen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202000169-002 Zuordnungswerte

MP4 A 20 (Sand) | 200 | z1 | b2
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mg/kg TS | mgkg TS | mgkg TS | mpkg TS
Arsen DIN EN I1SO 11885-E22 (2009-09) 2.3 10 15 45 150
Blei DIN EN IS0 11885-E22 {2009-09) 9.4 40 140 210 700
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0,4 I 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 |1885-E22 (2009-09) 28,9 30 120 180 600
Kupfer DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 9,0 20 80 120 400
Nickel DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 20,2 15 100 150 500
Thallium DIN EN 1SO 17294-2-E29 (201 7-01) <0,3 0.4 0,7 2.1 7
Quecksilber DIN SO 16772 (2005-06) <0,05 0.1 1 1,5 5
Zink DIN EN IS0 11885-E22 {2009-09) 29,2 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 150 11262 (2011-11) (0'5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12} 1,13 0,5(1.0) 0,5 (1,0) 1.5 5
EOX DIN 38414-817 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINISO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DN IS0 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 (2016-07) *k 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN IS0 22155 (2016-07) *& 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-03) k¥ 0,05 0.1 0,15 0,5
Summe FPA-PAK DIN IS0 18287 (2006-05) ok 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN SO [8287 {2006-05) <0.,1 0,3 0.6 0.9 3

1) Beziiglich der Zuordnungswerte 20" Feststoffgehalte fiir die Verflillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen {siehe Ausnahmen von
der Rege! fir dig Verflllung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11,2004).

2) Bezliglich des Zuordnungswerts Z0" fir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fir B: ial der Bod ten Sand und Lehmy/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS,

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Cadmium; Der Wert 1 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mgrkg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarien Sand und L /Schiuff, Fir Boder | der
Bodenar Ton gilt der Wert 1.0 mglkg TS.

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir TOC: Bei einem C:N-Verhaitnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 flr EOX: Bei Uberschraitung ist die Ursache zu priifen.

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir PCB; Die Summe der & Kongeneren nach Ballschmiter gam. DIN 51527 ghne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts 21 fiir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 ma/kg TS und < oder = 9 mafkg TS darf nur in Gebietan mit hydrogeologisch
giinstigen Deckschichten eingsbaut werden

9} Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir Cyanide: Analeg der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Strafienaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungan vom 03. Marz 2014 (20 Wert Technische Regeln - Teil Il vom 06.11.1997).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar,

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID 1202000169-002 Zuordnungswerte

MP4 A Z0o | Z1.1 Z12 | Z3
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L me/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN IS0 17294-2-E29 (201 7-01) <0,005 0.01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0.02 0,04 0.1 0.2
Cadmium DIN EN 180 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0.002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN [SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel DIN EN IS0 17294-2-E2¢ (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 02
Quecksi[her DIN EN 150 17852-E35 (2008-04) {0,000] 0,0002 0.0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN [SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 03 0.6
Cyanid gesamt DIN EN IS0 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0.01 0.05 0.1
Chlorid DIN EN SO 10304-1-D20 (2009-07) 32 10 10 20 30
Sulfat DIN EN 150 10304-1-D20 (2009-07) 13,7 50 50 100 150
el. Leitfdhigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 198 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 {2012-04) 8,29 6.5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN 1SO 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0.01 0,05 0.1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prisfen.
2) Bezliglich der Zuordnungswerte filr den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu prifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind,

stellen kein Ausschiusskriterium dar.

3) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Cyanid: Verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mag/l ist zuléssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/l.
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fir Chlorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fir die Verwartung von Bodenmaterial,
Bauschutt und StraBenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mrz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/l

zul&ssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202000169-002
MP4 A

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1

Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX *k

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW)

Feststoff mg/kg TS

Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW sk

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Feststoff mg/kg TS

PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB * %
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

* %

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

"'ﬁf}//
AU
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemél} Merkblatt Entsorgung von Bauabféllen, RP Darmstadt, Gieflen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202000169-003 Zuordnimgswerte

MP8U fzgé}%;hg 20* 71 72
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkeg TS | meke TS | mgkeg TS | mgkg TS
Arsen DIN EN 150 11885-E22 (2009-09) 2.5 15 15 45 150
Blei DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) 9,2 70 140 210 700
Cadmium DIN EN 150 17294-2-E29 (201 7-01) <03 1 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN 150 |1885-E22 (2009-09) 20,7 60 120 180 600
Kupfer DIN EN 150 11885-E22 (2009-09) 10,6 40 80 120 400
Nickel DIN EN 180 11885-E22 (2009-09) 17,1 50 100 150 500
Thallium DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0,7 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN IS0 16772 (2005-06) <0,05 0.5 1 1.5 5
Zink DIN EN IS0 |1885-E22 {2009-09) 28,9 150 300 450 1500
Cyanid gesamt 1S 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC masse %] DIN EN 13137 (2001-12) 0,73 0.5(1.0) 0.5(1.0) 1,5 5
EOX DIN 18414-517 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINI50 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 (2016-07) w* 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN IS0 22155 {2016-07) %%k 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) Fk 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN 1SO 18287 (2006-05) ok 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1 0,3 0.6 0,9 3
1) Beziiglich der Zuordnung; 20" F figehalte fir die Verfullung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von

der Rege! fiir die Verfillung von Abgrabungen in Nr. 11.1,2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Arsen: Der Wert 15 mafkg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mgfkg TS,

3) Bezuglich des Zuordnung ts Z0* fiir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gill fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Thallium: Der Wert 0,7 ma/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff, Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gllt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5} Bezlglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* flir TOC: Bel einem C:N-Verhélinis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fiir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Beziglich der Zuordnungswarte fir PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 fiir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 9 mglkg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
glnstigen Deckschichten eingebaut werden,

9} Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir Cyanide: Analog der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Straftenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vam 03, Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1997),

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzalwerte der organischen Summenparameter sishe untan.
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Probenbezeichnung ID |202000169-003 Zuordnungswerte

MP 8 U zo | zu z12 | 22
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN IS0 17294-2-E29 (201 7-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN SO 17204-2-E29 (2017-01) <0,004 0.02 0.04 0,1 0.2
Cadmium DIN EN ISO 17294.2-529 (201701} <0,0003 0.002 0,002 0.005 0.01
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 17294-2-E29 (201 7-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0.05 0,15 0,3
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E24 (201 7-01) <0,01 0.04 0,05 0.15 02
Quecksilber DIN EN IS0 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0.005
Zink DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0.1 0,1 0.3 0.6
Cyanid gesamt DIN EN IS0 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN SO 10304-1-D20 (2009-07) <] 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 1,8 50 30 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 111 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN 1SO 10523-C5 (2012-04) 8,43 65-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN SO 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschiusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen,
2} Beziiglich der Zuordnungswerte fiir den Phenclindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalle, die auf Huminstoffe zurickzufiihren sind,

stellen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Bezlglich der Zuordnungswerte fir Cyanid: Verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/l.
4) Bezliglich der Zucrdnungswerte fir Chiorid und Sulfat: Bei Chiorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fir die Venwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Straftenauforuch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mgh

zuldssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

’O “1,4 _

)

Probenbezeichnung ID 202000169-003
MPS8U

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1

Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX L

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW)

Feststoff mg/kg TS

Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW da
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB *k
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0.1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0.1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

*%

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

K=
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemdl Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Gielien, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |202000169-004 Zuordnungswerte

MP 8§ S 20 sand) | 70° n | =z
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mghkg TS | mgkg TS | mgkeg TS | mgkeg TS
Arsen DIN EN 18O 11885-E22 (2009-09) 4,2 10 15 45 150
Blei DIN EN 15O 11885-E22 (2009-09) <5 40 140 210 700
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) 3,7 30 120 180 600
Kupfer DIN EN 150 11885-E22 (2009-09) <2 20 80 120 400
Nickel DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 3,9 15 100 150 500
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN ISD 16772 {2005-06) <0,05 0.1 1 1,5 5
Zink DIN EN 150 11885-E22 {2009-09) 6,4 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 180 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) <0,3 0,5(1,0) 0.5 (1.0) 1,5 5
EOX DIN 38414-817 (201 7-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINISO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 (2016-07) ok 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN IS0 22155 (2016-07) *x 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-03) *k 0,05 0.1 0,15 0.5
Summe EPA-PAK DIN 150 18287 (2006-05) =& 3 3 3 (9 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN IS0 18287 (2006-05) <0,1 03 0.6 0,9 3

1} Beziiglich der Zuordnungswerle Z0*: Feststoffgehalte fir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fir die Verfilllung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Arsen: Der Wert 15 ma/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff, Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mgfkg TS.

3} Beziiglich des Zuordnungswaerts 20° fiir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmiSchlufi, Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1.5 ma/kg TS.

4} Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Thallium: Der Wert 0,7 mafkg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial dar
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir TOC: Bel einem C:N-Verh&itnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

&) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fiir EOX: Bel Uberschreitung ist die Ursache zu priffen.

7) Bezliglich der Zuordnungswerte fur PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 fiir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 ma/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebiaten mit hydrogeologisch
glinstigen Deckschichten eingebaut werden,

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir Cyanide. Analog der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutl und Stralienaufbruch in Tagebauen
urd im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil Il vam 086,11.1597).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwarte der organischen Summenparameter sighe unten.
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Probenbezeichnung ID [202000169-004 Zuordnungswerte

MP8S zo | 711 Z12 | Z2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN 1S0 17294-2-E29 {201 7-01) 0,008 0,01 0,01 0,04 0.06
Blei DIN EN IS0 17294.2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0.2
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E39 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0.03 0,075 0,15
K.upfer DIN EN 180 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0.3
Nickel DIN EN IS 17204-2-E29 (2017-01) <0,01 0.04 0,05 0,15 02
Quecksilber DIN EN ISO [7852-E35 {2008-04) <0,0001 0.0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN 180 17294-2-E29 (201 7-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 0.3 0,6
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN 1SO 10304-1-D20 (2005-07) 1,6 10 10 20 30
Sulfat DIN EN 1$0 10304-1-D20 (2009-07) 6.4 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 68 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN IS0 10523-C5 {2012-04) 8,93 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN 18O 14402-H37 (1995-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0.1

1) Bezliglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alieine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prisfen,
2) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu prifen, Hihere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Beziiglich der Zuordnungswaerte fiir Cyanid: Verwertung fur Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zul&ssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/l

4) Beziigiich der Zuordnungswerte fiir Chiorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fir die Verwertung ven Bodenmaterial,
Bauschutt und Strafienaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonsliger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Uberschraeitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/
zuldssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202000169-004
MP8S

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1

Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX ek

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW)

Feststoff mg/kg TS

Dichlormethan <0,1
¢is-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW ®%

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Feststoff mg/kg TS

PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB %
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

* &

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

"“1,4_
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemall Merkblatt Entsorgung von Bauabféllen, RP Darmstadt, GieBen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202000169-005 Zuordnungswerte

MP 10 U | 2 z1 3
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mghkeg TS | mgke TS | mgkg TS | mgkg TS
Arsen DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 4,2 15 15 45 150
Blei DIN EN 150 11885-E22 (2009-09) 6,2 70 140 210 700
Cadmium DIN EM IS0 17294-2-E29 (2017-01) <03 1 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO [1885-E22 (2009-09) 194 60 120 180 600
Kupfer DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) 6,9 40 80 120 400
Nickel DIN EN IS0 118%5-E22 (2009-09) 12,9 50 100 150 500
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017:01) <0,3 0.7 0,7 2.1 7
Quecksilber DIN IS0 16772 ( 2005-06) <0,05 0,5 1 1,5 5
Zink DIN EN 180 11885-E22 (2009-09) 26,0 150 300 450 1500
Cyanid gesamt 1S0 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) 0,45 0,5(1,0) | 05(1,0) 1,5 5
EOX DIN 38414-817 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DIN 150 16703 (2011-09; <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) piviso 16703 2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 (2016.07) ek | 1 1 1
Summe LHKW DIN EN IS 22155 (2016-07) *k 1 ] 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-035) ok 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN IS0 15287 (2006-05) *# 3 3 3(9) 30
Bcnzo-(a)-pyren (BaP) DIN 150 18287 (2006-05) <0,1 03 0.6 0.9 3

1) Bezilglich der Zuordnungswerte 20" Feststoffgehalte fir die Verfilllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (sieha Ausnahmen von
der Regel fir die Verflllung von Abgrabungen in Nr_ 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts 20 fir Arsen: Der Wert 15 ma/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarien Sand und LehmiSchiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS.

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0" fisr Cadmium: Der Wert 1 mgfkg TS gilt fir Bodenmaterial der Badenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial dar
Bodenart Ton gilt der Wen 1,5 mg/kg TS.

4) Bezuglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Thalliur: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmiSchiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/fkg TS,

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und 20" fir TOC: Bei einem C:N-Verhélinis > 25 betragl der Zuordnungswert 1 Massa-%.

) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0® und Z1 fir EQX; Bel Uberschreitung ist die Ursache zu prifen,

7) Bezliglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der & Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5

8} Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 flir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 2 mg/kg TS und < oder = 8 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
guinstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0" fiir Cyanide: Analog der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Stralenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vam 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1997).

** = keine Einzeisubstanzen nachweisbar,

Einzelwerte der organischen Summanparameter siehe unten,
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Probenbezeichnung ID [202000169-005 Zuordnungsweate

MP10U Z0 | Z11 | Z12 I Z2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0.1 0.2
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom ( gesamt) DIN EN IS0 17294-2-E29 (201 7-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E2¢ (201 7-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 03
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (201 7-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0.2
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E28 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01} (0,01 0,1 0,1 0.3 0.6
Cyanid gesamt DIN EN IS0 14403-2-D3 (201 2-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN 1SO 10304-1-D20 (2009-07) 1,2 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 2,9 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [puS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 105 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN 1SO 10523-C5 (2012-04) 8,40 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN IS0 .14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0.1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen allsine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen
2) Beziiglich der Zuordnungswarte fiir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen, Hihere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufihren sind,

stellen kein Ausschiusskriterium dar.

3) Bezilglich der Zuordnungswerte flir Cyanid: Verwertung fur Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zul3ssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/l.
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fur Chiorid und Sulfal: Bei Chiorid und Sulfst sind in analoger Anwendung der Richtlinie fir die Verwartung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Straftenauforuch in Tagebauven und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/l

zuldssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

&
L}

Probenbezeichnung ID 202000169-005
MP10U

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1

Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1

Summe BTEX

%k

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW)

Feststoff mg/kg TS

Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1.1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <(,002
Summe LHKW ok
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB P
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0.1
Benzo-(a)-anthracen <0.,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0.1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

ek

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

eu,

G
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemall Merkblatt Entsorgung von Bauabfdllen, RP Darmstadt, Gieflen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202000169-006 Zuordnungsweste

MP10S Z0 (Sand) | Z0% 71 | 7
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgke TS | mgke TS | me/ke TS
Arsen DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) <2 10 15 45 150
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) <5 40 140 210 700
Cadmium DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 {2009-09) 3.7 30 120 180 600
Kupfer DIN EN ISD |1885-E22 (2009-09) <2 20 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 3.5 15 100 150 500
Thallium DIN EN 180 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN IS0 16772 (2005-06) <0,05 0,1 1 1,5 5
Zink DIN EN 1SO 11885-E22 (2008-09) 34,5 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 15011262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) <0,3 0.5(1,0) | 0,5(1,0) 1,5 5
FOX DIN 38414-817 {2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINISO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINTSO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 (2016-07) Ak 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN IS0 22155 (2016-07) =% 1 I 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) ** 0,05 0.1 0,15 0.5
Summe EPA-PAK DIN 180 18287 {2006-05) ok 3 3 39 30
Benzo-(a)-pyl‘en (BaP) DIN IS0 18287 {2006-05) <0,1 0,3 0.6 0.9 3

1) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0": Feststoffgehalte fir die Verflllung von Abgrabungen unter Einhallung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regeil fiir die Verflillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004),

2) Beziiglich des Zuordnungswarts Z0* fiir Arsen: Der Wert 15 ma/kg TS gilt flir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmySchiuff, Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS,

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schlufi. Fir Bodenmalerial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mglkg TS.

4) Bezliglich das Zuordnungswerts Z0” fir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gitt fir Bodenmaterial der Bodenarien Sand und Lehm{Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Beziiglich dar Zucrdnungswerte Z0 und Z0* fiir TOC: Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fiir EOX; Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Bezilglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 chne Muitiplikation mit dem Faktor 5.

8) Baziiglich des Zuordnungswerts 21 fiir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mafkg TS und < oder = 8@ mglkg TS darf nur in Gebigten mit hydrogedlogisch
giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Bezliglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fur Cyanide: Analog der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Straflenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 {Z0 Wert Technische Regeln - Teil Il vomn 06.11,1997).

** = keine Einz k 1Zén hweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID [202000169-006 Zuordnungswerte

MP10S Z0 | b4 5 | Z12 | Z2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/l.
Arsen DIN EN 1SO 17294-2-E24 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01} <0,004 0,02 0,04 0,1 0,2
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 17294-2-E29 (201701} <0,003 0,015 0,03 0,075 0.15
Kupfer DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 03
Nickel DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0.2
Quecksilber DIN EN ISO 17851-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 {2017-01) <0,0004 =0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN [SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 03 0.6
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN 150 10304-1-D20 (2009-07) 1,2 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 5,0 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 62 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 8.30 65-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN 150 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0.01 0.05 0,1

1) Beziiglich der Zuerdnungswerte flr die pH-Werta: Niedriggre pH-Werle stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberachreilung ist die Ursache zu prifen.
2) Bezuglich der Zuordnungswerte fir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Héhera Gehalte, die auf Huminstoffe zurlickzufihren sind,

stellen kein Ausschiusskriterium dar.

3) Beziglich der Zuordnungswerte fiir Cyanid: Verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0.1 mg/l ist zul@ssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0.05 mg/l.
4) Beziiglich der Zuordnungswerte flir Chlond und Sulfat: Bei Chiorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Straltenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mal/l

zulassig,
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
MP10S

ID

202000169-006

Einkernige aromatische KW (BTEX)

Feststoff mg/kg TS

Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX o
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW S
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB wk
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

L

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

" "'/4
AL
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemall Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Gief3en, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |202000169-007 Zonrdnungswert:

MP 15 U fgéfﬁ‘;‘ 70% Zi )
Feststoffanalytik Methade mg/kg TS mgke TS | mekg TS | mgkeg TS | mgkg TS
Arsen DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 4,2 15 15 45 150
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 5,6 70 140 210 700
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 1 1 3 10
Chrom ( gesamt} DIN EN IS0 |1885-E22 (2009-09) 13.3 60 120 180 600
Kupfer DIN EN ISO |11885-E22 (2009-08) 6,2 40 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 11,1 50 100 150 500
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 {2017-01) <0,3 0.7 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN IS0 16772 {2005-06) <0,05 0,5 1 1.5 5
Zink DIN EN 180 11885-E22 (2009-09) 20,0 150 300 450 1500
Cyanid gesamt IS0 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC ['Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) 0,47 0,5(1,0) 0,5(1,0) 1,5 5
EOX DIN 38414-517(2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DiN1SO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DN IS0 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN SO 22155 (2016-07) ** 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN IS0 22155 (2016-07) E 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *k 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN IS0 18287 {2006-05) *k 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN 150 18287 (2006-03) <0,1 03 0.6 0.9 3

1) Bezliglich der Zuordnungswerte 20 Feststoffgehalte fir die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fur die Verfullung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 ma/kg TS,

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5mglkg TS.

4) Beziiglich des Zuerdnungswerts Z0* fiir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gill fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmatarial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mgtkg TS.

5) Beziglich der Zuordnungswerle Z0 und Z0* fiir TOC: Bei sinem C:N-Verh&ltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Bezilglich der Zuordnungswerts 20" und Z1 fiir EOX: Bel Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Bezuglich der Zuordnungswerte fur PCB: Die Summe der & Kongeneran nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 fir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mgfkg TS und < oder = 8 mglkg TS darf nur in Gebietan mit hydrogeciogisch
ginstigen hict gingebaut fen,

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fur Cyanide: Analog der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmalerial, Bauschutt und Stralenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regein - Teil || vorn 06.11.1987).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar,

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten
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Probenbezeichnung ID |202000169-007 Zuordnungswerte
MP15U 20 t e 3 Z12 | Z32
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0.2
Cadmium DIN EN 180 17294-2-E29 (201 7-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN 1SO 17294-2-E29 {201 7-81) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN 150 17294-2-E29 (201 7-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0.3
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E28 {2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber DIN EN 1O 176852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 =<0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN IS0 17294-2-E29 (201 7-01) <0,01 0,1 0,1 0,3 0.6
Cyanid gesamt DIN EN IS0 14403-2-D3 {201 2-10) <0,003 =<0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN SO 10304-1-D20 (2069-07) 1,1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 3,0 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [pS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 101 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN 1SD 10523-C5 (2012-04) 8,46 6,5-9 65-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuardnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bel Uberschreitung ist die Ursache zu prijfen
2) Bezliglich der Zuordnungswerte fiir den Phanclindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen, Hihere Gehalte, die auf Huminstoffe zurickzufiihren sind,
stellen kein Ausschiusskriterium dar.

3) Beziiglich der Zuordnungswenrte fir Cyanid: Verwertung fir Z 2-Material mit Cyanid ges. = 0,1 mg/l ist zul3ssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/|
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Chlorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Straflenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sansliger Abgrabungen vem 03. Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/
zuldssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202000169-007
MP15U

Finkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX e
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW -
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB Hk
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1

Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK Ly

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemall Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, GieBen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |202000169-008 Zuordnungswerte

MP 16 U - c‘,};‘g 704 z1 22
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgke TS | mgkg TS | mgkeg TS
Arsen DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 7,2 15 15 45 150
Blei DIN EN ISO 11885-E22 {2008-09) 11,5 70 140 210 700
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (201 7-01} <0,3 1 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) 214 60 120 180 600
Kupfer DIN EN 150 11885-E22 {2009-09) 16,1 40 80 120 400
Nickel DIN EN ISO |1885-E22 {2009-09) 17,3 50 100 150 500
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (201 7-01) <0,3 0,7 0,7 2.1 7
Quecksilber DIN 180 16772 (2005-08) <0,05 0,5 1 1,5 3
Zink DIN EN 180 | 1885-E22 (2009-09) 36,6 150 300 450 1500
Cyanid gesamt IS0 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Magse %] DIN EN 13137 (2001-12) 0338 0,5(1.0) 0,5(1,0) 1,5 5
EOX DIN 38414-817 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) pmiso 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) pin1so 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN ISO 22155 (2016-07) w3 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN ISO 22155 {2016-07) *% 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15305 (2008-05) L 0.05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN IS0 18287 {2006-05) *% 3 3 39 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN IS0 18287 (2006-05) <0,1 0.3 0.6 0,9 3

1) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgehalte fir die Verfillung von Abgrabungen unier Einhaltung bestimmter Randbedingungen {siehe Ausnahmen von
der Regel fur die Verfillung von Abgrabungen in Nr, 11.1,2.3.2 der TR Beden, Stand: 05.11.2004).

2) Bezlglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmvSchiuff, Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 ma/ka TS.

3) Beziglich des Zuordnungswerts Z0* fir Cadmium: Der Wen 1 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mgfkg TS,

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0" fiir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmiSchiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton giit der Wert 1,0 mgfkg TS,

5) Bezuglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir TOC: Bei einem C:N-Verhaitnis > 25 betrigt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

&) Beziglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fiir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priffen,

7) Bezliglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 chne Multiplikation mit dem Faktor 5

8) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 fur PAK. Bodenmaterial mit Zuerdnungswerian > 3 mg/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebigten mit hydrogealogisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werden.

9} Bezliglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir Cyanide: Analog der Richtiinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Strafenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 (Z0 Wert Technische Regein - Teil 1l vom 08.11.1987).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID {202000169-008 Zuordnungswerte

MP 16 U zo | zu | z12 | 22
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0.2
Cadmium DIN EN ISO 17294.2-E20 (201 7-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 17204-2-E29 (2017-1) <0,003 0.015 0,03 0.075 0,15
Kupfer DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0.05 0.15 03
Nickel DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber DIN EN 180 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN 1S0 17294-2-£20 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 03 0.6
Cyanid gesamt DIN EN IS0 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0.1
Chlorid DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 1,0 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 4,6 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27885-CS (1993-11) 114 500. 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 8,25 6.5-9 6,5-9 6-12 5.5-12
Phenol-Index DIN EN 18O 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der 2\

2) Beziiglich der Zu

te fir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen,
te fir den Phenclindex: Bel Uberschraitungan ist die Ursache zu priifen, Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zurtickzufiihren sind,

stellen kein Ausschlusskriterium dar.
3) Beziigiich der Zuordnung fiir Cyanid: Verwertung fir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mgfl ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 ma/l
4) Beziglich der Zuordni fiir Chiorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,

Bauschutt und Strafianaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzeifall bis zu 250 ma/l

zulassig,
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202000169-008
MP16U

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1

Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX .
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW *k
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0.,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB *E
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0.1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1

Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK ok

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemall Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, GieBen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202000169-009 Zuordnungswerte

MP 21 S Z0 (Sand) | z0* I zZl | 72
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgkg TS | mgke TS | mgkg TS
Arsen DIN EN SO 11885-E22 (2009-09) <2 10 15 45 150
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 12,4 40 140 210 700
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 04 1 3 10
Chrom (gcsamt) DIN EN 150 11885-E22 (2009-09) 23,] 30 120 180 600
Kupfer DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 10,8 20 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-08) 13,7 15 100 150 500
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 04 0.7 2:1 7
Quecksi Iber DIN 150 16772 (2005-06) <0,05 0,1 1 1.5 5
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-02) 34,5 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 1SO 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) 0,86 0.5(1,0) 0,5(1,0) 1,5 5
EOX DIN 38414517 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DN 150 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DIN IS0 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22135 (2016-07) *k 1 1 1 )
Summe LHKW DIN EN SO 22155 (2016-07) %k 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) % 0,05 0.1 0,15 0.5
Summe EPA-PAK DIN IS0 18287 (2006-05) *k 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN IS0 18287 (2006-05) <0,1 0.3 0,6 09 3

1) Beziiglich der Zugrdnungswerte Z20*: Faststoffgehaite fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fir die Verfiilllung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Bezliglich des Zuordnungswerts Z0* fir Arsen: Der Wert 15 mglkg TS glit fur Bodenmatenal der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS,

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmiSchiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bedenart Ton gilt der Wert 1,5malkg TS

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0" fiir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fiir Bod ial der Bod ten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Bezliglich der Zuordnungswerte Z0 und 20° fur TOC: Bei einem C:N-Verhaitnis > 25 betrdgt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Bezliglich der Zuordnungswerts Z0* und 21 fiir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7} Beziglich der Zuerdnungswerte fiir PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter geam, DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5

8) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 fir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mgfkg TS und < oder = @ mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
gunstigan Deckschichten eingsbaut wardsn.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir Cyanide: Analog der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Stralienaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1997).

** = keing Einzelsubstanzen nachweisbar,

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID |202000169-009 Zuordnungswerte

MP 21 S A I Z1.1 Z12 | z2
E!uatanalyﬁk Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN 1SO 17294-2-E29 (201 7-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0.2
Cadmium DIN EN IS0 17204-2-E29 (201 7-01) <0,0003 0,002 0,002 0.005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0.15
Kupfer DIN EN 180 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 03
Nickel DIN EN SO 17294-2-E29 (201 7-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0,2
Quccksilbcr DIN EN 150 17852-E15 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 03 0.6
Cyanicl gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 1,5 10 10 20 30
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 7,6 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [nS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 128 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN IS0 10523-C5 (2012-04) 8,41 6,5-9 65-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN IS0 14402-H37 (1999-12) <0,005 <001 0,01 0,05 0,1

1} Beziiglich der Zuordnungswerte fir die pH-Werte; Niedrigere pH-Werle stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bel Uberschraitung |st die Ursache zu priifen.

2) Beziglich der Zuord

rte fiir den Ph
stellen kein Ausschlusskriterium dar,

: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Héhare Gehalte, die auf Huminstoffe zurlickzufiihren sind,

3) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Cyanid: Verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mag/l
4) Beziiglich der Zuordnungswaerte fiir Chiorid und Suifat: Bei Chiorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Straltenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzeifall bis zu 250 mg/|

zuléssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

[ 4

Probenbezeichnung ID 202000169-009
MP 218

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1

Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX #k
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
¢is-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW *k
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB X
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1

Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

%%k

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

oy,

&
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemill Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Giellen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |202000169-010 Zuordnungswerte

MP 21U | zi o
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgke TS | mgkg TS | mpkeg TS | mgke TS
Arsen DIN EN IS0 11885-E22 {2009-09) <2 15 15 45 150
Blei DIN EN SO 11885-E22 (2009-09) <5 70 140 210 700
Cadmium DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 1 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISQ | 1885-E22 (2009-09) 11,6 60 120 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 2,6 40 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 6,6 50 100 150 500
Thallium DIN EN IS0 7294-2-E29 (2017-01) <0,3 0,7 0.7 2,1 7
Quecksilber DIN 1SO 16772 (2005-06) <0,05 0,5 1 1,5 5
Zink DIN EN 180 11885 E22 (2009-09) 11,1 150 300 450 1500
C)’anid gesamt 150 11262 (2011-11) <() 5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) 0,62 0.5(L0) | 05(1,0) L5 5
EOX DIN 38414-S17 (2017-01) <0.,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DN 150 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) biv1s0 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN 180 22155 (2016-07) o 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN IS0 22155 {2016-07) k¥ 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *k 0.05 0,1 0,15 0.5
Summe EPA-PAK DIN 1SO 18287 (2006-05) *¥ 3 3 3(9) 30
Bcnzo—(a)~py'ren (BaP) DIN 180 18287 (2006-05) <0,1 0.3 0.6 0.9 3

1) Bezilglich der Zuordnungswerte Z0": Faststoffgehalte fir die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fir die Verfillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand; 05.11.2004).

2) Bezilglich des Zuordnungswerts Z0° fir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmatenial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS,

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Cadmium: Der Wert 1 mgikg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmySchiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodanart Ton gilt der Wert 1,5 ma/kg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fur Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenaren Sand und LehmiSchiuff. Fiir Bodenmateral der
Bodanart Ton gilt der Wert 1,0 mafkg TS.

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir TOC: Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betrigt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priffen.

7} Beziiglich der Zuordnungswaerte flir PCB: Die Summe der & Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Fakter 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 fir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mgfkg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Beziiglich der Zuordnung te Z0 und Z0" fiir Cyanide: Analog der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Strafienauforuch in Tagebauen
undim Rahmen sonstiger Abgrabungen vam 03. Marz 2044 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1897).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar,

Einzelwerte der organischen Summenparamater siahe untan.
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Probenbezeichnung ID |202000169-010 Zuordnungswerte

MP 21U zo | zu | zi2 | 22
Eluatanalytik Methode mg/L me/L mg/l. mg/L mg/L
Arsen DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0.01 0.04 0,06
Blei DIN EN 180 17294-2-F29 (201 7-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0,2
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0.01
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0.03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0.05 0,05 0,15 03
Nickel DIN EN I1SO 17294-2-E29 (201 7-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber DIN EN SO 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0.,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (201 7-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0.1 0.1 0,3 0.6
Cyanid gesamt DIN EN 15O 14403-2-D3 (201 2-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN 150 10304-1-D20 (2009-07) 1,6 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 6,4 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 {1993-11) 106 500 500 1000 1500
pH—Wert DIN EN IS0 10523-C5 (2012-04) 8.36 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN IS0 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0.1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschiusskrterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
2) Bezilglich der Zuordnungswerte fir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hithere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufihren sind,

stelien kein Ausschlusskriterium dar

3) Bezliglich der Zuordnungswerte fir Cyanid: Verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/| ist zuléssig, wenn Z 2 Cyanid (isicht freisetzbar) < 0,05 mg/l.
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fir Chlorid und Sulfal: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Strallenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mirz 2014 Uberschreitungen ab 2 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mgfl

zuldssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202000169-010
MP21U

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1

Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX i
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW b
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB ¥
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1

Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <(0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK ok

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemal} Merkblatt Entsorgung von Bauabféllen, RP Darmstadt, Giellen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |202000169-011 Zuordnungswerte

MP 27U fgm"ﬁ")‘ Z0* zi b
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgke TS | mgkeg TS | mekeg TS
Arsen DIN EN 1SO |1885-E22 (2009-09) <2 15 15 45 150
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 7,2 70 140 210 700
Cadmium DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <03 1 i 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-04) 20,8 60 120 180 600
Kupfer DIN EN ISO |1885-E22 (2000-09) 8.3 40 80 120 400
Nickel DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) 14,3 50 100 150 500
Thallium DIN EN 150 17294-2-E2% (2017-01) <0,3 0,7 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN 180 16772 {2005-06) <0,05 0.5 1 L5 5
Zink DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) 30,5 150 300 450 1500
Cyanid gesamt 1SO 11262 (2011-11) <0.5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) 0,59 0,5(1,0) 0,5(1,0) 1,5 5
EOX DIN 38414-517 (2017-01) <{|,] 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10_40) DIN ISO 16703 (2011-08) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DIN SO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN 180 22155 (2016-07) # & 1 | 1 1
Summe LHKW DIN EN IS0 22155 (2016-07) * % ] ] i 1
Summe PCB DIN EN | 5308 (2008-05) *® 0,05 0,1 0,15 0.5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) *% 3 3 3(9) 10
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN IS0 18287 (2006-05) <0,1 0.3 0.6 0.9 3

1) Beziglich der Zuordnungswerte 20" Feststoffgehalte fir die Verfillung von Abgrabungen unter Einhallung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fiir die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. [1.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Bezlglich des Zuordnungswerts Z0* fir Arsen: Der Wert 15 mafkg TS gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff, Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mgikg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* filr Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mglkg TS.

5) Beziglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir TOC: Bei ginem C:N-Verhalinis > 25 betréigt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Bezliglich der Zuordnungswerts Z0* und 21 fiir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen,

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fir PCB: Die Summe der & Kangeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Fakior 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 fir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < ader = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeclogisch
giinstigen Deckschichten eingebaut werden,

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir Cyanide: Analog der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StraRenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln - Teil || vom 06.11.1997),

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar,

Einzalwerte der organischen Summenparamater siahe unten
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Probenbezeichnung ID |202000169-011 Zuordnungswerte

MP 27 U zo | zu zi2 | 22
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN 1SO 17204-2-E28 (2017-01) <0,005 0,01 0.01 0,04 0,06
Blei DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0.2
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN 150 17294-2-E29 (201 7-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 02
Quecksilber DIN EN 1SO 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN 180 17294-2-E29 (201 7-01) <0,01 0,1 0,1 0,3 0,6
Cyanid gesamt DIN EN 15O 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0.1
Chlorid DIN EN 1SO 10304-1-D20 (2009-07) 3,0 10 10 20 30
Sulfat DIN EN 150 10304-1-D20 (2009-07) 2.5 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [nS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 93 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN ISQ 10523-C5 (2012-04) 8,45 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN IS0 14402-H37 (1999-12) <0,005 <001 0,01 0,05 0,1

1) Bezliglich der Zuordnungswerte fur die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschiusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
2} Beziiglich der Zuordnungswerte fir den Phenalindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehaite, die auf Huminstoffe zuriickzufishren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Beziglich der Zuordnungswerte fiir Cyanid: Verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,7 mgf ist zuldssig. wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mag/l.
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Chiorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und StraBenauforuch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 ma/l
zulassig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:
Probenbezeichnung ID 202000169-011
MP27U
Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX W
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW i
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB *&
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0.1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK *k

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemill Merkblatt Entsorgung von Bauabféllen, RP Darmstadt, GieBen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202000169-012 Zuordnungswerte

MP 27 § 20 (Sand) | 0% L z1 | v
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgkg TS | mgkg TS | mgke TS
Arsen DIN EN 180 11885-E22 (2009-09) <2 10 15 45 150
Blei DIN EN 180 11885-E22 (2009-09) <5 40 140 210 700
Cadmium DIN EN 150 17294:2-E29 (2017-01) <[|,3 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO | 1885-E22 (2009-09) 10,3 30 120 180 600
Kupfer DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) <2 20 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 5,5 15 100 150 500
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 {2017-01) <0,3 0.4 0,7 2.1 7
Quecksilber DIN ISO 16772 (2005-06) <0,05 0,1 1 1,5 5
Zink DIN EN ISO 11885-E22 {2009-09) 6,7 60 300 450 1500
Cyanid gesamt IS0 11262 (2011411 <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) <0,3 0,5(L0) | 0.5(1,0) 1.5 5
EOX DIN 38414-S17 (2017-01) <0,1 | 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DiN1so 16703 (2011.09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22)  DIN IS0 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN 180 22155 {2016-07) R 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN IS0 22155 (2016-07) % 1 1 1 !
Summe PCB DIN EN | 5308 ( 2008-05) *% 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN SO 18287 {2006-05) Fk 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN IS0 18287 (2006-05) <0,1 03 0,6 0.9 3

1) Beziiglich der Zuordnungswerte 20": Feststoffgehalte fiir die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen [siehe Ausnahmen von
der Rege! fiir die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. 11.11.2.3.2 der TR Boden, Stand; 05.11.2004).

2) Bezliglich des Zuordnungswerts Z0* fir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Firr Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mglkg TS,

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0" fiir Cadmium: Der Wert 1 mgikg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LahmiSchiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts 20" fiir Thallium: Der Wert 0,7 mag/kg TS gilt flir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmiSchluff, Fir Bodenmaterial dar
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 malkg TS.

5) Beziglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir TOC: Bei sinem C:N-Verh#itnis > 25 betréigt der Zuordnungswart 1 Masse-%.

8) Bezliglich der Zuordnungswerts Z0° und Z1 fir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priffen.

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der 8 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiglikation mit dem Faktor 5,

8) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 fiir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = @ mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogediogisch
giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir Cyanide: Analog der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Stralenauforuch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 (20 Wert Technische Regeln - Teit Il vom 06.11.1897).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar,

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehg unten,
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Probenbezeichnung ID [202000169-012 Zuordnungswerte

MP 278 Z0 I Z11 Z12 | z2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN 15O 17204-2-F29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0.1 0.2
Cadmium DIN EN 150 17294-2-E2¢ (201 7-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 17294-2-E29 {2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0.05 0,15 03
Nickel DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0.2
Quecksilber DIN EN IS0 1 7852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E2¢ (20 7-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0.1 0,1 0,3 0.6
Cyanid gesamt DIN EN [SO 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <(,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN I1SQ 10304-1-D20 (2009-07) 1,2 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 54 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN IS0 10523.C5 (201204} 8,37 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN 1SO 14402-H37 {1999-12) <0,005 <001 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priffen.
2} Beziiglich der Zuardnungswerte fiir den Phenclindex: Bel Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Bezliglich der Zuordnungswaerte fir Cyanid: Verweriung fiir 2 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zul&ssig. wenn Z 2 Cyanid (leichi freisetzbar) < 0,05 magf,
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Chlond und Sulfat: Bei Chionid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtiinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Straftenaufbruch in Tagebauen und im Rahman sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 Uberschreitungen ab 2 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/!
zulassig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
MP 27 S

ID

202000169-012

Einkernige aromatische KW (BTEX)

Feststoff mg/kg TS

Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX *x
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1.1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002

Summe LHKW

*%

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Feststoff mg/kg TS

PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB ok
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

ek

T -

keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemil Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Gieflen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202000169-013 Zuordnungswerte

RKS 2 A, RKS 2, CP 1 20(sand) | z0* a | »
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgkg TS | mgke TS | mgke TS
Arsen DIN EN 150 11885-E22 (2009-09) <2 10 15 45 150
Blei DIN EN ISQ 11885-E22 (2009-09) 14,8 40 140 210 700
Cadmium DIN EN IS0 17284-2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 11,0 30 120 180 600
Kupfer DIN EN ISO |1885-E22 (2009-09) 19,3 20 80 120 400
Nickel DIN EN [SO 11885-E22 (2009-09) 7.0 15 100 150 500
Thallium DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 04 0.7 2:1 T
Quecksilber DIN 150 16772 (2005-06) <0,05 a,1 1 1.5 5
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2005-09) 49,7 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 1S0 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) <0,3 0,5(1,0) | 0,5(1.0) 1.3 5
FOX DIN 38414-817 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINIs0 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 (2016.07) * 1 ] 1 1
Summe LHKW DIN EN IS0 22155 (2016-07) *k 1 1 1 )
Summe PCB DIN EN 15308 {2008-05) ik 0,05 0.1 0,15 0.5
Summe EPA-PAK DIN IS0 18287 (2006-05) w¥ 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1 0.3 0,6 0,9 3

1) Beziiglich der Zuordnungswerte 20" Feststofigehalte fir die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fur die Verflllung von Abgrabungen in Nr. [1.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fur Arsen: Der Wert 15 mgtkg TS gilt flir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiluff. Fir Bodenmatenal der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS.

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0° flir Cadmium: Der Wert 1 mgfkg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial dar
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 ma/kg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff, Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 ma/kg TS.

5) Beziglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0° fir TOC: Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragl der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts 20* und 21 fiir EOX: Bel Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Bezuglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der & Kongeneren nach Balischmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziglich des Zuordnungswerts Z1 fiir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
ginstigen Dackschichten eingebaut werdan,

9) Bezliglich der Zuerdnungswerte Z0 und Z0* fiir Cyanide: Analog der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Strallenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Méarz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1997).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar,

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe untern.
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Probenbezeichnung ID [202000169-013 Zuordnungswerte

RKS 2 A,RKS 2, CP 1 zo |z | zi2 | 22
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/l
Arsen DIN EN 180 17294-2-E29 (2017-01) 0,014 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0.1 0,2
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0.05 0.05 0.15 0,3
Nickel DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 02
Quecksilber DIN EN IS0 17852-E33 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN IS0 17204-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0.1 0,3 0.6
Cyanid gesamt DIN EN IS0 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0.1
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN 1SO 10304-1-D20 (2009-07) 25,9 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 160 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN 150 10523-C5 (2012-04) 8‘84 6.5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN IS0 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0.01 0,05 0.1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte filr die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prisfen,
2} Beziiglich der Zuordnungswerte fiir den Phanolindex: Bai Uberschreitungen ist die Ursache zu prifen. Héhere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufithren gind,
stallen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Beziiglich der Zuordnungswerte fir Cyanid: Verwertung fur Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zul&ssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/l

4) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Chlorid und Sulfat; Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Straienaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mgfl
zulassig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:
Probenbezeichnung ID 202000169-013
RKS2A,RKS2,CP1

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX wH
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW nk
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB *k
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0.1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK *%

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemdll Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, GieBen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |202000169-014 Zuordnungswerte

RKS 3A,RKS3,CP1 70 (Sand) | z0* z1 I 72
Feststoffanalytik Methade mg/kg TS mgkg TS | mgke TS | mgkg TS | mgke TS
Arsen DIN EN ISO |1885-E22 (2009-09) 2.9 10 15 45 150
Blei DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 9,6 40 140 210 700
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01} <0,3 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN 150 11885-E22 (2009-09) 7.5 30 120 180 600
Kupfcr DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 4,2 20 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 4,9 15 100 150 500
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 0,7 2:1 7
Queckgi Iber DIN 150 16772 (2005-06) <0,05 0.1 1 1.5 5
Zink DIN EN SO 11885-E22 (2009-09) 21,6 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 1SO 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) 0,76 0.5(1,0) | 0,5(1,0) 1.5 5
EOX DIN 38414-817 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DN iso 16703 (2011-09 <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-08) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN ISO 22155 (2016-07) *k 1 1 1 1
Summe LHEW DIN EN IS0 22155 (2016-07) i 1 | 1 I
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *& 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN IS0 18287 (2006-05) wok 3 3 im 30
Benzg—(a)_pyren (BaP) DIN IS0 18287 (2006-05) <0,1 0,3 0.6 0,9 3

1) Bezilglich der Zuordnungswerte Z0™: Feststoffgahalte fir die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (sishe Ausnahmen von
der Regel fir die Verfillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004),

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Arsen; Der Wert 15 ma/ka TS gilt filr Badenr ial der Bod ten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt dar Wert 20 ma/kg TS,

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* filr Cadmium: Der Wert 1 mgikg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarien Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodanmaterial der
Bodenart Ton giit der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Thallium: Der Wert 0,7 mgfkg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmiSchiuff. Fiir Bad ial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir TOC: Bei einem C:N-Verhalinis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Bezliglich der Zuerdnungswerts Z0* und Z1 fiir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fir PCB: Die Summe der & Kongeneren nach Ballschmiter gem, DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziglich des Zuordnungswerts Z1 fir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 ma/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebleten mit hydrogeologisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werden,

9) Beziiglich der Zuerdnungswerte Z0 und 20* flr Cyanide: Anaiog der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Strafienaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 {Z0 Wert Technische Regeln - Teil Il vom 06.11.1397),

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der o ischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID [202000169-014 Zuordnungswerte

RKS 3 A, RKS3,CP1 zo | zu Z12 | 22
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 02
Cadmium DIN EN 1SO 17204.2-E29 (2017-01) <0,0003 0.002 0,002 0.005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN 1S 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0.075 0,15
Kupfer DIN EN 180 17294-2-E28 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0.3
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 02
Quecksilber DIN EN IS0 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0.0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17204-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 0.3 0.6
Cyanid gesamt DIN EN [SO 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <001 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN SO 10304-1-D20 (2009-07) 6,8 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 97 500 500 1000 1500
pH»Wen DIN EN ISO 10523-C5 {2012-04) 8,59 65-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN IS0 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0.05 0,1

1) Baziiglich der Zuordnungswerte fur die pH-Werte: Niedrigare pH-Werle siellen alleine kein Ausschiusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen
2) Beziiglich der Zuordnung te fiir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu prifen. Hihere Gehalle, die auf Huminstoffe zurickzufihren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar

3) Bezilglich der Zuordnungswerte flir Cyanid: Verwertung fur Z 2-Material mit Cyanid ges. = 0,1 mg/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mgll
4) Beziiglich der Zuordnung te fir Chlorid und Sulfat: Bei Chlerid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Stralenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/l
zuldssig,
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
RKS3A,RKS3,CP1

ID 202000169-014

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1

Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX ok
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
¢is-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW 5
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB ok

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK)

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

£33

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemil Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Gieflen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |202000169-015 Zuordnungswerte

RKS 5 A, RKS 5, CP 2 2wy | 200 | 2 | 2o
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mehkg TS | mgkg TS | mgke TS | mgkg TS
Arsen DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 11,6 10 15 45 150
Blei DIN EN SO 11885-E22 (2009-09) 49,0 40 140 210 700
Cadmium DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 04 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN SO 11885-E22 (2009-09) 31,1 30 120 180 600
Kupfer DIN EN 150 |1885-E22 (2009-09) 31.8 20 80 120 400
Nickel DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 30,6 15 100 150 500
Thallium DIN EN 18O 17294-2-E29 (201 7-01) <0,3 0,4 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN 1SO 16772 (2005-06) <0,05 0.1 1 1.5 3
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-0%) 53,5 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 150 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) 8,60 0.5(1,0) | 0.5(1,0) 15 5
EOX DIN 38414-817(2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C1 0-40) DIN 1SO 16703 (2011-09) 24,6 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DIN IS 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN ISO 22155 (2016-07) *A 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN ISO 22155 (2016-07) k% 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) ** 0,05 0,1 0,15 05
Summe FPA-PAK DIN IS0 18287 (2006-05) 0,349 3 3 3(9 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN IS0 18287 (2006-05) <0,1 0.3 0.6 0.9 3

1) Bezuglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgehalte fur die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fiir die Verfillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Bezliglich des Zuordnung ts Z0” fir Arsen: Der Wert 15 mg/ky TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS

3) Beziiglich des Zuordnungswerls Z0* fir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmySchiufi. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS,

4) Bezliglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 ma/kg TS.

5) Beziiglich der Zuordnungswerte 20 und 20* fiir TOC: Bei einem C:N-Verh3itnis > 25 betrdgt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fiir EOX; Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prijfen.

7) Beziiglich der Zuordnungswerta fir PCB; Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Fakior 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 fiir PAK: Bod tal mit Zuordnungswerten > 3 malkg TS und < oder = 8 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeoclogisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werden

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir Cyanide: Analog der Richtlinie fiir die Verwertung von Bedenmaterial, Bauschutt und Stralienaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln - Tail Il vam 06.11.1987).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID |202000169-015 Zuordmungswerte

RKS 5 A, RKS 5, CP 2 70 | an | ane J z2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) 0,010 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN [SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0,2
Cadmium DIN EN [SO 17294-2-E26 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN 1SO 17294-2-E29 (201 7-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0.3
Nickel DIN EN ISO 17204-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber DIN EN IS0 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN 150 17294-2-E20 (2017-01) <) ,0004 <0,001 (1,001 0,003 0,005
Zink DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0.1 0,1 0,3 0.6
Cyanid gesamt DIN EN IS0 14403-2-D3 {201 2-10) <0,003 <0,01 0.01 0,05 0.1
Chlorid DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) <] 10 10 20 30
Sulfat DIN EN 180 10304-1-D20 (2009-07) 6,2 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/em] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 71 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN IS0 10523-C5 (2012-04) 8,91 6,5-9 6.5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN IS0 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fir die pH-Warte. Niedrigare pH-Werte stellen allgine kein Ausschiusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen
2) Bezliglich der Zuordnungswerte fir den Phenclindex: Bei Ut hreitungen ist die Ursache zu prifen. Héhere Gehalte, die auf Hur ffe zuriickzufiihren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar

3) Beziiglich der Zuordnungswerte fur Cyanid: Verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mgfl ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mall.
4} Beziiglich der Zuordnungswerte fir Chiorid und Sulfat: Bel Chiorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Straftenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 ma/l
zuldssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
RKSS5 A, RKS5,CP2

ID 202000169-015

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX ok
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW *%
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB ok
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen 0,189
Pyren 0,160
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK 0,349

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemifl Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Giellen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |1202000169-016 Zuordnungswerte

RKS 5S, RKS 5, GP 1 nendy| 200 | oz | oz
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgkg TS | mghke TS | meke TS
Arsen DIN EN [SO 11885-E22 (2009-09) <2 10 15 45 150
Blei DIN EN 150 | 1885-E22 (2009-09) <5 40 140 210 700
Cadmium DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 4,3 30 120 180 600
Kupfer DIN EN SO | 1885-E22 (2009-09) 3,0 20 80 120 400
Nickel DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) 4,8 15 100 150 500
Thallium DIN EN IS0} 17284-2-E29 (2017-01) <0,3 04 0,7 2.1 7
Quecksilber DIN IS 16772 (2005-06) <0,05 0.1 1 L5 5
Zink DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 5,3 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 1SO 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %) DIN EN 13137 (2001-12) <0,3 0,5(1,0) | 05(1.0) 1,5 5
EOX DIN 38414-517 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINISO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-69) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 (2016-07) *# 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN IS0 22155 (2016-07) 4 1 1 I I
Summe PCB DIN EN 15308 (2005-05) * % 0,05 0.1 0,15 0.5
Summe EPA-PAK DIN 50 18287 (2006-05) dk 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN IS0 18287 (2006-05} <0,1 03 0.6 0,9 3

1) Beziiglich der Zuordnungswerte 70" Feststoffgehalte fiir die Verflillung von Abgrabungen unter Eirhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Rege! fir die Verfilllung von Abgrabungen in Nr. I1.1.2.3.2 der TR Boden, Stand; 05.11.2004).

2) Bezilglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Badenarten Sand und LehmiSchiuff. Fiir Bodenmatarial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mgfkg TS.

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* filr Cadmium: Der Wert 1 maikg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LahmiSchluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5mafkg TS.

4} Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Thallium: Der Wert 0,7 mglkg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und 20* fur TOC: Bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betragl der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fir EOX: Bei Uberschraitung ist die Ursache zu priffen.

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

§) Beziiglich des Zuordnungswerts 21 fur PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 9 mgfkg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
glinstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir Cyanide: Analog der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmalterial, Bauschuit und Straftenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln - Teil I} vom 08.11.1897)

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summengparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID |202000169-016 Zuordnungswerte

RKS 5S,RKS 5GP 1 Z0 | Z11 | z12 | 72
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN 1SO 17294-2-E29 (201701} <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0.1 02
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-D1) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom ( gegamt] DIN EN IS0 17294-2-E29 (201 7-01} <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN IS0 17294-2-E29 (201 7-01) <0,01 0,05 0,05 0.15 03
Nickel DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 02
Quecksilber DIN EN [SO 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN 150 17204-2-E29 (2017:01)  <0,0004 <0001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 0,3 0.6
Cyanid gesamt DIN EN IS0 14403-2-D2 (2012-10) <0,003 <001 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN 180 10304-1-D20 (2009-07) <] 10 10 20 30
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) <1 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 53 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN 150 10523-C5 (2012-04) 8,42 6.5-9 65-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN 1SO 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0.05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschiusskriterium dar. Bai Uberschreitung ist die Ursache zu priifen
2) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hihere Gehalte, die auf Huminstoffe zurlickzufihren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar,

3) Bezuglich der Zuordnungswerte fir Cyanid: Verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/l
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Chiorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Straflenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03, Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 Im Einzelfall bis zu 250 mg/t
zuldssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
RKS5S,RKS 5, GP 1

ID 202000169-016

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1

Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX wR
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW L2 ]

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Feststoff mg/kg TS

PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB W

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK)

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

k&

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemal Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Gielien, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202000169-017 Zuordnungswerte

RKS 15 S, RKS 15, GP 3 20sand) | 200 2 | »
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mpkeg TS | megkg TS | mekg TS
Arsen DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) <2 10 15 45 150
Blei DIN EN 180 11885-E22 (2009-09) <5 40 140 210 700
Cadmium DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <03 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN SO 11885-E22 (2009-09) 3,6 30 120 180 600
Kupfer DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) <2 20 80 120 400
Nickel DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 3.3 15 100 150 500
Thallium DIN EN 180 17294-2-E29 (2017-01) <03 0.4 0,7 2.1 7
Quecksilber DIN IS0 16772 (2005-06} 0,15 0,1 1 1.5 5
Zink DIN EN [SO 11885-E22 {2009-09) <5 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 180 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Magse %] DIN EN 13137 (2001-12) <0,3 0,5(1,) 0.5(1.0) 1,5 5
EOX DIN 38414-517 (2017-01) <0,1 | | 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DpNiso 16703 (2011-09 <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DIN IS0 16703 (201109 <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 (2016-07) *% 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN 150 22155 (2016-07) * 1 | 1 1
Summe PCB DIN EN | 5308 (2008-05) w% 0,05 0,1 0,15 0.5
Summe EPA-PAK DIN 1SD 18287 {2006-05) *k 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN IS0 18287 (2006-08) <0,1 03 0,6 0,9 3
1) Beziiglich der Zuordnungswerte 20*; F figehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhallung bestimmter Randbedingungen {siehe Ausnahmen van

der Rege! fur die Verfillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Arsen; Der Wert 15 mg/kg TS gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehnvSchiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mglkg TS

3) Beziiglich des Zuordnungswerts 20* fiir Cadmium: Der Wert 1 mgfkg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Thallium: Der Wert 0,7 mgfkg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mglkg TS.

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir TOC: Bei ginem C:N-Verhalinis > 25 betrigt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Bezuglich der Zuordnungswerts Z20° und Z1 fir EQX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts 21 fiir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 ma/kg TS und < oder = 8@ mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
ginstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir Cyanide: Analag der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Strafenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sanstiger Abgrabungen vom 03, Marz 2014 (20 Wenr Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1897).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar,

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe untan.
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Probenbezeichnung ID [202000169-017 Zuordnungswerte

RKS 15 S, RKS 15, GP 3 zo | zu z12 | 22
Eluatanalytik Methode mg/L mg/l. mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN [SO 17294-2-E29 (2017-01} <0,004 0,02 0,04 0,1 0.2
Cadmium DIN EN 180 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0.03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber DIN EN ISQ 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN 1S 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN 18O 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 0.3 0.6
Cyanid gesamt DIN EN 1SO 14403.2.D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN SO 10304-1-D20 (2009-07) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 3.1 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/ecm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 61 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN IS0 10523-C5 (2012-04) 8,30 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN 150 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Bezilglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Waerte stellen alleine kein Ausschiusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
2) Beziiglich der Zuordnungswerte fir den Phenolindex: Bai Uberschreitungen Ist die Ursache zu priifen. Hihere Gehalte, die auf Huminstoffe zurlickzufiinren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Beziiglich der Zucrdnungswerte fir Cyanid: Verwertung fir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leichl freisetzbar) < 0,05 mgll.
4) Beziglich der Zuordnungswerte fir Chlond und Sulfat: Bei Chlond und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtiinie fiir die Verwartung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Strafienaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mgh
zuldssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
RKS 15S, RKS 15, GP 3

ID

202000169-017

Einkernige aromatische KW (BTEX)

Feststoff mg/kg TS

Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0.,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX =X

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW)

Feststoff mg/kg TS

Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW A%
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB i

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK)

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo-(a)-anthracen
Chrysen
Benzo-(b)-fluoranthen
Benzo-(k)-fluoranthen
Benzo-(a)-pyren
Dibenzo-(ah)-anthracen
Benzo-(ghi)-perylen
Indeno-(123cd)-pyren

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

Summe EPA-PAK

* &

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben geméll Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Gielien, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202000169-018 Zuordnungswerte

RKS 16 S, RKS 16, GP 2 Z0 (Sand) | Z0% Z1 | 2
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mekg TS | mgke TS | mgke TS | mgke TS
Arsen DIN EN 180 11885-E22 (2008-09) <2 10 15 45 150
Blei DIN EN IS0 11885.E22 (2009-09) <5 40 140 210 700
Cadmium DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 5.8 30 120 180 600
Kupfer DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) <2 20 80 120 400
Nickel DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 4,9 15 100 150 500
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (201 7-01) <03 0.4 0,7 2.1 7
Quecksilber DIN 180 16772 (2005-06) <0,05 0,1 1 1,5 5
Zink DIN EN 150 11885-E22 (2009-09) 8,2 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 150 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) <0,3 0,5(1.0) | 05(1.0) 1.5 5
FOX DIN 38414-S17 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DIN IS0 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DiN1s0 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN ISO 22155 (2016-07) i 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN ISO 22155 (2016-07) ** 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *k 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe FPA-PAK DIN IS0 18287 (2006-05) *k 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN IS0 18287 (2006-05) <0,1 03 0.6 0.9 3

1) Beziiglich der Zucrdnungswerte Z0*: Feststoffaehalte fir dle Verfilllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fur die Verfillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fiir Bodenmatgrial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 ma/kg TS.

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Cadmium: Dar Werl 1 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Flr Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5mglkg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Thallium: Der Wert 0,7 mgfkg TS gilt flir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Flir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wart 1,0 mg/kg TS.

5) Baziglich der Zu gswerte 20 und 20" fir TOC: Bei einem C:N-Verhditnis > 25 betragt der Zuordnungswerl 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fur EOX: Bel Uberschreltung ist die Ursache zu priifen,

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fur PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Muitiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 fiir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mag/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gabieten mit hydrogeologisch
glinstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fur Cyanide: Analog der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Stralenauforuch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln - Teil Il vom 06.11.1997).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter sighe unten.
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Probenbezeichnung ID [202000169-018 Zuordnungswerte

RKS 16 S, RKS 16, GP 2 zo |z | z12 | 22
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0.06
Blei DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0,2
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0.005 0.01
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0.015 0.03 0,075 0.15
Kupfer DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0.3
Nickel DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 02
Quecksilber DIN EN 150 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0.003 0,005
Zink DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0.1 0,1 0,3 0.6
Cyanid gesamt DIN EN IS0 14403-2-D3 (201 2-10) <0,003 <001 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07} <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 4,6 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [pS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 81 500 500 1000 1500
pH»Wert DIN EN 180 10523-C5 (2012-04) 8’78 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN 180 14402-H37 (1995-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Baziiglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alieine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen,
2) Bezliglich der Zuordnungswerte fiir den Phenclindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hihere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufihren sind,

stellen kein Ausschiusskriterium dar

3) Beziglich der Zuordnungswerte fiir Cyanid: Verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zul8ssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/l.

4) Beziiglich der Zuordnungswerte fur Chlorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in | An dung der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und StraRenauforuch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzetfall bis zu 250 mg/|
zuldssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
RKS 16 S, RKS 16, GP 2

ID

202000169-018

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1

Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX ¥k

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW)

Feststoff mg/kg TS

Dichlormethan
cis-1,2-Dichlorethen
Chloroform
1,1,1-Trichlorethan
Tetrachlormethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen

<0,1
<0,05
<0,004
<0,002
<0,002
<0,002
<0,002

Summe LHKW

*k

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Feststoff mg/kg TS

PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB ko
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0.1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

*k

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemil} Merkblatt Entsorgung von Bauabféllen, RP Darmstadt, GieBen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202000169-019 Zuordmungswerte

RKS 22 §, RKS 22, GP 4 70 (Sand) | Zo* | Z1 | 2
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgkg TS | mgke TS | mgke TS
Arsen DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) <2 10 15 45 150
Blei DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) <5 40 140 210 700
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 8.5 30 120 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 15,2 20 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11585-E22 (2009-09) 5,0 15 100 150 500
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (201 7-01) <0,3 0.4 0,7 2,1 7
Qnecksi]ber DIN IS0 16772 (2005-08) <0,05 0,1 1 1.5 5
Zink DIN EN 150 11885-E22 (2009-09) 13,7 &0 300 450 1500
Cyanid gesamt 1SO 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) <0,3 0,5(1.0) 0,5 (1,0) 1.5 5
EOX DIN 38414-817 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINISO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DIN IS0 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN ISO 22155 (2016-07) ** 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN 1S 22155 {2016-07) *® 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *k 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN IS0 14287 (2006-05) *k 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN IS0 18287 (2006-05) <0,1 0.3 0.6 0.9 3

1) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgehalte fir die Verfullung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fiir die Verfilllung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004),

2) Bezliglich des Zuordnungswerts Z0* fur Arsen: Der Wert 15 mgfkg TS gilt fiir B ial der Bod ten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmatenial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS.

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Cadmium: Der Wenl 1 ma/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarien Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS,

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Thallium: Der Wert 0,7 mglkg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fur Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mgfkg TS,

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir TOC: Bei einem C:N-Verhaitnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts 20" und Z1 fiir EOX: Bei Uberschreltung ist die Ursache zu priifen.

7) Beziglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der & Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktar 5

8) Bezuglich des Zuordnungswerts Z1 fir PAK: Bodi ial mit Zuor g ten > 3 mgfkg TS und < oder = 8 ma/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Beziiglich der Zuerdnungswerte Z0 und Z0* fiir Cyanide: Analeg der Richtlinie fur die Verwertung von Bodenmalerial, Bauschutt und Straftenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03, Marz 2014 (Z0 Wer Tachnische Regeln - Teil Il vom 08.11.1897).

** = keine Einzel zen nachweisbar.

Einzeiwerte der erganischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID |202000169-019 Zuordnungswerte
RKS 22 S, RKS 22, GP 4 Z0 I i Z132 I Zs
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L. mg/L mg/L
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0.06
Blei DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0.04 0,1 0.2
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0.005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN 150 17294-2-E20 (2017-01) <0,003 0.015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0.15 0.3
Nickel DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 02
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0.0002 0.0002 0.001 0.002
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 03 0.6
Cyanid gesamt DIN EN 1SO 14403-2-D3 (201 2-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN 180 10304-1-D20 (2009-07) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS0 [0304-1-D20 (2009-07) 2.4 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm)] DIN EN 27888-C8 {1993-11) 59 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN IS0 10523-C5 (2012-04) 8,23 6,5-9 65-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Bezliglich der Zucrdnungswerte fir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschiusskniterium dar, Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
2) Beziiglich der Zuordnung te fir den P index: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufihren sind,
stellen kain Ausschlusskriterium dar,

3) Beziiglich der Zuordnungswerte fir Cyanid: Verwertung filr Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zul8ssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/l.
4) Bezilglich der Zuordnungswerte fiir Chiorid und Sulfat: Bei Chiorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschult und Stralienaufbruch in Tagebaven und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/l
zulassig,

Seite 58 von 63 zu Untersuchungsbericht 202000169 vom 21.01.2020 an Baugrundinstitut Franke-Meiltner und Partner GmbH



15367 - BFM-Vorgutachten vom 10.09.2020, Anlage 4.7, Seite 59 von 63

Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
RKS 22 S, RKS 22, GP 4

ID 202000169-019

FEinkernige aromatische KW (BTEX)

Feststoff mg/kg TS

Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0.1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX *%
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <(,002
Summe LHKW *%
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB e

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK)

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo-(a)-anthracen
Chrysen
Benzo-(b)-fluoranthen
Benzo-(k)-fluoranthen
Benzo-(a)-pyren
Dibenzo-(ah)-anthracen
Benzo-(ghi)-perylen
Indeno-(123cd)-pyren

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

Summe EPA-PAK

ke

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

‘ﬁ
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemall Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, GieBen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202000169-020 Zuordnungswerte

RKS 23 A, RKS 23, CP 2 20 sand) | 200 2 | »
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mekg TS | mghke TS | mgkg TS | mekg TS
Arsen DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 3.9 10 15 45 150
Blei DIN EN 1SO 11885-E22 (2005-0%) 12,9 40 140 210 700
Cadmium DIN EN 180 17204-2-E29 (2017-01} <0,3 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN 1S0O 11885-E22 (2009-09) 29,9 30 120 180 600
Kupfer DIN EN 1SO 11885.E22 (2009-0¢) 14,1 20 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 21,6 15 100 150 500
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 0,7 2.1 7
Quecksilber DIN IS0 16772 (2005-06) <0,05 0.1 1 1,5 5
Zink DIN EN 1SO 11 885-E22 (2005-09) 41,9 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 1SO 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) 0,92 0.5(1,0) 0.5 (1,0) 1.5 5
EOX DIN 38414-517 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DiN 130 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstofte (C10-22) DINISO 16702 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 (2016-07) %k 1 1 i 1
Summe LHKW DIN EN 150 22155 {2016-07) Fk | 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) % ¥ 0,05 0,1 0.15 0,5
Summe EPA-PAK DIN 150 18287 (2006-05) *k 3 3 39 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN IS0 18287 (2006-05) <0,1 0.3 0,6 0.9 3

1) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0": Feststoffgehalte fir die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (sighe Ausnahmen von
der Regel fiir die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004)

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* flir Arsen: Der Wert 15 malkg TS gllt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmySchluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenar Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS.

3) Bezilglich des Zuordnungswerts Z0* flir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt filr Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmiSchiuff. Fiir Bod terial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS,

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmiSchlufi. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 ma/kg TS,

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0° flir TOC: Bei einem C:N-Verh&itnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und 21 fiir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der 6 Kongeneran nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5,

8} Baziiglich des Zuordnungswerls Z1 fiir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mglkg TS und < oder = 9 ma/kg T5 darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Beziglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fur Cyanide: Analog der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Stralenauforuch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03, Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln - Teil I vom 06.11.1897).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter sishe unten.
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Probenbezeichnung ID [202000169-020 Zuordnungswerte

RKS 23 A, RKS 23, CP 2 zo | zu | z12 | 22
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN IS0 17294-2-E29 {2017-01) <0,004 0,02 0.04 0,1 02
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0.005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17284-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0.3
Nickel DIN EN IS0 17294-2-E29 (201 7-01) <0,01 0,04 0,05 0.15 0.2
Quecksilber DIN EN 150 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0.0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN IS0 17204.2.E29 (201 7-01) <0,01 0,1 0,1 0.3 0.6
Cyanid gesamt DIN EN IS0 14403-2-D3 {2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 {2009-07) 1.4 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D20 (20605-07) 2.2 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 96 500 500 1000 1500
pH-Wer{ DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 8,39 6,5-9 65-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN IS0 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0.01 0,01 0,05 0.1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
2) Beziiglich der Zuordnungswaerte fiir den Phenclindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priffen. Hihere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind,

stellen kein Ausschiusskriterium dar.

3) Bezuglich der Zuordnungswerte fUr Cyanid: Verwertung fir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/| ist zul&ssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/l.
4) Bezliglich der Zuordnungswerte fur Chiorid und Suifat: Bei Chionid und Sulfal sind in analoger Anwendung der Richilinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschuft und Strafenaufbruch in Tagebauen und im Rahman sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/l

zuldssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202000169-020
RKS 23 A, RKS 23,CP 2

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX x
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW i
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB k%
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1

Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0.1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

ek

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

'0 "f,z L
A
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Die vorliegenden Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das untersuchte Probenmaterial. Die
auszugsweise Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Einwilligung des
Priiflaboratoriums. * = Fremdleistung durch akkreditiertes Labor. # = nicht akkreditiertes Priifverfahren.

Die Probe(p) wurde(n) vom 13.01.2020 bis zum 21.01.2020 bearbeitet.
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lhr Auftrag vom 10.01.2020
Ihr Projekt: 15367 - Riedleitung Siid, Hessenwasser, 2. Bericht

Untersuchungsbericht 202000170

Probeneingang

Die Probe(n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG beim Auftraggeber abgehoilt.

Untersuchungsmethoden / Probenvorbereitung / Anmerkungen

Konigswasseraufschlul® nach DIN EN 13657 (Mikrowelle), Eluatherstellung nach DIN 38414 (S4)

Untersuchungsgegenstand

Probe ID Eingang Material Bezeichnung
202000170-001 10.01.2020 Boden MP 318
202000170-002 10.01.2020 Boden MP 34 S1
202000170-003 10.01.2020 Boden MP 34 U
202000170-004 10.01.2020 Boden MP 34 S2
202000170-005 10.01.2020 Boden MP 35 A

202000170-006 10.01.2020 Boden MP 38 S1
202000170-007 10.01.2020 Boden MP 38 S2
202000170-008 10.01.2020 Boden MP 41 A
202000170-009 10.01.2020 Boden MP 42 A
202000170-010 10.01.2020 Boden MP 43 S

202000170-011 10.01.2020 Boden RKS 29 A, RKS 29, CP 2
202000170-012 10.01.2020 Boden RKS 31 A, RKS 31, CP 1
202000170-013 10.01.2020 Boden RKS 31 U, RKS 31, GP 1
202000170-014 10.01.2020 Boden RKS 36 A, RKS 36, CP 1
202000170-015 10.01.2020 Boden RKS 37 A, RKS 37, CP 1
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202000170-017
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Eingang

10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020

Material

Boden
Boden
Boden
Boden
Boden

‘ﬁ

Bezeichnung

RKS 38 U, RKS 38, GP 2
RKS 43 A, RKS 43, CP 1
RKS 43 U, RKS 43, GP 2
RKS 45 A, RKS 45, CP 1
RKS 48 A, RKS 48, CP 2
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemdf} Merkblatt Entsorgung von Bauabféllen, RP Darmstadt, GieBen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |202000170-001 Zuordnungswerte

MP31S 70 (Sand) | 70* 71 | 7
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgke TS | meke TS | meke TS | meke TS
Arsen DIN EN 1S 11885-E27 (2009-09) <2 10 15 45 150
Blei DIN EN IS0 11885-E22 {2009-09) <5 40 140 210 700
Cadmium DIN EN IS 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 ] 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 8.8 30 120 180 600
Kupfer DIN EN IS0 11885-E22 {2009-09) 2,1 20 80 120 400
Nickel DIN EN 180 11885-E22 (2009-09) 5,8 15 100 150 500
Thallium DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017:01) <0,3 0.4 0,7 2.1 7
Quecksilber DIN IS0 16772 (2005-06) <0,05 0,1 1 1,5 5
Zink DIN EN 1SO 11885-E22 (2008-09) 7.9 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 1S0 11262 (2011-11) <0.,5 1 3 10
TOC [Magse %] DIN EN 13137 (2001-12) <0,3 0,5(1,0) 0,5(1.0) 1.5 5
EOX DIN 38414-817 (201 7-01} <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINISO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) piNisO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 (2016-07) *k 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN IS0 22155 (2016-07) *% 1 1 i 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *% 0,05 0.1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN 18O 18287 {2006-05) ** 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN 180 18287 (2006-05) <0,1 03 0,6 0,9 #

1) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgehalte fir die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahman von
der Regel fir die Verfillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Bezliglich des Zuordnung: ts 20* fiir Arsen: Der Wert 15 malkg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff, Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS,

3) Beziglich des Zuordnungswerts 20* fiir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. FUr Bodaenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Bezliglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Thallium: Der Wert 0,7 mglkg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmiSchiuff. Fir Bodenmalerial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* flr TOC: Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betrdgt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priffen.

7) Beziiglich der Zuerdnungswerte fiir PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

&) Bezilglich des Zuordnungswerts 21 fir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten = 3 malkg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogediogisch
glinstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir Cyanide: Analog der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Strallenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln - Teil Il vom 06.11.1897).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar,

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID |202000170-001 Zuordnungswertc

MP 318 Z0 | FAR z12 | 72
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0.04 0.1 0.2
Cadmium DIN EN IS0 17294-2:E29 (201 7-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN 180 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0.05 0,15 03
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber DIN EN IS0 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (201 7-01) <0,01 0.1 0,1 0.3 0,6
Cyanid gesamt DIN EN 150 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0.1
Chlonid DIN EN 180 10364-1-D20 (2005-07) 1,1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 1,6 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [1S/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 60 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN 150 10523-C5 (2012-04) 8,13 6,5-9 65-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN SO 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bel Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.
2} Beziiglich der Zuordnungswerte fir den Phenclindex: Bei Ubsrschreitungen ist die Ursache zu prifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zurickzufihren sind,

stellen kain Ausschlusskriterium dar.

3) Beziiglich der Zuordnungswerte fir Cyanid: Verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/l
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fir Chlorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Straftenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungan vom 03, Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/l

zuldssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
MP 318

ID

202000170-001

Einkernige aromatische KW (BTEX)

Feststoff mg/kg TS

Benzol <0.1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX *&

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW)

Feststoff mg/kg TS

Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW &k
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB e
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0.1
Indeno-(123cd)-pyren <0.1

Summe EPA-PAK

* R

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

'C "%
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben geméf} Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Giellen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |202000170-002 Zuordnungswerte

MP 34 S1 Z0 (Sand) | 70° | 1 | 7
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgkg TS | mgke TS | megke TS
Arsen DIN EN SO 11885-E22 (2009-09) <2 10 15 45 150
Blei DIN EN I1SO 11885-E22 (2009-09) <5 40 140 210 700
Cadmium DIN EN 180 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 1 3 10
Chrom ( gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 11,4 30 120 180 600
Kupfer DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 2,9 20 &0 120 400
Nickel DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 6,3 15 100 150 500
Thallium DIN EN 150 17204-2-E29 {2017-01) <0,3 0.4 0.7 2.1 7
Quecksilber DIN 1SO 16772 (2005-06) <0,05 0,1 1 1.5 5
Zink DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 11,4 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 1SO 11262 (2611-11) <0,5 1 3 10
TOC [Magse %] DIN EN 13137 (2001-12) 0,49 0.5(1,0) 0,5(1,h 1.5 5
EOX DIN 38414-S17 (201 7-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DN 150 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DN 1S0 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN 180 22155 (2016-07) wE 1 | 1 1
Summe LHKW DIN EN 180 22155 (2016-07) *k 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN | 5308 (2008-05) *k 0,05 0.1 0.15 0.5
Summe EPA-PAK DIN 1SO 18287 (2006-05) *% 3 3 39 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN 180 18287 (2006-035) <0,1 0.3 0,6 0.9 3

1) Bezlglich der Zuordnungswerte Z0*; Feststoffgehalte fiir die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fir die Verflllung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2} Bezilglich des Zuordnungswerts 20" fiir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fir Bodenmalerial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mglkg TS.

3} Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Cadmium: Der Wert 1 mglkg TS gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fur Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswarts Z0* fiir Thaliium: Der Wart 0.7 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff, Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mgrkg TS.

5} Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir TOC: Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betrgt der Zuordnungswert 1 Masse-%

&) Beziglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fur EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fir PCB: Die Summe der & Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerls Z1 fir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 8 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeciogisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werden,

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir Cyanide: Analog der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StraRenauforuch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regein — Teil Il vom 06.11.1987),

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar,

Einzelwarte der organischen Summenparamater sishe unten.
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Probenbezeichnung 1D {202000170-002 Zuordnungswerte

MP 34 S1 Z0 I Z1.1 I Z12 | Z2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN IS0 17294-2.E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN IS0 17204.-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0.04 0,1 02
Cadmium DIN EN IS 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0.01
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 17294-2-E29 (201 7-01) <0,003 0,015 0.03 0.075 0.15
Kupfer DIN EN 18O 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0.15 0.3
Nickel DIN EN IS0 17294:2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber DIN EN 180 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0.0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0.003 0,005
Zink DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 0.3 0.6
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012- 10) <0,003 <0,01 0.01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 1,4 10 10 20 30
Sulfat DIN EN SO 10304-1-D20 (2002-07) 1.5 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 73 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN 180 10523-C5 (2012-04) 8,57 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN 150 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0.01 0,01 0,05 0.1

1) Beziiglich der Zucrdnungswerte fir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stsllan alleine kein Ausschiusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priffen.

2) Beziiglich der Zuerdnung

te fiir den Phenclindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priffen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufithren sind,
steflen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Beziglich der Zuerdnungswerte flir Cyanid: Verwertung fir Z 2-Material mit Cyanid ges. = 0,1 mg/l ist zuldssig, wenn £ 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/l.
4) Bezilglich der Zuordnungswerte fiir Chiorid und Sulfat: Bei Chlond und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fur die Verwerung von Bodenmatenial,
Bauschutt und Stralienaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 ma/l

zulassig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202000170-002
MP 34 S1

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1

Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX e
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1.1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW =X
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB *k

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK)

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

%%

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemaf} Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Gieflen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |202000170-003 Zuordnungswerte

MP 34 U fgc{ﬁ%‘ Z0% z1 72
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgke TS | megkeg TS | megke TS | mgkg TS
Arsen DIN EN SO 11885-E22 (2009-09) 4,2 15 15 45 150
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) <5 70 140 210 700
Cadmium DIN EN IS0 17204-2-E29 (2017-01) <03 1 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 22.4 60 120 180 600
Kupfer DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) 10,4 40 80 120 400
Nickel DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 12,9 50 100 150 500
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0.,3 0,7 0,7 2.1 7
Quecksilber DIN IS0 16772 (200506} <0,05 0.5 1 1.5 5
Zink DIN EN IS0 11885-E27 (2009-09) 18,2 150 300 450 1500
Cyanid gesamt 1S0 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) 24,2 05(1.0) | 05(1,0) 1.5 5
EOX DIN 38414-817 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINISO 16703 (2011-09) 18,1 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C1 0-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 (2016-07} *k 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN ISO 22155 (2016-07} *k 1 1 | 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) * 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN IS0 18287 (2006-05) L 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN IS0 18287 (2006-05) <0,1 0.3 0.6 0.9 3

1) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0": Feststoffgehalte fiir die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (sighe Ausnahmen von
der Rege! fir die Verfillung von Abgrabungen in Nr, 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts 20" fir Arsan: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmySchiuff. Flir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mglkg TS

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z20° fir Cadmium: Dar Wert 1 mgfkg TS gilt flir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton oilt der Wert 1,5 mgfkg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS,

5) Beziiglich der Zuerdnungswerte Z0 und 20" fiir TOC: Bei einem C:N-Verhaitnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fur EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fur PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Balischmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Bezilglich des Zuordnungswerts 21 fiir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = @ mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeciogisch
glnstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir Cyanide: Analog der Richtlinie fir die Verwertung ven Bodenmaterial, Bauschutt und StraRenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regein — Teil [l vom 06.11.1997).

** = keine Einzelsubstanzen n isbar,

Einzeiwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID |202000170-003 Zuordnungswerte

MP34 U Z0 | Z11 Z13 I z2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L.
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0.1 0.2
Cadmium DIN EN 150 17264-2-E20 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0.3
Nickel DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 02
Quecksilber DIN EN 1SO 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 {2017-01) <0,01 0,1 0,1 0,3 0.6
Cyanjd gesamt DIN EN 150 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 4,5 10 10 20 30
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2002:07) 25,8 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 121 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN IS0 10523-C5 (2012-04) 7,37 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN 150 14402-H37 (1999-12) <() ,005 <=(,01 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschiusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen
2) Beziiglich der Zuordnungswerte fir den Phenolindex; Bei Uberschraitungen ist die Ursache zu priffen. Hihere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufihren sind,
stellen kein Ausschiusskriterium dar.

3) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Cyanid: Verwertung fir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l Ist zul8ssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mgll,
4) Beziglich der Zuordnungswerte fiir Chiorid und Sulfat: Bei Chiorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fur die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Strafenaufboruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mgi
zuldssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202000170-003
MP34 U

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <(,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX w%
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW Lz
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB L
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1

Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK *k

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemédfl Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, GieBen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung D (202000170-004 Zuordnungswerte

MP 34 S2 Z0 (Sand) | Z0* Zl | Z2
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgke TS | magkg TS | mgkg TS | mgke TS
Arsen DIN EN.ISO 11885-E22 (2009-09) <2 10 15 45 150
Blei DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) <5 40 140 210 700
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 13,3 30 120 180 600
Kupfer DIN EN I1SC 11885-E22 (2009.09) <2 20 80 120 400
Nickel DIN EN 180 11885-E22 (2009-09) 5,2 15 100 150 500
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 0,7 2.1 7
Quecksilber DIN 150 16772 (2005-06) <0,05 0.1 1 1,5 5
Zink DIN EN 180 11885-E22 (2009-09) 7.5 60 300 450 1500
Cyanid gesamt IS0 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) <0,3 0,5(1,0) 0.5(1,0) 1,5 5
EOX DIN 38414-817 (2017-01) <0,1 | 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINIsO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN 150 22155 (2016-07) *k I 1 1 1
Summe LHEKW DIN EN 150 22155 (2016-07) *% 1 1 | 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) bl 0,05 0,1 0,15 0.5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) *¥ 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN IS0 18257 (2006-05) <0,1 0.3 0.6 0.9 3

1) Bezilglich der Zuordnungswerte 20": Feststoffgehalte fir die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (sishe Ausnahmen von
der Regel filr die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Arsen: Der Werl 15 mg/kg TS gilt filr Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS.

3) Bezliglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fur Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1.5 ma/kg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmvSchiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1.0 ma/kg TS.

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und 20" fiir TOC: Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betrdgt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

€) Bezliglich der Zucrdnungswerts Z0* und Z1 fiir EOX: Bel Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.

7) Beziiglich der Zuerdnungswerte fir PCB: Die Summe der € Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts 21 fur PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mgikg TS und < oder = 9 malkg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeclogisch
glnstigen Deckschichten eingebaut warden.

9) Beziiglich der Zuordnung te Z0 und Z0* fir Cyanide: Analog der Richtlinie fiir die Vierwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Straflenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1957).

** = keine Einzelsubstanzen nachwaisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID 1202000170-004 Zuordnungswerte

MP 34 S2 Z0 I Z1. b3} B | 22
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L. mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN IS0 17294.2.E29 (2617-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0,2
Cadmium DIN EN 150 17294-2-E29 (201 7-01) <0,0003 0,002 0.002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN ISO 17264-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0.3
Nickel DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0.05 0.15 02
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0.003 0,005
Zink DIN EN SO 17284-2-E29 (2017-01) <0,01 0.1 0.1 03 0.6
Cyanid gesamt DIN EN 150 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0.01 0,05 0.1
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 1,1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS 10304:1-D20 {2009-07) 2,6 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/em] DIN EN 27888-C§ (1993-11) 60 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN IS0 10523-C5 (2012-04) 8,50 6.5-9 6.5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0.05 0.1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.
2) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir den Phenclindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu prilfen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind,
stellen kain Ausschlusskriterium dar.

3) Beziiglich dar Zuordnungswerte fiir Cyanid: Verwertung fir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l Ist zul&ssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/l.
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fir Chiorid und Sulfat: Bei Chiorid und Sulfal sind in analoger Anwendung der Richllinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Stratenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vorm 03. Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfali bis zu 250 mg/l
zulassig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
MP 34 S2

ID

202000170-004

Einkernige aromatische KW (BTEX)

Feststoff mg/kg TS

Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX R
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW 5

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Feststoff mg/kg TS

PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB ok

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK)

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo-(a)-anthracen
Chrysen
Benzo-(b)-fluoranthen
Benzo-(k)-fluoranthen
Benzo-(a)-pyren
Dibenzo-(ah)-anthracen
Benzo-(ghi)-perylen
Indeno-(123cd)-pyren

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0.1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0.1
<0,1
<0,1
<0,1

Summe EPA-PAK

* %

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

'0 .Df/’;
AL
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemall Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Giellen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |202000170-005 Zuordnungswerte

MP 35 A 70 (Sand) ] 20% ] Z1 ] 72
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgke TS | mgkg TS | mgkg TS
Arsen DIN EN 1SO 11885-E22 {2009-09) 2.7 10 15 45 150
Blei DIN EN 180 11885-E22 (2009:00) 12,3 40 140 210 700
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (20§ 7-01) <0,3 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN 150 11885-E22 {2009-09) 22.8 30 120 180 600
Kupfer DIN EN 180 | 1885-E22 (2000-09) 11,8 20 80 120 400
Nickel DIN EN 1S0 11885-E22 (2009-08) 15,9 15 100 150 500
Thallium DIN EN 180 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 04 0.7 2.1 7
Quecksilber DIN IS0 16772 (2005-06) <0,05 0,1 i 1.5 5
Zink DIN EN 1SO 1 1885-E22 (2009-09) 32,2 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 156 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masgg %] DIN EN 13137 {2001-12) 4,96 0.5(1,0) 0,5(1,0) 1.5 5
EOX DIN 38414-517 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINISO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10,0 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN 186 22155 {2016-07) * 1 1 1 ]
Summe LHKW DIN EN 150 22155 (2016-07) ek 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 {2008-05) k¥ 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN IS0 18287 (2006-05) =% 3 3 39 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN IS0 18287 (2006-05) <0,1 03 0.6 0,9 3

1) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgehalte fur die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fur die Verfillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnunaswerts Z0" fir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gill fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mgikg TS.

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Cadmium: Der Wert 1 magfka TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Tan gilt der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswaerts Z0* fiir Thallium: Der Wert 0,7 ma/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff, Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt dar Wert 1,0 mg/kg TS,

5) Bezilglich der Zuordnungswerte ZO und Z0* fiir TOC: Bei einem C:N-Verhaitnis > 25 betréigt der Zuordnungswert 1 Masse-%

&) Beziigiich der Zuordnungswerts 20* und Z1 fiir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7} Beziiglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der & Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Mulliplikation mit dem Faktor 5.

8) Bezilglich des Zuordnungswerts Z1 fir PAK: Bodenmaterial mit Zucrdnungswerten > 3 mafkg TS und < nder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werden,

9) Beziiglich der Zuordnungswerta 20 und 20* fir Cyanide: Analog der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmalerial, Bauschutt und Strallenauforuch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 08.11.1997).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID |202000170-005 Zuordnungswerte

MP 35 A Z0 | FAR z12 I 72
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L.
Arsen DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN IS0 17204-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0,2
Cadmium DIN EN 180 17204-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0.01
Chrom (gesamt) DIN EN 150 17294-2-E29 {2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01} <0,01 0,05 0,05 0,15 0.3
Nickel DIN EN 180 17204-2-E29 {201 7-01) <0,01 0,04 0.05 0,15 02
Quecksilber DIN EN IS0 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0.0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0.1 0,1 0,3 0,6
Cyanid gesamt DIN EN IS0 14403-2.D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0.1
Chlorid DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 1,6 10 10 20 30
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 10,7 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/em] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 182 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN IS0 10523-C5 (2012-04) 7,95 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN IS0 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Werte; Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
2) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hahere Gehalte, die auf Huminstoffe zurlickzufiihren sind,
stefien kein Ausschlusskriterium dar.

3) Bezliglich der Zuordnungswerte fiir Cyanid: Verwertung fir Z 2-Material mit Cyanid ges. = 0,1 mg/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/l
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fir Chiorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Straenaufbruch in Tagebauen und Im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03, Marz 2014 Uberschraitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/|
zulgssig
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202000170-005
MP35A

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0.1

Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX X
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1.1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW *k
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB i
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0.1
Fluoranthen <0,1

Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK k%

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

'0' ¥,
AL
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemdf Merkblatt Entsorgung von Bauabféllen, RP Darmstadt, Gieflen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |202000170-006 Zuordnungswerte

MP 38 S1 Z0 (Sand) i 70% 71 I 72
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgke TS | mgkg TS | mgkg TS | mgkg TS
Arsen DIN EN IS0 11885-E22 {2009-09) 3,7 10 15 45 150
Blei DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) <5 40 140 210 700
Cadmium DIN EN IS0 17294.2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt} DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 8.0 30 120 180 600
Kupfer DIN EN IS0 |1885-E22 (2009-09) 3.8 20 80 120 400
Nickel DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) Tal 15 100 150 500
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <03 0.4 0.7 2.1 7
Quecksilber DIN IS0 16772 (2005-06) <0,05 0,1 1 1,5 5
Zink DIN EN IS0 11885-E22 {2009-09) 12,4 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 180 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) <0,3 0,5(1,0) | 0.5(L0D) L5 5
EOX DIN 38414-517 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINTSO 16703 (2011-09 <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C1 (0-22) DINISO 16703 (2011-09) <10,0 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN 150 22155 {2016-07) *k 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN 150 22155 (2016-07) wE 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-5) Fk 0.05 0,1 0,15 0.5
Summe EPA-PAK DIN 1SO 18287 (2006-05) *% 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-0%) <0,1 0.3 0.6 0,9 3
1) Beziiglich der Zuordnung 20" Feststoff ite fur die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von

der Regel fiir die Verfillung von Abgrabungen in Nr. 1L.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004),

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bedenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bedenart Ton gilt der Wen 20 mg/kg TS,

3) Beziiglich des Zuordnungswerts 20* fur Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmiSchiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 ma/kg TS.

4) Beziglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt flir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mgfkg TS.

5} Beziiglich der Zuordnungswerte 20 und Z0* fir TOC: Bei einem C:N-Verhaitnis > 25 betrigt der Zuordnungswent 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fiir EOX: Bai Uberschreitung Ist die Ursache zu priifen.

7) Bezliglich der Zuordnungswarte fir PCB: Die Summe der & Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 fir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mglkg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
giinstigen Deckschichten eingebaut werden, )

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir Cyanide: Analeg der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Strallenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 {Z0 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11,1857).

** = keine Einzelsubstianzen nachweisbar,

Ein te der ischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID [202000170-006 Zuordnungswerte

MP 38 S1 o I Z1L1 zi2 | 2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0,2
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 [7294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0.075 0.15
Kupfer DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 02
Quecksilber DIN EN IS 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN ISO 17294.2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 03 0,6
Cyanid gesamt DIN EN 1SO 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN 1SO 10304-1-D20 {2009-07) 35 10 10 20 30
Sulfat DIN EN 15O 10304-1-D20 {2009-07) 35 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 {1993-11) 87 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN 1S0 10523-C5 (2012-04) 8,66 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN 150 14402-H37 (1999-12) <0,005 <(,01 0,01 0,05 0.1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskritarium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

2} Beziglich der Zuordnungswerte fur den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu prifen. Hihere Gehalte, die auf Hy
stellen kein Ausschlusskriterium dar.

instoffe zurlickzufihren sind,

3) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Cyanid: Verwertung fir Z 2-Material mit Cyanid ges. = 0,1 ma/l ist zul@ssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/l.
4) Bezliglich der Zuordnungswerte flir Chlorid und Sulfat: Bei Chicrid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtiinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Strafenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/l

zuldssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202000170-006
MP 38 S1

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1

Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX ek

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW)

Feststoff mg/kg TS

Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1.1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW *k
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB %

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK)

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo-(a)-anthracen
Chrysen
Benzo-(b)-fluoranthen
Benzo-(k)-fluoranthen
Benzo-(a)-pyren
Dibenzo-(ah)-anthracen
Benzo-(ghi)-perylen
Indeno-(123cd)-pyren

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

Summe EPA-PAK

k&

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

AL
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemdl} Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Gieflen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202000170-007 Zuordnungswerte

MP 38 S2 20 (Sand) | Z0* | Z1 | 72
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgkgTS | mgkg TS | mgkg TS
Arsen DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) <2 10 15 45 150
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) <5 40 140 210 700
Cadmium DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 I 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO |1885-E22 (2009-09) 59 30 120 180 600
Kupfer DIN EN IS0 11885-E22 {2009-09) <2 20 80 120 400
Nickel DIN EN 150 11885-E22 (2009-09) 5,0 15 100 150 500
Thallium DIN EN 10 17294-2-E29 (201 7-01) <0,3 0.4 0,7 21 7
Quecksilber DIN IS0 16772 (2005-06) <0,05 0,1 1 1.5 5
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 9.4 60 300 450 1500
Cyanid gesamt IS0 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) <0,3 0,5(1,0) 0,5(1,0) 155 5
EOX DIN 38414-517 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINISO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) Dinis0 16703 (2011-09) <10,0 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 {2016-07) k% 1 1 1 1
Summe LHEW DIN EN 180 22155 (2016-07) ek 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) b 0,05 0,1 0.15 0.5
Summe EPA-PAK DIN SO 18287 (2006-05) *k 3 3 39 30
Benzo-[a}-pyren (BaP) DIN IS0 18267 (2006-05) <0,1 0,3 0,6 0.9 3

1) Beztiglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgehalte fur die Verfullung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fiir die Verflllung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts 20* fir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodanarten Sand und Lehmv/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS,

3) Beziiglich des Zuordnungswerts 20" fur Cadmium: Der Wert 1 mglkg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial dar
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mgkg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Thailium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Flir Bodenmaterial der
Bedenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir TOC: Bel einem C:N-Verhaltnis > 25 belragt der Zuardnungswert 1 Masse-%,

8) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fiir EOX; Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohnie Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts 21 flir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 maglkg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebleten mit hydrogeologisch
giinstigen Deckschichten eingebaul werden.

) Bezilglich der Zuordnungswarte Z0 und Z0* fir Cyanide: Analog der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmatenal, Bauschutt und Straenauforuch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil 1l vom 08.11.1997).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID |202000170-007 Luordnumgswente

MP 38 S2 Z0 | Z 1.1 2132 I z2
Eluata nalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN 150 17294.2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0,2
Cadmium DIN EN 180 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 17294-2-E29 (201 7-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber DIN EN 1S0 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0.0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-61) <0,01 0,1 0,1 0,3 0.6
Cyanid gesamt DIN EN IS0 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 0,01 0,01 0,05 0.1
Chlorid DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 1,2 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D20 (2609-07) 5,1 50 50 100 150
el. Leitfiahigkeit [pS/cm] DIN EN 27888-C8 {1993-11) 74 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN IS0 10523-C5 (2012-04) 8,01 6,5-9 6,5-9 6-12 5.5-12
Phenol-Index DIN EN 1SO 14402-H37 (1999-12) <0,005 <001 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschiusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priffen.
2) Beziiglich der Zuordnungswerls fiir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufuhren sind,

stellen kain Ausschiusskriterium dar.

3) Beziigiich der Zuordnungswerte fir Cyanid: Verwertung fur Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mag/l ist zuidssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/l,
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Chionid und Sulfat: Bei Chiorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Straftenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/l

zuldssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
MP 38 S2

ID

202000170-007

Einkernige aromatische KW (BTEX)

Feststoff mg/kg TS

Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX i
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW AR
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB =2

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK)

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo-(a)-anthracen
Chrysen
Benzo-(b)-fluoranthen
Benzo-(k)-fluoranthen
Benzo-(a)-pyren
Dibenzo-(ah)-anthracen
Benzo-(ghi)-perylen
Indeno-(123cd)-pyren

<0,1
<0,1
<0,1
<0.1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

Summe EPA-PAK

kX

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

“' bs,,
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemill Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Giellen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |202000170-008 Zuordnungswerte

MP 41 A 20 (sand) | 700 zn | =
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mghkeg TS | mgke TS | mgkg TS
Arsen DIN EN 150 11885-E22 (2009-09) 2,7 10 15 45 150
Blei DIN EN 15O 11885-E22 (2009-09) 62,3 40 140 210 700
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E28 {2017-01) 1,0 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 28,0 30 120 180 600
Kupfer DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 36,6 20 80 120 400
Nickel DIN EN IS0 [1585-E22 (2009-09) 18,8 15 100 150 500
Thallium DIN EN 180 17204-2-E29 (201 7:01) <0,3 04 0.7 2.1 7
Quecksilber DIN 180 16772 (2005-08) <0,05 0,1 1 1.5 5
Zink DIN EN 150 11885-E22 (2009-09) 1960 60 300 450 1500
Cyarlid gesamt 150 11262 (2011-11) <0.,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) 0,56 0,5(1.0) 0.5(1,0) 1,5 5
EOX DIN 3§414-817 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DN IS0 16703 (2011-09) 10,6 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10,0 100 200 300 1000
Summe BTEX ' DIN EN IS0 22155 (2016-07) % 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN IS0 22155 {2016-07) *% 1 1 I I
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) ik 0,05 0,1 0,15 0.5
Summe EPA-PAK DIN IS0 18287 (2006-05) wk 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN 150 18287 (2006-05) <0,1 03 0.6 0.9 3

1) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0": Festsloffgehalte fiir die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmean von
der Regel filr die Verflillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3,2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fiir Bedenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS.

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Cadmium; Der Wert 1 mglka TS gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0~ fiir Thailium: Der Wert 0.7 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff, Flir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS,

5) Beziglich der Zuordnungswerte Z0 und 20" fir TOC: Bei ginem C:N-Verhalinis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

&) Baziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fiir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Beziglich der Zuordnungswerte fir PCB: Die Summe der & Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Fakior 5,

8) Beziiglich des Zuordnungswerts 21 fiir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 8 mg/kg TS darf nur in Gebisten mit hydrogeologisch
giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir Cyanide: Analog der Richilinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Strallenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 (Z0 Wert Technische Regaln - Teil Il vom 06.11.1997),

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID |202000170-008 Zuordnungswerte

MP 41 A zo | zu | zi2 | 22
Fluatanalytik Methode mg/L mg/l mg/l. mg/L mg/L.
Arsen DIN EN 1S0 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0.2
Cadmium DIN EN 1S0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0.015 0.03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0.05 0,15 02
Quecksilber DIN EN 150 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0.001 0,003 0,005
Zink DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0.1 03 0,6
Cyanid gesamt DIN EN ISO {4403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 1,4 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS 10304-1-D20 (2009:07) 76,1 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 279 500 500 1000 1500
pH—Wcrt DIN EN 150 10523-C5 (2012-04 3,81 6,5-9 65-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0.1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fir die pH-Werte: Niedrigere pH-Wenrte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen
2} Beziglich der Zuordnungswerte fir den Phenclindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priffen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufihren sind,

stalien kein Ausschiusskriterium dar.

3) Beziiglich dar Zuordnungswerte fiir Cyanid: Verweriung fir Z 2-Material mit Cyanid ges. = 0,1 mg/ ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,06 mgh.
4) Beziiglich der Zuordnungswarte fiir Chlorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Strafenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/|

zulBssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
MP41 A

ID 202000170-008

Einkernige aromatische KW (BTEX)

Feststoff mg/kg TS

Benzol <0.1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0.1
Summe BTEX ek
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
c¢is-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1.1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002

Summe LHKW

ek

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Feststoff mg/kg TS

PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB e
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

k&

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

‘C"r,;_,__
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemill Merkblatt Entsorgung von Bauabféllen, RP Darmstadt, Gieflen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202000170-009 Zuordmmgswerte

MP 42 A 20 (sand) | 200 ] z1 I 22
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgke TS | mghke TS | mgke TS
Arsen DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 34 10 15 45 150
Blei DIN EN 15O 11885 E22 (2006-09) 16,2 40 140 210 700
Cadmium DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN 1SO 1 1885-E22 (2009-09) 21,1 30 120 180 600
Kupfer DIN EN 18O 11885-E22 (2009-09) 12,6 20 80 120 400
Nickel DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) 13,9 15 100 150 500
Thallium DIN EN 180 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN IS0 16772 (2005-06) <0,05 0,1 1 1:5 5
Zink DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 41,9 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 150 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) 2,97 0.5(1,0) 0.5(1,0) L3 5
EOX DIN 38414-517 (2017-01) <0,1 1 | 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINISO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN 150 22155 (2016-07) ek 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN 180 22155 (2016-07) %% 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) b 0.05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN 1SO 18287 (2006-D5) *k 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)—pyrcn (BaP) DIN SO 18257 {2006-05) <0,1 0,3 0,6 0,9 3

1) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgehalte fir die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen {siehe Ausnahmen von
der Regel fir die Verflillung von Abgrabungen in Nr, 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt filr Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmySchluff. Fir Bodenmatarial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0° fir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff, Fir Bodanmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerls Z0* fir Thallium: Der Wert 0,7 mgikg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarien Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir TOC: Bai einem C:N-Verhiltnis > 25 betrigt der Zuordnungswert 1 Masse-%,

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fiir EOX; Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der & Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 fiir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 8 ma/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
giinstigan Deckschichten eingebaut werdan.

9) Beziiglich der Zuordnungswerta Z0 und Z0* fir Cyanide: Analeg der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StraRenauforuch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (20 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1987).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar,

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung D |202000170-009 Zuordmmgswerte

MP 42 A Z0 [ Z1.1 [ Z12 | z2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN IS0 17294-2-E29 (201 7-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN 180 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 02
Cadmium DIN EN 150 17294-2-E29 (201 7-01} <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom ( gesami) DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN 180 17294.2.E29 (2017-01) <0,01 0.05 0.05 0,15 03
Nickel DIN EN [SO 17204-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0.05 0,15 02
Queckgg Iber DIN EN 150 17852-E35 (2008-04) <(,0001 0,0002 0.0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0.001 0.003 0,005
Zink DIN EN 180 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0.1 0,1 0.3 0.6
Cyanid gesamt DIN EN IS0 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN 150 10304-1-D20 {2009-07) 1,0 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 4,1 50 50 100 150
el. Lcitfeihigkei! [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 141 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN IS0 16523-C5 (2012-04) 8,26 6,5-9 6,5-9 6-12 5.5-12
Phenol-Index DIN EN 150 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschiusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifan.
2) Beziiglich der Zuerdnungswerte fir den Phenolindex: Bei Uberschreifungen ist die Ursache zu prifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zurickzuflihren sind,

stellen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Beziiglich der Zuordnungswerte fir Cyanid: Verwertung fur Z 2-Material mit Cyanid ges, = 0,1 mg/ ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leichi freisetzbar) < 0,05 mg/l.
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Chigrid und Sulfal: Bei Chlorid und Suffat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschuli und StraRenauforuch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/|

zuldssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202000170-009
MP 42 A

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1

Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX i
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trchlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW -
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB L
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1

Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0.1
Benzo-(k)-fluoranthen <0.,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK ok

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemall Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Gielen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202000170-010 Zuordnungswerte

MP 43 S 20 (Sand) 1 Zi | 7
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgkg TS | mgkg TS | mgkg TS
Arsen DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) <2 10 13 45 150
Blei DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) <5 40 140 210 700
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 04 1 3 10
Chrom {ges-amt) DIN EN 18O 11885-E22 (2009-09) 9,9 30 120 180 600
Kupfer DIN EN 150 11885-E22 (2009-09) 3.0 20 80 120 400
Nickel DIN EN 180 11885-E22 (2009-09) 8.5 15 100 150 500
Thallium DIN EN 180 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 .4 0,7 2.1 7
Quecksilber DIN IS0 16772 (2005-08) <0,05 0.1 1 1.5 5
Zink DIN EN I1SO 11885-E22 (2009-09} 13,7 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 1SO 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) <0,3 0.5(L0) | 05(1,0) 1,5 5
FOX DIN 38414.817 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DiNiso 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 (2016:07) Tk 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN IS0 22155 (2016-07) % 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *% 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN 1S0 18287 (2006-05) *% 5! 3 39 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN SO 18287 (2006-05) <0,1 0,3 0.6 0,9 3

1) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0": Feststoffgehalte fiir die Verflllung ven Abgrabungen unier Einhaitung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fiir die Verflllung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fiir Bodanmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bedenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mglkg TS,

3) Beziiglich des Zuardnungswerts Z0* fir Cadmium: Der Wert 1 mgfkg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fur Bodenmaterial dar
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS

4} Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* filr Thallium: Der Wert 0.7 ma/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der
Badenart Ton gilt der Wert 1,0 mafkg TS.

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fur TOC: Bei ginem C:N-Verhaitnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Bezliglich der Zuordnungswerts Z0" und Z1 fiir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

7) Beziiglich der Zuerdnungswerte fiir PCB: Die Summe der 6 Kongeneran nach Ballschmiter gem. DIN 51527 chne Multiplikation mit dem Faktor 5,

8) Bexziiglich des Zuordr\ungswens £Z1 fur PAK: Bodenmatarial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 8 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
gunstigen Dech ingebaut werd

9} Bezliglich der Zucrdnungswerte Z0 und 20' fir Cyanide: Analog der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmiaterial, Bauschutt und StraBenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03, Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regein — Teil Il vom 06.11.1687)

** = keine Einzelsubstanzen nachwsisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung 202000170-010 Zuordnungswerte

MP 43 S Z0 I AW | 212 | z2
Fluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN 150 17294-2-E29 (201 7-01) 0,007 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0.1 0.2
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0.01
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0.15
Kupfer DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0.05 0.05 0,15 03
Nickel DIN EN IS0 17284-2-E29 (201 7-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0.2
Quecksilber DIN EN 1SO 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E2¢ (2017-01) <0,0004 <(,001 0,001 0,003 0.005
Zink DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 0.3 0.6
Cyanid gesamt DIN EN IS0 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN 150 10304-1-D20 (2009-07) 1.8 50 50 100 150
el. Leitﬁihigkeit [nS/em] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 68 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN IS0 [0523-C5 (2012-04) 8,68 65-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN 1SO 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kain Ausschiusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu pritfen.
2) Besiiglich der Zuordnungswerte fir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen, Hihere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufithren sind,

stellen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Beziglich der Zuordnungswerte fur Cyanid: Verwertung flr Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 ma/l.
4) Bezilglich der Zuordnungswerte filr Chlorid und Sulfat: Bei Chiord und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Strafienaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03, Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mgf

zuldssig,
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202000170-010
MP 43S

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1

Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX *H
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW =
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB i

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK)

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0.1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

dok

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemill Merkblatt Entsorgung von Bauabféllen, RP Darmstadt, Giefien, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202000170-011 Zuordnungswerte

RKS 29 A, RKS 29, CP 2 nemy | 20 | oz | 2
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgkg TS | mgkg TS | mekg TS
Arsen DIN EN 180 11885-E22 (2009-09) 2,9 10 15 45 150
Blei DIN EN 1SO |1885-E22 (2009-09} 14,6 40 140 210 700
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN 180 11885-E22 (2009-09) 16,5 30 120 180 600
Kupfer DIN EN S0 | 1885-E22 {2009-09) 7,0 20 20 120 400
Nickel DIN EN 180 | 1885-E22 {2009-09) 10,7 15 100 150 500
Thallium DIN EN 180 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 0,7 2.1 7
Quecksilber DIN IS0 16772 {2005-06) <0,05 0,1 1 1,5 5
Zink DIN EN ISO |1885-E22 (2009-09) 26,6 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 1SO 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIM EN 13137 (2001-12) 0,69 0,5 (1,0} 0.5(1,0) 1,5 5
EOX DIN 38414-817 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DpiNiso 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN 150 22155 {2016-07) *% 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN IS0 22155 {2016-07) *H 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 { 2008-05) *% 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN 150 18287 (2006-05) % 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 { 2006-05) <0,1 03 0,6 0.9 3

1) Bezlglich der Zuordnungswerte Z0": Feststofigehalte filr die Verfillung von Abgrabungen unter Einhallung bestimmier Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Ragel fiir die Verfilliung von Abgrabungen in Nr. 11.11,2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11,2004).

2) Bezilglich des Zuordnungswerts Z0* fir Arsen; Der Wert 15 mg/kg TS gilt fur Bodenmaterial der Bodenarien Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mgfkg TS.

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0” flir Cadmium: Der Wert 1 mglkg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton glit der Wert 1,5 mafkg TS,

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0” fur Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fiir Bodanmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff, Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS,

5) Beziiglich der Zuerdnungswerte Z0 und Z0* fur TOC: Bei einem C:N-Verhélinis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fiir EOX: Bei Uberschreiiung ist die Ursache zu prifen,

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuardnungswerts Z1 fiir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 malkg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeciogisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werden.

9} Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir Cyanide: Analog der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Stralenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln - Teil Il vom 06.11.1997).

“* = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung 202000170-011 Zuordnungswerte

RKS 29 A, RKS 29, CP 2 zo | zu z12 | 72
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) 0,006 0,01 0,01 0,04 0.06
Blei DIN EN 180 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0.2
Cadmium DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0.01
Chrom (gesamt) DIN EN 180 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0.3
Nickel DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0.04 0,05 0,15 02
Quecksilber DIN EN ISQ 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01} <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN SO 17294.2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 03 0.6
Cyanid gesamt DIN EN SO 14403-2-D3 (201 2-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0.1
Chlorid DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN 1S 10304-1-D20 (2009-07) 1,2 50 50 100 150
el. L@itﬁihigkeit [pSﬁ’cm} DIN EN 27888-C8 (1993-11) 82 500 500 1000 1500
pH-We!‘t DIN EN 150 10523-C5 (2012-04) 8344 65-9 65-9 6-12 5512
Phenol-Index DIN EN 180 14402-H37 (199912} <0,005 <0,01 0,01 0,05 0.1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen allgine kein Ausschiusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.
2) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu prifen. Hohere Gehalle, die auf Huminstoffe zuriickzufilhren sind,

stellen kein Ausschiusskriterium dar,

3) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Cyanid: Verwertung fur Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mgfl.
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fir Chlorid und Suifat: Bei Chiend und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtiinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Straftenauforuch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mgfl

zuldssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202000170-011
RKS 29 A, RKS 29, CP 2

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1

Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX ek

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW)

Feststoff mg/kg TS

Dichlormethan
cis-1,2-Dichlorethen
Chloroform
1,1,1-Trichlorethan
Tetrachlormethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen

<0,1
<0,05
<0,004
<0,002
<0,002
<0,002
<0,002

Summe LHKW

L L

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Feststoff mg/kg TS

PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB i
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

* &

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemill Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Gielen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |202000170-012 Zuordnungswerte

RKS 31 A, RKS 31,CP 1 20 swd) | 20t n | »
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgkg TS | mgkg TS | mgke TS
Arsen DIN EN 150 |1885-E22 (2009-09) <2 10 15 45 150
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 13.4 40 140 210 700
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 {201 7-01) <0,3 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) 28,5 30 120 180 600
Kupfer DIN EN IS0 | 1885-E22 (2009-09) 13,3 20 80 120 400
Nickel DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 19,5 15 100 150 500
Thallium DIN EN 180 17294-2-E29 {201 7-01) <0,3 0.4 0,7 2,1 d
Quecksilber DIN 180 16772 (2005-06) <0,05 0.1 1 15 5
Zink DIN EN 180 |1885-E22 (2009-00) 46,2 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 150 11262 (2611-11) <0,5 1 3 10
TOC [Ma_gse %} DIN EN 13137 (2001-12) 1,10 0.5(1,0) 0,5 (1,0) 1,5 5
EOX DIN 38414-817 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DIN1S0O 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN ISO 22155 (2016-07) o 1 1 1 )
Summe LHKW DIN EN 1SO 22155 (2016-07) ek 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) sk 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe FPA-PAK DIN 150 18287 {2006-05) wk 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN IS0 18287 (2006-05) <0,1 03 0.6 0.9 3

1) Bezilglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgehalte fiir die Verfilllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fir die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fir Bodenmalterial der Bodenarten Sand und LehmiSchiuff, Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS.

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Cadmium: Der Wert 1 ma/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bedenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Thallium: Der Wert 0.7 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Beziglich der Zuordnungswerte 20 und Z0* fir TOC: Bei ginem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

8) Beziiglich der Zuordnungswerts 20° und Z1 filr EOX: Bel Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.

7) Beziiglich dar Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der B Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts 21 fir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
glinstigen Deckschichten eingabaut werden.

9} Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir Cyanide: Analog der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmatarial, Bauschutt und Straltenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (20 Wen Technische Regeln — Teil Il vom 08.11.1997).

** = keine Einzelsubstanzen nachwaisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID |202000170-012 Zuordnungswerte

RKS 31 A, RKS 31, CP 1 zo |z | zi2 | 22
Eluatanalytik Methode mg/L meg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) 0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) 0,005 0,02 0,04 0,1 0.2
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0.01
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN 180 17204-2-E29 {2017.01) <0,01 0,05 0,05 0.15 0,3
Nickel DIN EN IS0 17294-2-E29 {2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber DIN EN 1S 17852-E35 (2005-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN 150 17294.2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0.001 0,003 0,005
Zink DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0.1 0,3 0,6
Cyanid gesamt DIN EN IS0 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <001 0,01 0,05 0.1
Chlorid DIN EN SO 10304-1-D20 (2009-07) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D20 {2003-07) 1,6 50 50 100 150
el Leitﬁihigkeit [pSfcm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 56 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN 18O 10523-C5 {2012-04) 7,82 6,5-9 6.5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN IS0 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0.01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte filr die pH-Werte: Misdrigere pH-Werte stelien alleine kein Ausschiusskriterium dar, Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
2) Beziiglich der Zuordnungswerte fir den Phenciindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu prilfen. Hbhere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar,

3) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Cyanid: Verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges. = 0,1 mg/ ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freiselzbar) < 0,05 mg/l.
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fur Chiond und Sulfat: Bei Chiorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Straftenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03, Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/l
zulassig.

Seite 37 von 63 zu Untersuchungsbericht 202000170 vom 21.01.2020 an Baugrundinstitut Franke-Meiftner und Partner GmbH



15367 - BFM-Vorgutachten vom 10.09.2020, Anlage 4.8, Seite 38 von 63

AL
Q‘%

Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
RKS 31 A,RKS 31,CP 1

ID

202000170-012

Einkernige aromatische KW (BTEX)

Feststoff mg/kg TS

Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX s
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW L
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB Lt

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK)

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

sk

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemill Merkblatt Entsorgung von Bauabféllen, RP Darmstadt, Gieflen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202000170-013 Zuordnungswerte

RKS 31 U, RKS 31, GP 1 fggm; 20* z1 2
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgke TS | mgkeg TS | mgkg TS
Arsen DIN EN 150 11885-E22 (2009-09) <2 15 15 45 150
Blei DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 6,7 70 140 210 700
Cadmium DIN EN 1SO 17294-2-E29 (201 7-01) <0,3 1 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN 18O 11885-E22 (2009-09) 20,9 60 120 180 600
Kupfer DIN EN IS0 11§85-E22 (2009-09) 7,2 40 80 120 400
Nickel DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) 17,1 50 100 150 500
Thallium DIN EN IS0 17294-2.E29 (2017-01) <0,3 0,7 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN ISO 16772 (2005-06) <0,05 0.5 1 1.5 5
Zink DIN EN 150 11885-E22 (2005-09) 20,0 150 300 450 1500
Cyanid gesamt 150 11262(2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) <0,3 0,5(1,0) 0,5(1,0) 1,5 5
EOX DIN 38414-517 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DN iSO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 (2016-07) Fk 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN IS0 22155 (2016-07) *% 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) i 0,05 0,1 0,15 0.5
Summe EPA-PAK DIN 15O 18287 (2006-05) *& 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN 180 18287 (2006-03) <0,1 0.3 0.6 0.9 3

1) Bezuglich der Zuardnungswerte Z0": Feststeffgehalte fir die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fiir die Verfilllung von Abgrabungen in Nr_11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Arsen: Der Wert 15 mgfkg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmiSchiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS.

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS qilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Flr Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 malkg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gill fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 ma/kg TS.

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir TOC: Bej ginem C:N-Verhalinis > 25 belragt der Zuordnungswert 1 Masse-%,

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fiir EOX: Bel Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der & Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 fir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 ma/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeclogisch
glnstigen Deckschichten eingebaut werden.

§) Beziiglich der Zuordnungswerte 20 und Z0* fur Cyanide: Analeg der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmalerial, Bauschutt und Strafienaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03, Mérz 2014 (20 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1997).

** = keine Einzelsubst nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID (202000170-013 Zuordnungswerte

RKS 31 U, RKS 31, GP 1 Z0 | z11 z12 | 22
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN IS0 17294-2-E29 {2017-01) <0,005 0.01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0.2
Cadmium DIN EN 1SO 17294:2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01} <0,01 0,05 0,05 0,15 0.3
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 02
Quecksilber DIN EN S0 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) {{],0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0.1 0,1 03 0.6
Cyanid gesamt DIN EN 150 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0.1
Chlorid DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 2.5 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-CF (1993-11) 67 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN 150 10523-C5 (201 2-04) 8,31 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN 1SO 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Bezliglich der Zuordnungswerte fir die pH-Werte: Niedrigere pH-Warte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar, Bei Uberschreitung Ist die Ursache zu priifen,
2) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priffen. Héhere Gehalte, dis auf Huminstoffe zuriickzufihren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar.

3} Beziglich der Zuordnungswerte fiir Cyanid: Verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges. = 0,1 mg/l ist zulgssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 ma/l,
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fir Chiorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fur die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Stral foruch in Tageb. und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03, Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzeifall bis zu 250 mg/l
zulassig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
RKS 31 U,RKS 31,GP 1

ID

202000170-013

4
v

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0.1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX %
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW S
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB ok
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

*%k

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

e,

A
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemil} Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Gielien, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |202000170-014 Zuordnungswerte

RKS 36 A, RKS 36, CP 1 20 (Sand) | 20+ 2 | »
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgkg TS | mgke TS | mgke TS
Arsen DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 7.2 10 15 45 150
Blei DIN EN IS0 11885-E22 {2009-09) 23,1 40 140 210 700
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01} <0,3 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 28.8 30 120 180 600
Kupfer DIN EN 150 11885-E22 (2009-09) 15,1 20 80 120 400
Nickel DIN EN IS0 11885-E22 {2009-09) 17,8 15 100 150 500
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 0,7 2:1 7
Quecksilber DIN IS0 16772 (2005-06) <0,05 0,1 1 1.5 5
Zink DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 49,2 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 1SO 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) 4,96 0.5(1,0) 0,5(1,0) 1,5 5
EOX DIN 38414-517 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DNISO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) piviso 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 (2016-07) *F 1 1 1 I
Summe LHKW DIN EN IS0 22155 (2016-07) b 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) ok 0,05 0,1 015 0,5
Summe EPA-PAK DIN IS0 18287 (2006-05) * 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN 1S0 18287 (2006-05) <0,1 0.3 0.6 0.9 3
1) Bezuglich der Zuordnung Z0*: Feststoffgehalte fir die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmier Randbedingungen (siehe Ausnahmen von

der Regel fir die Verflllung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004),

2} Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Arsen: Der Wert 15 ma/kg TS gilt filr Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mgfkg TS,

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z20° fur Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gill fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5malkg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fiir Bodenmalterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 ma/kg TS.

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir TOC: Bei einem C:N-Verhdltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziigiich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fiir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen

7) Beztiglich der Zuordnungswerte fir PCB: Die Summe der 6 Kongeneran nach Ballschmiter gem, DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 fiir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mglkg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeclogisch
giinstigen Deckschichten eingebaut werden,

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir Cyanide: Analog der Richtlinie fur die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Straft foruch in Tageb
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vam 03. Marz 2014 (20 Wert Technische Regeln ~ Teil Il vom 06.11.1997).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparametar siehe unten.
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Probenbezeichnung ID [202000170-014 Zuordnungswerte

RKS 36 A, RKS 36, CP 1 zo | zu | z12 | 22
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN ISO 17294.2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN IS0 17294-2-E29 (201 7-01} <0,004 0.02 0,04 0,1 02
Cadmium DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-D1) <0,0003 0,002 0,002 0.005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 17294-2-E29 (201701 <0,003 0,015 0,03 0.075 0,15
Kupr:r DIN EN IS0 17204-2-E30 (2017-01) <{|,0] 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-D1) <0,01 0.04 0,05 0.15 02
Quecksilber DIN EN 180 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0.002
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0.0004 <0,001 0,001 0,003 0.005
Zink DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0.1 0,1 0.3 0.6
Cyanid gesamt DIN EN 150 14403-2-D3 (2012-18) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN IS0 10304-1-D28 (2009-07) 2.2 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS0 [0304-1-D20 (2009-07) 10,9 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [pS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 154 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN IS0 10523-C5 (2012-04) 8,33 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN 1O 14402-H37 (1999-12) <0,005 <001 0,01 0,05 0.1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prisfen,
2) Bezliglich der Zuordnungswerte fiir den Phenclindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priffen. Héhere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufihren sind,
siellen kein Ausschlusskrilerium dar.

3) Beziiglich der Zuordni rte fir Cyanid: Verwertung fir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/| ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/|

4) Beziiglich der Zuordnungswaerte fir Chlorid und Sulfat: Bei Chiorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Straflenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzetfall bis zu 250 mgh
zuldssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
RKS 36 A, RKS 36, CP 1

ID

202000170-014

Einkernige aromatische KW (BTEX)

Feststoff mg/kg TS

Benzol <0.1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o0-Xylol <0,1
Summe BTEX ok

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW)

Feststoff mg/kg TS

Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW Wk
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB X
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

*x

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemial} Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Gieflen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202000170-015 Zuordnungswerte

RKS 37 A, RKS 37, CP 1 20 sand) | 207 n | »
Feststoffanalytik Methade mg/kg TS mgkg TS | mekg TS | mgke TS | mgkg TS
Arsen DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 5,8 10 15 45 150
Blei DIN EN IS0 |1885-E22 (2009-09) 15,9 40 140 210 700
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) 0,8 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN 15O 11885-E22 (2009-09} 23,2 30 120 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 12,6 20 80 120 400
Nickel DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 14,8 15 100 150 500
Thallium DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0.3 04 0.7 21 7
Quecksilber DIN 180 16772 (2005-06) <0,05 0,1 1 1.5 5
Zink DIN EN [SO 11885-E22 (2000-09) 39,9 60 300 450 1500
Cyanid gesamt IS0 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) 4,95 0,5(1,0) 0,5(1,0) I 5
EOX DIN 38414-817 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DIN1S0 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 (2016-07) ok 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN IS0 22155 {2016-07) bid I 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) sk 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN 1SO 18287 (2006-05) i 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN 13O 18287 (2006-05) <0,1 03 0,6 0.9 3
1) Beziiglich der Zuordnung Z0%F ffgehalte fiir die Verfilllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen {siehe Ausnahmen von

der Regel fir die Verfllung von Abgrabungen in Nr. 1L1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004),

2) Beziiglich des Zuordnungswerts 20* fiir Arsen: Der Wert 15 magfkg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarien Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS.

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lahm/Schiuff, Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Thalllum: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff, Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wen 1,0 mgfkg TS.

5} Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fur TOC: Bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%,

&) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fiir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Beziglich der Zuordnungswerte fir PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5

8) Beziglich des Zuordnungswerts Z1 fiir PAK: Bodenmaterial mit Zucrdnungswerten > 3 mgfkg TS und < oder = 9@ mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
glinstigen Deckschichten aingebaut werdan.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fUr Cyanide: Analog der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Stralenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen senstiger Abgrabungen vom 03: Marz 2014 (20 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1997).

** = keing Einzelsubstanzen nachweisbar,

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten
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Probenbezeichnung ID |202000170-015 Zuordnungswerte

RKS 37 A, RKS 37, CP 1 o | Z11 z12 | z2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/l mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN IS0 17204-2-E29 (2017-01) 0,006 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0.2
Cadmium DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0.01
Chrom (gesamt) DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0.15
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 03
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 02
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 {2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN IS0 17204-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0.1 03 0.6
Cyanid gesamt DIN EN 1SO 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN 150 10304-1-D20 {2009-07) 1.2 10 10 20 30
Sulfat DIN EN SO 10304-1-D20 (2009-07) 3,2 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-CB (1993-11) 197 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN IS0 10523-C5 (2012-04) 8,11 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN IS0 14402-H37 (1999-12) <0,005 <(0,01 0,01 0,05 0.1

1) Bezliglich der Zucrdnungswerte fir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stelien alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
2) Bezluglich der Zuordnungswerte fur den Phenolindex: Bei Uberschrsuungen ist die Ursache zu prufen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zurlickzufihren sind,
stallen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Beziiglich der Zuordnungswerte flir Cyanid: Verwartung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mag/i ist zulBssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisatzbar) < 0,05 mg/l.
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fir Chiorid und Sulfat; Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fur die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Straflenauforuch in Tagebauen und im Rahmen scnstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 ma/l
zuldssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
RKS 37 A, RKS 37, CP 1

ID

202000170-015

Einkernige aromatische KW (BTEX)

Feststoff mg/kg TS

Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX e
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW wH
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB s
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0.,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

* %

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

‘ﬁ
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemdll Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, GieBen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202000170-016 Zuordnungswerte

RKS 38 U, RKS 38, GP 2 | e 21 2
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkeg TS | mgke TS | mgke TS | mgkg TS
Arsen DIN EN 180 11885-E22 (2009-09) 4,6 15 15 45 150
Blei DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) 7,2 70 140 210 700
Cadmium DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) 0,7 1 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN 150 11885-E22 (2009-09) 15,2 60 120 180 600
Kupfer DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) 8,5 40 80 120 400
Nickel DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 13,7 50 100 150 500
Thallium DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0,7 0.7 2.1 7
Quecksilber DIN IS0 16772 {2005-06) <0,05 0,5 i 1,5 5
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 27,7 150 300 450 1500
Cyanid gesamt 1SQ 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) 0,44 05(L0) | 0,5(1,0) i) 5
EOX DIN 38414-517 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) piN 180 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C] {]-22) DIN IS0 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN 150 22155 (201607} wE 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN 1SO 22155 (2016-07) %% 1 I 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 {2008-05) *% 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe FPA-PAK DIN IS0 18287 (2006-03) * & 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1 0.3 0.6 0,9 3

1) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgehalte fiir die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fur die Verflllung von Abgrabungen in Nr. [1.11.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11,2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Arsen: Der Wert 15 mag/kg TS gilt fiir Bod ial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Flir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Werl 20 mg/kg TS.

3) Baziiglich des Zuordnungswerts 20" fir Cadmium: Der Went 1 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mglkg TS.

4) Beziglich des Zuordnungawerts Z0* fir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lebm/Schiuff, Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/lkg TS

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir TOC: Bei einem C:N-Verhitnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%,

8) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fiir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen,

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fir PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballsechmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 fur PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mglkg TS und =< oder = 8 mg/kg TS darf nur in Gebisten mit hydrogeologisch
giinstigen Deckschichten eingebaut werden,

9) Beziigiich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir Cyanide: Analog der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Straflenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03, Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regein - Teil Il vom 06.11,1897).

**= keine Ei b b

stanzen nachweisbar.
Einzelwerle der organischen Summenparameler siehe unten.

Seite 48 von 63 zu Untersuchungsbericht 202000170 vom 21.01.2020 an Baugrundinstitut Franke-Meifiner und Partner GmbH



15367 - BFM-Vorgutachten vom 10.09.2020, Anlage 4.8, Seite 49 von 63

AL

Probenbezeichnung ID [202000170-016 Zuordnungswerte

RKS 38 U, RKS 38, GP 2 z0 | Z11 Z13 | z2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L.
Arsen DIN EN 180 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0,2
Cadmium DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01} <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupﬁ:r DIN EN ISO 17294-2-E2% (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 02
Quecksilber DIN EN IS0 17832-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E26 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 03 0,6
Cyanid gesamt DIN EN 1SQ 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN 180 10304-1-D20 (2009-07) 35 10 10 20 30
Sulfat DIN EN 1SO 10304-1-D20 (2009-07) 7.8 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 130 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN IS0 10523-C5 (2012-04) 8,40 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN IS0 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werts stellen alleine kein Ausschiusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priffen,
2) Beziiglich der Zuordnungswerte filr den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu prisfen, Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufihren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar,

3) Beziglich der Zuordnungswerte fiir Cyanid: Verwerlung fir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zul&ssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/l

4) Beziiglich der Zuordnungswerte fir Chlorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtiinie fiir die Verwertung von Bodenmatenal,
Bauschutt und Straflenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/l
zuldssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202000170-016
RKS 38 U, RKS 38, GP 2

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1

Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX i

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW)

Feststoff mg/kg TS

Dichlormethan
cis-1,2-Dichlorethen
Chloroform
1.1,1-Trichlorethan
Tetrachlormethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen

<0,1
<0,05
<0,004
<0,002
<0,002
<0,002
<0,002

Summe LHKW

*%

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Feststoff mg/kg TS

PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB bl
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0.,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

ek

“* = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

"' ¥y, 1 L
‘ﬁ
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemil} Merkblatt Entsorgung von Bauabféllen, RP Darmstadt, Gieflen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID {202000170-017 Zuordounigswerte

RKS 43 A, RKS 43,CP 1 20 Sana) | 200 n | =z
F eststoﬂanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mghkg TS | mgke TS | mgke TS
Arsen DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) <2 10 15 45 150
Blei DIN EN ISO |1885-E22 (2009-09) 20,9 40 140 210 700
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 1,1 04 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) 25,6 30 120 180 600
Kupfer DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 17,0 20 &0 120 400
Nickel DIN EN ISO |1885-E22 (2009-09) 14,6 15 100 150 500
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0,4 0.7 2,1 T
Quecksilber DIN IS0 16772 (2005-06) <0,05 0,1 1 1.5 5
Zink DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 76,2 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 150 11262 (2011-11} <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) 0,91 0,5(1,0) 0,5(1,0) 1,5 5
EOX DIN 38414817 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINISO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN ISO 22155 (2016-07) *k 1 1 1 1
Summe LHEKW DIN EN IS0 22155 (2016-07T) *k 1 1 i 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) ek 0,05 0,1 0,15 0.5
Summe FPA-PAK DIN IS0 18287 (2006-05) *% 3 3 39 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN IS0 8287 (2006-05) <0,1 0.3 0.6 0.9 3

1) Beziglich der Zuordnungswerte Z0": Feststoffgehalte fir die Verfllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen van
der Regel filr die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziglich des Zuordnungswerts Z0* fur Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fiir Bodenmatenal der Bodenarten Sand und LenmiSchiufi. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS.

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fur Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Flir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mglkg TS,

4) Beziiglich des Zuordnung: ts Z0* flr Thallium: Der Wert 0,7 mglkg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehmi/Schluff. Fir Bodenmaterial der
Bedenart Ton gilt der Wert 1,0 mgikg TS,

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir TOC: Bei einem C:N-Verhilinis > 25 betréigt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Bezilglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fur PCB: Dia Summe der & Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Mulliplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnung ts Z1 fur PAK: Bodanmaterial mit Zuordnungswerten > 3 ma/kg TS und < oder = 8 mg/kg TS darf nur in Gebleten mit hydrogeclogisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir Cyanide: Analog der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschult und Strallenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen senstiger Abgrabungen vam 03. Mérz 2014 (20 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1897).

** = keing Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten,
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Probenbezeichnung ID (202000170-017 Zuordnungswerte

RKS 43 A, RKS 43, CP 1 Z0 Z1.1 | z12 L Za
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0.04 0.1 02
Cadmium DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN IS0 17294-2-E20 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 03
Nickel DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0.2
Quecksilber DIN EN IS0 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN 180 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 0.3 0.6
Cyanid gesamt DIN EN IS0 14403-2-D3 (2012-18) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0.1
Chlorid DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 7,3 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 92 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN IS0 10523-C5 (2012-04) 8.86 6,5-9 65-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN 1SO 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alisine kein Ausschiusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.

2) Beziglich der Zuordnung
stellen kein Ausschlusskriterium dar

fir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hhere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufihren sind,

3) Bezliglich der Zuordnungswerte flir Cyanid: Verwertung fir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/| ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/l,

4) Beziigiich der Zuord

rte fir Chiorid und Sulfat: Bel Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie flr die Verwertung von Bodenmatenrial,

Bauschutt und Straftenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 Ubefschreitungsn ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/

zulassig.

Seite 52 von 63 zu Untersuchungsbericht 202000170 vom 21.01.2020 an Baugrundinstitut Franke-Meidner und Partner GmbH




15367 - BFM-Vorgutachten vom 10.09.2020, Anlage 4.8, Seite 53 von 63

Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
RKS 43 A, RKS 43, CP 1

ID 202000170-017

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX ok
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW *%
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB *#
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK k%

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

‘\
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemall Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Gieflen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202000170-018 Zuordnungswexte

RKS 43 U, RKS 43, GP 2 s | = z1 2
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mghke TS | mgke TS | mgke TS
Arsen DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) <2 15 15 45 150
Blei DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) 8,2 70 140 210 700
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) 0,6 1 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN 180 [1885-E22 (2009-09) 23,2 60 120 180 600
Kupfer DIN EN [SO |1885-E22 (2009-09) 8,6 40 80 120 400
Nickel DIN EN ISO |1885-E22 {2009-0%) 14,8 50 100 150 500
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (201 7-01) <0,3 0,7 0,7 2.1 7
Quecksilber DIN 1S 16772 (2005-06) <0,05 0,5 1 1.5 5
Zink DIN EN [SO 11885-E22 (2009-09) 28,9 150 300 450 1500
Cyanid gesamt 150 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) 0,48 0,5(1,0) [ 05(1,0) 1,5 5
EOX DIN 38414-517 (201 7-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) Din iso 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DN 150 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 (2016-07) =k 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN 180 22155 (2016-07) ok 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) Fk 0.05 0,1 0,15 0.5
Summe EPA-PAK DIN 150 18287 (2006-05) *X 3 3 39 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1 0,3 0,6 0.9 3
1) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0: Feststofigehalte fiir die Verflillung von Abgrabungen unter Einhaltung besti Randbedingungen (siehe Ausnahmen von

der Regel fir die Verflllung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0" fir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gill fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 ma/kg TS.

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Cadmium: Der Wert 1 mgikg TS giit fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1.5 mg/kg TS,

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der
Bedenart Ton gilt der Wert 1,0 ma/kg TS,

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0® fur TOC: Bei sinem C:N-Verhalinis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fiir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen

7) Beziiglich der Zuordnungswerte flir PCB: Die Summe der B Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 fiir PAK, Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 ma/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
ginstigen Deckschichten eingebaut werden,

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir Cyanide: Analog der Richtiinie fir dis Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Strafbenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03, Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 08.11.1997).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter sishe unten.
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Probenbezeichnung ID 1202000170-018 Zuordnungswerte

RKS 43 U, RKS 43, GP 2 Z0 | Z11 z12 | z2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0,2
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0.15
Kupfer DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 03
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E28 (2017-01) <0,01 0.04 0,05 0,15 02
Quecksilber DIN EN IS0 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0.1 0,3 0,6
Cyanid gesamt DIN EN IS0 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN SO 10304-1-D20 (2009-07) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 7,0 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27882-C8 (1993-11) 99 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN IS0 10523-C5 (2012-04) 8,44 6.5-9 65-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN [SO 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist di Ursache zu priifen.
2) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priffen. Hohere Gehaite, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Cyanid: Verwertung filr Z 2-Malerial mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zuléssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mgh,

4) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Chlorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Straftenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/l
zulassig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
RKS 43 U, RKS 43, GP 2

ID

202000170-018

Einkernige aromatische KW (BTEX)

Feststoff mg/kg TS

Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0.1
o0-Xylol <0,1
Summe BTEX wo
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW *%
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB *k
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

ok

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

'4' l’ﬁ,// L
A
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemél} Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Giellen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |202000170-019 Zuordnungswerte

RKS 45 A, RKS 45, CP 1 70 (Sand) | z0* | 71 1 7
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgke TS | mgke TS | mgke TS | meke TS
Arsen DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 3,0 10 15 45 150
Blei DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 10,9 40 140 210 700
Cadmium DIN EN SO 17294-2-E24 {201 7-01) 0,5 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 17,7 30 120 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 9.3 20 80 120 400
Nickel DIN EN 180 |1885-E22 (2009-09) 12,7 15 100 150 500
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E28 (2017-01) <0,3 0.4 0,7 2.1 7
Quecksilber DIN 1S 16772 (2005-06) <0,08 0.1 1 1.5 5
Zink DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 44,6 60 300 450 1500
Cyanid gesamt ISO 11262 (2011-11) <0,5 | 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) 1,13 0.5(10) | 05(1,0) 1.5 5
EOX DIN 38414-817 (2017-01) 0,30 | 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DpiN1s0 16703 (2011-09) 39,1 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 (2016-07) *k 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN IS0 22155 (2016-07) ok | 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *% 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN 150 18287 (2006-05) 0,557 3 3 3(9) 30
Benzg-{a)-pyrgn (BaP) DIN 1SO 18287 (2006-05) <0,1 03 0,6 0,9 3
1} Beziiglich dar Zuordnung 20*: Fesistoffgehalte fiir die Verfilllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von

der Regel fir dis Verfillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004)

2) Beziiglich des Zuordnungsweris Z0* fir Arser: Der Wart 15 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmySchluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wart 20 mg/kg TS,

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Cadmium: Der Wert 1 ma/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmiSchluff, Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mgfkg TS,

4) Beziiglich des Zuardnungswerts 20* fiir Thallium; Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fur Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mgfkg TS,

5) Bezligiich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir TOC: Bei ginem C:N-Verhalinis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%,

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fir EOX: Bei Uberschraitung ist die Ursache zu prifen.

7) Bezilglich der Zuordnungswerte flr PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 chne Multiplikation mit dem Faktar 5

8) Beziigiich des Zuordnungswerts 21 fir PAK: Bodenmatenal mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogaoiogisch
glinstigen Deckschichten singebaut werden.

9) Bezliglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir Cyanide: Analeg der Richtlinie fir die Verwertung ven Bodenmaterial, Bauschutt und Strafenauforuch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03, Marz 2014 (20 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1887).

** = keine Einzeisubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten,
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Probenbezeichnung ID |202000170-019 Zuordnungswerte

RKS 45 A, RKS 45, CP 1 zo | zu zi2 | 22
Fluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,014 0,01 0,01 0.04 0,06
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) (0,0[}4 0,02 0,04 0,1 02
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0.002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) 0,009 0,015 0,03 0.075 0,15
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E28 (201 7-01) 0,018 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel DIN EN 180 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0.15 02
Quecksilber DIN EN IS0 17852-E35 {2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN 1SO 17294.2.E29 (2017-01) <0,0004 <0001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN IS0 17294-2-E29 (201 7-01) <0,01 0,1 0,1 0,3 0.6
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0.1
Chlorid DIN EN 180 10304-1-D20 {2009-07) 2,3 10 10 20 30
Sulfat DIN EN 180 10304-1-D26{2009-07) 41,3 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C3 (1993-11) 303 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 10,81 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN IS0 [4402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0.05 0,1

1) Bezilglich der Zuordnungswerte fir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar, Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen
2) Bezliglich der Zuordnungswerte fiir den Phenclindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufihren sind,
stellen kein Ausschlusskritarium dar.

3) Beziiglich der Zuordnungswerte flir Cyanid: Verwertung fur Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (Jeicht freisetzbar) < 0,05 mg/l.
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fur Chiorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fur die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Straftenaufbruch in Tagebauven und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03, Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/l
zulgssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
RKS 45 A, RKS 45,CP 1

ID 202000170-019

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m.p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX *k
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1.1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW w¥
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB ko
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0.1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen 0,249
Pyren 0,199
Benzo-(a)-anthracen 0,109
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK 0,557

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

“Nu
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemall Merkblatt Entsorgung von Bauabféillen, RP Darmstadt, Gielen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202000170-020 Zuordnungswerte

RKS 48 A, RKS 48, CP 2 wEm | 200 | 2 | 2
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgkg TS | mekg TS | mgkg TS
Arsen DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) <2 10 15 45 150
Blei DIN EN IS0 11885-E22 (2009-05) 8.8 40 140 210 700
Cadmium DIN EN IS0 | 7294-2-E29 (2017-01) 1,0 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) 18,4 30 120 180 600
Kupfer DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) 29,5 20 80 120 400
Nickel DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 29.5 15 100 150 500
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 0,7 2.1 7
Quecksilber DIN ISO 16772 {2005-06) <0,05 0,1 1 1.5 5
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 41,3 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 180 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) <0,3 0,5(1.0) 0,5(1,0) 1,5 5
EOX DIN 38414-517 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DN IS0 16703 (2011-09) 10,2 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C] 0-22) DIN IS0 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 (2016-07) e 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN IS0 22155 {2016-07) *% 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) ** 0,05 0,1 0,15 05
Summe FPA-PAK DIN 1SO 18287 (2006-05) *k 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN 180 18287 {2006-05) <0,1 03 0.6 0.9 ¥

1) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgehalte fur die Verflllung von Abgratungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fir die Verfillung von Abgrabungen in Nr. I1.1.2.3.2 der TR Boden, Stand; 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fur Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mgfkg TS.

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Cadmium: Der Weart 1 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmiSchiuff. Flir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 ma/kg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts 20* fiir Thallium: Der Wert 0,7 mgikg TS gilt flir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmiSchluff. Fur Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 ma/kg TS.

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fur TOC: Bel einem C N-Verhaitnis > 25 betrdgt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und 21 fiir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen,

7} Bezilglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziglich des Zuordnungswerts Z1 fiir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeoiogisch
giinstigen Dackschichten eingsbaut werden.

9} Beziglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir Cyanide: Analog der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Strallenaufbruch in Tagebauven
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln - Teil Il vom 06.11.1997).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten,
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Probenbezeichnung ID |202000170-020 Zuordnungswerte

RKS 48 A, RKS 48, CP 2 zo | zu z12 | z2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L meg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN I1SO 17294.2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <l},0[}4 0,02 0,04 0,1 0.2
Cadmium DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN 1SO 17294-2-E29 (201 7-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
K_upfer DIN EN IS0 17294-2.E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0.3
Nickel DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 02
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 {2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (201 7-01) <0,0004 <0,001 0.001 0,003 0,005
Zink DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0.1 0.1 0.3 0.6
Cyanid gesamt DIN EN IS0 14403-2-D3 {2012-10) <0,003 =<0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN [SO 10304-1-D20 (2008-07) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D20 (2609-07) 11,1 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 76 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN IS0 10523-C5 (2012-04) 8,01 6,5-9 65-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0.01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stsllen alleine kein Ausschiusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
2} Beziiglich der Zuordnungswerte fir den Phenolindex: Bel Ubarschreitungen st die Ursache zu priffen. Héhere Gehalte, die auf Huminstoffe zurlickzufiihren sind,
stellen kain Ausschlusskriterium dar.

3) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Cyanid: Verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zuidssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mgfl.

4) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Chlorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und StraBenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Uberschreilungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/
zuldssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202000170-020
RKS 48 A, RKS 48, CP 2

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX i
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW *&
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB *d
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1

Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <(,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK W

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Die vorliegenden Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das untersuchte Probenmaterial. Die
auszugsweise Vervielfdltigung dieses Priifberichts bedarf der schriftlichen Einwilligung des
Priiflaboratoriums. * = Fremdleistung durch akkreditiertes Labor. # = nicht akkreditiertes Priifverfahren.
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- Dr. Torsten Siegmund

Baugrundinstitut Franke-Meiner
und Partner GmbH
Frau M.Sc. Sandkiihler
Max-Planck-Ring 47

65205 Wiesbaden-Delkenheim

Ihr Auftrag vom 10.01.2020
Ihr Projekt: 156367 - Riedleitung Stid, Hessenwasser, 3. Bericht

Untersuchungsbericht 202000171

Probeneingang

'C' by,
A

Chemisch Analytisches
Laboratorium

Staatlich anerkannt

Untersuchung
Beratung und
Auftragsforschung
fur Industrie und
Umweltschutz

Tel. 06151 13633-0
Fax 06151 13633-28

—
jacwms (( DAKKS
N
O Deutsche
TR Akkreditierungsstelle

D-PL-14532-01-00

Die Probe(n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG beim Auftraggeber abgeholt.

Untersuchungsmethoden / Probenvorbereitung / Anmerkungen

Kénigswasseraufschiuf nach DIN EN 13657 (Mikrowelle), Eluatherstellung nach DIN 38414 (S4)

Untersuchungsgegenstand

Probe ID

202000171-001
202000171-002
202000171-003
202000171-004
202000171-005
202000171-006
202000171-007
202000171-008
202000171-009
202000171-010
202000171-011
202000171-012
202000171-013
202000171-014
202000171-015

Eingang

10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020
10.01.2020

Material

Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden

Bezeichnung

MP 49 AS

MP 53 A

MP 54 A

MP 56 A

MP 61 A

MP 61AS

MP 65 S

MP 66 S

MP70BU

MP70BS

RKS 52 A, RKS 52, CP 1
RKS 57 A, RKS 57, CP 2
RKS 64 A, RKS 64, CP 1
RKS 66 U, RKS 66, GP 2
RKS 68 B A, RKS 68B, CP 3
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Probe ID Eingang Material Bezeichnung
202000171-016 10.01.2020 Boden RKS 69 B A, RKS 69B, CP 3
202000171-017 10.01.2020 Boden RKS 70 B A, RKS 70B, CP 1
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemill Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, GieBen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202000171-001 Zuordnumgswerte

MP49 A S Z0 (Sand) | z0* VAl | 72
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mghkg TS | mgkg TS | mgke TS | mgkg TS
Arsen DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) <2 10 15 45 150
Blei DIN EN IS0 11885-E22 (2009:09) <5 40 140 210 700
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 04 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN 180 11885-E22 (2009-09) 7,8 30 120 180 600
Kupfer DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 2,3 20 80 120 400
Nickel DIN EN 180 11885-E22 (2009-09) 5,6 15 100 150 500
Thallium DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 0,7 241 7
Quecksilber DIN IS0 16772 (2005-06) <0,05 0,1 1 1.5 5
Zink DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 8,2 60 300 450 1500
Cyanid gesamit 1S0 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) <0,3 0,5(1,0) 0,5 (1,0) 1,5 5
EOX DIN 38414817 (2017-01§ 0,73 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C1 0-40) DINISO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN 180 22155 (2016-07) * % 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN ISO 22155 (2016-07) * ¥ I 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *% 0.05 0.1 0,15 0.5
Summe EPA-PAK DIN 150 18287 (2006-05) ¥ 3 3 39 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1 03 0.6 0.9 3

1) Beziglich der Zuordnung: te Z0% Feststoffgehaite fir die Verfillung ven Abgrabungen unter Einhaitung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fir die Verfillung von Abgrabungen in Nr. |1,1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fur Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fiir Bodenmatenial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff, Fir Bodenmatenal der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 malkg TS.

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 ma/kg TS.

4) Bezilglich des Zuordnungswerts Z0* flr Thallium: Der Wert 0,7 mgfkg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmiSchiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS,

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und 20" fir TOC: Bei sinem C:N-Verhéltnis > 25 belragt dar Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fir EOX: Bel Uberschreitung ist die Ursache zu priffen,

7) Bezilglich der Zuordnungswerte flir PCB: Die Summe der & Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

§) Bezigiich des Zuordnungswerts Z1 fiir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = @ mg/kg TS darf nur in Gebisten mil hydrogeologisch
ginstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte 20 und Z0* fiir Cyanide: Analog der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Straflienaufbruch in Tagebausn
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 {Z0 Wert Technische Regeln — Teil Il vomn 06.11.1997).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summanparameter sighe unten.
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Probenbezeichnung ID (202000171-001 Zuordnungswerte
MP49 A S VA | Z1.1 Z12 I z2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN 180 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0.1 0.2
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0.3
Nickel DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0.05 0,15 0,2
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17284-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0.001 0,003 0,005
Zink DIN EN 150 17294-2-E29 (201701} <0,01 0.1 0,1 0.3 0,6
Cyanid gesamt DIN EN 1S 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0.01 0.05 0,1
Chlorid DIN EN IS0 10304-1-D20 (2008-07) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 1,3 50 50 100 150
el Lei[ﬁihigkeit [HSKCITI] DIN EN 27888-C5 (1993-11) 63 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 8,79 6,5-9 6,5-9 6-12 5t 12
Phenol-Index DIN EN 1SO 14402-H37 (1999-12) <0,005 =0,01 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Warte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priffen.
2) Beziiglich der Zuerdnungswerte fiir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufihren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar,

3} Beziiglich der Zuordnungswerte fir Cyanid: Verwertung fir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zuléssig, wenn Z 2 Cyanid (leichl freisetzbar) < 0,05 mgii.
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Chiorid und Sulfat: Bei Chiorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Straftenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen senstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mall
zuldssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202000171-001
MP49 A S

Finkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX o
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW i
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB **
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1

Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0.1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK ¥

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

Seite 5 von 54 zu Untersuchungsbericht 202000171 vom 21.01.2020 an Baugrundinstitut Franke-Meiftner und Partner GmbH



15367 - BFM-Vorgutachten vom 10.09.2020, Anlage 4.9, Seite 6 von 54
o,

&

‘e

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemil} Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, GieBen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |202000171-002 Zuordnungswerte

MP 53 A 20 (Sand) | 20 z1 | b
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mghkg TS | mgke TS | mgke TS | mgkg TS
Arsen DIN EN [SO |1885-E22 (2008-09) 3.8 10 15 45 150
Blei DIN EN 130 |1885-E22 (2009-09) 16,7 40 140 210 700
Cadmium DIN EN 180 17204-2-E29 {2017-01) 0,5 0,4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 |1885-E22 (2009-09) 16,0 30 120 180 600
Kupfer DIN EN ISO |1885-E22 (2009-09) 9.8 20 80 120 400
Nickel DIN EN 180 11885-E22 (2009-09) 11,4 15 100 150 500
Thallium DIN EN 180 17294-2-E29 {2017-01} <0,3 0.4 0,7 2.1 7
Quecksilber DIN IS0 16772 (2005-06) <0,05 0,1 1 1,5 5
Zink DIN EN 1SO 11885-E22 (2008-09) 46,8 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 1SO 11262 (2011-11} <0,5 1 3 10
TOC [Ma_gg.g %] DIN EN 13137 (2004-12) 1,43 0,5(1,0) 0,5(1,0) 1,5 5
EOX DIN 38414-517 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) b iso 16703 (2011-09) 21,2 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN 1SO 22155 (2016:07) ok 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN 150 22155 (2016-07) *% 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) il 0,05 0.1 0,15 0.5
Summe EPA-PAK DIN 1SO 18287 {2006-05) 7.39 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN SO 18287 (2006-05) 0,419 0,3 0.6 0.9 3
1) Beziiglich der Zuordnung te Z0™: Feststoffgehalte fir die Verfilllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von

der Rege! fir die Verfullung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2} Beziiglich des Zuordnungswerts 20° fir Arsen: Der Wert 15 mgfkg TS gilt fiir Boedenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton giit der Wert 20 mg/kg TS.

3) Beaiiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodanarten Sand und LehmiSchluff. Fur Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS,

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarien Sand und LehmiSchluff. Flir Bodenmatenial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 ma/kg TS,

5) Beziiglich der Zuordnungswerte 20 und 20" fir TOC: Bai einem C:N-Verhaltnis > 25 betrdgt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.

7) Beziiglich der Zuordnungswerte flir PCB: Die Summe der 6 Kong nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 filr PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mii hydrogeologisch
ginstigen Deckschichlen singebaut werden.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir Cyanide: Analog der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Strafienaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom D3. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1997).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID {202000171-002 Zuordnungswerte

MP 53 A 70 | y il Z12 [ z2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L.
Arsen DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) 0,014 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN 15O 17294-2-E28 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 02
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) 0,012 0.05 0,05 0,15 0.3
Nickel DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0.2
Quecksi Iber DIN EN SO 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN IS0 17294-2-E29 (201 7-01) <0,01 0,1 0,1 0.3 0.6
Cyanid gesamt DIN EN 150 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 4,6 10 10 20 30
Sulfat DIN EN I5G 10304-1-D20 (2009-07) 38.4 50 50 100 150
el. Leitﬁihigkei[ [ u S»’cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 221 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN 150 10523-C5 (2012-04) 10,07 6,5-9 6.5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fir die pH-Waerte: Niedrigere pH-Werte stallen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
2) Bezlglich der Zuordnungswerte fir den Phenolindex: Bel Uberschre;tungen ist die Ursache zu priffen. Héhere Gehalte, die auf Huminstoffe zurlickzufithren sind,

stellen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Beziiglich der Zuordnungswerte fir Cyanid: Verwertung fiir 2 2-Material mit Cyanid ges. > 0.1 mg/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 maf.
4) Beziiglich der Zucrdnungswerte fir Chiorid und Sulfat; Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger ﬂnwendung der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Strafenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen seonstiger Abgrabungen vom 03, Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 ma/l

zuldssia.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202000171-002
MP53A

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX e
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW *H
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB o
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren 0,807
Anthracen 0,272
Fluoranthen 1,53
Pyren 1,11
Benzo-(a)-anthracen 0,790
Chrysen 0,713
Benzo-(b)-fluoranthen 0,736
Benzo-(k)-fluoranthen 0,288
Benzo-(a)-pyren 0,419
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen 0,342
Indeno-(123cd)-pyren 0,385
Summe EPA-PAK 7,39

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemdl} Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, GieBen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202000171-003 Zuordmungswerte

MP 54 A 20 (sand) | 70* 2 | =
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mghkeg TS | mghke TS | meke TS | mgke TS
Arsen DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 7.2 10 15 45 150
Blei DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 9.3 40 140 210 700
Cadmium DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) 0,7 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN 180 11885-E22 (2009-09) 23,5 30 120 180 600
Kupfer DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 11,3 20 80 120 400
Nickel DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-08) 15,7 15 100 150 500
Thallium DIN EN IS0 17294-2.E29 (2017-01) <0,3 0.4 0,7 2.1 ¥
Quecksilber DIN 1S 16772 {2085-06) <0,05 0,1 1 1.5 3
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 33,0 60 300 450 1500
Cyanid gesamt IS0 11262 2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %) DIN EN 13137 (2001-12) 2,10 0,5(1,0) | 0,5(L0) 1,5 5
EOX DIN 38414:817 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DN iSO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C1 0-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN 180 22155 {2016-07) *k 1 1 1 |
Summe LHKW DIN EN ISO 22155 (2016-07) ok I 1 | i
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-03) *k 0,05 0,1 0,15 0.5
Summe EPA-PAK DIN 150 18287 (2006-05) % 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN IS0 18287 ( 2006-05) <0,1 0,3 0,6 0,9 3

1) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0": Festsloffgehalle fir die Verfullung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fUr die VerfUllung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2} Beziiglich des Zuordnungswerts 20° fiir Arsen: Der Wert 15 ma/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmiSchiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mag/kg TS.

3) Bezliglich des Zuordnungswerts Z0* fir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS,

4} Beziglich des Zuordnungswaerts Z0* fir Thallium: Der Wert 0,7 mafkg TS gilt flir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS,

5) Baziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0° fur TOC: Bei ginem C:N-Verhilinis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fiir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5,

8) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 fiir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerien > 3 mg/kg TS und < oder = @ malkg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
glinstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Beziigiich der Zuordnungswerte Z0 und Z0° fir Cyanide: Analog der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschult und Strafenaufbruch in Tagebauen
und im Rahman sonstiger Abgrabungen vom 03, Mérz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 08.11.1987).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar,

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.

Seite 9 von 54 zu Untersuchungsbericht 202000171 vom 21.01.2020 an Baugrundinstitut Franke-Meifiner und Partner GmbH



15367 - BFM-Vorgutachten vom 10.09.2020, Anlage 4.9, Seite 10 von 54

‘ﬁ

Probenbezeichnung ID [202000171-003 Zuordnungswerte

MP 54 A zo | zu zis | g2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) 0,012 0.01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0.02 0,04 0.1 0.2
Cadmium DIN EN 10 17294-2-E29 {2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) 0,013 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN IS0 17204-2-E29 (2017-01) 0,022 0,05 0.05 0,15 03
Nickel DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0.15 0.2
Quecksilber DIN EN 150 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01} <0,0004 <0001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN SO 17294-2-E29 (201 7-01) <0,01 0,1 0,1 0,3 0,6
Cyanid gesamt DIN EN 150 14403-2-D3 {201 2-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) <] 10 10 20 30
Sulfat DIN EN 180 10304-1-D20 (2009-07) 61,2 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm]) DIN EN 27888-C8 (1993-11) 245 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN IS0 10523-C5 (201 2-04) 9,87 6,5-9 6.5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN IS0 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0.05 0,1

1) Bezilglich der Zuordnungswente fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberscnreitung ist die Ursache zu priifan,
2) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir den Phenciindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen, Hehere Gehalte, die auf Humi zuriickzuflihren sind,
stellen kein Ausschiusskritarium dar.

3) Bezuglich der Zuordnungswerte fiir Cyanid: Verwertung fur Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/l.
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Chiorid und Sulfat; Bei Chiorid und Sulfal sind in analoger Anwendung der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Strafienauforuch In Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom D3. Mérz 2014 Uberschreitungen ab 2 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mall
zuldssig
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202000171-003
MP 54 A

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1

Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o0-Xylol <0,1
Summe BTEX b
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW ki

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Feststoff mg/kg TS

PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB ok

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK)

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

*®

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemdll Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen. RP Darmstadt, Gieflen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |202000171-004 Zuordnungswerte

MP 56 A ' 70 (Sand) ] 20 z1 | 7
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgke TS | mgke TS | mgke TS
Arsen DIN EN 18O 11885-E22 (2009-09) <2 10 15 45 150
Blei DIN EN 18O 11885-E22 (2009-09) <5 40 140 210 700
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN 180 11885-E22 (2009-09) 10,4 30 120 180 600
Kupfer DIN EN 180 11885-E22 (2009-09) 11,7 20 80 120 400
Nickel DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) 7,7 15 100 150 500
Thallium DIN EN 150 17294-2-E29 {2017-01) <0,3 0.4 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN IS0 16772 (200506} <0,05 0,1 1 1,5 5
Zink DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 20,6 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 150 11262 (2011-11) 0,61 1 3 10
TOC [Maggc %] DIN EN 13137 {2001-12) <0,3 0.5(1,00 0.5(1.0 1,5 5
EOX DIN 38414-517 (201 7-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) Dpin1so 16703 (2011-09) 41,0 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN 1S 22155 (2016-07) g | 1 1 1
Summe LHKW DIN EN ISO 22155 (2016-07) dk 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 {2008-05) *% 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN SO 18287 (2006-05) *ok 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1 0.3 0.6 09 3
1) Beziiglich der Zuord te 20 F i Its fiir die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von

der Regel fiir die Verfallung van Abgrabungen In Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerls Z0* fir Arsen: Der Wert 15 ma/kg TS gilt flir Bodenmaterial der Bodenarien Sand und LehmvSchiuff. Flir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 malkg TS.

3) Bezliglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Cadmium: Der Wert 1 ma/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmvSchiuff, Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS,

4) Bezliglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Thallium: Der Wert 0,7 mgfkg TS gitt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fur Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mglkg TS

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir TOC: Bei einem C:N-Verhalinis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen,

7} Beziiglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Bezliglich des Zuordnungswerts 21 flir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mglkg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur In Gebieten mit hydrogeologisch
glinstigen Deckschichten eingebaut werden.

) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir Cyanide: Analog der Richtfinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Strafienauforuch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03, Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Tell Il vom 08.11.1997).

** = keing Einzelsubstanzen nachweisbar,

Einzelwerte der ocrganischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID |202000171-004 Zuordnungswerte

MP 56 A zo | zu z12 | 22
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L. mg/L mg/L mg/L.
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN IS0 17294-2-E29 {2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0,2
Cadmium DIN EN 1SO 17294-2-E29 {201 7-01} <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN S0 17294-2-E29 {2017-01) 0,024 0,015 0,03 0.075 0,15
Kupfer DIN EN 150 17294-2-E28 {201 7-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 03
Nickel DIN EN IS0 17294-2-F29 (2017-01) <0,01 0.04 0.05 0,15 02
Quecksilber DIN EN 150 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (201 7-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0.005
Zink DIN EN 150 17294-2-E29 (201701 <0,01 0,1 0.1 03 0.6
Cyanid gesamt DIN EN IS0 14403-2-D3 (201 2-10) <0,003 <0,01 0.01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN 150 10304-1-D20 (2009-07) 1,9 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 70,7 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [pS/cm] DIN EN 27868-C8 (1893-11) 494 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN ISQ 10523-C5 (2012-04) 11,18 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN IS0 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0.01 0.01 0,05 0.1

1) Beziiglich der Zuordnungswerts fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.
2) Beziiglich der Zuordnungswerte fir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu prifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind,
stellen kein Ausschiusskriterium dar.

3) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Cyanid: Verwertung fir Z 2-Material mit Cyanid ges. = 0,1 mg/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/l

4) Beziiglich der Zuordnungswarte fir Chiorid und Sulfat: Bei Chiorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtiinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Strafenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/l
zuldssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202000171-004
MP 56 A

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX *k
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW i
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB i
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1

Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK iz

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemifl Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, GieBen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |202000171-005 Zuordnungswerte

MP 61 A 20 (Sand) I Z0* | z1 | 22
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgkg TS | mgke TS | mgke TS
Arsen DIN EN 150 11885-E22 (2009-09) 34 10 15 45 150
Blei DIN EN 180 |1885-E22 (2009-09) ",.',9 40 140 210 700
Cadmium DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) 0,5 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN SO 11885-E22 (2009-09) 13,2 30 120 180 600
Kupfer DIN EN [SO 11885-E22 (2009-09) b 20 80 120 400
Nickel DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 10,8 15 100 150 500
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0.3 0.4 0,7 2.1 7
Quecksilber DIN IS0 16772 (2005-06) <0,05 0,1 1 1.3 3
Zink DIN EN 15O 11885-E22 (2009-09) 25,6 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 18011262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) 0,90 0.5(1.0) | 0.5(1,0) 1.5 5
EOX DIN 38414517 (2017-01) <0,1 1 | 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DN 1s0 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 (2016-07) ok 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN IS0 22155 (2016-07) L 1 1 i 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *k 0,05 0,1 0,15 0.5
Summe EPA-PAK DIN IS0 18287 {2006-05) Wk 3 3 3(% 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN 180 18287 {2006-05) <0,1 0.3 0.6 0,9 3

1) Beziglich der Zuordnungswerte Z0": Feststoffgehaite fir die Verflllung ven Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahman von
der Regel fir die Verfullung von Abgrabungen in Nr. 1.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Bezliglich des Zuordnungswerts 20* fir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmvSchiuff, Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS.

3) Bezigiich des Zuordnungswerts Z0* fir Cadmium: Der Wert 1 ma/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmiSchiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mglkg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Thallium: Der Werl 0,7 moikg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmySchiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und 20 fiir TOC: Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betrgt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Bezilglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fiir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der 8 Kongeneran nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 fiir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 8 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
glinstigen Deckschichten eingebaut werden.

4) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0" fir Cyanide: Analog der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Strallenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03, Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln - Teil Il vom 06.11.1997).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter sishe unten.
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Probenbezeichnung ID |202000171-005 Zuordnungswerte

MP 61 A Z0 I Z1.1 712 l Z2
El“atanalyﬂk Methode mg/L mg/L mg/L mg/L. mg/L
Arsen DIN EN 150 17294.2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0.04 0,1 0,2
Cadmium DIN EN [SO 17204.2-E28 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0.01
Chrom ( gesam[} DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01} <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
I(upfer DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0.05 0,05 0,15 0.3
Nickel DIN EN 1SO 17294-2-E26 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0.2
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN 180 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN TS0 17294-2-E29 (2017-D1) <0,01 0,1 0,1 0.3 0.6
Cyanid gesamt DIN EN IS0 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0.1
Chlonid DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 1.5 10 10 20 30
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 10,1 50 50 100 150
el. Leitfdhigkeit [uS/em] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 113 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 8,90 6,5-9 65-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN 1SO 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0.05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswarte filr die pH-Werte: Niedrigers pH-Werts stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prisfen.
2) Beziglich der Zuordnungswerte fiir den Phenolindex: Bel Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hhere Gehalte, die auf Huminstoffe zurlickzufihren sind,
stellen kein Ausschiusskriterium dar,

3) Bezuglich der Zuordnungswerte flir Cyanid: Verwertung fir Z 2-Material mit Cyanid ges, > 0,1 mg/l ist zulgssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 magll.

4) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Chiorid und Sulfat: Bei Chiorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Stral} foruch in Tageb 1 und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mgf
zuldssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202000171-005
MP 61 A

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1

Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX i
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW A%
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB s
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1

Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK *

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemél Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Gief3en, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID 1202000171-006 Zuordnungswerte

MP 61 A S 20 (Sand) I Z0% I z1 [ 2
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgkg TS | mgkg TS | mgke TS
Arsen DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) <2 10 15 45 150
Blei DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) <5 40 140 210 700
Cadmium DIN EN 150 17294-2-E29 {2017-01} (0,3 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) 7,2 30 120 180 600
Kupfer DIN EN IS0 11885-E22 {2005-09) <2 20 80 120 400
Nickel DIN EN IS0 11§85-E22 (2009-09) 4,9 15 100 150 500
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017:01) <0,3 04 0.7 2.1 i
Quecksilber DIN ISO 16772 (2005-06) <0,05 0,1 1 1.5 5
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 8,0 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 180 11262 (2011-11) {I],S 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) <0,3 0,5(1,0) 0,5(1,0) 1,5 5
EOX DIN 38414-517 (2017-01) <0,1 1 | 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DIN 150 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe {Cl 0-22) DIN IS0 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN 180 22155 {2016-07) e 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN IS0 22155 (2016-07) *# 1 1 1 I
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) i 0,05 0.1 0,15 0.5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 {2006-05) ok 3 3 3(9) 30
Benzo—(a)-pyrcn (BaP) DIN IS0 18287 (2006-05) <0,1 03 0,6 0.9 3

1) Bezuglich der Zuordnungswerte Z0": Feststoffgehalte fiir die Verflillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmean van
der Regel fiir die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004)

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0° fiir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS ailt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmvSchiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS,

3) Beziglich des Zuordnungswerts 20" fiir Cadmium: Der Weart 1 mag/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehmi/Schiuff, Fur Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS,

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Thaliium: Dar Wert 0,7 mg/kg TS gilt fiir Bodenmatarial der Bodenarten Sand und Lehmy/Schiuff. Flir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS,

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir TOC: Bei einem C:N-Verhiltnis > 25 betrigt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Bezliglich der Zuordnungswerts 20* und 21 fiir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der & Kongeneren nach Ballschmiter gam. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5

8) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 fir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 9 mg/ka TS darf nur in Gebieten mit hyd logisch
giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

8) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0" fiir Cyanide: Analog der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Strafenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technigche Regein - Teil 1l vom 06.11.1997).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID |202000171-006 Zuordnungswerte
MP61AS Z0 | Z11 Z12 I z2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L me/L. mg/L
Arsen DIN EN 1S0 17294.2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN 1S0 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 02
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E20 (201 7-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17204-2-E29 (2017-01) <0,003 0.015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0.05 0.05 0,15 0.3
Nickel DIN EN IS0 17294-2-E2% {2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0.2
Quecksilber DIN EN IS0 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E28 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN 150 17294-2-E29 {2017-01) <0,01 0,1 0.1 0,3 0,6
Cyanid gesamt DIN EN 150 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN IS0 10304-1-D20 {2009-07) 1,2 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS0 [0304-1-D20 (2009:07) 2,5 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 04 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN IS0 10523-C5 (2012:04) 8,90 6.5-9 65-9 6-12 5.5-12
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (199912) <0,005 <0,01 0,01 0.05 0.1

1) Beziigiich der Zuerdnungswerte flir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskrterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
2) Beziigiich der Zuordnungswerte fiir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priffen. Héhere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufuhren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Cyanid: Verwertung fir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zulgssig, wenn Z 2 Cyanid {leicht freisetzbar) < 0,05 mg/l.
4) Beziglich der Zuordnungswerte fiir Chlorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Stralbenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 ma/l
zul8ssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:
Probenbezeichnung ID 202000171-006
MP61AS
Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX ot
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW i
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB *x
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK i

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemill Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Giellen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |202000171-007 Zuordnungswerte

MP 65 S 20(sand) | 200 n | o
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgkg TS | mpke TS | mgkg TS
Arsen DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) 5.3 10 15 45 150
Blel DIN EN ISO |1885-E22 (2009-09) <5 40 140 210 700
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017:01) <0,3 0,4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN 150 [11885-E22 {2009-09) 5.5 30 120 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) <2 20 80 120 400
Nickel DIN ENISO 11885-E22 (2009-09) 5.4 15 100 150 500
Thallium DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0,4 0,7 2.1 7
Quecksilber DIN 150 16772 {2005-06) <0,05 0,1 1 1,5 3
Zink DIN EN ISO [1885-E22 (2009-09) 8.6 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 1SO 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) 0,88 0.5(L,0) | 05(1,0) 1.5 5
EOX DIN 38414-§17 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DN IS0 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DIN 150 16703 {2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN 150 22155 (2016-07) ok ] i 1 1
Summe LHKW DIN EN IS0 22155 {2016-07) *k 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *%k 0,05 0,1 0,15 0.5
Summe EPA-PAK DIN TS0 18287 (2006-03) *% 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN 150 8287 {2006-05) <0,1 03 0.6 09 3

1) Bezilglich der Zuordnungswerte Z0™: Feststoffgehalte fur die Verfullung von Abgrabungen unter Einhaltung bastimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fir die Verfillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Bezilglich des Zuordnungswerts 20* fiir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Flir Bodenmaterial dar
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mgfkg TS.

3) Beziighich des Zuordnungswerts Z0* fir Cadmium: Der Wert 1 mgfkg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehnvSchiuff. Fir Bodenmaterial dar
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Beziigiich des Zuordnungswerts Z0™ fiir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehmy/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Beziiglich der Zuordnung: te Z0 und Z0* fiir TOC; Bei einem C:N-Verh&ltnis > 25 betrdgt der Zuardnungswert 1 Masse-%

8) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und 21 fir EQX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fur PCB: Die Summe der & Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 chne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts 21 fir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gabisten mit hydrogeclogisch
giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir Cyanide: Analog der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Strafenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regein — Teil Il vom 08,11.1997)

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten,
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Probenbezeichnung ID [202000171-007 Zuordnungswerte

MP 65 S zZ0 I Z1.1 Z12 | z2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L meg/L mg/L
Arsen DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0.06
Blei DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 02
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0.002 0.005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN 180 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0.15
Kupfer DIN EN IS0 17294-2-E29 (201 7-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0.3
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 02
Quecksilber DIN EN IS0 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0.0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN 180 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN ISO 17264-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 0.3 0.6
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403.2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN SO 10304-1-D20 (2000-07) 2,2 10 10 20 30
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 81,4 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/em] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 229 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN 180 10523-C5 (2012-04) 7,51 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN SO 14402-H37 (1996-12} <0,005 <0,01 0.01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werts stellen allzine kein Ausschlusskriterium dar. Bel Uberschraitung ist die Ursache zu priifen.
2) Beziiglich der Zugrdnungswerte fiir den Phenolindex: Bai Uberschreitungen ist die Ursache zu prifen, Héhere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufihren sind,
steflen kein Ausschiusskriterium dar.

3) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Cyanid: Verweriung fir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mgi

4) Beziiglich der Zuordnungswerte fur Chiorid und Sulfat; Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und StraBenauforuch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/|
zulassig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202000171-007
MP65S

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1

Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX R
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW ok
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB *H
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0.1

Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK e

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemill Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, GieBen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202000171-008 Zuordnungswerte

MP 66 S 20 sand) | 20* n | »
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgke TS | mekeg TS | mgke TS
Arsen DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 33 10 15 45 150
Blei DIN EN 150 11885-E22 {2009-0%) <5 L] 140 210 700
Cadmium DIN EN 150 17294-2-E28 (2017-01) <0,3 0.4 ] 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN 150 11885-E22 (2009-09) 6,4 30 120 180 600
Kupfer DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) <2 20 80 120 400
Nickel DIN EN IS0 |1885-E22 (2009-09) 5,0 15 100 150 500
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 0.7 2 &
Quecksilber DIN IS0 16772 {2005:06) <0,05 0.1 1 1,5 5
Zink DIN EN IS0 |1885-E22 (2009-0%) 8,5 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 1SO 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) <0,3 0,5(1,0) 0,5 (L0) 1,5 5
EOX DIN 38414-817 (2017-01} <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINISO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DIN1S0 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 (2016-07) *k 1 1 1 1
Summe LHK'W DIN EN ISO 22155 (2016-07) *% i 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 {2008-05) *k 0,05 0,1 0,15 0.5
Summe EPA-PAK DIN IS0 18287 (2006-05) *k 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN IS0 18287 (2006-05) <0,1 0.3 0,6 0,9 3

1) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgehalte fiir die Verflillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fiir die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. 11.1,2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Arsen: Dar Wert 15 mg/kg TS gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff, Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mgikg TS,

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Cadmium: Der Wert 1 mglkg TS giit fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff, Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wart 1,5mglkg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Thallium: Der Wert 0,7 malkg TS gilt fiir Budenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bod ial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir TOC: Bei ginem C:N-Verhaitnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Beziglich der Zuordnungswerte fir PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 fiir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 ma/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologiseh
gunstigen Deckschichien eingebaut werden

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0° fiir Cyanide: Analog der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmatarial, Bauschutt und Straflenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vorn 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1987).

“* = keine Einzelsubstanzen nachweisbar,

Einzeiwerte der organischen Summenparameter sighe unten.
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Probenbezeichnung ID |202000171-008 Zuordnungswerte

MP 66 S Z0 l Z11 zZ12 | z2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L. mg/L mg/L
Arsen DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0.01 0,04 0.06
Blei DIN EN 18O 17294-2-E29 {2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0.2
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01} <0,0003 0,002 0,002 0,005 0.01
Chrom (gesamt) DIN EN 18O 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN IS0 17204-2-E29 (2017-01) <0,01 0.05 0,05 0,15 0.3
Nickel DIN EN IS0 17294-2-E29 {201 7-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0.2
Quecksilber DIN EN 180 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN SO 17294-2-E29 (201 7-D1) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 0,3 0,6
Cyanid gesamt DIN EN 150 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN 1SO 10304-1-D20 (2005-07) 2,1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN 150 16304-1-D20 (2009-07) 46,6 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 161 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN SO 10523-C5 (2012-04) 8,44 65-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN IS0 14402-H37 {1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0.1

1} Beziglich der Zuardnungswerie fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschiusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
2) Beziiglich der Zuordnungswerte fir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zurilckzufithren sind,
stellen kein Ausschiusskriterium dar.

3} Bezliglich der Zuordnungswerte flir Cyanid: Verwertung fir 2 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 ma/l.
4} Beziiglich der Zuordnungswerte fir Chiorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtfinie fiir die Verweriung von Bodenmaterial,
Bauschutt und StraBenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mag/
zuldssig:
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
MP 66 S

ID

202000171-008

Einkernige aromatische KW (BTEX)

Feststoff mg/kg TS

Benzol <0.1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX %

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW)

Feststoff mg/kg TS

Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW g
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB i
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0.,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0.1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

&

ek —

= keine Einzelsubstanzen nachweisbar

AL
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben geméll Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Gieflen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |202000171-009 Zuotdnungswerte

MP70B U e | 2 z1 n
Feststoffanalytik Methode mg/ke TS mgkg TS | mgkg TS | mekg TS | mpke TS
Arsen DIN EN IS0 11885:E22 (2009:09) <2 15 15 45 150
Blei DIN EN IS0 11885-E22 (2(09-09) <5 70 140 210 700
Cadmium DIN EN 150 17294-2-E28 {2017-01) 0,4 1 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-08) 14,0 60 120 180 600
Kupfer DIN EN 180 11885-E22 (2009-09) 5.2 40 80 120 400
Nickel DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 9,5 50 100 150 500
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (201 7-01) <0,3 0,7 0,7 24 7
Quecksilber DIN IS0 16772 { 2005-06) <0,05 0.5 1 1,5 5
Zink DIN EN 18O 11885-E22 (2009-09) 17,6 150 300 450 1500
Cyanid gesamt IS0 112622011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) 0,65 0,5(1,0) | 0,5(1,0) 1.5 5
EOX DIN 38414-817 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINISO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN 150 22155 (2016-07) *k 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN IS0 22155 (2016-07) L 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) ki 0,05 0,1 0,15 0.5
Summe EPA-PAK DIN IS0 18287 (2006-05) L 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN IS0 18287 (2006-05) <0,1 0.3 0.6 0.9 3

1) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgehalte fiir die Verfullung von Abgrabungan unter Einhaltung bestimmtar Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fir die Verflillung von Abgrabungen in Nr. 1L1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuardnungswerts Z0* fiir Arsen: Der Wert 15 ma/kg TS gilt fiir Bodenmaterizl der Bodenarten Sand und LehmvSchiuff. Flr Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mgikg TS.

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmatenat der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mglkg TS,

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fur Thallium; Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff, Fur Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0” fur TOC: Bei einem C:N-Verhaitnis > 25 betrdgt der Zuordnungswert 1 Masse-%

8) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der & Kengeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5,

8) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 fir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
glinstigen Deckschichten eingebaut werden

9} Bezliglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fur Cyanide: Analog der Richtlinie fur die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Straflenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil 1l vom 06.11.1987).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter sieha unten.
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Probenbezeichnung ID [202000171-009 Zuordnungswerte
MP70BU Zo | Z11 Z12 | Z2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0.04 0.06
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0.1 02
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0.01
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 17294-2-E29 (201 7-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0.05 0,15 0.3
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0.2
Quecksilber DIN EN IS0 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN IS0 17204-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0.1 0,3 0.6
Cyanid gesamt DIN EN IS0 14403-2-D3 (201 2-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0.1
Chlorid DIN EN ISO 10304-1.D20 (2009-07) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN 180 10304-1-D20 {2009-07) 4,1 S0 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 112 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN IS0 10523-C5 (2012-04) 8,40 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN IS0 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0.1

1) Beziiglich der Zuordnungswente fir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellan alleing kein Ausschiusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
2) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir den Phenolindex: Bel Uberschreitungen ist die Ursache zu prifen. Héhere Gehaite, die auf Huminstoffe zurlickzufihren sind,
stellen kain Ausschiusskriterium dar.

3) Bezilglich der Zuordnungswerte fiir Cyanid: Verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mgi,

4) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Chiorid und Sulfat: Bej Chlerid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Straflenaufbruch in Tagebaven und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzeifall bis zu 250 mg/l
zul3ssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202000171-009
MP70B U

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1

Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX =ik
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW *%
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB o
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0.1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1

Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0.1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

* %k

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

'gw,&
AL
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemdll Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, GieBen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202000171-010 Zuordnungswerte
MP70B S 20 sand) | 201 I zi [ 2
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgke TS | mgkg TS | mgkg TS | mgkg TS
Arsen DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) 2,2 10 15 45 150
Blei DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) <5 40 140 210 700
Cadmium DIN EN 150 17294-2-E29 (201 7-01) <0,3 04 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 5,6 30 120 180 600
Kupfer DIN EN 1SO 11885-E22 (2005-09) <2 20 80 120 400
Nickel DIN EN 18O 11885-E22 (2009-00) 4,9 15 100 150 500
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 0.7 21 7
Quecksilber DIN 150 16772 {2005-08) <0,05 0,1 1 1,5 5
Zink DIN EN IS0 11885-E27 (2009-09) 7.3 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 1SO 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) <0,3 0,5(1,0) | 05(1.0) 1,5 5
EOX DIN 38414-§17 (201 7-01) <0,1 I 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DN1s0 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN 180 22155 (2016-07) ek 1 1 | 1
Summe LHEW DIN EN 180 22155 {2016-07) * % 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *k 0,05 0,1 0,15 0.5
Summe FPA-PAK DIN 150 18287 (2006-05) *k 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN 1SO 18287 (2006-05) <0,1 03 0.6 0.9 3

1) Bezliglich der Zuordnungswerte Z0™: Feststoffgehalte fur die Verfullung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fir die Verflllung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Bezliglich des Zuordnungswerts Z0* fir Arsen: Der Wert 15 mag/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 ma/kg TS.

3) Beziiglich des Zuordnungswerts 20* filr Cadmium: Der Wert 1 mgfkg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmiSchiuff, Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Bezliglich des Zuordnungswarts Z0* filr Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarien Sand und Lehm/Schiuff. Flir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Bezilglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0" fiir TOC. Bei einem C:N-Verhitnis > 25 betrégl der Zuordnungswert 1 Masse-%,

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fiir EOX: Bei Uberschraitung ist die Ursache zu priifan.

7) Bezliglich der Zuordnungswerte fir PCB: Die Summe der 8 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts 21 fiir PAK: Bedenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir Cyanide: Analeg der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Straltenauforuch in Tagebausan
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (20 Wert Technische Regein — Teil Il vom 06.11.1997).

** = keine Einzeisubstanzen nachweisbar.

Einzelwerle der organischen Summengparameler siehe unten
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Probenbezeichnung ID [{202000171-010 Zuordnungswerte
MP70BS Z0 | Z11 Z12 | Z2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L. mg/l mg/L mg/L
Arsen DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0.06
Blei DIN EN 180 17294-2-E29 (201 7-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0,2
Cadmium DIN EN IS0 17284-2-E29 (2017:01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01} <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN IS0 17294-2-E29 (201 7-01§ <0,01 0,05 0,05 0,15 0.3
Nickel DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 02
Quecksilber DIN EN 18O 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN 180 17204-2-E29 (201701} <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN IS0 17294-2-E2% (2017-01) <0,01 0,1 0,1 0,3 0.6
Cyanid gesamt DIN EN 180 14403-2-D3 (201210} <0,003 <0,01 0,01 0,05 0.1
Chlorid DIN EN 180 10304-1-D20 (2009-07) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN 150 10304-1-D20 {2009-07) 2,3 50 50 100 150
el. Leitfdhigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 64 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN SO 10523-C5 (2012-04) 8.87 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1} Beziiglich der Zuordnungswerte fir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werta stellen alleina kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung st die Ursache zu priifen
2) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priffen. Héhere Gehalte, die auf Huminstoffe zurlickzufihren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Beziiglich der Zuordnungswerte fir Cyanid: Verwertung fir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/i ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid {leicht freisetzbar) < 0,05 mgfl.
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Chlorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtiinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Stratenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03, Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mgl
zuléssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:
Probenbezeichnung
MP70B S

ID 202000171-010

Einkernige aromatische KW (BTEX)

Feststoff mg/kg TS

Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX ol

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW)

Feststoff mg/kg TS

Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW E¥

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Feststoff mg/kg TS

PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB wk
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

Rk

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

AL
‘ﬁ
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemill Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Giefien, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202000171-011 Zuordnungswerte

RKS 52 A, RKS 52, CP 1 70 (and) | z0* 2 | =
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgke TS | mgke TS | mgke TS
Arsen DIN EN IS0 11885-E22 (2009-08) 30,9 10 15 45 150
Blei DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 18.8 40 140 210 700
Cadmium DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) 2,0 0.4 I 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 28,8 30 120 180 600
Kupfer DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 16,9 20 80 120 400
Nickel DIN EN IS0 11885-E22 (2009-08) 19,5 15 100 150 500
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 0,7 2.1 7
Quecksilber DIN IS0 16772 (2005-06) <0,05 0,1 1 15 5
Zink DIN EN IS0 11885-E22 {2009-09) 56,5 60 300 450 1500
Cyanid gesamt IS0 11262 (2001-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 {2001-12) 4,61 0.5(1.0) | 05(1.0) 1,5 5
EOX DIN 38414-517 (2017-01) <0,1 1 | 2 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINISO 16703 (2011-09) 17,9 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DiNis0 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN 150 22155 (2016-07) %% 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN 1SO 22155 (2016-07) *% 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) ®% 0.05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) *ok 3 3 3(9) 30
Bmzo-(a)-pyren (BaP) DIN IS0 18287 (2006-05) <0,1 0.3 0,6 0.9 3

1) Beziiglich der Zuordnungswerle Z0*; Feststoffgehalte fiir die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regal firr die Verfillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 dar TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0" fir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmSchiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mglkg TS.

3) Beziglich des Zuordnungswerts 20° fir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmiSchiuff, Flr Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* flir Thallium: Der Wert 0.7 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenaren Sand und Lehm!Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt dar Wert 1,0 mg/kg TS,

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir TOC: Bei einem C:N-Verhdltnls > 25 betr8gt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fiir EOX; Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fir PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikalion mit dem Faktor 5,

8) Bezliglich des Zuordnungswerts Z1 fiir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = @ mg/kg TS darf nur in Gebiaten mit hydrogeciogisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werdan.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte 20 und 20" fir Cyanide: Analog der Richtlinie fur die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Straftenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln - Teil Il vom 06.11.1897).

“* = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwarte der organischen Summenparameter sishe unten
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Probenbezeichnung ID [202000171-011 Zuordnungswerte
RKS 52 A, RKS 52, CP 1 Z0 I z11 ‘ z12 | 22
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN 18O 17294-2-E20 {2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN ISQ 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0.1 02
Cadmium DIN EN SO 17294-2-E29 {2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN SO 17284-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0.3
Nickel DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 02
Quecksilber DIN EN IS0 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0.0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0.001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 0,3 0.6
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0.01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN 1SO 10304-1-D20 (2009-07) 1,2 10 10 20 30
Sulfat DIN EN 18O 10304-1-D20 (2009-07) 33 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [nS/cm] DIN EN 27888-C8 (1953-11) 132 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN IS0 10523-C5 (2012-04) 8,27 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0.1

1) Beziiglich der Zuordnung te fiir die pH-Warte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschiusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen,
2) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir den Phenclindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priffen. Héhers Gehalte, die auf Humi ffe zurlickzufihren sind,
stellen kein Ausschiusskriterium dar.

3) Beziigiich der Zuordnung: te fur Cyanid: Vierwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mag/l ist zulssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mgh,
4) Beziiglich der Zuo G te fir Chlorid und Sulfat: Bei Chierid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie flr die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Stralenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen senstiger Abgrabungen vom 03, Mérz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/l
zulassig,
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202000171-011
RKS 52 A,RKS 52, CP 1

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX o
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1.1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW K&
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB RA
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0.1
Benzo-(a)-anthracen <0.1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0.1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK W

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemdll Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, GieBen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202000171-012 Zuordnungswerte

RKS 57 A, RKS 57, CP 2 20 (sand) | 200 2 | »
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgkg TS | mgke TS | mgkg TS
Arsen DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) <2 10 15 45 150
Blei DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) <5 40 140 210 700
Cadmium DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) 1,2 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN 18O 11885-E22 (2009-09) 93,1 30 120 180 600
I(upfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 49.3 20 80 120 400
Nickel DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 94,9 15 100 150 500
Thallium DIN EN 150 17294-2-E29 (201 7-01) <0,3 0.4 0,7 21 7
Quecksilber DIN IS0 16772 (2005-06) <0,05 0,1 1 1,5 5
Zink DIN EN 1SO 11885-E22 (2009-09) 41,8 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 180 11262 (2011-11) <0,5 i 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) <0,3 0,5(1.0) 0.5(1L,0 1,5 5
EOX DIN 38414-517 (201 7-01) <0,1 | 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINISO 16703 (2011-09) 22.2 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN 180 22155 (2016:07) Tk 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN ISO 22155 (2016-07) *k 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 {2008-05) %k 0,05 0.1 0,15 0.5
Summe EPA-PAK DIN IS0 18287 (2006-05) *k 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN 1S0 18287 (2006-05) <0,1 0,3 0,6 0.9 3
1) Bezliglich der Zuordnungswerte Z0": Feststoffgehalte fiir die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von

der Regel fir die Verflllung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Bezliglich des Zuordnungswerts Z0* fir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mgfkg TS,

3) Bezliglich des Zuordnungswerts 20" fiir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Beziglich des Zuordnungswerts 20* flir Thallium: Der Wart 0,7 mafkg TS gilt fir Bodanmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fur Bodenmaternial der
Bodenart Ten gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5} Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* filr TOC: Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fiir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

7) Beziiglich der Zuardnungswerte fir PCB: Die Summe der 6 Kongenaren nach Ballschmitar gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 flr PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten = 3 mg/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeoiogisch
giinstigen Deckschichten eingabaut werden.

8) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und 20* fur Cyanide: Analog der Richtlinie flir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StraBenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1897).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwarte der organischen Summenparameter sishe unten.
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Probenbezeichnung ID {202000171-012 Zuordnungswerte

RKS 57 A, RKS 57, CP 2 zo |z | zi2 | 22
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/l. mg/L mg/L
Arsen DIN EN 1SO 17204-2-E29 (201 7-01) 0,006 0,01 0,01 0.04 0,06
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0.2
Cadmium DIN EN ISO 17294.2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0.01
Chrom (gesamt) DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0.15
Kupfer DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0.3
Nickel DIN EN IS0 17204-2-E29 {2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0.2
Quecksilber DIN EN IS0 17832-E35 (2008-04) <0,0001 0.0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN IS0 17294-2-E29 {2017-01) <0,01 0.1 0,1 0,3 0.6
Cyanid gesamt DIN EN 150 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <001 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN 150 10304-1-D20 (2009-07) 13 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 15,2 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27885-C8 (1993-11) 165 500 500 1000 1500
pH—Wert DIN EN 1SO 10523-C5 (201 2-04) 9,76 6,5-9 6.5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN SO 14402-H37 (1999:12) <0,005 <0.01 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuardnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
2) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen, Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zurlickzufiihren sind,
stellen kein Ausschiusskriterium dar,

3) Bezliglich dar Zuordnungswerte fiir Cyanid: Verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges, > 0.1 mg/l ist zulgssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mgil.
4} Beziglich der Zuordnungswerte fiir Chlorid und Sulfat: Bei Chiarid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fir die Vi tung von Bod ial,
Bauschutt und Straftenauforuch in Tagebauen und im Rahmen seonstiger Abgrabungen vom 03. Méarz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mag/l
zuléssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202000171-012
RKS 57 A,RKS 57,CP 2

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1

Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <(,1
Summe BTEX %k
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHK'W s
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB b

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK)

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo-(a)-anthracen
Chrysen
Benzo-(b)-fluoranthen
Benzo-(k)-fluoranthen
Benzo-(a)-pyren
Dibenzo-(ah)-anthracen
Benzo-(ghi)-perylen
Indeno-(123cd)-pyren

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

Summe EPA-PAK

*x

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemill Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, GieBlen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202000171-013 Zuordnungswerte

RKS 64 A, RKS 64, CP 1 nemd | 20 | oz | 2
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mghkg TS | mgkg TS | mekg TS
Arsen DIN EN IS0 1 1885-E22 {2000-00) 2,0 10 15 45 150
Blei DIN EN 150 11885-E22 (2009-09) 12,0 40 140 210 700
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) 0.4 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 |1885-E22 (2009-09) 114 30 120 180 600
Kupfer DIN EN 150 11885-E22 (200%-04) 10,3 20 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 7,6 15 100 150 500
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0,4 0.7 2,1 7
Quecksilber DIN IS0 16772 (2005-06) <0,05 0.1 1 1.5 5
Zink DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 29,5 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 1S0 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) 2,99 05(1L,0) | 05(1L,0) 1,5 5
EOX DIN 38414-517 (2017-01) <0,1 1 | 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINISO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C 10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 (2016-07) *k 1 I | 1
Summe LHKW DIN EN IS0 22155 (2016-07) *% 1 1 I 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *% 0,05 0.1 0.15 0.5
Summe EPA-PAK DIN 180 18287 (2006-05) Fek 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN SO 18287 (2006-05) <0,1 03 0.6 0,9 3

1) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgenalte fur die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaitung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen van
der Regel fir die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* filr Arsen: Der Wert 15 ma/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS.

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmiSchiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenarl Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts 20" fir Thailium: Der Wert 0,7 mag/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff, Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir TOC: Bei einem C;N-Verhaltnis > 25 betrgt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

8) Beziigiich der Zuordnungswerts Z0* und 21 fir EOX; Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fir PCB: Die Summe der 8 Kongenaren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 fiir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mglkg TS und < oder = 8 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
glinstigen Deckschichten eingebaut warden.

9) Beziiglich der Zuerdnungswerte Z0 und Z0” fir Cyanide: Analog der Richtiinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Straftenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03, Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln - Teil Il vorn 06.11.1897).

** = keing Einzelsubstanzen nachweisbar,

Einzeiwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID [202000171-013 Zuordnungswerte

RKS 64 A, RKS 64, CP 1 zo Z1l Z12 | 22
Eluatanalytik Methode mg/L mg/l mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) 0,008 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0.2
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017:01) -(0,0{]03 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN 10 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0.3
Nickel DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber DIN EN 180 17852-E35 (1008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 0.3 0,6
Cyanid gesamt DIN EN IS0 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN 150 10304-1-D20 (2009-07) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN 150 10304-1-D20 (2009-07) 3,6 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [1S/em]) DIN EN 27885-CB {19931} 138 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN IS0 10523-C5 (2012:04) 8,18 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN IS0 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fir die pH-Werte: Niedrigare pH-Werte stellen allsine kein Ausschiusskriterium dar. Bei Ubarschreitung ist die Ursache zu priifen,
2) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu prifen, Hihere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind,

stellen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Beaziiglich der Zuordnungswerte flr Cyanid: Verwertung fir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zul8ssig, wenn Z 2 Cyanid {jeicht freisetzbar) < 0,05 mgi.
4) Bezilglich der Zuordnungswerte fiir Chiorid und Suifat: Bei Chlend und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fir die Verwertung von Bodanmatenial,
Bauschutt und Straftenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Uberschreitungan ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/l

zuldssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:
Probenbezeichnung ID 202000171-013
RKS 64 A, RKS 64, CP 1

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o0-Xylol <0,1
Summe BTEX =
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW e
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB wk
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK 2

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemall Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, GieBen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202000171-014 Zuordnungswerte

RKS 66 U, RKS 66, GP 2 fahen | @ z1 22
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgkg TS | mgke TS | megke TS
Arsen DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 5.2 15 15 45 150
Blei DIN EN SO 11885-E22 (2069-09) 7.8 70 140 210 700
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) 0,6 | 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 |1885-E22 (2009:09) 12,9 60 120 180 600
Kupfer DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 93 40 80 120 400
Nickel DIN EN S0 |1885-E22 (2002-09) 13,6 50 100 150 500
Thallium DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <[ ,3 0,7 0.7 2.1 7
Quecksilber DIN IS0 16772 (2005-06) <0,05 0,5 1 1,5 5
Zink DIN EN IS0 |1885-E22 (2009-09) 27,7 150 300 450 1500
Cyanid gesamt 150 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) 0,32 0,5(1,0) 0,5 (1,0) 1.5 5
EOX DIN 38414-517(2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DN IS0 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DIN1sO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 (2016-07) F% 1 | 1 1
Summe LHKW DIN EN 150 22155 (2016-07) *dk 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) Wk 0,05 0.1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) *% 3 3 3(9) 30
Benzo—(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1 0.3 0.6 0.9 3

1) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgehalte fir die Verfilllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen {siehe Ausnahmen von
der Regel fir die Verfullung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Arsen: Der Wert 15 ma/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmiSchiuff, Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS,

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Cadmium: Der Wert 1 magikg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0° fir TOC: Bei sinem C:N-Verhaitnis > 25 beiragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

8) Baziiglich der Zuordnungswerts 20" und 21 fir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Beziiglich der Zuordnungswente fir PCB: Die Summe der & Kongeneran nach Ballschmiter gem. DIN 51527 chne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerls 21 fir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeclogisch
giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir Cyanide: Analog der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Stralienaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03, Mérz 2014 (Z0 Werl Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1897).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar,

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID [202000171-014 Zuordnungswerte

RKS 66 U, RKS 66, GP 2 0 | Z11 z12 | 22
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/l.
Arsen DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN 1$0 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0.1 0,2
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0.03 0.075 0.15
Kupfer DIN EN 180 17294:2-E29 {2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0.2
Quecksilber DIN EN ISO [7852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0.001 0,003 0.005
Zink DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 0,3 0.6
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 1,8 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 8,0 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm) DIN EN 27888-C8 (1993-11) 102 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN IS0 [0523-C5 (2012-04) 8,64 6.5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) <0,005 =<0,01 0,01 0,05 0.1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stelien alleine kein Ausschlusskriterium dar, Bei Uberschreitung ist die Ursache zu pritfen.
2) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir den Phenolindex: Bel Uberschreitungen ist die Ursache zu priffen. Hihere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind,
stellen kein Ausschlussknterium dar.

3) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Cyanid: Verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mag/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid {leicht freisetzbar) < 0,05 mg/l.
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Chlorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fiir dis Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Stralkenaufbruch in Tagebauven und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03, Mirz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 ma/l
zuldssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202000171-014
RKS 66 U, RKS 66, GP 2

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1

Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX A
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW s
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB bt

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK)

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

*x

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

Seite 44 von 54 zu Untersuchungsbericht 202000171 vom 21.01.2020 an Baugrundinstitut Franke-Meiftner und Partner GmbH



15367 - BFM-Vorgutachten vom 10.09.2020, Anlage 4.9, Seite 45 von 54

'C' ':,4
AL

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemal} Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Gieflen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID |202000171-015 Zuordnungewicne

RKS 68 B A, RKS 68B, CP 3 wewy| 20 | za | 2
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgkg TS | mgkg TS | mekeg TS
Arsen DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) <2 10 15 45 150
Blei DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) <5 40 140 210 700
Cadmium DIN EN IS0 17264-2-E25 (2017-01) <0,3 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 3.5 30 120 180 600
Kupfer DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 14,8 20 80 120 400
Nickel DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 3,2 15 100 150 500
Thallium DIN EN 180 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 0,7 2.1 7
Quecksilber DIN 180 16772 (2005-06) <0,05 0.1 1 1,5 5
Zink DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) <5 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 1S0 11262 (2001-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) <0,3 0.5(L.0) | 05(1,0) 1,5 5.
EOX DIN 38414817 (2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DIN IS0 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 (2016-07) ¥k 1 1 1 1
Summe LHEW DIN EN 1S0 22155 (2016-07) Fdk 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-0%) & 0,05 0,1 0,15 0.5
Summe FPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) k& 3 3 3(9) 30
Benzo-(a}-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1 0,3 06 0,9 3
1) Beziiglich der Zuordnung: te Z0": Feststoffgehalte fir die Verflillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmier Randbedingungen (siehe Ausnahmen von

der Regel fir die Verflllung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2} Beziiglich des Zuordnungswerts Z0° fir Arsen: Der Wert 15 ma/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmiSchiufi. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS.

3) Beziiglich des Zuordnung ts Z0* fir Cadmium: Der Wert 1 mafkg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenar Ton gilt der Wert 1,5 malkg TS,

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0° fir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fiir Bodenmateria! der Bodenarten Sand und Lehm/!Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mgfkg TS,

5) Baziiglich der Zuordnungswerte 20 und Z0" fiir TOC: Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragl der Zuordnungswert 1 Masse-%,

&) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursacha zu priffen.

7) Beziglich der Zuordnungswerte fir PCB: Die Summe der 8 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 fiir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 8 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeslogisch
glinstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Beziglich der Zuordnungswenrte Z0 und Z0* fiir Cyanide: Analog der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Strafenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03, Marz 2014 (Z0 Werl Technische Regeln — Teil || vom 06.11.,1987).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten
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Probenbezeichnung ID |202000171-015 Zuprdnungswerte

RKS 68 B A, RKS 68B, CP 3 0 | Z11 zi2 | 2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/l mg/L mg/L.
Arsen DIN EN 150 17294-2-E29 (201 7-01) 0,005 0,01 0.01 0,04 0,06
Blei DIN EN IS0 17294-2-E28 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0.2
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0.005 0,01
Chrom ( gegamt) DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,135
Kupfer . DIN EN IS0 [7294-2-E29 (201701} 0.016 0,05 0,05 0,15 03
Nickel DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0.2
Quecksilber DIN EN 1$0 17852-E35 {2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,00 0,002
Thallium DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 03 0.6
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN IS0 10304-1-D20 (2003-07) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D26 (2009-07) 7.3 50 50 100 150
el. Leitﬁihigkei! [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 82 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN 150 10523-C5 (2012-04) 9,49 6.5-9 65-9 6-12 5.5-12
Phenol-Index DIN EN 150 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fir die pH-Waerte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prilfan,
2) Beziiglich der Zuordnungswerte fir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu prifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufihren sind,
stelien ksin Ausschlusskriterium dar.

3) Beziiglich der Zuordnungswerta fiir Cyanid: Verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges, > 0,1 ma/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid {leicht freisetzbar) < 0,05 maf.

4) Beziiglich der Zuordnungswerte flr Chiorid und Sulfat: Bel Chiond und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie flir die Verwertung von Bedenmaterial,
Bauschutt und Strafenauforuch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03, Mérz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/l
zuldssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
RKS 68 B A, RKS 68B, CP 3

ID

202000171-015

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1

Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX ok
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW s
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB A

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK)

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo-(a)-anthracen
Chrysen
Benzo-(b)-fluoranthen
Benzo-(k)-fluoranthen
Benzo-(a)-pyren
Dibenzo-(ah)-anthracen
Benzo-(ghi)-perylen
Indeno-(123cd)-pyren

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

Summe EPA-PAK

* %k

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemdll Merkblatt Entsorgung von Bauabféllen, RP Darmstadt, Gieflen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID (202000171-016 Zuordnungswerte

RKS 69 B A, RKS 69B, CP 3 20 (swd) | 700 n | 2
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkeg TS | mgke TS | mgke TS | mgkg TS
Arsen DIN EN IS0 11885-E22 (2009:09) <2 10 15 45 150
Blei DIN EN 180 11885-E22 (2000-02) <5 40 140 210 700
Cadmium DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0.4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN 150 11885-E22 (2009-09) 3.1 30 120 180 600
Kupfer DIN EN IS0 11885-E22 (2009-08) 5.8 20 80 120 400
Nickel DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 2,9 15 100 150 500
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (201 7-01) <0,3 0.4 0.7 2,1 7
Quecksilber DIN IS0 16772 (2005-06) <0,05 0.1 1 175 5
Zink DIN EN 150 11885-E22 (2005-09) <5 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 180 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) <0,3 0,5(1.,0) 0.5 (1,0) 1.5 5
EOX DIN 38414-817 {2017-01) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINISO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN IS0 22155 {2016-07) * % 1 I 1 1
Summe LHKW DIN EN IS0 22155 (2016-07) ik 1 1 1 l
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) * % 0,05 0.1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN IS0 18287 {2006-05) 1,19 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 {2006-05) 0,146 03 0.6 09 3

1) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgehalte fur die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbadingungen (sishe Ausnahmen von
der Rege! fiir die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Bezlglich des Zuordnungswerts Z0* fur Arsen: Der Wert 15 ma/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS.

3) Bezliglich des Zuordnungswaerts Z0* fiir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1.5 mg/kg TS,

4) Beziiglich des Zuordnungswaerts Z0* fiir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt flir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm{Schiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 ma/kg TS.

5) Bezlglich der Zucrdnungswerte Z0 und Z0* fir TOC; Bei einerm C;N-Verhailnis > 25 betragl der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und 21 fiir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priffen.

7} Beziiglich der Zuordnungswerte flir PCB: Die Summe der & Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Bezlglich des Zuordnungswerts Z1 fir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 ma/kg TS und < ader = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
glnstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir Cyanide: Analog der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Stralenauftruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil 1| vom 06.11.1997).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar,

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID |202000171-016 Zuordnungswerte

RKS 69 B A, RKS 69B, CP 3 z0 | Z1l | z12 ] z2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) 0,005 0,01 0.01 0.04 0.06
Blei DIN EN 18O 17294-2-E29 {2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0.2
Cadmium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN 150 17294-2-E29 {2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0.05 0,15 03
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 02
Quecksilber DIN EN 1SO 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0.0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN IS0 17294-2-E29 {2017-01} <0,01 0,1 0,1 0,3 0,6
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN 150 10304-1-D20 (2009-07) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D20 {2009-07) 33 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 74 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN IS0 10523-C5 {201 2-04) 9,62 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN IS0 14402-H37 {1999-12) {[},005 <0,01 0,01 0,05 0.1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschiusskiterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prijfen.
2) Beziigiich der Zuordnungswerts fiir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen, Héhere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Beziiglich der Zuordnungswerte fir Cyanid: Verwertung fur Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/l.
4) Bezliglich der Zuordnungswerte fir Chlorid und Sulfat: Bei Chlond und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fur die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Straenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mgh
zuldssig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
RKS 69 B A, RKS 69B, CP 3

ID

202000171-016

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1

Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX i

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW)

Feststoff mg/kg TS

Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW *%
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB 2

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK)

Feststoff mg/kg TS

Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren 0,135
Benzo-(a)-anthracen 0,144
Chrysen 0,252
Benzo-(b)-fluoranthen 0,248
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren 0,146
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen 0,131
Indeno-(123cd)-pyren 0,135
Summe EPA-PAK 1,19

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

‘ﬁ
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemdl} Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Gielien, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID 1202000171-017 Zuordnungswerte

RKS 70 B A, RKS 70B, CP 1 Z0 (Sand) | Z0* | ZI | 2
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkeg TS | mgkg TS | mekg TS | mekg TS
Arsen DIN EN 150 11885-E22 (2009-09) 19,6 10 15 45 150
Blei DIN EN 150 11885-E22 (2009-09) 18,7 40 140 210 700
Cadmium DIN EN IS0 17204-2.E2 (2017-01) 1,3 04 ] 3 10
Chrom (gegamt) DIN EN [SO 11885-E22 (2009-09) 23,2 30 120 180 600
Kupfer DIN EN IS0 11885-E22 (2009-09) 20,2 20 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 18,1 15 100 150 500
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017:01) <0,3 0.4 0.7 2.1 7
Quecksilber DIN 180 16772 (2005-06) <0,05 0,1 1 1.5 5
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 52,2 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 150 11262 {2011-11) <0,5 | 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2601-12) 1,62 0,5(1,0) 0.5(1,0) 1.5 5
EOX DIN 38414-817 (2017-01) <0,1 | 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINISO 16703 (2011-09 <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN 1SO 22155 (2016-07) ** 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN 150 22155 (2016-07) *k 1 I 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 {2008-05) ki 0,05 0.1 0,15 0.5
Summe EPA-PAK DIN 180 18287 (2006-05) % 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN 1SO 18287 (2006-05) <0,1 0,3 0,6 0.9 3

1) Beziglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgehalte fir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fiir die Verflillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2} Bezilglich des Zuordnungswerts 20* fiir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fiir Bodenmatenal der Bodenarten Sand und Lehm/Sehiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mgfkg TS.

3) Beziiglich des Zuordnung ts 20" fur Cadmium: Der Wenr 1 mg/kg TS gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmiSchluff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Werl 1,5 mg/kg TS.

4) Bezilglich des Zuordnungswerts Z0* fir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmySchiuff, Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir TOC: Bel einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

&) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prisfen.

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fir PCB: Die Summe der 6 Kongeneran nach Ballschmiter gem, DIN 51527 chne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 fir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mgfkg TS und < oder = 8 mg/kg TS darf nur in Gebisten mit hydrogeologisch
gunstigen Dackschichten eingebaut werden.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir Cyanide: Analog der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Stralenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regaln - Teil Il vom 06.11,1857).

** = keine Einzelsubstanzan nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe untan.

Seite 51 von 54 zu Untersuchungsbericht 202000171 vom 21.01,2020 an Baugrundinstitut Franke-Meiiner und Partner GmbH



15367 - BFM-Vorgutachten vom 10.09.2020, Anlage 4.9, Seite 52 von 54

‘QI

Probenbezeichnung ID 1202000171-017 Zuordnungswerte

RKS 70 B A, RKS 70B, CP 1 zo | zu zi2 | 22
Fluatanalytik Methode mg/L mg/L. mg/L mg/l. mg/L
Arsen DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) 0,007 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0,2
Cadmium DIN EN 18O 17294-2-E28 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0.03 0.075 0,15
Kupfer DIN EN 150 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0.15 0.3
Nickel DIN EN IS0 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 02
Quecksilber DIN EN SO 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN 15O 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0.005
Zink DIN EN 1SO 17294-2.E29 (2017-01) <0,01 0,1 0.1 03 0.6
Cyanid gesamt DIN EN IS0 14403.2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0.1
Chlorid DIN EN 1$0 10304-1-D20 (2009-07) <] 10 10 20 30
Sulfat DIN EN IS0 10304-1-D20 (2009-07) 3.2 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 105 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN IS0 10523-C5 (201 2-04) 8,44 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN IS0 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0.01 0,01 0,05 0.1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alieine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursachs zu prifen.
2) Beziiglich der Zuordnungswerte fir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu prifen, HEhere Gehalte, die auf Huminstoffe zurickzufilhren sind,
stellen kein Ausschiusskriterium dar.

3) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Cyanid: Verwertung flir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 ma/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid {leicht freisetzbar) < 0,05 mgfl.
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Chlonid und Sulfat: Bei Chiorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und Straltenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mirz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzetfall bis zu 250 mg/)
zulassig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202000171-017
RKS 70 B A, RKS 70B, CP 1

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1

Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX =R
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW e
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB Wk
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1

Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK R

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Die vorliegenden Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das untersuchte Probenmaterial. Die
auszugsweise Vervielfiltiging dieses Priifberichts bedarf der schriftlichen Einwilligung des
Priiflaboratoriums. * = Frerdleistung durch akkreditiertes Labor. # = nicht akkreditiertes Priifverfahren.

// ' /
CAL Gmb) 32 ¥
Fmstadt '

mig/

Die Probe(p) wurde(n) vom 13.01.2020 bis zum 21.01.2020 bearbeitet.
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CAL GmbH & Co. KG - Rontgenstralle 82 - 64291 Darmstadt

Baugrundinstitut Franke-Mei3ner
und Partner GmbH

Frau M.Sc. Wirnharter
Max-Planck-Ring 47

65205 Wiesbaden-Delkenheim

Ihr Auftrag vom 22.06.2020
lhr Projekt: 15367 - Riedleitung

Untersuchungsbericht 202005577

Probeneingang

'C"l,,/ L
A

Chemisch Analytisches
Laboratorium

Staatlich anerkannt

Untersuchung
Beratung und
Auftragsforschung
fur Industrie und
Umweltschutz

Tel. 06151 13633-0
Fax 06151 13633-28

\\\'/’/
\/ /
///'\

jaswes (( DAKKS

S Deutsche
N Akkreditierungsstelle
D-PL-14532-01-00

Zmms

Die Probe(n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG beim Auftraggeber abgeholt.

Untersuchungsmethoden / Probenvorbereitung / Anmerkungen

Kdnigswasseraufschluf nach DIN EN 13657 (Mikrowelle), Eluatherstellung nach DIN 38414 (S4)

Untersuchungsgegenstand
Probe ID Eingang Material

202005577-001 22.06.2020 Aufflllung
202005577-002 22.06.2020 Schluff
202005577-003 22.06.2020 Sand

Bezeichnung

MP38VAA 00-16m
MP 42V U,19-39m
RKS41V S, 32-6,0m
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemédll Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, GieBen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202005577-001 Zuordnungswerte
MP38V AA,0,0-16m Toamm | 20t zi 72
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS
Arsen DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 8,2 15 15 45 150
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 17,8 70 140 210 700
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 1 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 29,3 60 120 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 11,9 40 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 17,6 50 100 150 500
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0,7 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN ISO 16772 (2005-06) <0,05 0,5 1 1,5 5
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 45,8 150 300 450 1500
Cyanid gesamt ISO 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) 0,49 0,5 (1,0) 0,5 (1,0) 1,5 5
EOX DIN 38414-S17 (2017-01) 0,14 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINISO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C 1 0_22) DIN ISO 16703 (2011-09) <10,0 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN ISO 22155 (2016-07) %k 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN ISO 22155 (2016-07) *% 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *% 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) 0,887 3 3 309 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1 0,3 0,6 0,9 3

1) Bezlglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von der
Regel fur die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart
Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS.

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt flir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Bezliglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir TOC: Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fiir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Bezuglich des Zuordnungswerts Z1 fir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
glinstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Bezliglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir Cyanide: Analog der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StraBenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1997).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID [202005577-001 Zuordnungswerte

MP38V AA00-1,6m A | Z1.1 zZ12 | Z2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0,2
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN 18O 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 0,3 0,6
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 4,1 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 119 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 8,46 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12
Phenol-Index DIN EN SO 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
2) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Héhere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Bezliglich der Zuordnungswerte fiir Cyanid: Verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/I.
4) Bezuglich der Zuordnungswerte fiir Chlorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und StraRenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/|
zulassig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202005577-001
MP38V AA,00-1,6m

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX s
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW ik
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB ik
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen 0,248
Pyren 0,219
Benzo-(a)-anthracen 0,130
Chrysen 0,139
Benzo-(b)-fluoranthen 0,151
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK 0,887

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemédll Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, GieBen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202005577-002 Zuordnungswerte
MP42VU,1,9-39m Toamm | 20t zi 72
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS
Arsen DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 9,9 15 15 45 150
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 16,0 70 140 210 700
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 1 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 39,7 60 120 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 18 ,6 40 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 26,4 50 100 150 500
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0,7 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN ISO 16772 (2005-06) <0,05 0,5 1 1,5 5
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 44,4 150 300 450 1500
Cyanid gesamt ISO 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) 1,24 0,5 (1,0) 0,5 (1,0) 1,5 5
EOX DIN 38414-S17 (2017-01) 0,18 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINISO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C 1 0_22) DIN ISO 16703 (2011-09) <10,0 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN ISO 22155 (2016-07) %k 1 1 1 1
Summe LHKW DIN EN ISO 22155 (2016-07) *% 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *% 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) %k 3 3 309 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1 0,3 0,6 0,9 3

1) Bezlglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von der
Regel fur die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart
Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS.

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt flir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Bezliglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir TOC: Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fiir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Bezuglich des Zuordnungswerts Z1 fir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
glinstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Bezliglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir Cyanide: Analog der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StraBenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1997).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID [202005577-002 Zuordnungswerte
MP42VU,1,9-39m zZo | z11 z12 | 2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0,2
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 0,3 0,6
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 4,6 10 10 20 30
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 85,1 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [pS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 433 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 7,96 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
2) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Héhere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Bezliglich der Zuordnungswerte fiir Cyanid: Verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/I.
4) Bezuglich der Zuordnungswerte fiir Chlorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und StraRenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/|
zulassig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
MP42VU,1,9-39m

ID

202005577-002

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX dede
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW ik
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB ik
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

Fk

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemédll Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, GieBen, Kassel, Stand 01.09.2018
Probenbezeichnung ID [202005577-003 Zuordnungswerte
RKS41VS,3,2-6,0m 20 (Sand) | Z0* z | 7
FeStStOffanalytik Methode mg/kg TS mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS
Arsen DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 4,8 10 15 45 150
Blei DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) <5 40 140 210 700
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0,4 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 11,5 30 120 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 4.4 20 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 9,7 15 100 150 500
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,3 0,4 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN ISO 16772 (2005-06) <0,05 0,1 1 1,5 5
Zink DIN EN ISO 11885-E22 (2009-09) 12,1 60 300 450 1500
Cyanid gesamt 1SO 11262 (2011-11) <0,5 1 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 (2001-12) <0,30 0,5 (1,0) 0,5 (1,0) 1,5 5
EOX DIN 38414-S17 (2017-01) 0,12 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C 1 0_40) DIN ISO 16703 (2011-09) <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C 1 0-22) DIN ISO 16703 (2011-09) <10,0 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN EN ISO 22155 (2016-07) % 1 1 1 |
Summe LHKW DIN EN ISO 22155 (2016-07) % 1 1 1 |
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *% 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) *% 3 3 309) 30
Benzo—(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1 0,3 0,6 0,9 3

1) Bezlglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von der
Regel fur die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart
Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS.

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt flir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Beziglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir TOC: Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fiir EOX: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Bezlglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 fiir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 9 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
glinstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir Cyanide: Analog der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Straenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1997).

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.
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Probenbezeichnung ID [202005577-003 Zuordnungswerte

RKS 41V S,3,2-6,0m zo | zu | 212 | 22
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,004 0,02 0,04 0,1 0,2
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN 18O 17294-2-E29 (2017-01) <0,0004 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,1 0,3 0,6
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) <0,003 <0,01 0,01 0,05 0,1
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 8,7 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 82 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 8,67 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12
Phenol-Index DIN EN SO 14402-H37 (1999-12) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
2) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Héhere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Bezliglich der Zuordnungswerte fiir Cyanid: Verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/I.
4) Bezuglich der Zuordnungswerte fiir Chlorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und StraRenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/|
zulassig.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
RKS 41V S, 3,2-6,0m

ID

202005577-003

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX dede
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW ik
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB ik
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

Fk

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Die vorliegenden Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das untersuchte Probenmaterial. Die
auszugsweise Vervielfiltigung dieses Priifberichts bedarf der schriftlichen Einwilligung des
Pruflaboratoriums. * = Fremdleistung durch akkreditiertes Labor. # = nicht akkreditiertes Priifverfahren.

signiert

von: CAL GmbH & Co. KG

am: 26.06.2020

um: 16:09:15 +02

Dr. Marcus Sifner, Projektbearbeiter

Die Probe(n) wurde(n) vom 23.06.2020 bis zum 26.06.2020 bearbeitet.
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