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1 AUFTRAG UND UNTERSUCHUNGSZIEL

Der Magistrat der Stadt Dillenburg, Ressort Bauen und Liegenschaften erteilte den Auftrag zur Durchfiihrung
von weiterfilhrenden geotechnischen / geohydraulischen Erkundungsarbeiten bzw. erdstatischen Berech-
nungen im Bereich eines geplanten Hochwasserriickhaltebeckens (HRB) nordlich der Ortslage von Dillen-
burg-Oberscheld.

Auftragsgrundlage war das Angebot von SL-Geotechnik vom 16.01.2013.

Die Auftragserteilung erfolgte per Schreiben vom 26.08.2013, Zeichen 53-6-Uh.

Zum Projekt HRB Schelde liegt bereits ein Geotechnischer Kurzbericht von SL-Geotechnik, Az. 12141/4 vom
17.12.2012 [U 13] vor.

Hierbei handelt es sich um Erkundungen der Untersuchungsphase 1 (Voruntersuchungen).

Das Untersuchungsziel der nachstehend dargestellten Untersuchungsphase 2 (Hauptuntersuchung) war die
abschlieBende geotechnische / geohydraulische Erkundung der Untergrund- bzw. Grundwasserverhaltnisse
im Bereich der projektierten Dammaufstandsflache sowie des luft- und wasserseitigen Beckenraumes.

Nach Vorlage aller relevanten Daten aus den Untersuchungsphasen 1 und 2 war zu kléaren, ob der geplante
Erddamm - im Falle einer Ausfiihrung gemaR [U 7] - eine entsprechende Gesamtstandsicherheit aufweist.

Insofern zusatzliche bautechnische Vorkehrungen zur Verbesserung der Gesamtstandsicherheit notwendig
werden, waren diese im Bericht zur Hauptuntersuchung allgemein zu formulieren.

Weiterhin waren abschlieBend die entsprechenden erdstatischen Nachweise zur Gesamtstandsicherheit - in
Anlehnung an EC 7 [U 15] und [U 21] - fiir die weiterfiihrende Planung bzw. Genehmigungsplanung zu liefern.

Die in der Hauptuntersuchungsphase beauftragten Gelandearbeiten umfassten die Durchfihrung von Rammkern-
sondierungen, Mittelschweren Rammsondierungen, Kernbohrungen mit Grundwassermessstellenausbau und Bag-
gerschurfen bzw. hydraulischen Versickerungstests.

Weiterhin erfolgten eine schichtenorientierte Probenahme der anstehenden Erdstoffe und Vermessungsarbeiten
nach Hoéhe und Lage.

Zusatzliche wurden bodenmechanische Laborversuche ausgefiihrt.

AbschlieBend wurden die notwendigen erdstatischen Nachweise ausgearbeitet.
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2 STANDORTSITUATION UND OBJEKTPLANUNG

Der Untersuchungsstandort befindet sich nérdlich der Ortslage von Oberscheld im Bereich einer Wiese.

Am ostlichen Rand der Projektflache flieit von Nord nach Siid die Schelde.

Bei dem geplanten Bauwerk handelt es sich gemaR [U 7+18] nach DIN 19700-12 — u. a. aufgrund der Hohe
des Absperrdamms von <=8,5m- um ein mittleres Becken:

e  Der Damm soll in Form eines homogenen Erddamms mit einem Schittvolumen von ca. 11.000m?* errichtet
werden.

o  Eshandelt sich um ein Trockenbecken im Hauptschluss bzw. um ein Becken ohne Dauereinstau.
o  Der Damm wird eine Ost-West-Erstreckung mit einer Lange von rd. ca. 110m aufweisen.

e Die Hohe des Absperrbauwerks liber Gelande betragt <8,5m (die Dammbasis liegt bei rd. 287,00mNN, die
Dammkronenhéhe liegt bei 295,50mNN).

e Die Dammkronenbreite soll 4,5m, die Dammfufbreite max. ca. 50,0m aufweisen.
e  Die Dammneigungen (beidseitig) werden mit 1:3 (ca. 18,5°) bemessen.
e Das maximale Hochwasserstauziel ZH,' im Becken soll bei 294,25mNN erreicht werden.

e  Das max Einstauvolumen flr das max. Hochwasserstauziel ZH, betragt ca. 29.000m3.

o  Gemé&l Angaben des Planungsbiros Hydrotec, Essen (E-Mail vom 13.12.2013) betragen die Zeitintervalle fir
den Wellenauflauf bis zum max. Stauziel rd. 1h, fir die Verweildauer auf Hohe des max. Stauziels rd. 3h und
fur den Wellenablauf bis zur vollstandigen Beckenleerung rd. 4h.

Das Projektgelande weist ein geringes Gefélle in sidlicher bzw. sidwestlicher Richtung auf.
OK Wasserspiegel der Schelde betragt (bei mittlerem Gewéasserabfluss) ca. 285,00mNN.

Gemal [U 8] liegt das Gebiet in keiner quantitativen Heilquellenschutzzone C bzw. keinem Trinkwasserschutzgebiet
sowie in keinem FFH-Gebiet (grenzt jedoch an ein solches).

Die Lage des Projektgelandes geht aus dem Ubersichts- sowie dem Detaillageplan in Anlage 1.1-1.3 hervor.

1 ZH2 = Hochwasserstauziel 2 infolge BHQ2 (Bemessungshochwasserzufluss) im Hochwasserbemessungsfall 2.
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3 GELANDE- UND LABORARBEITEN DER HAUPTUNTERSUCHUNGSPHASE

Um Informationen iiber die Boden- / Grundwasserverhaltnisse im Bereich des geplanten Bauvorhabens zu
erlangen, wurden im Zuge der Hauptuntersuchung - in Abstimmung mit den Vorgaben des HLUG in [U 14] -
folgende Bodenaufschliisse / Laborarbeiten durchgefiihrt:

4 x Rotationskernbohrung (KB, DN 178mm) bis 15,00m u. GOK: KB 1-4.
Ausbau von 2 KB's zu GrundwassermefRstellen (GWM, DN 50mm) bis 9,5/3,0m u. GOK: GWM 1+2.
2x Rammkernsondierung (RKS, DN 50-70mm): RKS 18,20.
1x Mittelschw. Rammsondierung (DPM n. DIN 4094): DPM 19.

2 x Baggerschurf: S1,2.

4 x Versickerungstest (PIV-Test): VS 14,

Die erbohrten Bodenprofile, die Schlagzahldiagramme der Mittelschweren Rammsondierungen und das Aus-
bauschema von GWM 1+2 fiir die Hauptuntersuchung sind in den Anlagen 2.7-2.21 graphisch in Abstimmung mit
DIN 4023 dargestellt.

Weiterhin ist in Anlage 2.1 eine Legende zu den verwendeten Kurzzeichen und Graphiksymbolen beigefligt.

Zur detaillierten Ubersicht sind die erbohrten Bodenprofile und Schlagzahldiagramm der Voruntersuchungen eben-
falls beigefugt (Anlagen 2.2-2.6).

Eine detaillierte Beschreibung der angetroffenen Bodenschichten auf Basis der ausgefiihrten Bodenaufschliisse ist
dem folgenden Kapitel 4 zu entnehmen.

Dem Widerstandskennliniendiagramm der Mittelschweren Rammsondierung DPM (Dynamic Probing Medium, Spit-
zenflache der Sonde 10cm? mit einem Fallgewicht von 30kg bzw. 300N) sind die Schlagzahlen je 10cm Eindringtiefe
zu entnehmen.

Die Aufschluss-/ Untersuchungspositionen wurden abschlieffend nach Lage und Hohe eingemessen.

Als Héhenbezugspunkt zu den gemessenen Hohen wurde die OK eines Kanaldeckels (Nr. 23206) im Bereich der
Schelde-Lahn-Stralle mit 94,05mNN (=Meter tiber Normal-Null) gemaR [U 9] eingemessen (Anlage 1.2 + 1.3).

Aus den erbohrten Bodenprofilen wurden schichtenweise Bodenproben entnommen und einer Zustandspriifung im
Gelande / Erdbaulabor unterzogen.

Die Schichtenverzeichnisse der Kernbohrungen nach DIN 4022 sowie eine Fotodokumentation der Kernbohrprofile
liegt in den Anlagen 4.1-4.8 bei.

Die Ergebnisse der Versickerungsversuche (PIV-Tests) liegen in Anlage 5 bei.

Aus den Anlagen 6.1-6.2 ist eine Fotodokumentation zum Projektareal ersichtlich.

Die Lage der einzelnen Aufschlusspositionen ist den Anlage 1.2 (Voruntersuchung) und 1.3 (Hauptuntersu-
chung) zu entnehmen.

An ausgewihlten Bodenproben der Hauptuntersuchung wurden die folgenden bodenmechanischen Labor-
versuche ausgefiihrt:

Wassergehalt nach DIN 18121: 19 Stick.
Gliihverlust nach DIN 18128: 11 Stlick.
Kornverteilung nach DIN 18123: 10 Stuck.
Zustandsgrenzen nach DIN 18122: 13 Stiick.
Feuchtraumwichte nach DIN 18125: 5 Stiick.
Scherfestigkeit nach DIN 18137: 1 Sttick.
Wasserdurchlassigkeit nach DIN 18130: 1 Stiick.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sind in Anlage 3.1.1-3.7 zusammengefasst.
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4 BODENSCHICHTUNG / BODENMECHANISCHE KENNDATEN

4.1

Bodenschichtung

GemaR [U 2] ergibt sich fiir den Untersuchungsstandort folgende allgemeine geologische Situation:

Die geologische Basis wird im Bereich des Damms von devonischen, marinen Basalten und Basalttuffen (Schal-
steine / Diabasmandelsteine) gebildet. Oberflachennah ist der Basalt / Basalttuffi. d. R. stark verwittert bis zersetzt.

Uber den Verwitterungsprodukten der Basalt / Basalttuffe liegen pleistozéne Terrassen- sowie Hangschuttablage-
rungen in groRerer Machtigkeit. Darlber liegen i. d. R. holozane, teilweise humose Auenlehme.

Im Bereich der Dammsohle wurden in wenigen Untersuchungspositionen kiinstliche Aufschiittungen bzw. Auffiil-
lungen (i. d. R. Erdaushub) nachgewiesen.

Tabelle 1: Aufgeschlossene Bodenmaterialien.

Natiirlicher Auelehm

gend weichen bis halbfesten Kon-
sistenz. Im Bereich des Vorfluters
stehen oberflachennah die Lehm-
horizonte mit einer breiigen Kon-
sistenz an.

Bodenschicht Allgemeine Hauptboden- Sonstiges / Bemerkung
Beschreibung farbe

Schicht 1a . .

Auffiillungen Aufgefiilite Erdstoffe in Form von . Heterogene, meist gemischtkérnige oder
Erdaushub, Felsbruch sowie ge- | Braun bis dunkel- o o
. . bindige Bodenmaterialien. Nur lokal vor-
ringen Anteilen an Bauschutt und | braun. h

. anden.

Ziegelbruch.

Schicht 1b Bindige Erdstoffe mit einer vorwie-

Dunkelbraun.

Schluff-Ton-Gemisch mit org. Beimengun-
gen sowie einem wechselnden Anteil an
Sand und Kies.

Schicht 2
Natiirliche

senablagerungen

Hangschutt- / Terras-

Vorwiegend gemischtkérnige
Bodenmaterialien, locker bis mit-
teldicht gelagert.

Braun bzw. Dun-

kelbraun bis grau.

Eine Wechsellagerung aus rolligen, bindi-
gen und gemischtkdrnigen Bodenmateria-
lien, vorwiegend als Kies-Schluff-Gemisch
mit wechselnden Anteilen an Ton und
Sand.

Schicht 3
Natiirliche Basalte
und Basalttuffe,
zersetzt

Zersetzte Lockergesteine mit einer
hohen Lagerungsdichte.

Braunbeige bis
graugelb.

Eine Wechsellagerung aus gemischtkérni-
gen und bindigen Erdstoffhorizonten.

Schicht 4
Natiirliche Basalte
und Basalttuffe,
verwittert bis kom-
pakt

Fels (Schalsteine / Diabasmandel-
steine)

Braunbeige bis
graugelb.

Kliiftige bis kompakte Felssteine.

Die festgestellten Bodenmaterialien sind in der nachfolgenden Tabelle 2 gemaR DIN 18196 (Bodengruppen) und
DIN 18300 (Bodenklassen) klassifiziert.
Zur Lage der Schichtgrenzen siehe ergénzend Anlage 2ff..
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4.2 Bodenmechanische Kenndaten

Tabelle 2: Bodengruppen (DIN 18196), Bodenklassen (DIN 18300), Wasser- und Frostempfindlichkeiten.

BODENART Bodengruppe Bodenklasse Wasser- Frost-
(DIN 18196) (DIN 18300) empfindlichkeit empfindlichkeit

Schicht 1a

Auffiillungen A 3-4 hoch F2-F3

Schicht 1b TLITMITAIOT/HN/UL/ )

Natiirlicher Auelehm UA 4 (wenn breiig 2) hoch F3

Schicht 2

Natdrliche Hangschutt- | g7/606u/Gw 3-4 gering - hoch F1-F3

Terrassenablagerungen

Schicht 3

Natiirliche Basalte und | o(;:5yGU/GW/GHUL 3-5 hoch F3

Basalttuffe, zersetzt

Schicht 4

Natiirliche Basalte und .

Basalttuffe, verwittert bis k-A. 6-7 gering F 1

kompakt

F 1 = nicht frostempfindlich, F 2 = gering bis mittel frostempfindlich, F 3 = sehr frostempfindlich, k. A.
Tabelle 3: Geotechnischen Kennwerte.?
BODENART Feuchtwichte | Feuchtwichte Reibungs- Kohasion Steifemodul
Y v (u.A) winkel | ¢ kNim | Eg [MN/m?

[kNImS] [kNImS] (p‘ [ o] [ ] S [ ]

Schicht 1a

Auffiillungen, gemischt- 18-19 8-9 25-30* 1-3 k. A.

kdrnig

Schicht 1b

Natiirlicher Auelehm 19-20 9-10 25-215 2-5 4-8

Schicht 2

Natiirliche Hangschutt- / 19.- 20 9-10 3035 1.3 20-30

Terrassenablagerungen,

gemischtkornig

Schicht 3

Natiirliche Basalte und 20 - 21 10-11 25_135 2-20 20-50

Basalttuffe, zersetzt

Schicht 4

Natiirliche Basalte und

Basalttuffe, verwittert bis 22-23 12-13 k.A. k.A. > 500

kompakt

* = Ersatzreibungswinkel, k. A.= keine Angaben

2 Bei den aufgefiihrten bodenmechanischen Kenndaten handelt es sich um Mittelwerte. Die Mittelwertermittlung erfolgte auf Basis von Erfah-
rungswerten und unter Berticksichtigung der in Anlage 3ff. beigefiigten Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche.
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5 GRUNDWASSERVERHALTNISSE

Grundwasser

Im Zuge der Vor- / Hauptuntersuchung wurde in einigen Bodenaufschliissen oberflachennahes Grundwasser
nachgewiesen. In vielen Bohrungen war eine Kontrolle des GW-Standes nicht méglich, da die Bohrl6cher
nach dem Ziehen der Bohrstangen ,,zusammenfiel”.

Das Grundwasser zirkuliert in den rolligen Terrassenablagerungen und Hangschuttschichten sowie im kliif-
tigen Festgestein bei rd. 2-3m u. GOK.

Das Grundwasser ist unter der Auflage bindiger Decklehme gespannt und steigt nach dem Anbohren im
Bohrloch deutlich auf.

Fiir den ,,entspannten Ruhewasserspiegel bzw. Grundwasserdruckspiegel wird, in Abstimmung mit den in
der Vor- | Hauptuntersuchung gemessenen Werten, ein Bemessungswasserstand inkl. Sicherheitszuschlag
von max. 285,00mNN angesetzt.

Detailliertere Aussagen zur GW-Situation, insbesondere zu maximalen / minimalen Grundwasserflurabstanden in
tieferen Schichten, sind lediglich auf Basis umfangreicher hydrogeologischer Erhebungen (Errichtung von zusatzli-
chen GW-Messstellen und langfristiger Kontrolle der Wasserstande) maglich.
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6 ERDSTATISCHE NACHWEISE / ALLGEMEINE EMPFEHLUNGEN ZUM DAMMBAU

6.1 Grundlagen zu den allgemein erforderlichen erdstatischen Nachweisen

MaRgebende Grundlage fiir die erdstatischen Nachweise ist:

[U15] EC 7 (Eurocode 7), Band 1, Aligemeine Regeln
Insbesondere: Gesamtstandsicherheit (Kapitel 11) und Erddamme (Kapitel 12)
Inhalt: DIN EN 1997-1:2009-09, Eurocode 7, Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik, September
2009 — DIN EN 1997-1/NA:2010-12, Nationaler Anhang, Dezember 2010 — DIN 1054:2010-12, Baugrund — Sicher-
heitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergénzende Regeln zu DIN EN 1997-1, Dezember 2010.

GemaR [U 15, Kapitel 12] wird der geplante Erddamm der Geotechnischen Kategorie GK 3 zugeordnet.
Ausschlaggebend ist die Tatsache, dass es sich bei dem projektierten Erddamm um einen zeitweise wasserbelaste-
ten Damm handelt, welcher einen maligebenden Stauwasserspiegel aufweist, der >4m iber dem luftseitigen Gelan-
de liegt. Nach [U 15, Kapitel 2] gilt es, den Grenzzustand des Versagens oder sehr groRer Verformungen des
Baugrunds (bzw. des geplanten Erddamms) zu berechnen (GEO-3). In Abstimmung mit [U 15, Kapitel 2] gilt wei-
terhin der Ansatz der stdandigen Bemessungssituation (BS-P). Die standige Situation (Persistent Situation) be-
riicksichtigt die (iblichen Nutzungsbedingungen. Hierbei werden standige Einwirkungen (keine Beckenbefiillung) und
wahrend der Funktionszeit des Bauwerks regelmaBig auftretende veranderliche Einwirkungen (z. B. Beckenbeflillung
bei Hochwasser) berticksichtigt.

GemaR EC 7 [U 15, Kapitel 12] sollten bei einer vollumfénglichen Betrachtung der Projektplanung folgende
Grenzzustande gepriift werden:

Tabelle 4: Zu priifende Grenzzustinde

Zu priifender Grenzzustand

1 Gesamtstandsicherheit.

2 Versagen der Béschung der Krone oder Aufschiittung.

3 Versagen durch innere Erosion.

4 Ortliches Versagen durch Erosion der Oberflache oder Kolke.

5 Verformungen der Aufschiittung, die zum Verlust der Gebrauchstauglichkeit fiihren, z. B. {ibermaRige Setzungen oder
Risse.

6 Setzungen und Kriechverformungen, die zu Schdden oder zum Verlust der Gebrauchstauglichkeit bei Nachbargebau-
den oder Leitungen fiihren.

7 UbermaBige Verformungen in Ubergangszonen, z. B. der Rampe eines Briickenwiderlagers.

8 Verlust der Gebrauchstauglichkeit von Verkehrsanlagen durch Klimaeinfliisse wie Frost und Tauen oder extreme
Trockenheit.

9 Boschungskriechen in Zeiten des Frostes und des Tauwetters.

10 Beeintrachtigung der Frostschutzschichten unter StraBen durch Schwerverkehrslasten.

11 Verformungen durch hydraulische Einwirkungen.

12 Veranderungen der Umweltverhiltnisse, etwa durch Schadstoffeintrag an der Oberflache oder ins Grundwasser,
Larm oder Schwingungen.

Zusatzlich zu Tabelle 4 wurden die in [U 21, Kapitel 13, Hochwasserriickhaltedamm] aufgefiihrten (iberschlagigen
Nachweise, insofern projektbezogen notwendig, berlcksichtigt.
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6.2 Projektbezogen nicht erforderliche erdstatische Nachweise

Im vorliegenden Planungsfall sind die in Anlehnung an EC 7 zu priifenden Grenzzustande (siehe vorstehen-

de Tabelle 4 in Kapitel 6.1) nicht nachzuweisen:

Tabelle 5/1: Im vorliegenden Planungsfall nicht zu priifende Grenzzustande

Zu priifender Grenzzustand

Erlauterung

Beurteilung

3 Versagen durch innere Erosion.

Der geplante Erddamm bzw. die Erddammbasis
wird aufgrund der kurzen Einstauzeit im Hochwas-
serfall nicht durchstromt. Es bildet sich keine Sicker-
linie im Erddamm aus bzw. der Damm wird nicht
unterstromt. Ein Nachweis der Sicherheit gegen
innere Erosion ist daher nicht erforderlich.

Untersuchung nicht erfor-
derlich.

4 Ortliches Versagen durch Erosion
der Oberflache oder Kolke.

Die MaRnahmen zum Erosions- und Kolkschutz der
Oberflache des Beckens und des Damms werden
planungsseitig festgelegt.

Untersuchung nicht erfor-
derlich, erganzende Anga-
ben erfolgen durch den
Planer im Zuge der Ausfiih-
rungsplanung.

6 Setzungen und Kriechverformun-
gen, die zu Schiaden oder zum Ver-
lust der Gebrauchstauglichkeit bei
Nachbargebauden oder Leitungen

fithren.

Mit relevanten Setzungen und Kriechverformungen
im geplanten Dammképer ist nicht zu rechen. Alle
projektierten Bauteile, wie z. B. das Durchlassbau-
werk, sind auf tragfahigem Baugrund (Hangschutt,
zersetzter Fels 0. 8.) zu grinden. Daher wird unter
den Griindungssohlen von Bauteilen lokal ein Bo-
denaustausch gegen gut verdichtungsfahiges Mate-
rial, z. B. Natursteinschotter notwendig.

Untersuchung nicht erfor-
derlich.

7 UbermaRige Verformungen in
Ubergangszonen, z. B. der Rampe
eines Briickenwiderlagers.

Siehe oben Punkt 6.

Untersuchung nicht erfor-
derlich.

8 Verlust der Gebrauchstauglichkeit
von Verkehrsanlagen durch Klimaein-
fliisse wie Frost und Tauen oder
extreme Trockenheit.

Aufgrund der vorzusehenden Bindemittelstabilisie-
rung des Dammeinbaumaterials sind Frost-
Tauwechsel nicht maRgebend, da das Einbaumate-
rial durch die Vergltung Frostsicherheitskriterien
entspricht (hier sind entsprechende bodenmechani-
sche Laborversuche zur Absicherung vorzuneh-
men). Weiterhin werden die Dammoberflachen
durch eine entsprechende Begriinung gegen Aus-
trocknung gesichert, der Planer wird entsprechende
MaRnahmen bei der Ausfilhrungsplanung festlegen.

Untersuchung nicht erfor-
derlich, erganzende Anga-
ben erfolgen durch den
Planer im Zuge der Ausfiih-
rungsplanung.

9 Boschungskriechen in Zeiten des
Frostes und des Tauwetters.

Siehe oben Punkt 8.

Untersuchung nicht erfor-
derlich.

10 Beeintrachtigung der Frostschutz-
schichten unter Strafen durch
Schwerverkehrslasten.

Der geplante Damm wird nicht durch keine regulare
Verkehrsanlage, wie z. B. eine Verkehrsstrale
uberbaut. Dieser Lastfall ist somit nicht mafgebend.

Untersuchung nicht erfor-
derlich.
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Tabelle 5/2: Im vorliegenden Planungsfall nicht zu prifende Grenzzustande

Zu priifender Grenzzustand Erlauterung Beurteilung
11 Verformungen durch hydraulische | Verformungen durch hydraulische Einwirkungen Untersuchung nicht erfor-
Einwirkungen. sind nicht zu erwarten, da der geplante Dammkar- derlich.

per im Zuge der kurzen Einstaudauer nicht durch-
strdmt wird. Siehe Punkt 3.

12 Verénderungen der Umweltver- Relevante Einflisse durch Schadstoffeintrage, L&rm | Untersuchung nicht erfor-
héltnisse, etwa durch Schadstoffein- | und Schwingungen sind nicht zu erwarten. derlich.

trag an der Oberflache oder ins
Grundwasser, Larm oder Schwin-
gungen.

Insgesamt ist festzustellen, dass aufgrund der kurzen Einstaudauer im Hochwasserfall und der relativ geringen hyd-
raulischen Durchlassigkeiten der Beckensohle und des geplanten Damms keine Dammdurchsickerung, Dammun-
terstromung und Dammumstrémung erfolgt. Daher sind somit in Anlehnung an [U 21, Kapitel 13, Hochwasser-
riickhaltedamm] weiterhin fiir die Sicherheiten gegen hydraulischen Grundbruch, Erosionsgrundbruch und
Auftrieb keine gesonderten Nachweise erforderlich.

6.3 Projektbezogen erforderliche erdstatische Nachweise

In Abstimmung mit EC 7 (siehe Kapitel 6.1, Tabelle 4) waren die einzelnen Punkte 1, 2 und 5 zu untersuchen:

Tabelle 6: Im vorliegenden Fall zu priifende Grenzzustinde

Zu priifender Grenzzustand Erlauterung Beurteilung
1 Gesamtstandsicherheit. In erster Linie ist die Untersuchung eines moglichen Bo- Untersuchung erforder-
schungs- oder Gelandebruchs des geplanten Erddamms lich.

nach EC 7 / DIN 4084 bei maximalem Hochwassereinstau
und maximaler Staudauer (= unglnstigster Lastfall) mit ge-
eigneten Software-Programmen zu flihren, siehe nachfol-
gende Erlauterungen. Aufgrund der kurzen Hochwasser-
einstauzeit und der relativ geringen hydraulischen Durchlas-
sigkeit des Gesamtsystems, wird die Beckensohle und der
geplante Erddamm nicht durchsickert. Zusatzlich zu beriick-
sichtigen: Grundbruch und Spreizwirkung am Dammfuf8 und

Dammgleiten.
2 Versagen der Boschung oder Siehe oben Punkt 1, Gesamtstandsicherheit. Untersuchung erforder-
Krone oder Aufschiittung. lich.
5 Verformungen der Aufschiit- Rissthematik im geplanten Erddamm, siehe Gesamtstandsi- | Untersuchung zur Riss-
tung, die zum Verlust der Ge- cherheit in Punkt 1. thematik erforderlich.
brauchstauglichkeit fiihren, z. B.
liberméaRige Setzungen oder In Bezug auf die Eigensetzung des Dammkorpers ist auszu- | Zusatzliche Untersu-
Risse. sagen, dass aufgrund des lagenweise Einbaus von bindemit- | chungen zur Problema-

telstabilisierten, bindigen Bodenmaterialien und einer vorge- | tik der Dammeigenset-
schriebenen Verdichtung des Einbaumaterials auf >38 % der | zung nicht erforderlich.
einfachen Proctordichte keine bautechnisch relevante Eigen-
setzung entstehen wird. D. h. die Eigensetzung des Damm-
kérpers wird mit maximal <1% der Dammhéhe abgeschatzt
(Annahme maximal rd. 8-9cm).
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Im Zuge der nachfolgend erlauterten hydraulischen und erdstatischen Berechnungen wurden die Software-
Programme GGU-SS Flow 2D, GGU-Transient, GGU-PLGW und GGU-Stability in den neuesten Versionen, Stand
2013 verwendet.

Im Rahmen der Untersuchung wurde schrittweise vorgegangen.

a) 1. Schritt: Hydraulische Berechnungen mit GGU-SS Flow 2D und GGU-Transient / PLGW (Anlage 7.1)

Zunachst wurde der projektierte Erddamm (mit Dichtschiirze an der Wasserseite und Drénkeil an der Luftseite) bzw.
die bestehende geologische Schichtung an der Dammbasis (mit den entsprechend nachgewiesenen hydraulischen
Durchl@ssigkeiten der einzelnen Schichten und den tatsachlichen Grundwasserstanden etc.) in das Finite-Elemente-
Programm GGU-SS Flow 2D eingegeben.

Die vorgesehene Dammgeometrie wurde gemaf [U 6] berticksichtigt.

Nachfolgend wurde das zu berechnende System mit Hilfe der Programme GGU-Transient / PLGW in einen zeitlichen
Zusammenhang zu dem Hochwasserstauziel 2 (ZH2) und dem Wellenauflauf, dem Einstau und dem Wellenablauf
gebracht.

Die maximale Hochwassereinstaudauer fiir die hydraulische Berechnung wurde hierbei im Vergleich zur Vorberech-
nung von Hydrotec, Essen (E-Mail vom 13.12.2013) deutlich ungiinstiger angesetzt. Der Wellenauflauf wurde mit
12h angesetzt, die maximale Hochwassereinstauzeit wurde mit 6h (anstatt 3h) berticksichtigt, der Wellenablauf wur-
de ebenfalls mit 12h angesetzt. Somit ist die in der Berechnung zugrunde gelegte hydraulische Beanspruchung des
Systems Beckensohle / geplanter Erddamm deutlich héher, als die planungsseitigen Vorgeben es erfordern. Die
ermittelten Berechnungsergebnisse liegen somit deutlich ,auf der sicheren Seite*.

Wie die Berechnungsergebnisse in Anlage 7.1 zeigen, dringt das eingestaute Hochwasser (auch bei einer
Verweildauer von 6h auf dem max. Hochwasserstauziel von 294,25mNN) nur wenige Dezimeter in die Be-
ckensohle bzw. den projektierten Erddamm ein. Die unter b) nachfolgenden erdstatischen Berechnungen
konnen somit auf den Ansatz einer Sickerlinie verzichten.

b) 2. Schritt: Erdstatische Berechnung mit GGU-Stability, ohne Sickerlinie (sieche Anlage 7.2)
Hierzu wurde der projektierte Erddamm (mit Dichtschirze an der Wasserseite und Drénkeil an der Luftseite) bzw. die
bestehende geologische Schichtung an der Dammbasis in das Programm GGU-Stability eingegeben.

Die bodenmechanischen Kenndaten fiir die eingetragenen Schichten wurden geméaR Kapitel 4.2, Tabelle 3 ange-
setzt, es handelt sich hierbei um Mittelwerte.

Der maximal anzunehmende Grundwasserhdchststand bzw. Bemessungswasserstand wurde mit 285,00mNN ange-
setzt.

Die vorgesehene Dammgeometrie wurde ebenfalls gemaR [U 6] berlcksichtigt.
Zur Berechnung wurde das ungunstigste Dammprofil (,hdchster* Dammbereich am Durchlassbauwerk) gewahlt.

Eine Durchsickerung des geplanten Damms wurde nicht simuliert, da sich im Zuge der kurzen Hochwasser-
einstauzeit keine Sickerlinie im Damm ausbildet (siehe vorstehenden Punkt a).

Auf OK Boschungskrone bei 295,50mNN wurde eine Ersatzlast fiir den Verkehr von 10kN/m2 (fiir ein Fahrzeug zur
Griinpflege o. &.) eingerechnet.
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Die Berechnungsergebnisse in Anlage 7.2 belegen, dass eine ausreichende Sicherheit gegen Boschungs-
und Gelandebruch vorliegt.

Der berechnete Ausnutzungsgrad p = 0,56 liegt sehr deutlich auf der sicheren Seite (ausreichend ist generell
ein Wert von < 1,0).

Es besteht im vorliegenden Berechnungsfall somit (liber die Forderung gemaR EC 7 hinausgehend) noch ein
zusatzliches Sicherheitsniveau von ca. 44%.

Die notwendigen Sicherheiten zu den Punkten 1, 2 und 5 gemaR Tabelle 6 sind auf Basis der ausgefiihrten
Berechnungen somit nachgewiesen.

Weiterhin sind zusétzlich in Abstimmung mit [U 21, Kapitel 13, Hochwasserriickhaltedamm] zum Nachweis
der Gesamtstandsicherheit folgende Punkte zu beachten:

Nachweis der Sicherheit gegen Grundbruch am Dammfuss:

Der Nachweis der Grundbruchsicherheit am Dammfuss wurde rechnerisch nach DIN 4017 mit dem Programm
DC-Grundbruch (Version 2013) geflhrt. Die zu erwartende Dammauflast wurde (bei einer Béschungsneigung von
1:3) hierbei als Ersatzlast auf eine Ersatzflache der Breite a = 1,0m und Lange b = 1,0 bis 5,0m abgebildet. Die hier-
bei berechneten geringsten Sicherheiten liegen deutlich iber dem erforderlichen Sicherheitsniveau von n >2,0.

Nachweis der Sicherheit gegen Spreizwirkung am Dammfuss:

Die Spreizsicherheit wurde gemaf [U 21] (iberschlagig mit der nachfolgenden Formel untersucht.

Sicherheit gegen Spreizwirkung n = tang Untergrund / Kah x tanf Damm. Hierbei gilt: ¢ = Reibungswinkel, Kah =
aktiver Erddruck, B = Boschungswinkel am Dammful’. Die berechnete Sicherheit n = 2,67 liegt deutlich (iber dem
erforderlichen Sicherheitsniveau fir den Lastfall 1 (LF 1 = stdndige Bemessungssituation) von n >1,3.

Fazit: Die Sicherheit gegen Grundbruch und Spreizwirkung am Dammfuss ist aufgrund des relativ flachen Bo-
schungswinkels des geplanten Damms von ca. 18,5° und der ausreichenden Werte fir den Reibungswinkel des
Untergrunds und des geplanten Dammbaumaterials gewahrleistet.

Nachweis der Sicherheit gegen Dammgleiten:

Die Sicherheit gegen Dammgleiten wurde gemaR [U 21] Uberschlé&gig mit der nachfolgenden Formel untersucht.
Sicherheit gegen Dammgleiten n = (G+Wv) x tang Untergrund / WH. Es gilt: ¢ = Reibungswinkel, G = Wichte des
Damms, Wv = Wasserdruckkraft vertikale Komponente, WH = Wasserdruckkraft horizontale Komponente. Die hier-
bei Uberschldgig berechnete Sicherheit n = 8,2 liegt deutlich Uber dem erforderlichen Sicherheitsniveau fir den Last-
fall 1 (LF 1 = stdndige Bemessungssituation) von n >1,3.

Fazit: Die Sicherheit des Gesamtdamms gegen Gleiten ist aufgrund der ausreichenden Reibungswinkel des Un-
tergrunds sowie der geringen Einstauhdhe des Wassers im Hochwasserfall etc. ebenfalls gewahrleistet.

Nachweis der Setzung unterhalb der Dammbasis:

Fur den Baugrund an der Dammbasis wird aufgrund einer Uberschldgigen Setzungsberechnung nach DIN 4019 mit
dem Programm DC-Setz (Version 2013), unter Annahme der zu erwartenden mittleren Auflasten durch den geplan-
ten Erddamm, mit Setzungen von maximal 4-6¢cm im Bereich des Dammzentrums gerechnet. An den Dammréndern
gehen die Setzungen auf <1cm zur(ick.

Fazit: Die Setzungen unterhalb der Dammbasis liegen in einem Bereich von <12cm und sind somit insgesamt als
unbedenklich zu bewerten.
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6.4 Allgemeine Empfehlungen zum Dammbau

Detaillierte Vorgaben fiir den auszufilhrenden Dammbau werden in der noch ausstehenden Ausfiihrungspla-
nung zu einem spateren Zeitpunkt durch den beauftragten Planer definiert.

Fiir die weitere Planung ist jedoch grundsétzlich zu beriicksichtigen, dass die nachfolgenden allgemeinen
Ausfiihrungsvorschlage Beriicksichtigung finden, da diese grundlegender Bestandteil der in Kapitel 6.3
gefiihrten Nachweise sind.

Nachfolgend werden somit nur allgemeine Vorgaben fiir die derzeit zu entwickelnde Genehmigungsplanung
definiert:

1. Im Bereich der projektierten Dammbasis ist der humose Oberboden abzuschieben und abzufahren bzw. zur
Andeckung auf Griinflachen etc. vorzuhalten.

2. Die Dammbasis ist durch Einfrasen von hydraulischen Bindemitteln (z. B. Kalkzementmischbinder) zu ver-
glten und dynamisch vorzuverdichten.

3. Der Dammkorper ist aus bindigen Erdmaterialien mit nur geringem Kiesanteil lagenweise aufzubauen und
dynamisch auf >98% der einfachen Proctordichte dynamisch zu verdichten. Die Schittlagenméchtigkeiten
beim Aufbau sollten 30cm nicht tberschreiten. Das Einbaumaterial sollte homogen sein und ist zwingend
durch Beigabe von hydraulischen Bindemitteln (z. B. Kalkzementmischbinder, geschatzt 2-4Gew.-%) zu
konditionieren. Nach DIN 18196 sind die folgenden Bodengruppen zum Einbau geeignet: TL, TM, TA, UL,
UM, UA, SU*. Es sollte kein rolliges, stark steiniges Material zum Dammbau verwendet werden. Der Anteil
an organischen Beimengungen darf nicht >3 Gew.-% betragen.

4. Die wasserseitig aufzubringende Dichtschiirze ist aus Lehmmaterial (Fremdmaterial, ggf. mit Bentonit ver-
gutet, d= mindestens 1,5m) oder mittels Bentonitmatten / Folie aufzubauen. Die max. zuléssige hydrauli-
sche Durchlassigkeit bzw. Machtigkeit flr die Dichtschirze ist planungsseitig festzulegen (Vorschlag fir den
k-Wert: <10-° m/s). Die Dichtschurze ist beckenseitig bis mindestens 1,5m u. OK Beckensohle herunterzu-
ziehen.

5. Luftseitig erhalt der geplante Damm am Dammfufd zur Absicherung fiir den Havariefall einen Drankeil aus
abgestuftem Mineralschotter mit hinterlegtem Dranvlies.

6. Die naturliche Beckensohle ist grundsatzlich als hydraulisch gering durchl@ssig zu bewerten. Die Becken-
sohle kann aufgrund der nur sehr geringen Einstaudauer im Hochwasserfall ,offen” bleiben, eine Sohlab-
dichtung ist somit nicht notwendig.

7. Zuséatzliche bautechnische Erfordernisse wie z. B. Dammbegriinung, Kolkschutz etc. werden in der Ausfiih-
rungsplanung durch den beauftragten Planer festgelegt.

8. Im Rahmen der Bauausfiihrung ist eine intensive fachbauliche Begleitung durch einen Bodengutachter not-
wendig. Hierzu sind regelmafige Ortstermine und bodenmechanische Laborversuche sowie Gelandeversu-
che zur Verdichtungskontrolle vorzusehen. Insbesondere sollte vorab das zum Einbau vorgesehene Bo-
denmaterial einem bodenmechanischen Eignungstest (Wassergehalt, Glihverlust, Konsistenzgrenzen, Pro-
ctorversuche, Eignung zur Bindemittelstabilisierung etc.) unterzogen werden. Es ist daher sinnvoll, vorab
ein homogenes Einbaumaterial aus (wenn méglich) einer oder wenigen Herkunftstlokalitdten zu wéhlen.
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7 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Rahmen der Geotechnischen Hauptuntersuchung zum Dammbauprojekt Irrschelde wurde fiir die Vorpla-
nung von Hydrotec, Essen der erdstatische Nachweis der Eignung nach EC 7 erbracht.

Es wird grundsatzlich darauf hingewiesen, dass nur punktuell Bodenaufschllisse vorliegen und, dass die Bodenbe-
schaffenheit zwischen den vorhandenen Aufschlusslokalitaten different ausgebildet sein kann.

Bei relevant abweichenden Bodenverhaltnissen wahrend der Bauausfilhrung sind ggf. Zusatzuntersuchungen not-
wendig, die Gesamtsituation ist dann ggf. neu zu bewerten.

Der vorliegende Bericht ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

Dipl. Geol. R. Schmidt
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Geotechnische Hauptuntersuchung
BV Hochwasserriickhaltebecken
Standort Schelde, Stadt Dillenburg

Az.: 12141/8
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BV Hochwasserriickhaltebecken Schelde, Stadt Dillenburg
Voruntersuchung 05.12.2012
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Geotechnische Voruntersuchung
BV Hochwasserruckhaltebecken
Standort Schelde, Stadt Dillenburg

Az.: 12141/8

Lageplan der Projektflache mit Einzeichnung der Positionen aus
der Voruntersuchung 05.12.2012

MaRstab 1:500

- Rammkernsondierung
(RKS, DN 32 - 70mm)

- Mittelschwere Rammsondierung
(DPM, nach DIN 4094)

Hohenbezungspunkt (OK Kanaldeckel, Nr.
23206) = 294,05mNN




Hauptuntersuchung 10.10.2013

BV Hochwasserriickhaltebecken Schelde, Stadt Dillenburg
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Planvorlage: Ingenieurbiiro Hydrotec, 52066 Aachen Anlage 1.3
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Geotechnische Hauptuntersuchung
BV Hochwasserriickhaltebecken
Standort Schelde, Stadt Dillenburg

Az.: 12141/8

Lageplan der Projektflache mit Einzeichnung der Positionen aus
der Hauptuntersuchung 10.10.2013

MaRstab 1:500

Rammkernsondierung
(RKS, DN 32 - 70mm)

Mittelschwere Rammsondierung
(DPM, nach DIN 4094)

Kernbohrung
(KB, DN 178mm)

Kernbohrung mit Ausbau zur
Grundwassermessstelle (DN 50mm)

Versickerungsversuch (PIV-Test)

Baggerschurf

IS & KN 27 B

Hohenbezungspunkt
(OK Kanaldeckel, Nr. 23206) = 294,05mNN
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Anlage: 2.1

Legende

Geotechnische Hauptuntersuchung

Projekt : BV Hochwasserriickhaltebecken

Standort : Schelde, Stadt Dillenburg

Projekt-Nr. 12141/8 Gez. . JZ
MaRstab : - Datum : 14.10.2013
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Ansatzpunkt: 291.05 mNN
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Sonde fest!
Trocken.

SL-GEOTECHNIK GmbH

Umwelt & Baugrund Consult

Europastral3e 17 - 35394 Giel3en
Tel. 0641-9433380 (-81) - Fax. 0641-9433382
www.SL-Geotechnik.de - Info@SL-Geotechnik.de
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Sonde fest!
Trocken.

Ansatzpunkt: 291.41 mNN
0.00m
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- 0.30m dunkelbraun 12
== L (T,s,9',u,0)
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0 0% o
m Lx (G,u,s,t") 3
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Profilschnitt 1

Geotechnische Hauptuntersuchung

Projekt : BV Hochwasserriickhaltebecken (Voruntersuchung, Stand 12/201
Standort: Schelde, Stadt Dillenburg

Projekt-Nr. : 12141/8 Gez.: Jz

MaRstab: 1:50 Datum:  14.10.2013
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Profilschnitt 2
Geotechnische Hauptuntersuchung
Projekt : BV Hochwasserriickhaltebecken (Voruntersuchung, Stand 12/201
Standort: Schelde, Stadt Dillenburg
Projekt-Nr. : 12141/8 Gez.: Jz
Maf3stab: 1:50 Datum: 14.10.2013
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Profilschnitt 4
Geotechnische Hauptuntersuchung
Projekt : BV Hochwasserriickhaltebecken (Voruntersuchung, Stand 12/201
Standort: Schelde, Stadt Dillenburg
Projekt-Nr. : 12141/8 Gez.: Jz
MalRstab: 1:25 Datum:  14.10.2013
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SL-GEOTECHNIK GmbH . Geotechnische Hauptuntersuchung
Projekt : BV Hochwasserriickhaltebecken (Voruntersuchung, Stand 12/201
Umwelt & Baugrund Consult Standort: Schelde. Stadt Dillenb
Europastral3e 17 - 35394 Giel3en tar.1 ort: . chelde, Stadt Dillenburg .
Tel. 0641-9433380 (-81) - Fax. 0641-9433382 Projekt-Nr. : 12141/8 Gez: JZ
www.SL-Geotechnik.de - Info@SL-Geotechnik.de MaRstab: 1:25 Datum: 14.10.2013
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SL-Geotechnik GmbH

Projektart:

Geotechnische Hauptuntersuchung

Europastrae 17 - 35394 GieRen Projekt.: BV Hochwasserriickhaltebecken
Tel. 0641 9433380 (81) - Fax. 0641 9433382 | otandort:  Dillenburg - Schelde
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de | Projektnr.: 12141/8 Anlage: 2.7 |Maf3stab: 1:75
Ansatzpunkt: 287.78 mNN
0.00m
0.25m Ob (U t,s',9")

Vi 287.00m

KB 1/1 1.50m

1.50m

[2](ev)

weich bis steif, dunkelbraun

L (Uts'g',0)
weich bis steif, rotbraun

Vi 286.00m

KB 1/2 1.90m

1.90m

KB 1/3] | 2.20m

Lx (U,g,s.t)
steif bis halbfest, rotbraun 3 GU
Lx (S,g,u)

Vi 285.00m

GWY | 3.25m
(19,11.2013)
Vi 284.00m

7 283.00m KB 1/4] | 4.80m

/
(®)
66
2.20m (96
¢4

4.80m

<ST>
(e

I

steif bis halbfest, rotbraun

Lx (U/G,s,u’)
steif bis halbfest, rotbraun

{7 282.00m KB 1/5] | 5.70m

5.70m

Lx (U/G,s,t)
weich, rotbraun

[

KB 1/6[ | 6.70m

6.70m

Vi 281.00m

Vi 280.00m

Vi 279.00m

\VA 278.00m

\VA 277.00m

Vi 276.00m

Vi 275.00m

Vi 274.00m

(7 273.00m
KB 1/7[ ] 15.00m

15.00m

Zv (Diabasmandelstein-Brekzie)
z.T. alteriert, entkalkt (VE nach
FGSV-Merkblatt 1992)
graugrin

Zv (Diabasmandelstein-Brekzie)
schwach alteriert, Kalk gefillte
Mandeln (VA nach FGSV- 6-7
Merkblatt 1992)

graugrian

Endtiefe
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grau bis rotbraun

SL-Geotechnik GmbH Projektart: Geotechnische Hauptuntersuchung
EuropastraBe 17 - 35394 GieRRen Projekt.: BV Hochwasserriickhaltebecken
Tel. 0641 9433380 (81) - Fax. 0641 9433382 Sta'_“dort Dillenburg - Schelde
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de | Projektnr.: 12141/8 Anlage: 2.8 |Maf3stab: 1:75
Ansatzpunkt: 288.63 mNN
0.00m
_ 0.20m N 0T Op (U t,s) 1 1 ou
288.00m o weich bis steif, dunkelbraun
Vo se 1 L(ULO) <UM>_
KB2/1[] 1.10m 1.10m steif, rotbraun
o0 ° .
{7 287.00m é 2 )
762/2 Lx (G,s5,u',0)
oo/oé ©5° halbfest, rotbraun B
O o
286.00m &6
N KB 2/2[ | 2.80m 2.80m 5/2 .-
o0 . Lx (G,s,u) i
285.00 KB 2/3 3.20m 3.20m ? - ‘ steif bis halbfest, rotbraun 4 uL
.00m N
Y co>Aem L0 |4 (Guxs) @ ] @

° b
KB 2/4[ | 4.20m 4.20m S/éég

o

-()

284.00m GW 4.30m 195
VT (19,11.2013) iy
s
O .
\Vi 283.00m .
\VA 282.00m B
Lx (G,s,u)
halbfest, rotbraun
\VA 281.00m
Vi 280.00m
7 279.00m KB 2/5[ ] 9.60m 9.60m
Zz (fG,s,t)
(VZ nach FGSV-Merkblatt @
1992)
{7 278.00m KB 2/6 | | 10.50m 10.50m grau bis rotbraun
Vi 277.00m
Zv (Diabasmandesilstein-
Brekzie)
\Vi 276.00m Uberwiegend alteriert und
gekliftet, unterbrochen durch
massigen Diabasmandeslstein 3
(VE bis VA nach FGSV-
Vi 275.00m Merkblatt 1992)
grau
\VA 274.00m
KB 2/7 [ ]15.00m 15.00m
Endtiefe
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SL-Geotechnik GmbH Projektart: Geotechnische Hauptuntersuchung
Europastrae 17 - 35394 GieRen Projekt.: BV Hochwasserriickhaltebecken
Tel. 0641 9433380 (81) - Fax. 0641 9433382 | otandort:  Dillenburg - Schelde
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de | Projektnr.: 12141/8 Anlage: 2.9 |Maf3stab: 1:75
Ansatzpunkt: 290.22 mNN
0.00m
17 290.00m -~ 0.20m A (Ob) LA
weich, dunkelbraun
: e
289.00m KB 3/1 ’7—‘ 1.20m 1.20m (WEICh), braun
288.00m -
VA A(ULSQ)
(steif), braun
7 287.00m KB 3/2[ ] 3.20m 3.20m
Vi 286.00m
Lx (S/G,u',0")
rotbraun B
1y 285.00m
KB 3/3[ | 5.80m 5.80m
284.00m Lx (G,u,s,t) < >
\V4 34/ GU |-
KB 3/4| | 6.40m 6.40m rotoraun
Zz (G,s',u")
\VVZ nach FGSV-Merkblatt
283.00m KB 3/5[ ] 7.00m 7.00m (1 o @
cw VY _ | 7.50m grau
(19.11.2013)
17 282.00m
281.00m
\/ _ Zv (Diabas)
alteriert, z.T. gekliftet (VE nach
FGSV-Merkblatt, 1992)
Vi 280.00m grau
17 279.00m
KB 3/6 [ |11.80m 11.80m
17 278.00m
277.00m Zv (Diabas, Diabasbrekzie)
VA (VU - VA nach FGSV-Merkblatt,
1992) -
grau
1y 276.00m
KB 3/7 [ |15.00m 15.00m
Endtiefe



mailto:info@SL-Geotechnik.de
http://www.SL-Geotechnik.de

SL-Geotechnik GmbH Projektart: Geotechnische Hauptuntersuchung

EuropastraBe 17 - 35394 GieRRen Projekt.: BV Hochwasserriickhaltebecken
Tel. 0641 9433380 (81) - Fax. 0641 9433382 | orandort:  Dillenburg - Schelde
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de | Projektnr.: 12141/8 Anlage: 2.10 |Maf3stab: 1:75
Ansatzpunkt: 291.25 mNN
0.00m

7 291.00m 0.25m [ [0 Ob (U ts'g) 1 @
% 7z steif bis weich, dunkelbraun
KB4/1| | 0.80m 0.80m : L (Uts'g) <UL>
\ steif, violett bis braun

\

e ]

[

290.00m ﬁ," \
Vo e ol Ugsy @@

KB 4/2[ ] 1.80m 1.80m (44 Oﬁél steif, braun

e

), |

[

|

o
ol

o

\Vi 289.00m L (T,u,g',s"
steif, braun 4

KB 4/3 2.50m 2.50m 4 7
KB 4/4[ | 2.80m 2.80m [9©°%° Lx (U,g.s.) UL )-
288.00m o } steif, violett bis braun
\VAititti — )| L@U/sY L
KB 4/5 ﬂ 3.60m 3.60m | weich bis steif, braun
I
|
Vi 287.00m |
|
|
{7 286.00m | x(Gsu,0)
\ steif bis halbfest, violett bis @ - @
} braun
|
Vi 285.00m }
|
284.00m KB 4/6 [ | 7.10m 7.10m [2 |
\VAdihadt
Zz (U,g,t,s")
Ubergangshorizont (VZ nach
7 283.00m FGSV-Merkblatt 1992) 4 -
halbfest, violett
KB 4/7 | 9.00m 9.00m
Vi 282.00m
Vi 281.00m
(19.11.2013)
Zv (G,u,t,s)
(VE - VZ nach FGSV-Merkblatt,
Vi 279.00m 1992) 6
violett
Vi 278.00m
Vi 277.00m
KB 4/8 [ |15.00m 15.00m
Endtiefe
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SL-Geotechnik GmbH Projektart: Geotechnische Hauptuntersuchung
Europastrae 17 - 35394 GieRen Projekt.: BV Hochwasserriickhaltebecken
Tel. 0641 9433380 (81) - Fax. 0641 9433382 | otandort:  Dillenburg - Schelde
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de | Projektnr.. 12141/8 |Anlage: 2.11 |MaRstab: 1:75/1:10
Messstellenausbau
+0.70m __ Aufsatzkappe
+0.40m [ +0.70m

yy 287.00m

y/ 286:00m

7 28500m

7 284.00m

yy 283.00m

v/ 282.00m

y/ 281.00m

1/ 280.00m

7 279:00m

y 278.00m

y 2rroom

yy 276:00m

7 275:00m

7 274.00m

/ 273:00m

GWY_ 3.25m
(19.11.2013)

7777 ///
+0.00m /7~ 77

Tonsperre
Vollrohr
| d =50 mm
|
2.00m |
|
| Sand
2.50m :
0. 00F & 4o ° o
ogoof ¥ Jooo
OOOOE Eoooo
ogoi%io oo|Wasserstand
0020 T 9°0(3.25 m
OOZOE% EOOZO
0,°0F T 40,0 0| —: .
%M
o.°0F T Jo.°0
oZoogiznZo Aufsatzrohr
000 oF T Joo0/d = 50 mm
ocoof £ Jocoo
0o°0F FJog00
o CoF + Jo .20
5.50m|c 0o + Jocoo
00°F 3 Joco
© 0:%:0 of .
OoF T 3.9 Filterrohr
°F 3
000F F Joce|d = 50 mm
KAEERS
0205+ Eogo
N EE
©o°E F Jo°
orxrJo|_. .
0,°F T+ Joo Filterkies
o::’:7 f) A —
Oo 7£ 700
o.°F Jo.°
OOO:+ :ooo
Oof T 1%
A
0,°F F Jo.°
o oF T Jo o
oceE T Joee
Oooii J0,°
9.50m > °f i Jo o|Bodenkappe
15.00m

131 mm
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SL-Geotechnik GmbH
Europastralle 17 - 35394 Giel3en

Tel. 0641 9433380 (81) - Fax. 0641 9433382
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de

Projektart: Geotechnische Hauptuntersuchung

Projekt.: BV Hochwasserriickhaltebecken

Standort:  Dillenburg - Schelde

Projektnr.. 12141/8 |Anlage: 2.12 [MaBstab: 1:75/1:10

Vi 288.00m

\VA 287.00m

Vi 286.00m

Messstellenausbau
GWM 2

+1.08m _ Aufsatzkappe
+0.70m

1.50m|; JAufsatzrohr
d =50 mm
1.92m Sand
Filterkies
Filterrohr
d =50 mm
gggm T Bodenkappe
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SL-Geotechnik GmbH Projektart:

Geotechnische Hauptuntersuchung

EuropastraBe 17 - 35394 GieRen Projekt.:

BV Hochwasserriickhaltebecken

Tel. 0641 9433380 (81) - Fax. 0641 9433382 | Standort:

Dillenburg - Schelde

info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de | Projektnr.:

12141/8 Anlage: 2.13 |Maf3stab: 1:50

Ansatzpunkt: 290.35 mNN
0.00m
0.10m A (Ob)
17 290.00m % braun 100 A
18/1| | 0.50m 0.50m A (U/fs,0)
steif, rotbraun 4 A
18/2| | 0.90m 0.90m A (U/S,b) A
(halbfest), rotbraun )
\VA 289.00m
Lx (U/G,t,s,0")
steif, braun °
\VA 288.00m
18/3[ | 2.80m 2.80m
\VA 287.00m
Lx (G,s,u")
gru bis braun )
\VA 286.00m
18/4[ | 5.00m 5.00m
Endtiefe

Sonde fest!
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SL-Geotechnik GmbH Projektart: Geotechnische Hauptuntersuchung
Europastrae 17 - 35394 GieRen Projekt.: BV Hochwasserriickhaltebecken
Tel. 0641 9433380 (81) - Fax. 0641 9433382 | otandort:  Dillenburg - Schelde
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de | Projektnr.: 12141/8 Anlage: 2.14 |Maf3stab: 1:50
Ansatzpunkt: 288.82 mNN
0.00m
- 0.20m A (Ob)
durchwurzelt 1 @
braun bis rotbraun
Vﬂ A (U,s,0'1) 4
braun bis rotbraun
20/1 [ ]1.20m 1.20m
L (U,s,0)
\Vi 287.00m steif, grau bis graubraun .
20/2 [ | 2.00m 2.00m
RO
20/3_12.30m Eigt?é?e grau bis graubraun

Sonde fest!
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SL-Geotechnik GmbH Projektart: Geotechnische Hauptuntersuchung
EuropastraBe 17 - 35394 GieRRen Projekt.: BV Hochwasserriickhaltebecken
Tel. 0641 9433380 (81) - Fax. 0641 9433382 | orandort:  Dillenburg - Schelde
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de | Projektnr.: 12141/8 Anlage: 2.15 |Maf3stab: 1:50

Vi 287.00m
VS 1/1 % 0.50m

Ansatzpunkt: 287.38 mNN

0.00m

0.10m Ob (U,s 1)
°/—" ||| | durchwurzelt
0.50m |ae l| | dunkelbraun

VS 1/2| |1.00m

20 | Lwustio @
ae /' \ steif bis halbfest, rotbraun
1.00m yaiy Lx (U,g,s,b)
Endtiefe \ steif, braun bis rotbraun @
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SL-Geotechnik GmbH Projektart: Geotechnische Hauptuntersuchung

Europastrae 17 - 35394 GieRen Projekt.: BV Hochwasserriickhaltebecken
Tel. 0641 9433380 (81) - Fax. 0641 9433382 | otandort:  Dillenburg - Schelde
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de | Projektnr.: 12141/8 Anlage: 2.16 |Maf3stab: 1:50
Ansatzpunkt: 287.74 mNN

0.00m

0.10m = Ob (U,s,1)

% o || | durchwurzelt
VS 2/1| |0.50m 0.50m |ee ‘ braun

-
steif, rotbraun
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SL-Geotechnik GmbH
Europastralle 17 - 35394 Giel3en

Tel. 0641 9433380 (81) - Fax. 0641 9433382
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de

Projektart: Geotechnische Hauptuntersuchung

Projekt.: BV Hochwasserriickhaltebecken

Standort:  Dillenburg - Schelde

Projektnr.: 12141/8

Anlage: 2.17 |Maf3stab: 1:50

288.00m
VA VS 3/1 ﬁ 0.50m

Ansatzpunkt: 288.41 mNN
0.00m
0.20m Ob (U,s,b)
° . durchwurzelt
0.50m Z—1! | braun
Endtiefe L (U,s)) @
steif, braun
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SL-Geotechnik GmbH Projektart: Geotechnische Hauptuntersuchung
Europastrae 17 - 35394 GieRen Projekt.: BV Hochwasserriickhaltebecken
Tel. 0641 9433380 (81) - Fax. 0641 9433382 | otandort:  Dillenburg - Schelde
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de | Projektnr.: 12141/8 Anlage: 2.18 | Maf3stab: 1:50
Ansatzpunkt: 288.87 mNN
0.00m
0.20m Ob (T,u,s)
(Y3 ‘ durchwurzelt
7//'. | dunkelbraun
: AN DI
288.00m VS 4/11_|0.80m 0.80m =2 } steif bis halbfest, braun )
VS 4/2 | |1.00m 1.00m =L Utsfg)
Endtiefe \ steif bis halbfest, braun @ ) @
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SL-Geotechnik GmbH Projektart: Geotechnische Hauptuntersuchung

Europastrae 17 - 35394 GieRen Projekt.: BV Hochwasserriickhaltebecken

Tel. 0641 9433380 (81) - Fax. 0641 9433382 Standort:  Standort Schelde, Dillenburg

info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de | Projektnr.: 12141/8 Anlage: 2.19 |Maf3stab: 1:50

Sch 1l
Ansatzpunkt: 287.54 mNN
0.00m
- 0.20m | A A (Ob)
66 . ‘ durchwurzelt
17 287.00m 64 64| |braun
C 8|
28 .° | Lx(GlUs)
°5° 44 steif, rotbraun .
S1/1[]1.20m L.20m 9664
286.00m o ||
Vi S |
/ LUty @ ] @
u/:‘ } steif, braun

s 1/2[ ]2.20m 2.20m il
s 1/3| | 2.30m/—2.30m 7z (G,su) GU
Endtiefe braun
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SL-Geotechnik GmbH Projektart:

Geotechnische Hauptuntersuchung

EuropastraBe 17 - 35394 GieRen Projekt.:

BV Hochwasserriickhaltebecken

Tel. 0641 9433380 (81) - Fax. 0641 9433382 | Standort:

Standort Schelde, Dillenburg

info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de | Projektnr.:

12141/8 Anlage: 2.20|Maf3stab: 1:50

Sch 2

Ansatzpunkt: 288.43 mNN

0.00m
0.20m A
7 288.00m 2
a
2|
< 287.00m A

A (Ob)
durchwurzelt 1 @

braun

S2/1 1.60m 1.60m ‘
s2/2[]1.70m/——1.70m
Endtiefe

L (Us.t.9)
steif, rotbraun B

e oo
braun
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SL-GEOTECHNIK GmbH
EuropastralBe 17 - 35394 GielRen

Tel. 0641 9433380 (81) - Fax. 0641 9433382
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de

Projektart : Geotechnische Hauptuntersuchung

Projekt :

BV Hochwasserriickhaltebecken

Standort :

Standort Schelde, Dillenburg

Projektnr.: 12141/8 \Anlage: 2.21 |Malstab :

1: 50

Tiefe
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.90
2.00
2.10
2.20
2.30
2.40
2.50
2.60
2.70
2.80
2.90
3.00
3.10
3.20
3.30
3.40 | 100

£
o

Vi 289.00m

Vi 288.00m

Vi 287.00m

Vi 286.00m

O INOoO OO AR INWNWRAWIAIRWWWINININIIN WO

N
o

-
[oe]

[y
w

©

=
o

=
N

=
w

a1
(&)

w
-

~
N

Eindringtiefe in m

DPM 19

Ansatzpunkt: 289.51 mNN
Anzahl Schlage N10

0 10 20 30 40 50 60

OLHHHH\
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4V

Sonde fest!
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ANLAGE 3

55 31 Internet www.SL-GEOTECHNIK.de

Telefon 0641/ 3 80 (-81) Mobil (RS) 0170/295
2 69 36 Email info@SL-GEOTECHNIK.de

9433 9
Fax 0641/9 43 33 82 Mobil 0171/6 2



SL-GEOTECHNIK GMBH

EUROPASTRASSE 17 - 35394 GIESSEN

Projekt

BV Hochwasserriuckhaltebecken
Standort Schelde, Stadt Dillenburg

TEL 0641/9433380/-81 - FAX 0641/9433382 |Projektnummer 12141 /8 - Hauptuntersuchung
EMAIL INFO@SL-GEOTECHNIK.DE Anlage 311
WEB WWW.SL-GEOTECHNIK.DE Datum 06.11.2013
WASSERGEHALT Entnahmeart  gestort
DIN 18 121 Entnahmedatum 11.10 - 28.10.2013
PROBENBEZEICHNUNG KB 1/1 KB 1/2 KB 1/3 KB 1/4 KB 2/1 KB 2/2
Tiefe u. GOK [m]| 0,25-1,50 | 1,50-1,90 | 1,90-2,20 | 2,20-4,80 | 0,20-1,10 | 1,10- 2,80
Allgemeine Bodenbeizeichnung Lehm ?cahnugt; Lehm ?cahnugt; Lehm :cahnugt;
Feuchte Probe + Behélter [o] 161,5 208,8 162,4 202,0 150,4 184,2
Trockene Probe + Behalter [o] 147,8 195,6 149,2 193,1 142,9 174,3
Behalter [g1 | 1052 1125 104,6 125,7 1211 132,3
Wasser [0] 13,7 13,2 13,2 8,9 7,5 9,9
Trockene Probe [o] 42,6 83,1 44,6 67,4 21,8 42,0
Feuchte Probe [o] 56,3 96,3 57,8 76,3 29,3 51,9
Wassergehalt 0,32 0,16 0,30 0,13 0,34 0,24
Wassergehalt [%)] 32,2 15,9 29,6 13,2 34,4 23,6
PROBENBEZEICHNUNG KB 2/3 KB 2/5 KB 3/1 KB 3/3 KB 4/3 KB 4/6
Tiefe [m]| 2,80-3,20 | 4,20-9,60 | 0,20-1,20 | 3,20-5,80 | 1,80-2,50 | 3,60 - 7,10
Allgemeine Bodenbeizeichnung ?cahnli; ?cahnugt; Al;[f:rlllrl;;]g ?cahnugt; Lehm ?cahnugt;
Feuchte Probe + Behalter [a] 140,7 148,8 148,9 175,8 160,3 208,9
Trockene Probe + Behéalter [a] 137,5 145,6 137,8 171,7 150,0 199,5
Behalter [a] 104,3 112,5 112,5 105,2 105,2 112,5
Wasser [a] 3,2 3,2 11,1 4,1 10,3 9,4
Trockene Probe [a] 33,2 33,1 25,3 66,5 44,8 87,0
Feuchte Probe (o] 36,4 36,3 36,4 70,6 55,1 96,4
Wassergehalt 0,10 0,10 0,44 0,06 0,23 0,11
Wassergehalt [%] 9,6 9,7 43,9 6,2 23,0 10,8




SL-GEOTECHNIK GMBH

EUROPASTRASSE 17 - 35394 GIESSEN

Projekt

BV Hochwasserriickhaltebecken
Standort Schelde, Stadt Dillenburg

TEL 0641/9433380/-81 - FAX 0641/9433382  |Projektnummer 12141/8 - Hauptuntersuchung
EMAIL INFO@SL-GEOTECHNIK.DE Anlage 3.1.2
WEB WWW.SL-GEOTECHNIK.DE Datum 06.11.2013
WASSERGEHALT Entnahmeart  gestort
DIN 18 121 Entnahmedatum 11.10 - 28.10.2013
PROBENBEZEICHNUNG VS 1/1 VS 1/2 VS 2/1 VS 3/1 VS 4/1 |RKS 18/3
Tiefe u. GOK [m]| 0,20-0,50 | 0,50-1,10 | 0,10-0,50 | 0,20-0,50 | 0,20-0,80 | 0,90 - 2,80
Allgemeine Bodenbeizeichnung Lehm gcimnt?t; Lehm Lehm Lehm gcimnugt;
Feuchte Probe + Behélter [a] 153,6 183,4 162,4 148,2 165,4 185,4
Trockene Probe + Behélter [a] 141,3 175,5 149,1 137,2 152,0 176,2
Behalter [a] 104,6 101,2 105,2 104,5 112,4 132,4
Wasser 1] 12,3 7.9 13,3 11,0 13,4 9.2
Trockene Probe [a] 36,7 74,3 43,9 32,7 39,6 43,8
Feuchte Probe [a] 49,0 82,2 57,2 43,7 53,0 53,0
Wassergehalt 0,34 0,11 0,30 0,34 0,34 0,21
Wassergehalt [%] 33,5 10,6 30,3 33,6 33,8 21,0
PROBENBEZEICHNUNG RKS 20/2
Tiefe [m] | 1,20 -2,00
Lehm
Feuchte Probe + Behalter [a] 170,6
Trockene Probe + Behélter [a] 161,7
Behélter [a] 125,6
Wasser [a] 8,9
Trockene Probe [a] 36,1
Feuchte Probe [a] 45,0
Wassergehalt 0,25
Wassergehalt [%] 24,7




SL-GEOTECHNIK GMBH

EUROPASTRASSE 17 - 35394 GIESSEN

Projekt

BV Hochwasserriickhaltebecken

Standort Schelde, Stadt Dillenburg

TEL: 0641/9433380 Projektnummer 12141/ 8 - Hauptuntersuchung
FAX: 0641/9433382 Anlage 3.21
- Datum 06.11.2013
GLUHVERLUST Entnahmeart gestort
DIN 18 128

Entnahmedatum 11.10. - 28.10.2013

Probenbezeichnung KB 1/1 KB 1/4 KB 2/1
Tiefe u. GOK [m] 0,25-1,50 2,20 - 4,80 0,20-1,10
Allgemeine Bodenbezeichnung Lehm Hangschutt Lehm
Behaélter Nr. 1 2 3 4 5 6
Glihtemperatur [°C] 550 550 550 550 550 550
Glihzeit [h] 2 2 2 2 2 2
Masse ungegliihte Probe + Behalter [o] [ 17,551 | 18,056 | 19,803 | 17,941 | 16,452 16,147
Masse gegliihte Probe + Behalter [o] | 17,235 | 17,625 | 19,496 | 17,693 | 15,992 15,667
Behalter [o] | 11,442 | 11,726 | 11,709 | 11,282 | 11,655 11,181
organische Substanz [a] 0,416 0,431 0,307 0,248 0,460 0,480
trockene Probe [o] | 6,109 | 6,330 | 8,094 | 6,659 | 4,797 4,966
Gluhverlust (Einzelversuch) [%] 6,8 6,8 3,8 3,7 9,6 9,7
Gluhverlust 6,81 3,76 9,63
Probenbezeichnung KB 2/2 KB 3/1 KB 3/3
Tiefe [m] 1,10-2,80 0,20-1,20 3,20 - 5,80
Bodenart Hangschutt Auffullung Hangschutt
Behalter Nr. 7 8 1 2 3 4
Gluhtemperatur [°C] 550 550 550 550 550 550
Glithzeit [ 2 2 2 2 2 2
Masse ungegliihte Probe + Behalter [g] | 18,368 | 18,208 | 18,681 | 18,647 | 18,149 20,587
Masse geglithte Probe + Behalter [a] 17,883 | 17,758 | 18,038 | 18,031 | 17,922 20,275
Behalter [0] | 11,323 | 11,513 | 11,442 | 11,726 | 11,708 11,282
organische Substanz [a] 0,485 0,450 0,643 0,616 0,227 0,312
trockene Probe [a] 7,045 6,695 7,239 6,921 6,441 9,305
Gluhverlust (Einzelversuch) [%] 6,9 6,7 8,9 8,9 3,5 3,4
Glihverlust 6,80 8,89 3,44




SL-GEOTECHNIK GMBH

EUROPASTRASSE 17 - 35394 GIESSEN

Projekt

BV Hochwasserriickhaltebecken
Standort Schelde, Stadt Dillenburg

TEL: 0641/9433380 Projektnummer 12141/ 8 - Hauptuntersuchung
FAX: 0641/9433382 Anlage 322
- Datum 06.11.2013
GLUHVERLUST Enthahmeart _ gestort
DIN 18 128

Entnahmedatum 11.10. - 28.10.2013

Probenbezeichnung KB 4/3 KB 4/6 VS 2/1
Tiefe u. GOK [m] 1,8-2,5m 3,6-7,1m 0,1-0,5m
Allgemeine Bodenbezeichnung Lehm Hangschutt Lehm
Behalter Nr. 1 2 3 4 1 2
Gluhtemperatur [°C] 550 550 550 550 550 550
Gluhzeit [h] 2 2 2 2 2 2
Masse ungegliihte Probe + Behélter [o] | 18,507 | 18,787 | 21,222 | 20,148 | 18,521 17,997
Masse gegliihte Probe + Behalter [a] 18,278 | 18,554 | 20,821 | 19,775 | 17,989 17,529
Behalter [0] | 11,442 | 11,726 | 11,708 | 11,282 | 11,442 11,726
organische Substanz [a] 0,229 0,233 0,401 0,373 0,532 0,468
trockene Probe [a] 7,065 7,061 9,514 8,866 7,079 6,271
Gliihverlust (Einzelversuch) [%] 3,2 3,3 4,2 4,2 7,5 7,5
Gluhverlust 3,27 4,21 7,49
Probenbezeichnung RKS 18/3 RKS 20/2

Tiefe [m] 0,9-2,8m 1,2-2,0m

Bodenart Hangschutt Lehm

Behalter Nr. 3 4 5 6

Glihtemperatur [°C] 550 550 550 550

Gluhzeit [h] 2 2 2 2

Masse ungeglithte Probe + Behalter [a] 17,862 | 18,332 | 19,001 | 18,711

Masse geglihte Probe + Behélter [a] 17,595 | 18,012 | 18,441 | 18,148

Behalter [o] | 11,708 | 11,282 | 11,655 | 11,181

organische Substanz [a] 0,267 0,320 0,560 0,563

trockene Probe [a] 6,154 7,050 7,346 7,530

Gluhverlust (Einzelversuch) [%] 4,3 4,5 7,6 7,5

Glihverlust 4,44 7,55




SL-GEOTECHNIK GmbH

Europastral’e 17 - 35394 GielRen
Tel: 0641 9433380 (-81) - Fax: 0641 9433382
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de

Kornverteilung

DIN 18 123-6

Projektart:

Geotechnische Hauptuntersuchung

Projekt:

BV Hochwasserrtickhaltebecken

Standort:

Standort Schelde, Stadt Dillenburg

Projektnr.:

12141/8

Anlage:

331

Datum: 11.11.2013

Ton

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

100

90

/

80

/

70

60

50

Massenprozent

40

30

/

20

i

10

—

0.002

1 1
0.006 0.02

0.06

0.2

0.6

Korndurchmesser in mm

20

60

Labornummer

KB 1/1

Entnahmestelle

KB 1

Entnahmetiefe

0,25 - 1,50m u. GOK

Bodenklasse

5

Kornfrakt. T/U/S/G

12.5/69.1/18.5/0.0 %

Bodenart

T,u,s

Bodengruppe

TA

kf nach Seiler

kf nach Kaubisch

- (0.063 >= 60%)
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SL-GEOTECHNIK GmbH

Europastral’e 17 - 35394 GielRen
Tel: 0641 9433380 (-81) - Fax: 0641 9433382
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de

Kornverteilung

DIN 18 123-7

Projektart:

Geotechnische Hauptuntersuchung

Projekt:

BV Hochwasserrtickhaltebecken

Standort:

Standort Schelde, Stadt Dillenburg

Projektnr.:

12141/8 Anlage: 3.3.2

Datum: 11.11.2013

Ton

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Kies

Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Steine

100

90

80

/

/

70

60

/

50

e

Massenprozent

40

30

20

/

10

0.002

T 1
0.006 0.02

0.2

0.6

Korndurchmesser in mm

20

60

Labornummer

KB 1/2

Entnahmestelle

KB 1

Entnahmetiefe

1,50 - 1,90m u. GOK

Bodenklasse

3

Kornfrakt. T/U/S/G

0.8/4.4/29.2/65.6 %

Bodenart

Gs

Bodengruppe

GU

kf nach Seiler

kf nach Kaubisch

- (0.063 <= 10%)
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SL-GEOTECHNIK GmbH

Projektart:

Geotechnische Hauptuntersuchung

EuropastraRe 17 - 35394 GieRen Komve I‘te | | un g BV Hochwasserrlickhaltebecken
Tel: 0641 9433380 (-81) - Fax: 0641 9433382 DIN 18 123-7 Standort:  Standort Schelde, Stadt Dillenburg
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de Projektnr.: 12141/8 Anlage: 3.3.3 ‘ Datum: 11.11.2013
Ton Schluff Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T T T T T T T T T T T T T T T T / T

90 /

80
O
N
o /
2 50
(O]
]
= 40 /

30

20

10 /

/—____
____,/
o | | | | | L1 | | | L | | L1 | | L1
0.002 0.006 0.06 2 6 20
Korndurchmesser in mm

Labornummer KB 1/3
Entnahmestelle KB 1
Entnahmetiefe 1,90 - 2,20m u. GOK
Bodenklasse 4
Kornfrakt. T/U/S/G 3.8/17.4/50.9/27.9 %
Bodenart S,g.u
Bodengruppe ST
kf nach Seiler 4.3E-005 m/s
kf nach Kaubisch 1.2E-006 m/s
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SL-GEOTECHNIK GmbH

Projektart: Geotechnische Hauptuntersuchung

EuropastraRe 17 - 35394 GieRen KOmve I‘tel|u ng Projekt: BV Hochwasserruckhaltepecken
Tel: 0641 9433380 (-81) - Fax: 0641 9433382 DIN 18 123-7 Standort:  Standort Schelde, Stadt Dillenburg
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de Projektnr.: 12141/8 Anlage: 3.3.4 ‘ Datum: 11.11.2013
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T /

90 /

80 /

70
= 60
O
S
o
g 50 —
ﬁ /
= 40 /,

30 /

20 //

10 /

o | | | L1 | | | | L | | | L1 | | L1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer KB 1/4
Entnahmestelle KB 1

Entnahmetiefe

2,20 - 4,80m u. GOK

Bodenklasse

4

Kornfrakt. T/U/S/G

2.6/20.9/23.9/52.5 %

Bodenart G,s,u

Bodengruppe GT

kf nach Seiler

kf nach Kaubisch 7.2E-007 m/s
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SL-GEOTECHNIK GmbH

Europastral’e 17 - 35394 GielRen
Tel: 0641 9433380 (-81) - Fax: 0641 9433382
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de

Kornverteilung

DIN 18 123-6

Projektart:

Geotechnische Hauptuntersuchung

Projekt:

BV Hochwasserrtickhaltebecken

Standort:

Standort Schelde, Stadt Dillenburg

Projektnr.:

12141/8 Anlage: 3.35

Datum: 11.11.2013

Ton Schluff

Fein- Mittel-

Fein-

Sand
Mittel-

Kies

Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Steine

100 T T T

90

80

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

10

1 1
0.002 0.006

0.02

0.06

0.2

0.6

Korndurchmesser in mm

20

60

Labornummer KB 2/1

Entnahmestelle KB 2

Entnahmetiefe

0,20 - 1,10m u. GOK

Bodenklasse 4

Kornfrakt. T/U/S/G 6.5/92.9/0.7/0.0 %

Bodenart U

Bodengruppe UM

kf nach Seiler

kf nach Kaubisch - (0.063 >= 60%)
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SL-GEOTECHNIK GmbH

Europastral’e 17 - 35394 GielRen
Tel: 0641 9433380 (-81) - Fax: 0641 9433382
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de

Kornverteilung

DIN 18 123-7

Projektart:

Geotechnische Hauptuntersuchung

Projekt:

BV Hochwasserrtickhaltebecken

Standort:

Standort Schelde, Stadt Dillenburg

Projektnr.:

12141/8 Anlage: 3.3.6

|Datum: 11.11.2013

Ton

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Grob- Fein-

Kies
Mittel- Grob-

Steine

100

90

/

80

/

/

70

60

/

50

e

Massenprozent

40

30

20

e

10

0.002

1 1
0.006

0.02

0.2

Korndurchmesser in mm

0.6

20

60

Labornummer

KB 2/2

Entnahmestelle

KB 2

Entnahmetiefe

1,10 - 2,80m u. GOK

Bodenklasse

3

Kornfrakt. T/U/S/G

3.8/9.2/33.3/53.7 %

Bodenart

G,s,u'

Bodengruppe

GT

kf nach Seiler

kf nach Kaubisch

8.6E-006 m/s
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SL-GEOTECHNIK GmbH K | Projektart: Geotechnische Hauptuntersuchung
EuropastraRe 17 - 35394 GieRen ornve I‘tel u ng Projekt: BV Hochwasserruckhaltepecken
Tel: 0641 9433380 (-81) - Fax: 0641 9433382 DIN 18 123-6 Standort:  Standort Schelde, Stadt Dillenburg
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de Projektnr.: 12141/8 Anlage: 3.3.7 Datum: 11.11.2013
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T T T T / T L T T T T T T T T T T T T

90 //

) /

70 /,
= 60
5 /
o
2 50
c
2 =
3
= 40

30

20

10

o 1 1 1 L 1 L1l 1 1 1 L 1 1 L 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer KB 3/1
Entnahmestelle KB 3
Entnahmetiefe 0,20 - 1,20m u. GOK
Bodenklasse 4
Kornfrakt. T/U/SIG 48.0/52.0/0.0/0.0 %
Bodenart Ut
Bodengruppe UA
kf nach Seiler
kf nach Kaubisch - (0.063 >= 60%)
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SL-GEOTECHNIK GmbH K | Projektart: Geotechnische Hauptuntersuchung
EuropastraRe 17 - 35394 GieRen ornve I‘tel u ng Projekt: BV Hochwasserruckhaltepecken
Tel: 0641 9433380 (-81) - Fax: 0641 9433382 DIN 18 123-7 Standort:  Standort Schelde, Stadt Dillenburg
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de Projektnr.: 12141/8 Anlage: 3.3.8 ‘ Datum: 11.11.2013
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T / T

) //

80 /

) //
+= 60
& L~
S /
2 50
g
<
= 40 e

30 //

20 /

10 -

/
S
0 1 1 1 L 1 1 1 L1l 1 1 1 L 1 1 L
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer KB 3/3
Entnahmestelle KB 3
Entnahmetiefe 3,20 - 5,80m u. GOK
Bodenklasse 3
Kornfrakt. T/U/SIG 1.9/7.2/47.8/43.1 %
Bodenart S+G,u'
Bodengruppe GT
kf nach Seiler 2.9E-005 m/s

kf nach Kaubisch

- (0.063 <= 10%)
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SL-GEOTECHNIK GmbH K | Projektart: Geotechnische Hauptuntersuchung
EuropastraRe 17 - 35394 GieRen ornve I‘tel u ng Projekt: BV Hochwasserruckhaltepecken
Tel: 0641 9433380 (-81) - Fax: 0641 9433382 DIN 18 123-7 Standort:  Standort Schelde, Stadt Dillenburg
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de Projektnr.: 12141/8 ‘Anlage: 3.3.9 Datum: 11.11.2013
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T s T ; T T T rrT —/"""——_d‘_.‘—-#—"’_ T T
90 —_—
~

80 //

70 /
= 60
: /
o
2 50
?
3
= 40 /

30

L~
20 /
10
o 1 1 1 L 1 1 1 L1l 1 1 1 L 1 1 L 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer KB 4/3
Entnahmestelle KB 4
Entnahmetiefe 1,80 - 2,50m u. GOK
Bodenklasse 4
Kornfrakt. T/U/SIG 19.6/67.7/6.3/6.4 %
Bodenart T,ug'\s'
Bodengruppe TL

kf nach Seiler

kf nach Kaubisch

- (0.063 >= 60%)
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SL-GEOTECHNIK GmbH

Europastral’e 17 - 35394 GielRen
Tel: 0641 9433380 (-81) - Fax: 0641 9433382
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de

Kornverteilung

DIN 18 123-7

Projektart:

Geotechnische Hauptuntersuchung

Projekt:

BV Hochwasserrtickhaltebecken

Standort:

Standort Schelde, Stadt Dillenburg

Projektnr.:

12141/8

Anlage:

3.3.10

Datum: 11.11.2013

Ton

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob- Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

100

90

80

/

70

60

pd

50

/

Massenprozent

40

30

/

20

10

0.002

1 1
0.006

0.02

Korndurchmesser in mm

0.2

0.6

20

60

Labornummer

KB 4/6

Entnahmestelle

KB 4

Entnahmetiefe

3,60 - 7,10m u. GOK

Bodenklasse

3

Kornfrakt. T/U/S/G

2.2/5.5/33.2/59.0 %

Bodenart

G,s,u'

Bodengruppe

GT

kf nach Seiler

kf nach Kaubisch

- (0.063 <= 10%)
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SL-GEOTECHNIK GmbH Projekt: BV Hochwasserriickhaltebecken
EuropastraRe 17 - 35394 GieRen Standort: Standort Schelde, Stadt Dillenburg
Tel. 0641 9433380 (81) - Fax. 0641 9433382 Projektnr.: 12141 / 8 - Hauptuntersuchung
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de |Anlage: 341
Datum: 02.02.2015
Zustandsgrenzen  |oomummer ke s
DIN 18 122 Tiefe [m] u. GOK: 0,25- 1,50
Entnahmestelle: KB 1 Art der Entnahme: gestort
Ausgef. durch JZ Entnommen am: 11.10. - 28.10.2013

FlieRgrenze Ausroligrenze
Behélter-Nr. G80 | G60 | G54 | G59 G47 | G44 | G41
Zahl der Schlage 16 20 25 40
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 48.10 | 47.47 | 47.55 | 51.92 33.82 | 34.41 | 33.93
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 42.13 | 41.65 | 42.10 | 45.18 33.45 | 33.89 | 33.52
Behalter mg [g]| 31.99 | 31.82 | 32.32 | 32.21 32.07 | 32.02 | 32.04
Wasser m; -m;=m, [g]| 5.97 5.82 5.45 6.74 0.38 0.51 0.42
Trockene Probe m, [g]| 10.14 9.82 9.78 | 12.97 1.38 1.87 1.48 | Mittel
Wassergehalt %z w [[]| 0.589 | 0.593 | 0.557 | 0.520 0.274 | 0.273 | 0.283 | 0.277
0.60 Wassergehalt w, = 0.322
B X 7 FlieRgrenze w, = 0.561
B 7 Ausrollgrenze w, = 0.277
20.55
E — o Plastizitatsbereich (w,_bis w;)
: SENNEEEE] _ _ _EEEEE
Q
2 - >
@ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%0]
@ L —
= 0.50
- | Plastizitatszahl 1,=w, -w, = 0.284
- | Liquiditatsindex I, =M = 0.158
P
0.45 . W - Wy
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl I .= ———- = 0.842
Schlagzahl I
w Zustandsform w
" v | | | [
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich [sehrweich| breiig |
50
40
= } ausgepragt
3 st | )
= 30 ‘ N
= T @
N | mittelplastische |
1%} | Tone TM N\
i \ . )
820 | Bemengungen -
% leicht [ | organogene Tone OT
o plastische | | und ausgepragt
Tone TL zusammendriickbare Schluffe UA
Sand-Ton- )’Schluffe ‘
10 Gemische ST I"'mit organischen |
] | Beimengungen und
4 | | Zwischenbereich ~jeicht | organogene Schiuffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schiyffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze wy [%0]
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SL-GEOTECHNIK GmbH Projekt: BV Hochwasserriickhaltebecken
EuropastraRe 17 - 35394 GieRen Standort: Standort Schelde, Stadt Dillenburg
Tel. 0641 9433380 (81) - Fax. 0641 9433382 Projektnr.: 12141 / 8 - Hauptuntersuchung
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de |Anlage: 3.4.2
Datum: 02.02.2015
Zustandsgrenzen  Goomummer ke 15
DIN 18 122 Tiefe [m] u. GOK: 1,90 - 2,20
Entnahmestelle: KB 1 Art der Entnahme: gestort
Ausgef. durch JZ Entnommen am: 11.10. - 28.10.2013

FlieRgrenze Ausroligrenze
Behélter-Nr. G56 | G51 | G46 | G57 G49 | G53 | G48
Zahl der Schlage 13 22 35 39
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 47.98 | 51.28 | 55.51 | 56.37 33.77 | 33.13 | 33.29
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 42.07 | 44.45 | 47.55 | 48.13 33.36 | 32.87 | 33.03
Behalter mg [g]| 31.94 | 32.11 | 31.97 | 32.12 31.97 | 31.96 | 32.13
Wasser m; -m;=m, [g]| 5.91 6.83 7.96 8.23 0.40 0.26 0.26
Trockene Probe m, [g]| 10.12 | 12.34 | 15.59 | 16.01 1.39 0.91 0.89 | Mittel
Wassergehalt %z w [[1| 0.584 | 0.553 | 0.510 | 0.514 0.289 | 0.289 | 0.292 | 0.290
0.60 Wassergehalt w, = 0.296
B N FlieRgrenze w, = 0.540
B 7 Ausrollgrenze w, = 0.290
20.55
E — o Plastizitatsbereich (w,_bis w;)
5§ T HEEEEE  EEEEE
S
@ B o 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%0]
= 0.50
- | Plastizitatszahl 1,=w,_-w, = 0.250
- | Liquiditatsindex I, =M = 0.024
P
0.45 . Wi - Wy
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl | .=———- = 0.976
Schlagzahl ¢ I
w Zustandsform w
v | | | [
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich [sehrweich| breiig |
50
40
= } ausgepragt
2 pesisere | )
= 30 e\
s \ \ A\
[§ | mittelplastische | >
%) | Tone TM ;
g \ -
820 | Bemengungen -
% leicht [ | organogene Tone OT
~ plastische und ausgepragt
o Tone TL ‘ ‘ zusammendriickbare Schluffe UA
Sand-Ton- )’Schluffe ‘
10 Gemische ST I"'mit organischen |
] | Beimengungen und
4 | | Zwischenbereich ~jeicht | organogene Schiuffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schiyffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze wy [%0]
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SL-GEOTECHNIK GmbH

Projekt:

BV Hochwasserriickhaltebecken

EuropastraRe 17 - 35394 GieRen Standort: Standort Schelde, Stadt Dillenburg
Tel. 0641 9433380 (81) - Fax. 0641 9433382 Projektnr.: 12141 / 8 - Hauptuntersuchung
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de |Anlage: 343
Datum: 02.02.2015
Zustandsgrenzen  'homummer ks v
DIN 18 122 Tiefe [m] u. GOK: 2.20 - 4,80
Entnahmestelle: KB 1 Art der Entnahme: gestort
Ausgef. durch JZ Entnommen am: 11.10. - 28.10.2013

FlieRgrenze Ausroligrenze
Behélter-Nr. G 59 G 80 G54 | G47 G 41 G 60 G44
Zahl der Schlage 12 19 26 38
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 49.59 | 47.28 | 54.21 | 49.13 33.41 | 32.96 | 33.50
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 45.25 | 43.62 | 49.17 | 45.29 33.18 | 32.78 | 33.25
Behalter mg [g]| 32.20 | 32.00 | 32.39 | 32.06 32.04 | 31.83 | 32.03
Wasser m;-m,=m, [g]| 4.34 3.66 5.04 3.84 0.23 0.19 0.25
Trockene Probe m, [g]| 13.05 | 11.62 | 16.78 | 13.24 1.14 0.94 1.22 | Mittel
Wassergehalt %zw [[]| 0.333 | 0.315 | 0.301 | 0.290 0.203 | 0.197 | 0.200 | 0.200
0.40 Wassergehalt w, = 0.132
B N FlieRgrenze w, = 0.305
B 7 Ausrollgrenze w, = 0.200
20.35
E S o Plastizitatsbereich (w,_bis w;)
G
5 JEEE HSEEEEEEEEE
@ B \g N 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%0]
g i i
= 0.30
- B Plastizitatszahl 1,=w,_-w, = 0.105
- | Liquiditatsindex IL:M = -0.648
P
0.25 . Wi - Wy
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl | =———- = 1.648
Schlagzahl ¢ I
Zustandsform
v e | | | b
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich [sehrweich| breiig |
50
40
= }ausg_epragt
3 st | )
=y | Q W
= 30 \ Q2
[§ | mittelplastische | >
1%} | Tone TM N\
i \ . )
820 | Bemengungen -
% leicht [ | organogene Tone OT
o plastische | | und ausgepragt
Tone TL zusammendriickbare Schluffe UA
Sand-Ton- (5\ )’Schluffe ‘
10 Gemische ST |~ I'mit organischen |
——— | Beimengungen und
4 | | Zwischenbereich ~jeicht | organogene Schiuffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schiyffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze wy [%0]
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SL-GEOTECHNIK GmbH Projekt: BV Hochwasserriickhaltebecken
EuropastraRe 17 - 35394 GieRen Standort: Standort Schelde, Stadt Dillenburg
Tel. 0641 9433380 (81) - Fax. 0641 9433382 Projektnr.: 12141 / 8 - Hauptuntersuchung
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de |Anlage: 344
Datum: 02.02.2015
Zustandsgrenzen  |oomummer  ke2s
DIN 18 122 Tiefe [m] u. GOK: 0,20- 1,10
Entnahmestelle: KB 2 Art der Entnahme: gestort
Ausgef. durch JZ Entnommen am: 11.10. - 28.10.2013

FlieRgrenze Ausroligrenze
Behélter-Nr. G 51 G 53 G 42 G 59 G 46 G 49 G 48
Zahl der Schlage 15 23 36 40
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 51.74 | 49.65 | 50.89 | 53.67 33.38 | 33.19 | 33.36
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 45.03 | 43.76 | 44.83 | 46.90 33.06 | 32.91 | 33.07
Behalter mg [g]| 32.11 | 31.95 | 31.87 | 32.27 32.02 | 31.97 | 32.13
Wasser m; -m,=m, [g]| 6.71 5.88 6.07 6.77 0.32 0.29 0.30
Trockene Probe m, [g]| 12.92 | 11.81 | 12.96 | 14.63 1.04 0.94 0.94 | Mittel
Wassergehalt %z w [[]| 0.520 | 0.498 | 0.468 | 0.463 0.306 | 0.308 | 0.313 | 0.309
0.55 Wassergehalt w, = 0.344
B N FlieRgrenze w, = 0491
B 7 Ausrollgrenze w, = 0.309
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SL-GEOTECHNIK GmbH

Projekt:

BV Hochwasserriickhaltebecken

EuropastraRe 17 - 35394 GieRen Standort: Standort Schelde, Stadt Dillenburg
Tel. 0641 9433380 (81) - Fax. 0641 9433382 Projektnr.: 12141 / 8 - Hauptuntersuchung
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de |Anlage: 345
Datum: 02.02.2015
Zustandsgrenzen  \Goomummer  ksar
DIN 18 122 Tiefe [m] u. GOK: 1,10 - 2,80
Entnahmestelle: KB 2 Art der Entnahme: gestort
Ausgef. durch JZ Entnommen am: 11.10. - 28.10.2013

FlieRgrenze Ausroligrenze
Behélter-Nr. G 51 G 53 G 59 G 42 G 46 G 48 G 49
Zahl der Schlage 11 19 36 32
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 47.23 | 51.24 | 48.49 | 46.13 33.62 | 33.45 | 3341
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 41.80 | 44.66 | 43.22 | 41.50 33.28 | 33.14 | 33.10
Behalter mg [g]| 32.13 | 32.02 | 32.32 | 31.97 32.03 | 31.97 | 31.97
Wasser m;-m;=m, [g]| 5.43 6.58 5.27 4.63 0.34 0.32 0.30
Trockene Probe m, [g]| 9.67 | 12.65 | 10.91 9.53 1.25 1.16 1.14 | Mittel
Wassergehalt %z w [[]| 0.562 | 0.520 | 0.483 | 0.486 0.275 | 0.271 | 0.265 | 0.270
0.60 Wassergehalt w, = 0.236
B N FlieRgrenze w, = 0.505
B 7 Ausrollgrenze w, = 0.270
20.55
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SL-GEOTECHNIK GmbH Projekt: BV Hochwasserriickhaltebecken
EuropastraRe 17 - 35394 GieRen Standort: Standort Schelde, Stadt Dillenburg
Tel. 0641 9433380 (81) - Fax. 0641 9433382 Projektnr.: 12141 / 8 - Hauptuntersuchung
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de |Anlage: 3.4.6
Datum: 02.02.2015
Zustandsgrenzen  Goomummer  keos
DIN 18 122 Tiefe [m] u. GOK: 4,20 - 9,60
Entnahmestelle: KB 2 Art der Entnahme: gestort
Ausgef. durch JZ Entnommen am: 11.10. - 28.10.2013

FlieRgrenze Ausroligrenze
Behélter-Nr. G57 | G56 | G54 | G380 G40 | G45 | G47
Zahl der Schlage 15 25 31 37
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 50.69 | 49.89 | 42.86 | 50.05 35.03 | 34.03 | 34.08
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 45.67 | 45.27 | 40.22 | 45.57 3451 | 33.72 | 33.73
Behalter mg [g]| 32.08 | 31.87 | 32.23 | 32.03 32.02 | 32.26 | 32.07
Wasser m; -m;=m, [g]| 5.03 4.62 2.64 4.48 0.52 0.31 0.35
Trockene Probe m, [g]| 13.59 | 13.39 7.99 | 13.54 2.49 1.46 1.67 | Mittel
Wassergehalt %z w [[]| 0.370 | 0.345 | 0.330 | 0.331 0.210 | 0.213 | 0.211 | 0.211
0.40 Wassergehalt w, = 0.097
N N FlieRgrenze w, = 0.345
B 7 Ausrollgrenze w, = 0211
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SL-GEOTECHNIK GmbH

Projekt:

BV Hochwasserriickhaltebecken

EuropastraRe 17 - 35394 GieRen Standort: Standort Schelde, Stadt Dillenburg
Tel. 0641 9433380 (81) - Fax. 0641 9433382 Projektnr.: 12141 / 8 - Hauptuntersuchung
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de |Anlage: 3.4.7
Datum: 02.02.2015
Zustandsgrenzen  \Ghomummer ks
DIN 18 122 Tiefe [m] u. GOK: 0,20 - 1,20
Entnahmestelle: KB 3 Art der Entnahme: gestort
Ausgef. durch JZ Entnommen am: 11.10. - 28.10.2013

FlieRgrenze Ausroligrenze
Behélter-Nr. G57 | G60 | G53 | G58 G46 | G56 | Gb51
Zahl der Schlage 19 23 35 38
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 56.21 | 54.76 | 52.88 | 51.97 33.60 | 33.22 | 33.74
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 46.29 | 45.39 | 44.68 | 44.22 33.21 | 32.88 | 33.34
Behalter mg [g]| 31.99 | 31.85 | 31.93 | 32.10 31.97 | 31.94 | 32.13
Wasser m; -m,=m, [g]| 9.92 9.37 8.20 7.75 0.39 0.34 0.40
Trockene Probe m, [g]| 14.30 | 13.54 | 12.75 | 12.12 1.25 0.94 1.21 | Mittel
Wassergehalt %z w [[1| 0.694 | 0.692 | 0.643 | 0.640 0.314 | 0.358 | 0.328 | 0.333
0.70 X % Wassergehalt w, = 0.439
B N FlieRgrenze w, = 0.676
B 7 Ausrollgrenze w, = 0.333
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SL-GEOTECHNIK GmbH Projekt: BV Hochwasserriickhaltebecken
EuropastraRe 17 - 35394 GieRen Standort: Standort Schelde, Stadt Dillenburg
Tel. 0641 9433380 (81) - Fax. 0641 9433382 Projektnr.: 12141 / 8 - Hauptuntersuchung
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de |Anlage: 3.4.8
Datum: 02.02.2015
Zustandsgrenzen  Goomummer ke 3
DIN 18 122 Tiefe [m] u. GOK: 3,20 - 5,80
Entnahmestelle: KB 3 Art der Entnahme: gestort
Ausgef. durch JZ Entnommen am: 11.10. - 28.10.2013

FlieRgrenze Ausroligrenze
Behélter-Nr. G45 | G54 | G40 | G47 G48 | G49 | G41
Zahl der Schlage 10 14 21 37
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 55.07 | 59.29 | 60.22 | 61.84 34.43 | 34.35 | 34.07
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 48.68 | 52.18 | 53.23 | 55.17 34.10 | 34.01 | 33.78
Behalter mg [g]| 31.99 | 32.32 | 32.02 | 32.26 32.13 | 31.97 | 32.04
Wasser m; -m;=m, [g]| 6.39 7.12 6.99 6.68 0.33 0.35 0.28
Trockene Probe m, [g]| 16.69 | 19.86 | 21.21 | 22.90 1.96 2.04 1.74 | Mittel
Wassergehalt %z w [[]| 0.383 | 0.358 | 0.329 | 0.292 0.168 | 0.170 | 0.162 | 0.167
0.40 Wassergehalt w, = 0.062
L N FlieRgrenze w, = 0.318
7 Ausrollgrenze w, = 0.167
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SL-GEOTECHNIK GmbH Projekt: BV Hochwasserriickhaltebecken
EuropastraRe 17 - 35394 GieRen Standort: Standort Schelde, Stadt Dillenburg
Tel. 0641 9433380 (81) - Fax. 0641 9433382 Projektnr.: 12141 / 8 - Hauptuntersuchung
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de |Anlage: 3.4.9
Datum: 02.02.2015
Zustandsgrenzen  Goomummer  keas
DIN 18 122 Tiefe [m] u. GOK: 1,80 - 2,50
Entnahmestelle: KB 4 Art der Entnahme: gestort
Ausgef. durch JZ Entnommen am: 11.10. - 28.10.2013

FlieRgrenze Ausroligrenze
Behélter-Nr. G57 | G58 | G53 | G51 G45 | G47 | G46
Zahl der Schlage 11 17 27 40
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 53.25 | 53.58 | 59.22 | 62.97 32.80 | 33.00 | 33.11
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 47.43 | 48.01 | 52.63 | 55.63 32.67 | 32.87 | 32.94
Behalter mg [g]| 32.02 | 32.07 | 31.95 | 32.15 32.02 | 32.26 | 32.13
Wasser m; -m;=m, [g]| 5.82 5.57 6.59 7.34 0.14 0.13 0.16
Trockene Probe m, [g]| 15.41 | 15.95 | 20.68 | 23.48 0.65 0.61 0.81 | Mittel
Wassergehalt %z w [[1| 0.377 | 0.349 | 0.319 | 0.313 0.209 | 0.214 | 0.200 | 0.208
0.40 Wassergehalt w, = 0.230
B N FlieRgrenze w, = 0331
~ 7 Ausrollgrenze w, = 0.208
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SL-GEOTECHNIK GmbH

Projekt:

BV Hochwasserriickhaltebecken

EuropastraRe 17 - 35394 GieRen Standort: Standort Schelde, Stadt Dillenburg
Tel. 0641 9433380 (81) - Fax. 0641 9433382 Projektnr.: 12141 / 8 - Hauptuntersuchung
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de |Anlage: 3.4.10
Datum: 02.02.2015
Zustandsgrenzen  'homummer  keai
DIN 18 122 Tiefe [m] u. GOK: 3,60- 7,10
Entnahmestelle: KB 4 Art der Entnahme: gestort
Ausgef. durch JZ Entnommen am: 11.10. - 28.10.2013

FlieRgrenze Ausroligrenze
Behélter-Nr. G56 | G60 | G54 | G80 G41 | G43 | G42
Zahl der Schlage 12 20 24 35
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 52.09 | 58.50 | 54.21 | 56.40 33.17 | 33.08 | 32.72
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 46.12 | 50.98 | 48.16 | 50.01 32.99 | 32.93 | 32.59
Behalter mg [g]| 31.86 | 31.82 | 32.23 | 31.98 32.04 | 32.16 | 31.88
Wasser m; -m;=m, [g]| 5.97 7.52 6.05 6.40 0.19 0.15 0.14
Trockene Probe m, [g]| 14.26 | 19.16 | 15.93 | 18.03 0.95 0.77 0.71 | Mittel
Wassergehalt %z w [[]| 0.419 | 0.393 | 0.380 | 0.355 0.196 | 0.199 | 0.192 | 0.196
0.45 Wassergehalt w, = 0.108
B N FlieRgrenze w, = 0.377
\ m Ausroligrenze w, = 0.196
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SL-GEOTECHNIK GmbH Projekt: BV Hochwasserriickhaltebecken
EuropastraRe 17 - 35394 GieRen Standort: Standort Schelde, Stadt Dillenburg
Tel. 0641 9433380 (81) - Fax. 0641 9433382 Projektnr.: 12141 / 8 - Hauptuntersuchung
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de |Anlage: 3411
Datum: 02.02.2015
Zustandsgrenzen  |oomummer  rKs 1973
DIN 18 122 Tiefe [m] u. GOK: 0,9 -2,8m
Entnahmestelle: RKS 18 Art der Entnahme: gestort
Ausgef. durch JZ Entnommen am: 11.10. - 28.10.2013

FlieRgrenze Ausroligrenze
Behélter-Nr. G57 G60 G53 G58 G46 G56 G51
Zahl der Schlage 18 22 34 39
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 56.31 | 54.85 | 52.66 | 51.81 33.81 | 33.41 | 33.78
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 46.37 | 45.28 | 48.02 | 44.02 33.39 | 32.99 | 33.36
Behalter mg [g]| 31.99 | 31.85 | 31.93 | 32.10 31.97 | 31.94 | 32.12
Wasser m;-m;=m, [g]| 9.94 9.57 4.64 7.79 0.42 0.42 0.42
Trockene Probe m, [g]| 14.38 | 13.43 | 16.09 | 11.92 1.42 1.05 1.24 | Mittel
Wassergehalt %z w [[1| 0.691 | 0.713 | 0.288 | 0.654 0.296 | 0.400 | 0.339 | 0.345
0'755 = Wassergehalt w, = 0.210
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SL-GEOTECHNIK GmbH Projekt: BV Hochwasserriickhaltebecken
EuropastraRe 17 - 35394 GieRen Standort: Standort Schelde, Stadt Dillenburg
Tel. 0641 9433380 (81) - Fax. 0641 9433382 Projektnr.: 12141 / 8 - Hauptuntersuchung
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de |Anlage: 3.4.12
Datum: 02.02.2015
Zustandsgrenzen  |oomummer  rKs 202
DIN 18 122 Tiefe [m] u. GOK: 1,2-2,0m
Entnahmestelle: RKS 20 Art der Entnahme: gestort
Ausgef. durch JZ Entnommen am: 11.10. - 28.10.2013

FlieRgrenze Ausroligrenze
Behélter-Nr. G57 | G58 | G53 | G51 G45 G47 | G46
Zahl der Schlage 12 18 26 38
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 53.29 | 53.64 | 59.34 | 63.05 32.76 | 32.95 | 33.01
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 47.38 | 48.12 | 52.69 | 55.73 32.61 | 32.81 | 32.86
Behalter mg [g]| 32.02 | 32.07 | 31.95 | 32.15 32.02 | 32.26 | 32.13
Wasser m; -m;=m, [g]| 5.91 5.52 6.65 7.32 0.15 0.14 0.15
Trockene Probe m, [g]| 15.36 | 16.05 | 20.74 | 23.58 0.59 0.55 0.73 | Mittel
Wassergehalt %zw [[]| 0.385 | 0.344 | 0.321 | 0.310 0.254 | 0.255 | 0.205 | 0.238
0.40 Wassergehalt w, = 0.247
X N FlieRgrenze w, = 0.330
B 7 Ausrollgrenze w, = 0.238
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2 <
b
= 0.30
- | Plastizitatszahl 1,=w,_-w, = 0.092
- | Liquiditatsindex IL:M = 0.098
P
0.25 . Wi - Wy
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl I .= ———- = 0.902
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" v | | | [
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40
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= 30 \ Q2
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SL-GEOTECHNIK GmbH Projekt: BV Hochwasserriickhaltebecken
EuropastraRe 17 - 35394 GieRen Standort: Standort Schelde, Stadt Dillenburg
Tel. 0641 9433380 (81) - Fax. 0641 9433382 Projektnr.: 12141 / 8 - Hauptuntersuchung
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de |Anlage: 3.4.13
Datum: 02.02.2015
Zustandsgrenzen  |oomummer  vsan
DIN 18 122 Tiefe [m] u. GOK: 0,1-0,5m
Entnahmestelle: VS 2 Art der Entnahme: gestort
Ausgef. durch JZ Entnommen am: 11.10. - 28.10.2013

FlieRgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. G80 G60 G54 G59 G47 G44 G41
Zahl der Schlage 15 19 25 38
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 48.16 | 47.41 | 47.74 | 51.85 33.91 | 34.46 | 34.12
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 42.21 | 41.61 | 42.28 | 45.08 33.54 | 34.00 | 33.74
Behalter mg [g]| 31.99 | 31.81 | 32.32 | 32.20 32.06 | 32.01 | 32.02
Wasser m; -m;=m, [g]| 5.95 5.80 5.46 6.77 0.37 0.46 0.38
Trockene Probe m, [g]| 10.22 9.80 9.96 | 12.88 1.48 1.99 1.72 | Mittel
Wassergehalt %z w [[1] 0.582 | 0.592 | 0.548 | 0.526 0.250 | 0.231 | 0.221 | 0.234
0.60 % Wassergehalt w, = 0.303
FlieRgrenze w_ = 0.556
B 1 Ausroligrenze w, = 0.234

(=}
al
a

I

E — o Plastizitatsbereich (w,_bis w;)
©
5 S LT [ | [ ]
5 B B 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
@ L
= 050
- | Plastizitatszahl 1,=w,_-w, = 0.322
- | Liquiditatsindex I, =M = 0.214
P
0.45 . _ WL - Wn _
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl I _.=———- = 0.786
Schlagzahl I
w Zustandsform w
] | | [
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich [sehrweich| breiig |
50
40
= } ausgepragt
g g
s | @ Q7
= 30 \ N
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i \ , .
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FlieRgrenze wy [%0]
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SL-GEOTECHNIK GmbH

EuropastralRe 17 - 35394 Giel3en
Tel.: 0641 94333 80 - Fax.: 0641 94333 82

info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de

Projekt:

BV Hochwasserriickhaltebecken

Standort:

Schelde, Dillenburg

Projektnr.: 12141/8

Wassergehalt DIN 18 121 Anlage: 351 Datum: 02.02.2015
Dichte DIN 18 125 - LA Probe: RKS 20/2 Tiefe: RKS 20/2
Schale u. Probe feucht [g] =2384.20 g Schale u. Probe trocken [g] =2101.30 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =2101.30¢g Gewicht Schale [a] = 61543 ¢g
RKS 20 Wassergehalt [0] = 282.90¢g Probe trocken G [9] =1485.87 g
Wassergehalt [%] = 19.04%
Schale u. Probe feucht [g] = g Schale u. Probe trocken [g] = g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] = g Gewicht Schale [a] = g
Wassergehalt [0] = g Probe trocken G [9] = g
Wassergehalt [%] = %
Mittel = 19.04 %
Verfahren: Ausmessen des Probekodrpers
h, [cm]
12.00
Volumen d, [cm]
9.50
Volumen V = 850.59 cm3 Feuchtmasse m; = 1768.77 g
Natirlicher Wassergehalt w,, [%] 24.70
Dichte Dichte des feuchten Bodens ¢ [g/cm?] 2.079
Dichte des trockenen Bodens gq [g/cm?] 1.668
Korndichte ¢, 2.650
1-n 0.63
Kennziffern Porenanteil n 0.37
Porenzahl ¢ 0.59
Sattigungszahl S, 1.11
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SL-GEOTECHNIK GmbH Projekt: BV Hochwasserruckhaltebecken
EuropastraRe 17 - 35394 GieRen Standort:  Schelde, Dillenburg
Tel.: 0641 94333 80 - Fax.: 0641 94333 82 .
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de Prolektnr.: 12141/8
Wassergehalt DIN 18 121 Anlage: 3.5.2 Datum: 02.02.2015
Dichte DIN 18 125 - LA Probe: S11 Tiefe: 0,20 -1,20m
Schale u. Probe feucht [g] =2455.12 g Schale u. Probe trocken [g] =2184.70 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =2184.70 g Gewicht Schale [a] = 612.10¢g
S1/1 Wassergehalt [0] = 27042¢g Probe trocken G [9] =1572.60 g
Wassergehalt [%] = 17.20%
Schale u. Probe feucht [g] = g Schale u. Probe trocken [g] = g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] = g Gewicht Schale [a] = g
Wassergehalt [0] = g Probe trocken G [9] = g
Wassergehalt [%] = %
Mittel = 1720 %
Verfahren: Ausmessen des Probekodrpers
h, [cm]
12.00
Volumen d, [cm]
9.50
Volumen V = 850.59 cm3 Feuchtmasse m; =1843.02 g
Natirlicher Wassergehalt w,, [%] 17.20
Dichte Dichte des feuchten Bodens ¢ [g/cm?] 2.167
Dichte des trockenen Bodens gq [g/cm?] 1.849
Korndichte ¢, 2.650
1-n 0.70
Kennziffern Porenanteil n 0.30
Porenzahl ¢ 0.43
Sattigungszahl S, 1.05
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SL-GEOTECHNIK GmbH Projekt: BV Hochwasserruckhaltebecken
EuropastraRe 17 - 35394 GieRen Standort:  Schelde, Dillenburg
Tel.: 0641 94333 80 - Fax.: 0641 94333 82 .
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de Prolektnr.: 12141/8
Wassergehalt DIN 18 121 Anlage: 353 Datum: 02.02.2015
Dichte DIN 18 125 - LA Probe: S1/2 Tiefe: 1,20 - 2,20m
Schale u. Probe feucht [g] =2396.90 g Schale u. Probe trocken [g] =2105.70 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =2105.70 g Gewicht Schale [a] = 610.10 g
S1/2 Wassergehalt [0] = 291.20¢g Probe trocken G [9] =1495.60 g
Wassergehalt [%] = 1947 %
Schale u. Probe feucht [g] = g Schale u. Probe trocken [g] = g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] = g Gewicht Schale [a] = g
Wassergehalt [0] = g Probe trocken G [9] = g
Wassergehalt [%] = %
Mittel = 1947 %
Verfahren: Ausmessen des Probekodrpers
h, [cm]
12.00
Volumen d, [cm]
9.50
Volumen V = 850.59 cm3 Feuchtmasse m; =1786.80 g
Natirlicher Wassergehalt w,, [%] 19.47
Dichte Dichte des feuchten Bodens ¢ [g/cm?] 2.101
Dichte des trockenen Bodens gq [g/cm?] 1.758
Korndichte ¢, 2.650
1-n 0.66
Kennziffern Porenanteil n 0.34
Porenzahl ¢ 0.51
Sattigungszahl S, 1.02
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SL-GEOTECHNIK GmbH Projekt: BV Hochwasserruckhaltebecken
EuropastraRe 17 - 35394 GieRen Standort:  Schelde, Dillenburg
Tel.: 0641 94333 80 - Fax.: 0641 94333 82 .
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de Prolektnr.: 12141/8
Wassergehalt DIN 18 121 Anlage: 354 Datum: 02.02.2015
Dichte DIN 18 125 - LA Probe: S 1/3 Tiefe: 2,20 - 2,30m
Schale u. Probe feucht [g] =2308.60 g Schale u. Probe trocken [g] =1963.90 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =1963.90 g Gewicht Schale [a] = 608.50 g
S 1/3 Wassergehalt [0] = 344.70 g Probe trocken G [9] =1355.40 g
Wassergehalt [%] = 2543 %
Schale u. Probe feucht [g] = g Schale u. Probe trocken [g] = g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] = g Gewicht Schale [a] = g
Wassergehalt [0] = g Probe trocken G [9] = g
Wassergehalt [%] = %
Mittel = 2543 %
Verfahren: Ausmessen des Probekodrpers
h, [cm]
12.00
Volumen d, [cm]
9.50
Volumen V = 850.59 cm3 Feuchtmasse m; =1700.10 g
Natirlicher Wassergehalt w,, [%] 25.43
Dichte Dichte des feuchten Bodens ¢ [g/cm?] 1.999
Dichte des trockenen Bodens gq [g/cm?] 1.593
Korndichte ¢, 2.650
1-n 0.60
Kennziffern Porenanteil n 0.40
Porenzahl ¢ 0.66
Sattigungszahl S, 1.02
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SL-GEOTECHNIK GmbH Projekt: BV Hochwasserruckhaltebecken
EuropastraRe 17 - 35394 GieRen Standort:  Schelde, Dillenburg
Tel.: 0641 94333 80 - Fax.: 0641 94333 82 .
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de Prolektnr.: 12141/8
Wassergehalt DIN 18 121 Anlage: 355 Datum: 02.02.2015
Dichte DIN 18 125 - LA Probe: S2/1 Tiefe: 0,20 - 1,60m
Schale u. Probe feucht [g] =2212.70 g Schale u. Probe trocken [g] =1830.10 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =1830.10 g Gewicht Schale [a] = 61150¢g
S2/1 Wassergehalt [0] = 382.60 g Probe trocken G [9] =1218.60 g
Wassergehalt [%] = 3140 %
Schale u. Probe feucht [g] = g Schale u. Probe trocken [g] = g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] = g Gewicht Schale [a] = g
Wassergehalt [0] = g Probe trocken G [9] = g
Wassergehalt [%] = %
Mittel = 3140 %
Verfahren: Ausmessen des Probekodrpers
h, [cm]
12.00
Volumen d, [cm]
9.50
Volumen V = 850.59 cm3 Feuchtmasse m; = 1601.20 g
Natirlicher Wassergehalt w,, [%] 31.40
Dichte Dichte des feuchten Bodens ¢ [g/cm?] 1.882
Dichte des trockenen Bodens gq [g/cm?] 1.433
Korndichte ¢, 2.650
1-n 0.54
Kennziffern Porenanteil n 0.46
Porenzahl ¢ 0.85
Sattigungszahl S, 0.98
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Chiorfrei geblelchies Papler

. 3.6
Geonorm

Geselischaft fir Angewandie Geowissenschaften mbH

Geonorm GmbH « Ursdlurm 18 - 35396 GieBen

SL - Geotechnik GmbH

Umwelt- und Baugrund Consulting
Europastrafie 17

35394 Giefllen

Ergebnisbericht

Ihr Auftrag zur Bestimmung der Scherparameter
Projektstandort: Schelde, angelieferte Bodenoprobe
Unsere Projektnummer: 2014 9687 a8

Sehr geehrter Herr Schmidt,

BAUGRUNDUNTERSUCHUNG
ALTLASTENUNTERSUCHUNG

SANIERUNG - ENTSORGUNG

Auskunft erteilt:
Norbert Weller: 0641/94360-12
E-Mail: info@geonorm.de

Ust-IdNr. DE 112 608 380 / Steuernummer: 020 234 30162

f:projekt/2014/9687a8/9687aB8_k2_schelde.doc

Giellen, 19. Februar 2014/Bk

es wurden folgende Scherparameter an den gelieferten ungestérten Proben bestimmt:

Probe Schelde S1

Reibungswinkel 26,3 °

Kohasion 18,1 kN/m?

undranierte Scherfestigkeit 155 kN/m?

Bei Fragen sprechen Sie uns bitte an.

Freundiiche Griilte

Norbert Weller
Dipl.-Geologe

Ursulurm 18 - 35396 GleBen - Telefon (0647) 4360-0 - Fax (0641) $4340-40 - www.geonorm.de » info@geonorm.de 1
GeschaftsfUhrer: Hans-Herbert Klein - Norbert Weller « HRB Nr. 1491 Amisgericht GieBen



SL - Geotechnik Projekt . Niederschelde
Europastrale 17 Projektnr.:  12141/7
35394 Giefien Anlage : 3.7

_ Datum : 17.11.2013

. RT Lsbornummer: Probe 3

Durchlassigkeitsversuch :
DIN 18 130 1Entnahmestelle :
Probenart: UP-Zylinder Bodenart Lehm

Untersuchung gemischtkérniger Béden nach DIN 18130 - TX - DE - MZ - SB

Dichte des Prabekorpers: § [gfcm3]

9 lgfem]

9, [g/em?]

n [%]

e
Wassergehalt  vor dem Versuch w [%]

nach dem Versuch w [%]

Versuchsergebnisse: Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3
Probendurchmesser d [em{ 950 9,50 8.50
Probenquerschnitt A [cm?] 70.88 70.88 70.88
Temperatur T Pcl 200 20.0 20.0
Probentange } im} 0.0700 0.0700 0.0700
Druckhiihendifferenz {m] 4.000 4.000 4.000
Messzeit t [&] 1380 1080 600
WWasservolumen Vw [em?] 9.80 4.80 2.80
Auswertung:
Durchidssigkeit k (m/s}] 1.35E-008 | B.64E-000 | 9.20E-00D
Mittetwart [mis] 1,05E-008

{Bemerkungen: Probe mit Wurzelrhren versehen!




SL-GEOTECHNIK GmbH
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Gerdtebau Wiedtal - Schiitzeichel GmbH & Co. KG, nuf.dem Schitzeichel i, 53577 Neustaatlwied, Tel.: 02683/9885-0

Anlage : Ll . /i[/i

Projekt-Nr.: 1130350
SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: KB 1 8 / Blat:t 0 Karte 1.M. 1: Nr:

Name des Kartenblattes:

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: Hoch:

Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Schalde Kreis:
Zweck der Bchrung: Brkundung Baugrund:

H&he des Ansatzpunktes in m {iber wN:; 0,00
{Ansat zpunkt 0,00 m ilber Geldnde)
Auftraggeber: SL-Geotechnik Uzmwaelt & Baugrund Consulting
Ohjekt: Standort Schelde
Bohrunternehmer: Ger@tebau Wiedtal - Schiitzeichel GmbR & Co. K6 Gerdtefilhrer: Zismermann

Gebohrt vom 25.10.2013 bis 25.10.2013 Endteufe: 15,00 m unter Ansatzpunkt !}
Bohrlochdurchmesser: bis 5,50 m 168,00 mm, bis 15,00 m 131,00 mm 2)
Bohrverfahren bis 550 m EER

bis 15,00 m DER

Zusdtzliche Angaben bei Wasserbohrungen:

Filter: von 2,50 m bis 10,00 m unter Ansatzpunkt @ 50,00 mm Art:
Kieaschiittung: von 2,00 m bis 10,00 m unter Ansatzpunkt, Kbrnung: 1-3 mm
Abdichtung (Wassersperre): von 0,00 m bis . 2,00 m unter Ansatzpunkt

von 10,00 m bis 15,00 m unter Ansatzpunkt

Ausbau siehe Anlage

Unterschrift des Gerdtefiihrers
gezr.: Zimmermann

Fachtechnisch bearbeitet von am 19.11.2013
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei

Anzahl: 0 unter Nr.:

') bei Schrigbohrungen = Bohrlinge

2} Verrohrte Strecken sind unterstrichen



Gerdtebau Wiedtal - Schiitzeichel GmbH & Co. KG, Auf dem Schiitzeichel 1, 5351f Neustadt/Wied, Tel.: 02683/9885-0

Anlage: L‘ Ah
Schichtenverzeichnis *
Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AL:
Bauvorhaben: Standert Schelde (Proj.-Nr.: 1130350}
Bohrung Datum: 19.11.201:
Nr.: KB 1 8 / Blatt 1
1 ' 2 3 4 |5 1|8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis " T i Bemerkungen
m b) Erginzende Bemerkungen !) Sonderproben
unter Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-|c) Beschaffenheit d}) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art | Nr. ??tﬁf"
ante
f) Ubliche g) Geologische h} ')} |i)Kalk~|
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Mutterboden o EKR
) G# angebohrt bhei:
3,00 m
G, 40 .
c) 3] e) rot-braun
£) a) h) i)
a) Schluff, steinig, kiaesig EKR
b)
4,00
c) d) e) rot
£) g} h) 1)
a) Schluff, kiesig EKR
b)
5,60
c) d} e) rot
£) gl h) 1)
a) Basalt DER
GW in Ruha:
b) kidftig 8,00 n (Spilwasser)
6,60
' c} d) e) grau
£) g} h) i)
a) Basalt, Quar=zit DER
b} kompakt
15,00
c) d} e) welf-grau
BE.T.
£) g) h} 1)
'} Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter wvor
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Plan-Nr; 1-2
Geritebau Wiedsz| Bauvorhaben:
Erkundung Projekt-Nr: 1130350
Schiitzeichel GmbH & Co. KG Standort Schelde
. Datum: 06-11-13
Auf dem Schitzeichel 1 Planbezeichnung:
53577 Neustad: / Wied Plan 1; Bohrprofil MaBstab:  1:75
Tel.: 02683 / 9885-0 Plan 2: Pegelausbau
Fax: 02683 / 9885-10 Bearbeiter: R. Liebold

" Copyright © 1994-2011 IDAT Gr_nbl-. - Z:\Tiefen_bohmn\BauIeitungMNGEBmNGEBOW 201 M\Angebote Tiefenbohren\] 130350 SL Gco!echn_ik GmbH, Herborn\TR, KO, SV, etc\SV\2. HRB Schelde\KB 1 S.bop
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Geriteban Wiedtal - Schiltzeichel GmbH & Co. KG, Auf dem Schitzeichel 1, 53577 Heustadt/Wied, Tel,: 02683/9885-0

N L. /4

Projekt-Nr.: 11303350
SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: KB 2 8§ / Blatt O Karte i.M. 1: Nr:

Name des Kartenblattes:

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: Hoch:

Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Schelde Kreis:
Zweck der Bohrung: Erkundung Baugrund:

H&he des Ansatzpunktes in m dber NN: 0,00
{Ansatzpunkt 0,00 m iiber Geldnde}
Auftraggebér: SL—Geotechnik Ummelt & Saugrund Consulting
Objekt: Standort Scheldae
Bohrunternehmer: Gerdtebau Wiedtal - Schiitzeichel GmbH & Co. EG Geritefiihrer: Simmermann

Gebohrt vom 208.10.2013 bis 28.10.2013 Endteufe: 15,00 m unter Ansatzpunkt 1)
Bohrlochdurchmesser: bis 10,50 m 168,00 mm, bis 15,00 m 131,00 mm 2}
Bohrverfahren bis 10,50 m ERR

bis 15,00 m DER

Bohrloch von 0,00 m - 5,00 m mit Bohrgut, 5,00 m - 15,00 m mit Ton verfillt.

Unterschrift des Ger#tefiihrers

goz.: Zimmgrmann

Fachtechnisch bearbeitet von am 19.12.2013
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei

Anzahl: 0 unter Nr.:

1) bei Schrigbohrungen = Bohrldnge

?) Verrohrte Strechken sind unterstrichen



Gerdtebau Wiedtal - Schiitzeichel GmbH & Co. KG, Auf dem Schiitzeichel 1, $3577 Houstadt/Wied, Tel.: 02683/9885-0

Anlage: L‘
Schiehtenverzeichnis '%7/2'
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
1 Bauvorhaben: Standort Schelde (Proj.-Nr.: 1130350)
| Bohrung Datum: 19.11.201:
Nr.: EB 2 8 / Blatt 1
1 2 3 4 |5 [s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis T Bemerkungen
om b) Brydnzende Bemerkungen 1) Sonderproben
unter Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-|c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art | Nr. !Lntet[_
ante
£) Ubliche g} Geologische h) 1) }i)Kalk—
Benennung Benennung !} Gruppe |gehalt
a) Mutterboden EEKR
b}
0,40
¢} d) e} rot-braun
£} g) h) i}
a) Bchlnff, sandig, tonlg, steinig ' EEKR
b) in Ruhe:
2,50 m {Spilwasser)
2,10
&) d) e} rot-braun
£) q) 4}
a) Basalt, verwittert ERR
b) GW angebohrt bai:
’ 4,30 m
4,20
c) : | d) e) grau~braun
) q) h) i)
a) Tuffstein, verwittert EFR
b}
10,50
c) d} e} roet-grau
£} g} h} i)
a) Basaltstein, Quarzit, Eisenerz ' DHER
b)
15,00
" e) d) ) E.T.
£} g) h} 1)
1) BEintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




L{.t/%

NHN+m KB 2 S
0,00 7 NHN+0, 00m .
0,40 Mu 0,40 Mutterboden, rot-braun
[
-1,00 -
’ O 1,70  Schluff, sandig, tonig, steinig, rot-
L] '.' ] braun
..2' 00 2' 10 L] '. ]
! 2,50 GW Z\'H“ ZV
{Spiilung?) + ZV"" 4
-3,00 'ZV“*' Z
+ ZV—:Z 2,10 Basalt, verwittert, grawu-braun
i+ [
-4,00 RS 1
- R v+ v
T angebohrt bei:
-5,00 |
-6, 00
-7,00
6,30 Tuffstein, verwittert, rot-grau
-8, 00
| -9,00
| -10,00 f
10,50
V7
| -11,00 | ¥ Z LB
A VA
Ay
{-12,00 V7
T/V)
ZvZ
1Y Z ¥ j 4,50 PBasaltstein, Quarzit, Eisenerz
-13,00
V7
v/
AN
-14,00 ¥ Z Y]
VAN
V/V;
~15, 00 15,00 Zv/7
~15, 00
I
Plan-Nr: 1
Geritebay Wiedtal Bauvorhaben:
Erkundung Projekt-Nr: 1130350
Schiitzeichel GmbH & Co. KG |  Standort Schelde B
- . Datum: 06-11-13
Auf dem Schiltzeichel 1 | Planbezeichnung:
51577 Neustadt / Wied Plan 1: Bohrprofil MaBstab:  1:75
Tel.: 02683 / 9885-0
Fax: 02683 / 3885-10 Bearbeiter: R.Liebold
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Geritebau Wiedtal - Schiitzeichel GmbE & Co. KG, Auf dem Schiitzeichel 1, 53577 Neustadt/Wied, Tel.: 02683/9885-0

~ e | . L| - 3 l/l

Projekt-Nr.: 1130350
SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnig fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: KB 3 8 / Blatt 0 Karte i.M, 1: NE:
. Name des Kartenblattes:

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: Hoch:

Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Schelde Kreis:

Zweck der Bohrung: Erkundung Baugrund:

HBhe des Ansatzpunktes in m ilber NN: 0,00
(Ansatzpunkt 0,00 m iiber Geldnde)
Auftraggeber: SL-Geotechnik Umwelt & Baugrund Consulting
Objekt: SBtandort Schelde
Bohrunternehmer: Gerétebau Wiedtal - Schiitreichel GobB & Co. KG Gerlitefiihrer: Zimmermann

Gebohrt vom 29.10.2013 bis 30.10.2013 Endteufe: 15,00 m unter Ansatzpunkt @)
Bohrlochdurchmesser: bis 12,00 m 168,00 mm, bis 15,00 m 131,00 mm *)
Bohrverfahren bis 7,50 m EER

bis 15,00 m DER

Bohrloch von 0,00 m - 5,00 m mit Bohrgut, 5,00 m -~ 15,00 m mit Ton verfiilit.

Unterschrift des Gerdtefilhrers
gez,: Zimmprmann

Fachtechnisch bearbeitet wvon am 19.11 2013
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei

Anzahl: 0 unter Nr.:

1) bei Schridgbchrungen = Bohrlinge

) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



Geritebau Wiedtal ~ Schiitzeichel GmbH & Co. KG, Auf dem Schiitzeichel 1, 53577 Neustadt/Wied, Tel.: D2683/9885-0

Anlage: Ll S I ‘l
Schichtenverzeichnis R ]
Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhasben: Standort Schelde (Proj.-Kr.: 1130350)
Bohrung Datum: 19.11,201:
Nr.: KB 3 8 / Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a} Benennung der Bodenart Entnosmene
und Beimengungen Proben
Bis : Bemerkungen
n b} Ergdnzende Bemerkungen !) Sonderproben .
unter Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-|c} Beschaffenheit d} Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art | Nr. L::‘tet“
ante
£y Ubliche g) Geologische h) '} (i)Kalk-
Benennung Benennung %) Gruppe|[gehalt
a) Mutterboden i EKR
b)
G, 40 o
' c) d) e} rot—braun
£} g} h) 1)
a) 8chluff, tonig, steinig EKR
b)
4,00 —
c) d) e) rot-braun
£) ' q) h} i)
a) Basaltstein, verwittert, steinig EXR
B GH in Ruhe:
. 7,50 m (Spilwasser)
7,50
c) d) e} rot-grau
£) - ) h) i)
a) Basaltblicke ' ' DKR mit Splilung
b)
12,00 -
1<} d) e} grau
f) q) h} 1)
a) Basaltstein, Quarzit DR mit Spdlung
b)
15,00 |— s
c) d) e) grau-weiss {E.T,
£) g} h) 1)
') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




NHN+m KB 3 8
@, 00 7 NHN+0, 00m
D, 40 Mu 0,40 Mutterboden, rot-braun
an O
21,00 _
_ll -
-
-2, 00 - 9]
3,60 Schluff, tonig, steinig, rot-braun
-3,00 . .-
| 4
-4, 00 4,00 lea e
4]
-5,0¢
; 3,50 Basaltstein, verwittert, steinlg, rot-
-6,0C o
I : grau
-7,00 '
e
& 7,50 G 7,50
GW in Ruhe {?Spilung}
-B, 00
] -9,00
4,50 Basaltbldcke, grau I
-10, 00
-11,00
I-12,00 12,00
¥ Z ¥
V7
.-13, 00 A
AN
! Z ' 3,00 Basaltstein, Quarzit, grawn-weiss
V7
j-14,00 ] Z 1]
V7
A ]
-15, 00 15,00 A VA
-15, 00
Plan-Nr: 1
Geriitebau Wiedtal Bauvorhaben: |
Erkundung Projekt-Nr: 1130350
Schiitzeichel GmbH & Co. KG |  Standort Schelde L '
] Datum: 06-11-13
Auf dem Schiitzeiche] 1 Planbezeichnung: — _
53577 Neustadt / Wied Plan 1: Bohrprofil MaBstab:  1:75
Tel.: 02683 / 9885.0
Fax: 02683 / 9885-10 | Bearbeiter: R.Liebold |

Copyright © 1994-2011 IDAT GmbH - Z:\Tiefenbohren\Bauleiung\ ANGEBUT\ANGEBOTE 2013\Angebote Tiefenbahren\ 130350 SL. Geotechnik GmbH, Herbor\T B, KO, SV, cl\SVi2, HRB Schelde\KB 3 5.bop



 Geritebau Wiedtal - Schitzeichel GmbH & Co. KG, Auf dem Schiltzeichel 1, 53577 Neustadt/Wied, Tel.: 02683/9885-0

anlage .yl

Projekt-Nr,: 1130350
SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: KB 4 8§ / Blatt 0 Karte i.M. 1: Nr:

Name des Kartenblattes:

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts; Hoch:
Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Schelde Kreis:
Zweck der Bohrung: Erkundung Baugrund:

Hbhe des Ansatzpunktes in m iiber NN; 0,00
{Ansat zpunkt 0,00 m iiber Geldnde}
Auftraggeber: SL—Geotechnik Umwelt & Baugrund Consulting
Objekt: Standort Schaelde
Bohrunternehmer; Gerdtebau Wiedtal - Schiitzeichel GmbH & Co. XG Geritefithrer: Zimmermann

Gebohrt wvom 30.10.2013 bis 31.10.2013 Endteufe: 15,00 m unter Ansatzpunkt 1}
Bohrlochdurchmesser: bis _ 9,00 m 168,00 mm, bis 15,00 m 131,00 mm )
Bohrverfahren bis 15,00 m EER

Zusdtzliche Angaben bei Wasserbohrungen:
Wasserstand in Ruhe 11,20 m unter Ansatzpunkt

Beharrungszustand erreicht? KRein

Behrloch von 0,00 m ~ 2,00 m mit Bohrgut, 2,00 m - 15,00 m mit Ton verfiillt.

Unterachrift des Gerdtefilhrers
gez.: Zimmsrmann

Fachtechnisch bearbeitet von am 19.11.2013
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei

Anzahl: O unter Nr.:

1) bei Schrigbchrungen = Bohrlidnge

1} Verrohrte Strecken zind unterstrichen



' Geritebau Wiedtal - Schiitzeichel GmbE & Co. KG, Auf dem Schitzaichel 1, 53577 Neustadt/Wied, Tel.: 02683/9885-0

]

: Anlage: [{ ‘2-
Schichtenverzeichnis *
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Standort Schelde (Proj.-Nr.: 1130350)
Bohrung Datum: 19.11,201!
Nr.: KB 4 8§ / Blatt 1
1 2 3 1 Is [s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis - T Bemerkungen
- b) Erginzende Bemerkungen !} Sonderproben .
unter Wasserfithrung ?lEfe
Ansatz« |z} Beachaffenheit d) BHeschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvergang Kernverlust Art | Nr. Eftif_
ante
£} Ubliche g) Geologische h) 1) fi)Kalk-
Benennung Benennung !} Gruppe|[gehalt
a) Hutterboden ERR
b)
0,40
! a) d) e) braun
£) g) h) i}
a) Tenstein, varwittert, steinig EXR
b}
2,40
<) d) e) rot
£} g) h) i)
a) Schluff, steinig EKR
b}
3,80
' c} d) ) grau-braun
£} q) h) i}
a}, Basaltstein, verwittert, schluffig EKR
s G¥W in Ruhe:
11,20 o
' c) d) e) rot-braun [11,40 -
£) ' g) h) i)
a) , Basaltstein, verwittert, steinig EKR
b)
15,00
[=3] d) e) rot B.T.
f) g} h) 1)
') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor
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0,00 /NHN+0, 00m
0,46 M 0,40 Mutterbeden, braun
1]
-1,00 4
2,00 Torstein, verwittert, steinig, rcot
o 1
-2,00 .
2,40
)
b |
| -3,00 -
G 1,40 Schluff, steinig, grau-braun
[ ]
3,80
-4,00
ad |
s
-5,00 - i
-
-6,00 . 4,20 Basaltstein, verwittert, schluffig, rot-
braun
e
{1
-7,00
rr——— Ak
a
i
-8,00 g,00
1]
O:
-9,00 .
g
-10,00 {
-11,00
F 11,20 oW Q
S/11,90 W GW in Ruhe a
GW angebohrt bei: 7,00 Basaltstein, verwittert, steinig, rot
i —12,00
G
| -13, 00 a
O ]
-3
-14,00
13
o]
-15,00 15,00 9
-15, 00
I
Pian-Nr; H
Geriitebau Wiedtal Bauvorhaben: '
Erkundung Projekt-Nr: 1130350 I
Schiitzeichel GmbH & Co. KG Standort Schelde
. Datum: 06-11-13
Auf dem Schiltzeiche] 1 Planbezeichnung:
53577 Neustadt / Wied Plan 1: Bohrprofil MaBstab:  1:75
Tel.: 02683 / 9885-0
Fax: 02683 /988510 Bearbeiter: R.Liebold
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Bild 1: Kernbohrung KB 1.

SL-Geotechnik GmbH
Europastral3e 17 - 35394 Giel3en
Tel.: 0641 / 94333-80 (-81) - Fax.: 0641 / 94333-82

Internet: www.SL-Geotechnik.de E-Mail: info@SL-Geotechnik.de

Az.:

Geotechnische Hauptuntersuchung
BV Hochwasserrtickhaltebecken
Schelde, Stadt Dillenburg
12141/ 8 - Anlage 4.5 - Fotodokumentation
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Bild 2: Kernbohrung KB 2
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SL-Geotechnik GmbH
Europastralie 17 - 35394 Giel3en

Tel.: 0641/ 94333-80 (-81) - Fax.: 0641 / 94333-82

Internet: www.SL-Geotechnik.de E-Mail: info@SL-Geotechnik.de

Geotechnische Hauptuntersuchung
BV Hochwasserrtickhaltebecken
Schelde, Stadt Dillenburg
Az.: 12141/ 8 - Anlage 4.6 - Fotodokumentation
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Bild 3: Kernbohrung KB 3.
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SL-Geotechnik GmbH
Europastralie 17 - 35394 Giel3en
Tel.: 0641/ 94333-80 (-81) - Fax.: 0641 / 94333-82

Internet: www.SL-Geotechnik.de E-Mail: info@SL-Geotechnik.de

Geotechnische Hauptuntersuchung
BV Hochwasserrtickhaltebecken
Schelde, Stadt Dillenburg
Az.: 12141/ 8 - Anlage 4.7 - Fotodokumentation
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Bild 4: Kernbohrung KB 4.
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SL-Geotechnik GmbH
Europastralie 17 - 35394 Giel3en

Tel.: 0641/ 94333-80 (-81) - Fax.: 0641 / 94333-82

Internet: www.SL-Geotechnik.de E-Mail: info@SL-Geotechnik.de

Geotechnische Hauptuntersuchung
BV Hochwasserruckhaltebecken
Schelde, Stadt Dillenburg
Az.. 12141/ 8 - Anlage 4.8 - Fotodokumentation




SL-GEOTECHNIK GmbH

Umwelt & Baugrund Consulting

Europastrale 17
35394 GieRen

SLG &

ANLAGE 5

55 31

Telefon 0641/ 3 80 (-81) Mobil (RS) 0170/2
69 36

9433 95
Fax 0641/9 43 33 82 Mobil 0171/6 22

Internet
Email

www.SL-GEOTECHNIK.de
info@SL-GEOTECHNIK.de



SL-GEOTECHNIK GmbH Projekt: Geotechnische Hauptuntersuchung
EUROPASTRASSE 17 Standort BV HochwasserrUckhalteb_ecken
35394 GIESSEN Standort Schelde, Stadt Dillenburg
TEL: 0641/9433380 Projektnr.: 12141/8
FAX: 0641/9433382 Anlage: 5)
WWW.SL-GEOTECHNIK.de Ausgefihrt am: 11.10.2013
INFO@SL-GEOTECHNIK.de Bearbeitet am:  14.10.2013

Sachbearbeiter: JZ

VERSICKERUNGSVERSUCH (PIV-Test)

Aufflllversuch im verrohrten Bohrloch
Verfahren nach Kollbrunner / Maag

Versickerungsversuch (Ort) VS 1 VS 2 VS 3 VS 4
Versickerung an Position (RKS): VS1 VS 2 VS 3 VS 4
Machtigkeit der Versickungsschicht in [m] 1,00 1,00 1,00 1,00
Bodenart Hangschutt, Lehm Lehm Lehm
schluffig
Pegelgesamtléange (OK bis UK) 2,00 2,00 2,00 2,00
Fallhéhe der Wassersaule in [m] 0,28 0,00 0,00 0,00
1. Messung am 11.10.2013 11.10.2013 11.10.2013 11.10.2013
Uhrzeit 12:00 12:13 13:15 13:27
Ablesung [m u. POK] 0 0 0 0
2. Messung am 11.10.2013 11.10.2013 11.10.2013 11.10.2013
Uhrzeit 13:02 13:10 14:25 14:30
Ablesung [m u. POK] 0,275 0,001 0,0008 0,001
Auswertung
Radius r des Versickerungsrohrs in [m] 0,2500 0,2500 0,2500 0,2500
Zeitintervall t in [h] 1,03 0,95 1,17 1,05
Wasserstand zu Beginn hl in [m] 2,000 2,000 2,000 2,000
Wasserstand am Ende h2 in [m] 1,725 2,000 1,999 1,999
Durchlassigkeitsbeiwert k; in [m/s] 2,5E-05m/s 4,6E-08m/s 6,0E-08m/s 5,0E-08m/s




SL-GEOTECHNIK GmbH

Umwelt & Baugrund Consulting

Europastrale 17
35394 GieRen

SLG &

ANLAGE 6

55 31

Telefon 0641/ 3 80 (-81) Mobil (RS) 0170/2
69 36

9433 95
Fax 0641/9 43 33 82 Mobil 0171/6 22

Internet
Email

www.SL-GEOTECHNIK.de
info@SL-GEOTECHNIK.de



u T

Bild 1: Blick auf das Projektareal. Ausbau der Kernbohrung KB 1 zur

GWM 1 am rechten Bildrand und Kernbohrung KB 2 am linken Bildrand.

SL-Geotechnik GmbH Geotechnische Hauptuntersuchung
EuropastraBe 17 - 35394 Gielzen BV Regenriickhaltebecken
Tel.: 0641 / 94333-80 (-81) - Fax.: 0641 / 94333-82 Standort Schelde, Stadt Dillenburg
Internet: www.SL-Geotechnik.de E-Mail: info@SL-Geotechnik.de Az.: 12141/8 - An|age 6.1 - Fotodokumentation




SL-Geotechnik GmbH Geotechnische Hauptuntersuchung
Europastrale 17 - 35394 GielRRen BV Regenruckhaltebecken

Tel.: 0641 / 94333-80 (-81) - Fax.: 0641 / 94333-82 Standort Schelde, Stadt Dillenburg
Internet: www.SL-Geotechnik.de E-Mail: info@SL-Geotechnik.de Az.: 12141/8 - An|age 6.2 - Fotodokumentation




Europastrale 17
35394 GieRen

smrassanns oo SLG £

ANLAGE 7

55 31 Internet www.SL-GEOTECHNIK.de

Telefon 0641/ 3 80 (-81) Mobil (RS) 0170/295
2 69 36 Email info@SL-GEOTECHNIK.de

9433 9
Fax 0641/9 43 33 82 Mobil 0171/6 2
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