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1. Beschreibung des Vorhabens

Das Vorhaben beinhaltet den sechsstreifigen Ausbau der A 45 auf dem ca. 4,7 km langen
Abschnitt zwischen dem Parkplatz Hardt-Wald (ca. 300 m nérdlich des Uberfiihrungsbauwerkes
im Zuge der L3133 uber die A45) bis zum Gambacher Kreuz, einschlieBlich des
Ersatzneubaus der TB Langgdns. Der Aus- und Umbau des Autobahnkreuzes selbst ist nicht
Bestandteil der Planung. Eine detaillierte Beschreibung der Strallenbaumalnahme ist dem
Erlauterungsbericht der Unterlage 1 zu entnehmen.

Fir das geplante Vorhaben ist eine Uberpriifung der schalltechnischen Auswirkungen auf die im
Einwirkungsbereich der A 45 gelegenen Schutzbedirftigkeiten, insbesondere auf die Ortsrander
der Gemeinden Langgdns und Pohlheim-Holzheim sowie auf mehrere Einzelanwesen im
Bereich der Gemeinde Minzenberg notwendig. Die vorliegende Schalltechnische Untersuchung
umfasst die larmschutzrechtliche Einordnung des Vorhabens, die Berechnung der zu
erwartenden Beurteilungspegel nach RLS-19 sowie die Festlegung und Dimensionierung der
erforderlichen Larmschutzmal3nahmen.

2. Allgemeine Grundlagen
21 Rechtliche Grundlagen

Gesetzliche Grundlage der Larmvorsorge beim Bau oder der wesentlichen Anderung
offentlicher StraBen und Schienenwege ist das Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG)'.
Nach § 41 (1) BImSchG muss sichergestellt werden, dass durch Verkehrsgerdausche keine
schadlichen Umwelteinwirkungen hervorgerufen werden koénnen, die nach dem Stand der
Technik vermeidbar sind. Dies gilt nach § 41 (2) BImSchG jedoch nicht, wenn die Kosten der
SchutzmalRinahme auf3er Verhaltnis zu dem angestrebten Schutzzweck stehen.

Die gemal § 43 BImSchG erlassene Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)? legt den
Anwendungsbereich, die Immissionsgrenzwerte in  Abhangigkeit vom Grad der
Schutzbeddrftigkeit sowie das Verfahren zur Berechnung der Beurteilungspegel fest.

Der Anwendungsbereich ist in § 1 der 16. BImSchV geregelt und umfasst den Neubau oder die
wesentliche Anderung eines Verkehrsweges. Die Anderung ist wesentlich, wenn

1. eine Stral’e um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen fir den Kraftfahrzeugverkehr
oder ein Schienenweg um ein oder mehrere durchgehende Gleise baulich erweitert wird oder

2. durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem zu &ndernden
Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms um mindestens 3 dB(A) oder auf mindestens
70 dB(A) am Tage oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht erhéht wird oder

3. der Beurteilungspegel des von dem zu &andernden Verkehrsweg ausgehenden
Verkehrslarms von mindestens 70 dB(A) am Tage oder 60 dB(A) in der Nacht durch einen
erheblichen baulichen Eingriff erhéht wird; dies gilt nicht in Gewerbegebieten.

' Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschiitterungen und
ahnliche Vorgange (Bundes- Immissionsschutzgesetz - BImSchG)
vom 15.03.1974 in der Neufassung vom 17.05.2013, zuletzt gedndert am 10.12.2020

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom 12.06.1990, zuletzt geandert am 04.11.2020
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Erlduterungen zu der Erheblichkeit baulicher Eingriffe sind den Verkehrslarmschutzrichtlinien
(VLarmSchR 97)" zu entnehmen.

In § 2 der 16. BImSchV sind die bei einem Neubau oder einer wesentlichen Anderung des
Verkehrsweges mafligebenden gebietsabhéangigen Immissionsgrenzwerte aufgefiihrt:

Tab. 1: Ubersicht Immissionsgrenzwerte (1)

Gebietsnutzung Immissionsgrenzwert in dB(A)
nach BauNVO? Tag Nacht
Krankenhauser, Schulen, 57 47

Kur- und Altenheime

reine und allgemeine
Wohngebiete, 59 49
Kleinsiedlungsgebiete

Kerngebiete, Dorfgebiete,

Mischgebiete 64 54

Gewerbegebiete 69 59

In Abschnitt 10.2 (4) der VLarmSchR 97 ist die Zuordnung weiterer Gebietsarten zu den
Immissionsgrenzwerten geregelt:

Tab. 2: Ubersicht Immissionsgrenzwerte (2)

Gebietsnutzung Immissionsgrenzwert in dB(A)
nach BauNVO Tag Nacht
Ladengebiete,

Einkaufszentren 69 59
Kleingartenanlagen 64 54
Wochenendhausgebiete, 64 54
Ferienhausgebiete

Dauer- und

Reisecampingplatzgebiete 64 54

Der Immissionsgrenzwert Nacht ist nur anzusetzen, wenn bauliche Anlagen zuléssig nach
§ 20a Bundeskleingartengesetz dauernd zu Wohnzwecken genutzt werden

Die Art der bezeichneten Anlagen und Gebiete ergibt sich aus den Festsetzungen in den
Bebauungsplanen. Gebiete und Anlagen ohne Festsetzungen sind entsprechend ihrer
tatsachlichen Schutzbedirftigkeit, das heilt, nach ihrer konkreten baulichen Nutzung zu
beurteilen. Wohnbebauung im Aufienbereich ist in der Regel der Kategorie ,Kern-, Dorf-,
Mischgebiet” zuzuordnen. Wird die zu schitzende Nutzung nur am Tage oder nur in der Nacht
ausgelbt, so ist nur der Immissionsgrenzwert flir diesen Zeitraum anzuwenden.

Fir Parkanlagen, Friedhofe, Erholungswald, Sport- und Griinanlagen oder ahnliche Flachen
kann nach der 16. BImSchV kein Larmschutz gewahrt werden. Hier fehlt das Merkmal der
Nachbarschaft, d.h. die Zuordnung zu einem bestimmten Personenkreis mit regelmafigem und
nicht nur voribergehendem Aufenthalt.

Richtlinien fir den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstrallen in der Baulast des Bundes
(Verkehrslarmschutzrichtlinien - VLarmSchR 97) vom 02.06.1997

Verordnung uber die bauliche Nutzung der Grundstiicke (Baunutzungsverordnung - BauNVO)
vom 23.01.1990 in der Neufassung vom 14.06.2021
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Werden die oben genannten Immissionsgrenzwerte Uberschritten, hat der Betroffene Anspruch
auf aktive LarmschutzmalRnahmen am Verkehrsweg und/oder passive LarmschutzmalRnahmen
am Gebaude. Prioritdt besitzen aktive Larmschutzmalnahmen direkt an der Larmquelle. Nur
wenn aktive Larmschutzmallnahmen technisch nicht bzw. nicht in ausreichendem Male
realisierbar sind oder die Kosten in keinem Verhaltnis zum angestrebten Schutzzweck stehen,
kann auf passive LarmschutzmaRnahmen ausgewichen werden.

In diesem Fall hat der Eigentimer einer betroffenen bestehenden baulichen Anlage sowie einer
baulichen Anlage, die bei Auslegung der Plane im Planfeststellungs- bzw.
Plangenehmigungsverfahren bauaufsichtlich genehmigt war, nach § 42 (1) BImSchG einen
Anspruch auf eine angemessene Erstattung in Geld fiir passive Schallschutzmalinahmen an
schutzbedurftigen Rdumen in Hohe der erbrachten notwendigen Aufwendungen.

Die Anspriche auf passive Larmschutzmallnahmen und Entschadigungen sind im
Planfeststellungsbeschluss oder in der Plangenehmigung nur dem Grunde nach festzulegen.
Weitere Anspruchsvoraussetzungen sind in einem gesonderten Verfahren vor Ort zu
Uberprifen. Dies sind insbesondere die Nutzung der Raume und das Schalldammmal der
vorhandenen Umfassungsbauteile. Einzelheiten hinsichtlich des Anspruches, der Durchflihrung
und der Erstattung von passiven LarmschutzmafRnahmen sind in den VLarmSchR 97 und der
Verkehrswege-SchallschutzmaRnahmenverordnung (24. BImSchV)' geregelt.

Bei Uberschreitung des Immissionsgrenzwertes Tag kann zusatzlich eine Entschadigung in
Geld fir die erhéhte Larmbeeintrachtigung von bebauten AuRenwohnbereichen (zum Beispiel
Terrassen, Balkone) und unbebauten Aulenwohnbereichen (zum Beispiel Freisitze, Grillplatze)
in Frage kommen. Einzelheiten hinsichtlich des  Anspruches und der
Entschadigungsberechnung sind in den VLarmSchR 97 geregelt.

2.2 Schalltechnische Grundlagen

Der von der StralRe ausgehende Schall, die Schallemission, und der an einem bestimmten Ort
ankommende Schall, die Schallimmission, sind gemaR § 3 der 16. BImSchV grundsatzlich zu
berechnen. Messungen unterliegen dem Einfluss zufalliger Ereignisse, wie zum Beispiel
Witterung oder Verkehrsbelastungsschwankungen und missten deshalb Uber einen langen
Zeitraum erfolgen. Des Weiteren ist die Ermittlung fiir eine prognostizierte, in der Regel héhere,
Verkehrsbelastung, nicht mdglich. Bei dem Neubau oder der wesentlichen Anderung einer
Stralde wirde eine Messung ohnehin ausscheiden. Die Rechenverfahren der 16. BImSchV sind
so konzipiert, dass in nahezu allen Fallen die Ergebnisse von Messungen unter den
Berechnungen liegen. Es wird also grundsatzlich "zu Gunsten der Larmbetroffenen" gerechnet.

Zur Berechnung der Schallemission einer Stralle werden Quelllinien in 0,5m Hohe
angenommen. Die Position der Quelllinien hangt hierbei von der Anzahl der Fahrstreifen fur
eine Fahrtrichtung ab. Steht flr eine Fahrtrichtung nur ein Fahrstreifen zur Verfiigung, so liegt
die Quelllinie Uber der Mitte dieses Fahrstreifens. Stehen zwei Fahrstreifen fir eine
Fahrtrichtung zur Verfugung, liegt die Quelllinie Uber der Mitte des auleren Fahrstreifens, bei
drei oder vier Fahrstreifen Gber der Trennlinie zwischen den beiden dulRersten Fahrstreifen und
bei fiUnf oder mehr Fahrstreifen Uber der Mitte des zweitdulRersten Fahrstreifens.

Zur Kennzeichnung der Schallemission nach RLS-19? dient der Schallleistungspegel Lw’, der
unmittelbar an der Quelle (Stra’e) angesetzt wird. Die Starke der Schallemission ist von der
Verkehrsstarke, den Lkw1- und Lkw2-Anteilen, der Geschwindigkeit, der StralRenoberflache, der
Langsneigung der Strafte und der Gestaltung der Knotenpunkte abhangig.

' Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes- Immissionsschutzgesetzes

(Verkehrswege-Schallschutzmafinahmenverordnung - 24. BImSchV) vom 04.02.1997, geéndert am 23.09.1997

2 Richtlinien fir den Larmschutz an Strafen (RLS - 19)
Ausgabe 2019, giiltig ab 01.03.2021
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Die malRgebende Verkehrsstarke, d.h. die Aufteilung der durchschnittlichen taglichen
Verkehrsstarke Uber alle Tage des Jahres (DTV) auf Tag- und Nachtstunden sowie die Lkw-
Anteile 1 (Lastkraftwagen ohne Anhanger mit einer zulassigen Gesamtmasse von > 3,5t und
Busse) und Lkw-Anteile 2 (Lastkraftwagen mit Anhanger bzw. Sattelkraftfahrzeuge mit einer
zulassigen Gesamtmasse von > 3,5 t) an der mallgebenden Verkehrsstarke, werden bevorzugt
projektbezogen ermittelt. Sind nur die Uber 24 h gemittelten Lkw-Anteile bekannt, so erfolgt eine
Aufteilung in den Tag- und Nachtanteil nach den Richtlinien fir den Larmschutz an Straflten®
(RBLarm-92)'. Liegen keine geeigneten projektbezogenen Untersuchungsergebnisse vor, so
werden ersatzweise die Werte nach Tabelle 2 der ,Richtlinien fur den Larmschutz an Stralen®
(RLS-19)? verwendet.

Die fur die Schallberechnungen mafRgebenden Geschwindigkeiten werden aus den jeweils
zulassigen Hoéchstgeschwindigkeiten abgeleitet, betragen jedoch fir Pkw mindestens 30 km/h
und hoéchstens 130 km/h sowie flr Lkw mindestens 30 km/h und hoéchstens 90 km/h. Auf
Verbindungsrampen niveaufreier Knotenpunkte ergibt sich die Geschwindigkeit aus dem
Rampentyp und dem Kurvenradius, sofern keine Geschwindigkeitsbegrenzung geplant ist.

Die Art der StralRenoberflaiche hat groRen Einfluss auf die Schallemission. Eine
Pflasteroberflache ist beispielsweise deutlich lauter als eine bitumindse Bauweise. Als
schalltechnischer Referenzbelag dient der nicht geriffelte Gussasphalt. Fir die einzelnen
Stralienoberflachen gelten in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit getrennt nach Pkw und
Lkw gemall Tabellen 4a und 4b der RLS-19 entsprechende Zu- bzw. Abschlage
(StraRendeckschichtkorrekturen), die von -5,5 dB(A) bis +7 dB(A) reichen. Der Einfluss von
Straliennasse wird nicht berlcksichtigt.

An Steigungs- und Gefallestrecken treten erhdhte Schallemissionen auf. Dieser Effekt wird
durch Langsneigungskorrekturen berticksichtigt. Bei der Langsneigungskorrektur erfolgt eine
Trennung der Zuschlage fur die einzelnen Fahrzeuggruppen (Pkw, Lkw1, Lkw2). Bei
Steigungsstrecken werden ab>2 %, bei Geféllestrecken ab <6 Prozent (Pkw) bzw.
< 4 Prozent (Lkw) Zuschlage vergeben.

In Abhangigkeit des Knotenpunkttyps wird ein entfernungsunabhangiger Knotenpunktzuschlag
zur Erfassung der Storwirkung vergeben. Die maximalen Zuschlage betragen 3 dB(A) fir
lichtzeichengeregelte Knotenpunkte und 2 dB(A) fir Kreisverkehre innerhalb eines Bereiches
von 120 m. Sonstige Knotenpunkte bleiben zuschlagsfrei.

Die Schallimmission wird durch den Beurteilungspegel L: beschrieben. Der Beurteilungspegel L,
ergibt sich aus dem Schallleistungspegel unter zusatzlicher Berlicksichtigung des Abstandes,
der Luftabsorption, der Boden- und Meteorologieddmpfung sowie der Reflexionen und
Abschirmungen. Er wird nach dem Teilstlickverfahren der RLS-19 mit Modellhintergrund
ermittelt, getrennt fur die Zeitbereiche Tag (6.00 — 22.00 Uhr) und Nacht (22.00 — 6.00 Uhr). Es
wird immer ein leichter Wind, etwa 3 m/s, zum Immissionsort hin und Temperaturinversion, die
beide die Schallausbreitung férdern, zugrunde gelegt. Bei anderen Witterungsverhaltnissen
kénnen deutlich niedrigere Schallpegel auftreten. Daher ist ein Vergleich von Messwerten mit
berechneten Pegelwerten nicht ohne weiteres moglich.

Zur Beurteilung der Schallimmission erfolgt ein Vergleich des Beurteilungspegels mit den
Immissionsgrenzwerten nach § 2 der 16. BImSchV.

' Rechenbeispiele zu den Richtlinien fiir den Léarmschutz an StraRen (RBL&rm-92) vom 15.10.1992

2 Richtlinien fir den Larmschutz an Straen (RLS-19)
Ausgabe 2019, giiltig ab 01.03.2021
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23 Larmschutztechnische Grundlagen

Die wichtigsten aktiven Larmschutzmalnahmen sind eine schalltechnisch glinstige Trassierung
(Abstand, Gradiente), larmmindernde StraBenoberflachen,  Abschirmeinrichtungen
(LArmschutzwalle, Larmschutzwande usw.) bis hin zu Einhausungen, Abdeckungen und
Tunneln. Dardber hinaus sind im Bereich von Briickenbauwerken zur Vermeidung unndtiger
Larmbelastungen gemalR dem Nationalen Verkehrslarmschutzkonzept II' grundsatzlich
larmarme Fahrbahnibergadnge einzubauen.

Unter passiven LarmschutzmaRnahmen wird die schalltechnische Verbesserung der
Umfassungsbauteile der Gebaude, insbesondere der Fenster, Dacher und AuRenwéande durch
bauliche MaRnahmen nach der 24. BImSchV verstanden. In der Regel gentigt der Ersatz der
vorhandenen Fenster durch Schallschutzfenster. Bei Raumen, die Uberwiegend zum Schlafen
genutzt werden sowie Raumen mit sauerstoffverbrauchenden Energiequellen (zum Beispiel
Kohledfen) sind zusatzlich schallgedammte Liftungseinrichtungen erforderlich.

Bei der Abwagung zum Einsatz von aktiven und/oder passiven LarmschutzmalRnahmen sind
neben akustischen, bautechnischen, stadtebaulichen und weiteren, einzelfallbezogenen
Aspekten (zum Beispiel Verschattung) auch wirtschaftliche Gesichtspunkte zu beachten. Die
Kosten fiir aktive Schutzmalinahmen missen im Verhaltnis zum angestrebten Schutzzweck
stehen. Das angemessene Nutzen-Kosten-Verhaltnis ist gemall Rechtsprechung des
Bundesverwaltungsgerichtes (BVerwG 9 A 72.07) nach den Umstanden des Einzelfalls
festzulegen.

Kriterien fur die Bewertung des Schutzzweckes kénnen die Gebietskategorie, die Anzahl der zu
schitzenden baulichen Anlagen und ihre Funktion (zum Beispiel Krankenhaus, Kurheim,
Schule), die Lage der AuRenwohnbereiche (zum Beispiel an der strallenabgewandten Seite),
die allgemeine Vorbelastung und die Zusatzbelastung der BaumafRnahme sein.

Ein bundesweit einheitliches Bewertungssystem flir das Nutzen-Kosten-Verhaltnis von
LarmschutzmalRnahmen existiert nicht. Grundsatzlich ist bei der Optimierung des aktiven
Larmschutzes  zundchst von einem  Vollschutz  (vollstdandige  Einhaltung  der
Immissionsgrenzwerte an allen Immissionsorten) auszugehen. Ist der Vollschutz technisch nicht
realisierbar und/oder unverhaltnismalig, werden schrittweise Abschlage (zum Beispiel
Hohenreduzierung bei Larmschutzwallen oder -wanden) vorgenommen, um die mit gerade
noch verhaltnismaRigem Aufwand zu leistende maximale Verbesserung der Larmsituation zu
ermitteln. Ziel ist die Festlegung von verhaltnismaRigen aktiven Larmschutzmaflnahmen bei
gleichzeitiger Minimierung der zusatzlich notwendigen passiven SchallschutzmalRnahmen an
den Gebauden und ggf. der Entschadigungen von Aulenwohnbereichen.

Die verwendete Methodik flr den Variantenvergleich von aktiven LarmschutzmafRnahmen lehnt
sich an die in Niedersachsen im Marz 2012 eingefiihrte Verfahrensweise? an. Auf der Basis
ermittelter  Beurteilungspegel, Schutzfalle und Lautheitsgewichte  sind aktive
Larmschutzvarianten untereinander vergleichbar und es kann die jeweils wirtschaftlichste
Ldsung herausgearbeitet werden.

Das Verfahren setzt die Ermittlung aller Betroffenheiten (Schutzfalle) flr die Ausgangsvariante
ohne Larmschutz voraus. Hierflr wird fir jeden Aufienwohnbereich sowie fiir jede Fassade und
jedes Geschoss der schutzbedirftigen Bebauung ein Immissionsort (Berechnungspunkt)
vereinbart. Wird an einem Immissionsort eine Grenzwertiiberschreitung nachgewiesen, liegt ein
Schutzfall vor. Fur die Ermittlung der Ausgangs-Betroffenheiten werden alle Schutzfalle
aufsummiert.

" Nationales Verkehrslarmschutzkonzept Il
Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung vom 27.08.2009

Variantenuntersuchung von aktiven LarmschutzmaRnahmen
Verfligung der Niedersachsischen Landesbehérde fiir StraRenbau und Verkehr vom 13.03.2012
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Auf die gleiche Art und Weise werden im Anschluss die verbleibenden Betroffenheiten fur die
einzelnen Larmschutzvarianten ermittelt und der Ausgangsvariante gegenubergestellt.

Neben dem Umfang der Grenzwertliberschreitungen ist fir die Bewertung der Larmsituation
auch die Hohe der Uberschreitungen maRgebend. Hierzu werden die Differenzen zwischen den
berechneten Beurteilungspegeln und den zugehdrigen Immissionsgrenzwerten nach den
EWS 97" in Lautheitsgewichte umgerechnet. Anstelle des dort verwendeten Zielpegels wird der
jeweils gultige Immissionsgrenzwert eingesetzt. Durch die in der Formel enthaltene
Zweierpotenz wird die Uberproportionale Zunahme der Larmbelastigung bei wachsenden
Pegeln bertcksichtigt. Fur Beurteilungspegel unterhalb des Immissionsgrenzwertes betragt das
Lautheitsgewicht Null.

Die Kosten fur die aktiven Larmschutzmafllnahmen setzen sich zusammen aus den
Herstellungs- und Erhaltungskosten. Die Einheitspreise fir die Herstellungskosten der
LarmschutzmaBnahmen basieren auf bundesweiten Statistiken? oder regional verfligbaren
Preisspiegeln. Die Einheitspreise fur die kapitalisierten  Erhaltungskosten  der
LarmschutzmaBnahmen werden nach der ABBV? gebildet. Hierbei flieRen unter anderem die
jahrlichen Unterhaltungskosten und die unterschiedliche Nutzungsdauer der Anlagen ein. Die
Flachen und Mengen der LarmschutzmaRnahmen ergeben sich aus deren Abmessungen
(Lange, Hohe usw.).

Der wirtschaftliche Vergleich der einzelnen Larmschutzvarianten untereinander erfolgt Gber den
VerhaltnismaRigkeitswert. Zunachst wird die Effektivitat als Mall der Zielerreichung
(Wirksamkeit) ermittelt. Sie wird durch die Minderung des Lautheitsgewichtes im Verhaltnis zum
Lautheitsgewicht der Variante ohne Larmschutz dargestellt. Die Effizienz ist ein Mal3stab fiir die
Wirtschaftlichkeit (Nutzen-Kosten-Relation). Dafur wird die Minderung des Lautheitsgewichtes
ins  Verhaltnis zu den Kosten flr den aktiven Schallschutz gesetzt. Der
VerhaltnismaRigkeitswert ist das Produkt von Effektivitait und Effizienz. Je hoher der
VerhaltnismaRigkeitswert, desto wirtschaftlicher ist die Variante.

Anhand der Kosten pro Schutzfall kann zudem abgeleitet werden, ob die geplanten aktiven
LarmschutzmalRnahmen im angemessenen Verhaltnis zum angestrebten Schutzzweck stehen.

' Empfehlungen fur Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen an Straken (EWS)
Forschungsgesellschaft fur StraRen- und Verkehrswesen, Ausgabe 1997

2 Statistik des Larmschutzes an Bundesfernstralen 2017 — 2018 - 2019
Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung

3 Verordnung zur Berechnung von Ablésungsbetragen nach dem Eisenbahnkreuzungsgesetz, dem Bundesfernstraiengesetz
und dem Bundeswasserstralengesetz (Abldsungsbetrage-Berechnungsverordnung — ABBV) vom 18.05.2021
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3. Projektbezogene Grundlagen
3.1 Rechtliche Bewertung des Vorhabens

Bei dem geplanten Vorhaben handelt es sich auf Grund der baulichen Erweiterung der A 45 auf
sechs durchgehende Fanhrstreifen um eine ,wesentliche Anderung® der StraRRe im Sinne § 1 der
16. BImSchV. Somit ist fur die im schalltechnisch relevanten Einwirkungsbereich der A 45
(ca. 850 m beidseitig der Autobahn) gelegenen, schutzbedirftigen Gebiete und Anlagen die
Einhaltung der Immissionsgrenzwerte nach §2 der 16. BImSchV nachzuweisen. Bei
Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte sind MinderungsmalRnahmen hinsichtlich der
Schallentstehung bzw. -ausbreitung erforderlich.

3.2 Schutzbedirftigkeiten

Die schutzbedirftigen Gebiete und Anlagen im Untersuchungsgebiet wurden unter
Berlcksichtigung der tatsachlichen Nutzungen (Ortsbegehung) und in Auswertung der
rechtskraftigen Bebauungsplane sowie der aktuellen Flachennutzungsplane der Stadt Pohlheim
und der Gemeinde Langgdns bewertet. Im schalltechnisch relevanten Einwirkungsbereich der
A 45 befinden sich  folgende  Schutzbedlrftigkeiten  (siehe  Lagepléane  der
Immissionsschutzmalinahmen in Unterlage 7):

Tab. 3: Ubersicht Schutzbedirftigkeiten Bereich Langgéns (westlich A 45)

Gebiet / Anlage Bau-km Beschreibung

Sondergebiet 3+800 bis Mindestabstand ca. 390 m westlich der Achse A 45
(Senioren- / Kinderheim) 3+975 7 Heimgebaude

An der Hardt Immissionsgrenzwerte 57/47 dB(A) Tag/Nacht
Wohngebiet 3+445 bis Mindestabstand ca. 415 m westlich der Achse A 45
nérdlich / stdlich 4+500 ca. 300 Wohnhauser

Leihgesterner Str. Immissionsgrenzwerte 59/49 dB(A) Tag/Nacht
Mischgebiet 4+550 bis Mindestabstand ca. 450 m westlich der Achse A 45
Holzheimer Str. 4+615 ca. 50 Wohnhauser

Immissionsgrenzwerte 64/54 dB(A) Tag/Nacht

Gewerbegebiet 4+450 bis Mindestabstand ca. 255 m westlich der Achse A 45
Holzheimer Str. 4+800 4 Burogebaude (keine Nachtnutzung)
Immissionsgrenzwert 69 dB(A) Tag
1 Wohnhaus

Immissionsgrenzwerte 69/59 dB(A) Tag/Nacht

Wohngebiet 4+725 bis Mindestabstand ca. 550 m westlich der Achse A 45
Tulpenweg / Nelkenstr. / 5+225 ca. 170 Wohnhauser

Fasanenweg Immissionsgrenzwerte 59/49 dB(A) Tag/Nacht
Sondergebiet 5+200 Mindestabstand ca. 770 m westlich der Achse A 45
(Schule) 1 Schulgebaude (keine Nachtnutzung)
Fasanenweg 43 Immissionsgrenzwert 57 dB(A) Tag

Wohngebiet 5+250 bis Mindestabstand ca. 765 m westlich der Achse A 45
A.-Frank-Str. / 5+380 ca. 25 Wohnhauser

Geschw.-Scholl-Str. Immissionsgrenzwerte 59/49 dB(A) Tag/Nacht
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In den Flachennutzungsplanen der Gemeinde Langgdns und der Stadt Pohlheim sind in
Richtung A 45 mehrere Erweiterungsflachen (Wohn-, Misch-, Gewerbegebiete) ausgewiesen.
Konkrete Planungen oder bestatigte Bebauungsplane existieren nicht.
Offentlichkeitsbeteiligungen (zum Beispiel Auslegungen o. &.) haben ebenfalls noch nicht
stattgefunden. Da es sich um keine verfestigten Planungen handelt, werden die
Erweiterungsflachen bei den schalltechnischen Untersuchungen nur nachrichtlich (Darstellung
in den Lageplanen der ImmissionsschutzmalRnahmen in Unterlage 7) bericksichtigt. Zudem
wird darauf hingewiesen, dass die planende Gemeinde bei der Ausweisung neuer Baugebiete
im Rahmen der Bauleitplanung selbst zu ausreichenden SchutzmalRnahmen im Hinblick auf den
Verkehrslarm der vorhandenen A 45 (und ggf. auch auf andere Larmquellen) verpflichtet ist.

Tab. 4: Ubersicht Schutzbedirftigkeiten Bereich Langgéns (éstlich A 45)

Gebiet / Anlage Bau-km Beschreibung
Einzelanwesen 4+150 bis Mindestabstand ca. 200 m &stlich der Achse A 45
Taunusblick 4+350 6 Wohnhauser im Aulienbereich

Zuordnung Immissionsgrenzwerte 64/54 dB(A) Tag/Nacht

Gewerbegebiet 4+800 bis Mindestabstand ca. 95 m 6stlich der Achse A 45
Holzheimer Str. 4+900 2 Birogebaude (keine Nachtnutzung)
Immissionsgrenzwert 69 dB(A) Tag
1 Wohnhaus

Immissionsgrenzwerte 69/59 dB(A) Tag/Nacht

Tab. 5: Ubersicht Schutzbedirftigkeiten Bereich Pohlheim-Holzheim

Gebiet / Anlage Bau-km Beschreibung

Mischgebiet 7+725 bis Mindestabstand ca. 725 m nérdlich der Achse A 45
Butzbacher Str. / 7+795 ca. 30 Wohnhauser

Gambacher Weg Immissionsgrenzwerte 64/54 dB(A) Tag/Nacht
Wohngebiet 8+025 Mindestabstand ca. 825 m noérdlich der Achse A 45
Baumgartenweg ca. 10 Wohnhauser

Immissionsgrenzwerte 59/49 dB(A) Tag/Nacht

Sondergebiet 7+940 bis Mindestabstand ca. 685 m nérdlich der Achse A 45
(Einzelhandel) 8+040 1 Burogebaude (keine Nachtnutzung)
Gambacher Weg 1-5 Immissionsgrenzwert 69 dB(A) Tag

1 Wohnhaus

Immissionsgrenzwerte 69/59 dB(A) Tag/Nacht

Tab. 6: Ubersicht Schutzbediirftigkeiten Bereich Miinzenberg

Gebiet / Anlage Bau-km Beschreibung

Einzelanwesen 7+050 bis Mindestabstand ca. 345 m sudlich der Achse A 45
Altstadter Feld / 8+000 4 Wohnhauser im Auf3enbereich

In den Weingarten Zuordnung Immissionsgrenzwerte 64/54 dB(A) Tag/Nacht
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3.3 StraBRendaten

Eine detaillierte Beschreibung des Vorhabens ist dem Erlauterungsbericht der Unterlage 1 zu
entnehmen. Im Folgenden werden nur die schalltechnisch relevanten Parameter betrachtet.

Die aus der Langsneigung aller betrachteten StralRenabschnitte resultierenden Zuschlage
werden bei der Ermittlung des Schallleistungspegels differenziert berlicksichtigt (siehe
Abschnitt 2.2).

Die fir die Schallberechnungen verwendeten Geschwindigkeiten auf der A 45 orientieren sich
an den Maximalansatzen nach RLS-19 und betragen 130 km/h fir Pkw und 90 km/h fur Lkw.
Auf den westlichen Rampenfahrbahnen des Gambacher Kreuzes wurden fir alle
Fahrzeugkategorien 80 km/h vereinbart.

Dem Stand der Technik entsprechend wurde eine larmmindernde Straenoberflache mit einer
Straliendeckschichtkorrektur von -2 dB(A) fir Pkw und -1,5 dB(A) fir LKW bei jeweils >60 km/h
vorgesehen (Larmarmer Gussasphalt nach ZTV Asphalt-StB 07/13, Verfahren B entsprechend
Tab. 4a der RLS-19).

Samtliche Strallendaten sind, getrennt fir die einzelnen Stralien, Richtungsfahrbahnen und
Streckenabschnitte in den Berechnungsunterlagen der Anlage 1, Seite 1 bis 17 aufgefuhrt.

34 Verkehrsdaten

Das Prognose-Verkehrsaufkommen fir das Jahr 2030 betragt auf der A 45 gemal
Verkehrsuntersuchung' 46.800 Kfz/24 h (Richtungsfahrbahn Dortmund) bzw. 45.250 Kfz/24 h
(Richtungsfahrbahn Hanau). Im Bereich des Gambacher Kreuzes reduziert sich das
Verkehrsaufkommen durch die teilweise Verlagerung auf die Rampenfahrbahnen auf
17.150 Kfz/24 h (Richtungsfahrbahn Dortmund) bzw. 20.100 Kfz/24 h (Richtungsfahrbahn
Hanau). Auf den westlichen Rampenfahrbahnen des Gambacher Kreuzes verkehren
29.600 Kfz/24 h (Einbieger A5 von Frankfurt) bzw. 25.100 Kfz/24 h (Abbieger A5 nach
Frankfurt).

Die Lkw1 und Lkw2 Anteile wurden firr die A 45 aus dem mallgebenden Lkw-Anteilen p der
vorhandenen Verkehrsuntersuchung mit Hilfe des Verhaltnisses der Einzelwerte p1 und p2
(Tab. 2 der RLS-19) ermittelt, so dass eine konkrete Vergleichbarkeit gegeben ist. Da die Lkw-
Anteile p Tag/Nacht in der Verkehrsuntersuchung nur fur Lkw >2,8 t vorliegen, wurden zuvor
diese Anteile auf Lkw >3,5 t umgerechnet.

Samtliche Verkehrsdaten sind, getrennt fur die einzelnen Straflen, Richtungsfahrbahnen und
Streckenabschnitte in den Berechnungsunterlagen der Anlage 1, Seite 1 bis 17 aufgefihrt.

' Verkehrsuntersuchung sechsstreifiger Ausbau der BAB A 45
Landesgrenze HE/NW — Gambacher Kreuz
Ergénzung Kennwerte nach RLS-90
IVV Aachen, Dezember 2017
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4. Schalltechnische Berechnungen
4.1 Vorgehensweise

Die Ermittlung der zu erwartenden Larmemissionen und -immissionen erfolgte streng nach den
Rechenvorschriften der 16. BImSchV und wurde mit der Software SoundPLAN, Version 8.2
nach dem ,Teilstlickverfahren” der RLS-19 durchgeflhrt.

Grundlage fiir die Schallausbreitungsberechnungen bildet ein dreidimensionales Rechenmodell.
Die Stralenplanung, das heift, die Achsen, Gradienten sowie die Bdschungsober- und
-unterkanten wurden lage- und héhenmalig aus dem Stral’enprojekt Ubernommen. Die
Topografie wurde auf der Basis der digitalen Gelandemodelldaten der Hessischen
Landesvermessung nachgebildet und mit der Stralenplanung verschnitten. Gebaude und
Immissionsorte wurden anhand von Katasterunterlagen digitalisiert. Das Rechenmodell ist,
einschliellich der Gebietsnutzungen und der Nummerierung der berechneten Objekte in den
Lageplanen der Immissionsschutzmaflinahmen in Unterlage 7 dargestellit.

4.2 Ermittlung der Schalleistungspegel

Die Berechnung der Schallleistungspegel erfolgte ausschlieflich fir die A 45 und die westlichen
Rampenfahrbahnen des Gambacher Kreuzes. Andere Emittenten, wie beispielsweise die A 5,
das nachgeordnete Straflennetz oder gewerbliche Schallquellen wurden nicht beriicksichtigt.

Fur die einzelnen Richtungsfahrbahnen der A 45 ergeben sich Schallleistungspegel in Héhe
von 96,2/91,6 dB(A) Tag/Nacht (Richtungsfahrbahn Dortmund) bzw. 95,9/91,8 dB(A) Tag/Nacht
(Richtungsfahrbahn Hanau). Im Bereich des Gambacher Kreuzes reduzieren sich die
Emissionen auf 91,6/90 dB(A)Tag/Nacht (Richtungsfahrbahn Dortmund) bzw. 92,1/87,7 dB(A)
Tag/Nacht (Richtungsfahrbahn Hanau). Auf den westlichen Rampenfahrbahnen des
Gambacher Kreuzes betragen die Schallleistungspegel 91,6/87,3 dB(A) Tag/Nacht (Einbieger
A 5 von Frankfurt) bzw. 90,4/86,8 dB(A) Tag/Nacht (Abbieger A 5 nach Frankfurt).

Samtliche Schallleistungspegel sind, getrennt fur die einzelnen Straflden, Richtungsfahrbahnen
und  Streckenabschnitte  sowie die Zeitbereiche Tag und Nacht in den
Berechnungsunterlagen der Anlage1, Seite 1 bis 17 aufgeflhrt.

4.3 Ermittlung der Beurteilungspegel

Fir die im Einwirkungsbereich der A 45 gelegene, schutzbedirftige Bebauung wurden
detaillierte Einzelpunktberechnungen durchgefiihrt. Die Berechnungen der Beurteilungspegel
an den einzelnen Gebauden wurden mit Hilfe fassaden- und stockwerkbezogener
Immissionsorte vorgenommen. Die Bezeichnung der Hauser nach Strafle und Hausnummer
stimmt mit der Ortlichkeit Gberein.

Die schalltechnischen Berechnungen nach den Vorgaben der RLS 19 zeigen, dass im
Zusammenhang mit dem geplanten Vorhaben die Immissionsgrenzwerte Tag an 17 von 577
bewerteten Gebauden bzw. Wohnhausern Uberschritten werden. Die Immissionsgrenzwerte
Nacht werden an 410 Gebduden bzw. Wohnhausern Uberschritten. Fir die einzelnen
Teilbereiche wurden folgende Grenzwertliberschreitungen und Betroffenheiten nachgewiesen:
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Tab. 7: Bereich Langgdns (westlich A 45) ohne Larmschutz

Grenzwertiiberschreitungen/Betroffenheiten Tag Nacht
maximale Grenzwertliberschreitung 2,3 dB(A) 7,8 dB(A)
durchschnittliche Grenzwertiiberschreitung 0,7 dB(A) 1,9 dB(A)
Anzahl betroffener Immissionsorte 25 1635
Anzahl betroffener Wohnh&user 14 von 402 402
davon Anzahl betroffener Heimgebaude 5von7 7
Tab. 8: Bereich Langgdns (6stlich A 45) ohne Larmschutz
Grenzwertiiberschreitungen/Betroffenheiten Tag Nacht
maximale Grenzwertliberschreitung 2,7 dB(A) 8,1 dB(A)
durchschnittliche Grenzwerttberschreitung 1,3 dB(A) 3,7 dB(A)
Anzahl betroffener Immissionsorte 8 39
Anzahl betroffener Wohnh&user 3von7 7
Tab. 9: Bereich Pohlheim-Holzheim und Minzenberg ohne Larmschutz
Grenzwertiiberschreitungen/Betroffenheiten Tag Nacht
maximale Grenzwertliberschreitung - 2,4dB(A)
durchschnittliche Grenzwertiiberschreitung - 0,3 dB(A)
Anzahl betroffener Immissionsorte - 6
Anzahl betroffener Wohnhauser - 1

Samtliche Beurteilungspegel ohne Larmschutz sind, getrennt flr die einzelnen Gebaude,
Fassaden und Geschosse, sowie die Zeitbereiche Tag wund Nacht in den
Berechnungsunterlagen der Anlage 2, Seite 1 bis 93 aufgefiihrt.

Auf Grund der nachgewiesenen Grenzwertliberschreitungen sind fir die Teilbereiche Langgéns
(westlich und &stlich der A 45) sowie Munzenberg LarmschutzmaRnahmen im Rahmen der
Larmvorsorge erforderlich.
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5. LarmschutzmafRnahmen
5.1 Aktive LarmschutzmafRnahmen
5.1.1  Priifung der Einsatzbedingungen

Zum Schutz der uber die Immissionsgrenzwerte hinaus betroffenen Wohnhauser und
Heimgebaude wurden verschiedene Moéglichkeiten des aktiven Larmschutzes untersucht.

Trassierung

Eine schalltechnische gunstigere Trassierung der A 45 ist nicht moglich, da es sich um den
Ausbau einer bereits vorhandenen Autobahn handelt. Die Trassierung orientiert sich somit
weitestgehend an dem Bestand.

Einhausungen

Einhausungen kommen auf Grund der sehr hohen Herstellungs- und Instandhaltungskosten nur
in Sonderfallen zum Einsatz, beispielswiese bei extrem hohen und/oder umfangreichen
Grenzwertluberschreitungen oder wenn andere LarmschutzmalRnahmen nicht méglich sind bzw.
nur unzureichend wirken. Dies trifft fir das geplante Vorhaben nicht zu.

StraRenoberflache

Es wird bereits eine larmmindernde Strallenoberflache mit einer StraRendeckschichtkorrektur
von -2 dB(A) fur Pkw und -1,5 dB(A) fir LKW bei jeweils >60 km/h vorgesehen (larmarmer
Gussasphalt nach ZTV Asphalt-StB 07/13, Verfahren B).

Mit offenporigen Asphalten lassen sich zwar Pegelminderungen in GréRenordnungen von bis zu
-5,5 dB(A) erzielen, derartige Belage verursachen jedoch nicht nur héhere Herstellungs- und
Instandhaltungskosten, sondern weisen auch erhebliche Nachteile, beispielsweise eine kiurzere
Lebensdauer, Probleme bei der Reinigung und Reparatur sowie erhéhte Anforderungen an den
Winterdienst auf. Zudem sollen offenporige StralRenoberflichen gemaR ARS 8/2004' auf
Bruckenbauwerken grundsatzlich nicht eingebaut werden.

Fahrbahniibergange

Zur Verminderung bzw. Vermeidung besonders lastiger, impulshaltiger Larmbeeintrachtigungen
im Umfeld der Widerlager der Talbriicke Langgéns werden im Falle der Notwendigkeit von
Fahrbahnlbergangskonstruktionen larmgeminderte Ausfiihrungen vorgesehen. Dabei ist zu
beachten, dass derartige Konstruktionen ausschlieBlich dem Abbau lastiger Pegelspitzen
dienen, aber keinen Einfluss auf die Hohe der in Abschnitt4.3 ausgewiesenen
Beurteilungspegel und Betroffenheiten haben.

Larmschutzwille

Larmschutzwalle scheiden auf der Talbriicke Langgdns aus und bieten sich auch in den
angrenzenden Bereichen wegen der Dammlage der A 45 nicht an. Darlber hinaus weisen sie
im Vergleich zu Larmschutzwanden auf Grund des Abriickens der Wallkrone / Beugungskante
von der Fahrbahn eine etwas geringere Abschirmwirkung auf.

Larmschutzwéande

Unter Berlcksichtigung des Briickenbauwerkes, der Topografie sowie der Hoéhen- und
Platzverhaltnisse sind Larmschutzwande die am besten geeignete Larmschutzmalinahme.
Getrennt fur die einzelnen Teilbereiche wurden verschiedene Larmschutzwandhdhen
untersucht und nach akustischen, aber auch wirtschaftlichen Gesichtspunkten bewertet.
Ausgehend von der Ermittlung der Vollschutzvariante wurden fir die Variantenuntersuchungen
die dafir erforderlichen Larmschutzlésungen schrittweise um jeweils 0,50 m verringert, um die
Larmschutzlésung mit dem optimalen Kosten/Nutzen-Verhaltnis zu bestimmen. Dabei wurde

' Allgemeines Rundschreiben StraRenbau (ARS) Nr. 8/2004 vom 18.10.2004
Verwendung von offenporigem Asphalt auf Bundesfernstrafien
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bertcksichtigt, dass die Wandhdhe auf der Talbriicke Langgéns 5.00 m nicht Gberschreiten soll,
da bei hoheren Larmschutzwadnden der vertikale Ubergriff von  Standard-
Brickenuntersichtgeraten im Rahmen von zukinftigen Inspektionen und Sanierungen des
Brickenbauwerkes nicht mehr gewahrleistet ist.

Die Hohenangaben der Larmschutzwande beziehen sich auf die Gradiente der jeweiligen
Richtungsfahrbahn. Der Regelabstand der Larmschutzwande betragt nach Richtzeichnung
LS 15, Blatt 1" auf der freien Strecke 2,50 m vom befestigten Fahrbahnrand. Auf der Talbriicke
reduziert sich der Abstand vom Bord gemaR Richtzeichnung HE-Lsw 072 auf ca. 2,10 m. In den
Einschnittsbereichen werden die Larmschutzwande unter Beibehaltung der Gesamthdhe in die
jeweilige Béschung hinein verzogen.

Auf Streckenabschnitten mit Schutzbedirftigkeiten beidseitig der A 45 werden die
Larmschutzwande zur Verringerung pegelerhdhender Reflexionen fir die gegenlberliegende
StralBenseite mindestens reflexionsmindernd, ggf. stark reflexionsmindernd ausgebildet
(Absorptionsgruppe A 2 nach ZTV-Lsw 063).

5.1.2 Variantenuntersuchungen Bereich Langgons (westlich A 45)
5.1.21 Einzelbetrachtung Langgodns (westlich A 45)

Die schalltechnische Variantenuntersuchung (s. Anlage 3.1, Seite 1) hat ergeben, dass sich die
komplette Einhaltung der Immissionsgrenzwerte Tag und Nacht (Vollschutz) durch eine
Kombination von offenporigem Asphalt mit bis zu 8 m hohen Larmschutzwanden erreichen
lasst. Die Anwendung des offenporigen Asphalts fur den Vollschutz beschrankt sich auf eine
Lange von ca. 3,3 km im Bereich der Bebauung Langgdns, ausschlieBlich der Talbriicke
Langgons. Auf Briuckenbauwerken wird aus den nachfolgend beschriebenen Grinden
grundsatzlich kein larmmindernder offenporiger Asphalt (OPA) eingebaut:

In der offenporigen Asphalttragschicht steht das Oberflachenwasser auf der darunter
befindlichen  Schutzschicht und die auf die Stralkenoberflache ausgerichteten
Entwasserungseinrichtungen sind nicht wirksam. Bei Undichtigkeiten der Schutzschicht kann
die Betonoberflache der Bricke durch Chlorideinwirkungen schwer geschadigt werden. Eine
solche Schadigung des Betons ware geeignet, auf Dauer die Standsicherheit der Briicke zu
gefahrden und einen enormen wirtschaftlichen Schaden bis hin zu einem vorzeitigen
Ersatzneubau hervorzurufen. Deshalb wird bei der immissionstechnischen Untersuchung kein
OPA auf dem Bauwerk berucksichtigt.

Fir den rechnerischen Vollschutz ist es notwendig, die Larmschutzwand LA 01 dber die
Planfeststellungsgrenze (Bau-km 3+400) hinaus um ca. 187 m nach Norden Richtung Parkplatz
Hardt-Wald zu verlangern. Die verkehrslarmtechnischen Auswirkungen der A 45 auf Langgons
beginnen nicht erst am definierten Bauanfang, daher wird zur Ermittlung der Vollschutzvariante
auch der offenporige Asphalt ca. 1,4 km Uber den Bauanfang hinaus rechnerisch angesetzt.
Die kapitalisierten Kosten pro Schutzfall liegen bei 12.330 €, die kapitalisierten Kosten des
aktiven Larmschutzes fiir den Vollschutz bei 20,468 Mio. €.

' Richtzeichnungen fiir Ingenieurbauten (RiZ-ING), Ausgabe Dezember 2020, Fortschreibung mit ARS 07/2021
2 Handbuch Hessen Mobil — Planung Ingenieurbauwerke, Stand Januar 2013

3 Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir die Ausfiinrung von Larmschutzwénden an Straken
(ZTV-Lsw 06) vom 22.09.2006, zuletzt geandert am 24.04.2012
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Tab. 10: Vollschutzvariante Langgdns (westlich A 45)
Bau-km Lange Hohe Absorptionsgruppe
nach ZTV-Lsw 06
ca. 2+000 bis 4+336 3.319m - OPA aus PA 8
und 4+817 bis 5+800
3+213 bis 3+719 506 m 8,00 m A 1 (reflektierend)
ca. 3+710 bis 4+006 296 m 3,00 m A 1 (reflektierend)
(auf der Boschung)
4+020 bis 4+325 305 m 8,00 m A 2 (reflexionsmindernd)
4+325 bis 4+805 480 m 5,00 m A 2 (reflexionsmindernd)
(Talbrticke)
4+805 bis 5+260 455 m 4,00 m A 2 (reflexionsmindernd)

Far den offenporigen Asphalt entstehen sehr hohe Erhaltungskosten bei einer vergleichsweise
kiirzeren Lebensdauer. Er erfordert erhdhte Aufwendungen fiir die Reinigung und die Reparatur
sowie erhdhte Anforderungen an den Winterdienst. Die haufigen Unterhaltsleistungen flir den
offenporigen Asphalt bringen zusatzlich eine erhodhte Verkehrsgefahrdung mit sich, die
vermieden werden sollte. Auf Briickenbauwerken sollen, wie zuvor beschrieben, gemal ARS
8/2004 offenporige StralRenoberflachen grundsatzlich nicht eingebaut werden. Aus diesen
Grunden wird der offenporige Asphalt in den folgenden Variantenuntersuchungen nicht weiter
betrachtet.

Zur Ermittlung des akustisch und wirtschaftlich glnstigsten Larmschutzes fir den Bereich
Langgons westlich der A 45 wurden mehr als 30 Varianten nach RLS-19 ausgehend von der
Vollschutzvariante mit schrittweiser Herabstufung untersucht (s. Anlage 3.2).

Die wirtschaftlichste Variante, das heil3t die Variante mit dem besten Nutzen-Kosten-Verhaltnis
bzw. mit dem hdéchsten VerhaltnismaRigkeitswert ergibt sich bei einer 1.468 m langen und bis
5,00 m hohen Larmschutzwand (s. Anlage 3.2, Seite 2).

Tab. 11: Wirtschaftlichste Larmschutzvariante

Bau-km Lange Hohe Absorptionsgruppe
nach ZTV-Lsw 06

3+400 bis 3+658 258 m 5,00 m A 1 (reflektierend)

bis ca. 10,00 tiefer Einschnitt

4+050 bis 4+325 275 m 5,00 m A 2 (reflexionsmindernd)

4+325 bis 4+805 480 m 450 m A 2 (reflexionsmindernd)

(Talbriicke)

4+805 bis 5+260 455 m 3,00 m A 2 (reflexionsmindernd)

Die erreichbaren Pegelminderungen betragen durchschnittlich 3 dB(A), der
Verhaltnismaligkeitswert liegt hier bei 2,12. Bei dieser Variante verbleiben weiterhin 352
Restbetroffenheiten (Nacht) in den Wohngebieten und die Héhe der Schallschutzwand auf der
Talbriicke betragt 4,50 m. Die Kosten pro Schutzfall liegen bei ca. 4.529 €, die kapitalisierten
Kosten des aktiven Schallschutzes bei 5,924 Mio. €.
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5.1.2.2 Zusitzliche Variantenuntersuchungen Langgons (westlich A 45) fiir das
Senioren- und Kinderheim An der Hardt

Aufgrund der besonderen Schutzbedurftigkeit des Senioren- und Kinderheimes An der Hardt 2,
das wegen seiner Nahe zur A 45 und seiner Gebaudehdhe zudem schallexponiert liegt, werden
nachfolgend weitere Varianten untersucht.

5.1.2.21 Larmschutzwand auf der Boschungsoberkante

Es werden die schalltechnischen Auswirkungen einer zusatzlichen Larmschutzwand (LA 05) auf
der Bdschungsoberkante des bis zu 10,0 m tiefen Einschnitts im Bereich L 3130 Leihgesterner
StraBe / Am Heerweg untersucht. Im ersten Untersuchungsschritt betragt die Lange der
zusatzlichen Larmschutzwand (LA 05) 395 m (Bau-km 3+658 bis 4+050), die H6he 2,00 bis
3,00 m, die Lange der Larmschutzwande LA 01 bis LA 04 bleibt bei 1.468 m (Anlage 3.2, Nr.
7a-7c). Im zweiten Untersuchungsschritt wird die verlangerte Larmschutzwandvariante (die
Lange LA 01 bis LA 04 betragt 1746 m, die Hohe 5,50 bis 6,50 m) durch eine Larmschutzwand
auf der Béschungsoberkante mit einer Lange von 296 m (Bau-km 3+719 bis 4+010) und einer
Hohe von 3,00 bis 4,00 m erganzt (Anlage 3.2, Nr. 7d-7f).

T
/’_‘ LA 05 H = 5,50 bis 6,50 m ' 'H = 4,50 bis 550
H'=:2,00 bis 4,00m

LA 01
H = 5,50 bis 6,50 m :

An der Hardt 2 /&

Die schalltechnischen Berechnungen (Anlage 3.2, Nr. 7a bis 7c) haben ergeben, dass sich bei
vergleichbarer Geometrie die Anzahl der nachtlichen Betroffenheiten An der Hardt 2 bei einer
zusatzlichen Larmschutzwand auf der Bdschungsoberkante kaum reduzieren lasst. Die
Verlangerung der Larmschutzwand LA 01 nach Norden Uber die Planfeststellungsgrenze hinaus
(Anlage 3.2, Nr. 7d bis 7f) flhrt zu einer spurbaren Reduzierung der Betroffenheiten fir das
Wohngebiet nérdlich Leihgesterner Stralle und das Sondergebiet (Senioren-/Kinderheim) An
der Hardt 2, wobei diese Reduzierung fast ausschlielich der Verlangerung und Erhéhung der
Larmschutzwand zuzurechnen ist (Vergleich der Varianten 7e und 20) und die zusatzliche
Larmschutzwand auf der Bdschungsoberkante auch hier ohne effektive schallreduzierende
Wirkung bleibt (s. Zusammenfassung Tabelle 11).

5.1.2.2.2 Erhohung geplanter Larmschutzwéande

Es werden die schalltechnischen Auswirkungen einer schrittweisen Erhohung der geplanten
Larmschutzwande LA 01 und LA 02 beidseitig des Einschnitts im Bereich L 3130 Leihgesterner
Stralte / Am Heerweg von 5,00 m auf bis zu 10,00 m untersucht. Die Larmschutzwand LA 03
auf der Talbriicke bleibt in der Lange unverandert und variiert in der Hohe zwischen 4,50 m
(Varianten 8a bis 8g) und 5,00 m (Varianten 9 bis 19), die sudlich daran anschlieRende
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Larmschutzwand LA 04 variiert in ihrer Hohe zwischen 3,00 m (Varianten 8a bis 8g) und 4,00 m
(Varianten 9 bis 19). Die Lange der Larmschutzwande LA 01 bis LA 04 betragt 1.468 m.
Vergleichsweise wird die Erhéhung der verlangerten Larmschutzwandvariante (die Lange LA 01
bis LA 04 betragt hier 1.746 m) in ihrer schalltechnischen Auswirkung betrachtet (Varianten 20
und 21).

LA 02
Boschung bis H = 6,00 bis 10,00m _ )
/ e 16,00 H = 4,50 -5,00m
. LAO1 /
H = 5,00 bis 10,00 m | | ®

Die schalltechnischen Berechnungen (Anlage 3.2, Nr. 8a bis 8g und 9 bis 21) haben ergeben,
dass sich der Umfang der verbleibenden Betroffenheiten mit einer Erhdéhung der
Larmschutzwande beidseitig des Einschnitts spurbar reduzieren lasst. Die Anzahl der
verbleibenden Schutzféalle in der Nacht verringert sich bei 8,00 m hohen Larmschutzwanden auf
151 bei Betrachtung der Larmschutzwandlange innerhalb der Planfeststellungsgrenzen. Die
sprunghafte Reduzierung der Betroffenheiten durch eine Verlangerung der Larmschutzwand
Uber die Planfeststellungsgrenze hinaus bis zum Bau-km 3+213 zeigt auch hier noch einmal die
schalltechnischen Auswirkungen des Verkehrslarmes aus dem Abschnitt vor dem Baubeginn
bei Bau-km 3+400 auf das Wohngebiet nérdlich Leihgesterner Str. und das Sondergebiet
(Senioren-Kinderheim) An der Hardt an (s. Zusammenfassung Tabelle 11).

Tab. 11: Zusammenfassung der Auswirkungen der untersuchten Varianten speziell auf das Kinder-und
Seniorenheim An der Hardt 2:

Var. Kurzbeschreibung Anzahl IMO Nacht Anzahl IMO An davon > 3 dB(A)

Nr. LSW westl. A 45 gesamt der Hardt 2 An der Hardt 2

0 ohne Larmschutz 1635 39 32 (max. 55 dB)

7a LSW AdH_5,5_4,5_3_Bdschg._2 290 36 14 (max. 52 dB)

7b LSW AdH_5,5_5 4_Boschg._2,5 280 36 14 (max. 52 dB)

7c LSW AdH_5,5 5 4 Boéschg._3 277 36 13 (max. 52 dB)

7d LSW_AdH_verl._5,5_5_4_Bdschg. 115 34 5 (max. 52 dB)
kurz _3

7e LSW AdH_verl._6_5 4 Boschg. kurz 92 31 3 (max. 51 dB)
35

7f LSW AdH_verl._ 6,5 5 4 Bdschg. 65 30 2 (max. 51 dB)
kurz _4

9 L1.5.5 4 284 36 15 (max. 53 dB)
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10 L1.55 5 4 258 24 15 (max. 52 dB)
11 | L1654 225 32 12 (max. 52 dB)
12 L1.6,5.5 4 204 30 12 (max. 52 dB)
13 L1.7 5 4 183 30 10 (max. 52 dB)
14 | L1.7,5.5_4 163 29 9 (max. 52 dB)
15 | L1854 151 29 7 (max. 51 dB)
16 L1.85.5 4 138 29 7 (max. 51 dB)
17 | L1954 130 29 7 (max. 51 dB)
18 | L1.95.5 4 123 29 6 (max. 51 dB)
19 L1_10 5 4 118 28 5 (max. 51 dB)
20 | LSWAdH_ verl 6.5 4 91 30 5 (max. 51 dB)
21 LSW AdH_verl_6,5_5_4 87 30 3 (max. 51 dB)

Die Varianten, die eine Verlangerung der Larmschutzwand LA 01 Richtung Norden bis zum
Parkplatz Hardt-Wald beinhalten, haben grundsatzlich eine effektivere Auswirkung auf die
Reduzierung der Betroffenheiten fur den Bereich westlich der A 45 und speziell auch auf die
Anzahl der Uberschreitungen gréRer 3 dB(A) am Kinder- und Seniorenheim.

Mit zunehmender Hohe der LSW nehmen die Betroffenheiten an der Ostfassade der Gebaude
an der Hardt 2 ab, an der Nordfassade verbleiben sie selbst bei 10 m hohen LSW, hier wiirde
nur die Verlangerung der LSW nach Norden greifen.

5.1.2.2.3 Ergebnis der Abwagung fiir den Bereich Langgons (westlich A 45)

Da die Verlangerung der LSW uber die Planfeststellungsgrenzen hinaus nicht mdéglich ist, stellt
die Erhéhung der LSW LA 01 und LA 02 auf 8 m (Variante 15) eine optimale Lésung fiir das
Kinder- und Seniorenheim An der Hardt2 dar. Bei dieser Variante verbleiben
7 Uberschreitungen mit maximalen Beurteilungspegeln von 51 dB(A) hauptsachlich an den
Nordfassaden der 5-geschossigen Gebaude, eine weitere Erhéhung der LSW ist hinsichtlich
der Auswirkung auf die Gebaude An der Hardt nicht effektiv. Insgesamt verbleiben bei dieser
Variante 151 Restbetroffenheiten (Nacht) fir den Bereich Langgdns westlich der A 45. Die
erreichbaren Pegelminderungen betragen durchschnittich 3,8 dB(A), das sind nochmal
0,8 dB(A) mehr im Vergleich zur wirtschaftlichsten Variante (Variante 8a). Parallel erhéhen sich
die reinen Herstellungskosten um bis zu ca. 1,727 Mio. €. Effizienz und VerhaltnismaRigkeit bei
dieser H6he vermindern sich im Vergleich zur wirtschaftlichsten Variante aufgrund der Hohe der
Larmschutzwand.

Tab. 12: Gewahlte Larmschutzvariante Bereich Langgéns westlich der A 45

LSW LA Bau-km Lange Hohe Absorptionsgruppe

nach ZTV-Lsw 06

01 3+400 bis 3+696 296 m 8,00 m A 1 (reflektierend)

bis ca. 10,00 tiefer Einschnitt
02 4+022 bis 4+325 303 m 8,00 m A 2 (reflexionsmindernd)
03 4+325 bis 4+805 480 m 5,00 m A 2 (reflexionsmindernd)
(Talbriicke)
04 4+805 bis 5+260 455 m 4,00 m A 2 (reflexionsmindernd)
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Mit der gewahlten Larmschutzwand werden folgende Zielstellungen erreicht:

- Der Immissionsgrenzwert fir den Tag wird vollstandig eingehalten.

- Von 395 betroffenen Wohnhausern ohne Larmschutz verbleiben 70 Wohnhuser mit
durchschnittlich 0,4 dB(A) Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte 49 dB(A) Nacht. Die
Anzahl der betroffenen Immissionsorte reduziert sich von 1.596 auf 122, das heifl3t um ca.
92,4 %.

- An dem Gebaudekomplex des Senioren- und Kinderheims An der Hardt2 wird der
Immissionsgrenzwert 57 dB(A) Tag vollstdndig eingehalten. Die verbleibenden
Uberschreitungen des Immissionsgrenzwertes 47 dB(A) Nacht betragen an den betroffenen
Immissionsorten durchschnittlich 2,1 dB(A) und an 7 Immissionsorten max. 51 dB(A).

- Die durchschnittlich erreichbaren Pegelminderungen betragen 3,8 dB(A) und sind damit
deutlich spirbar.

Die Kosten der gewahlten Larmschutzvariante liegen bei ca. 5.715 € pro Schutzfall und stehen
im Verhaltnis zum Schutzzweck.

Eine weitere Erh6hung der Larmschutzwand wird als unwirtschaftlich angesehen, da die
zusatzlich erreichbaren Pegelminderungen und Grenzwerteinhaltungen gering sind, sich dafur
aber die Kosten im Vergleich zur gewahlten Variante weiter deutlich erhéhen.

5.1.3 Variantenuntersuchung Bereich Langgons (6stlich A 45)
5.1.3.1 Einzelbetrachtung Langgons (ostlich A 45)

Die schalltechnische Variantenuntersuchung (Anlage 4, Seite 1) in der Einzelbetrachtung der
Ostseite hat ergeben, dass fir die komplette Einhaltung der Immissionsgrenzwerte Tag und
Nacht (Vollschutz) eine 910 m lange und 6,00 m hohe Larmschutzwand erforderlich ist. Die
Lwirtschaftlichste* Variante stellt eine 4,00 m hohe Larmschutzwand dar. Bei beiden Varianten
stehen die Kosten in keinem Verhaltnis zum Schutzzweck.

Die im Rahmen der Abwagung gewahlte Larmschutzlésung fir die Westseite der A 45 hat
zusatzlich Einfluss auf die Betroffenheiten o6stlich der A 45 und wird im Folgenden in der
Gesamtbetrachtung der Ostseite berlcksichtigt.

5.1.3.2 Gesamtbetrachtung Langgoéns (6stlich A 45)

Zum Schutz der westlich der A 45 gelegenen Ortschaft Langgéns wird im Feststellungsentwurf
auf der Westseite der A 45 eine 1.534 m lange und 4,00 bis 8,00 m hohe Larmschutzwand
geplant. Hinsichtlich der Reflexionseigenschaften wurde entsprechend der Einsatzkriterien nach
RLS-19, Abschnitt 3.2.1.3 eine reflexionsmindernde Ausfiihrung (Absorptionsgruppe A 2 nach
ZTV-Lsw 06') vorgesehen. Damit soll pegelerhdhenden Reflexionen in Richtung der
vereinzelten gegenlberliegenden Wohngebdude auf der Ostseite der Autobahn
entgegengewirkt werden. Trotz der reflexionsmindernden Ausflhrung ergeben sich fir die
Wohnhauser ostlich der Autobahn jedoch Pegelerhéhungen in GréRenordnungen bis
1,45 dB(A), im Durchschnitt <1,2 dB(A) (s. Anlage 4, Seite 2, Variante 2).

' Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir die Ausfiihrung von Larmschutzwanden an StralRen
(ZTV-Lsw 06) vom 22.09.2006, zuletzt geandert am 24.04.2012
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Tab. 13: Auswirkung reflexionsmindernder LSW West auf die Ostseite

Var. Kurzbeschreibung Anzahl IMO Tag Anzahl IMO Anzahl IMO Tag | Anzahl IMO Nacht
Nr. LSW ostl. A 45 gesamt Nacht >70 dB(A) >60 dB(A)
ostl. A 45
gesamt
0 ohne Larmschutz 8 39 1 10
2 LSW West 21 42 1 16
L1_8m_nur
reflexionsmindernd

Die gesundheitlich relevanten Schwellenwerte von 70 dB(A) am Tag und 60 dB(A) in der Nacht
werden auch ohne LSW West Uberschritten. Die Anzahl der Uberschreitungen nimmt bedingt
durch die Reflexionen der gewahlten LSW West noch deutlich zu.

5.1.3.3 Zusatzliche Variantenuntersuchungen Langgons (6stlich A 45)

Mit dem Ziel, die Uberschreitungen der gesundheitlich relevanten Schwellenwerte dstlich der
A 45 zu reduzieren, werden weitere Varianten untersucht.

5.1.3.3.1 Stark reflexionsmindernde Lirmschutzwande

Mit dem Einsatz von stark reflexionsmindernden Materialien (Absorptionsgruppe A 3 bzw. A 4
nach ZTV-Lsw 06) ist die vollstandige Unterdriickung der Reflexionen méglich. Es wird jedoch
darauf hingewiesen, dass damit auch die Gestaltungsmoglichkeiten der Larmschutzwand
eingeschrankt werden. Schallharte, transparente Materialien scheiden beispielsweise aus. Es
werden die schalltechnischen Auswirkungen stark reflexionsmindernder Ausfihrungen der
Larmschutzwande LA 02, LA 03 und LA 04 untersucht.

=1
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Abb. 3: stark reflexionsmindernde Larmschutzwéande LA 02, LA 03 und LA 04

Die schalltechnischen Berechnungen (s. Anlage 4) haben ergeben, dass sich der Umfang der
Betroffenheiten mit einer stark reflexionsmindernden Ausfiihrung der Larmschutzwande der
Westseite reduzieren lasst, jedoch die Anzahl der verbleibenden Uberschreitungen der
gesundheitlich relevanten Schwellenwerte sich nicht verandert.
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Tab. 14: Auswirkung stark reflexionsmindernder LSW West auf die Ostseite

Var. Kurzbeschreibung Anzahl IMO Tag Anzahl IMO Anzahl IMO Tag | Anzahl IMO Nacht
Nr. LSW ostl. A 45 gesamt Nacht >70 dB(A) >60 dB(A)
ostl. A 45
gesamt
2 LSW West 21 42 1 16
L1_8m_nur
reflexionsmindernd
9 LSW West 14 41 1 16
L1_8m_stark
reflexionsmindernd

Die im Vergleich zur reflexionsmindernden Variante gegenlber der Betrachtung ohne
Larmschutz entstandenen Pegelerh6hungen von durchschnittlich <1,2 dB(A) reduzieren sich
durch eine stark reflexionsmindernde Ausfihrung der Larmschutzwande LA 02 bis 04 auf
<0,8 dB(A) und maximale Pegelerh6hungen von 1 dB(A). Die zusatzlichen Herstellungskosten
werden mit ca. 67.000 € eingeschatzt.

5.1.3.3.2 Verkleidung Briickengelander und zusiatzliche Larmschutzwande LA 06/07

Es werden die schalltechnischen Auswirkungen einer Verkleidung des ca. 1,00 m hohen
Brickengelanders auf der Ostseite der Talbriicke Langgbns untersucht. Die stark
reflexionsmindernde Ausfiihrung der Larmschutzwande auf der Westseite wird beibehalten. Die
Langen der zusatzlichen Larmschutzanlage betragen 827 m (Bau-km 4+090 bis 4+917)
(Variante 17), 860 m (Bau-km 4+057 bis 4+917) (Variante 18) und 910 m incl. Abtreppungen
(Bau-km 4+057 bis 4+967) (Variante 19). Untersucht werden Larmschutzwandhdhen von
3,00 und 4,50 m.

i
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&

Aussiedlerhéfe _—

Autoverwertung

[ Verkleidung
LA 96 Briickengelander LA 97 .
H = 3,00 bis 3,50m H=1.00m = 3,00 bis 4,50m

Abb. 4: zusatzliche Larmschutzwande LA 06 und LA 07 und sché]ldichte Verkleidung Briickengelander
Ostseite A 45

Die schalltechnischen Berechnungen (siehe Anlage 4, Seite 5, Varianten 17 bis 19) haben
ergeben, dass sich der Umfang der Betroffenheiten mit einer Verkleidung des
Briickengelanders einschliellich beidseitig daran anschlieRender LSW zwar gut reduzieren
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lasst (Varianten 17 und 18), jedoch zur Unterbindung samtlicher Uberschreitungen der
gesundheitlich relevanten Schwellenwerte Nacht die zusatzlichen Larmschutzwande LA 06/LA
07 eine H6he von mind. 3,5/4,5 m haben missen und auf eine Gesamtlange von 910 m (Bau-
km 4+057 bis 4+967) erweitert werden missten. Die Anzahl der verbleibenden Schutzfalle
Ostlich der A 45 verringert sich so auf 27, die erreichbaren Pegelminderungen im Vergleich zur
Variante ohne Larmschutz betragen durchschnittlich 2,4 dB(A) und im Vergleich zur stark
reflexionsmindernden Larmschutzvariante flr die Westseite der A45 (Tab. 14, Var. Nr. 9)
3,1 dB(A). Bei den Varianten 18 und 19 stehen die Kosten mit ca. 66.410 € bis ca. 80.500 € je
Schutzfall jedoch in einem schlechteren Verhaltnis zum angestrebten Schutzzweck. Fir die
Variante 17 entstehen bei vergleichbarer Effizienz ca. 64.800 €/Schutzfall. Die
Herstellungskosten der zusatzlichen Larmschutzwande auf der Ostseite einschliefdlich der stark
reflexionsmindernden Ausfihrung der gesamten Larmschutzlésung betragen fur die Variante 17
ca. 1,274 Mio. €.

Tab. 15: Auswirkung LA 06 + LA 07 und Verkleidung Brickengelander auf die Ostseite

Var. Kurzbeschreibung Anzahl IMO Anzahl IMO Anzahl IMO Tag Anzahl IMO
Nr. LSW Tag Nacht >70 dB(A) Nacht
ostl. A 45 ostl. A 45 >60 dB(A)
gesamt gesamt
2 LSW West L1_8m_nur 21 42 1 16
reflexionsmindernd
17 LSW L1_8m_ stark - 33 - 2

reflexionsmindernd
LSW Ost_3 1_3_stark
reflexionsmindernd_verk

18 LSW L1_8m_ stark - 28 - 2
reflexionsmindernd

reflexionsmindernd

19 LSW L1_8m_ stark - 27 - -
reflexionsmindernd
LSW Ost_3,5 1 4,5 stark
reflexionsmindernd

5.1.3.3.3 Erhéhung durchgehender Larmschutzwéande

In  Ergdnzung der schalltechnischen Variantenuntersuchung werden innerhalb der
Gesamtbetrachtung der Ostseite die Auswirkung einer durchgehenden Larmschutzwand L2
(Langgdns 2/Ost) betrachtet. Die stark reflexionsmindernde Ausfihrung der Larmschutzwéande
auf der Westseite wird beibehalten. Die Lange der zusatzlichen Larmschutzwand betragt
ca. 910 m (Bau-km 4+060 bis 4+970) und in der Verlangerung auf der Béschungsoberkante
zum Taunusblick ca. 948 m (Bau-km 4+022 bis 4+970). Es werden Larmschutzwandhéhen von
3,00 bis 6,00 m untersucht.

INVER — Ingenieurbdiro fiir Verkehrsanlagen GmbH August 2021



A 45, Ersatzneubau der Talbriicke Langgéns mit sechsstreifigem Ausbau
Unterlage 17.1 Aktualisierung der Schalltechnischen Untersuchung nach RLS-19 - Erlduterungen Seite 25

Autoverwertung

SW L2, H = 3,00 bis 6,00 n

———

-

o

Abb. 5: zusatzliche Larmschutzwande L2 auf der Ostseite A 45

Die schalltechnischen Berechnungen (siehe Anlage 4, Varianten 10 bis 16) haben ergeben,
dass sich der Umfang der Betroffenheiten mit der zusatzlichen Larmschutzwand L2
kontinuierlich in kleinen Schritten verringern lasst. Bei einer Héhe von 4 m werden die
gesundheitlich relevanten Schwellenwerte nicht mehr Uberschritten. Die Anzahl der
verbleibenden Schutzfélle Iasst sich bei dieser Hohe auf 18 reduzieren. Die im Vergleich zur
Variante ohne Larmschutz erreichbaren Pegelminderungen betragen bei 4,00 m Wandhdhe
durchschnittlich 3,7 dB(A) und bei 6,00 m Wandhéhe 5,2 dB(A). Bei allen hier untersuchten
Larmschutzvarianten stehen die Kosten mit 75.000 € bis 89.500 € je Schutzfall auRer Verhaltnis
zum angestrebten Schutzzweck.

Tab. 16: Auswirkung der durchgehenden LSW L2 auf die Ostseite

Var. Kurzbeschreibung Anzahl IMO Anzahl IMO Nacht | Anzahl IMO Tag Anzahl IMO
Nr. LSW Tag ostl. A 45 gesamt >70 dB(A) Nacht
ostl. A 45 >60 dB(A)
gesamt
0 ohne Larmschutz 8 39 1 10
9 LSW L1_8m_stark 14 41 1 16
reflexionsmindernd
10 LSW L1_8m_ stark - 27 - 1

reflexionsmindernd
LSW L2_3m_ stark
reflexionsmindernd

11 LSW L1_8m_ stark - 24 - 1
reflexionsmindernd
LSW L2_3,5m_ stark
reflexionsmindernd

12 LSW L1_8m_ stark - 18 - -
reflexionsmindernd
LSW L2_4m_verl._stark
reflexionsmindernd

13 LSW L1_8m_ stark - 14 - -
reflexionsmindernd
LSW L2_4,5m_verl._ stark
reflexionsmindernd
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14

LSW L1_8m_ stark
reflexionsmindernd LSW
L2_5m_verl._ stark
reflexionsmindernd

10

15()

LSW L1_8m_ stark
reflexionsmindernd
LSW L2_5,5m_verl._ stark
reflexionsmindernd

16"

LSW L1_8m_ stark
reflexionsmindernd
LSW L2_6m_verl._ stark
reflexionsmindernd

5.1.3.34

Ergebnis der Abwagung fiir den Bereich Langgoéns (6stlich A 45)

Im Ergebnis der Abwagung aller untersuchten Varianten fir den Schutz der vereinzelten
Wohnbebauung auf der Ostseite der A 45, unter Beachtung der gewahlten Larmschutzlésung
fir die Westseite der A 45, mit dem Ziel, die Uberschreitungen der gesundheitlich relevanten
Schwellenwerte zu reduzieren und die Kosten im Verhaltnis zum angestrebten Schutzzweck im
akzeptablen Rahmen zu halten, wird folgende Larmschutzlésung empfohlen:

Tab. 17: Gewahlte Larmschutzvariante Bereich Langgoéns in der Gesamtbetrachtung A 45 Ost und West

LSW LA Bau-km Lange Hohe Absorptionsgruppe
nach ZTV-Lsw 06
01 3+400 bis 3+696 296 m 8,00 m A 1 (reflektierend)
bis ca. 10,00 tiefer Einschnitt
02 4+022 bis 4+325 303 m 8,00 m A 3 (stark reflexionsmindernd)
03 4+325 bis 4+805 480 m 5,00 m A 3 (stark reflexionsmindernd)
(Talbriicke)
04 4+805 bis 5+260 455 m 4,00 m A 3 (stark reflexionsmindernd)
06 4+090 bis 4+446 356 m 3,00 m A 3 (stark reflexionsmindernd)
Verkleidung | 4+446 bis 4+717 271 m 1,00 m A 3 (stark reflexionsmindernd)
Briicken-
geldander
07 4+717 bis 4+917 200 m 3,00 m A 3 (stark reflexionsmindernd)

Mit der gewahlten Larmschutzwand werden folgende Zielstellungen fir die Ostseite der A 45
erreicht:

Die Gebaude sind bereits zum jetzigen Zeitpunkt den Vorbelastungen der vorhandenen A 45
ausgesetzt. Die gesundheitlich relevanten Schwellenwerte werden Tag und Nacht an vielen
Immissionsorten Uberschritten. Die Larmschutzlésung flr die Westseite der A 45 |6st
aufgrund von Reflexionen zusatzliche Schutzfalle auf der Ostseite aus. Mit der gewahlten
Larmschutzlésung fur die Ostseite kann die Anzahl der Schutzfalle um ca. 50 % und die
Uberschreitung der gesundheitlich relevanten Schwellenwerte fir die Nacht von sechzehn
auf zwei reduziert werden. Der Schwellenwert der Gesundheitsgefahrdung 70 dB(A) Tag
wird nicht mehr Gberschritten.

Der fiur das Gewerbegebiet maRgebende Immissionsgrenzwert 69 dB(A) Tag wird nicht
Uberschritten.

Der fur die Einzelanwesen im AuRenbereich maRgebende Immissionsgrenzwert
64 dB(A) Tag wird vollstandig eingehalten. Die Grenzwertliberschreitungen im Zeitraum
Nacht betreffen sieben Wohnhauser und betragen durchschnittlich 3,1 dB(A).

Die durchschnittlich erreichbaren Pegelminderungen betragen 2,8 dB(A) und sind damit
deutlich spurbar.
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5.1.4 Gesamtbetrachtung Langgons (westlich und 6stlich A 45)

So wie die gewahlte Larmschutzlésung der Westseite im Bereich Langgdns Auswirkungen auf
die Anzahl der Schutzfalle auf der Ostseite hat, gibt es auch einen rlickwirkenden Einfluss der
gewahlten Larmschutzlésung der Ostseite der A 45 auf die Westseite. Die Anzahl der
Immissionsorte auf der Westseite der A 45 erhéhen sich in diesem Zusammenhang von 151 auf
243. Samtliche Beurteilungspegel mit Larmschutz sind, getrennt fUr die einzelnen Gebaude,
Fassaden und Geschosse, sowie die Zeitbereiche Tag wund Nacht in den
Berechnungsunterlagen der Anlage 2, Seite 1 bis 93 aufgefiihrt.

51.5 Bereich Pohlheim-Holzheim

Auf Grund der vollstandigen Einhaltung der Immissionsgrenzwerte Tag und Nacht sind keine
LarmschutzmalRnahmen erforderlich.

5.1.6 Bereich Miinzenberg

Im Rahmen der Abwagung und unter Bericksichtigung aller akustischen und wirtschaftlichen
Aspekte wird insbesondere ausfolgenden Grinden auf aktive Larmschutzmalinahmen
verzichtet:

- Der malgebende Immissionsgrenzwert 64 dB(A) Tag wird vollstandig eingehalten.

- Der maligebende Immissionsgrenzwert 54 dB(A) Nacht wird nur an einem Wohnhaus (In
den Weingarten 1), und auch dort nur an zwei Fassaden um 0,3 bis 2,4 dB(A) tberschritten.

- Das betroffene Wohnhaus ist bereits zum jetzigen Zeitpunkt den Vorbelastungen der
vorhandenen A 45 ausgesetzt. Die Zusatzbelastungen durch den Ausbau der Autobahn sind
gering und werden durch den geplanten Einsatz einer larmmindernden StralRenoberflache
mit einer Pegelminderung von 1,5 bis 2 dB(A) teilweise kompensiert. Eine spurbare
Verschlechterung der Larmsituation ist fur die Anwohner somit nicht zu erwarten.

5.2 Passive LarmschutzmaBnahmen

Unter Berucksichtigung der aktiven LarmschutzmalRnahmen verbleiben im Bereich des
geplanten Vorhabens folgende Grenzwertlberschreitungen und Betroffenheiten:

Tab. 18: Bereich Langgodns (westlich A 45)

Grenzwertiiberschreitungen/Betroffenheiten Tag Nacht
maximale Grenzwertliberschreitung - 4,0 dB(A)
durchschnittliche Grenzwertiiberschreitung - 0,7 dB(A)
Anzahl betroffener Immissionsorte - 243
Anzahl betroffener Wohnh&user - 109
Anzahl betroffener Heimgebaude - 7

Tab. 19: Bereich Langgdns (6stlich A 45)

Grenzwertiiberschreitungen/Betroffenheiten Tag Nacht
maximale Grenzwertliberschreitung - 5,6 dB(A)
durchschnittliche Grenzwertiiberschreitung - 2,5dB(A)
Anzahl betroffener Immissionsorte - 33
Anzahl betroffener Wohnhauser - 7
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Tab. 20: Bereich Pohlheim-Holzheim
Grenzwertiiberschreitungen/Betroffenheiten Tag Nacht

maximale Grenzwertliberschreitung - -

durchschnittliche Grenzwertiiberschreitung - -

Anzahl betroffener Immissionsorte - -

Anzahl betroffener Wohnhauser - -

Tab. 21: Bereich Minzenberg

Grenzwertiiberschreitungen/Betroffenheiten Tag Nacht
maximale Grenzwertliberschreitung - 2,4 dB(A)
durchschnittliche Grenzwertiiberschreitung - 1,5 dB(A)
Anzahl betroffener Immissionsorte - 6
Anzahl betroffener Wohnh&user - 1

An den Immissionsorten mit Grenzwertiberschreitungen bestehen dem Grunde nach
Anspriche auf passive LarmschutzmaBnahmen. Die Anspriche sind in den
Berechnungsunterlagen der Unterlage 17.1, Anlage 2 ausgewiesen und in den Lageplanen der
Immissionsschutzmaflinahmen der Unterlage 7 gekennzeichnet. Die Realisierung der passiven
Schallschutzmalnahmen erfolgt in einem gesonderten, nachgeordneten Verfahren nach den
VLarmSchR 97 und der 24. BImSchV.

5.3 Beeintrachtigung von AuBenwohnbereichen
Fur den Nachweis der Einhaltung der Immissionsgrenzwerte Tag in den AuRenwohnbereichen

wurde zusatzlich zu den Einzelpunktberechnungen eine flichendeckende Isophonenkarte mit
folgenden Parametern berechnet:

Emittenten: A 45, westliche Rampenfahrbahnen Gambacher Kreuz
Larmschutz: geplante Larmschutzwand gemaf Abschnitt 5.1.6
Berechnungshoéhe: 2,00 m Uber Gelande

Anzahl der Reflexionen: 2

Rasterabstand: 10,00 m

Anhand der Lageplane der ImmissionsschutzmalRnahmen in Unterlage 7 wird deutlich, dass die
fur AuRenwohnbereiche malRgebenden Isophonen 64 dB(A) Tag (Mischgebiete) nicht bis an die
schutzbedurftigen Gebiete bzw. Grundstlicke in Langgdns 6stlich der A 45 heranreichen. Hier
entstehen keine Entschadigungsanspriiche  fir  erhdhte Larmbelastungen in
AulRenwohnbereichen.

Die maligebende Isophonen 59 dB(A) Tag (Wohngebiete) reichen ebenfalls nicht bis an die
schutzbediirftigen Gebiete bzw. Grundstiicke in Langgdns westlich der A 45 heran. Somit ist
der Nachweis der vollstandigen Einhaltung der Immissionsgrenzwerte in den
Aufdenwohnbereichen innerhalb der Wohngebiete erbracht. Entschadigungsanspriche fiur
erhdhte Larmbelastungen in Aufienwohnbereichen bestehen hier nicht.

5.4 Beeintrachtigung von Gebietserweiterungen

In den Flachennutzungsplanen von Langgons und Pohlheim sind in Richtung A 45 mehrere
Erweiterungsflachen (Wohn-, Misch-, Gewerbegebiete) ausgewiesen. Da es sich um keine
verfestigten Planungen handelt (siehe Abschnitt 3.2), wurden fiir diese Erweiterungsflachen
keine konkreten Einzelpunktberechnungen durchgefiihrt. Die geplanten Erweiterungsflachen
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sind jedoch in den Lageplanen der Immissionsschutzmaf3nahmen in Unterlage 7 dargestellt
(gestrichelte Umrandung), so dass sich anhand der eingezeichneten Grenzwertisophonen
bereits zum derzeitigen Planungsstand eventuelle Larmprobleme erkennen lassen.

Die geplanten Misch- und Gewerbegebiete sind aus schalltechnischer Sicht voraussichtlich
unkritisch. Bei den geplanten Wohngebietserweiterungen kann zwar der Immissionsgrenzwert
59 dB(A) Tag fast vollstandig eingehalten werden, der Immissionsgrenzwert 49 dB(A) Nacht
wird aber in groRen Teilen Uberschritten, insbesondere in Langgbns im Bereich &stlich
Tulpenweg / Nelkenstr. / Fasanenweg.

Es wird noch einmal darauf hingewiesen, dass die jeweils planende Gemeinde bei der
Ausweisung neuer Baugebiete im Rahmen der Bauleitplanung selbst zu ausreichenden
Schutzmalinahmen im Hinblick auf den Verkehrslarm der vorhandenen A 45 (und ggf. auch auf
andere Larmquellen) verpflichtet ist.

6. Kostenschatzung

Die materialunabhangigen Herstellungskosten fir Larmschutzwande betragen gemal der
bundesweiten Larmschutzstatistik im Zeitraum 2019 durchschnittlich ca. 612 €/m?. Im Rahmen
der Variantenuntersuchung und der Abwagung wurden zusatzlich die kapitalisierten
Unterhaltungskosten von ca. 345€/m? berlicksichtigt. Fir die stark reflexionsmindernden
Oberflachen werden 10 €/m? berlicksichtigt. Die zusétzlichen Kosten fir den offenporigen
Asphalt werden mit 23 €/m? rechnerisch angesetzt, die kapitalisierten Erhaltungskosten fiir den
offenporigen Asphalt werden mit ca. 60 €/m? eingeschatzt.

Bei passiven Schallschutzmallnahmen ist eine Kostenschatzung sehr schwierig, da
beispielsweise die Nutzung der Raume und die Schallddmmmale der vorhandenen
Umfassungsbauteile zum derzeitigen Planungsstand nicht bekannt sind. Die Kosten fir
Schallschutzfenster betragen gemaR Larmschutzstatistik durchschnittlich ca. 630 €/m?. Die
Kosten flr schallgeddmmte Luftungseinrichtungen werden mit durchschnittlich ca. 575 €/Stlck
angegeben. Basierend auf diesen Ansatzen und unter Berlcksichtigung der
GrenzwertlUberschreitungen im Zeitraum Nacht wurden fiir passive Schallschutzmallinahmen
Kosten in Hohe von ca. 5.000 €/Gebaude angesetzt.

Fur die einzelnen Teilbereiche ergeben sich folgende Larmschutzkosten:

Tab. 22: Herstellungskosten des aktiven und passiven Larmschutzes

Bereich Kosten Larmschutz in €
Larmschutzwande Passiver Larmschutz Gesamtkosten
HersteIIlS:;rskosten)
Bereich Langgdns (westlich A 45) 5.515.344 580.000 6.095.344
Bereich Langgons (6stlich A 45) 1.274.364 35.000 1.309.364
Bereich Pohlheim-Holzheim - - -
Bereich Mlinzenberg - 5.000 5.000
Gesamt 6.789.708 620.000 7.409.708
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7. Zusammenfassung

Die schalltechnischen Berechnungen haben ergeben, dass im Zusammenhang mit dem
geplanten Vorhaben unter Berlcksichtigung der geplanten larmmindernden Stralenoberflache
mit einer Strallendeckschichtkorrektur von -2 dB(A) fir Pkw und -1,5 dB(A) fir LKW bei jeweils
>60 km/h die Immissionsgrenzwerte Tag fast vollstandig eingehalten werden. Es sind jedoch
umfangreiche Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte Nacht zu erwarten.

Im Bereich Langgodns (westlich der A 45) werden mit der geplanten 1.534 m langen und 4,00
bis 8,00 m hohen stark reflexionsmindernden Larmschutzwand die Immissionsgrenzwerte Tag
an der Wohnbebauung vollstandig eingehalten (Vollschutz Tag), in der Nacht jedoch an
70 Gebauden Uberschritten. An 7 Gebauden des Senioren- und Kinderheimes An der Hardt 2
verbleiben aufgrund der schallexponierten Lage fir 29 von 39 Immissionsorten ebenso
Uberschreitungen des Immissionsgrenzwertes Nacht. Es bestehen dem Grunde nach
Anspriche auf passive LarmschutzmalRnahmen.

Der Bereich Langgons (6stlich der A 45) ist aufgrund seiner Autobahn nahen Lage bereits
jetzt schon einer hohen Verkehrslarmbelastung ausgesetzt. Trotz der stark
reflexionsmindernden Ausflihrung der Larmschutzwand auf der Westseite der A 45 entstehen
aufgrund von Reflexionen hier noch hdhere Belastungen fir die vereinzelt stehenden sieben
Wohnhauser. Zum Schutz der Aussiedlerhéfe und des Wohnhauses auf dem Geléande der
Autoverwertung ist eine 3 m hohe stark reflexionsmindernde Larmschutzwand auf der Ostseite
der A45 geplant, die im Bereich der Talbricke Langgdns durch eine 1m hohe
Briickengelanderverkleidung unterbrochen wird. Die Immissionsgrenzwerte fir den Tag werden
damit vollstandig eingehalten. In der Nacht verbleiben an 7 Gebauden Uberschreitungen der
Immissionsgrenzwerte, an einem davon wird der gesundheitlich relevante Schwellenwert Nacht
von 60 dB(A) an einer Fassade Uberschritten. An 7 Wohnhausern bestehen dem Grunde nach
Anspriche auf passive LarmschutzmalRnahmen.

Alle Larmschutzvarianten wurden bisher ohne Abtreppungen betrachtet. Optisch erforderliche
Abtreppungen sind jeweils in den niedrigeren Wandbereich zu verziehen.

In der Gesamtbetrachtung Langgons (6stlich und westlich der A 45) erhoht sich durch die
Reflexionen der gewahlten Larmschutzldsung fir die Ostseite der A 45 die Anzahl der
Schutzfalle auf der Westseite der A 45 von 151 auf 243 an 109 Wohnhausern und den 7
Heimgebauden. Diese Anspriiche auf passive LarmschutzmalRnahmen dem Grunde nach sind
in der Kostenschatzung der Tabelle 22 berlicksichtigt worden.

Im Bereich Pohlheim-Holzheim werden die Immissionsgrenzwerte Tag und Nacht an allen
Gebauden vollstandig eingehalten. Es sind keine Larmschutzmalnahmen erforderlich.

Fir die Einzelanwesen im Bereich Miinzenberg werden insbesondere wegen des geringen
Umfanges und der geringen Hohe der Grenzwertiiberschreitungen keine aktiven
LarmschutzmalRnahmen vorgesehen. An einem Wohnhaus besteht dem Grunde nach Anspruch
auf passive LarmschutzmalRnahmen.

Im gesamten Abschnitt Langgons (gesamt) zwischen dem Parkplatz Hardt-Wald (ca. 300 m
nérdlich des Uberflihrungsbauwerkes im Zuge der L 3133 Uber die A 45) bis zum Gambacher
Kreuz bestehen bei den gewahlten Larmschutzldsungen fur die Ostseite und die Westseite der
A 45 an 124 von 410 urspringlich betroffenen Wohnhausern dem Grunde nach Anspriche auf
passive Larmschutzmalnahmen. Die Anzahl der Schutzfalle kann durch die gewahlten aktiven
LarmschutzmalRnahmen um ca. 83,5 % reduziert werden, die Effektivitat, das hei’t der Anteil
der Minderung am Lautheitsgewicht, liegt bei 84,8 %. Die durchschnittlichen Pegelminderungen
betragen 3,3 dB(A) und die kapitalisierten Kosten pro Schutzfall liegen bei ca. 7.424 €.
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Die Realisierung der passiven SchallschutzmalRnahmen und der Entschadigung fir

Aufdenwohnbereiche erfolgt in einem gesonderten, nachgeordneten Verfahren gemal den
VLarmSchR 97 und der 24. BImSchV.

Bei der Talbricke Langgdns im Zuge der A45 Uber die L 3133 werden im Falle der

Notwendigkeit von  Fahrbahnibergangskonstruktionen larmgeminderte  Ausflihrungen
vorgesehen.
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