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1. Beschreibung des Vorhabens

Das Vorhaben beinhaltet den 6-streifigen Ausbau der A 45 auf dem ca. 3,8 km langen Abschnitt
zwischen den Talbriicken Marbach und Litzelbach stdostlich der AS Dillenburg. Die
Talbriicken selbst besitzen bereits Baurecht und sind somit nicht Bestandteil der vorliegenden
Planung. Eine detaillierte Beschreibung der StraRenbaumafinahme ist dem Erlauterungsbericht
der Unterlage 1 zu entnehmen.

Fur das geplante Vorhaben ist eine Uberpriifung der schalltechnischen Auswirkungen,
insbesondere auf die dicht an die Autobahn angrenzenden Wohngebiete Am Koppel,
Vogelstange und Hof-Feldbach am siddwestlichen Ortsrand von Dillenburg notwendig. Die
vorliegende Schalltechnische Untersuchung umfasst die larmschutzrechtliche Einordnung des
Vorhabens, die Berechnung der zu erwartenden Beurteilungspegel sowie die Optimierung
erforderlicher LarmschutzmalRnahmen in den einzelnen Teilbereichen.

2. Allgemeine Grundlagen
2.1 Rechtliche Grundlagen
2.1.1 Schutz der Nachbarschaft

Gesetzliche Grundlage der Larmvorsorge beim Bau oder der wesentlichen Anderung
offentlicher StraRen und Schienenwege ist das Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) .
Nach 841 (1) BImSchG muss sichergestellt werden, dass durch Verkehrsgerausche keine
schadlichen Umwelteinwirkungen hervorgerufen werden konnen, die nach dem Stand der
Technik vermeidbar sind. Dies gilt nach § 41 (2) BImSchG jedoch nicht, wenn die Kosten der
SchutzmalRhahme aul3er Verhaltnis zu dem angestrebten Schutzzweck stehen.

Die gemaR § 43 BImSchG erlassene Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) ? legt den
Anwendungsbereich, die Immissionsgrenzwerte in  Abhéngigkeit vom Grad der
Schutzbedirftigkeit sowie das Verfahren zur Berechnung der Beurteilungspegel fest.

Der Anwendungsbereich ist in § 1 der 16. BImSchV geregelt und umfasst den Neubau oder die
wesentliche Anderung eines Verkehrsweges. Die Anderung ist wesentlich, wenn

1. eine Strale um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen flr den
Kraftfahrzeugverkehr oder ein Schienenweg um ein oder mehrere durchgehende Gleise
baulich erweitert wird oder

2. durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem zu
andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms um mindestens 3 dB(A) oder auf
mindestens 70 dB(A) am Tage oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht erhdht wird oder

3. der Beurteilungspegel des von dem zu &ndernden Verkehrsweg ausgehenden
Verkehrslarms von mindestens 70 dB(A) am Tage oder 60 dB(A) in der Nacht durch
einen erheblichen baulichen Eingriff erhoht wird; dies gilt nicht in Gewerbegebieten.

Erlauterungen zu der Erheblichkeit baulicher Eingriffe sind den Verkehrslarmschutzrichtlinien
(VLa&rmSchR 97) ® zu entnehmen.

! Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschiitterungen und

ahnliche Vorgange (Bundes- Immissionsschutzgesetz - BImSchG) vom 15.03.1974 in der Neufassung vom 17.05.2013,
zuletzt gedndert am 31-08:2015 18.07.2017

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom 12.06.1990, zuletzt geandert am 19.09.2006

Richtlinien fir den Verkehrslarmschutz an BundesfernstraBen in der Baulast des Bundes
(Verkehrslarmschutzrichtlinien - VLArmSchR 97) vom 02.06.1997
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In § 2 der 16. BImSchV sind die bei einem Neubau oder einer wesentlichen Anderung des
Verkehrsweges maf3gebenden, gebietsabhéngigen Immissionsgrenzwerte aufgefihrt:

Tab. 1: Immissionsgrenzwerte nach 16. BImSchV

Gebietsnutzung Immissionsgrenzwert in dB(A)
nach BauNVO Tag Nacht
Krankenh&user, Schulen,

Kur- und Altenheime 57 4

reine und allgemeine

Wohngebiete,

Kleinsiedlungsgebiete 59 49
Kerngebiete, Dorfgebiete,

Mischgebiete 64 54
Gewerbegebiete 69 59

In Abschnitt 10.2 (4) der VLarmSchR 97 ist die Zuordnung weiterer Gebietsarten zu den
Immissionsgrenzwerten geregelt:

Tab. 2: Immissionsgrenzwerte nach VLarmSchR 97

Gebietsnutzung ‘ Immissionsgrenzwert in dB(A)
nach BauNVO Tag Nacht
Ladengebiete,

Einkaufszentren 69 59
Kleingartenanlagen 64 54°
Wochenendhausgebiete,

Ferienhausgebiete 64 o4
Dauer- und

Reisecampingplatzgebiete 64 54

" Der Immissionsgrenzwert Nacht ist nur anzusetzen, wenn bauliche Anlagen zuldssig nach
§ 20a Bundeskleingartengesetz dauernd zu Wohnzwecken genutzt werden.

Die Art der bezeichneten Anlagen und Gebiete ergibt sich aus den Festsetzungen in den
Bebauungsplanen. Gebiete und Anlagen ohne Festsetzungen sind entsprechend ihrer
tatsachlichen Schutzbedurftigkeit, das heifldt, nach ihrer konkreten baulichen Nutzung zu
beurteilen. Wohnbebauung im Aufenbereich ist in der Regel der Kategorie ,Kern-, Dorf-,
Mischgebiet” zuzuordnen. Wird die zu schitzende Nutzung nur am Tage oder nur in der Nacht
ausgedbt, so ist nur der Immissionsgrenzwert fir diesen Zeitraum anzuwenden.

Fur Parkanlagen, Friedhéfe, Erholungswald, Sport- und Grinanlagen oder ahnliche Flachen
kann nach der 16. BImSchV kein Larmschutz gewéahrt werden. Hier fehlt das Merkmal der
Nachbarschaft, d.h. die Zuordnung zu einem bestimmten Personenkreis mit regelmafigem und
nicht nur voriibergehendem Aufenthalt.

Werden die oben genannten Immissionsgrenzwerte Uberschritten, hat der Betroffene Anspruch
auf aktive Larmschutzmalinahmen am Verkehrsweg und/oder passive Larmschutzmal3nahmen
am Gebdaude. Prioritat besitzen aktive LArmschutzmalRhahmen direkt an der Larmquelle. Nur
wenn aktive Larmschutzmalinahmen technisch nicht bzw. nicht in ausreichendem MalRe
realisierbar sind oder die Kosten in keinem Verhaltnis zum angestrebten Schutzzweck stehen,
kann auf passive LarmschutzmalRnahmen ausgewichen werden.

Y Verordnung tber die bauliche Nutzung der Grundstiicke (Baunutzungsverordnung - BauNVO) vom 26.06.1962

in der Neufassung vom 21.11.2017 23.01-1990,zuletzt geandert-am-04-05-2017
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In diesem Fall hat der Eigentiimer einer betroffenen bestehenden baulichen Anlage sowie einer
baulichen Anlage, die bei Auslegung der Plane im Planfeststellungs- bzw.
Plangenehmigungsverfahren bauaufsichtlich genehmigt war, nach § 42 (1) BImSchG einen
Anspruch auf eine angemessene Erstattung in Geld fir passive Schallschutzmal3nhahmen an
schutzbedurftigen Raumen in Héhe der erbrachten notwendigen Aufwendungen.

Die Anspriche auf passive LarmschutzmaBnahmen und Entschadigungen sind im
Planfeststellungsbeschluss oder in der Plangenehmigung nur dem Grunde nach festzulegen.
Weitere Anspruchsvoraussetzungen sind in einem gesonderten Verfahren vor Ort zu
Uberprifen. Dies sind insbesondere die Nutzung der Rdume und das Schalldammmald der
vorhandenen Umfassungsbauteile. Einzelheiten hinsichtlich des Anspruches, der Durchfiihrung
und der Erstattung von passiven LarmschutzmafRnahmen sind in den VLarmSchR 97 und der
Verkehrswege-SchallschutzmaRnahmenverordnung (24. BiImSchV) * geregelt.

Bei Uberschreitung des Immissionsgrenzwertes Tag kann zusétzlich eine Entschadigung in
Geld fur die erhthte Larmbeeintrachtigung von bebauten AuRenwohnbereichen (zum Beispiel
Terrassen, Balkone) und unbebauten Auf3enwohnbereichen (zum Beispiel Freisitze, Grillplatze)
in Frage kommen. Einzelheiten hinsichtlich des  Anspruches und der
Entschadigungsberechnung sind in den VLarmSchR 97 geregelt.

2.1.2 Schutz der Lkw-Fahrer

Lastkraftwagenfahrer, die ihre Fahrzeuge aufgrund der vorgeschriebenen Ruhezeiten auf
Parkplatzen entlang von Autobahnen abstellen und in den Fahrerhausern tbernachten, sind
oftmals hohen Larmbelastungen ausgesetzt. Gemal einem Schreiben des Bundesministeriums
fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BMVBS) an die Obersten Strallenbaubehérden der
Lander 2 konnen deswegen an bestehenden Tank- und Rastanlagen (TR-Anlagen) sowie
Parkplatzen mit WC (PWC-Anlagen) zum Schutz der Lkw-Fahrer vor dem Verkehrslarm
wahrend der Ruhezeiten aktive Larmschutzmafnahmen (in der Regel Larmschutzwélle
und/oder —wande) ergriffen werden.

Die aktiven LarmschutzmaRnahmen sollen unter Berticksichtigung wirtschaftlich vertretbarer
Losungen so dimensioniert werden, dass ein Larmpegel von 65 dB(A) in der Nacht nicht
Uberschritten wird. Die Hohe von Larmschirmen soll dabei 6 Meter nicht tGiberschreiten. Bei allen
Neu-, Um- und Ausbau- bzw. Erweiterungsmafinahmen ist die Einhaltung dieses Zielwertes
bereits in der Planung durch schalltechnische Berechnungen nachzuweisen.

2.2 Schalltechnische Grundlagen

Der von der StralRe ausgehende Schall, die Schallemission, und der an einem bestimmten Ort
ankommende Schall, die Schallimmission, sind gemalR § 3 der 16. BImSchV grundséatzlich zu
berechnen. Messungen unterliegen dem Einfluss zufélliger Ereignisse, wie zum Beispiel
Witterung oder Verkehrsbelastungsschwankungen und missten deshalb Uber einen langen
Zeitraum erfolgen. Des Weiteren ist die Ermittlung fuir eine prognostizierte, in der Regel hdhere,
Verkehrsbelastung, nicht moglich. Bei dem Neubau oder der wesentlichen Anderung einer
Stral3e wirde eine Messung ohnehin ausscheiden. Die Rechenverfahren der 16. BImSchV sind
so konzipiert, dass in nahezu allen Fallen die Ergebnisse von Messungen unter den
Berechnungen liegen. Es wird also grundsatzlich "zu Gunsten der Larmbetroffenen” gerechnet.

Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes- Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrswege-Schallschutzmaf3nahmenverordnung - 24. BImSchV) vom 11.06.1997, geéndert am 23.09.1997

Schreiben des Bundesministeriums fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BMVBS) an die Obersten Stral3enbaubehdrden der
Lander (AZ: S 25/722.4/3-2/800920) vom 29.01.2008
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Zur Berechnung der Schallemission einer mehrstreifigen Strale werden Linienschallquellen in
0,5m Hohe Uber den beiden aufleren Fahrstreifenmitten angenommen. Bei einstreifigen
StralRen fallen beide Fahrstreifen zusammen.

Zur Kennzeichnung der Schallemission dient der Emissionspegel, der dem Mittelungspegel in
25 m Abstand von der Achse bei freier Schallausbreitung entspricht. Die Stéarke der
Schallemission ist von der Verkehrsstirke, dem Lkw-Anteil, der Geschwindigkeit, der
StralRenoberflache und der Langsneigung der StralRe abhangig.

Die maligebende Verkehrsstarke, d.h. die Aufteilung der durchschnittlichen taglichen
Verkehrsstarke (DTV) auf Tag- und Nachtstunden sowie die Lkw-Anteile, das sind Anteile der
Kraftfahrzeuge mit einem zuldssigen Gesamtgewicht Uber 2,8t an der maligebenden
Verkehrsstarke, werden bevorzugt projektbezogen ermittelt. Sind nur die Uber 24 h gemittelten
Lkw-Anteile bekannt, so erfolgt eine Aufteilung in den Tag- und Nachtanteil nach den
Gleichungen der ,Rechenbeispiele zu den Richtlinien fir den Larmschutz an Stralen®
(RBL&rm-92) *. Liegen keine projektbezogenen Untersuchungsergebnisse vor, so werden
ersatzweise die Werte nach Tabelle 3 der ,Richtlinien fur den Larmschutz an StralRen®
(RLS-90) ? verwendet.

Die fur die Schallberechnungen maRRgebenden Geschwindigkeiten werden aus den jeweils
zulassigen Hoéchstgeschwindigkeiten abgeleitet, betragen jedoch fur Pkw mindestens 30 km/h
und hochstens 130 km/h sowie fiur Lkw mindestens 30 km/h und héchstens 80 km/h. Auf
Verbindungsrampen niveaufreier Knotenpunkte ergibt sich die Geschwindigkeit aus dem
Rampentyp und dem Kurvenradius, sofern keine Geschwindigkeitsbegrenzung geplant ist.

Die Art der StralRenoberfliche hat groRen Einfluss auf die Schallemission. Eine
Pflasteroberflache ist beispielsweise deutlich lauter als eine bitumindse Bauweise. Als
schalltechnischer Referenzbelag dient der nicht geriffelte Gussasphalt. Fir die einzelnhen
Stralenoberflachen sind gemal Tabelle 4 der RLS-90 (erganzt durch verschiedene Allgemeine
Rundschreiben StraRenbau) entsprechende Zu- bzw. Abschldge zu vereinbaren, die von
-5 dB(A) bis +6 dB(A) reichen kdnnen. Der Einfluss von StralRennésse wird nicht bertcksichtigt.

Bei Steigungs- bzw. Gefallestrecken mit mehr als 5 Prozent Langsneigung wird fir jedes
weitere Prozent ein Zuschlag von 0,6 dB(A) berlcksichtigt. Geringere Langsneigungen sind
schalltechnisch nicht relevant.

Zur Berechnung der Schallemission von Parkplatzen werden Flachenschallquellen in 0,5 m
Hohe angenommen. Die Starke der Schallemission ist von der Anzahl der Parkstadnde und der
Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Parkstand und Stunde abhangig. Hinzu kommen
Zuschlage fur Motorrad-Parkplatze in Hohe von 5 dB(A) sowie fur Lkw- und Busparkplatze in
Hohe von 10 dB(A). Fur Pkw-Parkplatze wird kein Zuschlag vergeben.

Die Schallimmission wird durch den Mittelungspegel gekennzeichnet. Er ergibt sich aus dem
Emissionspegel unter zusatzlicher Berlcksichtigung des Abstandes, der Luftabsorption, der
Boden- und Meteorologiedampfung, der Reflexionen und Abschirmungen.

Zum Vergleich mit den Immissionsgrenzwerten nach 8§ 2 der 16.BImSchV dient der
Beurteilungspegel. Er ist gleich dem Mittelungspegel, der an lichtzeichengeregelten
Kreuzungen und Einmindungen um einen entfernungsabhangigen Zuschlag von bis zu 3 dB(A)
zur Berlcksichtigung der zusatzlichen Stérwirkung erhoht wird.

! Rechenbeispiele zu den Richtlinien fur den La&rmschutz an Straf3en (RBL&rm-92) vom 15.10.1992

2 Richtlinien fiir den Larmschutz an StraBen (RLS-90) vom 10.04.1990, zuletzt gedndert am 04.09.2010
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Der Beurteilungspegel wird nach Anlagel zu §3der 16.BImSchV fir lange gerade
Fahrstreifen berechnet, die auf ihrer gesamten Lange konstante Emissionen und unverénderte
Ausbreitungsbedingungen aufweisen. Trifft eine dieser Voraussetzungen nicht zu, so werden
die Fahrstreifen in einzelne Abschnitte unterteilt. Die Berechnung erfolgt dann nach dem
Teilstuckverfahren der RLS-90.

Der Beurteilungspegel wird getrennt fur die Zeitbereiche Tag (6.00 —22.00 Uhr) und Nacht
(22.00 — 6.00 Uhr) ermittelt. Es wird immer ein leichter Wind, etwa 3 m/s, zum Immissionsort hin
und Temperaturinversion, die beide die Schallausbreitung férdern, zugrunde gelegt. Bei
anderen Witterungsverhaltnissen kdnnen deutlich niedrigere Schallpegel auftreten. Daher ist ein
Vergleich von Messwerten mit berechneten Pegelwerten nicht ohne weiteres maoglich.

2.3 Larmschutztechnische Grundlagen

Die wichtigsten aktiven Larmschutzmafinahmen sind eine schalltechnisch glinstige Trassierung
(Abstand, Gradiente), larmmindernde StraRenoberflachen, Abschirmeinrichtungen (zum
Beispiel Larmschutzwalle, Larmschutzwande) bis hin zu Einhausungen, Abdeckungen und
Tunneln. Dariber hinaus sind im Bereich von Briickenbauwerken zur Vermeidung unnétiger
Larmbelastungen gemaR dem Nationalen Verkehrslarmschutzkonzept II' grundsatzlich
larmarme Fahrbahnibergange einzubauen.

Unter passiven LarmschutzmaBnahmen wird die schalltechnische Verbesserung der
Umfassungsbauteile der Geb&ude, insbesondere der Fenster, Déacher und AuRenwénde durch
bauliche MaRnahmen nach der 24. BImSchV verstanden. In der Regel genigt der Ersatz der
vorhandenen Fenster durch Schallschutzfenster. Bei Raumen, die Uberwiegend zum Schlafen
genutzt werden sowie Raumen mit sauerstoffverbrauchenden Energiequellen (zum Beispiel
Kohletfen) sind zusatzlich schallgedammte Luftungseinrichtungen erforderlich.

Bei der Abwéagung zum Einsatz von aktiven und/oder passiven LarmschutzmalRnahmen sind
neben akustischen, bautechnischen, stadtebaulichen und weiteren, einzelfallbezogenen
Aspekten (zum Beispiel Verschattung) auch wirtschaftliche Gesichtspunkte zu beachten. Die
Kosten fir aktive SchutzmalRhahmen missen im Verhdaltnis zum angestrebten Schutzzweck
stehen. Kriterien fur die Bewertung des Schutzzweckes konnen die Gebietskategorie, die
Anzahl der zu schiitzenden baulichen Anlagen und ihre Funktion (zum Beispiel Krankenhaus,
Kurheim, Schule), die Lage der Aulzenwohnbereiche (zum Beispiel an der strallenabgewandten
Seite), die allgemeine Vorbelastung und die Zusatzbelastung der Baumalinahme sein.

Ein bundesweit einheitliches Bewertungssystem fiir das Nutzen-Kosten-Verhdltnis von
LarmschutzmalRnahmen existiert derzeit nicht. —Niedersachsen—wurde—im—Marz—2012;

thrt: Die verwendete Methodik
fir den Variantenvergleich von aktiven LarmschutzmaRnahmen lehnt sich an die in
Niedersachsen im Méarz 2012 eingefiihrte Verfahrensweise > an. Auf der Basis ermittelter
Beurteilungspegel, Schutzfalle und Lautheitsgewichte sind aktive Larmschutzvarianten
untereinander vergleichbar und es kann die jeweils wirtschaftlichste Lésung herausgearbeitet
werden.

Das Verfahren setzt zunéchst die Ermittlung aller Betroffenheiten (Grenzwertiiberschreitungen)
fur die Ausgangsvariante ohne Larmschutz voraus. Fir die Ermittlung der Betroffenheiten
werden die Schutzfalle aufsummiert. Ein Schutzfall liegt dann vor, wenn an einem
Immissionsort eine Grenzwertliberschreitung nachgewiesen wurde.

' Nationales Verkehrslarmschutzkonzept Il

Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung vom 27.08.2009

Variantenuntersuchung von aktiven LarmschutzmaRnahmen
Verfugung der Niedersachsischen Landesbehdrde fir StraRenbau und Verkehr vom 13.03.2012
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Neben dem Umfang der Grenzwertliberschreitungen ist fir die Bewertung der Larmsituation
auch die Hohe der Uberschreitungen maRgebend. Hierzu werden zunéchst die Differenzen
zwischen den berechneten Beurteilungspegeln und den zugehérigen Immissionsgrenzwerten
gebildet. Im Anschluss erfolgt die Umrechnung in Lautheitsgewichte nach den EWS 97 ..
Anstelle des dort verwendeten Zielpegels wird der jeweils giltige Immissionsgrenzwert
eingesetzt. Durch die in der Formel enthaltene Zweierpotenz wird die Uberproportionale
Zunahme der Larmbelastigung bei wachsenden Pegeln beriicksichtigt. Fir Beurteilungspegel
unterhalb des Immissionsgrenzwertes betragt das Lautheitsgewicht Null.

Die Kosten fir die aktiven L&rmschutzmal3nahmen setzen sich zusammen aus den
Herstellungs- und Erhaltungskosten. Die Einheitspreise fir die Herstellungskosten der
LarmschutzmaRnahmen basieren auf bundesweiten Statistiken 2 oder regional verfiigbaren
Preisspiegeln. Die Einheitspreise fiir die Kkapitalisierten  Erhaltungskosten  der
LarmschutzmaRnahmen werden nach der ABBV * gebildet. Hierbei flieRen unter anderem die
jahrlichen Unterhaltungskosten und die unterschiedliche Nutzungsdauer der Anlagen ein. Die
Flachen und Mengen der Larmschutzmalinahmen ergeben sich aus deren Abmessungen
(L&nge, Hohe usw.).

Der wirtschaftliche Vergleich der einzelnen Larmschutzvarianten untereinander erfolgt Uber den
VerhaltnismaRigkeitswert. Zunachst wird die Effektivitdit als MalR der Zielerreichung
(Wirksamkeit) ermittelt. Sie wird durch die Minderung des Lautheitsgewichtes im Verhaltnis zum
Lautheitsgewicht der Variante ohne Larmschutz dargestellt. Die Effizienz ist eine Mal3 fur die
Wirtschaftlichkeit (Nutzen-Kosten-Relation). Dafiir wird die Minderung des Lautheitsgewichtes
ins  Verhaltnis zu den Kosten flr den aktiven Schallschutz gesetzt. Der
Verhaltnismaligkeitswert ist das Produkt von Effektivitat und Effizienz. Je hdher der
VerhaltnismaRigkeitswert, desto wirtschaftlicher ist die Variante.

Anhand der Kosten pro Schutzfall kann zudem abgeleitet werden, ob die geplanten aktiven

LarmschutzmalRnahmen wirtschaftlich vertretbar sind. Als—Orientierungswert—soliten

3. Projektbezogene Grundlagen
3.1 Rechtliche Bewertung des Vorhabens

Bei dem geplanten Vorhaben handelt es sich auf Grund der baulichen Erweiterung der A 45 von
derzeit fiinf auf zukiinftig sechs durchgehende Fahrstreifen um eine ,wesentliche Anderung“ der
StraRe im Sinne 81 der 16. BImSchV. Somit ist fur die im schalltechnisch relevanten
Einwirkungsbereich der A 45 (ca. 650 m beidseitig der Autobahn) gelegenen, schutzbedrftigen
Gebiete und Anlagen die Einhaltung der entsprechenden Immissionsgrenzwerte nach 8§ 2 der
16. BImSchV  nachzuweisen. Bei Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte  sind
MinderungsmafRnahmen hinsichtlich der Schallentstehung bzw. -ausbreitung erforderlich.

Far die Lkw-Parkstande der PWC-Anlage ,Gaulskopf® ist zusatzlich die Einhaltung des
Zielwertes 65 dB(A) Nacht nachzuweisen. Bei Uberschreitung des Zielwertes sind ebenfalls
MinderungsmalRnahmen hinsichtlich der Schallentstehung bzw. -ausbreitung erforderlich.

Empfehlungen flur Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen an StraRen (EWS)
Forschungsgesellschaft fur Straen- und Verkehrswesen, Ausgabe 1997

Statistik des Larmschutzes an BundesfernstraRen 2014 2016
Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung

Verordnung zur Berechnung von Ablésungsbetrdgen nach dem Eisenbahnkreuzungsgesetz, dem BundesfernstraRengesetz
und dem Bundeswasserstraengesetz (Ablosungsbetrage-Berechnungsverordnung — ABBV) vom 01.07.2010
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3.2 Schutzbedurftigkeiten

Die A 45 tangiert den sitdwestlichen Ortsrand von Dillenburg. Im schalltechnisch relevanten
Einwirkungsbereich befinden sich folgende schutzbedurftige Gebiete und Anlagen:

Tab. 3: Ubersicht Schutzbediirftigkeiten

Gebiet / Anlage Bau-km Beschreibung
Wohngebiet 0+400 bis Mindestabstand ca. 110 m 6stlich der Achse A 45
Am Koppel 0+525 ca. 25 Wohnhauser

Immissionsgrenzwerte 59/49 dB(A) Tag/Nacht

Wohngebiet 1+500 1+200 Mindestabstand ca. 60 m ostlich der Achse A 45
Vogelstange bis 1+850 ca. 310 250 Wohnh&user
Immissionsgrenzwerte 59/49 dB(A) Tag/Nacht

Altenheim 2+250 bis Mindestabstand ca. 125 m 6stlich der Achse A 45
,=Haus Elisabeth* 2+350 3-teiliger Gebdaudekomplex
Immissionsgrenzwerte 57/47 dB(A) Tag/Nacht

Wohngebiet 2+400 bis Mindestabstand ca. 125 m &stlich der Achse A 45
Hof-Feldbach 2+900 ca. 165 Wohnhauser
Immissionsgrenzwerte 59/49 dB(A) Tag/Nacht

3.3 Ausgangsdaten
3.3.1 Bundesautobahn A 45

Eine detaillierte Beschreibung des Vorhabens ist dem Erlauterungsbericht der Unterlage 1 zu
entnehmen. Im Folgenden werden nur die schalltechnisch relevanten Parameter betrachtet.

Die Langsneigung auf der A 45 betragt durchgéngig weniger als 5 Prozent und ist damit
schalltechnisch nicht wirksam. Die fiir die Schallberechnungen verwendeten Geschwindigkeiten
orientieren sich an den Maximalansatzen nach RLS-90 und betragen 130 km/h fiir Pkw und
80 km/h fur Lkw.

Auf den freien Streckenabschnitten der A 45 wurde eine larmmindernde Stral3enoberflache mit
einer  Pegelreduzierung von -2dB(A) vorgesehen. Die bereits vorliegenden
Planfeststellungsunterlagen zur Talbriicke Marbach beinhalten (historisch bedingt) zwar noch
einen Standardbelag ohne spezielle Larmminderung, die Ausschreibungsunterlagen zu der
bereits im Bau befindlichen Talbriicke weisen jedoch (dem aktuellen Stand der Technik
entsprechend) ebenfalls eine larmmindernde StraRenoberflache mit einer Pegelreduzierung von
-2 dB(A) aus. Dies wurde bei den vorliegenden schalltechnischen Berechnungen beriicksichtigt.

Auf der Talbriicke Litzelbach wurde gemanR der bereits vorliegenden Plangenehmigung von
dem Standardbelag Gussasphalt/Asphaltbeton ohne spezielle Larmminderung ausgegangen.
Da sich im unmittelbaren Umfeld der Briicke keine Schutzbedirftigkeiten befinden, wird dies als
schalltechnisch unkritisch angesehen. Zudem ist eine nachtragliche Anderung der
StralRenoberflache nicht ohne weiteres maglich, da die Briicke bereits halbseitig gebaut ist.
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Das Prognose-Verkehrsaufkommen fur das Jahr 2030 betrdgt auf der A 45 gemal
Verkehrsuntersuchung * 28-675 35.550 Kfz/24 h (Richtungsfahrbahn Dortmund) bzw. 27400
35.400 Kfz/24 h (Richtungsfahrbahn Hanau). Die Prognose-Lkw-Anteile > 2,8t auf der A 45
betragen gemald Verkehrsuntersuchung 2465 21/45 Prozent Tag/Nacht (Richtungsfahrbahn
Dortmund) und 29/60 21/50 Prozent Tag/Nacht (Richtungsfahrbahn Hanau).

3.3.2 PWC-Anlage ,,Gaulskopf“

Die Untersuchungen zur PWC-Anlage ,Gaulskopf basieren auf folgenden Ausgangsdaten:
Tab. 4: Ausgangsdaten PWC-Anlage ,Gaulskopf®

Parameter Anzahl / Zuschlag
Anzahl Pkw-Parkstéande 29
(optional Lkw-Parkstande) (4 bis 6 Lkw)
Anzahl Lkw-Parkstande 18
Anzahl Schwertransport-Parkstande 1
(optional Lkw-Parkstande) (5 Lkw)
Zuschlag Parkplatztyp Pkw in dB(A) 0
Zuschlag Parkplatztyp Lkw in dB(A) 10
Fahrzeugbewegungen Tag je Parkstand und Stunde 15
(nach Tab. 5 RLS-90) '
Fahrzeugbewegungen Nacht je Parkstand und Stunde 0.8
(nach Tab. 5 RLS-90) '

Bei den Parkstanden fur Pkw und Schwertransporte ist zu beachten, dass die Flachen optional
fur Lkw freigegeben werden kénnen und damit ebenfalls schutzbedurftig sind.

4. Schalltechnische Berechnungen
4.1 Vorgehensweise

Die Ermittlung der zu erwartenden Larmemissionen und -immissionen erfolgte streng nach den
Rechenvorschriften der 16. BImSchV und wurde mit der Software SoundPLAN, Version 7.4
durchgefuhrt. Auf Grund der higeligen Topografie und der daraus resultierenden, haufigen
Wechsel von Damm-/Einschnittlagen und Talbriicken im Zuge der A 45 sowie wegen der
komplexen Bebauungssituation ist das Verfahren "lange gerade Straf3e" nicht anwendbar. Es
wurde nach dem ,Teilstiickverfahren® der RLS-90 gerechnet. Grundlage bildet ein
dreidimensionales Rechenmodell. Die StraBenplanung, das heif3t, die Achsen, Gradienten
sowie die Boschungsober- und -unterkanten der A 45 wurden lage- und héhenmaRig aus dem
Stralenprojekt Ubernommen. Die Topografie wurde auf der Basis der digitalen
Gelandemodelldaten der Hessischen Landesvermessung nachgebildet und mit der
Strallenplanung verschnitten. Gebdude und Immissionsorte wurden anhand von
Katasterunterlagen digitalisiert. Das Rechenmodell ist, einschlief3lich der Gebietsnutzungen, der
Nummerierung der berechneten Objekte sowie der aktiven und passiven
LarmschutzmalBnahmen in den Lagepléanen der Immissionsschutzmaf3nahmen in Unterlage 7
dargestellt. Samtliche Ergebnisse der Emissions- und Immissionsberechnungen sind in den
Berechnungsunterlagen der Unterlage 17.2 dokumentiert.

' Verkehrsuntersuchung sechsstreifiger Ausbau der BAB A 45

Landesgrenze HE/NW — Gambacher Kreuz
IVV Aachen, Stand Aprit2016 Januar 2018
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4.2 Ermittlung der Emissionspegel

Die Berechnung der Emissionspegel erfolgte ausschlief3lich fir die A 45. Andere Emittenten,
wie beispielsweise das nachgeordnete Stral3ennetz oder gewerbliche Schallquellen wurden
richtlinienkonform nicht bericksichtigt. Fir die A 45 ergeben sich Emissionspegel in Hohe von
#3;2/69.8 73,7/69,6 dB(A) Tag/Nacht (Richtungsfahrbahn Dortmund) und 73;2/69;2
73,7/70,0 dB(A) Tag/Nacht (Richtungsfahrbahn Hanau). Auf dem Teilabschnitt der Talbrticke
Litzelbach erhéhen sich die Emissionen durch den Wegfall des larmmindernden Belages in
beiden Richtungen um 2 dB(A). Die Emissionen der einzelnen Parkstéande der PWC-Anlage
,Gaulskopf* betragen:

Tab. 5: Emissionen PWC-Anlage ,Gaulskopf*

Emissionspegel in dB(A)
Parkstande Tag Nacht
Pkw-Parkstande westlich Fahrgasse 50,5 47,8
Pkw-Parkstande dstlich Fahrgasse 50,2 47,6
Lkw-Parkstéande 61,3 58,6
Schwertransport-Parkstande 55,8 53,0

4.3 Ermittlung der Beurteilungspegel
4.3.1 Siedlungsgebiete

Bei den Schallausbreitungsberechnungen fir die Siedlungsgebiete wurden die Emissionen der
A 45 sowie der PWC-Anlage ,Gaulskopf* bertcksichtigt.

Fur die im Einwirkungsbereich der A 45 gelegene Wohnbebauung wurden detaillierte
Einzelpunktberechnungen durchgefiihrt. Die Berechnungen der Beurteilungspegel an den
einzelnen Gebauden wurden mit Hilfe fassaden- und stockwerkbezogener Immissionsorte
vorgenommen. Die Bezeichnungen der Wohnh&user nach Strale und Hausnummer stimmen
mit der Ortlichkeit Uiberein. Fur Einfamilien- und Doppelhauser im Nahbereich der A 45 wurden
zusatzlich Immissionsorte fir unbebaute AuRenwohnbereiche (Freisitze) vereinbart.

Die schalltechnischen Berechnungen haben ergeben, dass im Zusammenhang mit dem
geplanten Vorhaben die Immissionsgrenzwerte Tag und Nacht an vielen Immissionsorten bzw.
Wohnhausern, teilweise sehr deutlich Gberschritten werden. Fir die einzelnen Teilbereiche
wurden folgende Grenzwertlberschreitungen und Betroffenheiten nachgewiesen:

Tab. 6: Grenzwertuberschreitungen/Betroffenheiten ohne Larmschutz (Bereich Am Kdppel)

Grenzwertlberschreitungen/Betroffenheiten Tag Nacht
maximale Grenzwertlberschreitung 374 3,9 dB(A) 9,8 9,9dB(A)
durchschnittliche Grenzwertiiberschreitung 17 1,9dB(A) 3,6 dB(A)
Anzahl betroffener Immissionsorte 12 14 85 86
Anzahl betroffener Wohnh&user 3 13
Anzahl betroffener Auf3enwohnbereiche 1 -
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Tab. 7: Grenzwertuberschreitungen/Betroffenheiten ohne Larmschutz

(Bereich Vogelstange ~stdlich-UBW-03)

Grenzwertliberschreitungen/Betroffenheiten Tag Nacht
maximale Grenzwertliberschreitung 11,9 12,3 dB(A) 18,3 dB(A)
durchschnittliche Grenzwertuberschreitung 31 3,2 2,9 dB(A) 554,9 dB(A)
Anzahl betroffener Immissionsorte 263 291 537 639 658 1.666
Anzahl betroffener Wohnh&user 47101 8184216
Anzahl betroffener Auf3enwohnbereiche 26 27 64 -

Tab. 8: Grenzwertliberschreitungen/Betroffenheiten ohne Larmschutz (Bereich Hof-Feldbach)

Grenzwertliberschreitungen/Betroffenheiten Tag Nacht
maximale Grenzwertliberschreitung 4.3 4,8 dB(A) 10,7 dB(A)
durchschnittliche Grenzwertiberschreitung 16 1,7 dB(A) 4,3 dB(A)
Anzahl betroffener Immissionsorte 262 330 1197 1.226
Anzahl betroffener Gebaude Altenheim 3 3
Anzahl betroffener Wohnh&user 63 76 144 149
Anzahl betroffener Aulenwohnbereiche 34 40 -

Auf Grund der nachgewiesenen umfangreichen Grenzwertiiberschreitungen sind fir alle
Teilbereiche LarmschutzmalRnahmen im Rahmen der Larmvorsorge erforderlich.

4.3.2 PWC-Anlage ,,Gaulskopf*

Bei den Schallausbreitungsberechnungen wurden nur die Emissionen der A 45 berucksichtigt.
Die Emissionen der einzelnen Parkstdnde der PWC-Anlage ,Gaulskopf” flieRen nicht ein.

Fur die Ermittlung der Larmbelastungen an den geplanten Lkw-Parkstanden wurden
reprasentative Immissionsorte im Bereich der Fahrerhduser der abgestellten Fahrzeuge
vereinbart. Die H6he der Immissionsorte ist von der Anzahl der Schlafplatze im Fuhrerhaus und
damit vom Fahrzeugtyp abhéngig. Im Sinne einer konservativen Einschatzung wurde nicht nur
von einem Schlafplatz hinter dem Fahrersitz, sondern zusatzlich von einem weiteren Schlafplatz
dariiber ausgegangen. Daraus ergibt sich eine Berechnungshéhe von ca. 3,00 m tUber Gelande.
Die pegelmindernde Abschirmung der eigenen Fahrzeugaufbauten und ggf. der benachbarten
abgestellten Lkws wurde bei den Ausbreitungsberechnungen nicht beriicksichtigt. Die
Ergebnisse liegen somit auf der sicheren Seite. Zur Ermittlung der maximalen Larmbelastungen
wurden 10 reprasentative Immissionsorte am Rand der einzelnen Parkstande vereinbart.

Die schalltechnischen Berechnungen haben ergeben, dass der geforderte Zielwert 65 dB(A)
Nacht mit Beurteilungspegeln in Hohe von maximal #3 74 dB(A) Nacht um bis zu 8 9 dB(A)
Uberschritten wird. Auf Grund der nachgewiesenen Zielwertiberschreitungen sind
Larmschutzmaflinahmen notwendig.
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5. Larmschutzmallnahmen
51 Aktive LarmschutzmalRnahmen
5.1.1 Priufung der Einsatzbedingungen

Zum Schutz der betroffenen Wohnbebauung, des Altenheims und der Lkw-Parkstande wurden
verschiedene Moglichkeiten des aktiven LaArmschutzes untersucht.

Trassierung

Eine schalltechnische wesentlich glinstigere Trassierung der A 45 ist nicht moglich, da es sich
um den Ausbau einer bereits vorhandenen Autobahn handelt. Die Trassierung orientiert sich
somit weitestgehend an dem Bestand.

StraRenoberflache

Es wird bereits eine larmmindernde Stral3enoberflache mit einer Pegelminderung von -2 dB(A)
vorgesehen. Mit offenporigen Asphalten lassen sich zwar zusatzliche Pegelminderungen in
GrolRenordnungen von bis zu -3 dB(A) erzielen, derartige Belédge verursachen jedoch nicht nur
hohere Herstellungs- und Instandhaltungskosten, sondern weisen auch erhebliche Nachteile,
beispielsweise eine kiirzere Lebensdauer, Probleme bei der Reinigung und Reparatur sowie
erhohte Anforderungen an den Winterdienst auf. Zudem sollen offenporige Straf3enoberflachen
gemaR ARS 8/2004" auf Briickenbauwerken grundsétzlich nicht eingebaut werden.

Fahrbahnibergange

Im vorliegenden Planungsabschnitt befinden sich keine Ubergangsbereiche zwischen freien
Streckenabschnitten und Briuckenbauwerken, so dass auch keine larmgeminderten
Fahrbahnibergange zum Einsatz kommen. Im Bereich der angrenzenden, bereits
planfestgestellten bzw. -genehmigten Planungsabschnitte der Talbricken Marbach und
Lutzelbach sind larmgeminderte Fahrbahniibergange als Fingerkonstruktionen vorgesehen.

Einhausungen

Einhausungen kommen auf Grund der sehr hohen Herstellungs- und Instandhaltungskosten nur
in Sonderfallen zum Einsatz, beispielswiese bei extrem hohen und/oder umfangreichen
Grenzwertliberschreitungen oder wenn andere Larmschutzmaf3nahmen nicht méglich sind bzw.
nur unzureichend wirken. Dies trifft fur das geplante Vorhaben nicht zu.

Larmschutzwalle

Larmschutzwalle bieten sich wegen der ungunstigen Hohen- und Platzverhéltnisse nicht an und
kommen insbesondere auf den Brickenbauwerken und in den Bereichen mit Dammlage der
A 45 kaum in Frage. Daruber hinaus weisen Sie im Vergleich zu Larmschutzwanden auf Grund
des Abriickens der Wallkrone/Beugungskante von der Fahrbahn eine etwas geringere
Abschirmwirkung auf. Dies ist insbesondere bei den teilweise deutlich hdher gelegenen
Schutzbedurftigkeiten im Bereich des Wohngebietes Vogelstange schalltechnisch unglnstig.

Larmschutzwande

Unter Berucksichtigung der Topografie sowie der Hohen- und Platzverhaltnisse sind
Larmschutzwdnde die am besten geeignete LaArmschutzmalinahme. Zudem gewahrleisten Sie
einen lickenlosen Anschluss an die Larmschutzwande der bereits planfestgestellten
Talbricken Marbach und Litzelbach.

! Allgemeines Rundschreiben StraRenbau (ARS) Nr. 8/2004 vom 18.10.2004
Verwendung von offenporigem Asphalt auf Bundesfernstral3en
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Im Ergebnis schalltechnischer Voruntersuchungen hat sich bereits abgezeichnet, dass fir die
komplette Einhaltung der Immissionsgrenzwerte Tag und Nacht (Vollschutz) auf Grund der
teilweise sehr kurzen Abstande zwischen Wohnbebauung und A 45 und wegen der teilweise
ungunstigen Hohenverhaltnisse (Wohngebiet Vogelstange liegt beispielsweise bis zu ca. 20 m
hoher als die A 45) extrem hohe Larmschutzwande von Uber 10,00 m erforderlich sind. Zur
Vermeidung derartiger Wandhdéhen kann eine Kombination aus aktiven und passiven
LarmschutzmalRnahmen sinnvoll sein. Bei der Abwégung zwischen aktiven und passiven
Larmschutzmalinahmen ist  besonderes  Augenmerk auf die Einhaltung der
Immissionsgrenzwerte Tag zu richten. Dadurch werden die Larmbelastungen nicht nur in den
Gebéauden, sondern auch im gesamten Umfeld des Untersuchungsraumes auf ein vertragliches,
zumutbares MalR beschrénkt, was sich erheblich auf die Qualitat der Aufenthaltsfunktion
(Erholung, Kommunikation usw.) auswirkt.

Getrennt fir die einzelnen Teilbereiche wurden verschiedene Larmschutzwandhdhen
untersucht und nach akustischen, aber auch wirtschaftlichen Gesichtspunkten bewertet.
Ausgehend von mindestens 2,00 m hohen Larmschutzwanden wurden die Wande schrittweise
um jeweils 3066-m 0,50 m solange erhoht, bis die Immissionsgrenzwerte Tag und Nacht
vollstandig eingehalten werden.

Die H6henangaben der Larmschutzwénde beziehen sich auf den Fahrbahnrand der jeweiligen
Richtungsfahrbahn. Der Regelabstand der Larmschutzwande betrdgt nach Richtzeichnung
LS 15, Blatt1*auf der freien Strecke 2,50 m vom befestigten Fahrbahnrand. In den
Einschnittsbereichen werden die Larmschutzwande unter Beibehaltung der Gesamthdhe in die
jeweilige Béschung hinein verzogen. Daraus ergibt sich eine sukzessive Absenkung der
Larmschutzwandhdhe mit tiefer werdendem Einschnitt.

Zur Vermeidung einer unnétigen Verlarmung der Landschaft durch pegelerh6hende
Reflexionen und Mehrfachreflexionen wurde bei den Schallberechnungen davon ausgegangen,
dass die Larmschutzwande mindestens absorbierende Eigenschaften (Absorptionsgruppe A 2
nach ZTV-Lsw 06) aufweisen.

Die Schallberechnungen basieren auf senkrecht stehenden Larmschutzwénden. Durch ein
Abknicken oder Wdlben des oberen Teils der Larmschutzwdnde in Richtung Fahrbahn kann
(bei gleichzeitiger Beibehaltung der festgelegten Gesamthohe) die Abschirmwirkung geringftigig
verbessert werden.

5.1.2 Bereich Am Koéppel
Die schalltechnische Variantenuntersuchung (siehe Anlage 1) hat ergeben, dass fur die

komplette Einhaltung der Immissionsgrenzwerte Tag und Nacht (Vollschutz) eine 250 m lange
und 9;80 9,50 m hohe Larmschutzwand erforderlich ist.

Die komplette Einhaltung des Immissionsgrenzwertes Tag ist bereits mit einer 2,60 2,50 m
hohen Larmschutzwand moglich. Diese Wandhohe ist im Hinblick auf das Nutzen-Kosten-
Verhaltnis gleichzeitig die wirtschaftlichste Losung. Es verbleiben jedoch Restbetroffenheiten
mit hehen deutlichen Uberschreitungen des Immissionsgrenzwertes Nacht um bis zu Z 6 dB(A).

! Richtzeichnungen fiir Ingenieurbauten (RiZ-ING), Ausgabe Dezember 2013
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Unter Berlcksichtigung aller akustischer, wirtschaftlicher und sonstiger Belange wird am
Ostlichen Fahrbahnrand der A 45 elne 250 m Iange (Bau km 0+300 bIS 0+550) und 5 00 m hohe
Larmschutzwand vorgesehen :

Larmschutzwand gliedert sich im Elnzelnen wie folgt:

Tab. 9: Gliederung Larmschutzwand (Bereich Am Koppel)

Bau-km Lange Hohe Verlauf
Uber Fahrbahnrand
0+300 bis 0+320 20m 2,00 bis 5,00 m Absenkung Wandende
0+320 bis 0+525 205 m 5,00 m parallel zum Fahrbahnrand A 45
0+525 bis 0+550 25m 5,00 bis 0,00 m Verziehung in Einschnittsbdschung

Mit der geplanten Larmschutzwand werden folgende Zielstellungen erreicht:

- Die durchschnittlich erreichbaren Pegelminderungen betragen 5;7 5,4 dB(A) und sind
damit deutlich sptirbar.

- Der Immissionsgrenzwert 59 dB(A) Tag wird mit maximal 56 dB(A) Tag an allen
Wohnhausern und mit maximal 54 55 dB(A) Tag in allen Aufenwohnbereichen
vollstandig eingehalten.

- Der Umfang der verbleibenden Uberschreitungen des Immissionsgrenzwertes 49 dB(A)
Nacht wird auf wenige Wohnh&user / Fassaden / Geschosse reduziert.

- Die verbleibenden Grenzwertliberschreitungen nachts betragen weniger als 3 dB(A) und
sind somit kaum spurbar, da sie unterhalb der allgemein anerkannten
Wahrnehmbarkeitsschwelle liegen.

kapltaI|S|erten Kosten der Larmschutzwand liegen be| ca. 9 600 € pro Schutzfall und stehen im
Verhaltnis zum Schutzzweck. Eine weitere Erhéhung der Larmschutzwand wird jedoch als
unwirtschaftlich angesehen, da die zusatzlich erreichbaren Pegelminderungen und
Grenzwerteinhaltungen gering sind, sich dafr aber die Kosten im Vergleich zur
wirtschaftlichsten Variante mindestens verdoppeln.

5.1.3 Bereich Vogelstange

Die Optimierung der Larmschutzanlagen im Bereich Vogelstange kann nicht losgeldst von der
Planung der unmittelbar angrenzenden Talbriicke Marbach erfolgen, da sich das Wohngebiet
Uber beide Planungsabschnitte erstreckt. Dies wurde auch bereits in der Planung fir den
Ersatzneubau der Talbriicke Marbach erkannt und bei der Dimensionierung der
LarmschutzmalRnahmen bericksichtigt. Die wesentlichen Erkenntnisse der zugehérigen
Schalltechnischen Untersuchung waren:
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- Die vollstandige Einhaltung der Immissionsgrenzwerte Tag und Nacht (Vollschutz) ist
nur mit einer Einhausung mdoglich, die jedoch unwirtschaftlich und auf der Talbriicke
unrealistisch ist.

- Fur die vollstandige Einhaltung des Immissionsgrenzwertes Tag (als Mindestziel) ist
zusatzlich zu einer  |klassischen® Larmschutzwand am Fahrbahnrand eine
Larmschutzwand in Mittellage erforderlich. Im unmittelbaren Bereich der Talbrlicke ist
dies auf die technisch bedingte Hohenbegrenzung der auf3eren Larmschutzwand auf
maximal 5,00 m zurtickzuftihren. Im Bereich stidlich der Talbriicke befindet sich die zu
schitzende Wohnbebauung bis zu ca. 20 m Uber dem Fahrbahnniveau, so dass auf
Grund der schalltechnisch unginstigen Hoéhen- und Winkelverhaltnisse selbst eine
8,00 m hohe Larmschutzwand am &uf3eren Fahrbahnrand allein nicht ausreicht.

- Die schalltechnisch und wirtschaftlich glinstigste Lésung stellt eine 770 m lange (Bau-km
0+700 bis 1+280) und 5,00 m hohe sowie eine 190 m lange (Bau-km 1+280 bis 1+470)
und 8,00 m hohe Larmschutzwand am 6stlichen Fahrbahnrand in Kombination mit einer
750 m langen (Bau-km 0+700 bis 1+450) und 4,00 m hohen Larmschutzwand in der
Mitte zwischen den beiden Richtungsfahrbahnen dar.

Mit den mittlerweile bereits planfestgestellten, aber noch nicht gebauten Larmschutzanlagen
wurde in der vorliegenden Planung fir den Abschnitt zwischen den Talbriicken Marbach und
Lutzelbach wie folgt umgegangen:

- Die 5,00 m hohe Larmschutzwand am 0stlichen Fahrbahnrand wird bis zum Ende der
Talbricke bei Bau-km 1+280 auf Grund der technisch bedingten Hohenbegrenzung
unverandert ibernommen. Die bisher vorgesehene Wandhohe (8,00 m) auf dem 190 m
langen Abschnitt zwischen der Talbriicke Marbach und dem Uberfilhrungsbauwerk
Vogelstange (Bau-km 1+280 bis 1+470) wird nicht unverandert (bernommen. Dieser
Bereich ist Bestandteil der neuen Wandhdhen-Optimierung fur das gesamte Wohngebiet
Vogelstange unter Berlcksichtigung der aktuellen Planung und Ausgangsdaten (zum
Beispiel Prognose-Verkehrsdaten 2030).

- Die 4,00 m hohe Mittelwand wird bis zum Uberfiinrungsbauwerk Vogelstange (BW 03U)
unverandert Ubernommen, da auch die aktuellen Schallberechnungen bestatigen, dass
nur dadurch die vollstandige Einhaltung des Immissionsgrenzwertes Tag im Wohngebiet
Vogelstange mdglich ist. Eire Die urspriinglich geplante Weiterflihrung der Mittelwand
uber das Uberfiihrungsbauwerk hinaus ist jedoch schalltechnisch nicht erforderlich bzw.
sinnvoll, da die zu schitzende Wohnbebauung nicht mehr deutlich hdher, sondern
nunmehr annahernd gleich-heeh auf Autobahnniveau und teilweise sogar tiefer als die
A 45 liegt. Die zusatzlich erreichbaren Pegelminderungen und Grenzwerteinhaltungen
mit einer Mittelwand sind deswegen, insbesondere bei einer gleichzeitig hohen
AuBRenwand, kaum mehr nachweisbar. Die deutliche Kostenerh6hung steht dem
gegenuber in keinem Verhaltnis.

- Bei der aktuellen Larmschutzplanung wird auf einen lickenlosen Anschluss an die
Larmschutzwand auf der Marbachalbriicke geachtet.

Die schalltechnische Variantenuntersuchung (siehe Anlage 2) hat ergeben, dass fir die
komplette Einhaltung der Immissionsgrenzwerte Tag und Nacht (Vollschutz) in dem gesamten
Wohngebiet Vogelstange eine vollstandige, ca.1.085m lange Einhausung der A 45,
einschlieB3lich der Talbriicke Marbach, erforderlich ist. Dies ist unrealistisch. Mit einer
Einhausung ohne den Bereich der Talbricke lasst sich zwar der Immissionsgrenzwert Tag
vollstindig einhalten, es verbleiben aber umfangreiche immer noch erhebliche
Restbetroffenheiten (28 Wohnhauser) mit hehen deutlichen Uberschreitungen des
Immissionsgrenzwertes Nacht um bis zu 5:4 5,6 dB(A). Dies ist unwirtschaftlich.

Die komplette Einhaltung des Immissionsgrenzwertes Tag ist auch mit einer 8,68 10,00 m
hohen Larmschutzwand méglich. Es verbleiben jedoch umfangreiche Restbetroffenheiten
(52 Wohnhauser) mit hohen Uberschreitungen des Immissionsgrenzwertes Nacht um bis zu
* 6,2 dB(A).
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Die wirtschaftlichste Variante stellt eine 606 8,50 m hohe Larmschutzwand dar. Hier verbleiben
jedoch nicht nur umfangreiche Restbetroffenheiten mit hohen Uberschreitungen des
Immissionsgrenzwertes Nacht um bis zu 86,5dB(A), sondern auch geringfiigige
Restbetroffenheiten im  Zeitbereich Tag (1 Wohnhaus, 1 AuRenwohnbereich) mit
Uberschreitungen des Immissionsgrenzwertes Tag um bis zu 4;50,6 dB(A). Dabei ist zu
bertcksichtigen, dass sich die Haupt-Betroffenheiten mit den hdchsten Beurteilungspegeln und
Grenzwertliberschreitungen in  dem bereits planfestgestellten Bereich nordlich des
Uberfuihrungsbauwerkes Vogelstange (BW 03U) befinden. In dem Bereich der vorliegenden
Planung (stidlich BW 03U) sind die Larmbeeintrachtigungen geringer. Der Immissionsgrenzwert
Tag wird vollstandig eingehalten. Die Grenzwertiiberschreitungen nachts reduzieren sich auf
23 Wohnhéuser und betragen maximal 5,1 dB(A).

Unter Berlcksichtigung aller akustischer, ertschaftllcher und sonstlger Belange wird am
Ostlichen Fahrbahnrand der A 45 eine 485 m lange (Bau-km 1+485 bis 1+970) und 8,50 m hohe
Larmschutzwand vorgesehen. Die Larmschutzwand zwischen der Talbriicke Marbach bei
Bau-km 1+280 und dem Uberfilhrungsbauwerk Vogelstange (BW 03U) bei Bau-km 1+470 ist
bereits mit elner Hohe von 8, 00 m planfestgestellt und kann seml{ unverandert belbehalten

werden.

eler—sqeh—Lm—Emzelnen—wre—telgt—gheden— D|e neu geplante 485 m Iange Larmschutzwand von
Bau-km 1+485 bis 1+970 gliedert sich im Einzelnen wie folgt:

Tab. 10: Gliederung Larmschutzwand (Bereich Vogelstange - sudlich UBW 03)

Bau-km Lange Hohe Verlauf
uber Fahrbahnrand
1+485 bis 1+760 275 m 8,00 8,50 m Anschluss an Uberfiihrungsbauwerk

Vogelstange (BW 030),
parallel zum Fahrbahnrand A 45

1+760 bis 1+970 210 m 8,00 8,50 bis 0,00 m Verziehung in Einschnittsbéschung

Mit der geplanten Larmschutzwand werden flr das Wohngebiet Vogelstange folgende
Zielstellungen erreicht:

- Die durchschnittlich erreichbaren Pegelminderungen betragen 69 8,1 dB(A) und sind
damit deutlich sptrbar.

- Der Immissionsgrenzwert 59 dB(A) Tag wird mit maximal 58 60 dB(A) Tag an aller nur
zwei Wohnhausern und mit maximal 5760 dB(A) Tag in aller nur einem
AuBenwohnbereichen vellstindig-eingehalten um wenige Zehntel-dB(A) Uberschritten.

- Der Umfang der verbleibenden Uberschreitungen des Immissionsgrenzwertes 49 dB(A)
Nacht wird im Vergleich zur Ausgangssituation ohne Larmschutz deutlich um ca. #
84 79 % reduziert.

- Die verbleibenden Grenzwertiiberschreitungen nachts betragen zwar maximal
6:7 6,5 dB(A), durchschnittlich jedoch nur 2,1 dB(A). An ca. 75 % der Immissionsorte
betragen die Grenzwertlberschreitungen weniger als 3 dB(A) und sind somit kaum
spurbar, da sie unterhalb der allgemein anerkannten Wahrnehmbarkeitsschwelle liegen.
Eine vollstandige Unterschreitung des Schwellwertes 3 dB(A) an allen Immissionsorten
ist wegen der Hohenbegrenzung der Larmschutzwande auf der Talbriicke nicht mdglich.

- Die mit den neuen Prognose-Verkehrsdaten fur 2030 verbundenen erhéhten Verkehrs-
und damit auch Larmbelastungen werden durch die geplante Erhdéhung der
Larmschutzwand um 0,50 m kompensiert. Im Vergleich zur Situation vor dem
Plananderungsverfahren wird ein annahernd identisches Larmschutzniveau erreicht.
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kapltaI|S|erten Kosten der Larmschutzwand liegen bel ca. 3 900 € pro Schutzfall und stehen im
Verhaltnis zum Schutzzweck. Eine weitere Erhohung der Larmschutzwand wird jedoch als
unwirtschaftlich angesehen, da die zusatzlich erreichbaren Pegelminderungen und
Grenzwerteinhaltungen gering sind, sich dafir aber die Kosten im Vergleich zur
wirtschaftlichsten Variante deutlich erhéhen.

Die Auswirkungen des Vorhabens auf das gesamte Wohngebiet Vogelstange wurden unter
Berilicksichtigung der aktualisierten Prognose-Verkehrsdaten sowohl im Hinblick auf den aktiven
als auch auf den passiven Schallschutz betrachtet.

5.1.4 Bereich Hof-Feldbach

Bei der Optimierung der LarmschutzmalBhahmen wurde die bereits gebaute, 285 m lange
(Bau-km 2+990 bis 3+275) und 2,00 m hohe Larmschutzwand auf der Talbriicke Litzelbach
berlcksichtigt. Bereits in der Baurechtschaffung fir den Ersatzneubau der Talbriicke wurde
erkannt, dass fiir eine ausreichende Uberstandslange einer zukunftigen Larmschutzanlage zum
Schutz des Bereiches Hof-Feldbach auch auf dem Brickenbauwerk eine Larmschutzwand
erforderlich ist. Bei der aktuell zu planenden Larmschutzanlage wurde auf einen lickenlosen
Anschluss an die LArmschutzwand auf der Litzelbachtalbriicke geachtet.

Die schalltechnische Variantenuntersuchung (siehe Anlage 3) hat ergeben, dass fir die
komplette Einhaltung der Immissionsgrenzwerte Tag und Nacht (Vollschutz) eine 878 m lange
und 10,00 m hohe Larmschutzwand erforderlich ist. Zusatzlich musste jedoch die (bereits
gebaute) Larmschutzwand auf der Talbricke Litzelbach von 2,00 m auf 3;00 3,50 m erhoht
werden. Dies ist nicht nur unwirtschaftlich, sondern auch unrealistisch.

Die komplette Einhaltung des Immissionsgrenzwertes Tag ist bereits mit einer 2,00 m hohen
Larmschutzwand mdglich. Es  verbleiben jedoch umfangreiche Restbetroffenheiten
(114 Wohnhé&user) mit hohen Uberschreitungen des Immissionsgrenzwertes Nacht um bis zu
6 5,9 dB(A).

Die wirtschaftlichste Variante stellt eine 3;00 3,50 m hohe Larmschutzwand dar. Auch in diesem
Fall verbleiben jedoch umfangreiche Restbetroffenheiten (88 Wohnhauser) mit deutlichen
Uberschreitungen des Immissionsgrenzwertes Nacht um bis zu 5 3,9 dB(A).

Unter Berlcksichtigung aller akustischer, wirtschaftlicher und sonstiger Belange wird am
ostlichen Fahrbahnrand der A 45 elne 878 m Iange (Bau km 2+112 bIS 2+990) und 5 50 m hohe
Larmschutzwand vorgesehen :

Larmschutzwand gliedert SICh im Emzelnen wie folgt:
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Tab. 11: Gliederung Larmschutzwand (Bereich Hof-Feldbach)

Bau-km Lange Hbéhe Verlauf
Uber Fahrbahnrand
2+112 bis 2+130 18 m 0,00 bis 5;08 5,50 m Verziehung in Einschnittsbéschung
2+130 bis 2+970 840 m 5,00 5,50 m parallel zum Fahrbahnrand A 45
2+970 bis 2+990 20m 5;00 5,50 bis 2,00 m Absenkung Wandende und Anschluss
an Larmschutzwand Talbriicke
Litzelbach

Mit der geplanten Larmschutzwand werden folgende Zielstellungen erreicht:

- Die durchschnittlich erreichbaren Pegelminderungen betragen %86 7,2 dB(A) und sind
damit deutlich sptirbar.

- Der Immissionsgrenzwert 59 dB(A) Tag wird mit maximal 5# 55 dB(A) Tag an allen
Wohnhausern und mit maximal 54 55 dB(A) Tag in allen AufRenwohnbereichen
vollstandig eingehalten.

- Der Immissionsgrenzwert 57 dB(A) Tag wird mit maximal 54 dB(A) Tag an dem
Gebaudekomplex des Altenheimes ,Haus Elisabeth” vollstandig eingehalten.

- Der Umfang der verbleibenden Uberschreitungen des Immissionsgrenzwertes 49 dB(A)
Nacht wird im Vergleich zur Ausgangssituation ohne Larmschutz deutlich um ca. 92
94 % reduziert.

- Die verbleibenden Grenzwertiiberschreitungen nachts betragen weniger als 3 dB(A) und
sind somit kaum spirbar, da sie unterhalb der allgemein anerkannten
Wahrnehmbarkeitsschwelle liegen.

- Die mit den neuen Prognose-Verkehrsdaten fur 2030 verbundenen erhéhten Verkehrs-
und damit auch Larmbelastungen werden durch die Erhéhung der Larmschutzwand um
0,50 m kompensiert. Im Vergleich zur Situation vor dem Plananderungsverfahren wird
ein annahernd identisches Larmschutzniveau erreicht.

A
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kapitalisierten Kosten der Larmschutzwand liegen bei ca. 2.500 € pro Schutzfall und stehen im
Verhaltnis zum Schutzzweck. Eine weitere Erh6hung der Larmschutzwand wird jedoch als
unwirtschaftlich angesehen, da die zusatzlich erreichbaren Pegelminderungen und
Grenzwerteinhaltungen gering sind, sich dafir aber die Kosten im Vergleich zur

wirtschaftlichsten Variante mindestens-verdoppeln deutlich erhéhen.

INVER - Ingenieurbdro fur Verkehrsanlagen GmbH Februar 2017 Marz 2018



A 45, 6-streifiger Ausbau zwischen den Talbriicken Marbach und Lutzelbach Seite 19a
Unterlage 17.2 Schalltechnische Untersuchung - Erlauterungen

5.1.5 PWC-Anlage ,,Gaulskopf*

Fur die vollstandige Einhaltung des Zielwertes 65 dB(A) Nacht an allen Lkw-Parkstanden ist am
Ostlichen Rand der Stellflache fur den Schwertransport eine 155 m lange (Bau-km 2+190 bis
2+345) und 3,75 m hohe Larmschutzwand erforderlich. Die Hohenangaben beziehen sich auf
den Rand der Stellflache fur den Schwertransport. Die Larmschutzwand gliedert sich im
Einzelnen wie folgt:

Tab. 12: Gliederung Larmschutzwand (PWC-Anlage ,,Gaulskopf®)

Bau-km Léange Hbéhe Verlauf

2+190 bis 2+205 15m 2,00 m bis 3,75 m | Absenkung Wandende

2+205 bis 2+330 125 m 3,75m Parallel zum Rand der Schwertransport-
Stellflache

2+330 bis 2+345 15m 3,75 m bis 2,00 m | Absenkung Wandende

Mit der geplanten Larmschutzwand werden folgende Zielstellungen erreicht:

- Die durchschnittlich erreichbaren Pegelminderungen betragen 5,3 dB(A) und sind damit
deutlich sptrbar.

- Der Zielwert 65 dB(A) Nacht wird mit Beurteilungspegeln zwischen 61 und 65 dB(A)
Nacht an allen Lkw-Parkstanden vollstandig eingehalten.

52 Passive LarmschutzmafRnahmen

Unter Beriicksichtigung der geplanten aktiven LarmschutzmalRnahmen verbleiben im Bereich
des geplanten Vorhabens folgende Grenzwertliberschreitungen und Betroffenheiten:

Tab. 13: Grenzwertlberschreitungen/Betroffenheiten mit Larmschutz (Bereich Am Koppel)

Grenzwertiberschreitungen/Betroffenheiten Tag Nacht
maximale Grenzwertliberschreitung - 24 2,8 dB(A)
durchschnittliche Grenzwertuberschreitung - 69 1,0 dB(A)
Anzahl betroffener Immissionsorte - 912
Anzahl betroffener Wohnh&user - 3
Anzahl betroffener Au3enwohnbereiche - -

Tab. 14: Grenzwertlberschreitungen/Betroffenheiten mit Larmschutz
(Bereich Vogelstange - siidlich UBW 03)

Grenzwertliberschreitungen/Betroffenheiten Tag Nacht
maximale Grenzwertliberschreitung - 5,1 dB(A)
durchschnittliche Grenzwertuberschreitung - 16 1,5dB(A)
Anzahl betroffener Immissionsorte - 112 113
Anzahl betroffener Wohnhauser - 2523
Anzahl betroffener Aul3enwohnbereiche - -
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Tab. 15: Grenzwertlberschreitungen/Betroffenheiten mit Larmschutz
(Bereich Vogelstange - nordlich UBW 03)

Grenzwerttberschreitungen/Betroffenheiten Tag Nacht
maximale Grenzwertliberschreitung 0,6 dB(A) 6,5 dB(A)
durchschnittliche Grenzwertliberschreitung 0,3 dB(A) 2,5dB(A)
Anzahl betroffener Immissionsorte 2 242
Anzahl betroffener Wohnh&user 2 42
Anzahl betroffener Aul3enwohnbereiche 1 -

Tab. 16: Grenzwertliberschreitungen/Betroffenheiten mit Larmschutz (Bereich Hof-Feldbach)

Grenzwertliberschreitungen/Betroffenheiten Tag Nacht
maximale Grenzwertliberschreitung - 25 2,4 dB(A)
durchschnittliche Grenzwertuberschreitung - 0,8 dB(A)
Anzahl betroffener Immissionsorte - 96 90
Anzahl betroffener Gebaude Altenheim - 3
Anzahl betroffener Wohnh&user - 36 33

Anzahl betroffener AuRenwohnbereiche - -

An den Immissionsorten mit Grenzwertliberschreitungen bestehen dem Grunde nach
Anspriiche auf passive LarmschutzmalBnahmen. Die Anspriche sind in den
Berechnungsunterlagen der Unterlage 17.2 ausgewiesen und in den Lageplanen der
Immissionsschutzmalinahmen der Unterlage 7 gekennzeichnet. Die Realisierung der passiven
Schallschutzmalinahmen erfolgt in einem gesonderten, nachgeordneten Verfahren nach den
VLarmSchR 97 und der 24. BImSchV.

53 Beeintrachtigung von AuRenwohnbereichen

Fur den Nachweis der Einhaltung der Immissionsgrenzwerte Tag in den AuRenwohnbereichen
wurde zusatzlich zu den Einzelpunktberechnungen fur die Freisitze eine flachendeckende
Isophonenkarte mit folgenden Parametern berechnet:

Emittenten: A 45

Larmschutz: geplante Larmschutzwande gemaf Abschnitte 5.1.2 bis 5.1.5
Larmschutzwéande Talbriicke Marbach (im Bau)
Larmschutzwand Talbriicke Litzelbach (vorhanden)

Berechnungshdhe: 2,00 m Uber Gelande
Anzahl der Reflexionen: 1
Rasterabstand: 10,00 m

Anhand der Lageplane der ImmissionsschutzmafRnahmen in Unterlage 7 wird deutlich, dass auf
Hohe des sechsstreifigen Ausbaus die fir Wohngebiete mal3gebende Isophone 59 dB(A) Tag
nlcht bIS an die schutzbedurftlgen Gebiete bzw Grundstucke heranreicht. Sem+t—|st—eler

bestehe#meh& In dem Berelch des Wohngebletes Vogelstange (nordllch des UBW 03) wird der
Immissionsgrenzwert 59 dB(A) Tag an einem AulRenwohnbereich (Freisitz) geringfugig
Uberschritten. Es besteht dem Grunde nach ein Anspruch auf Entschadigung.
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6. Kostenschéatzung

Die regionalen Durchschnittskosten fur Larmschutzwande betragen nach Angaben von Hessen
Mobil ca. 476 €/m? (brutto). Bei passiven SchallschutzmaRnahmen ist eine Kostenschatzung
sehr schwierig, da beispielsweise die Nutzung der Raume und die SchallddmmmaRe der
vorhandenen Umfassungsbauteile zum derzeitigen Planungsstand nicht bekannt sind. Die
Kosten fur Schallschutzfenster betragen gemafR aktueller Larmschutzstatistik (2016)
durchschnittlich ca. 813 592 €/m? (brutto). Die Kosten far schallgedammte
Liftungseinrichtungen werden mit durchschnittlich ca. 596 €/Stlick (brutto) angegeben.
Basierend auf diesen Ansétzen und unter Berlcksichtigung der in der Regel nur geringen
Grenzwertliberschreitungen im Zeitraum Nacht wurden flr passive SchallschutzmalBhahmen
Kosten in Hohe von ca. 5.000 € Wohnhaus (brutto) angesetzt. Fir die einzelnen Teilbereiche
ergeben sich folgende LaArmschutzkosten:

Tab. 17: Kostenschatzung LarmschutzmalRnahmen

Bereich Kosten Larmschutz in € (brutto)

Larmschutzwande Passiver Gesamtkosten
Larmschutz

Bereich Am Kdppel 554.540 15.000 569.540
Bereich Vogelstange 1.459.416 125.000 1584416
1.549.856 115.000 1.664.856
325.000 1.874.856
Bereich Hof-Feldbach 2-053.940 180000 2.233.940
2.268.110 165.000 2.433.110
Gesamt 4.067-896 320-000 4.387-896
4.372.506 295.000 4.667-506
505.000 4.877.506

e In dem Bereich des
Wohngebietes Vogelstange (nordlich des UBW 03) besteht an einem Aul3enwohnbereich
(Freisitz) ein Anspruch auf Entschédigung.

7. Zusammenfassung

Die schalltechnischen Berechnungen haben ergeben, dass im Zusammenhang mit dem
geplanten Vorhaben in mehreren Wohngebieten am sidwestlichen Stadtrand von Dillenburg
(Am  Koppel, Vogelstange, Hof-Feldbach) umfangreiche Uberschreitungen  der
Immissionsgrenzwerte zu erwarten sind. Unter Bertcksichtigung einer larmmindernden
StraRenoberflache mit einer Pegelminderung von -2 dB(A), der bereits planfestgestellten bzw.
-genehmigten und teilweise gebauten Larmschutzwande auf den Talbriicken Marbach und
Litzelbach sowie der neu geplanten 5,00 m bis 8;66 8,50 m hohen Larmschutzwénde (siehe
Abschnitte 5.1.2 bis 5.1.4) kann in den einzelnen Wohngebieten der Immissionsgrenzwert Tag
an den fast allen Geb&uden und in-den Aullenwohnbereichen vellstandig eingehalten werden.
Fur die verbleibenden Uberschreitungen des Immissionsgrenzwertes Nacht bestehen dem
Grunde nach Anspriiche auf passive Larmschutzmafnahmen.
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In dem Bereich des Wohngebietes Vogelstange (nordlich des UBW 03), fir den
Larmimmissionen auch im Planfeststellungsverfahren fir den Ersatzneubau der Talbriicke
Marbach betrachtet wurden, ergeben sich im Vergleich zu den Planfeststellungsunterlagen zum
Ersatzneubau der  Talbricke  Marbach  veranderte  Anspriiche auf  passive
Schallschutzmalinahmen. Dartber hinaus ergibt sich fir einen AulRenwohnbereich ein
Anspruch auf Entschadigung in Geld fir verbleibende, erhdhte Larmbelastungen.

Die Realisierung der passiven SchallschutzmaRnahmen und der Entschadigungen fr
AulRenwohnbereiche erfolgt in einem gesonderten, nachgeordneten Verfahren gemafl den
VLarmSchR 97 und der 24. BImSchV.

Unter Berlcksichtigung aller aktiven und passiven LarmschutzmaflRnahmen ist mit dem
Vorhaben fir die derzeit stark belasteten Anwohner am stdwestlichen Ortsrand von Dillenburg
eine wesentliche Verbesserung der Larmsituation verbunden.

An den Lkw-Parkstianden der PWC-Anlage ,Gaulskopf‘ wurden Uberschreitungen des
Zielwertes 65 dB(A) Nacht nachgewiesen. Unter Bericksichtigung einer larmmindernden
Stral3enoberflache mit einer Pegelminderung von -2 dB(A) und der geplanten 3,75 m hohen
Larmschutzwand (siehe Abschnitt 5.1.5) kann der Zielwert an allen Lkw-Parkstédnden
vollstandig eingehalten werden.
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