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1. Vorbemerkung

Anfang Juli 2004 bat uns die Fa. Rohrig ein Angebot iiber eine Lagerstiittenbeurteilung der
Granodiorit-Abbaustelle in Heppenheim-Sonderbach anzufertigen. Am 12.07.2004 haben wir
der Firma Rohrig diesbeziiglich ein Angebot unterbreitet. Im September 2004 bekamen wir
durch Herrn Stefan Koob und Herrn Marco Rohrig den Auftrag, die Sonderbacher Lagerstiitte

vor Ort zu beurteilen und im Labor anhand der entnommen Proben zu untersuchen.

2. Geologische Situation

Der zum variszischen Orogen gehdrende Weschnitzpluton ist der groBte Intrusivkorper im
Odenwald. BEs handelt sich um magmatische Tiefengesteine, die wegen ihres Mineral-
bestandes und chemischen Zusammensetzung zur Gruppe der ,,I-Typ-Granitoide® gehoren.
Der Pluton entstand im Unterkarbon (vor ca. 340 bis 335 Millionen Jahren) durch
Kristallisation eines aus Schmelze und Kristallen bestehenden Magmas, das im Bereich eines
lokalen Dehnungsgebietes in die Erdkruste intrudierte. Damals lag der Weschnitzpluton in
einer Tiefe von rund 17 km (Krohe 1992; Altherr et al. 1999). Durch eine starke Anhebung
des kristallinen Bergstriasser Odenwaldes, vor allem im Tertidr, und der darauffolgenden
bevorzugten Erosion in Richtung Rheingraben-Senke, befindet sich der granitoide Gesteins-

komplex des Weschnitzplutons heute an der Erdoberfliche.

3. Chemische Zusammensetzung der Gesteine eines Granodiorits und eines

Quarzmonzodiorits aus dem Weschnitzpluton

Der Weschnitzpluton setzt sich ganz iiberwiegend aus granodioritischen bis quarzmonzo-
dioritischen Gesteinen zusammen (vgl. Abb. 7 in Nickel & Fettel 1979). Die chemische
Zusammensetzung einer Probe eines Granodiorits und eines Quarzmonzodiorits ist in Tabelle

1 aufgelistet (Daten aus Altherr et al. 1999).



Tabelle 1. Chemische Zusammensetzung von Tiefengesteinen des
Weschnitzplutons in Gew.-% (nach Altherr et al. 1999)

Gesteinstyp Granodiorit Quarzmonzodiorit
Proben-Nr. WP 79 WP 17
Si0, 61,95 60,94
TiO, 0,82 0,89
Al O, 16,96 16.94
Fe,0O, 1,54 1,57
FeO 3,24 3,07
MnO 0,08 0,08
MgO 2,78 2,73
CaO 5,01 4,90
Na,O 3,72 3,63
K,0 293 3,23
P,0O; 0,24 0,25
H,O 0,88 1,03
CO, 0,06 0,12
Summe 100,21 9948

4. Gewinnungstellen

Die Lagerstitte in den beiden Steinbriichen ,,Larche und ,,Gehrenberg® zeigt ein weitgehend
einheitliches, homogenes Gesteinsvorkommen. Das massige, grau- bis hellgraufarbene,
kristalline Gestein war an den Gewinnungstellen im Anstehenden gut zugénglich und

freigerdumt,

Die Probenentnahme im Steinbruch ,,Gehrenberg® erfolgte zur Begehungszeit an fiinf
Gewinnungsstellen (Abb. 1). Abgebaut wird derzeit in 2 Tiefgidngen und auf 3 Sohlen etwa in
den E-W Richtungen und momentan in der Tiefsohle 1 auch im Bereich der Nord-Wand. Die
Wandhohe des neu angelegten Tiefganges 2 betrdgt ca. 10 m, die Abbauldnge ca. 12 m. Die
Tiefsohle 1 und die Sohlen 1, 2, und 3 haben verschiedene Abbauldngen im Bereich zwischen

ca. 200 und 400 m, bei einer Wandhohe von ca. 20 m.

Die Lagerstitte im Bruch ,,Larche* hat zwei Abbaufronten von jeweils ca. 20 m Wandhohe
bei ca. 50 bis150 m Lange. Der Abbau auf der obere Sohle reicht bis in den oberfldchennahen
Bereich der Wollsackverwitterung (Abb. 2).
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Abb. 1. Der Steinbruch ,,Gehrenberg® mit den Tiefsohlen 2 und 1 sowie den Sohlen 1, 2
und 3 (Blick nach Siiden).

Abb. 2. Steinbruch Lirche (untere und obere Sohle; Blick nach SW).

5. Probenentnahme

Die Probenentnahme fand am 18.09.2004 zusammen mit Herrn Marco Rohrig statt. Als
Vorlage fiir die Probenentnahme diente eine mafistabsgetreue Skizze (siehe Anhang) der

beiden Steinbriiche ,,Gehrenberg® (Kohlplatte) und ,,Larche® (Flur 5 am Hundskopf).



Insgesamt wurden 17 handstiickgroBe Gesteinsproben entnommen; die Proben-
entnahmepunkte sind in den Lagenstittenskizzen eingezeichnet (siche Anhang). Von allen
Probenpunkten wurden bei der Begehung zum Zwecke der Dokumentation photographische

Aufnahmen gemacht.

Vom Bruch ,,Gehrenberg® wurden aus den verschiedenen Tiefgidngen und Sohlen insgesamt
14 Proben (Nummern R1/2, R2/2, R3/2, R1/1, R2/1, R3/1, R4, RS, R6, R7, R8, R9, R10,
R11) und vom Bruch ,,Lirche” 3 Proben (Nummern R12, R13, R15) entnommen. Fiir die
petrogaphische Detailuntersuchung mit dem Polarisationsmikroskop wurden von insgesamt 6

Gesteinsproben Diinnschliffe angefertigt (Proben R2/2, R3/2, R2/1, R5, R8, R14).

6. Geologische und petrographische Untersuchung

6.1. Der Steinbruch Gehrenberg

Der relativ groBle, in mehreren Terrassen angelegte Steinbruch ,,Gehrenberg® bei
Heppenheim-Sonderbach erlaubt einen Blick in die innere Struktur des Weschnitzplutons.
Nach oben hin, zum bewaldeten ,,Dach® des Steinbruchs, existiert eine ca. 10 bis 20 m
michtige Zone mit ausgeprigter und tiefgriindiger Wollsackverwitterung. In diesem ober-
flachennahen Bereich stecken zahlreiche, bis mehrere Meter groBe, rundlich geformte

Wollsicke aus Granodiorit, eingebettet in erdige, braun gefiarbte Lockermassen.

Das unterhalb der Verwitterungszone anstehende massige Gestein weist eine ausgeprigte
weitstdndige Kliiftung auf. Das nahezu orthogonal angelegte Kluftsystem aus Lager-, Langs-
und Querkliiften wird mancherorts noch zusiitzlich durch diagonal ausgerichtete Scherkliifte
mit Harnischen untergliedert. Dadurch ist der gesamte granodioritische Gesteinskomplex
schon primir, vor der Gesteinsgewinnung, in ganz unterschiedlich groBe Gesteinsblocke

zerlegt (Abb. 1).

Das hellgrau bis grau gefédrbte, granodioritische bis quarzmonzodioritische Hauptgestein
enthélt vereinzelte, bis 30 cm grofBe und ovoid geformte Einschliisse eines dunkler gefirbten
dioritischen Gesteins. Diese Einschliisse machen ca. 1 Vol.-% des Plutons aus. Bei diesen
Einschliissen handelt es sich um ehemalige grofle ,,Tropfen* eines dioritischen Magmas in
dem umgebenden granodioritischen Magma. Die meist vertikal orientierten Lingsachsen der
ovoiden Einschliisse driicken die FlieBrichtung des granodioritischen Magmas bei der Platz-

nahme und Erstarrung aus.



In der Bruchmitte befinden sich mehrere, bis zu 1 m méchtige Lamprophyr-Génge (Minetten),
die ungefidhr in N-S-Richtung streichen und gegen das granodioritische Hauptgestein scharf
abgegrenzt sind. Diese Giinge entstanden aus relativ basischen Magmen, die in den bereits
verfestigten Weschnitzpluton intrudierten. Als geringmichtige Gingchen kommen vereinzelt

noch Pegmatite und Aplitgranite vor.

Am 6stlichen Rand des Tiefgangs 2 hinauf zum Tiefgang 1 befindet sich eine 15 bis 20 m
michtige, nahezu N-S (10 °N) streichende Bewegungszone mit zahlreichen Harnischen, die
nahezu horizontale Striemungen aufweisen, die leicht mit ca. 10 ° nach Norden einfallen. Aus
AbriBBkanten der Striemungen 146t sich ein sinistraler Bewegungssinn rekonstruieren. Im
Bereich dieser Bewegungszone ist der normalerweise grau gefdrbte Granodiorit rotlich
gefirbt. Diese Firbung riihrt von einer stirkeren hydrothermalen Uberprigung her und wird
durch feinste, mikroskopische bis submikroskopische Hématitkristalle in den Feldspiten
verursacht. Die durch das Gestein wandernden hydrothermalen Losungen reagierten mit
diesem und sorgten fiir einen gewissen Stoffaustausch, der auch an zahlreichen Fliissigkeits-
einschliissen in den Feldspiten, der Chloritisierung von Biotit und Hornblende und an
Calcitausscheidungen im Gestein zu erkennen ist. Auf Grund seiner rotlichen Firbung setzt
sich dieser Gesteinsbereich in der Bewegungszone deutlich vom normalen, grau gefirbten
Granodiorit ab. Abgesehen von den durch Kliifte und Harnische bedingten Bruchflachen ist

aber auch das rotliche Gestein fest.

6.2. Makroskopische Charakterisierung der Gesteinsproben

Firbung: Bis auf die aus der oben beschriebenen, durch rotliche Firbung charakterisierten
Bewegungszone stammende Probe R3/2, erscheinen alle anderen Granodiorit-Proben aus
gewisser Entfernung betrachtet hellgrau bis grau. Die vereinzelt auftretenden dioritischen
Einschliisse weisen jedoch eine dunkelgraue Fiarbung auf. Im oberen Bereich des Bruches
weisen das Gestein und seine Verwitterungsprodukte eine braune Firbung auf. Bei den aus
dem unteren Teil der Verwitterungszone stammenden Wollsidcken ist jedoch diese Firbung

nur oberflachlich.

Gefiige: Das Hauptgestein und die dunklen Einschliisse sind massig, vollkristallin, mittel- bis

grobkornig und weisen eine regellose Verteilung der Kristalle auf.

Bruch: Das harte Gestein bricht scharfkantig, wobei sich ebene bis schwach wellige, rauhe

Bruchflachen ergeben. Lediglich im oberen Bereich des Bruches, im Bereich der Wollsack-



Verwitterung, geht die mechanische Festigkeit des Gesteins zuriick. Das im Abbau
befindliche feste, gekliiftete Gestein geht nach oben in eine Zone aus Wollsdcken und

schlieBlich in Gesteinsgrus und Boden iiber.

6.3. Mikroskopische Charakterisierung der Gesteinsproben

Bei der Betrachtung der Proben unter dem Stereomikroskop konnten keinerlei qualitits-

mindernde Eigenschaften erkannt werden.

Von 6 ausgewihlten Proben wurden Diinnschliff-Praparate im Polarisationsmikroskop
untersucht. Bis auf die rotlich gefdrbte Probe R3/2 dhneln sich die anderen granodioritischen
Proben sowohl im Gefiige als auch im Mineralbestand sehr stark (siehe Abschitt 6.4).

Unter dem Polarisationsmikroskop zeigen alle grau gefirbten Granodioritproben eine
richtungslose, hypidiomorph-kornige Struktur. Das massige Gestein ist vollkommen
auskristallisiert und die Grenzfldchen zwischen den Kristallen sind fest miteinander verzahnt.
Die wesentlichen Minerale sind Plagioklas, Orthoklas, Quarz, Hornblende, Biotit und Titanit.
Hinzu kommen als akzessorische Gemengteile noch Apatit, Magnetit, Himatit, [Imenit, und

Orthit.

Der iiberwiegende helle Gemengteil in den Granodioriten wird durch hypidomorphe, selten
auch xenomorphe Korner von Plagioklas gebildet. Die polysynthetisch nach dem Albitgesetz
verzwillingten Plagioklas-Korner zeigen zum Teil einen Zonarbau und kénnen verschiedene
Einschliisse von Hornblende, Biotit, Quarz und Akzessorien enthalten. Vor allem im Kern
sind die Plagioklas-Kdrner oft in feinkornigen Serizit umgewandet, was jedoch ihre

mechanische Festigkeit nicht beeintrachtigt.

Die meist groleren Orthoklas-Korner (bis 2 cm) weisen eine perthitische Entmischung auf,
die wiihrend der Abkiihlung bei und nach der Kristallisation entstanden ist. Angrenzend zu

Plagioklas tritt gelegentlich Myrmektit auf, der buchtig in den Kalifeldspat hineinragt.

Die meist schwach unduls ausloschenden und xenomorph ausgebildete Quarz-Korner sind
innig mit den Nachbark6rnern verzahnt.

Als mafischer Gemengteil tritt griine Hornblende in relativ grofien, hypidiomorphen und
gelegentlich auch idiomorphen Kornern auf. Einzelne Hornblendeaggregate konnen ein
Pflastergefiige bilden. Zum Teil einfach verzwillingt, enthalten die Hornblende-Kérner auch
stets Einschliisse kleinster Apatit-Stingel und -Korner. Seltener sind auch Biotitbldttchen

eingelagert.



Der pleochroitische, gelbbraun bis braun gefirbte Biotit ist vorwiegend mit Hornblende
verwachsen, tritt aber auch in Form einzelner Korner im Feldspat-Quarz-Gewebe auf. An
Einschliissen enthélt er Apatit und Zirkon. Bereichsweise konnen die Biotit-Korner

chloritisiert sein und nahezu farblose, schmale Streifen von Prehnit enthalten.

Der hoher lichtbrechende Titanit bildet fast immer hypidiomorphe bis idiomorphe, rotbraun

gefirbte Korner, die stellenweise auch makroskopisch erkennbar sind.

Unter den Akzessorien iiberwiegt der Magnetit, der zum Teil randlich auch schmale Siume

von Hamatit aufweist.

6.4. Quantitativer Mineralbestand

Der quantitative Mineralbestand (Volumen-Prozent) der hellgrauen Granodiorite wurde an 5
Proben aus den Steinbriichen ,,Gehrenberg® und ,,Lirche* abgeschitzt. Wie aus Tabelle 2
hervorgeht, gibt es zwischen den verschiedenen Entnahmestellen kaum Unterschiede. Alle
Proben bestehen zu ca. 2/3 aus hellen, felsischen Mineralen (Plagioklas, Orthoklas, Quarz)
und zu 1/3 aus dunklen, mafischen Mineralen (Hornblende, Biotit, Titanit, Zirkon, Apatit,

Orthit, Magnetit).

Tabelle 2. Quantitativer Mineralbestand der Granodiorit-Proben (in Vol.-%).

Probe Hornblende Biotit ~ Plagioklas  Orthoklas Quarz Titanit + Akz.
R2/2 13 18 42 10 15 2
R2/1 8 16 48 8 20 2
R5 12 18 42 10 18 2
R8 8 15 47 10 18 2
R14 13 20 40 6 19 2

7.  Zusammenfassung und petrographische Bewertung

Die untersuchten Granodiorit-Proben aus der Lagerstitte Heppenheim-Sonderbach (Steinbriiche

»Gehrenberg® und ,Lirche®) der Firma Rohrig Granit GmbH, zeigen nahezu identische
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strukturelle und kompositionelle Merkmale. Abgesehen von einer durch rotliche Firbung gut
erkennbaren, ca. 15 m breiten Bewegungszone am Rande von Tiefgang 2 im Steinbruch
»Gehrenberg™ ist die Lagerstitte frei von Storungen und anderen qualitidtsmindernden Eigen-
schaften. Das weitstindige vorhandene Kluftsystem erleichtert den Abbau und mindert in keiner
Weise die mechanische Festigkeit des gewonnen Materials. Die makroskopisch erkennbare gute
Festigkeit des Gesteins ist durch die mikroskopisch sichtbare liickenlose Verzahnung und

homogene Verteilung aller gesteinsbildenden Komponenten (Mineralkorner) bedingt.

Abgesehen von der durch Kliiftung und Harnischflachen vorgebenen Teilbarkeit, ist auch das

hydrothermal iiberprigte Gestein aus dem Bereich der Bewegungszone fest.

Die gute Qualitit der Gesteinsprodukte wird regelmifig Eigen- und Fremdiiberwachung sicher
gestellt. Dabei kommen folgende Malnahmen zum Einsatz:
* Selektive Gewinnung durch Abtragung des Deckgebirges (Abraum) vom Felsgestein
* Kontinuierliche optische Kontrolle des Bohrmehls
* Mittels dreier vollautomatischer moderner Vorabscheidungen wird bei der Aufbereitung
sichergestellt, dass mogliche Verunreinigungen aus dem Prozess eliminiert werden.
° Mittels Magnetscheidung (Elektromagnet und Permanentmagnet) werden metallische

Verunreinigungen aus dem Produkt herausgenommen

Aus petrographischer und technischer Sicht bestehen keinerlei Bedenken, den Granodiorit aus
den Lagerstitten ,,Gehrenberg™ und ,,Liarche” wie bisher als qualifiziertes veredeltes Material
(Edelsplitte, Feinsande, Gesteinsmehle) fiir die Bereiche Beton, Putze, Mortel, Keramik und

Glas als hochwertige Produkte einzusetzen.

Heidelberg, 22. Oktober 2004
Vs J {)
/¥
(D00, S Miun
Prof. Dt V. t\ah]e Prof. Dr. R. Altherr
Anhang: Literatur und Lagerstittenskizze
Altherr R, Henes-Klaiber U, Hegner E, Satir M, Langer C (1999) Plutonism in the Variscan

Odenwald (Germany): from subduction to collision. International Journal of Earth

Sciences 88: 422-443,
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Krohe A (1992) Structural evolution of intermediate-crustal rocks in a strike-slip and

extension! setting (Variscan Odenwald, SW Germany): differential upward transport of

metamorphic complexes and changing transformation mechanisms. Tectonophysics
205: 357-386.

Nickel E, Fettel M (1979) Odenwald. Sammiung Geologischer Fiithrer 65: 1-202, Gebr.

Borntriiger, Berlin.
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