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Zusammenfassung

Die Deutsche Bahn plant den Ausbau der Strecke 3900 (Kassel — Frankfurt) zwischen Bad Vilbel und
Friedberg von zwei auf vier Gleise. Der Streckenausbau ist in drei Planfeststellungsabschnitte (PFA)
eingeteilt, wobei die Abschnitte 1 und 2 zwischen Frankfurt(M)-West und Bad Vilbel bereits
planfestgestellt sind. Das vorliegende Gutachten bezieht sich auf den Bauabschnitt zwischen Bad Vilbel

und Friedberg.

Umfassende fledermauskundliche Untersuchungen wurden 2013 durchgefiihrt (ITN 2014). Als
artenschutzrechtliche VermeidungsmaBnahme wurden zur Vermeidung von Kollisionen mit dem
Zugverkehr an drei Bauwerken (DurchlaBe) Kollisions- und Irritationsschutzwande empfohlen. Die
Erforderlichkeit dieser MaBnahmen wurde mit vorliegendem Gutachten in 2014 durch eine erneute
fledermauskundliche Untersuchung an den betroffenen Unterflihrungen (berpriift. Die Untersuchungen
erfolgten akustisch durch den Einsatz von automatisch akustischen Erfassungsgeraten (Batcordern) an

den Querungsbauwerken.

Es wurden sieben Fledermausarten und ein Artenpaar eindeutig nachgewiesen. Die Bechsteinfledermaus
und das Artenpaar Langohr wurden erstmalig an der Trasse erfasst. Eine Querung der Trasse durch die
genannten Arten ist anzunehmen. Aufgrund ihres Echoortungs- und Flugverhaltens besteht fiir die
strukturgebundenen Arten bei der Querung der Trasse die Gefahrdung einer tddlichen Kollision mit dem
Zugverkehr. Die empfohlenen Kollisions- und Irritationsschutzwande an den Querungsbauwerken sind

somit erforderlich.

Institut fiir Tierdkologie und Naturbildung
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1 Anlass

Die Deutsche Bahn plant den Ausbau der Strecke 3900 (Kassel — Frankfurt) zwischen Bad Vilbel und
Friedberg von zwei auf vier Gleise. Der Streckenausbau ist in drei Planfeststellungsabschnitte (PFA)
eingeteilt, wobei die Abschnitte 1 und 2 zwischen Frankfurt(M)-West und Bad Vilbel bereits
planfestgestellt sind. Das vorliegende Gutachten bezieht sich auf den Bauabschnitt zwischen Bad Vilbel

und Friedberg.

Erfassungen der Fledermause erfolgten bereits 2008 und 2009 (Pdyry 2011) sowie vertiefend im Jahr
2013 durch das Institut fiir Tierokologie und Naturbildung (ITN 2014).

Durch die Verbreiterung der Trasse und die erhdhten Zugfrequentierungen wurde eine mdgliche
Zerschneidungswirkung des Lebensraums fiir Fledermduse festgestellt (ITN 2014). Bestehende
Querungsbauwerke ermdglichen die Querung der Trasse fiir Fledermduse. Auf Grundlage der Ergebnisse
der Fledermauserfassungen 2013 sind jedoch Irritations- und KollisionsschutzmaBnahmen an den
Querungsbauwerken b, ¢ und h als mégliche VermeidungsmaBnahmen vorgesehen (ITN 2014). Um die
tatsdchliche Erforderlichkeit dieser MaBnahme zu Uberprifen, erfolgten in 2014 vertiefende Erhebungen

an den Querungsbauwerken b, ¢ und h.

Institut fiir Tierdkologie und Naturbildung
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2 Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet umfasst die bereits in 2013 untersuchten Querungsbauwerke b, c und h (ITN
2014) (Abb. 1).

Legende

O beprobte Querungsbauwerke 2014
[*] beprobte Querungsbauwerke 2013
s Trassenplanung

Abb. 1: Trassenverlauf der S-Bahnstrecke Rhein-Main zwischen Bad Vilbel- Friedberg und mit Batcordern
beprobte Querungsbauwerke 2013 und 2014.
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3 Methodik

In der vertiefenden Untersuchung 2014 wird v.a. der Wirkfaktor Zerschneidung im Bereich der
Ausbaustrecke durch die Verbreiterung der Bahntrasse betrachtet. Die angewendeten Methoden werden

im Folgenden ausgefiihrt.

Akustische Erhebungen

Dauerhafte akustische Erhebungen (iber mehrere Néchte wurden an drei bereits im Jahr 2013
identifizierten Querungsstellen (b, ¢ und h) von Fledermdusen entlang des Trassenbereiches durchgefiihrt
(Abb. 1). Solche Querungsstellen sind immer dann anzunehmen, wenn beispielsweise Gehdlze (Hecken,
Baumreihen) und/oder FlieBgewasser die Bahntrasse queren oder wenn potentielle Nahrungshabitate und
Quartiergebiete (Walder/Siedlungen) beiderseits der Trasse liegen. Fir die Vertiefung in 2014 kamen
erneut automatisch aufzeichnende Batcorder 2.0 (Firma EcoObs) (zeitparallel sechs Gerate) zum Einsatz
(Standorte der Batcorder siehe Abb. 5).

An drei Querungsstellen (b, ¢ und h) wurden je zwei Batcorder, je einer westlich und 6stlich der Trasse,
gestellt (Abb. 2, Abb. 3, Abb. 4, Abb. 5). Jedes Gerat wurde fiir eine Aufnahmezeit von 21:00 bis 06:00 im
Zeitraum 16.06. — 26.06.14 und 30.06. — 04.07.2014 programmiert. Die aufgezeichneten Fledermausrufe
wurden mit einer auf die Batcorder abgestimmten Analysesoftware am PC ausgewertet. Ergdnzend kann

die Analysesoftware BatSound 4.2 (Fa. Pettersson, Uppsala, Schweden) zu Einsatz.

Batcorder sind mit einem Ultraschalllaute aufnehmenden Ultraschallmikrofon ausgestattet. Weiter
beinhaltet das Gerat einen Vorverstarker, der diese Aufnahmen verstarkt, einen Bandpassfilter, der
Frequenzen unterhalb von 15 kHz (fiir den Menschen hdrbar) und oberhalb von 170 kHz (keine
Fledermausrufe mehr) eliminiert und einen Verstarker, der die Rufe im Anschluss an die Filterung
nochmals verstarkt. Die Rufsequenzen werden mit einer Endspannung von ca. 2,5V und einer hohen
Qualitat (500 kHz und 16 bit) auf einer auswechselbaren Speicherkarte (hier: 32 GB SDHC-Karte), die in
das Batcorder-Gehduse integriert werden kann, gespeichert. Jede positive Erkennung eines
Fledermausruf-ahnlichen Signals 16st das Schreiben einer neuen, fortlaufend hummerierten Datei aus, die
mit dem exakten Aufnahmezeitpunkt (Datum, Uhrzeit) gespeichert wird. Der qualitative Schwellenwert fiir

die Datenaufnahme (,,threshold") wurde fiir das vorliegende Gutachten mit -27 db eingestellt.

Die Bestimmung der Fledermduse erfolgte unter Beriicksichtigung der Werke von Ahlén (1990), Dietz et
al. (2007), Héhne (2011), Jones & van Parijs (1993), Miller & Degn (1981), Obrist et al. (2004), Parsons &
Jones (2000), Pfalzer & Kusch (2003), Russo & Jones (2002), Schaub & Schnitzler (2007), Siemers &
Schnitzler (2004), Skiba (2003), Vaughan et al. (1997), Weid & Helversen (1987) und Zingg (1990).
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Langohrfledermduse lassen sich anhand ihrer Ultraschalllaute nicht differenzieren, so dass die jeweils
akustisch festgestellten Langohrfledermausrufe nicht eindeutig dem Braunen (Plecotus auritus) und/oder
dem Grauen Langohr (Plecotus austriacus) zuzuordnen sind. Weiterhin wurden in der akustischen
Auswertung die Rufe nicht ndher zu bestimmender Myotis-Arten in Tabellen und Karten zu Myotis spec.
zusammengefasst. Rufe der Gattungen Eptesicus, Nyctalus und Vespertilio, die sich nicht differenzieren

lieBen, sind als Nyctaloid vereint.

Die aufgezeichneten Rufe wurden mit Hilfe des Programms BCAnalyze vorausgewertet und im Weiteren
einer Plausibilitatspriifung unterzogen, da die automatisierte Bestimmung qualitativ nicht sicher ist. Hierfiir
wurden alle Rufhinweise von besonderen Arten (z.B. Myotis-Arten) mit Hilfe des Lautanalyse-Programms
Batsound 3.1 (Fa. Pettersson) nachbestimmt. Fiir einen Teil der Rufe erfolgte lediglich die Differenzierung
nach den Ruftypen Myotis-, Pjpistrellus- sowie Nyctaloiden-Lauttyp. Zu den Vertretern des Myotis-Lauttyps
gehoren die Arten der Gattung Myotis, die beiden Langohr-Arten Plecotus auritus und P. austriacus sowie
die Mopsfledermaus Barbastella barbastellus. Der Pipistrellus-Lauttyp vereint die Gattung Pipistrellus mit
den drei Arten P. nathusii, P. pipistrellus und P. pygmaeus, der Nyctaloiden-Lauttyp umfasst die Arten
Nyctalus leisleri, N. noctula, Eptesicus serotinus, E. nilssonii sowie die Zweifarbfledermaus Vespertilio
murinus (Héhne 2011).

Institut fiir Tierdkologie und Naturbildung
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Abb. 2: Flugweg und Batcorderstandorte an Querungsbauwerk b westlich von Karben.
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Abb. 3: Flugweg und Batcorderstandorte an Querungsbauwerk c siidlich von Okarben.
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Abb. 4: Flugweg und Batcorderstandorte an Querungsbauwerk h stidlich von Friedberg.
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werk ¢

e

Batcorderstandort westl. vom Querungsbau

Batcorderstandort westl. vom Querungsbauwerk h  Batcorderstandort dstlich vom Querungsbauwerk h

Abb. 5: Standorte der Batcorder b, c und h entlang der Trasse von Bad Vilbel nach Friedberg (genaue
Lage siehe Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.).
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4 Ergebnisse

Insgesamt wurden sieben Fledermausarten und ein Artenpaar (Langohrfledermaus spec.) an den drei
Bauwerken festgestellt (Tab. 1). Alle Arten sind in Anhang IV der FFH-Richtlinie aufgefiihrt, die
Bechsteinfledermaus zusatzlich in Anhang II. Mit Ausnahme der Zwergfledermaus und des GroBen

Abendseglers zdhlen alle nachgewiesenen Arten zu den stark gefdhrdeten Fledermausarten in Hessen.

Tab. 1: Ubersicht zu Schutzstatus und Nachweisart der erfassten Fledermausarten.

Fledermausart Schutzstatus Nachweis

o

c

8

3

Wissenschaftlicher N
Deutscher Name 2 g .
Name £ @ 3
=] (7] -
= [ o
8 T Q T 2

- -
& & = = @
Breitfliigelfledermaus Eptesicus serotinus v G 2 °
Bechsteinfledermaus Myotis bechsteinii II, IV 2 2 °
Fransenfledermaus Myotis nattereri v n 2 °
Kleiner Abendsegler Nyctalus leisleri v D 2 °
GroBer Abendsegler Nyctalus noctula v \ 3 °
Zwergfledermaus Pipistrellus pipistrellus v n 3 °
Rauhautfledermaus Pipistrellus nathusii v n 2 °
. v Vv 2

Langohrfledermaus Plecotus auritus/ hd
unbestimmt * austriacus * U v 2 2 °

* = eine akustische Unterscheidung der beiden Arten ist nicht méglich
e = Nachweis
Der Erhaltungszustand der Arten gilt fir Hessen: G = gilinstig, U = unzureichend, S = schlecht, x = Daten defizitar

(HMUELV 2011).
FFH = Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie, Anhange II & IV (FFH-Richtlinie 1992).
RL = Kategorien der Roten Listen: 1 - vom Aussterben bedroht, 2 - stark gefahrdet, 3 - gefahrdet, G - Gefahrdung

anzunehmen,
D - Daten defizitar, V - Vorwarnliste, n - derzeit nicht gefahrdet.
Angaben fiir Hessen nach Kock & Kugelschafter (1996), fiir Deutschland nach Meinig et al. (2009).

Es wurden im Vergleich zu 2013 drei Arten neu im Untersuchungsgebiet erfasst (Tab. 1). Die
Breitflligelfledermaus, die Bechsteinfledermaus und die Artengruppe Langohr (Braunes/Graues Langohr)
wurden im Jahr 2013 nicht eindeutig nachgewiesen (ITN 2014). Die 2013 nachgewiesene Artengruppe
Bartfledermaus, die Wasserfledermaus und die Miickenfledermaus konnten hingegen 2014 nicht erneut

verortet werden. Zu beachten ist jedoch der geringere methodische Untersuchungsaufwand im Jahr 2014
13
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(vgl. Kap. 3). Die Wasserfledermaus wurde z.B. 2013 lediglich durch die Methode Netzfang nachgewiesen.
Netzfange wurden 2014 nicht durchgefiihrt. Die meisten Arten (sechs) wurden am Querungsbauwerk b

nachgewiesen (Tab. 2).

Insgesamt wurden 4664 Fledermauskontakte in 498,7 Erfassungsstunden aufgenommen. Durchschnittlich
betrug die Aktivitdt an den Querungsbauwerken somit 9,4 Kontakte pro Stunde. An Querungsbauwerk b
war die Aktivitat mit durchschnittlich 26,2 Kontakten pro Stunde auf der Westseite am groBten (Tab. 2).
Die geringste Aktivitat (im Mittel 1,8 Kontakte/Stunde) wurde an der Ostseite des Querungsbauwerkes b
festgestellt (Tab. 2). Die Aktivitdaten waren an allen drei Querungsbauwerken auf den jeweiligen Seiten
(Ost/West) unterschiedlich hoch (Tab. 2).

Die Zwergfledermaus wurde an allen drei Querungsbauwerken am hdaufigsten nachgewiesen. Die
maximale durchschnittliche Aktivitdt dieser Art betrug 25,2 Kontakte pro Stunde und war auf der
Westseite des Querungsbauwerkes ¢ zu verorten (Tab. 2). Aktivitdten der Arten der Gattung Myotis
wurden an allen drei Querungsbauwerken erfasst. Mit den eindeutig identifizierten Arten
Bechsteinfledermaus und Fransenfledermaus wurden stark strukturgebunden fliegende Arten
nachgewiesen (Tab. 2). Dazu gehort ebenso die Artengruppe Langohrfledermaus. Die Aktivitdten dieser
und der Arten der Myotis-Gattung waren im Vergleich gering (Tab. 2). Jedoch ist zu beachten, dass die
Rufe dieser Arten sehr leise sind und somit die Wahrscheinlichkeit diese akustisch zu erfassen viel

geringer ist, als z.B. Arten der Gattung Pjpistrellus.

14
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Tab. 2: Durch automatische akustische Uberwachung ermittelte Fledermausarten und deren Rufaktivitét

(Kontakte/Stunde).
Querungsbauwerk | Querungsbauwerk | Querungsbauwerk
h c b
BC-Standort/ Ost West Ost West Ost West
Art
Anzahl 51,3 100,4 126 50 36 135
Erfassungsstunden
Eptesicus serotinus 0,03
Myotis bechsteinii 0,01
M. nattereri 0,02
M., spec. 0,1 0,02 0,04 0,08 0,01
Nyctalus leisleri 0,04 0,01 0,06 0,01
N, noctula 0,06 0,05 0,28 0,09
Nyctaloid 0,19 0,26 1,26 0,03 0,19
Nyctalus spec. 0,39 0,12 0,54 0,08
Pipistrellus nathusif 0,01
P. pipistrellus 14,84 9,5 2,46 25,2 1,75 7,73
Plecotus spec. 0,03
2 Kontakte/h 15,64 9,95 2,52 26,24 1,83 8,13
2 Arten 4 4 2 4 3 5

15
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5 Bewertung

Das vorliegende Gutachten bestatigt und erweitert das Artenspektrum der bisherigen Untersuchungen
entlang der Trasse. Die bereits 2011 von P&yry (2011) nachgewiesene, jedoch 2013 nicht bestatigte
Breitfliigelfledermaus wurde 2014 akustisch an einem Querungsbauwerk der Trasse erfasst. Das
vermutete Vorkommen von Langohrfledermdusen (ITN 2014), wurde mit einer eindeutigen akustischen
Aufnahme an einem Querungsbauwerk 2014 bestatigt. Als weitere Art der Gattung Myotis wurde 2014 die

Bechsteinfledermaus an einem Querungsbauwerk verortet.

Neben einer regelmaBigen ndachtlichen Aktivitat der Zwergfledermaus an allen drei Bauwerken bestdtigen
der Nachweis der Bechsteinfledermaus sowie der Fransen- und Langohrfledermaus die Notwendigkeit der
Irritations- und KollisionsmaBnahmen an den Querungsbauwerken. Die genannten Arten fliegen
strukturgebunden an Hecken und Baumreihen entlang und sammeln ihre Beute u.a. vom Blattwerk ab.
Tiere dieser Arten wiirden ohne entsprechende MaBnahmen die Trasse Uberwiegend in geringer Héhe
Uber dem Boden (iberfliegen und dabei potentiell mit dem Zugverkehr kollidieren. Nach derzeitigem
Kenntnisstand sind Fledermduse nicht in der Lage mit Hilfe ihres Echoortungssystems sich bewegende
Fahrzeuge beziglich des Ortes und der Geschwindigkeit exakt einzuschatzen. Kollisionen mit Fahrzeugen
enden stets todlich. Studien zu Fledermdusen als Opfer im StraBenverkehr sind bereits mehrfach
verdffentlicht worden, eine erhohte Kollisionsgefahr an Verkehrswegen besteht vor allem dort, wo
linienférmige Vegetationsstrukturen wie z.B. Baumreihen oder Hecken in direkter Linie auf die Trasse
zufiihren (Kiefer et al. 1995, Haensel & Rackow 1996, Rudolph 2004, Lesinski 2007, Lesinski et al. 2010)

Zum Erhalt der Querungsmdglichkeiten nach Fertigstellung der Gleiserganzungen muss das gegenwartig
bestehende MaB fir die Unterquerungsmdglichkeiten erhalten werden. Dies bedeutet, dass die
Grabenunterfihrungen (Flugwege/Bauwerke b, ¢ und h) als Kastenprofil in den bestehenden MaBen
erhalten werdenund gleichzeitg ein Uberfliegen der Trasse an diesen Stellen gefahrlos méglich ist. Die an
anderen Stellen vorhandenen Wirtschaftswegeunterfiihrungen weisen ein fiir Fledermduse ausreichendes

Profil auf, hier sind keine Ergdnzungen erforderlich.

Aufgrund der erhdhten Verkehrszahlen ist es erforderlich, an den Querungsbauwerken b, ¢ und h einfache
Kollisions- und IrritationsschutzmaBnahmen anzubringen. Dies bedeutet, dass z.B. eine kombinierte Holz-
und Drahtwand auf dem Bauwerk errichtet wird. Die unteren beiden Meter bestehen aus einer lichtdichten
Holzwand, die oberen beiden Meter aus durchflugdichtem Maschendraht (Maschenweite ca. 3x3 cm). Die
Uberstandslangen beidseitig des Bauwerks sollten hier mindestens 5 m betragen (= Gesamtldnge LW plus
10 m). In der Konsequenz sind die Unterfiihrungen damit durch lichtdichte und schallddmpfende Wande
geschiitzt, so dass die entsprechenden Wirkfaktoren (Licht, Kollisionsgefahr) sich nicht negativ auf die

Querung der Fledermause auswirken.
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