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1 Zusammenfassung

Untersuchung hat zu folgenden Ergebnissen gefihrt:

a Im gesamten Streckenabschnitt besteht eine e
sche Vorbelastung durch die vorhandene
die Gebaude im Einwirkungsbereich wur
den Betrieb der kinftig 4-gleisigen-Stre
gegenwartig auftretenden Erschittegfhgsimmissionen kommen
wird. Soweit dies der Fall ist, wird ersucht, ob diese eine ,we-
sentliche Anderung® im Hinblick agfden Immissionsschutz darstel-
len, die erschitterungstechniscgf Vorsorgemal3hahmen erforder-
lich machen.

hatterungstechni-
nstrecke 3900. Fur
geprift, ob es durch
zu einer Erhéhung der

a Auf Grund der bestehen und der planungsbedingten Abstande
zu nahe gelegenen Geflauden kommt es im Prognose-Planfall in
den Ortslagen Nied Ollstadt, Okarben, Kloppenheim, Bad Vil-
bel-Dortelweil und gad-Vilbel an einzelnen Gebauden zu Steige-
rungen der Ersciglltterungsimmissionen, die als ,wesentlichen An-
derung“ einzusgifen sind. Fur diese Objekte sind mégliche techni-

sche VorsorgEmalnahmen unter Berlcksichtigung des Angemes-

erhéltnis zum angestrebten Schutzzweck wird auf eine erschut-
rungstechnische VorsorgemalRnahme am Fahrweg verzichtet.

In den Ortslagen Nieder-Wollstadt, Okarben, Kloppenheim und Bad
Vilbel-Dortelweil werden erschitterungstechnische Vorsorgemal3-
nahmen empfohlen, da hier zusammenh&ngende Siedlungsberei-
che von ,wesentlichen Erhéhungen® der Erschitterungen betroffen
sind und der zu betreibende technische und somit auch wirtschaftli-
che Aufwand fur den Einsatz einer erschutterungsarmen Sonder-
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oberbauform einer vergleichsweise grof3en Anzahl von Geb&uden
zu gute kommt.

fuhrten Streckenabschnitten vorgesehen werden:

Ortslage Kilometrierung VogorgemalRnahme

von [km] bis [km] recke 3684 / 3900
Nieder-Wollstadt 172,0+40 172,7+50 besohlte Schwellen
Okarben 175,7+00 176,1+80 besohlte Schwellen

Kloppenheim 178,1+70 178,5+ besohlte Schwellen
Dortelwell 181,2+70 182, 0 besohlte Schwellen

a Durch die empfohlenen Schutz nahmen kénnen die Immissio-
nen aus Erschitterungen und gekundarem Luftschall deutlich ver-
ringert werden. Durch die Mg®#nahme kann in nahezu allen Gebau-
den erreicht werden, dassgfich die Immissionen soweit reduzieren,
dass sich im Verhaltnis gbn Planfall zu Nullfall eine Verbesserung
der Situation ergibt. Egfie Einhaltung der jeweils gultigen Anforde-
rungswerte gemalf 4150-2 kann jedoch nur in einem Gebaude
erreicht werden. s ist bei der gegebenen Vorbelastung mit den
nach dem geg artigen Stand der Technik verfugbaren oberbau-
technischen Bnahmen unter Beachtung des Grundsatzes einer

wirtschaftli#en Angemessenheit nicht moglich.

irkungen aus sekundaren Luftschallimmissionen liegen
durchgangig in einer Gréfienordnung, der mit den jeweili-
gegf/ Nutzungen nach Maligabe der hier herangezogenen Regel-
rke vertraglich ist. Im gesamten Einwirkungsbereich des Vorha-
ens ist lediglich fur eines der 20 untersuchten exemplarischen Ge-
baude eine ,wesentliche Anderung“ gegeniiber Vorbelastung zu
erwarten. Das betroffene Gebaude befindet sich in der Ortslage
Okarben. Unter Berlcksichtigung der vorgesehenen oberbautech-
nischen SchutzmalRnahme kénnen die Immissionen deutlich redu-
ziert werden. Eine Konfliktfreiheit kann jedoch nicht erreicht werden.
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2  Sachverhalt und Aufgabenstellung

Beim Betrieb schienengebundener Fahrzeuge kommt es im Kontakth,
reich zwischen Rad und Schiene zu Schwingungsanregungen, diegluf
Stérungen des stationaren Abrollvorganges zurtickzufihren sind. ant-
wortlich hierfur sind einerseits Inhomogenitaten der Schiene, andgferseits
auch das Rad selbst, das in der Regel einen ungleichméaRigen gerschleild
erfahrt. Die impulsférmige Anregung des Radsatzes und des gFleiskorpers
hat die Anregung von Eigenschwingungen des Gesamtsystgfs zur Folge.
Auch schwankende Vertikalsteifigkeiten bei Schottegpberbauten mit
Schwellen sind ursachlich fir den instationaren Abrollvg#gang.

Die aus den dynamischen Lasten resultierenden wingungen des Glei-
soberbaus werden Uber das Erdreich auf nahe glehende Geb&aude Uber-
tragen, die ihrerseits zu Schwingungen angeregl werden. Die auftretenden
Schwingungsamplituden sind in der Regel sgfgering, dass Bauwerksschéa-
den als Folge der dynamischen Beansprfhung ausgeschlossen werden
kénnen. Dennoch kdénnen Schwingunggh bereits bei geringen Schwing-
starken zu Beeintrachtigungen des V\J#phlbefindens von Menschen in Ge-
bauden fihren. Uber die Geschogdecken werden Schwingungen des
Gebaudekorpers auf den Mensc Ubertragen, die vom Kérper direkt als
mechanische Schwingungsimmggsionen wahrgenommen werden. Weiter-
hin fuhren die in ein Bauy®rk eingeleiteten Schwingungen zu einer
Schallabstrahlung der Rayhbegrenzungsflachen in Form von hoérbarem
(,sekundarem®) Luftschgff. Selbst Immissionen, die als mechanische
Schwingungen nicht g#ehr spiurbar sind, kénnen noch akustisch wahr-
nehmbar sein.

Gerausche ungy Erschitterungen zahlen gemall 83 des Bundes-
Immissionssciglitzgesetzes (BImSchG) je nach Starke und Wahrnehmbar-
keit zu den gnmissionen, die geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachtei-
le oder egebliche Belastigungen fur die Allgemeinheit oder die Nachbar-
schaft ffrbeizufihren.

ImKahmen der Genehmigungsplanung flr das Bauvorhaben S6 2. Bau-

fife ist daher zu prifen, ob die Einwirkungen aus Erschitterungen bzw.
aus sekundarem Luftschall, hervorgerufen beim Betrieb der kinftig 4-
gelisigen Strecke, zu erheblichen Belastigungen von Menschen in Gebau-
den fuhren kénnen. Dabei ist zu bertcksichtigen, dass im gesamten Un-
tersuchungsraum eine erschitterungstechnische Vorbelastung durch die
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vorhandene Bahnstrecke besteht. Sofern zukinftig Erschitterungs- oder
sekundare Luftschallimmissionen zu erwarten sind, die die Beurteilungs,

der Immissionen gegenuber der Vorbelastungssituation.

Soweit relevante Konfliktpotentiale festgestellt werdend’sind geeignete
Vorsorgemafinahmen zur Vermeidung bzw. zur Minimgrung der Immissi-
onskonflikte zu erarbeiten. Hierbei ist der Grundsay der wirtschaftlichen
Verhaltnismafigkeit zum Schutzzweck zu beachte

3 Bearbeitungsgrundlagen

3.1 Rechtsgrundlagen und Regelwerke

Der durchgeflhrten erschitterun
folgenden Gesetze, Verordnung
de:

chnischen Untersuchung liegen die
, Richtlinien und Fachbeitrdge zugrun-

11/ Gesetz zum Schut
Luftverunreinigun
gange (Bundes
gultigen Fassyig

vor schédlichen Umwelteinwirkungen durch
Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vor-
missionsschutzgesetz — BImSchG) in der aktuell

/2] 16. Verorgfiung zur Durchfuhrung des Bundes-Immissionsschutz-
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12.
0, gedndert durch Artikel 3 des Gesetzes vom 19. Septem-

06

13/ 2. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrswege-SchallschutzmalRhahmenverordnung - 24.
BImSchV) vom 04. Februar 1997 in ihrer berichtigten Fassung vom

16. Mai 1997

Verwaltungsverfahrensgesetz (VwWVIG) in der aktuell gultigen Fas-
sung
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/5/ Urteil des Bundesverwaltungsgerichtes vom 21.12.2010, Az:
BVerwG 7 A 14.09

16/ DIN 4150, Teil 1 ,Erschutterungen im Bauwesen — Vorermit
von Schwingungsgrofien®, Juni 2001

17/ DIN 4150, Teil 2 ,Erschitterungen im Bauwesen — Ein
auf Menschen in Gebauden®, Juni 1999

18/ DIN 4150, Teil 3 ,Erschitterungen im Bauwesen
auf bauliche Anlagen®, Februar 1999

Einwirkungen

immissionen — An-
ber 2010

/9/  DIN 45669, Teil 1 ,Messung von Schwingu
forderungen an Schwingungsmesser®, Sept

/10/  DIN 45669, Teil 2 ,Messung von
Messverfahren®, Juni 2005

wingungsimmissionen —

/11/ DIN 45672, Teil 1 ,Schwingungspg€ssungen in der Umgebung von
Schienenverkehrswegen — Mesgfferfahren®, Dezember 2009

/12/  DIN 45672, Teil 2 ,Schwin
Schienenverkehrswegen

gsmessungen in der Umgebung von
uswerteverfahren®, Juli 1995

/13/  Bodendynamik, Grund#igen und Anwendungen
Herausgeber Wolfgglig Haupt; 1986

Immissionsprognosen fur Schwingungs- und

/14/  Durchfiuhrung
#wirkungen, Landesanstalt fur Immissionsschutz

115/ itigden fur den Planer — Kdorperschall- und Erschitterungs-

116/ s- und Prognoseverfahren, Peter Steinhauser, Zentralanstalt fur

eteorologie und Geodynamik, Wien

Planunterlagen

Zur Bearbeitung standen nachfolgende Planunterlagen und Schriftséatze
zur Verfigung:
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/17/  S-Bahn Rhein-Main, S6 2. Baustufe: Lageplane Verkehrsanlagen,
Malstab 1:1.000, DB ProjektBau GmbH, Regionalbereich Mitte,

118/ Ivl-Plane 3900 LC bis 3900 MC, Malfdstab 1:1.000, zur Verf{

/19/ Betriebskonzept auf Basis der Bedarfsplantberpri

Frankfurt am Main

/20/  Angaben zu den Bebauungsplanen im Umfel
fugung gestellt von der Kreisstadt Friedb
amt, der Gemeindeverwaltung Wdllstadt
dienst Bauverwaltung, sowie der Stadt
dienst Planung und Stadtentwicklung

er Trasse, zur Ver-
(Hessen), Stadtbau-
er Stadt Karben, Fach-
waltung Bad Vilbel, Fach-

/21/  Planungsverband Ballungsraum
aus dem Flachennutzungsplan

ankfurt / Rhein-Main: Auszlge
08, www.planungsverband.de

[22/  Messbericht — Erschitteru
fe: Friedberg — Bad Vilb
lung der schienenverk
rungen und sekun
08160-VME-1 vo

n: S-Bahn Rhein-Main, S6 2. Baustu-
Messtechnische Ermittlung und Beurtei-
rsinduzierten Immissionen aus Erschutte-
em Luftschall, FRITZ GmbH, Bericht Nr.
.07.2009

4  Anforderyfigen an den Immissionsschutz

keine ggpetzlichen Bestimmungen, in denen Grenzwerte fir Erschiutte-
rungsigimissionen festgelegt sind. Daher werden die in Fachkreisen aner-
kangfen Anhaltswerte gemaf DIN 4150-2 /7/ fur die Beurteilung von Ein-
#ungen herangezogen. Bei Einhaltung dieser Anhaltswerte kann davon
usgegangen werden, dass die Erschitterungen keine ,erheblich belasti-
genden“ Einwirkungen darstellen, die als niedrigste Qualifikationsstufe
schadlicher Umwelteinwirkungen anzusehen sind.
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Die Rechtsgrundlage fiir Anspriche auf SchutzmafRnahmen ist in § 74 (2)
Verwaltungsverfahrensgesetz (VwVfG) /4/ begrindet. Hiernach sind dem

gungsanspruch.

henen Strecken-
Ische Vorbelastung
Bahnstrecke. Soweit

In dem Einwirkungsbereich des fur den Ausbau vorg
abschnittes besteht bereits eine erschitterungstec
aus dem Betrieb auf der vorhandenen 2-gleisig
zukiinftig eine Uberschreitung der Anhaltswerte gemai DIN 4150-2 /7/ zu
erwarten ist, ist der Sachverhalt zu klaren, ob geplante Baumafinahme
zu einer ,wesentlichen Erh6hung® der Ersgfiutterungsimmissionen fihrt.
Hierbei sind die Kriterien des gegenwarti Kenntnisstandes zur Wirkung
von Erschitterungen, sowie die diesbgugliche Rechtsprechung fur die
Klarung des Sachverhaltes anzuwen

4.1.1 Beurteilungsverfahren

Zur Bewertung der Erschiitte
7/ zwei Beurteilungsgrofien

gsimmissionen sind gemafd DIN 4150-2
ranzuziehen:

er Beurteilung zu Grunde zu legen. Die Beurteilung erfolgt
anhand d riterien Ay (fur KBemax) und A, (fur KBey). Ist KBrmax kleiner
@gnh dem unteren Anhaltswert A,, so werden die Anforderungen
der N erfullt. Dann gilt als nachgewiesen, dass die schienenverkehrs-

ustufen sind. Ubersteigt die maximale bewertete Schwingstarke den
teren Anhaltswert, erfolgt die Beurteilung in einem weiteren Prufschritt
auf Basis der Beurteilungsschwingstarke KBgr, im Vergleich zu dem Beur-
teilungsanhaltswert A,.
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4.1.2 Anhaltswerte

Die Anhaltswerte A zur Beurteilung von Erschitterungsimmissionen i

Wohnungen und vergleichbar genutzten Raumen werden in der DIN 4180-
2 17/ jeweils in Abhangigkeit von der Art der baulichen Nutzung der ge-
bung des Einwirkungsortes sowie fir den Tag- und den Nachtzgftraum

Tabelle 1  Anhaltswerte A fir die Beurteilung von Erschitigfungen
Zeile | Einwirkungsort

Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur
gewerbliche Anlagen und gegebenenfalls
ausnahmsweise Wohnungen fur Inhaber
und Leiter der Betriebe sowie fur Auf-
sichtspersonal und Bereitschaftspersonen
untergebracht sind

Einwirkungsorte, in deren Umgebung vor-
2 wiegend gewerbliche Anlagen unterge- 0,30 0,15 0,20 0,10
bracht sind

Einwirkungsorte, in deren Umgebu e-
der vorwiegend gewerbliche Anla noch
vorwiegend Wohnungen unterggracht
sind

Einwirkungsorte, in deren gebung vor-
4 wiegend oder ausschlie Wohnungen 0,15 0,07 0,10 0,05
untergebracht sind

Besonders schutzbegirftige Einwir-
kungsorte, z.B. in #ankenhausern, Kurkli-
niken, soweit si daflr ausgewiesenen
Sondergebietg liegen

0,4 0,20 0,30 0,15

0,20 0,10 0,15 0,07

0,10 0,05 0,10 0,05

4.1.3 Kriteriegleiner wesentlichen Anderung

Nach der ellen Rechtsprechung /5/ missen sich Betroffene vorhande-
ne Vorbgfastungen aus Erschitterungsimmissionen zurechnen lassen,
d.h.d die Vorbelastung bei der Prifung maoglicher Vorsorgeanspriiche
und @& der Abwagung geeigneter Schutzvorkehrungen zu berticksichtigen
istgn diesem Zusammenhang wird auf die Rechtsprechung des Gerichtes

m primaren Luftschall vor Inkraftsetzung der 16. BImSchV /2/ verwie-
sen. Demgemal} kénnen nach der gegenwartigen Rechtslage reale und
geldwerte Ausgleichsanspriiche beim Vorhandensein erheblich belasti-
gender Erschitterungsimmissionen an baulich geanderten Schienenver-
kehrswegen nur dann bestehen, wenn die Vorbelastung durch bestehende
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Bahnanlagen durch das Hinzutreten weiterer Erschitterungseinwirkungen
in beachtlicher Weise erh6ht wird und gerade in dieser Erh6hung eine zu,

verlangt werden kann, wenn die Erschutterungsbelastung durch
bau in beachtlicher Weise erhdht und gerade in dieser Erhg
zusatzliche, dem Betroffenen billigerweise nicht mehr zumygbare Belas-
tung liegt.

Im Zusammenhang mit der Frage, welche Erh6hung
immission eine unzumutbare Beeintrachtigung dars
richt dass eine Verstarkung der Erschitterung
wenn diese sich gegenuber der Vorbelastung
hoht. Hierbei wird die Festsetzung der GrQ
schwelle durch empirische hinreichend

stutzt. Die Ergebnisse einer Laborstudie 4
AG konnen hierzu herangezogen werd

r Erschitterungs-
t, bestatigt das Ge-
dann wesentlich ist,
mindestens 25 % er-
e dieser Wahrnehmungs-
esicherte Erkenntnisse ge-
Auftrag der Deutschen Bahn

Die Untersuchungen der Laborstudg® kommen zu dem Ergebnis, dass eine
Erschitterungsdifferenz  von % Erhohung “praktisch als Labor-
Unterschiedsschwelle" anzusej€n ist. Bei der Durchfihrung der Laborun-
tersuchungen, bei denen mg#fireren Probanden Erschitterungssignale zur
Beurteilung angeboten wyfden, wurden strenge Vergleichsbedingungen
mit kurzen Pausen (ca 48 Sekunden) zwischen den beiden angebotenen
Signalen (Reiz- und W¥rgleich) angewendet. Es wird darauf hingewiesen,
dass unter realen B#¥dingungen die Pausenstruktur zwischen den einzel-
nen Zugvorbeifalen wesentlich groR3er ist, so dass die Wahrnehmung
von Erschitterfigsdifferenzen bei groReren Reizdifferenzen zu erwarten
ist.

4.2 undarer Luftschall

Grundlagen der Beurteilung

ur Ermittlung und Beurteilung von Gerauschimmissionen aus sekundéa-
rem Luftschall gibt es derzeit weder normative Festsetzungen noch gultige
Rechtsverordnungen. Daher ist es erforderlich, sich fur eine sachgerechte
Beurteilung an andere Gesetze, Verordnungen und Regelwerke auf
Grundlage von Plausibilitatsbetrachtungen anzulehnen.
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Bei der Beurteilung schienenverkehrsinduzierter sekundérer Luftschal-
limmissionen ist zunachst zu berucksichtigen, dass es sich hierbei — wen
auch im weiteren Sinne — um Verkehrslarmimmissionen handelt. Dem
folge kann das Bundes-Immissionsschutzgesetz herangezogen wergen,
das sich in den 88 41 bis 43 mit Umwelteinwirkungen durch Verke#fsge-
rausche befasst. In § 43 BImSchG /1/ wird die Bundesregierunggfrmach-
tigt, erforderliche Vorschriften zu erlassen. Hierbei wird explizit g&rauf hin-
gewiesen, dass den Besonderheiten des Schienenverkehrs @€chnung zu
tragen ist. Dies ist fur primare Luftschallimmissionen mit gflass der Ver-
kehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV /2/) gescheheg Eine Regelung
zum sekundaren Luftschall gibt es derzeit nicht.

Ein Anhaltspunkt fur die Beurteilung sekundaregfLuftschallimmissionen
ergibt sich aus der Verkehrswege-Schallschygmalinahmenverordnung
(24. BImSchV /3/), die — wenn auch indirekt orgaben fur zulassige In-
nenraumpegel aus Verkehrslarmimmissio in Abhangigkeit von der
Raumnutzung angibt — auch wenn der gfkundare Luftschall streng ge-
nommen nicht den Regelungen der Z. BImSchV unterliegt, da deren
Anwendung die Uberschreitung der ghmissionsgrenzwerte nach § 2 der
16. BImSchV /2/ durch den Bau ogfr die wesentliche Anderung einer 6f-
fentlichen Stral3e oder eines Sch§fnenverkehrsweges voraussetzt. In An-
lehnung an die 24. BImSchV gfheint es dennoch gerechtfertigt, den aus
Tabelle 1 der 24. BImSchVKorrektursummand D zur Berucksichtigung
der Raumnutzung) abgelejften Beurteilungspegel im Innenraum (Korrek-
tursummand D zuziglich#B dB(A)) als Beurteilungsmalfistab auch hinsicht-
lich sekundaren Luftg#halls heranzuziehen (siehe hierzu auch Kapitel
4.2.2).

Der Vollstandigig®it halber sei darauf hingewiesen, dass das Heranziehen
von Anforderyigswerten gemani Verkehrswege-Schallschutzmalinahmen-
verordnunggfUr die Beurteilung sekundarer Luftschallimmissionen implizit
die in dergRechtsprechung allgemein anerkannten Zumutbarkeitsschwellen
bei Innghraumpegeln tags von 40 dB(A) fur Wohnraume und nachts von
30 dXA) fur SchlafrAume bericksichtigt. Der Verordnungsgeber der 24.
BlgfSchV hat diese Zumutbarkeitsschwellen ebenfalls zu Grunde gelegt.
gese wurden vom Bundesverwaltungsgericht bereits in der Zeit vor In-
rafttreten der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) am Malf3-
stab des § 74 (2) Satz 2 VwVfG bestimmt. Da die 24. BImSchV nicht nur
Anforderungswerte fir Wohn- und Schlafraume nennt, sondern ebenfalls
Anforderungen fur andere Nutzungen, sollen diese Anforderungswerte fur
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die Beurteilung sekundarer Luftschallimmissionen hilfsweise herangezo-
gen werden. Ungeachtet dessen ist die malRgebliche Grundlage der Beur-
teilung die von der Rechtsprechung entwickelte Zumutbarkeitsschwel
von denen auch der Verordnungsgeber der 24. BImSchV ausgegafen
ist.

4.2.2 Anforderungswerte

In der Anlage zur 24. BImSchV /3/ sind die mathematische
angegeben, nach denen das erforderliche bewertete Scha
gesamten Aul3enflache eines Raumes rechnerisch zu
auf Grund von Grenzwertlberschreitungen dem Grun
anspruch auf Larmvorsorgemal3hahmen besteht.
Kommunikations- bzw. Schlafstérungen wurde f
teilungspegel in Wohnraumen tags 40 dB(A) b
30 dB(A) nicht Uberschreiten sollten. Fir an
gelten entsprechende Innenschallpegel. | orrektursummanden D sind
zum einen die Innenraumpegel fir die jeyfilige Raumart einbezogen, zum
anderen eine Korrektur von 3 dB, diegfertcksichtigt, dass die Dammwir-
kung von AulRenbauteilen bei gerich#t einfallendem Schall geringer aus-
fallt als im diffusen Schallfeld. Untgf Beriicksichtigung dieses Sachverhal-
tes kénnen die in Tabelle 2 angegebenen Immissionsrichtwerte fur eine
Beurteilung des Innenschallpglels gemald 24. BImSchV abgeleitet wer-
den. Der fur den Tag und Nacht zulassige Beurteilungspegel berech-
net sich aus dem KorrektugSummanden D wie folgt:

itteln ist, wenn
nach ein Rechts-
r Vermeidung von
gelegt, dass die Beur-
. in Schlafraumen nachts
e schutzbedirftige Raume

Lr,N/T =D + 3 dB.
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Tabelle 2 Immissionsrichtwerte flr sekundéaren Luftschall

Zeile Raumnutzung Leit Liin
[dB(A)] [dB(A)
1 Réaume, die Uberwiegend zum Schlafen ]
genutzt werden
2 | Wohnraume 40
Behandlungs- und Untersuchungsraume

in Arztpraxen, Operationsrdume, wissen-

3 ) . ) 40 -
schaftliche Arbeitsraume, Leseraume in
Bibliotheken, Unterrichtsraume

4 Konferenz- und Vortragsraume, Burorau-

me, allgemeine Laborrdume
Grolraumburos, Schalterraume, Drucker-
5 raume von DV-Anlagen, soweit dort stan-
dige Arbeitsplatze vorhanden sind
Sonstige Raume, die zum nicht nur
6 | voribergehenden Aufenthalt von
schen bestimmt sind

entsprechend der Schutz-
en- | bedurftigkeit der jeweiligen
Nutzung festzusetzen

nerhalb von Wohnraumen
t innerhalb von Schlafraumen

Liit Beurteilungspegel fur den Ta
Lrin Beurteilungspegel fur die N

4.2.3 Anwendung des ,,Scienenbonus*

Die 24. BImSchV sieht
schlag bei der Ermittlu
duziertem Larm vor.
[dB(A)] wird von d
/5/ bestétigt, in
Luftschallimmi
sichtigung
kehrs im
SchV f{
rung

ge

it dem ,Schienenbonus” einen Lastigkeitsab-
des Beurteilungspegels von schienenverkehrsin-
le Anwendung des Schienenbonus in Hohe von 5
Bundesverwaltungsgericht in einem aktuellen Urteil
sich das Gericht mit der Beurteilung von sekundaren
lonen befasst. So fuhrt das Gericht aus, dass die Beriick-
es Lastigkeitsunterschieds zu Gunsten des Schienenver-
hmen der Anwendung von Anforderungswerten der 24. BIm-
sekundare Luftschallimmissionen nicht die normative Veranke-
It. Der Schienenbonus ist vielmehr ein Teil eines in sich schlissi-
egelungskonzeptes. Daher ist auch in diesem Zusammenhang der
ienenbonus anzuwenden.

4.2.4 Kriterien einer wesentlichen Anderung

Fur den sekundaren Luftschall wird in Anlehnung an die schalltechnische
Problemstellung bei der Bewertung nach 16. BImSchV /2/ eine Erh6hung
der Beurteilungspegel von mindestens 3 dB(A) als wesentlich erachtet.
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Ein Anspruch auf Vorsorgemal3nahmen ergibt sich demgemalf infolge ei-
ner wesentlichen Erh6hung der Beurteilungspegel bei gleichzeitiger Im-
missionsrichtwerttiberschreitung.

5 Untersuchungsraum

5.1 Beschreibung des Planvorhabens

Die Fernbahnstrecke 3900 fuihrt von Kassel Hbf nach Eginkfurt (M) Hbf.
Die S-Bahn-Strecke 3684 beginnt in Frankfurt (M) Hbjgtief) und endet in
Frankfurt (M) West. Die Strecke 3900 wird derzeit Frankfurt (M) West
von der S-Bahn (Linie S6) und anderen Zuggatyhgen im Mischbetrieb
genutzt.

ain soll diese Strecke nun
kiinftig getrennt von den Ubri-

Im Rahmen des Ausbaus der S-Bahn Rhej
4-gleisig ausgebaut werden, um die S-Ba
gen Verkehren auf gesonderten Gleisenglu fuhren. Hierdurch werden nicht
nur die derzeit unbefriedigende Betrgbsqualitat verbessert und die Ver-
spatungen im S-Bahn-Betrieb regliziert, sondern dariber hinaus die
Durchfihrung des Integralen Tg#fttahrplans der S-Bahn Rhein-Main mit
einen 15-Minuten-Takt restriktigffsfrei ermdglicht.

Die Gesamtmalinahme ,44fleisiger Ausbau zwischen Frankfurt (M) West
und Friedberg“ gliedert gf€h in 2 Baustufen. Fir die 1. Baustufe zwischen
Frankfurt (M) West ugll Bad Vilbel liegen inzwischen ein rechtskraftiger
Planfeststellungsbeg®hluss aus dem Jahr 2004 (Abschnitt Bad Vilbel) so-
wie ein Planandgfingsbeschluss vom 23.06.2009 (Abschnitt Frankfurt)
vor. Die 2. Baugfife zwischen Bad Vilbel und Friedberg schliel3t mit einem
(Uberlappendgh) Planungsbereich bis km 183,095 direkt an die 1. Baustu-

I die bestehenden Bebauungsgrenzen und die kinftigen Planungen der
Stadte Bad Vilbel, Karben, Wdllstadt und Friedberg zu beachten. Aufgrund
der Linienflihrung der bestehenden Strecke ist es daher erforderlich, nicht
nur die geplanten zwei Gleise neu zu bauen, sondern abschnittsweise
auch die bestehenden Gleise zu verlegen. Nach Abschluss der Ausbau-
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malnahme dienen die beiden 0&stlichen Gleise im Regelbetrieb aus-
schlie3lich dem S-Bahn-Verkehr (Strecke 3684), die beiden westliche
Gleise dem Fernbahn-Verkehr (Strecke 3900).

Die Anbindung an die 1. Baustufe zwischen Frankfurt (M) West u
Vilbel sowie die Ein- und Ausfadelung im Bf Friedberg werden
bestehenden Gleislagen und die betrieblichen Vorgaben bestygimt. Wei-
terhin sind die bestehenden Bahnsteiganlagen im Bereich vof Haltepunk-
ten bzw. Bahnhdofen zu bericksichtigen.

austufe von Bad
udie folgende Mal3-

Die Erweiterung der verkehrlichen Infrastruktur in der
Vilbel nach Friedberg erfordert gemafRl Machbarkeit
nahmen:

a Ausbau zweier zusatzlicher S-Bahn-Gl
Strecke 3900,

a Anpassung bzw. Erweiterung der
ke,

a Anbindung der Strecke 3745
mit 80 km/h,

a Anbindung der S-Bahn-S

a Zugwendewendegleis
Karben,

a Umbau von 6 Ver
Karben, Hp
Bruchenbriick
Neubau der

e parallel zur bestehenden
stehenden Kreuzungsbauwer-
iddertalbahn) in den Bf Bad Vilbel

cke 3684 in den Bf Friedberg,
einer Nutzlange von 210 m im Bf Grol3-

rsstationen (Hp Bad Vilbel-Dortelweil, Bf Grof3
rben, Hp Nieder-Wodllstadt, Hp Friedberg-
und Bf Friedberg) fir den S-Bahn-Betrieb,
erleitung auf dem gesamten Streckenabschnitt,

O0D
(2]
m
n
_|
=
>
3
@
®
S
P
A
)
o
1)
=

assung des Unterwerkes in Friedberg,

usristung der gesamten Strecke und der Betriebsstellen mit Tele-
kommunikationsanlagen, Bahnstromversorgung sowie Licht- und
Kraftstromanlagen,

Neubau von Schallschutzwanden,

Durchfihrung von Folgemaflinahmen, wie z. B. Verlegung von Lei-
tungen Dritter sowie Realisierung von landschaftspflegerischen
Ausgleichsmalinahmen.

(I Ry W
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5.2 Immissionsschutzrechtliche Einstufung

Im gesamten Untersuchungsraum besteht eine erschitterungstechnisc
Vorbelastung durch die vorhandene Fernbahnstrecke 3900. Sofer
kunftig Erschitterungs- oder sekundare Luftschallimmissionen zu er
sind, die die Beurteilungsanhaltswerte gemafl DIN 4150-2 /7/
Immissionsrichtwerte in Anlehnung an die 24. BImSchV /3/ b
sind die Belastungen im Planfall der gegebenen Vorbelastun
Nullfall) gegentberzustellen. Anhand dieses Vergleichs wi
zeigt, ob die geplante Baumalnahme zu einer ,wesentli
fuhrt, das heil3t zu einer erheblichen Erhéhung der |
Uber der Vorbelastungssituation.

Prognose-
dann aufge-
en Anderung“
issionen gegen-

5.3 Einwirkungsbereiche

Im Einwirkungsbereich der Bahnanlage b
chen der nachfolgend aufgefuhrten Ortsl

den sich die Siedlungsfla-

Friedberg,
Bruchenbriicken (zu Friedbe
Nieder-Wdllstadt (zu Wall
Karben (Okarben, Grol3,
Bad Vilbel (einschliel3/

rben, Klein-Karben und Kloppenheim),
Dortelweil).

ocoooo

5.3.1 Friedberg

Der Bereich Friedbe
westen von Friedb
Fachhochschule
lich des Bf Fri

(Stdwest) umfasst die Siedlungsgebiete im Sud-
. Bei ca. km 166,220 befinden sich die Geb&aude der
elRRen-Friedberg und die Adolf-Reichwein-Schule, nord-
erg vorwiegend Mischflachen. Bis ca. km 166,800 gren-

zen ausschligfilich Wohngebiete an, sudlich hiervon tberwiegend Gewer-
begebiete #nd das ehemalige US-Kasernengelande. Im Nahbereich zur
Strecke 611 befinden sich Kleingarten- und Sportanlagen sowie Flachen

fur degfGemeinbedarf (THW) und Kleingartengebiete.

Dgf Bereich Friedberg (Sudost) umfasst die Siedlungsbereiche dstlich
er Gleisanlagen einschliel3lich des Friedberger Stadtteils Fauerbach. In
Hohe des Bf Friedberg grenzt das Gelande der ehemaligen Zuckerfabrik
an, das inzwischen einer Wohnnutzung zugefihrt wurde. Grof3rAumig
durchmischen sich Wohn- und Mischgebiete, wobei sich im Nahbereich
zur Trasse vorwiegend Wohnbauflachen befinden.
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Im Gorbelheimer Grund sudlich von Friedberg befinden sich vorwiegend
westlich der Trasse einzelne schutzwirdige Nutzungen im Aul3enbereich
Hierbei handelt es sich um Landwirtschaftsbetriebe mit angegliedert
Wohnhausern.

5.3.2 Bruchenbricken

grenzen Reine und Allgemeine Wohngebiete mit Ein- ungl Zweifamilien-
hausern unmittelbar an. Weiter dstlich befinden sich Misgffhutzungen.

5.3.3 Nieder-Wollstadt

rund einem Drittel der
lle Siedlungsflachen, die
s Gansbachs grenzen wei-
rbegebiet ,Am Kalkofen“ an,

Die Ortslage Nieder-Wdllstadt (West) umfasst
Wohn- und Mischgebiete von Nieder-Wollsta
sich westlich der Trasse befinden. Sudlich
terhin Kleingartenanlagen sowie das Ge
das bisher noch nicht vollstandig entwic

Nieder-Woéllstadt (Ost) umfasst di
lich der Trasse. Hierbei handelt e
lich in kleineren Teilbereichen
von ab, z. B. am Bruchenbri
Am Weinbach (Wohngebi
werbeflachen).

erbleibenden Siedlungsflachen 6st-
ich vorrangig um Mischgebiete. Ledig-
icht die Art der baulichen Nutzung hier-
r Weg nordlich der Friedberger Stral3e und
oder In den Mauergarten (Kleingéarten, Ge-

dlich von Nieder-Woéllstadt befinden sich einzelne
ungen im AulRenbereich westlich (Neuherberge,
Schlagmiihle, heimer StraRe) und 06stlich der Trasse (Waldhof, Foérs-
terwald). Hierlg¥i handelt es sich um Landwirtschaftsbetriebe mit angeglie-
derten Wohgidusern und um eine Gewerbeflache (ehem. Tierkdrperbesei-

Im AulRenbereich
schutzwirdige N

ge von ca. 600 m Wohnbauflachen mit ein- bis zweigeschossiger Be-
auung an.

Auch der Schutzabschnitt Okarben (Ost) umfasst in den Nahbereichen
Ostlich der Trasse ausschliel3lich Wohnbauflachen tber eine Streckenlan-
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ge von 1.300 m. Mischgebiete erstrecken sich erst weiter 6stlich in gréf3e-
ren Entfernungen von ca. 200 m.

In Okarben (Sudwest) grenzt das Gewerbegebiet ,Spitzacker* unmitt
westlich an.

5.3.5 GrolRR3-Karben und Klein-Karben

Der Bereich Grol3-Karben umfasst zahlreiche Einzelnutzup@en nérdlich
von Karben (Margarethenhof im Aul3enbereich, Gewerb
muihle, Am Taunusbrunnen und Am Selzerbrunnen, Ju
Selzerbrunnenhof) sowie die zusammenhangenden
chen nordostlich der Bahnhofstral3e.

dkulturzentrum
n- und Mischfla-

Im Einwirkungsbereich 6stlich der Trasse befingln sich weiterhin die Ge-

werbe- und Industrieflachen von Klein-Karbe

5.3.6 Kloppenheim

Die Siedlungsflachen von Kloppenhejgh (zu Karben) erstrecken sich von
km 178,200 bis km 178,600 ausschligfslich westlich der Trasse. Auch hier-
bei handelt es sich Uberwiegendgfm Wohngebiete mit ein- bis zweige-
schossiger Bebauung; vereinzelgim Mischnutzungen.

5.3.7 Dortelweil

Der Bereich Dortelweil
Ostlich von Bahnstrec
550 m.

st) umfasst die Wohn- und Mischgebiete nord-
und der Nidda Uber eine Abschnittslange von ca.

Im Kernbereichgfon Dortelweil (West) befinden sich Wohngebiete mit
Uberwiegend gh- bis zweigeschossiger Bebauung. Sudlich, insbesondere

r Bereich Bad Vilbel (Nordost) erstreckt sich tber die Industrie- und
Gewerbeflachen 6stlich der Bahnanlagen. Im Streckenabschnitt zwischen
der Planfeststellungsgrenze 1. Baustufe bei km 182,792 und der Pla-
nungsgrenze bei km 183,095 befinden sich nordlich der Bldinger Stral3e
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eine Mischflache sowie ein Teil eines Wohngebietes mit vier mehrge-
schossigen Wohnbldcken.

In Bad Vilbel (Nordwest) grenzt unmittelbar westlich der Trass
Neubaugebiet ,Quellenpark mit den Bebauungsplanen ,Krebssche
,Im Schleid“ an (Wohn- und Gewerbeflachen).

6  Arbeitsgrundsatze und Vorgehenswei

Ausgangspunkt der erschitterungstechnischen Untersu
legung reprasentativer Untersuchungsobjekte. Im vo
den 20 Gebaude ausgewahlt, die sich im direkten
Bahnstrecke befinden. Sie wurden so festgelegt, #lass auf Grund der ge-
gebenen Abstandsverhaltnisse zur Trasse und gfer vorhandenen Bausub-
stanz ein Konfliktpotential nicht ausgeschlosg¥n werden kann. Die unter-
suchten reprasentativen Immissionsorte bgfinden sich in den folgenden
Ortslagen:

ng ist die Fest-
genden Fall wur-
giwirkungsbereich der

IP 1 bis IP 4:

IP 5 bis IP 8:

IP 9 bis IP 13:
IP 14 und IP 15:
IP 16 bis IP 19:
IP 20:

oooo0opoo

Im Falle einer KonfjRtfreiheit an den repréasentativen Immissionsorten
kann davon ausgeglingen werden, dass auch an der Ubrigen Bebauung
keine erheblicheglBelastigungen durch Erschitterungen und sekundaren
Luftschall auftgften werden. Die untersuchten Objekte sind in den Lage-
planausschrgen im Anhang 1 farbig gekennzeichnet.

Fur alle
die
Ba

missionsorte wird zunachst durch Beweissicherungsmessungen
chutterungstechnische Vorbelastung aus dem gegenwartigen
etrieb auf der vorhandenen 2-gleisigen Strecke ermittelt. Die Vor-
ensweise bei der Durchfiihrung der Beweissicherungsmessungen und
le Ergebnisse dieser Messungen wurden in einem separaten Messbericht
122/ dokumentiert.

Basierend auf diesen Beweissicherungsmessungen wird dann ein Prog-
nosemodell fir den Prognose-Nullfall entwickelt. Das Modell wird zunachst
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fur die Bestandssituation kalibriert, indem die Emissionsansatze sowie die
maRgeblichen UbertragungsgréRen mit den Ergebnissen der Beweissiche-
rungsmessungen abgeglichen werden. Die bei dieser Kalibrierung ermitt
ten Korrekturfaktoren werden dann fir die Prognosen im Nullfall ung$fm
Planfall angewandt. Eine detaillierte Beschreibung der einzelnen Pggfime-
ter des Prognosemodells erfolgt in den Kapiteln 6.1 bis 6.3.

Bei allen ausgewahlten Geb&uden wurden — soweit dies mgglich war —
jeweils drei Raume in verschiedenen Geschossebenen ersucht. Die
tatsachlich vorhandene Nutzung der untersuchten Ré&gfme, deren Ge-
schosslage sowie die jeweilige Deckenkonstruktion sing’in Anhang 2 an-
gegeben.

Abbildung 1  Prognose verkehrsinduzierter Ergghitterungen
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Der prinzipielle Aufbau des Prognosemodells ist in der schematischen
Darstellung in Abbildung 1 erlautert. Die Untersuchungsergebnisse fur

im Einwirkungsbereich des Vorhabens gelegenen Gebaude extrap
Hierbei werden Einwirkungsmatrizen berechnet, die Auskunft Gber
urteilungsschwingstarken fur unterschiedliche Abstadnde von Ggbauden
zur Bahnstrecke und fir alle dem Grunde nach moglichen DegReneigen-
frequenzen geben.

d sekundarem
n wird von der in
gen. Diese beruck-
starken (Emissionen)

Bei der Prognose der Immissionen aus Erschutterungen
Luftschall in den repréasentativen Untersuchungsobje
Abbildung 2 skizzierten Ubertragungskette ausge
sichtigt neben den erschutterungstechnischen Q
und der Ausbreitung der Schwingungen im Untg#grund (Transmission T1)
das Schwingungsverhaltens, der zu untersuch®nden Geb&ude (Transmis-
sion T2 und T3). Die der Prognose zu Ggfnde gelegten Komponenten
werden im Folgenden beschrieben.

Abbildung 2  Ubertragung von Ers
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Da die Ubertragungsfunktionen zum Teil stark frequenzabhangig sind, ist
fur die Prognose ein Berechnungsverfahren anzuwenden, dass die spekt-
rale Zusammensetzung sowohl der Schwingungsemissionen als auch det
einzelnen Transferfunktionen bertcksichtigt. Die spektrale Auflésung
folgt hierbei in Form von Terzbandern im Bereich von 4 bis 315 Hz.

6.1 Emission

Bei oberirdischen Schienenverkehrswegen wird die Emissiogfurch die in
einem festgelegten Abstand zur Gleisachse im Erdbodegf gemessenen
Schwingstéarke charakterisiert. Die Auswahl geeigneter issionen fur die
Erstellung der Erschitterungsprognose erfolgt empirgCh, indem Emissi-
onsspektren mit vergleichbaren emissionsrelevantegfParametern aus vor-
liegenden Messergebnissen fir bereits gebaute in Betrieb befindliche
Strecken herangezogen werden. Dem Grunde pfch ist bei diesem Verfah-
ren das Prinzip der gro3tmdglichen Annahgfling zu praktizieren, wobei
vorrangig Fahrzeugtyp, Fahrgeschwindig€iten und die Oberbauform
Ubereinstimmen sollten. Im Regelfall sing’ jedoch weitere Korrekturen an
den Emissionen auf der Grundlage gflgemeiner Erkenntnisse Uber Er-
schitterungsemissionen und -immg@&sionen vorzunehmen. Korrekturen
sind z. B. zur Berucksichtigung bgonderer Ausbreitungsbedingungen fur
Streckenabschnitte in Einschnig” bzw. Dammlage oder zur Berticksichti-
gung von Geschwindigkeitsdif##renzen erforderlich.

Grundsatzlich gilt bei d
satz der oberen Absc

rmittlung des Emissionsansatzes der Grund-
zung. Alle Emissionsansatze sind so zu treffen,
cheinlichkeit gewabhrleistet werden kann, dass die
tatsachlich auftretenden Immissionen an betroffenen

die untersuchten Immissionsorte zu Grunde gelegt werden, sind in An-
ang 3.3 dargestellt.
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6.2 Transmission

Der Ubertragungsweg von schienenverkehrsinduzierten Schwingunge
auf die fur die Beurteilung relevanten Geschossdecken eines Gebau

wird in einzelne Ubertragungsfunktionen (Transferfunktionen) untgfflie-
dert:

6.2.1 Transferfunktion 1

Als Transferfunktion T, wird die entfernungsbedingte Ampligfdenabnahme

rt im Erdreich
ch aus geometri-
Materialdampfung
en. Um den Bereich
omplexen Vorgangen in
Nahfeld) zu trennen, wird
legt, der den Ubergang vom
d (R > R;) wird die Funktion
gegebenen Bodenverhéltnisse

der Schwingschnelle zwischen Emissionsort und eine
unmittelbar vor einem Geb&aude bezeichnet. Sie setzt
scher Ausbreitungsdampfung und frequenzabhangi
des Ausbreitungsmediums, d. h. dem Boden zus
der freien Wellenausbreitung (Fernfeld) von de
unmittelbarer Nahe der Erschuitterungsquelle
ein Bezugsabstand R; zur Quellenmitte fes
Nahfeld zum Fernfeld definiert. Im Fer
rechnerisch unter Bertcksichtigung
bestimmt:

Entfernung des Immissionsortes von der Quelle [m].

m vorliegenden Fall wird von 1 % Dampfung und von der im Planungsbe-
reich typischen Wellenausbreitungsgeschwindigkeit von

c =200 m/s
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ausgegangen. Der Exponent flr den als Linienquelle zu betrachtenden
oberirdischen Schienenverkehr liegt gemafl DIN 4150-1 /6/ zwischen O,
und 0,4. Im Sinne einer oberen Abschéatzung wird dieser Exponent mit

n=0,3

berucksichtigt.

6.2.2 Transferfunktion 2

Die Transferfunktion T, beschreibt das Ubertragungsver
auf das Gebaudefundament. Sie unterliegt selbst bej#lerschiedenen Ge-
baudetypen relativ geringen Schwankungen und wg#bt keine ausgepragte
spektrale Abhéngigkeit auf. Erschitterungen wer umso leichter auf ein
Gebaude Ubertragen, je geringer die Gebaudegfasse ist. Eine messtech-
nische Ermittlung des Ubertragungsverhalteg® vom Boden auf das Fun-
dament war im vorliegenden Fall nur bei wghigen Gebauden mdglich. Da-
her wurde die Transferfunktion 2 teilweisglaus Messungen an vergleichba-
ren Gebaudetypen tbernommen. Einedfrafische und tabellarische Darstel-
lung findet sich in Anhang 4, Seite 14ind 2.

Zur Extrapolation der Ergebnissgfauf die Gesamtheit aller im Einwirkungs-
bereich der Trasse gelegeneglGebaude erfolgt eine statistische Auswer-
tung der messtechnisch erjgfbenen T,-Funktionen. In Anhang 4, Seite 3
ist die statistisch ausgevyftete T,-Funktion grafisch dargestellt. Angege-
ben ist jeweils der Mig#flwert plus / minus der Standardabweichung. Fur
die Extrapolation wirggler Mittelwert der T,-Funktion bertcksichtigt.

6.2.3 Transferf tion 3

cke und weist neben starken spektralen Abhéngigkeiten ausgepréagte
axima im Bereich der Deckeneigenfrequenz auf. Sie ist in hohem Mal3e
gebdudeabhangig und kann stark variieren. Ursachlich hierfir sind vor
allem Spannweiten und Konstruktionsweise der Decken.
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Da die Transferfunktion 3 mal3gebend Einfluss auf das Prognoseergebnis
nimmt, werden diese Ubertragungsfunktionen an den exemplarischen Ge,

Ts-Funktionen findet sich im Messbericht /21/.

aller im Einwir-
gt eine statistische
tionen. In Anhang 4,
iegeeigenfrequenz nor-
ben ist jeweils der Mittel-
ur die Extrapolation wird der
ie Berechnungen erfolgen fur
uenzen im Bereich zwischen

Zur Extrapolation der Ergebnisse auf die Gesamt
kungsbereich der Trasse gelegenen Gebaude er,
Auswertung der messtechnisch erhobenen T3-F
Seite 4 ist die statistisch ausgewertete, auf di
mierte Ts-Funktion grafisch dargestellt. Ang
wert plus / minus der Standardabweichun
Mittelwert der Ts-Funktion bertcksichtig
typische Geschossdeckenresonanzfr
10 Hz und 80 Hz.

6.3 Immissionen

6.3.1 Erschutterungen

gsionen werden die bauwerksbezogenen, gemal
r Mitte von R&aumen ermittelten KB-bewerteten
ichnet. Da hier die Vertikalkomponente (Z-Richtung)
onenten (X-, Y-Richtung) Ubersteigt, werden die Prog-
en ausschlieB3lich fur die Vertikalkomponenten der Er-
missionen durchgefiihrt. Der relevante Frequenzbereich

Als Erschitterungsim
DIN 4150-2 /7/ in
Schwingstarken b
die Horizontalko
noseberechn
schitterung

rognose des sekundaren Luftschallpegels im Innenraum L, basiert
dem zuvor berechneten maximalen zeitbewerteten Korperschall-
chnellepegel L,. Dieser entspricht dem Maximalpegel der Schwingstérke,
der jedoch im Gegensatz zum KBgmax-Wert keiner KB-Bewertung, sondern
einer A-Bewertung unterzogen wird. Der theoretische Zusammenhang
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zwischen ermittelter Kérperschallschnelle und sekundarem Luftschall kann
wie folgt beschrieben werden:

Lsek =Ly +10l0og o + 10 log (4 S/F)
mit
Lsek Sekundarer Luftschallpegel des betrachteten Bauteils [dgXA)],

Ly mittlerer A-bewerteter Korperschallschnellepegel des Jetrachteten
Bauteils [dB(A)],

c Abstrahlgrad des betrachteten Bauteils [-],
S Flache des betrachteten Bauteils [m?],
F aquivalente Absorptionsflache des Raumes

in Deckenmitte, sondern an
allen betrachteten Bauteilen (also auch Wanden und Raumdecken)

gemessen werden musste. Weiterhin is

Im vorliegenden Fall wurde daherglur Bestimmung des Beurteilungspegels
fur den sekundéaren Luftschall gfr Leitfaden ,Kdrperschall und Erschitte-
rungsschutz“ der DB AG /154Mherangezogen. Hierin wird ein linearer Zu-
sammenhang zwischen degll A-bewerteten Korperschallschnellepegel und
dem sekundarem Luftsgifallpegel genannt. Die Abhangigkeiten wurden
dabei fir verschiedepf!f Zuggattungen und Deckenkonstruktionsformen
(Stahlbetondecken, Izbalkendecken) beschrieben. Demnach kann zur
Ermittlung der Eigfvirkungen aus sekundarem Luftschall, hervorgerufen
durch schienengbundenen Personennahverkehr, in erster Naherung fol-

gende Beziehghg herangezogen werden:

7,6 +0,62 Lya fur Stahlbetondecken,
=275+ 0,34 Lya fur Holzbalkendecken,

n Fernverkehr nennt der Leitfaden folgende Beziehung

Li=26,2+0,46 . Lya [dB(A)] bei Betondecken,
Li=245+0,59. Lya [dB(A)] bei Holzbalkendecken.
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L A-bewerteter sekundéarer Luftschallpegel [dB(A)],
Lva  A-bewerteter Korperschallschnellepegel in FuRBbodenmitte [dB(A)]

Entgegen der Vorgehensweise bei der Ermittlung der maximalen bewege-
ten Schwingstarke KBgmax, bei der ein Frequenzbereich von 4 bis
80 Hz untersucht wird, wird der A-bewertete Kdperschallschnellepglel Lya
in einem Frequenzbereich bis zu 315 Hz berechnet.

6.4 Betriebsparameter

Fur die Ermittlung der Beurteilungsschwingstarken isydie Kenntnis der
Intensitat von Schwingungsimmissionen sowie deregfEinwirkdauer erfor-
derlich. Die Intensitat am Einwirkungsort wird ma@eblich durch die zug-
spezifische Emission sowie die gelande- und g#fbaudespezifische Uber-
tragung geprégt. Hinsichtlich der Erschitterugfien ist bei der Ermittlung
der Einwirkdauer das 30-Sekunden-Taktverjfnren gemafl DIN 4150-2 /7/
zu beachten. Die vorliegende Untersuchuygg wurde auf der Grundlage ei-
nes fir den Ausbau prognostizierten Begllebskonzeptes fur das Jahr 2025
auf der Basis des Bedarfsplaniberprigling 2010 erstellt. Eine Zusammen-
fassung der relevanten Verkehrsdg#n fir den Bestand sowie flr Progno-
se-Null- und -Planfall findet sich iggAnhang 2.2.

Die Einwirkzeit, jeweils bezogn auf den Beurteilungszeitraum Tag (06.00
bis 22.00 Uhr) bzw. Nachig22.00 bis 06.00 Uhr), ergibt sich aus der Ge-
samtzahl der in dem begfeffenden Streckenabschnitt innerhalb des Beur-
teilungszeitraumes vgfkehrenden Schienenfahrzeuge und deren ge-
schwindigkeitsabhagliiger Vorbeifahrtzeit. Um zu bertcksichtigen, dass
Fahrzeuge bereiig/vor und auch nach der Vorbeifahrt wahrgenommen
werden kdnne ird bei der Bestimmung der signifikanten Einwirkungs-
zeit einer Zugforbeifahrt mit der 2-fachen Zuglange gerechnet. Die Einwir-
kungszeit Jgeiner Zugvorbeifahrt betragt dabei

Te=2 e+ Zuglange * 3,6 / viax

Vmax Maximale Strecken- bzw. zugspezifische Hochstgeschwindigkeit
[km/h]
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Die Einwirkzeiten sind fur jede Zuggattung ebenfalls im Anhang 2.2 do-
kumentiert.

7  Untersuchungsergebnisse

Zur Beurteilung der Fragestellung, ob schienenverkehrsinduzierte
terungsimmissionen bzw. sekundare Luftschallimmissionen im
vorhandenen bzw. geplanten Bahnanlage geeignet sind, erh
tigungen von Menschen in Gebauden hervorzurufen, wer
ne exemplarische, den Gleisachsen nachstgelegene Gely

iche Beléas-
verschiede-
de untersucht.

entativen Gebaude
zur nachstgelegenen

Die in den verschieden Ortslagen untersuchten rep
weisen im Bestand bzw. im Nullfall einen Absta
Gleisachse von

on zwei weiteren Gleisen bzw.
e Eingriffe in die Bestandsstrecke
stande der Gebaude zur nachstgele-
h reduziert. Die Ergebnisse der Immis-
gen und sekundaren Luftschall im Null-
und Anhang 6 tabellarisch dokumentiert.

auf. Kunftig werden durch den Anba
durch die in Teilbereichen erforderli
vor allem westlich der Trasse die
genen Gleisachse zum Teil deu
sionsprognosen fur Erschitte
und Planfall sind in Anhang

Die Immissionen werdegf fur alle untersuchten Raume getrennt fir den
Tag- und Nachtzeitrayh ausgewiesen und beurteilt. Griin hinterlegte Fel-

das Erfordernis von VorsorgemalRnahmen ausweisen, wer-
den diesgfanschlieRend diskutiert.

7.14 Bestand / Prognose-Nullfall

.1.1 Erschitterungen

Eine Zusammenstellung messtechnisch erhobenen Taktmaximal-
Effektivwerte KBgmy, fur die Bestandssituation findet sich in Anhang 5.1 fur
alle 20 exemplarisch untersuchten Gebaude fir jeden Raum und jede
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Zuggattung. Diese sind nicht beurteilungsrelevant und besitzen hier nur
rein informativen Charakter.

Die Erschitterungsimmissionen fur den Prognose-Nullfall sind in An
5.2 dargestellt. In der Tabelle auf Seite 1 werden die maximalen b
ten Schwingstarken KBgnax ausgewiesen. Fur die untersuchten
ergeben sich maximale bewertete Schwingstarken bis zu

ntersuchten Ge-

iude lllingweg 9a in
ilbel (IP 20) befinden

Mit Ausnahme von zwei Geb&uden befinden sich all
baude in Wohngebieten (WA, WR oder WB). Die G
Nieder-Wdllstadt (IP 5) und Im Schleid links in Ba
sich auf gemischten Bauflachen (Ml, MD).

Somit gelten gemal3 DIN 4150-2 fir Geb&u
Anhaltswerte tags bzw. nachts von

auf Wohnbauflachen untere

Fur die Gebaude auf gemischte
werte von

auflachen gelten die unteren Anhalts-

A, =0,20/0,15.

Die unteren Anhaltswgfte A, fiir den Tag- bzw. Nachtzeitraum werden so-
mit in allen untersyghten Gebauden in mindestens einem Raum Uber-
schritten. Zur Beyteilung der Erschitterungsimmissionen wird daher der
zweite Schritt g¥maR DIN 4150-2 erforderlich, die Bildung der Beurtei-

KBFTr = 0,412/ 0,307

fur den Tag- bzw. Nachtzeitraum. Fur Geb&ude auf Wohnbauflachen gel-
ten gemal DIN 4150-2 Beurteilungsanhaltswerte von
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A, =0,07/0,05,

fur den Tag und die Nacht. Fir Gebaude auf gemischten Bauflach
nennt die DIN 4150-2 Anforderungswerte von

A, =0,10/0,07.

IN 4150-2
rden. Somit
ng infolge des
und der hiervon

Das Ergebnis zeigt, dass die Beurteilungsanhaltswerte geméa
bereits im Nullfall in den meisten Geb&uden Uberschritten
besteht im Sinne der DIN 4150-2 eine erhebliche Vorbel
Schienenverkehres auf der vorhandenen Bahnanlag
hervorgebrachten schienenverkehrsinduzierten Ersc

7.1.2 Sekundéarer Luftschall

Die Ergebnisse zu sekundaren LuftschallimmjgSionen sind in Anhang 6.1
dargestellt. Im Nullfall werden Beurteilungsg€gel in den Innenraumen der
untersuchten Gebaude bis zu

L, = 36,2 /48,9 dB(A)

fur den Tag- bzw. Nachtzeitrau
kundaren Luftschallimmission

ausgewiesen. Zur Beurteilung der se-
werden tags die Richtwerte fir Wohn-

IRW =40/ 30 dB(A)
zu Grunde gelegt. FOmit werden die in Anlehnung an die 24. BImSchV
abgeleiteten Immg#sionsrichtwerte fir den Nachtzeitraum in den meisten
Gebauden im D#lIfall Gberschritten. Es besteht eine erhebliche Vorbelas-
tung aus sekdaren Luftschallimmissionen.

7.2 Pgbgnose-Planfall

Erschitterungen

Anhang 5.3 sind die prognostizierten Erschitterungsimmissionen der
20 exemplarisch untersuchten Gebaude fur den Prognose-Planfall darge-
stellt. Auf Seite 1 werden die maximalen bewerteten Schwingstarken KBg.
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max ausgewiesen. Ohne Schutzmalinahmen ergeben sich zukinftig maxi-
male bewertete Schwingstarken bis zu

Die unteren Anhaltswerte gemald DIN 4150-2 werden mit Ausn e des
Anwesens Habhlstral3e 8 (IP 1) in allen untersuchten Geb&ude
Tag- als auch im Nachtzeitraum Uberschritten.

Zur weiteren Beurteilung der Einwirkungen wird die Bil
lungsschwingstarke erforderlich. In Anhang 5.3, Seite
tizierten Beurteilungsschwingstarken zusammengef
chen die Schwingungsimmissionen maximale Beu

ng der Beurtei-
sind die prognos-
t. Im Planfall errei-
ilungsschwingstarken

KBgrr = 0,475 / 0,3

tags bzw. nachts. Dieses Ergebnis bele
werte gemafd DIN 4150-2 an allen ex
Uberschritten werden. Da bereits ei
bestehende Strecke vorhanden is
sich die Erschitterungsimmissi
weit erhéhen, dass der Sachy
ben ist.

dass die Beurteilungsanhalts-
plarisch untersuchten Geb&uden
deutliche Vorbelastung durch die
Ist fur diese Gebaude zu prufen, ob
n infolge des 4-gleisigen Ausbaus so
alt einer ,wesentlichen Anderung“ gege-

7.2.2 Sekundarer Luft

gse zu den sekundaren Luftschallimmissionen im
maf3nahmen sind in Anhang 6.2 dargestellt. In den
uden ergeben sich Beurteilungspegel bis zu

Die Prognoseergeb
Planfall ohne Sch
untersuchten Ge

L,i=35,4/37,7 dB(A)

fur den glag- bzw. Nachtzeitraum. Somit werden die in Anlehnung an die
24. Bi#SchV abgeleiteten Immissionsrichtwerte in 13 der 20 exempla-
riscif untersuchten Geb&aude im Nachtzeitraum Uberschritten. Demzufolge
igfauch hinsichtlich der sekundéaren Luftschallimmissionen zu prifen, ob
ich durch die bauliche Erweiterung der Bahnstrecke eine wesentliche Er-
hoéhung der Immissionen ergeben wird.
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7.3 Priufung auf wesentliche Anderung

Infolge des geplanten 4-gleisigen Ausbaus der Strecke 3900 ist mit ei
Erh6éhung der Erschitterungs- und sekundaren Luftschallimmissioneglan
nahegelegenen Gebauden zu rechnen. Die Berechnungen zum Ny§* und
Planfall zeigen, dass an vielen Gebauden die Anhaltswerte zurgBeurtei-
lung von Erschitterungsimmissionen und die in Anlehnu an die
24. BImSchV einzuhaltenden Beurteilungspegel bereits im gRullfall Gber-
schritten werden und somit eine erhebliche Vorbelastung vgfhanden ist.

Hinsichtlich der Erschitterungsimmissionen sind VorggfgemalRnahmen in
Betracht zu ziehen, wenn der Sachverhalt einer ,wgfentlichen Anderung*
zu erwarten ist, das heif3t eine Erhdhung der Beyfleilungsschwingstarken
um mindestens 25 % und ebenfalls eine Ubersgfreitung des Anhaltswer-
tes fur den Prognose-Planfall. Gemal3 der ellarischen Darstellung im
Anhang 5.4 ist dies fur 8 der 20 exemplari untersuchten Gebaude der
Fall. In dem Streckenabschnitt, in dessegf Einwirkungsbereich sich diese
Objekte befinden, sind somit erschigferungstechnische Vorsorgemal3-
nahmen in Betracht zu ziehen. Der gfachverhalt der ,wesentlichen Ande-

IP7: Am Atzelberg J, Nieder-Wodllstadt,
IP 10: Friedberger

stralRe 2, Dortelweil
chleid links, Bad Vilbel

hgfidenen Trasse eine Reduzierung der Erschitterungsimmissionen. Dies
sst sich in Anhang 5.4 am Beispiel der untersuchten Objekte in Bruch-
enbrtcken (IP 1 bis IP 4) erkennen.

Eine wesentliche Anderung im Hinblick auf sekundare Luftschallimmissio-
nen liegt vor, wenn die prognostizierten Beurteilungspegel im Planfall die
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Werte im Nullfall um mindestens 3 dB(A) libersteigen und eine Uberschrei-
tung der Immissionsrichtwerte gegeben ist. Wie in Anhang 6.3 dokume
tiert, ist dieser Sachverhalt beim Gebaude Friedberger Stral3e 1 (IP 10
der Ortslage Okarben erfullt. Fur dieses Objekt werden auch hinsicigflich
der zuklnftig einwirkenden sekundaren Luftschallimmissionen Vog#orge-
mafinahmen erforderlich.

7.4 Extrapolation der Untersuchungsergebnis

Da sich die dargestellten Prognosen zunachst nur auf mplarische Ge-
baude beziehen, sind die Ergebnisse auf die Gesamjfeit aller im Einwir-
kungsbereich des Vorhabens vorhandenen Geb&gfle zu extrapolieren.
Dies erfolgt durch Variation der relevanten Paranyter. Hierbei sind neben
der Streckenfuhrung (ebene Trassenlage bzw Einschnitt- oder Dammla-
ge) insbesondere der Abstand des Gebaudegfind die jeweilige Deckenei-
genfrequenz von Bedeutung.

In so genannten Einwirkungsmatgfen“ werden die Beurteilungs-
schwingstarken KBer im kritischengRlachtzeitraum in Abhangigkeit vom
Abstand r und der Deckeneigenfi#Quenz fy, dargestellt. Die Matrizen er-
madglichen, die Einhaltung der orderungen nach DIN 4150-2 allgemein
in Abhangigkeit des Abstandg# zur nachstgelegenen Gleisachse und der
entsprechenden Gebietseigftufung zu uUberprifen. Hierbei werden die
Emissionsansatze sowie gfe Ti-Funktionen entsprechend dem Prognose-
modell fur die exemplgfischen Gebaude zu Grunde gelegt. Fur die T,-
Funktion erfolgt einegflatistische Auswertung der messtechnisch erhobe-
nen Ubertragungsfiffiktionen. Fiir die Ts-Funktion wird eine auf die jeweili-
ge Eigenfreque ormierte Ubertragungsfunktion berticksichtigt (vgl. An-
hang 4, Seite

Die ProgngSeberechnungen erfolgen fir sdmtliche Terzmittenfrequenzen

fo=10 ... 80 Hz,

as die typischen Eigenfrequenzen von Geschossdecken in diesem Fre-
guenzband reprasentiert. Ferner werden die Berechnungen flr Abstande
zum nachstgelegenen Gleis zwischen 10 m und 90 m durchgeftihrt. Der
Abstand r bezieht sich hierbei grundséatzlich auf das den Gebauden
nachstgelegene Gleis.
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Da sich eine Anspruchsberechtigung auf VorsorgemalRnahmen aus der
wesentlichen Anderung ergibt, werden die Extrapolationen sowohl fiir de
Prognose-Nullfall ohne AusbaumalRnahme (Anhang 9.1) als auch fur
Prognose-Planfall nach Realisierung der Malinahme (Anhang 9.2) d
gefuhrt. Anschlieend erfolgt — wie bereits bei den exemplarisch
bauden — der Vergleich Prognose-Planfall zu Prognose-Nullfall
9.3).

nur far Ge-
en (M). Ferner
enlage oder Ein-
e Beurteilungszeit-

Eine Beurteilung erfolgt im Sinne einer oberen Abschéatz
baude auf Wohnbauflachen (W) und gemischten Baufl§
wird nach Ost- und Westseite und nach ebener Tr
schnitt- / Dammlage unterschieden. Der mal3geb
raum ist der Nachtzeitraum.

Bei grun gekennzeichneten Feldern wird degfBeurteilungsanhaltswert A,
zu maximal 2/3 ausgeschopft. Gelb kenngichnet eine Unterschreitung
der A-Werte bei einer Ausschopfung um gfehr als 2/3. Bei rot hinterlegten
Feldern werden die Beurteilungsanhalgfverte tUberschritten, die Anforde-
rungen der DIN 4150-2 sind in diesepgftall nicht eingehalten.

Wie den Tabellen im Anhang 9.
baude auf der Ostseite sowie

u entnehmen ist, ergibt sich fur die Ge-
f der Westseite in den Bereichen, wo die
Trasse in Einschnitt- bzw. mmlage verlauft, selbst bei sehr geringen
Abstanden keine wesentl@he Erhohung der Erschitterungsimmissionen.
Auf der Westseite ergibigfich bei ebenerdiger Trassenfuhrung fir Gebaude
mit GeschossdeckengfSonanzfrequenzen im Bereich von 16 Hz bis 31,5
Hz, die im Allgemejg€n Wohngebiet (WA) oder im Mischgebiet (MI) liegen
eine Korridorbrei

r=30m,

innerhal
schlo

der Immissionskonflikte durch Erschitterungen nicht ausge-
n werden kdnnen. Fir Deckenresonanzfrequenzen von 40 Hz
eser Abstand fur bei

r=78m (WA)
r=70m (M)
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Unter Berticksichtigung der oben genannten Korridorbreiten ergibt sich in
den jeweiligen Ortslagen die in Tabelle 3 angegebene Gesamtzahl vo
anspruchsberechtigten Gebauden.

Tabelle 3  Anzahl der anspruchsberechtigten Gebaude

Kilometrierung

Ortslage Anzahl dgfGebaude
von [km] bis [km]
Bruchenbriicken 169,7+00 170,4+00 -
Nieder-Wollstadt 172,3+00 173,8+00 46
Okarben 175,7+50 177,2+00 22
Kloppenheim 178,2+00 178,6+00 40
Dortelwell 181,0+00 182,1+50 80
Bad Vilbel 182,6+00 Ende 2. 1

Alle anspruchsberechtigten Gebaude i
gleisigen Strecke.

en westlich der klnftig 4-

7.5 Dimensionierung von \/#rsorgemalRnahmen

Die Dimensionierung von ersgffutterungstechnischen Vorsorgemalf3nah-
men erfolgt fir die Teilbereicgf der Strecke, fur die der Sachverhalt einer
wesentlichen Anderung im #inblick auf Erschiitterungsimmissionen gege-
ben ist. Bei der Prifung gffs Einsatzes moglicher oberbautechnischer Vor-
sorgemaflinahmen ist {#fner die Verhaltnismafiigkeit des Aufwandes zum
erzielten Schutzzwegzu bertcksichtigen.

7.5.1 Geeignetgf/orsorgemalinahmen

In Anlehnun n 8 41 BImSchG sind aktive SchutzmalRnahmen, d. h.

Igung. Praktikable Sonderoberbauformen sind zum Beispiel ,besohlte
hwellen“ oder das ,System BSO*.

Bei der ,besohlten Schwelle“ erfolgt eine unterseitige Auskleidung der
Schwellen mit einem elastomeren, das heildt einem elastischen Material.
Prinzipiell kann jede Schwellenform mit einer elastischen Sohle ausgeriis-
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tet werden. Durch die elastische Schwellenbesohlung wird der harte Kon-
takt zwischen Betonschwellensohle und Schotterpressung verringert. Di
Schwellensohlen besitzen in der Regel Steifigkeiten zwischen 10
80 kN/mm je Stltzpunkt. Im erschitterungstechnisch relevanten tie

einzelnen Frequenzbandern. Groler Vorteil sind die relativ
ten und der einfache Einbau des Systems. Die Einfiigungs
solchen Systems ist in Anhang 7, Seite 2 dargestellt.

mmung eines

Das ,System BSO“ (Betontrog mit Schotter und Ung€rschottermatte) ver-
bindet hingegen die Vorteile des herkémmlichegl Schotteroberbaus mit
den Vorteilen der Festen Fahrbahn. Konstrukig® besteht dieses System
aus einem Betontrog mit einer Schotterfiullungfuf einer Unterschottermat-
te. Die Unterschottermatte dient in erster Ligfe zur Reduzierung der Schot-
terbelastung. Durch den Einsatz geeignegfr Unterschottermatten kann ei-
ne mittlere Pegelreduzierung der Koérpggbchallemission um ca.

-3,0dB

erreicht werden. Die Einflgu
einen aus der Wirkung der
Masse des Betontroges.
sich eine breitbandige
satz an oberirdische
de Einflgungsdam

sdammung des Systems ergibt sich zum
terschottermatte und zum anderen aus der
der Uberlagerung der beiden Effekte ergibt
rkung, so dass das System sehr gut fur den Ein-
treckenabschnitten geeignet ist. Die entsprechen-
ng ist in Anhang 7, Seite 3 dargestellt.

7.5.2 Abwaéag der Vorsorgemalnahmen

Auf Grund sehr geringen Betroffenheiten in Bad Vilbel wird empfohlen,
dort auf gfschitterungstechnische Vorsorgemaflnahmen zu verzichten.
Der Aujfand fur die Vorsorgemalinahme ist in diesen Bereichen als un-
a#Nismalig zu dem maoglichen erzielbaren Schutzzweck anzusehen.

geeignetes Schutzsystem ist demgemal3 ausschlieflich fur die Ortla-
en Nieder-Wdllstadt, Okarben, Kloppenheim und Dortelweil einzu-
bauen. Die Erstreckung der Schutzmal3nahme kann der nachfolgenden
Tabelle 4 entnommen werden. Die Vorsorgemal3nahme ist sowohl fur die
Gleise der Strecke 3900 als auch fiur die Gleise der Strecke 3684 vorzu-
sehen.
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Tabelle 4  Erstreckung der Vorsorgemal3nahmen

Ortslage Kilometrierung VorsorgemafRnahme
von [km] bis [km] Strecke 3684 / 39
Nieder-Wéllstadt 172,0+40 172,7+50 ja
Okarben 175,7+00 176,1+80 ja
Kloppenheim 178,1+70 178,5+70 i
Dortelwell 181,2+70 182,0+50

7.6 Prognose-Planfall mit Vorsorgemal3nahgfen

7.6.1 Erschutterungen

Fur die Prognoseberechnungen werden als utzsysteme die Ausfih-
rung eines Schotteroberbaus mit ,besohlten g€hwellen® und alternativ das
~System BSO® beriicksichtigt. Die den Prog#loseberechnungen zu Grunde
gelegten Einfligungsdammungen diesergbchutzsysteme ist in Anhang 7
grafisch und tabellarisch dargestellt. e Erstreckung der Vorsorgemal3-
nahme ist in Anhang 7, Seite 1 zfammengefasst. Insgesamt ist somit
der Einsatz des Schutzsystems ayfeiner Lange von ca.

| =2400 m

fur vier Gleise vorzusehe

Unter Berucksichtiung der beschriebenen SchutzmalRnahmen ergeben
sich die in Anhg#ig 8.1 (besohlte Schwellen) und 8.3 (System BSO) do-
kumentierten missionen. Die Schwingungsimmissionen erreichen im
Planfall mit ZChutzsystem maximale Beurteilungsschwingstérken

KBgrr = 0,374/ 0,303 (besohlte Schwellen)
KBgrr = 0,287 /0,239 (System BSO)

s bzw. nachts.
Mit beiden Schutzsystemen ist es nicht moglich, die Beurteilungs-

Anhaltswerte der DIN 4150-2 an allen Gebauden einzuhalten. Die Er-
schutterungsimmissionen kdnnen dennoch deutlich reduziert werden. Ver-
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gleicht man die Immissionen im Prognose-Planfall mit Vorsorgemal3nah-
me (Anhang 8.1, Seite 3) mit den Werten im Prognose-Nullfall (Anhan
8.3, Seite 3), so sinken die Beurteilungsschwingstarken fir den Fall
,besohlten Schwellen® in allen anspruchsberechtigten Gebauden g

Mittel l&sst sich mit dem ,System BSO® eine Min
chen.

ung um 14% errei-

Da sich mit beiden Mallnahmen eine im Mi
erreichen lasst, jedoch der technische und
besohlten Schwellen gegenuber dem S
sind hinsichtlich der zu erwartenden
sohlten Schwellen® dem ,System B
hen.

| vergleichbare Minderung
rtschaftliche Aufwand fir die
em BSO deutlich geringer ist,
chutterungsimmissionen die ,be-
‘ als Vorsorgemalinahme vorzuzie-

7.6.2 Sekundarer Luftschall

Die Ergebnisse fir die bei
und Anhang 8.4 doku
limmissionen ergeben
pegel bis zu

Schutzsystemvarianten sind in Anhang 8.2
ntiert. Hinsichtlich der sekundaren Luftschal-
ch in den untersuchten Gebauden Beurteilungs-

L,1=31,9/34,6 dB(A) (besohlte Schwellen)
L, =34,8/37,5dB(A) (System BSO)

ahme ,Besohlte Schwellen® in allen Geb&uden auf Werte unterhalb
Vorbelastung im Prognose-Nullfall reduziert werden. Die maximale
egelminderung im Planfall mit VorsorgemalRhahme im Vergleich zum
Nullfall ergibt sich zu 10,1 dB(A). Mit ,besohlten Schwellen“ werden mini-
male Pegelminderungen um 0,4 dB(A) und im Mittel um 2,3 dB(A) er-
reicht.
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Die schwingungsmindernde Wirkung des ,Systems BSO® ist hingegen
nicht ausreichend, um bei allen anspruchsberechtigten Geb&duden das Ni

gegenuber dem ,System BSO" zu bevorzugen.

8 AbschlieRende Bemerkungen

Im gesamten Ausbauabschnitt des Projektes ,S6, 24Baustufe besteht
derzeit bereits eine Vorbelastung infolge Erschittegfngen und sekundéa-
rem Luftschall. Durch die geplante Ausbaumalnghme wird in Teilberei-
chen in nahe gelegenen Gebauden eine ,wegEntlichen Erhdhung“ der

Immissionen aus Erschitterungen hervorgeru

inne des Immissionsschutzes
die geeignet sind, um die beste-
est zu minimieren. Durch den Ein-
vier Gleisen kdnnen die Erschutte-
ert werden. Eine Einhaltung der An-
jedoch nur in einem der exemplarischen

In diesen Streckenabschnitten sollten i
Schutzmalinahmen vorgesehen werde
henden Konflikte zu I6sen oder zumi
Iter Schwellen“ bei all
sionen deutlich red
ler DIN 4150-2 ka
reicht werden.

Dipl.-Phys.
Pe‘i‘er Fritz
Sachvevst';;nmger fur
Schall-und -
Erschmtemngssc u
im Stédtelbau;wbau
nbau, Anlage
Hl.?:d am Arbeitsplat?

| potential hingfichtlich sekundarer Luftschallimmissionen ist ge-

ichen Anderung“ ist lediglich firr eines der exempla-
ebaude gegeben.

htigten Geb&ude die sekundaren Luftschallimmissionen
uziert werden.

@\_)
¢
entiic ~
) NGY
& 2.
s
!

Dipl.-Ing. Rolf Schneider

i
%\ Hochbau.
und am
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Lageplan - Bereich Dortelweil
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Lageplan - Bereich Dortelweil
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Lageplan - Bereich Dortelweil
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Lageplan - Bereich Bad Vilbel
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Angaben zu den untersuchten Immissionsorten

=
m
%
=
Gt}

N:\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\[Info Geb&dude.xIs]1 Angaben zu Immissionsorten

P |Gebaude Gebiets- Voll- Raum 1 Raum 2 Raum 3
geschoss

Nr. nutzung e Lage Nutzung Decke Lage Nutzung Lage Nutzung Decke
1 |HahlstralRe 8 W ein EG Gaste Beton 1. 0G Wohnen 1. 0G Wohnen Beton
2 |Erasmus-Albert-Stralle 13 W ein EG Essen Beton 1. 0G Beton 1. 0G Wohnen Beton
3 |llbenstadter Hohl 17b W ein EG Wohnen Beton 1. 0G Holz 1. 0G Schlafen Holz
4 |Hans-Bockler-traRe 13 W ein EG Schlafen Beton Schlafen Beton EG Schlafen Beton
5 |lllingweg 9a M mehr EG Wohnen Beton Schlafen Holz 2. 0G Wohnen Holz
6 |Mainstralle 13a W ein EG Wohnen Beton 1. 0G Schlafen Beton

7 |Am Atzelberg 1a w ein EG Wohnen 1.0G Schlafen Beton 1.0G Kinder Beton
8 |Kudlich Siedlung 13 M ein EG 1. 0G Schlafen Beton 1. 0G Schlafen Beton
9 |Nordweg 18 W ein EG 1. 0G Schlafen Beton DG Schlafen Beton
10 |Friedberger StralRe 1 W ein EG hnen Beton 1. 0G Schlafen Holz 1. 0G Kinder Holz
11 (Bahnstral3e 17 W mehr Wohnen Beton 1. 0G Kinder Beton 1. 0G Schlafen Beton
12 |Siedlerstrae 11 W ein Wohnen Beton 1. 0G Wohnen Beton 1. 0G Schlafen Beton
13 |Heiligenh&user Ring 19 w Schlafen Beton 1. 0G Wohnen Beton 1. 0G Schlafen Beton
14 |Im Sauerborn 42 W Wohnen Beton 1. 0G Wohnen Beton DG Wohnen Beton
15 |BahnhofstraRe 203a W Wohnen Beton 1. 0G Schlafen Beton 3. 0G Arbeiten Beton
16 |Schulthei3-Bilger-Stralie 2a EG Wohnen Beton 1. 0G Kinder Beton 1. 0G Kinder Beton
17 |Schulthei3-Bilger-StrafRe 1 ein EG Wohnen Beton 1. 0G Wohnen Beton 1. 0G Schlafen Beton
18 |KreisstralRe 46a W ein EG Wohnen Beton 1. 0G Arbeiten Beton 1. 0G Gaste Beton
19 |Hugelstral3e 2 W ein EG Wohnen Beton 1. 0G Schlafen Beton DG Kinder Beton
20 (Im Scheid links M ein EG Schlafen Beton EG Arbeiten Beton EG Wohnen Beton

Fritz GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StralBe 24 - 64683 Einhausen Anhang_ 21
Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de Seite 1
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Angaben zu den untersuchten Immissionsorten

U

m
m
=
s

Nutzung Art der baulichen Nutzung

in Anlehnung an die BauNVvO
Geschosse Anzahl der Vollgeschosse ohne KG
Lage Geschosslage des untersuchten Raumes
Nutzung Nutzung der untersuchten Raume
Decke Geschossdeckenaufbau

Fritz GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StralRe 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de

W

Ml

G

S

ein
mehr
gewerb

Wohnen
Schlafen
Kinder

Arbeiten

Beton
Holz

Wohnbauflachen
gemischte Bauflachen
gewerbliche Flachen
Sonderbauflachen

1 bis 2 geschossig
mehrgeschossig Uber 2 Vollgeschoss
gewerblich genutzte Gebaude, m

er Stahlbetonskelettbau

Gastezimmer
Esszimmer

Wohnzimmer
Schlafzimmer
Kinderzimmer
Arbeitszim

Anhang 2.1
Seite 2
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Betriebsprogramm

Bestand BERATENDE INGENIEURE VBI
X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\2011-03-Prognose 2025\[Zugzahlen.xIs]Planfall-3900

Strecke 3900 Kassel Hbf - Frankfurt (Main) Hbf
Streckenabschnitt Friedberg bis Bad Vilbel

Richtung Frankfurt

Zugart Anzahl Zuglange Vimax
Tag Nacht [m] [km
IC (Fernverkehr) 7 2 232
ET 425 (Regionalverkehr) 18 3 210 40
Dosto (Regionalverkehr) 19 4 232 140
S-Bahn (Vollzug) 29 7 140 140
S-Bahn (Langzug) 3 140
FGZ (Guterverkehr) 13 20 100
NGZ (Guterverkehr) 0 100
Summe 89 36
Richtung Friedberg
Zugart Anzahl Zuglange Vmax
Ta acht [m] [km/h]
IC (Fernverkehr) 8 2 232 140
ET 425 (Regionalverkehr) 17 2 210 140
Dosto (Regionalverkehr) 20 2 232 140
S-Bahn (Vollzug) 6 140 140
S-Bahn (Langzug) 210 140
FGZ (Guterverkehr) 20 21 500 100
NGZ (Guterverkehr) 500 100
Summe 100 33

Anhang 2.2
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stralle 24 - 64683 Einhausen g i
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Betriebsprogramm

Prognose-Nullfall 2025

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\2011-03-Prognose 2025\[Zugzahlen.xIs]Planfall-3900

Strecke
Streckenabschnitt

Richtung Frankfurt

3900 Kassel Hbf - Frankfurt (Main) Hbf

Friedberg bis Bad Vilbel

Zugart Anzahl Zuglange Vmax f\;ﬁ::)zzlit
Tag Nacht [m] [km [s]

IC (Fernverkehr) 7 2 232 9
ET 425 (Regionalverkehr) 18 3 210 40 8
Dosto (Regionalverkehr) 19 4 232 140 9
S-Bahn (Vollzug) 29 7 140 140 5
S-Bahn (Langzug) 3 140 8
FGZ (Guterverkehr) 15 23 100 27
NGZ (Guterverkehr) 0 100 27
Summe 91 39

Richtung Friedberg
Zugart Anzahl zuglange | Vmax f\;ﬁ::)zzlit

Ta acht [m] [km/h] [s]

IC (Fernverkehr) 8 2 232 140 9
ET 425 (Regionalverkehr) 17 2 210 140 8
Dosto (Regionalverkehr) 20 2 232 140 9
S-Bahn (Vollzug) 6 140 140 5
S-Bahn (Langzug) 210 140 8
FGZ (Guterverkehr) 22 24 500 100 27
NGZ (Guterverkehr) 500 100 27
Summe 102 36

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stralle 24 - 64683 Einhausen AN h an g 22

Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de Seite 2
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Betriebsprogramm
Prognose-Planfall 2025

BERATENDE INGENIEURE VBI

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\2011-03-Prognose 2025\[Zugzahlen.xIs]Planfall-3900

Strecke 3900 Kassel Hbf - Frankfurt (Main) Hbf

Streckenabschnitt Friedberg bis Bad Vilbel

Richtung Frankfurt

Zugart Anzahl Zuglange Vmax f\;ﬁ::)zzlit
Tag Nacht [m] [km [s]

IC (Fernverkehr) 7 1 340 11
IRE (Regionalverkehr) 16 1 205 60 7
RE/RB (Regionalverkehr) 30 4 205 140 8
RBVT (Regionalverkehr) 2 120 80 8
FGZ (Guterverkehr) 20 24 500 100 27
NGZ (Guterverkehr) 3 2 5 100 27
Summe 78 32

Richtung Friedberg
Zugart Anzahl Zuglange Vmax f\;ﬁ[tbze.:it

Tag ht [m] [km/h] [s]

IC (Fernverkehr) 7 1 340 160 11
IRE (Regionalverkehr) 16 1 205 160 7
RE/RB (Regionalverkehr) 30 4 205 140 8
RBVT (Regionalverkehr) 2 120 80 8
FGZ (Guterverkehr) 24 500 100 27
NGZ (Guterverkehr) 2 500 100 27
Summe 71 32

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stralle 24 - 64683 Einhausen AN h an g 22
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Betriebsprogramm
Prognose-Planfall 2025

|
il

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\2011-03-Prognose 2025\[Zugzahlen.xIs]Planfall-3900

Strecke
Streckenabschnitt

3684 Frankfurt (Main) West - Friedberg
Bf Friedberg (bis km 1,2+90)

Richtung Frankfurt

. Vorbei-
Zugart Anzahl Zuglange Vmax fahrtzeit
Tag Nacht [m] [km [s]
S-Bahn (Vollzug) 35 7 140 9
S-Bahn (Langzug) 10 2 210 0 14
Summe 45 9
Richtung Friedberg
S-Bahn (Vollzug) 35 7 80 9
S-Bahn (Langzug) 10 2 80 14
Summe 45 9
Gesamtzahl der Zige 90 18
Streckenabschnitt sudlich Bf Friedigrg (km 1,2+90 bis km 1,6+00)
Richtung Frankfurt
. Vorbei-
Zugart Anzahl Zuglange Vmax fahrtzeit
ag Nacht [m] [km/h] [s]
S-Bahn (Vollzug) 7 140 120 6
S-Bahn (Langzug) 10 2 210 120 9
Summe 45 9
Richtung Friedberg
35 7 140 120 6
10 2 210 120 9
45 9
90 18
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stralle 24 - 64683 Einhausen AN h an g 22
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Betriebsprogramm
Prognose-Planfall 2025 BERATENDE INGENIEURE VBI

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\2011-03-Prognose 2025\[Zugzahlen.xIs]Planfall-3900

|
il

Strecke 3684 Frankfurt (Main) West - Friedberg
Streckenabschnitt sudlich Bf Friedberg (ab km 1,6+00) bis Bf Gro3-Karb

Richtung Frankfurt

N Vorbei-
Zugart Anzahl Zuglange Vmax fahrtzeit
Tag Nacht [m] [km [s]
S-Bahn (Vollzug) 35 7 140 5
S-Bahn (Langzug) 10 2 210 40 8
Summe 45 9
Richtung Friedberg
S-Bahn (Vollzug) 35 7 140 5
S-Bahn (Langzug) 10 2 140 8
Summe 45 9
Gesamtzahl der Zige 90 18
Streckenabschnitt Bf Gro3-Karbends Frankfurt (Main)
Richtung Frankfurt
N Vorbei-
Zugart Anzahl Zuglange Vmax fahrtzeit
ag Nacht [m] [km/h] [s]
S-Bahn (Vollzug) 7 140 140 5
S-Bahn (Langzug) 10 2 210 140 8
Summe 59 9
Richtung Friedberg
49 7 140 140 5
10 2 210 140 8
59 9
118 18
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StralRe 24 - 64683 Einhausen An hang 22
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Emissionsspektrum IC unkorrigiert =
ERATEMDE INGEMIGRE VB

w

N:\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\[Emissionen.xIs]Emission-FGZ-NGZ-100

Quelle Emissionsmessung bei Km15,2 der Strecke Siuidkreuz (a) - Ludwjg6felde (a)
"Anhalter Bahn", Fritz GmbH 2008

Abstand 1. Gleisachse 8,0m Gleis 1
Fahrzeuge IC Oberbau Gchotter
Geschwindigkeit 168 km/h im Mittel Schwingrichtug z
Mittelwert
80
f L,
[Hz] [dB]
70 4 40,7
) 5 44.6
6,3 44.8
60 Y 8 48,3
10 471
° 12,5 55,7
£
5 50 16 60,7
o 20 63,0
©
o 25 58,6
5 % 31,5 61,9
[}
i 40 63,9
g 50 65,0
E 63 69,6
@
80 68,7
100 60,5
20
125 52,6
160 45,7
200 36,2
250 28,1
315 22,4
S 74,7
0
2,5 5 10 20 40 80 160 315
Terzmittenfrequenz f [Hz] Referenz:
Vo =5-10° m/s
Anhang 3.1

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stralle 24 - 64683 Einhausen .
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Emissionsspektrum ET 423 unkorrigiert

N:\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\[Emissionen.xIs]Emission-FGZ-NGZ-100

Quelle Emissionsmessungen ET 423 an der S6, Bereich Bruchegriicken,
DB AG, Bericht Nr. 956 003/2

Abstand 1. Gleisachse 8,0m Gleis 1+2
Fahrzeuge ET 423 Oberbau Schotter
Geschwindigkeit Vm= 87 km/h Schwingricht z

Mittelwert

80 f I—v
[Hz]  [dB]

o 4 358
39,9

6,3 46,1

60 8 547

10 56,4

B 12,5 54,4
wg 16 52,2
5 20 555
§ 25 58,1
= 315 60,8
% 40 555
2 50 53,0
é 63 49,7
@ 80 43,1
\ 100 38,2

125 31,7

160 24,1

200 16,6

250 12,1

315 10,0

S 66,1

10 20 40 80 160 315
Terzmittenfrequenz f [Hz] Referenz:
Vo = 5-10% m/s
Anhang 3.1

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stralle 24 - 64683 Einhausen .
Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de Seite 2
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Emissionsspektrum Guterverkehr unkorrigiert

N:\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\[Emissionen.xIs]Emission-FGZ-NGZ-100

Quelle Emissionsmessungen NBS Wiirzburg - Fulda, Burgsinn
DB AG , Bericht Nr. 256 025

Abstand 1. Gleisachse 8,0m Gleis 1

Fahrzeuge GV Oberbau Schotter

Geschwindigkeit 100 km/h Schwingricht z

Mittelwert
80 ; L,
[Hz]  [dB]
0 4 321
35,7
6,3 37,7
60 8 39,7
10 45,9
o 12,5 48,9
w; 16 51,9
5 20 575
= 25 56,2
% 31,5 56,5
% 40 61,6
S, 50 62,7
é 63 56,3
7 80 552
100 50,8
125 41,2
160 36,7
) 200 29,6
250 21,0
315 11,2
S 67,7
10 20 40 80 160 315
Terzmittenfrequenz f [Hz] Referenz:
Vo = 5-10% m/s
Anhang 3.1

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stralle 24 - 64683 Einhausen .
Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de Seite 3
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Korrekturfunktion
Geschwindigkeit

N:\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschutterungen\[Emissionen.xIs|Emission-ET423-140-Damm

Quelle empirisch
Bezugsspektrum A
Bezugsspektrum B

Schwingungsrichtung vertikal (z)

10

Schwingschnelledifferenz DL, [dB]

-20 -10 0 10 20
Geschwindigkeitsdifferenz Dv [km/h]

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stral3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de

30

Dv DL,

[km/h] [dB]

30 45

25  -3,8

20  -3,0

15 2,3

10 -15

-5 -0,8

0 0,0

5 0,8

10 1,5

15 2,3

20 3,0

25 3,8

30 4,5
Anhang 3.2
Seite 1
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Emissionsdifferenz

Max-Hold - RMS-fast MelR3verfahren

i

N:\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschutterungen\[Emissionen.xIs|Emission-ET423-140-Damm

Messart A  Max-Hold

typische Differenz vom Messverfahren "Max-Hold" gegentiber dem "RMS-fast"

20

15

10

Schwingschnelledifferenz DL, [dB]

Messart B RMS-fast

20 40
Termittenfrequenz [HZ]

80

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stralle 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de

160

315

DL,

[dB]

5,0

5,0

5,0

5,0

5,0

5,0

5,0

5,0

5,0
315 50
40 75
50 10,0
63 10,0
80 10,0
100 10,0
125 10,0
160 10,0
200 10,0
250 10,0
315 10,0
Anhang 3.2
Seite 2
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Einflgungsdadmmung zur Bericksichtigung

der Dammlage / Einschnitt

N:\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\[Emissionen.xIs]Emission-ET423-140-Damm
Bezugsspektrum A
Bezugsspektrum B

Schwingungsrichtung

ebenerdige Trasse

Trasse in Dammlage

vertikal (z)

20
f EFD
15 [HZ] [dB]
| 4 3,0
5 3,0
1 6,3 3,0
107 8 3,0
| 10 3,0
12,5 3,0
o 16 3,0
S 20 3,0
§’ 25 3,0
= 31,5 3,0
= 40 3,0
b 50 3,0
%” 63 4,0
k= 80 5,0
s 100 6,0
w 125 6,0
160 6,0
200 6,0
250 6,0
315 6,0
13 25 50 100 200
Terzmittenfrequenz f [Hz]
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stral3e 24 - 64683 Einhausen An h an g 32
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Emissionsspektrum IC / Dosto

N:\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\[Emissionen.xIs]Emission-ET423-140-Damm

Prognose-Nullfall

Ausgangs-Spektrum A

K1 Betrieb Zuggattung IC / Dosto

K2 Geschwindigkeit 168 km/h 140 km/h

K3 Fahrweg Kurvenbereich nein nein

K4 Dammlage nein nein

K5 Oberbau SchO mit Betonschwellen SchO mit Betonschwellen

K6 Tunnel Tunnelform

K7 Bauwerk Wandstarke

K8 Tunnelgrindung

K9 Bodenverhéltnisse

K10 Emissionspunkt 8 m Pu 8 m Punkt

K11 Sonstiges MeRverfahren Max- Max-Hold

K12

K13

K14

K15

Ausgangsspektrum in dB erenz: v,=5*10"° m/s

flHZ] 4 5 63 8 10 125 16 20 254815 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 S

A 40,7 44,6 44,8 48,3 47,1 557 60,7 63,0 61,9 63,9 650 69,6 68,7 605 52,6 457 362 28,1 22,4 747

Beriicksichtigte Korrekturen in dB

flHZ] 4 5 63 8 10 125 0 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315

LKl

Lo 42 42 -42 -42 -42 -42 42 42 -42 42 -42 42 42 -42 42 -42 -42 42 -42
ognosespektrum in dB Referenz: v,=5*10"® m/s

flHZ] 4 5 63 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 S

P 36,5 40,4 40,6 44,1 42,9 515 565 588 54,4 57,7 59,7 60,8 654 64,5 56,3 48,4 415 32,0 239 182 70,5

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StraRe 24 - 64683 Einhausen AN h an g . 33
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Emissionsspektrum IC / Dosto

N:\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\[Emissionen.xIs]Emission-ET423-140-Damm

Prognose-Nullfall

Ausgangs-Spektrum A

K1 Betrieb Zuggattung IC / Dosto

K2 Geschwindigkeit 168 km/h 140 km/h

K3 Fahrweg Kurvenbereich nein nein

K4 Dammlage nein ja

K5 Oberbau SchO mit Betonschwellen SchO mit Betonschwellen

K6 Tunnel Tunnelform

K7 Bauwerk Wandstarke

K8 Tunnelgrindung

K9 Bodenverhéltnisse

K10 Emissionspunkt 8 mPu 8 m Punkt

K11 Sonstiges MeRverfahren Max- Max-Hold

K12

K13

K14

K15

Ausgangsspektrum in dB erenz: v,=5*10"° m/s

flHZ] 4 5 63 8 10 125 16 20 254815 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 S

A 40,7 44,6 44,8 48,3 47,1 557 60,7 63,0 61,9 63,9 650 69,6 68,7 605 52,6 457 36,2 28,1 22,4 747

Beriicksichtigte Korrekturen in dB

flHZ] 4 5 63 8 10 125 0 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315

LKl

Lo 42 42 -42 -42 -42 -42 42 42 -42 42 -42 42 42 -42 42 -42 -42 42 -42

LKS

Lxs -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30 40 -50 -60 -60 -60 -60 -60 -60
ognosespektrum in dB Referenz: v,=5*10"® m/s

flHZ] 4 5 63 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 S

P 335 37,4 37,6 41,1 39,9 485 535 558 51,4 54,7 56,7 57,8 61,4 59,5 50,3 42,4 355 26,0 17,9 12,2 66,6

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StraRe 24 - 64683 Einhausen AN h an g . 33
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Emissionsspektrum IC / IRE

N:\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\[Emissionen.xIs]Emission-ET423-140-Damm

Prognose-Planfall

Ausgangs-Spektrum A

K1 Betrieb Zuggattung IC IC/IRE

K2 Geschwindigkeit 168 km/h 160 km/h

K3 Fahrweg Kurvenbereich nein nein

K4 Dammlage nein nein

K5 Oberbau SchO mit Betonschwellen SchO mit Betonschwellen

K6 Tunnel Tunnelform

K7 Bauwerk Wandstarke

K8 Tunnelgrindung

K9 Bodenverhéltnisse

K10 Emissionspunkt 8 mPu 8 m Punkt

K11 Sonstiges MeRverfahren Max- Max-Hold

K12

K13

K14

K15

Ausgangsspektrum in dB erenz: v,=5*10"° m/s

flHZ] 4 5 63 8 10 125 16 20 254815 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 S

A 40,7 44,6 44,8 48,3 47,1 557 60,7 63,0 61,9 63,9 650 69,6 68,7 605 52,6 457 362 28,1 22,4 747

Beriicksichtigte Korrekturen in dB

flHZ] 4 5 63 8 10 125 0 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315

I—Kl

L, -12 12 -1,2 -12 -12 -1,2 12 1,2 1,2 12 1,2 -12 -12 -1,2 -12 -1,2 -12 -12 -1.2
ognosespektrum in dB Referenz: v,=5*10"® m/s

flHZ] 4 5 63 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 S

P 39,5 43,4 43,6 47,1 459 545 595 61,8 57,4 60,7 62,7 63,8 684 67,5 59,3 51,4 445 350 269 21,2 73,5

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StraRe 24 - 64683 Einhausen AN h an g . 33
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Emissionsspektrum RE/ RB / RBVT

N:\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\[Emissionen.xIs]Emission-ET423-140-Damm

Prognose-Planfall

Ausgangs-Spektrum A

K1 Betrieb Zuggattung IC / RB / RBVT

K2 Geschwindigkeit 168 km/h 140 km/h

K3 Fahrweg Kurvenbereich nein nein

K4 Dammlage nein nein

K5 Oberbau SchO mit Betonschwellen SchO mit Betonschwellen

K6 Tunnel Tunnelform

K7 Bauwerk Wandstarke

K8 Tunnelgrindung

K9 Bodenverhéltnisse

K10 Emissionspunkt 8 m Pu 8 m Punkt

K11 Sonstiges MeRverfahren Max- Max-Hold

K12

K13

K14

K15

Ausgangsspektrum in dB erenz: v,=5*10"° m/s

flHZ] 4 5 63 8 10 125 16 20 254815 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 S

A 40,7 44,6 44,8 48,3 47,1 557 60,7 63,0 61,9 63,9 650 69,6 68,7 605 52,6 457 362 28,1 22,4 747

Beriicksichtigte Korrekturen in dB

flHZ] 4 5 63 8 10 125 0 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315

I—Kl

Lo 42 42 -42 -42 -42 -42 42 42 -42 42 -42 42 42 -42 42 -42 -42 42 -42
ognosespektrum in dB Referenz: v,=5*10"® m/s

flHZ] 4 5 63 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 S

P 36,5 40,4 40,6 44,1 42,9 515 565 588 54,4 57,7 59,7 60,8 654 64,5 56,3 48,4 415 32,0 239 182 70,5

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StraRe 24 - 64683 Einhausen AN h an g . 33
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Emissionsspektrum RE/ RB / RBVT

N:\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\[Emissionen.xIs]Emission-ET423-140-Damm

Prognose-Planfall

Ausgangs-Spektrum A

K1 Betrieb Zuggattung IC / RB / RBVT

K2 Geschwindigkeit 168 km/h 140 km/h

K3 Fahrweg Kurvenbereich nein nein

K4 Dammlage nein ja

K5 Oberbau SchO mit Betonschwellen SchO mit Betonschwellen

K6 Tunnel Tunnelform

K7 Bauwerk Wandstarke

K8 Tunnelgrindung

K9 Bodenverhéltnisse

K10 Emissionspunkt 8 mPu 8 m Punkt

K11 Sonstiges MeRverfahren Max- Max-Hold

K12

K13

K14

K15

Ausgangsspektrum in dB erenz: v,=5*10"° m/s

flHZ] 4 5 63 8 10 125 16 20 254815 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 S

A 40,7 44,6 44,8 48,3 47,1 557 60,7 63,0 61,9 63,9 650 69,6 68,7 605 52,6 457 362 28,1 22,4 747

Beriicksichtigte Korrekturen in dB

flHZ] 4 5 63 8 10 125 0 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315

LKl

Lo 42 42 -42 -42 -42 -42 42 42 -42 42 -42 42 42 -42 42 -42 -42 42 -42

LKS

Lxs -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30 40 -50 -60 -60 -60 -60 -60 -60
ognosespektrum in dB Referenz: v,=5*10"® m/s

flHZ] 4 5 63 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 S

P 335 37,4 37,6 41,1 39,9 485 535 558 51,4 54,7 56,7 57,8 61,4 59,5 50,3 42,4 355 26,0 17,9 12,2 66,6

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StraRe 24 - 64683 Einhausen AN h an g . 33

Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de Seite 5
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Emissionsspektrum FGZ / NGZ

N:\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\[Emissionen.xIs]Emission-ET423-140-Damm

Prognose-Nullfall /-Planfall

Ausgangs-Spektrum A

K1l Betrieb Zuggattung GV GZ I NGz
K2 Geschwindigkeit 100 km/h 100 km/h
K3 Fahrweg Kurvenbereich nein nein

K4 Dammlage nein nein

K5 Oberbau SchO mit Betonschwellen SchO mit Betonschwellen
K6 Tunnel Tunnelform

K7 Bauwerk Wandstarke

K8 Tunnelgrindung

K9 Bodenverhéltnisse

K10 Emissionspunkt 8 mPu 8 m Punkt
K11 Sonstiges MeRverfahren RM Max-Hold
K12

K13

K14

K15

Ausgangsspektrum in dB

erenz: v,=5*10"° m/s

flHZl 4 5 63 8 10 125 16 20

25

15 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315

S

A 32,1 357 37,7 39,7 459 489 51,9 575

56,5 61,6 62,7 56,3 552 50,8 41,2 36,7 29,6 21,0 11,2 67,7

Beriicksichtigte Korrekturen in dB

f[Hz] 4 5 6,3 8 10 125 16 0 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
Lia
Lo
Lks
Lia
Lks
Lke
L7
Lks
Lo
Lk1o
50 50 5,0 50 50 50 50 50 75 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
ognosespektrum in dB Referenz: vo=5*10" m/s
f[Hz] 4 5 6,3 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 S
P 37,1 40,7 42,7 44,7 50,9 539 56,9 62,5 61,2 61,5 69,1 72,7 66,3 652 60,8 51,2 46,7 39,6 31,0 21,2 76,1
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StraRe 24 - 64683 Einhausen AN h an g . 33
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Emissionsspektrum FGZ / NGZ

N:\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\[Emissionen.xIs]Emission-ET423-140-Damm

Prognose-Nullfall /-Planfall

Ausgangs-Spektrum A

K1l Betrieb Zuggattung GV GZ I NGz

K2 Geschwindigkeit 100 km/h 100 km/h

K3 Fahrweg Kurvenbereich nein nein

K4 Dammlage nein ja

K5 Oberbau SchO mit Betonschwellen SchO mit Betonschwellen
K6 Tunnel Tunnelform

K7 Bauwerk Wandstarke

K8 Tunnelgrindung

K9 Bodenverhéltnisse

K10 Emissionspunkt 8 mPu 8 m Punkt

K11 Sonstiges MeRverfahren RM Max-Hold

K12

K13

K14

K15

Ausgangsspektrum in dB erenz: v,=5*10"° m/s

flHZ] 4 5 63 8 10 125 16 20 254815 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 S
A 32,1 357 37,7 39,7 459 489 519 57,5 56,5 61,6 62,7 56,3 552 50,8 41,2 36,7 29,6 21,0 11,2 67,7

Beriicksichtigte Korrekturen in dB

f[Hz] 4 5 6,3 8 10 125 16 0 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
Lia
Lo
Lks
Lka -3,0 -3,0 0 -30 -30 30 -30 -30 -30 40 -50 -60 -60 -60 -6,0 -6,0 -60
Lks
Lke
L7
Lks
Lo
Lk1o
50 50 5,0 50 50 50 50 50 75 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
ognosespektrum in dB Referenz: vo=5*10" m/s
f[Hz] 4 5 6,3 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 S
P 34,1 37,7 39,7 41,7 479 50,9 539 59,5 582 585 66,1 69,7 62,3 60,2 54,8 452 40,7 33,6 25,0 15,2 72,8
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StraRe 24 - 64683 Einhausen AN h an g . 33
Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de Seite 7
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Emissionsspektrum S-Bahn

N:\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\[Emissionen.xIs]Emission-ET423-140-Damm

Prognose-Nullfall/-Planfall

Ausgangs-Spektrum A

K1l Betrieb Zuggattung ET 423 ET 423

K2 Geschwindigkeit 87 km/h 140 km/h

K3 Fahrweg Kurvenbereich nein nein

K4 Dammlage nein nein

K5 Oberbau SchO mit Betonschwellen SchO mit Betonschwellen

K6 Tunnel Tunnelform

K7 Bauwerk Wandstarke

K8 Tunnelgrindung

K9 Bodenverhéltnisse

K10 Emissionspunkt 8 mPu 8 m Punkt

K11 Sonstiges MeRverfahren Max- Max-Hold

K12

K13

K14

K15

Ausgangsspektrum in dB erenz: v,=5*10"° m/s

flHZ] 4 5 63 8 10 125 16 20 254815 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 S

A 358 39,9 46,1 54,7 56,4 544 522 555 60,8 55,5 53,0 49,7 43,1 382 31,7 241 166 12,1 10,0 66,1

Beriicksichtigte Korrekturen in dB

flHzl 4 5 63 8 10 125 16 4P0 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80

ognosespektrum in dB

Referenz: vo=5*10® m/s

f[Hz] 4 5 6,3 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 S
P 43,7 479 54,0 62,7 64,4 62,3 60,2 635 660 68,7 635 61,0 57,6 51,1 46,1 39,7 32,1 24,6 20,1 18,0 74,1
Anhang 3.
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stralle 24 - 64683 Einhausen g . 3 3
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Emissionsspektrum S-Bahn

N:\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\[Emissionen.xIs]Emission-ET423-140-Damm

Prognose-Nullfall/-Planfall

Ausgangs-Spektrum A

K1l Betrieb Zuggattung ET 423 ET 423

K2 Geschwindigkeit 87 km/h 140 km/h

K3 Fahrweg Kurvenbereich nein nein

K4 Dammlage nein ja

K5 Oberbau SchO mit Betonschwellen SchO mit Betonschwellen

K6 Tunnel Tunnelform

K7 Bauwerk Wandstarke

K8 Tunnelgrindung

K9 Bodenverhéltnisse

K10 Emissionspunkt 8 mPu 8 m Punkt

K11 Sonstiges MeRverfahren Max- Max-Hold

K12

K13

K14

K15

Ausgangsspektrum in dB erenz: v,=5*10"° m/s

flHZ] 4 5 63 8 10 125 16 20 254815 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 S

A 358 39,9 46,1 54,7 56,4 544 522 555 60,8 55,5 53,0 49,7 43,1 382 31,7 241 166 12,1 10,0 66,1

Beriicksichtigte Korrekturen in dB

flHzl 4 5 63 8 10 125 16 4P0 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80
-30 -30 -30 -30 -30 -40 -50 -60 -60 -60 -60 -60 -60

ognosespektrum in dB

Referenz: vo=5*10® m/s

f[Hz] 4 5 6,3 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 S

P 40,7 449 51,0 59,7 61,4 59,3 57,2 60,5 63,0 65,7 605 58,0 53,6 46,1 40,1 33,7 26,1 18,6 14,1 12,0 71,0
Anhang 3.

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stralle 24 - 64683 Einhausen a g . 3 3
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Ubertragungsfunktion Erdreich-Fundament (T2) = =z
. . . .. = = ¢
ein- und zweigeschossige Gebaude BERATENDE INGENMPRE VB!
N:\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\[T2-Funktiont-LIS-107.xIsmehrgeschossig
Quelle Immissionsprognosen fur Schwingungs- und Koérperschalleinwirkungen
Landesamt fur Immissionsschutz Nordrhein-Westfalen, Nr. 107
J. Melke, 1992
Bild 7.8 a: Typische Minderung bei Ubertragung von Erschiitterunge
vom Erdreich auf das Gebaudefundament
Gebaudetyp ein- und zweigeschossige Gebaude in Massivbg#fveise
Schwingungsrichtung vertikal (z)
20
15
f DL,
[HZ] [dB]
10 4 1,7
5 1,7
6,3 1,7
) 8 1,6
= 10 0,1
a 12,5 -1,6
5 16 -4,0
% 20 -4,3
40 25 -4,5
§ A 315 50
> 40 -5,0
= 50 -5,0
& 63 -5,0
D 80 -4,3
100 -4,0
125 -3,6
10 160  -33
200 -3,0
250 -2,6
315 -2,0
-1
-20
6,3 13 25 50 100 200
Terzmittenfrequenz f [Hz]
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Ubertragungsfunktion Erdreich-Fundament (T2) = ==
. .. = = ¢
mehrgeschossige Gebaude BERATEMDE INGENMPRE VBl
N:\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\[T2-Funktiont-LIS-107.xIsmehrgeschossig
Quelle Immissionsprognosen fur Schwingungs- und Koérperschalleinwirkungen
Landesamt fur Immissionsschutz Nordrhein-Westfalen, Nr. 107
J. Melke, 1992
Bild 7.8 a: Typische Minderung bei Ubertragung von Erschiitterunge
vom Erdreich auf das Gebaudefundament
Gebaudetyp mehrgeschossige Geb&ude in Massivbauweise
Schwingungsrichtung vertikal (z)
20
15
f DL,
[HZ] [dB]
10 4 1,7
5 1,7
6,3 1,7
%) 8 1,6
= 10 01
a 125 -2,6
§ 16 -5,0
=< 20 -6,0
& 25 63
(@]
c 315 -6,6
g 40 6,6
o 50 -6,6
= 63 -6,6
80 -6,5
100 -6,0
10 125  -57
160 -5,4
200 -5,1
250 -4,8
-15 315 '3,9
-20
6,3 13 25 50 100 200
Terzmittenfrequenz f [Hz]
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stral3e 24 - 64683 Einhausen Anh an_g 4
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Ubertragungsfunktion Erdreich-Fundament (T2)

aus exemplarischen Gebauden

N:\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\Extrapolation\[T2undT3-Funktionen-normiert.xIs] T3-Graphisch_MW+Stabw

Quelle Erschitterungsmessungen in 20 Gebauden entlang der Strecke 3900

Friedberg - Bad Vilbel, Fritz GmbH, Marz 2009

Schwingungsrichtung vertikal (z)

Mittelwert +/- Standardabweichung

20

: Mittelwert

15
= == \ittelwert + Standardabweich

Terzmittenfrequenz f [Hz]

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stral3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de

/N
"
—
—— /
P
—-—
/
10 20 40 80 160 315

[Hz]

6,3

10
12,5
16
20
25
31,5
40
50
63
80
100
125
160
200
250
315

DL, DL,
[dB]  [dB]
1,4 20
1,2 21
1,1 2.2
1,1 21
02 03
2,1 -15
-4,8  -36
55 -39
57 4,1
6,1  -46
56  -4,9
6,0  -4,6
51  -44
51 41
-42  -35
-39 -31
36 29
32 23
22  -06
2,2 -1,3

Anhang 4
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Ubertragungsfunktion Fundament-Geschossdecke
(T3); normiert aus exemplarischen Gebauden

N:\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\Extrapolation\[T2undT3-Funktionen-normiert.xIs] T3-Graphisch_MW+Stabw

Quelle Erschitterungsmessungen in 20 Gebauden entlang der Strecke 3900
Friedberg - Bad Vilbel, Fritz GmbH, Méarz 2009

Deckenart Holzbalkendecken / Stahlbetondecken

Schwingungsrichtung vertikal (z)

30

25

20

15

Ubertragungsfaktor DL, [dB]

Mittelwert +/- Standardabweichung

f/f,

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stral3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de

N
¢ Mittelwert
= = Mittelwert + Standardabweichung
= == Mittelwert - Standardabweichung
0,4 0,8 1,6 3,2 6,4 12,6

/£,
[-]

0,2
0,2
0,3
0,3
0,4
0,5
0,6
0,8
1,0
1,3
1,6
2,0
2,5
3,2
4,0
50
6,4
8,0
10,0
12,6

DL,
[dB]

3,6
3,4
3,8
4,8
6,2
7,5
11,5
16,4
22,2
17,3
13,5
11,8
12,0
10,7
9,9
9,2
7,7
7,5
7,1
6,4

DL,
[dB]

7,5
7,9
8,1
9,4
11,4
13,4
16,6
21,4
27,7
22,6
19,0
16,1
16,8
16,0
15,1
14,4
12,5
11,8
11,5
10,9

fo = Resonanzfrequenz

Anhang 4
Seite 4
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Erschitterungsimmissionen Bestand 2009

H

(i
Ju

N:12008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\[Immissionen Erschiitterungen.xIs]lKBFTm-BEstand

Taktmaximal-Effektivwerte KBgr,

Anschrift

Raum

Nutzung

r[m]

SB

KBFTm

Zuggattung

NV

KBFTm
[-]

IC

KBgr
[-

B FTm

[]

HahlstralRe 8

=

0,033

0,068

,066

0,069

0,058

0,1

0,131

0,149

0,049

o4rs

0,051

0,117

Erasmus-Albert-StraRe 13

18

0,068

7081

0,042

0,069

0,13

0,168

0,093

0,152

0,205

0,181

0,178

lIbenstadter Hohl 17b

32

67

0,145

0,148

0,177

0,055

0,115

0,115

0,132

0,085

0,322

0,430

0,146

Hans-Bockler-StralRe 13

0,066

0,134

0,143

0,245

0,081

0,143

0,179

0,163

0,063

0,110

0,128

0,117

lllingweg 9a

17

0,027

0,052

0,022

0,100

0,054

0,123

0,076

0,249

WINIFPIWINIPIWINIPIWINIFRPIWIN|PF

0,103

0,174

0,109

0,159

Mainstrafle 13a

16

0,021

0,040

0,032

0,110

0,022

0,060

0,056

0,101

Am Atzelberg la

27

0,035

0,052

0,020

0,061

0,040

0,061

0,023

0,089

0,061

0,050

0,031

0,097

Kudlich Siedlun

14

0,051

0,113

0,087

0,048

0,117

0,243

0,145

0,071

0,164

0,367

0,225

0,108

Nordweg

21

0,034

0,062

0,065

0,099

0,037

0,073

0,048

0,120

0,099

0,129

0,103

0,246

10

Friglberger Stralle 1

25

0,088

0,278

0,307

0,300

0,140

0,474

0,401

0,545

0,169

0,585

0,603

0,404

BahnstralRe 17

16

0,041

0,075

0,045

0,058

0,047

0,092

0,062

0,063

0,104

0,111

0,085

0,077

12

SiedlerstraRe 11

21

0,122

0,286

0,243

0,173

NIRPIWINIPIWINIPIWINIPIWINIPIWINIPIW|N

0,097

0,105

0,114

0,089

0,057

0,121

0,098

0,058

FRITZ GmbHBeratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StralBe 24 - 64683 Einhausen

Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de
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Erschitterungsimmissionen Bestand 2009

N:12008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\[Immissionen Erschiitterungen.xIs]lKBFTm-BEstand

Taktmaximal-Effektivwerte KBgr,

Zuggattung
ce| 2 _ |sB|N|IC
IP |Anschrift 3 Iy E
o 2 = KBerm | KBerm | KBer Brrm
[-] [-] [-]

13 |Heiligenhauser Ring 19 1 0,127
2 0,161
3 0,137
14 |Im Sauerborn 42 1 0,084
2 0,088
3 0,092
15 |BahnhofstralRe 203a 1 0,092
2 0,106
3 0,106
16 |Schultheil3-Bilger-StraRe 2a | 1 0,079
2 0,124
3 0,130
17 |Schulthei3-Bilger-StralRe 1 1 0,060
2 0,691
0,106/ 0,201
18 |KreisstralRe 46a W 20 | 0,033/ 0,068| 0,042| 0,059
2 0,034/| 0,099| 0,037 0,046
3 0,039| 0,133| 0,066( 0,054
19 |Hugelstralie 2 1 W 5 10,117|0,262| 0,170| 0,205
2 0,097| 0,286| 0,268( 0,118
3 0,108 0,168| 0,150( 0,101
Im Schleid links 1 M 36 | 0,037|0,046| 0,040| 0,036
2 0,026/ 0,040| 0,030/ 0,026
3 0,027| 0,038| 0,034| 0,041

FRITZ GmbHBeratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stral3e 24 - 64683 Einhausen .
Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de Seite 2

Art der baulichen Nutzung in Anlehnung an die BauNVO

Wohnbauflachen G gewerbliche Bauflachen
gemischte Bauflachen S Sonderbauflachen
S-Bahn
Nahverkehr
InterCity
Gluterverkehr

Anhang 5.1
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Erschitterungsimmissionen
Prognose-Nullfall 2025 BERATENDE INGENIEURE V

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\2011-03-Prognose 2025\[Immissionen Erschitterungen.xIs]PNF-2 (2)

1. Schritt der Beurteilung geman DIN 4150-2

- maximale bewertete Schwigfstarke
P Gebéude E E
Nr. ; - Raum 1 Raum 3
Tag | Nacht
1 [HahlstralRe 8 W 13 ,38710,329 (0,329
2 |Erasmus-Albert-Stral3e 13 W 18 0,423| 0,423
3 |llbenstadter Hohl 17b W 32 0,914 (0,914
4 |Hans-Bockler-Stral3e 13 W 16 0,446 | 0,446
5 [|lllingweg 9a M 17 0,621 0,621
6 [MainstralRe 13a W 16
7 |Am Atzelberg 1a W 27 0,360 | 0,360
8 |Kudlich Siedlung 13 M 14 1,545( 1,545
9 |Nordweg 18 W 21 0,867 | 0,867
10 [Friedberger Stral3e 1 W 1,354(1,631| 1,631
11 (Bahnstral’e 17 W 0,376 0,512 | 0,512
12 [SiedlerstralRe 11 W 0,4291 0,407 | 0,407
13 [Heiligenh&user Ring 19 W 0,529(0,393| 0,393
14 |Im Sauerborn 42 28 |0,163(0,163|0,150| 0,150 0,194 | 0,194
15 |Bahnhofstral3e 203a 32 |/0,236(0,236]0,382| 0,382 0,389 | 0,389
16 |Schulthei3-Bilger-Stral3e 2a W 13 ||0,451|0,451(0,831|0,831|0,755( 0,755
17 |Schulthei3-Bilger-Stralie 1 W 30 ||0,303(0,303|1,024|1,024|0,428( 0,428
18 [Kreisstralie 46a W 20 |(0,458(0,458(0,411(0,411(0,345( 0,345
19 |HugelstralRe 2 W | 45 ]1,344|1,34411,185(1,185]1,181| 1,181
20 |Im Schleid links M 36 [/0,387(0,387]0,292|0,292(0,301| 0,301
IP Immissi
r Abst zur nachstgelegenen Gleisachse [m]

ale bewertete Schwingstérke [-]

ie Anforderungen der DIN 4150-2 werden erfllt.

Es ist ein weiterer Prufschritt gemaf DIN 4150-2 erforderlich.

Die Anforderungen der DIN 4150-2 werden nicht erfullt.

Art der baulichen Nutzung in Anlehnung an die BauNVO

W Wohnbauflachen G gewerbliche Bauflachen
M gemischte Bauflachen S Sonderbauflachen
Anhang 5.2
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Erschitterungsimmissionen
Prognose-Nullfall 2025 BERATENDE INGENIEURE V

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\2011-03-Prognose 2025\[Immissionen Erschitterungen.xIs]PNF-2 (2)

2. Schritt der Beurteilung gemalf3 DIN 4150-2

- Beurteilungsschwings

P Gebaude E E
Nr. ; - Raum 1 Raum 3

cht| Tag | Nacht
1 [HahlstralRe 8 W 13 ,09910,083 | 0,064
2 |Erasmus-Albert-Stral3e 13 W 18 0,112 0,110
3 |llbenstadter Hohl 17b W 32 0,250 | 0,225
4 |Hans-Bockler-Stral3e 13 W 16 0,118 0,100
5 [|lllingweg 9a M 17 0,167 | 0,144
6 [MainstralRe 13a W 16
7 |Am Atzelberg 1a W 27 0,078 | 0,087
8 |Kudlich Siedlung 13 M 14 0,397 0,319
9 |Nordweg 18 W 21 0,220/ 0,172
10 [Friedberger Stral3e 1 W 0,239 0,412 | 0,307
11 (Bahnstral’e 17 W 0,09410,135| 0,114
12 [SiedlerstralRe 11 W 0,096|0,112 | 0,107
13 [Heiligenh&user Ring 19 W 0,130( 0,082 | 0,094
14 |Im Sauerborn 42 28 [/0,035(0,040]0,040| 0,039 (0,056 | 0,052
15 [Bahnhofstral3e 203a 32 |0,060(0,052| 0,070 0,089 0,101 | 0,084
16 |Schulthei3-Bilger-Stral3e 2a W 13 ||0,106 0,112 0,212 0,212 0,204 | 0,183
17 |Schulthei3-Bilger-Stralie 1 W 30 [|0,065(0,073]0,264 | 0,215(0,111 | 0,091
18 [Kreisstralie 46a W 20 |[0,114|0,116| 0,102 | 0,104 | 0,096 | 0,087
19 |HugelstralRe 2 W | 4,5 0,355 0,303 0,325 0,288 0,302 | 0,243
20 |[Im Schleid links M 36 [|0,098(0,079]0,077| 0,066 (0,079 | 0,067

ie Anforderungen der DIN 4150-2 werden erfllt.

Die Anforderungen der DIN 4150-2 werden nicht erfullt.

Art der baulichen Nutzung in Anlehnung an die BauNVO

W Wohnbauflachen G gewerbliche Bauflachen
M gemischte Bauflachen S Sonderbauflachen
Anhang 5.2
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Erschitterungsimmissionen
Prognose-Nullfall 2025

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\2011-03-Prognose 2025\[Immissionen Erschitterungen.xIs]PNF-2 (2)

prozentuale Ausschopfung der Beurteilungsanhaltswerte KBgr,

o Ausschopfung A, i
MP Gebaude E E
Nr. g - Raum 1 Raum 3
Nacht

1 [Hahlstral3e 8 w 13 97%118% 128%
2 |Erasmus-Albert-Strafl3e 13 W 18 160% | 219%
3 |llbenstadter Hohl 17b W 32 357% | 450%
4 |Hans-Bockler-StrafRe 13 W 16 169% | 200%
5 [lllingweg 9a M 17 167%  205%
6 |Mainstral3e 13a W 16

7 |Am Atzelberg 1a W 27 112% | 175%
8 |Kudlich Siedlung 13 M 14 397%  456%
9 |Nordweg 18 w 21 314%  343%
10 [Friedberger Stral3e 1 W 478% | 588% | 614%
11 (Bahnstral3e 17 w 187%|192% | 229%
12 (Siedlerstralle 11 w 192% | 159% | 214%
13 [Heiligenh&user Ring 19 W 260%]117%  188%
14 [Im Sauerborn 42 28 || 50% | 79% | 56% | 78% | 81% | 105%
15 [Bahnhofstral3e 203a 32 || 86% |105% |100% | 177% | 144%  168%
16 ([Schulthei3-Bilger-Stral3e 2a w 13 |[152%  225% | 304% 425% |291% | 365%
17 [Schulthei3-Bilger-StralRe 1 w 30 || 93% |147%|377% | 431% | 158%  182%
18 [Kreisstral3e 46a w 20 [[162%  232% | 145% | 208% | 137%  174%
19 [Hugelstralie 2 W [ 4,5 |[507% 606% | 464% | 577% | 432% | 486%
20 |Im Schleid links M 36 || 98% |112% | 77% | 95% | 79% | 96%

IP Immissi

r Abst zur nachstgelegenen Gleisachse [m]

KBgr, Begeilungsschwingstarke [-]

A, rteilungsanhaltswert nach DIN 4150-2

Die Ausschopfung der Beurteilungsanhaltswerte ist kleiner oder gleich 100 %
Die Ausschopfung der Beurteilungsanhaltswerte ist groRer als 100 %

Art der baulichen Nutzung in Anlehnung an die BauNVO

W Wohnbauflachen G gewerbliche Bauflachen
M gemischte Bauflachen S Sonderbauflachen

. . . Anhang 5.2
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Strale 24 - 64683 Einhausen i
Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de Seite 3
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Erschitterungsimmissionen
Prognose-Planfall 2025 BERATENDE INGENIEURE V

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\2011-03-Prognose 2025\PPF-2025\[PROG-PF-IP17.xIs]Ergebnis

1. Schritt der Beurteilung geman DIN 4150-2

- maximale bewertete Schwigfstarke
P Gebéude E E
Nr. ; - Raum 1 Raum 3
Tag | Nacht
1 |HahlstralRe 8 W 13 ,3301 0,329 (0,329
2 |Erasmus-Albert-Stral3e 13 W 18 0,365 | 0,365
3 |llbenstadter Hohl 17b W 32 0,914 (0,914
4 |Hans-Bockler-Stral3e 13 W 16 0,446 | 0,446
5 [lllingweg 9a M 14 0,669 | 0,669
6 [MainstralRe 13a W 9
7 |Am Atzelberg 1a W 15 0,510( 0,510
8 |Kudlich Siedlung 13 M 15 1,504 (1,504
9 |Nordweg 18 W 20 0,888 0,888
10 [Friedberger Stral3e 1 W 1,354(1,631| 1,631
11 (Bahnstral’e 17 W 0,24310,512| 0,512
12 [SiedlerstralRe 11 W 0,4291 0,390 0,390
13 [Heiligenh&user Ring 19 W 0,374(0,273|0,273
14 |Im Sauerborn 42 16 | 0,289|0,289(0,253|0,253|0,301 (0,301
15 |Bahnhofstral3e 203a 21 ||0,241(0,241]0,517|0,517(0,389| 0,389
16 |Schulthei3-Bilger-Stral3e 2a W 7 10,413(0,413|0,892|0,892|0,916 | 0,916
17 |Schulthei3-Bilger-Stralie 1 W 24 10,219(0,219|1,148| 1,148 0,480 0,480
18 |KreisstralRe 46a W 8 |0,724(0,724|0,651|0,651| 0,504 | 0,504
19 |HugelstralRe 2 W 4 1,398(1,398]1,232|1,232(1,229| 1,229
20 |Im Schleid links M 36 [/0,387(0,387]0,292|0,292(0,301| 0,301
IP Immissi
r Abst zur nachstgelegenen Gleisachse [m]

ale bewertete Schwingstérke [-]

ie Anforderungen der DIN 4150-2 werden erfllt.

Es ist ein weiterer Prufschritt gemaf DIN 4150-2 erforderlich.

Die Anforderungen der DIN 4150-2 werden nicht erfullt.

Art der baulichen Nutzung in Anlehnung an die BauNVO

W Wohnbauflachen G gewerbliche Bauflachen
M gemischte Bauflachen S Sonderbauflachen
Anhang 5.3
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Erschitterungsimmissionen
Prognose-Planfall 2025 BERATENDE INGENIEURE V

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\2011-03-Prognose 2025\PPF-2025\[PROG-PF-IP17.xIs]Ergebnis

2. Schritt der Beurteilung gemalf3 DIN 4150-2

- Beurteilungsschwings

P Gebaude E E
Nr. ; - Raum 1 Raum 3

cht| Tag | Nacht
1 [HahlstralRe 8 W 13 ,07910,076 | 0,056
2 |Erasmus-Albert-Stral3e 13 W 18 0,104 | 0,088
3 |llbenstadter Hohl 17b W 32 0,240 0,204
4 |Hans-Bockler-Stral3e 13 W 16 0,114 0,091
5 [|lllingweg 9a M 14 0,177 0,146
6 [MainstralRe 13a W 9
7 |Am Atzelberg 1a W 15 0,108 | 0,126
8 |Kudlich Siedlung 13 M 15 0,371 0,287
9 |Nordweg 18 W 20 0,211 0,157
10 [Friedberger Stral3e 1 W 0,294(0,475| 0,389
11 (Bahnstral’e 17 W 0,067 0,124 | 0,097
12 [SiedlerstralRe 11 W 0,085| 0,103 | 0,090
13 [Heiligenh&user Ring 19 W 0,103 0,072 0,073
14 (Im Sauerborn 42 16 ||0,072 | 0,065( 0,067 | 0,060 (0,088 (0,076
15 [Bahnhofstral3e 203a 21 |[0,071|0,067(0,104|0,126( 0,112 0,103
16 |Schulthei3-Bilger-Stral3e 2a W 7 10,119/0,071|0,245 0,147 0,247 | 0,148
17 |Schulthei3-Bilger-Stralie 1 W 24 10,063(0,036|0,305 0,183 0,128 | 0,076
18 [Kreisstralie 46a W 8 |0,160/0,149| 0,143 0,132 0,139 0,130
19 |HugelstralRe 2 W 4 |0,366|0,354]|0,334| 0,316 0,316 | 0,308
20 |[Im Schleid links M 36 ||0,106 | 0,099 | 0,083 | 0,076 0,084 (0,078

ie Anforderungen der DIN 4150-2 werden erfllt.

Die Anforderungen der DIN 4150-2 werden nicht erfullt.

Art der baulichen Nutzung in Anlehnung an die BauNVO

W Wohnbauflachen G gewerbliche Bauflachen
M gemischte Bauflachen S Sonderbauflachen
Anhang 5.3

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Strale 24 - 64683 Einhausen i
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Erschitterungsimmissionen
Prognose-Planfall 2025

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\2011-03-Prognose 2025\PPF-2025\[PROG-PF-IP17.xIs]Ergebnis

prozentuale Ausschopfung der Beurteilungsanhaltswerte KBgr,

o Ausschopfung A, i
MP Gebaude E E
Nr. g - Raum 1 Raum 3
Nacht

1 [Hahlstral3e 8 w 13 57%109% 112%
2 |Erasmus-Albert-Strafl3e 13 W 18 149% | 176%
3 |llbenstadter Hohl 17b W 32 343% | 408%
4 |Hans-Bockler-StrafRe 13 W 16 162% | 182%
5 [lllingweg 9a M 14 177%  208%
6 |Mainstral3e 13a W 9

7 |Am Atzelberg 1a W 15 155% | 253%
8 |Kudlich Siedlung 13 M 15 371%  410%
9 |Nordweg 18 w 20 302%  313%
10 [Friedberger Stral3e 1 W 587% | 678% | 778%
11 (Bahnstral3e 17 w 133% | 177% | 194%
12 (Siedlerstralle 11 w 170% | 148% | 180%
13 [Heiligenh&user Ring 19 W 207%]102% | 146%
14 [Im Sauerborn 42 16 |[103%  130%| 95% | 119%|125% | 152%
15 [Bahnhofstral3e 203a 21 [|102%  134%|149% | 252% | 161%  206%
16 ([Schulthei3-Bilger-Stral3e 2a w 7 [|170%  142% | 351% | 295% | 353% | 295%
17 [Schulthei3-Bilger-StralRe 1 w 24 |1 90% | 71% |436% | 366% | 182% | 153%
18 [Kreisstral3e 46a w 8 [|228%  298% | 205% | 264% | 198% | 261%
19 [Hugelstralie 2 w 4 |1523% | 707% |477%  632% |451%  615%
20 |Im Schleid links M 36 [|106% | 142% | 83% |109% | 84% |111%

IP Immissi

r Abst zur nachstgelegenen Gleisachse [m]

KBgr, Begeilungsschwingstarke [-]

A, rteilungsanhaltswert nach DIN 4150-2

Die Ausschopfung der Beurteilungsanhaltswerte ist kleiner oder gleich 100 %
Die Ausschopfung der Beurteilungsanhaltswerte ist groRer als 100 %

Art der baulichen Nutzung in Anlehnung an die BauNVO

W Wohnbauflachen G gewerbliche Bauflachen
M gemischte Bauflachen S Sonderbauflachen

. . _ Anhang 5.3
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Strale 24 - 64683 Einhausen i
Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de Seite 3
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Anderung der Erschitterungsimmissionen
Prognose-Planfall abziiglich Prognose-Nullfall BERATENDE INGENIEURE V

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\2011-03-Prognose 2025\PPF-2025\[PROG-PF-IP17.xIs]Ergebnis

AKBg1, - Prognose-Planfall a
P Gebiude g S Prognose-Nullfal
Nr. g 3 Raum 1 Raum 2
t| Tag | Nacht

1 [Hahlstral3e 8 W | 0% -8% | -12%
2 |Erasmus-Albert-Strafl3e 13 W | 0% -7% | -19%
3 |llbenstadter Hohl 17b W | 0% -4% | -9%
4 |Hans-Bockler-StrafRe 13 W | 0% -4% | -9%
5 [lllingweg 9a M |-18% 6% 1%
6 |Mainstral3e 13a W |-44%
7 |Am Atzelberg 1a W |-44% 38% | 44%
8 |Kudlich Siedlung 13 M [ 7% -71% | -10%
9 |Nordweg 18 W [ -5% 4% | -9%
10 [Friedberger Stral3e 1 W 3% | 15% | 27%
11 |BahnstralRe 17 W -29% [ -8% | -15%
12 [Siedlerstralle 11 W -12% | -7% | -16%
13 [Heiligenh&user Ring 19 W -21% [ -12% | -23%
14 [Im Sauerborn 42 W 3% | 55% | 45%
15 ([Bahnhofstral3e 203a -34%| 19% | 28% | 50% | 42% | 11% | 23%
16 ([Schulthei3-Bilger-Stral3e 2a -46%| 12% | -37% | 16% | -31% | 21% | -19%
17 [Schulthei3-Bilger-StralRe 1 W [-20%|f -3% | -51% | 16% | -15% | 15% | -16%
18 [Kreisstral3e 46a W [-60%|[ 41% @ 28% | 41% | 27% | 45% | 49%
19 [Hugelstralie 2 W [-11%] 3% | 17% | 3% | 10% | 4% | 27%
20 |Im Schleid links M [ 0% |[ 8% | 26% | 8% | 15% | 6% | 16%

IP Immission

Ar e Veranderung des Abstandes der nachstgelegenen Gleisachse

Prognge-Plan-/ zu Prognose-Nullfall
AKBgr, nz Beurteilungsschwingstarke Prognose-Plan-/ abzgl. Prognose-Nullfall [%

O0hung der Beurteilungsschwingstarke um weniger als 25%.
Erhohung der Beurteilungsschwingstarke um mindestens 25%.

Erhohung der Beurteilungsschwingstarke um mindestens 25%
bei gleichzeitiger Uberschreitung des Beurteilungsanhaltswertes.

Art der baulichen Nutzung in Anlehnung an die BauNVO

W Wohnbauflachen G gewerbliche Bauflachen
M gemischte Bauflachen S Sonderbauflachen
Anhang 5.4

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Strale 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de


amalizki
Linie



Sekundarer Luftschall ====TF = =<

Prognose-Nullfall 2025 BERATENDE INGENIEURE V,

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\2011-03-Prognose 2025\[Immissionen sek-LS.xIs]Prog_Planfall

o Beurteilungs-Innenschal@egel
P | Gebaude s | E - L9B)
Nr. é - Raum 1 Raum 2 Raum 3
ht| Tag | Nacht

1 [HahistralRe 8 W 23,4 | 25,6
2 |Erasmus-Albert-Stral3e 13 W 28,3 | 30,8
3 [llbenstadter Hohl 17b W 36,2 | 38,9
4 [Hans-Bockler-StrafRe 13 W 27,6 | 30,0
5 |lllingweg 9a M 34,1 | 36,9
6 |Mainstral3e 13a W
7 |Am Atzelberg la W 27,3 | 29,9
8 |Kudlich Siedlung 13 M 31,5 | 33,9
9 ([Nordweg 18 wW 28,4 | 30,5
10 [Friedberger Stral3e 1 wW 32,2 | 32,3 | 351
11 |BahnstralRe 17 W 32,1 | 28,0 | 30,5
12 |Siedlerstral3e 11 W 29,71 28,4 | 31,0
13 [Heiligenh&auser Ring 19 wW 31,5 | 27,8 | 30,5
14 |Im Sauerborn 42 28 [ 26,7 [ 29,1 | 25,9 | 28,3 | 26,1 | 28,6
15 [BahnhofstraBe 203a 32 || 24,2 | 26,7 | 27,6 | 30,2 | 24,7 | 27,0
16 [Schulthei3-Bilger-Stralle 2a W 13 || 28,2 | 30,8 | 29,6 | 32,1 | 28,8 | 31,1
17 |[Schulthei3-Bilger-StralRe 1 wW 30 || 28,3 | 31,0 | 27,3 | 29,4 | 26,4 | 28,8
18 |Kreisstral3e 46a W 20 | 28,4 [ 30,9 | 28,0 [ 30,5 | 26,9 | 29,4
19 |HlgelstralRe 2 W | 45| 31,2 | 336 | 30,5 | 33,0 | 30,1 | 32,3
20 [Im Schleid links M 36 || 24,2 | 26,4 | 24,7 | 27,3 | 24,1 | 26,5

IP Immis

r Abstghd zur nachstgelegenen Gleisachse [m]

Ly teilungs-Innenschallpegel [dB(A)]

Die Anforderungen der 24. BImSchV sind erfuillt.
Die Anforderungen der 24. BImSchV sind nicht erfillt.

Art der baulichen Nutzung in Anlehnung an die BauNVO

W Wohnbauflachen G gewerbliche Bauflachen
M gemischte Bauflachen S Sonderbauflachen

Anhang 6.1
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StralRe 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de
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Sekundarer Luftschall ====TF = =<

Prognose-Planfall 2025 BERATENDE INGENIEURE V,

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\2011-03-Prognose 2025\[Immissionen sek-LS.xIs]Prog_Planfall

o Beurteilungs-Innenschal@egel
P | Gebaude s | E 9B
Nr. é - Raum 1 Raum 2 Raum 3
ht| Tag | Nacht

1 |Hahlstrale 8 W 22,4 | 24,3
2 |Erasmus-Albert-Stral3e 13 W 2751 29,4
3 [llbenstadter Hohl 17b W 35,4 | 37,7
4 |Hans-Bockler-Strafle 13 W 27,4 | 29,2
5 |lllingweg 9a M 34,5 | 36,8
6 [Mainstral3e 13a W
7 |Am Atzelberg la W 299 | 32,1
8 |Kudlich Siedlung 13 M 31,0 | 32,9
9 [Nordweg 18 W 27,8 | 29,4
10 [Friedberger Stral3e 1 wW 35,6 | 36,4 | 38,9
11 |Bahnstralle 17 W 30,4 | 26,7 | 28,6
12 |SiedlerstralRe 11 W 285 | 27,7 | 29,7
13 [Heiligenh&auser Ring 19 wW 30,3 | 27,0 | 29,2
14 |Im Sauerborn 42 16 || 27,0 | 31,0 | 26,2 | 30,1 | 26,4 | 30,5
15 |BahnhofstrafRe 203a 21 [ 26,6 [ 28,6 | 29,7 | 32,0 | 26,6 | 28,8
16 |Schultheil3-Bilger-Stralle 2a W 7 26,6 | 24,7 | 28,4 | 27,2 | 28,0 | 26,6
17 |Schulthei3-Bilger-Stral3e 1 W 24 || 25,9 | 23,7 | 25,9 | 25,2 | 245 | 23,0
18 |KreisstralRe 46a W 8 29,2 1299|289 ]| 296 | 27,8 | 285
19 |HlgelstralRe 2 W 4 304 | 31,4 29,4 | 30,2 | 29,8 | 31,1
20 |Im Schleid links M 36 || 24,2 | 26,1 | 23,8 | 25,0 | 23,6 | 25,3

IP Immis

r Abstghd zur nachstgelegenen Gleisachse [m]

Ly teilungs-Innenschallpegel [dB(A)]

Die Anforderungen der 24. BImSchV sind erfuillt.
Die Anforderungen der 24. BImSchV sind nicht erfillt.

Art der baulichen Nutzung in Anlehnung an die BauNVO

W Wohnbauflachen G gewerbliche Bauflachen

M gemischte Bauflachen S Sonderbauflachen
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StralRe 24 - 64683 Einhausen A h 6 2
Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de nnang o.
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Anderung der Sekundaren Luftschallimmissionen ===== = ¢

Prognose-Planfall abziiglich Prognose-Nullfall BERATENDE INGENIEURE V,

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\2011-03-Prognose 2025\[Immissionen sek-LS.xIs]Prog_Planfall

Differenzpegel
IP ) g ALy [dB(A)]
Gebaude N
Nr. 5 Raum 3
z
Tag | Nacht
1 |Hahlstrale 8 W -1,1 | -1,3
2 |Erasmus-Albert-Stral3e 13 W -08 | -1,4
3 |llbenstadter Hohl 17b W -0,7 | -1,2
4 |Hans-Bockler-Stralie 13 W -0,2 | -0,8
5 |lllingweg 9a M 0,4 | -0,2
6 [Mainstral3e 13a W
7 |Am Atzelberg la W 2,6 2,2
8 |Kudlich Siedlung 13 M -05 | -1,0
9 |Nordweg 18 W -06 | -1,1
10 [Friedberger Stral3e 1 W 3 2,8 3,6 3,4 4,1 3,8
11 |Bahnstralle 17 wWel -12 | -19 | -10 | -1,7 | -1,3 | -1,9
12 |Siedlerstrafie 11 -06|-13]| -07]| -1,2 | -0,7 | -1,2
13 |Heiligenhduser Ring 19 -09|-15)| 07| -1,2 | -0,8 | -1,2
14 |Im Sauerborn 42 W 0,3 1,9 0,3 1,9 0,3 1,9
15 |Bahnhofstral3e 203a W 2,4 1,9 2,2 1,7 2,0 1,7
16 [Schulthei3-Bilger-Stralle 2a w|-16| -61 | -1,2 | -49 ]| -09 | -45
17 |[Schulthei3-Bilger-StralRe 1 W | -24)|-73|-14| 43| -19 | -58
18 |KreisstralRe 46a W 09 1-09] 09 ]-09] 09 | -09
19 |HlgelstralRe 2 w | -08]|-21|-11|-29]| -03]| -1,2
20 [Im Schleid links M 00| -03|-09]| -23]| -05]| -1,2

rhéhung der Beurteilungspegel < 3,0 dB

ik

Erhéhung der Beurteilungspegel > 3,0 dB

Erhéhung der Beurteilungspegel von mindestens 3,0 dB
und Uberschreitung der Immisionsgrenzwerte

W Wohnbauflachen G gewerbliche Bauflachen
M gemischte Bauflachen S Sonderbauflachen

Anhang 6.3
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StralRe 24 - 64683 Einhausen
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Erstreckung der Vorsorgemafinahmen

BERATENDE INGENIEURE V]|

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\2011-03-Prognose 2025\[EFD-Sonderoberbau.xis]Erstreckung VMN

Vorsorgemalinahmen
Bereich |Ortslage Strecke | Strecke
3900 3684 von km bis km
1 Friedberg Bruchenbrticken nein nein - -
2 Nieder-Wdllstadt ja ja 172 172,7+50
3 Okarben ja ja 5,7+00 176,1+80
4 Kloppenheim ja ja 178,1+70 178,5+70
5 Dortelweill ja 181,2+70 182,0+50
Bad Vilbel nein - -
_ _ _ _ Anhang 7
Fritz GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StraRe 24 - 64683 Einhausen i
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Einflgungsdammung besohlte Schwelle = E=EE

N:\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\[EFD-Sonderoberbau.xIs]Erstreckung VMN

Oberbau besohlte Schwelle im Vergleich zu
konventionellem Schotteroberbau
Steifigkeit mittlere Bodensteifigkeit

mittleres Bettungsmodul ca. 0,12 N/mm?
Schwingungsrichtung vertikal (z)

20

f Ep

[Hz] [dB]

15 4 6,0

5 4.7

6,3 3.4

10 8 2.0

10 2,0

P 12,5 2,0
1S

B 16 20
x

o 20 2,0
o

= 25 2,0
S,

g 31,5 2,0
€

£ 40 2,0
K

g, 50 4,5

fg” 63 7,0
=

80 10,0

100 10,0

125 10,0

160 10,0

200 10,0

250 10,0

315 10,0

MW 5,6

10 20 40 80 160 315
Terzmittenfrequenz f [Hz] Referenz:

Vo = 5-10°% m/s

. . . Anhang 7
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stral3e 24 - 64683 Einhausen .
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Einflgungsdammung System BSO-Trog

BERATEMDE INGEMIELIEEVEI

N:\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\[EFD-Sonderoberbau.xIs]Erstreckung VMN

Oberbau BSO-Trog im Vergleich zu konventionellem Schotterobegau
Betontrog d3 60cm
Steifigkeit USM C ot = 0,15 N/mm?
Schwingungsrichtung vertikal (z)
20
f EFD
[Hz] [dB]
15 4 0,0
5 0,0
6,3 0,0
10 8 0,0
10 2,0
o 12,5 4,0
=
B 5 16 6,0
§- 20 6,0
2
A ‘ 25 6,0
g ° / 315 60
% 40 5,0
& 50 00
g 63 00
=
80 4,0
100 4,0
-10
125 4,0
160 4,0
200 2,0
-15
250 2,0
315 2,0
MW 2,9
20
2,5 5 10 20 40 80 160 315

Terzmittenfrequenz f [Hz] Referenz:

Vo = 5-10°% m/s

. . . Anhang 7
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stral3e 24 - 64683 Einhausen .
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Erschitterungsimmissionen Prognose-Planfall
mit Vorsorgemafinahmen - besohlte Schwellen BERATENDE INGENIEUR

X:\Projekte212008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\2011-03-Prognose 2025\PPF-2025 mit SMN\[PPF-mit VMN-besohit.xis]PPF-2-mit VMN

m

2. Schritt der Beurteilung gemalf3 DIN 4150-2

- Beurteilungsschwings
P Gebaude E é
Nr. ; > Raum 1 Raum 3
cht| Tag | Nacht
1 [Hahlstral3e 8 W [ nein ,0761 0,074 | 0,055
2 |Erasmus-Albert-Strafl3e 13 W [ nein 0,096 | 0,086
3 |llbenstadter Hohl 17b W [ nein 0,224 0,199
4 |Hans-Bockler-StrafRe 13 W [ nein 0,108 | 0,089
5 [|lllingweg 9a M ja 0,133 0,106
6 |Mainstral3e 13a W ja
7 |Am Atzelberg 1a W ja 0,075 0,088
8 |Kudlich Siedlung 13 M [ nein 0,355/ 0,281
9 |Nordweg 18 w ja 0,165 0,121
10 [Friedberger Stral3e 1 W ' 0,231 0,374 0,303
11 (Bahnstral3e 17 W 0,065( 0,119 | 0,095
12 (Siedlerstralle 11 W 0,083 0,096 | 0,088
13 [Heiligenh&user Ring 19 W 0,100 0,063 | 0,070
14 [Im Sauerborn 42 ja |[0,025|0,028]|0,034|0,031|0,058 | 0,049
15 [Bahnhofstral3e 203a ja |{0,050|0,048] 0,060 |0,075| 0,086 0,078
16 ([Schulthei3-Bilger-Stral3e 2a W [ nein |[0,117 0,071|0,243|0,147|0,245| 0,147
17 [Schulthei3-Bilger-StralRe 1 w ja |{0,0410,024]0,242|0,145| 0,100 | 0,060
18 [Kreisstral3e 46a W ja |{0,117 0,112|0,103|0,098|0,105| 0,101
19 [Hugelstralie 2 w ja (0,287 0,278]0,261 | 0,248 0,248 0,243
20 |Im Schleid links M [ nein |[{0,096 | 0,095|0,075|0,073| 0,076 | 0,075
IP
KBgr, eilungsschwingstarke [-]
VMN chutterungstechnische Vorsorgemaflnahme (besohlte Schwellen)

owohl in den Gleisen der Strecke 3900 als auch in den Gleisen der Strecke 368

Die Anforderungen der DIN 4150-2 werden erfullt.

Die Anforderungen der DIN 4150-2 werden nicht erfullt.

Art der baulichen Nutzung in Anlehnung an die BauNVO

W Wohnbauflachen G gewerbliche Bauflachen
M gemischte Bauflachen S Sonderbauflachen
Anhang 8.1

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Strale 24 - 64683 Einhausen i
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Erschitterungsimmissionen Prognose-Planfall
mit Vorsorgemal3nahmen - besohlte Schwellen

X:\Projekte212008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\2011-03-Prognose 2025\PPF-2025 mit SMN\[PPF-mit VMN-besohit.xds]PPF-2 (2)

prozentuale Ausschopfung der Beurteilungsanhaltswerte KBgr,

o Ausschopfung A, i
MP Gebaude E é
Nr. g > Raum 1 Raum 3
Nacht

1 [Hahlstral3e 8 W [ nein 53%|105%  111%
2 |Erasmus-Albert-Strafl3e 13 W [ nein 137% | 172%
3 |llbenstadter Hohl 17b W [ nein 320% | 398%
4 |Hans-Bockler-StrafRe 13 W [ nein 154% | 178%
5 [|lllingweg 9a M ja 133% | 151%
6 |Mainstral3e 13a W ja

7 |Am Atzelberg 1a W ja 107% | 177%
8 |Kudlich Siedlung 13 M [ nein 355% | 402%
9 |Nordweg 18 w ja 236%  242%
10 [Friedberger Stral3e 1 W ' 463% | 534% | 607%
11 |BahnstralRe 17 w 130% | 170% | 190%
12 (Siedlerstralle 11 w 166% | 137% | 175%
13 [Heiligenh&user Ring 19 W 200% | 90% | 140%
14 [Im Sauerborn 42 ja |f 36% | 56% | 48% | 63% | 82% | 98%
15 [Bahnhofstral3e 203a ja |f 72% | 96% | 86% |150% | 124% | 155%
16 ([Schulthei3-Bilger-Stral3e 2a W [ nein |[168%  142% | 347% | 293% | 349% | 294%
17 [Schulthei3-Bilger-StralRe 1 w ja |f 59% | 48% |346%  290% | 143% | 120%
18 [Kreisstral3e 46a w ja |[167%  224%|147% 197% |150% | 201%
19 [Hugelstralie 2 w ja |[409% 556% | 373%  496% | 354% | 485%
20 |Im Schleid links M [ nein |[ 96% | 136% | 75% |104% | 76% |107%

IP Immis

KBgr, Beugilungsschwingstarke [-]

A, rteilungsanhaltswert nach DIN 4150-2

VMN schitterungstechnische Vorsorgemalfinahme (besohlte Schwellen)

sowohl in den Gleisen der Strecke 3900 als auch in den Gleisen der Strecke 368
Die Ausschopfung der Beurteilungsanhaltswerte ist kleiner oder gleich 100 %

Die Ausschopfung der Beurteilungsanhaltswerte ist groRer als 100 %

Art der baulichen Nutzung in Anlehnung an die BauNVO
W Wohnbauflachen G gewerbliche Bauflachen
M gemischte Bauflachen S Sonderbauflachen

. . . Anhang 8.1
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Strale 24 - 64683 Einhausen i
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Anderung der Erschitterungsimmissionen

Il

GmbH

Prognose-Planfall abzlglich Prognose-Nullfall BERATENDE INGENIEURE V]

X:\Projekte212008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\2011-03-Prognose 2025\PPF-2025 mit SMN\[PPF-mit VMN-besohit.xis]Diff_KBFTr

Prognose-Planfall mit Vorsorgemal3inahme - besohlte Schwellen

AKBg1, - Prognose-Planfall
1= ) § = Prognose-Nullf
Gebaude N S

Nr. g > Raum 1 Raum 3

cht| Tag | Nacht
1 [Hahlstral3e 8 W [ nein -11% | -13%
2 |Erasmus-Albert-Strafl3e 13 W [ nein -14% | -21%
3 |llbenstadter Hohl 17b W [ nein -10% | -11%
4 |Hans-Bockler-StrafRe 13 W [ nein -9% | -11%
5 [lllingweg 9a M ja -20% | -26%
6 |Mainstral3e 13a W ja
7 |Am Atzelberg 1a W ja -4% | 1%
8 |Kudlich Siedlung 13 M [ nein -11% | -12%
9 |Nordweg 18 W ja -25% | -29%
10 [Friedberger Stral3e 1 W ' -3% | -9% | -1%
11 (Bahnstral3e 17 W -31% | -12% | -17%
12 (Siedlerstralle 11 W -14% [ -14% | -18%
13 [Heiligenh&user Ring 19 W -23% | -23% | -25%
14 [Im Sauerborn 42 ja |[-28% | -29% | -15% | -19% | 2% | -6%
15 [Bahnhofstral3e 203a ja |[-16% | -9% | -14% | -16% | -14% | -7%
16 ([Schulthei3-Bilger-Stral3e 2a W [ nein | 10% | -37% | 14% | -31% | 20% | -20%
17 [Schulthei3-Bilger-StralRe 1 w ja |[-36% | -67% | -8% | -33% | -10% | -34%
18 [Kreisstral3e 46a W ja 2% | 3% | 1% | 5% | 9% | 15%
19 [Hugelstralie 2 w ja |[-19% | -8% | -20% | -14% | -18% | 0%
20 |Im Schleid links M | neinff -2% | 21% | -2% | 10% | -4% | 11%

IP
VMN erungstechnische Vorsorgemafinahme (besohlte Schwellen)

rminderung der Immissionen Planfall mit VMN zu Nullfall

Erhdhung der Immissionen Planfall mit VMN zu Nullfall

Art der baulichen Nutzung in Anlehnung an die BauNVO

W Wohnbauflachen G gewerbliche Bauflachen
M gemischte Bauflachen S Sonderbauflachen
Anhang 8.1

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Strale 24 - 64683 Einhausen 8
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Sekundarer Luftschall Prognose-Planfall
mit Vorsorgemalinahme - besohlte Schwellen

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C- 1-03-Prog 2025\PPF-2025 mit SMN\[PPF-mit VMN-besohit.xis]Prog_Planfall mit Schutzsys

Beurteilungs-Innenschal@egel
P ) g | 2 La[dB(A)]
Gebéaude N =
Nr. é > Raum 1 Raum 2 Raum 3
ht| Tag | Nacht

1 [HahistralRe 8 wW 20,1 | 23,9
2 |Erasmus-Albert-Stral3e 13 wW 25,2 | 29,1
3 [llbenstadter Hohl 17b W 32,8 | 37,4
4 [Hans-Bockler-StrafRe 13 wW 25,1 | 28,9
5 |lllingweg 9a M 30,0 | 32,5
6 |Mainstral3e 13a wW
7 |Am Atzelberg la W 26,7 | 29,2
8 |Kudlich Siedlung 13 M 28,7 | 32,5
9 ([Nordweg 18 wW 25,8 | 29,0
10 [Friedberger Stral3e 1 wW 32,1 | 31,9 | 34,6
11 |BahnstralRe 17 wW 30,0 | 24,4 | 28,3
12 |Siedlerstral3e 11 wW 28,1 | 25,4 | 29,3
13 [Heiligenh&auser Ring 19 wW 299 | 24,4 | 28,8
14 |Im Sauerborn 42 ja || 25,4 | 27,3 | 24,7 | 26,6 | 25,0 | 27,0
15 [Bahnhofstral3e 203a ja |f 23,0 | 25,3 | 26,8 | 29,4 | 23,9 | 26,3
16 [Schulthei3-Bilger-Stralle 2a W | neinff 259 | 245 | 27,7 | 27,0 | 27,2 | 26,4
17 |[Schulthei3-Bilger-StralRe 1 w ja | 22,31 20,8 | 24,2 239 | 21,7 | 21,1
18 [Kreisstralle 46a wW ja |f 26,6 | 27,9 | 26,3 | 27,5 | 25,0 | 26,2
19 [HugelstraBe 2 w ja |f 28,1 | 29,7 | 26,9 | 28,3 | 27,9 | 29,7
20 |Im Schleid links M | neinj 22,1 | 25,7 | 22,0 | 24,7 | 21,7 | 24,9

IP

Ly ungs-Innenschallpegel [dB(A)]

VMN utterungstechnische Vorsorgemafinahme (besohlte Schwellen)

ohl in den Gleisen der Strecke 3900 als auch in den Gleisen der Strecke 3684

Die Anforderungen der 24. BImSchV sind erfuillt.

Die Anforderungen der 24. BImSchV sind nicht erfillt.

Art der baulichen Nutzung in Anlehnung an die BauNVO

W Wohnbauflachen G gewerbliche Bauflachen
M gemischte Bauflachen S Sonderbauflachen
Anhang 8.2
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Anderung der Sekundaren Luftschallimmissionen ===:=S°= =

Prognose-Planfall abziiglich Prognose-Nullfall BERATENDE INGENIEUR

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C- 1-03-Prog 2025\PPF-2025 mit SMN\[PPF-mit VMN-besohit.xis]Diff_sekLS-mit VMN

Prognose-Planfall mit Vorsorgemalinahme - Besohlte Schwellen

Differenzpegel
P ) g | 2 AL [dB(A)]
Gebaude N =

Nr. é > Raum 1 Raum 2 Raum 3

Tag | Nacht
1 |HahlstraRe 8 W 33 | -1,7
2 |Erasmus-Albert-Stral3e 13 W 3,2 | -1,7
3 |llbenstadter Hohl 17b W -34 | -1,6
4 |Hans-Bockler-Strafle 13 W 25| -11
5 |lllingweg 9a M -4,1 | -45
6 [Mainstral3e 13a W
7 |Am Atzelberg la W -0,6 | -0,7
8 |Kudlich Siedlung 13 M 28 | -1,4
9 ([Nordweg 18 wW -2,7 | -1,5
10 [Friedberger Stral3e 1 wW -0,1| -04 [ -0,5
11 |Bahnstralle 17 W 21| -36 | -2,3
12 |SiedlerstralRe 11 W -16 | -3,1 | -1,6
13 [Heiligenh&auser Ring 19 wW -16 | -3,3 | -1,6
14 |Im Sauerborn 42 ja -13(-18 ]| -11]| -16 | -1,2 | -1,6
15 |Bahnhofstral3e 203a ja -1,2 | -14 )| 07| -09 | -0,7 | -0,8
16 |Schultheil3-Bilger-Stralle 2a W |neinj 23| 63| 20| -51 ]| -1,7 | -4,7
17 |Schulthei3-Bilger-Stral3e 1 W ja -6,1 (-10,1| -3,1 | -55 | 4,7 | -7,7
18 |KreisstralRe 46a W ja -1,7(-30]| -18 | -3,1 | -1,9 | -3,2
19 |HlgelstralRe 2 W ja 30| -38 | -36 | -48 | -22 | -2,6
20 [Im Schleid links M neinff -2,1 | -0,7 | -2,7 | -26 | -2,4 | -1,6

ifferenz Prognose-Planfall abzgl. Prognose-Nullfall [dB(A)]
Utterungstechnische Vorsorgemafinahme (besohlte Schwellen)

Verminderung der Beurteilungspegel Planfall zu Nullfall

Erhéhung der Beurteilungspegel Planfall zu Nullfall

W Wohnbauflachen G gewerbliche Bauflachen
M gemischte Bauflachen S Sonderbauflachen
Anhang 8.2
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Erschitterungsimmissionen Prognose-Planfall
mit Vorsorgemal3nahmen - System BSO BERATENDE INGENIEUR

X:\Projekte212008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\2011-03-Prognose 2025\PPF-2025 mit SMN\[PPF-mit VMN-BSO.xis]PPF-2-mit VMN

m

2. Schritt der Beurteilung gemalf3 DIN 4150-2

- Beurteilungsschwings
P Gebaude E é
Nr. ; > Raum 1 Raum 3
cht| Tag | Nacht
1 |HahlstralRe 8 W [ nein ,0761 0,074 | 0,055
2 |Erasmus-Albert-Strafl3e 13 W [ nein 0,096 | 0,086
3 |llbenstadter Hohl 17b W [ nein 0,224 0,199
4 |Hans-Bockler-StrafRe 13 W [ nein 0,108 | 0,089
5 [|lllingweg 9a M ja 0,121 0,105
6 |Mainstral3e 13a W ja
7 |Am Atzelberg 1a W ja 0,079 | 0,096
8 |Kudlich Siedlung 13 M [ nein 0,355/ 0,281
9 |Nordweg 18 W ja 0,114 | 0,089
10 [Friedberger Stral3e 1 W ' 0,179( 0,287 | 0,239
11 |BahnstralRe 17 W 0,065( 0,119 | 0,095
12 (Siedlerstralle 11 W 0,083 0,096 | 0,088
13 [Heiligenh&user Ring 19 W 0,100 0,063 | 0,070
14 [Im Sauerborn 42 ja ||0,056|0,053|0,056| 0,050 0,066 | 0,058
15 [Bahnhofstral3e 203a ja (0,040 0,042]0,096 |0,118| 0,065 | 0,064
16 ([Schulthei3-Bilger-Stral3e 2a W [ nein |[0,117 0,071|0,243|0,147|0,245| 0,147
17 [Schulthei3-Bilger-StralRe 1 w ja |[0,0440,025]0,158|0,095| 0,070 | 0,039
18 [Kreisstral3e 46a w ja {0,107 0,094]0,099|0,086|0,083 0,075
19 [Hugelstralie 2 w ja |{0,202 0,192 0,200|0,189|0,175 0,169
20 |Im Schleid links M [ nein |[{0,096 | 0,095|0,075|0,073| 0,076 | 0,075
IP
KBgr, ungsschwingstarke [-]
VMN utterungstechnische Vorsorgemafinahme (System BSO)

ohl in den Gleisen der Strecke 3900 als auch in den Gleisen der Strecke 368

Die Anforderungen der DIN 4150-2 werden erfullt.

Die Anforderungen der DIN 4150-2 werden nicht erfullt.

Art der baulichen Nutzung in Anlehnung an die BauNVO

W Wohnbauflachen G gewerbliche Bauflachen
M gemischte Bauflachen S Sonderbauflachen
Anhang 8.3
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Erschitterungsimmissionen Prognose-Planfall
mit Vorsorgemaflinahmen - System BSO

X:\Projekte212008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\2011-03-Prognose 2025\PPF-2025 mit SMN\[PPF-mit VMN-BSO.xs]PPF-2 (2)

prozentuale Ausschopfung der Beurteilungsanhaltswerte KBgr,

o Ausschopfung A, i
MP Gebaude E é
Nr. g > Raum 1 Raum 3
Nacht

1 [Hahlstral3e 8 W [ nein 53%|105%  111%
2 |Erasmus-Albert-Strafl3e 13 W [ nein 137% | 172%
3 |llbenstadter Hohl 17b W [ nein 320% | 398%
4 |Hans-Bockler-StrafRe 13 W [ nein 154% | 178%
5 [|lllingweg 9a M ja 121% | 150%
6 |Mainstral3e 13a W ja
7 |Am Atzelberg 1a W ja 113% | 192%
8 |Kudlich Siedlung 13 M [ nein 355% | 402%
9 |Nordweg 18 w ja 163%  178%
10 [Friedberger Stral3e 1 W ' 359% | 409% | 477%
11 (Bahnstral3e 17 w 130% | 170% | 190%
12 (Siedlerstralle 11 w 166% | 137% | 175%
13 [Heiligenh&user Ring 19 W 200% | 90% | 140%
14 [Im Sauerborn 42 ja |f 80% | 105% | 80% |101% | 94% |116%
15 [Bahnhofstral3e 203a ja |[ 57% | 84% |137% | 237% | 93% |129%
16 ([Schulthei3-Bilger-Stral3e 2a W [ nein |[168%  142% | 347% | 293% | 349% | 294%
17 [Schulthei3-Bilger-StralRe 1 w ja |f 62% | 49% |226% | 189% | 99% | 77%
18 [Kreisstral3e 46a w ja |[152%  189%|141% 172%|119% | 149%
19 [Hugelstralie 2 w ja |[288%  385%|286%  377% | 250% | 338%
20 |Im Schleid links M [ nein |[ 96% | 136% | 75% |104% | 76% |107%

IP

KBgr, ungsschwingstarke [-]

A, eilungsanhaltswert nach DIN 4150-2

VMN chutterungstechnische Vorsorgemalnahme (System BSO)

owohl in den Gleisen der Strecke 3900 als auch in den Gleisen der Strecke 368

Die Ausschopfung der Beurteilungsanhaltswerte ist kleiner oder gleich 100 %

Die Ausschopfung der Beurteilungsanhaltswerte ist groRer als 100 %

Art der baulichen Nutzung in Anlehnung an die BauNVO

W Wohnbauflachen G gewerbliche Bauflachen
M gemischte Bauflachen S Sonderbauflachen
Anhang 8.3
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Anderung der Erschitterungsimmissionen

Il

GmbH

Prognose-Planfall abzlglich Prognose-Nullfall BERATENDE INGENIEURE V]

X:\Projekte212008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\2011-03-Prognose 2025\PPF-2025 mit SMN\[PPF-mit VMN-BSO.xs]Diff_KBFTr

Prognose-Planfall mit Vorsorgemal3nahme - System BSO

AKBg1, - Prognose-Planfall
1= ) § = Prognose-Nullf
Gebaude N S

Nr. g > Raum 1 Raum 3

cht| Tag | Nacht
1 [Hahlstral3e 8 W [ nein -11% | -13%
2 |Erasmus-Albert-Strafl3e 13 W [ nein -14% | -21%
3 |llbenstadter Hohl 17b W [ nein -10% | -11%
4 |Hans-Bockler-StrafRe 13 W [ nein 9% | -11%
5 [lllingweg 9a M ja -27% | -27%
6 |Mainstral3e 13a W ja 0%
7 |Am Atzelberg 1a W ja 1% | 10%
8 |Kudlich Siedlung 13 M [ nein -11% | -12%
9 |Nordweg 18 W ja -48% | -48%
10 [Friedberger Stral3e 1 W ' -25% [ -30% | -22%
11 (Bahnstral3e 17 W -31% | -12% | -17%
12 (Siedlerstralle 11 W -14% [ -14% | -18%
13 [Heiligenh&user Ring 19 W -23% | -23% | -25%
14 [Im Sauerborn 42 ja | 61% | 33% | 41% | 29% | 17% | 11%
15 [Bahnhofstral3e 203a ja |[-34% | -19% | 38% | 34% | -36% | -23%
16 ([Schulthei3-Bilger-Stral3e 2a W [ nein | 10% | -37% | 14% | -31% | 20% | -20%
17 [Schulthei3-Bilger-StralRe 1 W ja |[-33% | -66% | -40% | -56% | -37% | -58%
18 [Kreisstral3e 46a W ja || 6% | -19% | -3% |-17% | -13% | -14%
19 [Hugelstralie 2 w ja |[-43% | -37% | -38% | -35% | -42% | -31%
20 |Im Schleid links M | neinff -2% | 21% | -2% | 10% | -4% | 11%

IP
VMN erungstechnische Vorsorgemaf3nahme (System BSO)

rminderung der Immissionen Planfall mit VMN zu Nullfall

Erhdhung der Immissionen Planfall mit VMN zu Nullfall

Art der baulichen Nutzung in Anlehnung an die BauNVO

W Wohnbauflachen G gewerbliche Bauflachen
M gemischte Bauflachen S Sonderbauflachen
Anhang 8.3
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Sekundarer Luftschall Prognose-Planfall
mit Vorsorgemafinahme - System BSO

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C- 1-03-Prog 2025\PPF-2025 mit SMN\[PPF-mit VMN-BSO.xIs]Prog_Planfall mit Schutzsys

Beurteilungs-Innenschal@egel
P ) g | 2 La[dB(A)]
Gebaude N =
Nr. é > Raum 1 Raum 2 Raum 3
ht| Tag | Nacht

1 [HahistralRe 8 W 20,1 | 23,9
2 |Erasmus-Albert-Stral3e 13 W 25,21 29,1
3 [llbenstadter Hohl 17b W 32,8 | 37,4
4 [Hans-Bockler-StrafRe 13 W 25,1 | 28,9
5 |lllingweg 9a M 33,1 | 354
6 |Mainstral3e 13a W
7 |Am Atzelberg la W 28,7 | 31,1
8 |Kudlich Siedlung 13 M 28,7 | 32,5
9 ([Nordweg 18 wW 26,9 | 28,7
10 [Friedberger Stral3e 1 wW 33,8 | 34,8 | 37,5
11 |BahnstralRe 17 W 30,0 | 24,4 | 28,3
12 |Siedlerstral3e 11 W 28,11 25,4 | 29,3
13 [Heiligenh&auser Ring 19 wW 299 | 24,4 | 28,8
14 |Im Sauerborn 42 ja || 28,3 | 30,2 | 27,7 | 29,6 | 27,9 | 29,8
15 [BahnhofstraBe 203a ja |[ 25,2 | 27,3 | 29,4 | 31,7 | 25,7 | 28,0
16 [Schulthei3-Bilger-Stralle 2a W | neinff 259 | 245 | 27,7 | 27,0 | 27,2 | 26,4
17 |Schulthei3-Bilger-Stral3e 1 w ja || 245 | 22,4 | 24,0 | 23,0 | 23,0 | 21,3
18 [Kreisstralle 46a wW ja | 28,4291 283|289 | 26,9 | 27,5
19 |HlgelstralRe 2 w ja | 28,9 29,8 | 283 [ 29,1 | 28,1 | 29,2
20 [Im Schleid links M | nein| 22,1 | 25,7 | 22,0 | 24,7 | 21,7 | 24,9

IP

Ly ungs-Innenschallpegel [dB(A)]

VMN utterungstechnische Vorsorgemafinahme (System BSO)

ohl in den Gleisen der Strecke 3900 als auch in den Gleisen der Strecke 3684
Die Anforderungen der 24. BImSchV sind erfuillt.
Die Anforderungen der 24. BImSchV sind nicht erfillt.

Art der baulichen Nutzung in Anlehnung an die BauNVO

W Wohnbauflachen G gewerbliche Bauflachen
M gemischte Bauflachen S Sonderbauflachen

Anhang 8.4
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Anderung der Sekundaren Luftschallimmissionen ===:=S°= =

Prognose-Planfall abziiglich Prognose-Nullfall BERATENDE INGENIEUR

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C- 1-03-Prog 2025\PPF-2025 mit SMN\[PPF-mit VMN-BSO.xIs]Diff_sekLS-mit VMN

Prognose-Planfall mit Vorsorgemal3ihahme - System BSO

Differenzpegel
P ) g | 2 AL [dB(A)]
Gebaude N =

Nr. é > Raum 1 Raum 2 Raum 3

Tag | Nacht
1 |HahlstraRe 8 W 33 | -1,7
2 |Erasmus-Albert-Stral3e 13 W 3,2 | -1,7
3 |llbenstadter Hohl 17b W -34 | -1,6
4 |Hans-Bockler-Strafle 13 W 25| -11
5 |lllingweg 9a M -1,1 | -1,6
6 [Mainstral3e 13a W
7 |Am Atzelberg la W 1,4 1,1
8 |Kudlich Siedlung 13 M -28 1 -14
9 ([Nordweg 18 wW -15 | -1,8
10 [Friedberger Stral3e 1 wW 1,6 2,6 2,3
11 |Bahnstralle 17 W 21| -36 | -2,3
12 |SiedlerstralRe 11 W -16 | -3,1 | -1,6
13 [Heiligenh&auser Ring 19 wW -16 | -3,3 | -1,6
14 |Im Sauerborn 42 ja 1,7 11 1,8 1.3 1,8 1.3
15 [Bahnhofstral3e 203a ja 1,0 0,6 1,8 1,4 11 1,0
16 |Schultheil3-Bilger-Stralle 2a W |neinj 23| 63| 20| -51 ]| -1,7 | -4,7
17 |Schulthei3-Bilger-Stral3e 1 W ja 39| -86 | -33 | -65| -34 | -7,5
18 |KreisstralRe 46a W ja 0,1 -1,8 0,2 -1,6 0,0 -1,9
19 |HlgelstralRe 2 W ja 22| -38|-22]-40]| -20 | -31
20 [Im Schleid links M neinff -2,1 | -0,7 | -2,7 | -26 | -2,4 | -1,6

ifferenz Prognose-Planfall abzgl. Prognose-Nullfall [dB(A)]
Utterungstechnische Vorsorgemafinahme (System BSO)

Verminderung der Beurteilungspegel Planfall zu Nullfall

Erhéhungung der Beurteilungspegel Planfall zu Nullfall

W Wohnbauflachen G gewerbliche Bauflachen
M gemischte Bauflachen S Sonderbauflachen
Anhang 8.4
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Erschutterungsimmissionen - === %??E
E Eea i = S
Prognose-Nullfall ohne VorsorgemalRnahme BERATENDE INGENIEURE V5

N:\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschutterungen\Extrapolation\Nullfal\[Einwirkungsmatrix-Null-Ost-Ebene.xIs]Matrix (2)

Einwirkungsmatrix - Friedberg bis Bad Vilbel; Ost-/ Westseite
Ebene Trassenlage
Beurteilungsschwingstarken KBy, in Abhangigkeit des Gleisabstandes und maRgeblicj

Deckeneigenfrequenzen von Gebauden.

Berechungsergebnisse fiur Gebaude auf Wohnbauflachen (W) - Nachtzeitraum

Abstand r i Deckeneigenfrequenzen [H

[m] | 10 [125] 16 20 25 315 40 50 63 80
10
14
18
22
26
30
34
38
42
46
50
54
58
62
66

70

0,040
0,036
0,029

74 0,045 | 0,027

78 0,040 | 0,025

82 0,034 | 0,023

86

0,049 | 0,049 0,032 | 0,000

90 0,046 | 0,049 | 0,046 0,029 | 0,000

Abstand znachstgelegenen Gleisachse [m]

Der Bgfrteilungsanhaltswert A, fir Gebaude auf Wohnbauflachen wird maximal
zu 24 ausgeschopft, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind erfllt.

Beurteilungsanhaltswert A, fir Gebaude auf Wohnbauflachen wird einge-
alten oder unterschritten, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind erflillt.

gl

Der Beurteilungsanhaltswert A, fir Gebaude auf Wohnbauflachen wird tber-
schritten, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind nicht eingehalten.

Anhang 9.1
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Erschitterungsimmissionen - =E=== ‘E’E
Prognose-Nullfall ohne VorsorgemalRnahme BERATENDE INGENIEURE V5

N:\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\Extrapolation\Nullfal\[Einwirkungsmatrix-Null-Ost-Ebene.xIs|Matrix (2)
Einwirkungsmatrix - Friedberg bis Bad Vilbel; Ost-/ Westseite

Ebene Trassenlage

Beurteilungsschwingstarken KBy, in Abhangigkeit des Gleisabstandes und maRgeblicj

Deckeneigenfrequenzen von Gebauden.

Berechungsergebnisse fur Gebaude auf gemischten Bauflachen (M) - Nachtzeiggflum

[ 10

Abstand r
[m]
10
14
18
22
26
30
34
38
42
46
50
54
58
62
66
70
74

Deckeneigenfrequenzen [H
20 25 | 315| 404

16 50 63 80

12,5

0,069
0,065

0,068
0,064

0,052 | 0,036
0,062 | 0,061 0,048 | 0,029
0,059 | 0,057 0,045 | 0,027
78 0,068 0,052 | 0,056 | 0,054 | 0,055 | 0,061 | 0,061 | 0,040 | 0,025
82 0,066 0,050 | 0,054 | 0,051 | 0,052 | 0,057 | 0,057 | 0,034 | 0,023
86 0,064 0,048 | 0,051 | 0,049 | 0,049 | 0,054 | 0,053 | 0,032 | 0,000
90 04 0,052 | 0,046 | 0,049 | 0,046 | 0,047 | 0,050 | 0,049 | 0,029 | 0,000

Abstand zurgpachstgelegenen Gleisachse [m]

Der BeygEilungsanhaltswert A, fir Gebéude auf gemischten Bauflachen wird
maximl zu 2/3 ausgeschopft, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind erfullt.

DegBeurteilungsanhaltswert A, fir Gebaude auf gemischten Bauflachen wird
cffgehalten oder unterschritten, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind erfullt.

pigin

Der Beurteilungsanhaltswert A, fir Gebaude auf gemischten Bauflachen wird
Uberschritten, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind nicht eingehalten.

Anhang 9.1
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Erschitterungsimmissionen - === E’E
Prognose-Nullfall ohne VorsorgemalRnahme BERATENDE INGENIEURE V5

N:\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\Extrapolation\Nullfal\[Einwirkungsmatrix-Null-Ost-Damm.xIs]Matrix
Einwirkungsmatrix - Friedberg bis Bad Vilbel; Ost-/ Westseite

Einschnitts- / Dammlage

Beurteilungsschwingstarken KBy, in Abhangigkeit des Gleisabstandes und maRgeblicj

Deckeneigenfrequenzen von Gebauden.

Berechungsergebnisse fiur Gebaude auf Wohnbauflachen (W) - Nachtzeitraum

Abstand r i Deckeneigenfrequenzen [H

[m] | 10 | 125 16 20 25 [ 315 40 50 63

10

14

18

22

26

30

34

38

42

46 0,035
50 0,030
54 0,046 | 0,028
58 0,040 | 0,025
62 0,035 | 0,023
66 0,033 | 0,000
70 0,030 | 0,000
74 0,028 | 0,000
78 0,043 0,025 | 0,000
82 0,042 0,034 | 0,037 | 0,036 | 0,037 | 0,040 | 0,038 | 0,023 | 0,000
86 0,04 0,033 | 0,036 | 0,034 | 0,035 | 0,038 | 0,035 | 0,000 | 0,000
90 0,0 | 0,030 | 0,032 | 0,034 | 0,033 | 0,033 | 0,036 | 0,033 | 0,000 | 0,000

Abstand znachstgelegenen Gleisachse [m]

Der Bgfrteilungsanhaltswert A, fir Gebaude auf Wohnbauflachen wird maximal
zu 24 ausgeschopft, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind erfllt.

Beurteilungsanhaltswert A, fir Gebaude auf Wohnbauflachen wird einge-
alten oder unterschritten, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind erflillt.

gl

Der Beurteilungsanhaltswert A, fir Gebaude auf Wohnbauflachen wird tber-
schritten, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind nicht eingehalten.

Anhang 9.1
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Erschitterungsimmissionen -

Prognose-Nullfall ohne VorsorgemalRnahme

BERATEMDE INGEMIEURE

]
W

N:\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\Extrapolation\Nullfall\[Einwirkungsmatrix-Null-Ost-Damm.xIs]Matrix
Einwirkungsmatrix - Friedberg bis Bad Vilbel; Ost-/ Westseite
Einschnitts- / Dammlage

Beurteilungsschwingstarken KBy, in Abhangigkeit des Gleisabstandes und maf3geblic
Deckeneigenfrequenzen von Gebauden.

Berechungsergebnisse fur Gebaude auf gemischten Bauflachen (M) - Nachtzei

Abstand r Deckeneigenfrequenzen [H
[m] 10 |125] 16 | 20 | 25 | 315] 404 50 | 63 | 80
10 0,129 0,120 0,118 0,134 0,140 0,159 0,226 0,160 0,117
14 0,113 0,05 0,103 0,116 07121 0,137 0,192 0135 0,098
18 0,102 0,095 0,092 0,104 0,108 O, 0,167 0,117 0,084
22 0,094 0,086 0083 0,094 0,097 0,133 0,148 0,102 0,073
26 0,087 0,080 0,077 0,086 0,089 0,120 0,133 0,091 0,064
30 0,082 0,074 0071 0079 O, 0,109 0,119 0,081 0,057
34 0,076 0,070 | 0,066 | 0,074 0,083 0,099 0,108 0,073 0,051
38 0,072 ' 0,065 | 0,062 | 0,069 0,077 0,091 0,098 0,066 | 0,046
42 0,069 | 0,062 | 0,058 | 0,064 |4F065 | 0,071 0,084 0,090 | 0,060 | 0,039
46 0,066 | 0,059 | 0,054 0,061 | 0,066 | 0,077 0,082 0,055 | 0,035
50 0,063 | 0,055 | 0,051 0,056 | 0,061 | 0,072 0,076 0,050 | 0,030
54 0,060 | 0,052 | 0,049 0,053 | 0,057 | 0,066 | 0,070 | 0,046 | 0,028
58 0,058 | 0,050 | O, 0,050 | 0,053 | 0,061 | 0,063 | 0,040 | 0,025
62 0,056 | 0,048 0,047 | 0,047 | 0,050 | 0,057 | 0,059 | 0,035 | 0,023
66 0,054 | 0,046 0,045 | 0,045 | 0,047 | 0,053 | 0,054 | 0,033 | 0,000
70 0,052 0,043 | 0,042 | 0,044 | 0,049 | 0,050 | 0,030 | 0,000
74 0,050 0,037 | 0,041 | 0,040 | 0,041 | 0,046 | 0,044 | 0,028 | 0,000
78 0,043 0,036 | 0,039 | 0,038 | 0,039 | 0,043 | 0,041 | 0,025 | 0,000
82 0,042 0,034 | 0,037 | 0,036 | 0,037 | 0,040 | 0,038 | 0,023 | 0,000
86 0,031 | 0,033 | 0,036 | 0,034 | 0,035 | 0,038 | 0,035 | 0,000 | 0,000
90 0,030 | 0,032 | 0,034 | 0,033 | 0,033 | 0,036 | 0,033 | 0,000 | 0,000

goehalten oder unterschritten, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind erfullt.

er Beurteilungsanhaltswert A, fir Geb&ude auf gemischten Bauflachen wird
Uberschritten, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind nicht eingehalten.

Anhang 9.1
Seite 4
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Erschitterungsimmissionen -
Prognose-Planfall ohne Vorsorgemalinahme

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Fri g\ 1-03-Prognose ix-Planl-Ost-Ebene-1.xIs]Matrix

Einwirkungsmatrix - Friedberg bis Bad Vilbel, Ostseite
Ebene Trassenlage
Beurteilungsschwingstarken KBy, in Abhangigkeit des Gleisabstandes und mal3geblic

Deckeneigenfrequenzen von Gebauden.

Berechungsergebnisse fur Gebaude auf Wohnbauflachen (W) - Nachtzeitraum

( Deckeneigenfrequenzen [Hz
| 10 |125] 16 | 20 | 25 [ 315] 40 0 | 63

Abstand r
[m]
10
14
18
22
26
30
34
38
42
46
50
54
58
62
66
70
74
78
82
86
90

0,036
0,049 | 0,033
0,045 | 0,031
0,041 | 0,024
0,038 | 0,000
0,035 | 0,000
0,030 | 0,000
0,046 | 0,027 | 0,000
0,044 | 0,047 | 0,044 | 0,044 | 0,045 | 0,043 | 0,025 | 0,000

Abstand zur nacjgflgelegenen Gleisachse [m]
Der Beurteily#sanhaltswert A, fir Gebdude auf Wohnbauflachen wird maximal
zu 2/3 ausgschopft, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind erfUllt.

Der Beyteilungsanhaltswert A, fir Gebaude auf Wohnbauflachen wird einge-
halteg#bder unterschritten, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind erfullt.

‘pigiy

DeggBeurteilungsanhaltswert A, fur Gebaude auf Wohnbauflachen wird tber-
gnritten, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind nicht eingehalten.

Anhang 9.2
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stralle 24 - 64683 Einhausen a g 9
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Erschitterungsimmissionen -
Prognose-Planfall ohne Vorsorgemalinahme

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Fri g\ 1-03-Prognose ix-Planl-Ost-Ebene-1.xIs]Matrix (2)

Einwirkungsmatrix - Friedberg bis Bad Vilbel, Ostseite
Ebene Trassenlage
Beurteilungsschwingstarken KBy, in Abhangigkeit des Gleisabstandes und maRgeblic

Deckeneigenfrequenzen von Gebauden.

Berechungsergebnisse fur Gebaude auf gemischten Bauflachen (M) - Nachtzeitigum

Abstand r ( Deckeneigenfrequenzen [Hz

[m] [ 10 [125] 16 20 25 [315] 40 0 63 80
10

14

18

22

26

30

34

38

42

46

50

54

58 0,070 0.0 | 0,068

62 0,067 | 0,060 | @65 | 0,063 0,049 | 0,033
66 0,065 0,062 | 0,060 | 0,062 0,045 | 0,031
70 0,061 | 0,058 0,059 | 0,057 | 0,059 | 0,063 | 0,062 | 0,041 | 0,024
74 0,059 | 04 0,057 | 0,054 | 0,055 | 0,059 | 0,058 | 0,038 | 0,000
78 0,068 | 0,057 050 | 0,054 | 0,052 | 0,052 | 0,055 | 0,054 | 0,035 | 0,000
82 [| 0,066 | 0055400048 | 0,051 | 0,049 | 0,049 | 0,052 | 0,050 | 0,030 | 0,000
86 [| 0.064 | 00 0,046 | 0,049 | 0,047 | 0,046 | 0,048 | 0,046 | 0,027 | 0,000
90 || 0,062 | o2 | 0,044 | 0,047 | 0,044 | 0,044 | 0,045 | 0,043 | 0,025 | 0,000

Abstand zur nachsg@felegenen Gleisachse [m]

Der Beurteilungganhaltswert A, fir Gebaude auf gemischten Bauflachen wird
maximal zu 268 ausgeschdpft, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind erflillt.

Der Beurtgfungsanhaltswert A, fir Gebaude auf gemischten Bauflachen wird
eingehgden oder unterschritten, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind erfullt.

"pigin

Der gurteilungsanhaltswert A, fir Gebaude auf gemischten Bauflachen wird
Ubgpschritten, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind nicht eingehalten.

Anhang 9.2
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stralle 24 - 64683 Einhausen a g 9
Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de Seite 2
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Erschitterungsimmissionen -
Prognose-Planfall ohne Vorsorgemalinahme

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Fri

1-03-Prognose ix-Planl-Ost-Damm-1.xis]Matrix

Einwirkungsmatrix - Friedberg bis Bad Vilbel, Ostseite
Damm- / Einschnittslage

Beurteilungsschwingstarken KBy, in Abhangigkeit des Gleisabstandes und maRgeblic
Deckeneigenfrequenzen von Gebauden.

Berechungsergebnisse fur Gebaude auf Wohnbauflachen (W) - Nachtzeitraum

Abstand r ( Deckeneigenfrequenzen [Hz

[m] [ 10 [ 125] 16 20 25 [ 3151 40 0 63

10

14

18

22

26

30

34 0,042
38 0,037
42 0,031
46 0,046 | 0,028
50 0,042 | 0,025
54 0,038 | 0,000
58 0,033 | 0,000
62 0,030 | 0,000
66 0,027 | 0,000
70 0,046 | 0,043 0,040 | 0,041 | 0,044 | 0,043 | 0,025 | 0,000
74 0,045 | 0,034 0,039 | 0,038 | 0,039 | 0,041 | 0,038 | 0,023 | 0,000
78 0,043 | 0,033 0,038 | 0,036 | 0,037 | 0,039 | 0,035 | 0,000 | 0,000
82 0,042 0,035 | 0,034 | 0,035 | 0,036 | 0,033 | 0,000 | 0,000
86 0,041 0,023 | 0,034 | 0,023 | 0,033 | 0,034 | 0,030 | 0,000 | 0,000
90 0,040 0,022 | 0,033 | 0,022 | 0,022 | 0,032 | 0,028 | 0,000 | 0,000

‘pigiy

Der Beurteil
zu 2/3 ausgschopft, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind erfUllt.

Abstand zur nacjgflgelegenen Gleisachse [m]

gsanhaltswert A, fur Gebaude auf Wohnbauflachen wird maximal

Der Beyteilungsanhaltswert A, fir Gebaude auf Wohnbauflachen wird einge-
halteg#bder unterschritten, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind erfullt.

DeggBeurteilungsanhaltswert A, fur Gebaude auf Wohnbauflachen wird tber-

gnritten, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind nicht eingehalten.

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stralle 24 - 64683 Einhausen

Anhang 9.2

Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de Seite 3
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Erschitterungsimmissionen -
Prognose-Planfall ohne Vorsorgemalinahme

X\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - g 011-03-Prognose Planl-Ost-Damm-1.xis]Matrix (2)

Einwirkungsmatrix - Friedberg bis Bad Vilbel, Ostseite
Damm- / Einschnittslage
Beurteilungsschwingstarken KBy, in Abhangigkeit des Gleisabstandes und maRgeblic

Deckeneigenfrequenzen von Gebauden.

Berechungsergebnisse fur Gebaude auf gemischten Bauflachen (M) - Nachtzeit

Abstand r Deckeneigenfrequenzen [Hz
[m] 10 [125] 16 [ 20 | 25 [ 315] 40

0 | 63 | 80

10 0,118 0,106 0,100 0,111 0,118 0,132 0,165 0,116 0,083
14 0,106 0,095 0,089 0,100 0,105 0,117 0,147 0,102 0,073
18 0,097 0,087 0,082 0,091 0,09 0,105 0,132 0,091 0,064
22 0,089 0,080 0,075 0,084 0,087 0,119 = 0,082 | 0,057

26 0,083 = 0,075 0,070 | 0,078 0,080 0,101 0,108 0,074 0,051
30 0,078 0,070 0,065 | 0,072 0,074 0,093 0,098 0,067 | 0,046
34 0,074 | 0,066 | 0,061 | 0,068 | 0,069 0,085 = 0,090 0,061 | 0,042

38 0,070 0,062 | 0,058 | 0,064 5 0,070 | 0,079 0,082 @ 0,055 | 0,037
42 0,067 | 0,059 | 0,054 | 0,060 0,064 | 0,073 0,076 @ 0,050 | 0,031
46 0,064 | 0,056 | 0,051 | 0,057 0,060 | 0,067 | 0,069 | 0,046 | 0,028

50 0,061 | 0,053 | 0,048 | 0,054 0,056 | 0,063 | 0,064 | 0,042 | 0,025
54 0,059 | 0,051 | 0,046 | 0,054 0,050 | 0,053 | 0,058 | 0,059 | 0,038 | 0,000
58 0,057 | 0,049 | 0,044 0,047 | 0,050 | 0,054 | 0,055 | 0,033 | 0,000

62 0,055 | 0,047 | 0,042 0,044 | 0,046 | 0,051 | 0,050 | 0,030 | 0,000
66 0,047 | 0,045 | 0,040 0,042 | 0,044 | 0,047 | 0,047 | 0,027 | 0,000

70 0,046 | 0,043 0,041 | 0,040 | 0,041 | 0,044 | 0,043 | 0,025 | 0,000
74 0,045 | 0,034 0,039 | 0,038 | 0,039 | 0,041 | 0,038 | 0,023 | 0,000
78 0,043 | 0,033 0,038 | 0,036 | 0,037 | 0,039 | 0,035 | 0,000 | 0,000
82 0,042 | 0, 0,035 | 0,034 | 0,035 | 0,036 | 0,033 | 0,000 | 0,000

86 0,041
90 0,040

0,023 | 0,034 | 0,023 | 0,033 | 0,034 | 0,030 | 0,000 | 0,000
0,022 | 0,033 | 0,022 | 0,022 | 0,032 | 0,028 | 0,000 | 0,000
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urteilungsanhaltswert A, fir Gebaude auf gemischten Bauflachen wird
chritten, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind nicht eingehalten.

Anhang 9.2
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Erschitterungsimmissionen -
Prognose-Planfall ohne Vorsorgemalinahme BERATENDE INGENIEURE VB

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\2011-03-Prognose 2025\Extrapolation\Planfal\[Einwirkungsmatrix-Plan|-¥st-

Einwirkungsmatrix - Friedberg bis Bad Vilbel, Westseite
Ebene Trassenlage
Beurteilungsschwingstarken KBy, in Abhangigkeit des Gleisabstandes und mal3geblic

Deckeneigenfrequenzen von Gebauden.

GmbH

Berechungsergebnisse fur Gebaude auf Wohnbauflachen (W) - Nachtzeitraum

( Deckeneigenfrequenzen [Hz
| 10 |125] 16 | 20 | 25 [ 315] 40 0 | 63

Abstand r
[m]
10
14
18
22
26
30
34
38
42
46
50
54
58
62
66
70
74
78
82
86
90

0,045 | 0,029
0,040 | 0,027
0,037 | 0,024
0,034 | 0,000
0,032 | 0,000

3

0,046

0,048 | 0,049
0,046 | 0,046

0,050

Abstand zur nacjgflgelegenen Gleisachse [m]
Der Beurteily#sanhaltswert A, fir Gebdude auf Wohnbauflachen wird maximal
zu 2/3 ausgschopft, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind erfUllt.

Der Beyteilungsanhaltswert A, fir Gebaude auf Wohnbauflachen wird einge-
halteg#bder unterschritten, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind erfullt.

‘pigiy

DeggBeurteilungsanhaltswert A, fur Gebaude auf Wohnbauflachen wird tber-
gnritten, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind nicht eingehalten.

Anhang 9.2
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stralle 24 - 64683 Einhausen a g 9
Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de Seite 5
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Erschitterungsimmissionen - ====s=-73
(]

Prognose-Planfall ohne Vorsorgemalinahme BERATENDE INGENIEURE VB

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschitterungen\2011-03-Prognose 2025\Extrapolation\Planfal\[Einwirkungsmatrix-Plan|-¥st-

Einwirkungsmatrix - Friedberg bis Bad Vilbel, Westseite
Ebene Trassenlage
Beurteilungsschwingstarken KBy, in Abhangigkeit des Gleisabstandes und maRgeblic

Deckeneigenfrequenzen von Gebauden.

Berechungsergebnisse fur Gebaude auf gemischten Bauflachen (M) - Nachtzeitigum

Abstand r ( Deckeneigenfrequenzen [Hz

[m] [ 10 [125] 16 20 25 [315] 40 0 63 80
10

14

18

22

26

30

34

38

42

46

50

54

58 0,065 | 0,044
62 0,067 | 0,063 | #P69 | 0,067 0,060 | 0,040
66 0,064 | 0,060 40,066 | 0,063 0,055 | 0,036
70 0,062 | 0,0 0,062 | 0,060 | 0,062 0,049 | 0,032
74 0,068 | 0,060 | 04 | 0,060 | 0,056 | 0,058 0,045 | 0,029
78 0,066 | 0,057 052 | 0,057 | 0,053 | 0,055 | 0,063 | 0,064 | 0,040 | 0,027
82 0,064 | 0,055400,050 | 0,054 | 0,051 | 0,052 | 0,059 | 0,059 | 0,037 | 0,024
86 0,062 | 0,0 0,048 | 0,052 | 0,048 | 0,049 | 0,055 | 0,055 | 0,034 | 0,000
90 0,060 | Q81 | 0,046 | 0,050 | 0,046 | 0,046 | 0,052 | 0,050 | 0,032 | 0,000

Abstand zur nachsg@felegenen Gleisachse [m]

Der Beurteilungganhaltswert A, fir Gebaude auf gemischten Bauflachen wird
maximal zu 268 ausgeschdpft, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind erflillt.

Der Beurtgfungsanhaltswert A, fir Gebaude auf gemischten Bauflachen wird
eingehgden oder unterschritten, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind erfullt.

"pigin

Der gurteilungsanhaltswert A, fir Gebaude auf gemischten Bauflachen wird
Ubgpschritten, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind nicht eingehalten.

Anhang 9.2
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stralle 24 - 64683 Einhausen a g 9
Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de Seite 6
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Erschitterungsimmissionen -

Prognose-Planfall ohne Vorsorgemalinahme

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Fri

Einwirkungsmatrix - Friedberg bis Bad Vilbel, Westseite
Damm- / Einschnittslage

Beurteilungsschwingstarken KBy, in Abhangigkeit des Gleisabstandes und maRgeblic
Deckeneigenfrequenzen von Gebauden.

Berechungsergebnisse fur Gebaude auf Wohnbauflachen (W) - Nachtzeitraum

1-03-Prognose

lanl-West-Damm-1.xIs]Matrix

[m]

Abstand r

Deckeneigenfrequenzen [Hz

| 10

10

14

18

22

26

30

34

38

42

46

50

54

58

62

66

70

12,5

16

20

25

31,5

74

0,048

0,042

40

0

63

0,043

0,027

0,038

0,024

0,035

0,000

0,032

0,000

0,029

0,000

78

0,040

0,040

0,039

0,037

0,038

0,044

0,043

0,027

0,000

82

0,039

0,038

0,035

0,036

0,041

0,040

0,025

0,000

86

0,038

0,033

0,036

0,034

0,034

0,039

0,037

0,000

0,000

90

0,037

0,032

0,035

0,032

0,032

0,034

0,035

0,000

0,000

‘pigiy

Der Beurteil

Abstand zur nacjgflgelegenen Gleisachse [m]

gsanhaltswert A, fur Gebaude auf Wohnbauflachen wird maximal
zu 2/3 ausgschopft, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind erfullt.

Der Beyteilungsanhaltswert A, fir Gebaude auf Wohnbauflachen wird einge-
halteg#bder unterschritten, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind erfullt.

D

cfBeurteilungsanhaltswert A, fir Gebaude auf Wohnbauflachen wird tber-

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stralle 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de

ritten, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind nicht eingehalten.

Anhang 9.2
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Erschitterungsimmissionen -
Prognose-Planfall ohne Vorsorgemalinahme

X:\Projekte212008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - g\ 011-03-Prognose Planl-W est-Damm-1.xis]Matrix (2)

Einwirkungsmatrix - Friedberg bis Bad Vilbel, Westseite
Damm- / Einschnittslage
Beurteilungsschwingstarken KBy, in Abhangigkeit des Gleisabstandes und maRgeblic

Deckeneigenfrequenzen von Gebauden.

Berechungsergebnisse fur Gebaude auf gemischten Bauflachen (M) - Nachtzeit

Abstand r Deckeneigenfrequenzen [Hz
[m] 10 [125] 16 [ 20 | 25 [ 315] 40

0 | 63 | 80

10 0,114 0,112 0,116 0,132 0,135 0,154 0,236 0,168 0,124
14 0,103 0,099 0,101 0,115 0,118 0,134 0,201 0,142 0,103
18 0,094 0,090 0,091 0,103 0,105 0,119 0,175 0,123 0,089
22 0,087 0,083 0,083 0,094 0,095 0,155 0,108 0,077

26 0,081 0,077 0,076 0,086 0,087 0,124 @ 0,139 0,096 0,068
30 0,077 0,072 0,071 0,080 0,080 0,112 @ 0,125 0,086 0,059
34 0,072 | 0,067 | 0,066 | 0,074 0,074 0,102 @ 0,113 0,077 0,052

38 0,068 | 0,063 | 0,062 | 0,069 5 0,076 0,094 0,108 | 0,070 | 0,047
42 0,065 | 0,060 | 0,058 | 0,065 0,070 0,086 0,094 | 0,063 | 0,042
46 0,062 | 0,057 | 0,054 | 0,061 0,065 | 0,080 0,086 W 0,056 | 0,038

50 0,060 | 0,054 | 0,052 | 0,057 0,061 | 0,074 0,079 | 0,051 | 0,033
54 0,057 | 0,051 | 0,049 | 0,054 0,052 | 0,056 | 0,068 | 0,073 | 0,047 | 0,030
58 0,055 | 0,049 | 0,045 0,049 | 0,053 | 0,063 | 0,066 | 0,043 | 0,027

62 0,053 | 0,047 | 0,043 0,047 | 0,049 | 0,059 | 0,061 | 0,038 | 0,024
66 0,051 | 0,045 | 0,041 0,044 | 0,046 | 0,055 | 0,055 | 0,035 | 0,000

70 0,049 | 0,043 0,043 | 0,042 | 0,044 | 0,051 | 0,051 | 0,032 | 0,000
74 0,048 | 0,042 0,041 | 0,039 | 0,040 | 0,047 | 0,047 | 0,029 | 0,000
78 0,040 | 0,040 0,039 | 0,037 | 0,038 | 0,044 | 0,043 | 0,027 | 0,000
82 0,039 | 0, 0,038 | 0,035 | 0,036 | 0,041 | 0,040 | 0,025 | 0,000

86 0,038
90 0,037

0,033 | 0,036 | 0,034 | 0,034 | 0,039 | 0,037 | 0,000 | 0,000
0,032 | 0,035 | 0,032 | 0,032 | 0,034 | 0,035 | 0,000 | 0,000
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urteilungsanhaltswert A, fir Gebaude auf gemischten Bauflachen wird
chritten, die Anforderungen der DIN 4150-2 sind nicht eingehalten.
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Anderung der Erschiitterungsimmissionen

Planfall verglichen mit Nullfall

BERATENDE INGENIEURE VBI

= =0

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\2011-03-Prognose 2025\Extrapolation\[wesentliche Anderung.xls]West:

Einwirkungsmatrix - Bereich Friedberg bis Bad Vilbel - Ostseite

EbeneTrassenlage
prozentuale Anderung der Beurteilungsschwingstarken KBgy, in Abhangigkeit des

mafgeblichen Gleisabstandes und Deckeneigenfrequenzen von Gebauden.

Berechungsergebnisse fur Gebaude im Bereich von Wohnbauflachen (W) und
gemischten Bauflachen (M) - Nachtzeitraum

Abstand r Deckeneigenfrequenzen [H
[m] 10 [125] 16 | 20 | 25 [315] 40 450 | 63 | 80
10 9% | -12% | -16% | -17% | -16% | -18% 27% | -28% | -30%
14 7% | -10% | -13% | -14% | -14% | -15% 24% | -25% | -26%
18 6% | -9% | -12% | -12% | -12% | -13% 22% | -22% | -24%
22 5% | 7% | -10% | -11% | -11% -17% | -20% | -21% | -22%
26 A% | 6% | 9% | -10% | -10% -16% | -19% | -19% | -21%
30 4% | 6% | -8% | 9% | -9% -15% | -18% | -18% | -20%
34 3% | 5% | 7% | -8% -14% | -17% | -18% | -19%
38 3% | 5% | 7% | -8% 9% | -13% | -16% | -17% | -18%
42 3% | 4% | 6% | -T% 9% | -13% | -16% | -16% | -17%
46 3% | -4% | -6% 8% | -12% | -15% | -16% | -17%
50 3% | 3% | -5% 6% | -8% | -12% | -15% | -15% | -16%
54 2% | -3% | -5% 6% | 7% | -12% | -14% | -15% | -16%
58 2% | 3% | -4% 6% | 7% | -11% | -14% | -14% | -17%
62 1% | 3% | -4%df 5% | 6% | -8% | -11% | -14% | -14% | -17%
66 1% | -2% 5% | -6% | 7% | -11% | -14% | -14% | -16%
70 1% | 3% 4% | 6% | 7% | -11% | -14% | -15% | -17%
74 -1% A% | 4% | 6% | -11% | -13% | -15% | -100%
78 -1% 3% | 4% | -4% | 5% | -10% | -12% | -12% | -100%
82 -1% A% | 5% | -4% | 5% | -9% | -13% | -13% | -100%
86 -1% 4% | 5% | -4% | -6% | -10% | -13% | -15% | 0%
a0 1% | 4% | 5% | 5% | 6% | -10% | -12% | -15% | 0%

Ju

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StralRe 24 - 64683 Einhausen

Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de

hung der Beurteilungsschwingstarke um mindestens 25%
i gleichzeitiger Uberschreitung des Beurteilungsanhaltswertes.
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Anderung der Erschiitterungsimmissionen 2
Planfall verglichen mit Nullfall BERATENDE INGENIEURE VBI

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\2011-03-Prognose 2025\Extrapolation\[wesentliche Anderung.xIs]West.
Einwirkungsmatrix - Bereich Friedberg bis Bad Vilbel - Westseite
EbeneTrassenlage

prozentuale Anderung der Beurteilungsschwingstarken KB+, in Abhangigkeit des
mafgeblichen Gleisabstandes und Deckeneigenfrequenzen von Gebauden.

Berechungsergebnisse fur Gebaude im Bereich von Wohnbauflachen (W) - Nggftzeitraum

Abstand r Deckeneigenfrequenzen [Hz]

[m] 10 [125] 16 | 20 | 25 |[315] 40 | | 63 | 80
10 22% | 31% @ 39% @ 41% @ 40% @ 42% 60% = 66% & 73%
14 18% | 25% & 33% | 35% @ 34% | 36% 52% | 57% | 64%
18 15% | 22% | 29% @ 31% = 30% & 32% 47% | 52% @ 58%

22 13% | 19% | 26% @ 28% @ 27% @ 29% 43% | 49% @ 54%

26 12% | 18% | 24% | 26% | 25% 36% @ 41% @ 46% @ 51%
30 11% | 16% | 22% | 24% | 23% 34% | 39% | 44% @ 48%
34 10% | 15% | 21% | 23% | 22% 32% | 38% @ 42% @ 46%
38 9% 14% | 20% | 21% 31% | 36% | 41% @ 44%
42 8% | 13% | 19% | 20% 22% | 30% & 35% & 39% @ 43%
46 9% 12% | 18% | 20% 21% | 29% | 34% @ 38% | 41%
50 8% | 12% | 17% 21% | 29% | 34% @ 37% @ 40%
54 8% 11% | 16% 18% | 20% | 28% | 33% & 36% | 38%
58 7% | 10% | 16% 17% | 19% | 27% @ 32% @ 35% | 49%

62 6% 10% | 15% 18% | 21% | 27% @ 33% @ 34% | 48%
66 6% 11% 7% | 18% | 20% | 28% @ 33% | 38% | 47%
70 6% 11% 16% | 17% | 20% | 27% @ 32% @ 42% | 41%

74 5% 10% 16% | 16% | 18% | 27% @ 31% | 41% +00

78 5% 15% | 15% | 17% | 25% &= 30% | 37% +00
82 4% 12% | 14% | 14% | 16% | 24% | 29% | 35% +00
86 3% 10% | 12% | 12% | 14% | 22% | 25% | 30% +00

90 9% 11% 12% 13% 20% 23% 30% +00
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ung der Beurteilungsschwingstarke um mindestens 25%
leichzeitiger Uberschreitung des Beurteilungsanhaltswertes.
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Anderung der Erschiitterungsimmissionen
Planfall verglichen mit Nullfall

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\2011-03-Prognose 2025\Extrapolation\[wesentliche Anderung.xIs]West.
Einwirkungsmatrix - Bereich Friedberg bis Bad Vilbel - Westseite
EbeneTrassenlage

prozentuale Anderung der Beurteilungsschwingstarken KB+, in Abhangigkeit des
mafgeblichen Gleisabstandes und Deckeneigenfrequenzen von Gebauden.

Berechungsergebnisse fur Gebaude im Bereich von gem. Bauflachen (M) - N zeitraum

Abstand r Deckeneigenfrequenzen [Hz]
[m] 10 [125] 16 | 20 [ 25 [315] 40 |

| 63 | 80

10 22% | 31% | 39% @ 41% | 40% @ 42% 60% & 66% | 73%
14 18% | 25% @ 33% @ 35% @ 34% @ 36% 52% @ 57% @ 64%
18 15% | 22% | 29% | 31% @ 30% @ 32% 47% | 52% @ 58%

22 13% | 19% | 26% @ 28% @ 27% | 2 43% | 49% @ 54%
26 12% | 18% | 24% | 26% | 25% 6% | 41% @ 46% | 51%
30 11% | 16% | 22% | 24% | 23% 34% = 39% @ 44% @ 48%

34 10% | 15% | 21% | 23% | 22%
38 9% 14% | 20% | 21%
42 8% 13% | 19% | 20%

32% 38% 42% 46%
31% 36% 41% 44%
22% 30% 35% 39% 43%

46 9% 12% | 18% | 20% 21% | 29% | 34% @ 38% | 41%
50 8% 12% | 17% | 1 21% | 29% | 34% | 37% | 40%
54 8% 11% | 16% 18% | 20% | 28% & 33% @ 36% & 38%

58 7% 10% | 16% 17% | 19% | 27% | 32% | 35% | 49%
62 6% 10% | 15% 18% | 21% | 27% @ 33% | 34% | 48%
66 6% 11% 17% | 18% | 20% | 28% | 33% | 38% | 47%

70 6% 11% 16% | 17% | 20% | 27% | 32% | 42% | 41%
74 5% 10% 16% | 16% | 18% | 27% | 31% | 41% | +oo
78 5% 15% | 15% | 17% | 25% | 30% | 37% | +oo
82 4% 12% | 14% | 14% | 16% | 24% | 29% | 35% | +oo
86 3% 10% | 12% | 12% | 14% | 22% | 25% | 30% | +oo

90 9% 11% 12% 13% 20% 23% 30% +00
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ung der Beurteilungsschwingstarke um mindestens 25%
leichzeitiger Uberschreitung des Beurteilungsanhaltswertes.
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Anderung der Erschiitterungsimmissionen

Planfall verglichen mit Nullfall

BERATENDE INGENIEURE VBI

= =0

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\2011-03-Prognose 2025\Extrapolation\[wesentliche Anderung.xls]West:

Einwirkungsmatrix - Bereich Friedberg bis Bad Vilbel - Ostseite
Einschnitts-/ Dammlage

prozentuale Anderung der Beurteilungsschwingstarken KBgy, in Abhangigkeit des

mafgeblichen Gleisabstandes und Deckeneigenfrequenzen von Gebauden.

Berechungsergebnisse fur Gebaude im Bereich von Wohnbauflachen (W) und
gemischten Bauflachen (M) - Nachtzeitraum

Abstand r Deckeneigenfrequenzen [H

[m] 10 [125] 16 | 20 | 25 [315] 40 450 | 63 | 80
10 8% | -12% | -16% | -17% | -16% | -17% 27% | -28% | -29%
14 7% | -10% | -13% | -14% | -14% | -15% 24% | -24% | -26%
18 6% | -8% | -11% | -12% | -12% | -13% 21% | -22% | -23%
22 5% | 7% | -10% | -11% | -11% -17% | -20% | -20% | -22%
26 5% | -6% | 9% | -10% | -10% -16% | -19% | -19% | -20%
30 4% | 6% | -8% | 9% | -9% -15% | -18% | -18% | -19%
34 3% | 5% | 7% | -8% -14% | -17% | -17% | -18%
38 3% | 5% | 1% | 1% 9% | -13% | -16% | -17% | -20%
42 2% | 5% | 6% | -7% 9% | -13% | -16% | -16% | -21%
46 3% | 5% | 6% | -6% 9% | -13% | -16% | -15% | -21%
50 2% | 3% | 7% | -6% 6% | -8% | -13% | -15% | -17% | -19%
54 2% | -3% | -6% 5% | 7% | -12% | -15% | -16% | -100%
58 2% | 2% | -4% 5% | 7% | -11% | -14% | -18% | -100%
62 2% | 2% | 3%l 4% | 6% | 7% | -11% | -14% | -16% | -100%
66 -12% | -3% A% | 6% | 7% | -11% | -14% | -16% | 0%
70 -11% | -3% 4% | 5% | 7% | -11% | -13% | -16% | 0%
74 -11% 3% | 5% | 6% | -11% | -15% | -15% | 0%
78 0% 2% | 3% | 5% | 6% | -10% | -14% | -100% | 0%
82 0% 31% | 5% | 5% | -6% | -10% | -14% | -100% | 0%
86 0% 30% | 4% | -32% | -6% | -10% | -14% | 0% 0%
a0 0% | -30% | -4% | -32% | -33% | -10% | -14% | 0% 0%

r hstgelegenen Gleisachse [m]

|:| er Beurteilungsschwingstarke um weniger als 25%.

|:| g der Beurteilungsschwingstéarke um mindestens 25%.

|:| EgPohung der Beurteilungsschwingstarke um mindestens 25%

i gleichzeitiger Uberschreitung des Beurteilungsanhaltswertes.
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Anderung der Erschiitterungsimmissionen 2
Planfall verglichen mit Nullfall BERATENDE INGENIEURE VBI

X:\Projekte2\2008\08160-VVSE-DB AG-S6 Bad Vilbel - Friedberg\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\2011-03-Prognose 2025\Extrapolation\[wesentliche Anderung.xIs]West.
Einwirkungsmatrix - Bereich Friedberg bis Bad Vilbel - Westseite
Einschnitts-/ Dammlage

prozentuale Anderung der Beurteilungsschwingstarken KBgy, in Abhangigkeit des
mafgeblichen Gleisabstandes und Deckeneigenfrequenzen von Gebauden.

Berechungsergebnisse fur Gebaude im Bereich von Wohnbauflachen (W) und
gemischten Bauflachen (M) - Nachtzeitraum

Abstand r Deckeneigenfrequenzen [H
[m] 10 1125] 16 | 20 | 25 [31,5] 40

50 | 63 | 80

10 24% 23% 19% 19% 21% 21% 149 11% 13% 14%
14 21% 19% 17% 16% 18% 19% 11% 12% 13%
18 18% 17% 15% 15% 17% 17% 10% 12% 13%

22 16% 15% 14% 14% 15% 11% 10% 11% 12%
26 15% 14% 13% 13% 15% 11% 10% 11% 12%
30 14% 13% 13% 12% 14% 11% 9% 11% 18%
34 13% 13% 12% 12% 13% 10% 9% 11% 18%

38 12% | 13% | 12% | 12% 13% | 10% | 9% | 11% | 21%
42 12% | 12% | 11% | 11% 14% | 10% | 9% | 10% | 11%
46 11% | 12% | 14% 13% | 10% | 9% | 16% | 11%
50 10% | 11% | 12% 13% | 13% | 10% 9% 18% 8%
54 10% | 11% | 12% 12% | 13% | 10% 9% 18% 0%

58 9% 11% | 11% 12% | 13% | 10% 9% 10% 0%
62 9% 10% | 11% 1% | 11% | 12% | 10% | 13% 7% 0%
66 10% 9% 11% | 11% | 11% 9% 13% 7% 0%

70 9% 9% 11% 11% 11% 9% 14% 7% 0%

74 9% 11% | 10% | 11% 9% 7% +00 0%
78 9% 11% | 11% | 10% | 11% | 9% 7% 0% 0%
82 9% 9% 8% 7% 6% 4% 2% 0% 0%
86 9% 9% 8% 7% 6% 4% 2% 0% 0%

90 10% 9% 8% 7% 6% 4% 2% 0% 0%

hung der Beurteilungsschwingstarke um mindestens 25%
i gleichzeitiger Uberschreitung des Beurteilungsanhaltswertes.
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