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1. VERANLASSUNG

Die Dr. Spang GmbH erhielt von der DB ProjektBau GmbH, Regionalbereich Mitte, Frankfurt, den
Auftrag zur Erstellung des Antrags auf wasserrechtlichen Erlaubnisse fir den Abschnitt der freien
Strecke von Bau-km 175,660 — 176,100 im Zuge des Neubaus der S-Bahn Rhein-Main, S6, Bau-

stufe 2.

Hiermit beantragen wir im Namen der DB ProjektBau GmbH in Vertretung der DB Netz AG die Er-

teilung folgender wasserrechtlicher Erlaubnisse:

= die wasserrechtliche Erlaubnis fur die temporare Grundwasserentnahme und Einleitung des

geférderten Grundwassers in oberirdische Gewésser.

2. ERLAUTERUNGSBERICHT
21 Projekt / Zusammenfassung

Im Zuge des Infrastrukturausbaus im Groraum Frankfurt a. M. ist eine Erweiterung des Strecken-
netzes der Deutschen Bahn geplant. Die bestehende 2-gleisige Bahnstrecke 3900 zwischen
Frankfurt a. M. West und Friedberg soll nach bestehender Planung um zwei weitere Gleise erwei-

tert werden.

Die Strecke verlauft ca. von Norden nach Suden in Richtung Frankfurt a. M. Der relevante Stre-
ckenabschnitt beginnt in Friedberg bei km 165,917 (Strecke 3900) und verlauft Uber
Bruchenbriicken, Nieder-Wélistadt, Okarben, Kloppenheim, Karben und Dorteweil bis nach Bad
Vilbel bei km 182,620 (Strecke 3900). Neben den o.g. Ortschaften durchlduft die geplante Strecke

gréBtenteils Agrarland.

Aufgrund der Gelandemorphologie verlauft die geplante Trasse stark wechselnd in Dammlage,

Einschnitten, Hanglage und Gelandegleichlage.
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Die gesamte Strecke befindet sich im Heilquellenschutzgebiet Zone | (Festsetzung 15.07.1896).
Desweiteren liegt der nordliche Streckenabschnitt von km 165,917 bis km 171,270 im Heilquellen-
schutzgebiet Zone D (Festsetzung 24.10.1984).

Im Zuge des Streckenbaus sind wegen ungunstiger Untergrundverhaéltnisse (gering tragfahige Bo6-
den) tiw. BodenverbesserungsmafBnahmen durchzufihren. Fur den Einbau dieser Baugrundver-
besserungen (i. W. Bodenaustausch) muss stellenweise in das Grundwasser eingegriffen werden.

Die Untergrunddurchlassigkeiten und daraus resultierend die zuflieRenden Wassermengen und
Reichweiten der Absenkung sind vergleichsweise gering, daher soll im Streckenabschnitt Bau-km
175,660 — 176,100 der Bodenaustausch im Schutze einer Grundwasserabsenkung ausgefuhrt

werden.

Derzeit l4uft noch die endgultige Planung un die zugehdrigen Genehmigungen, daher kann die je-
weilige Bauzeit noch nicht festgelegt werden, bzw. liegt zur Erstellung dieser Unterlagen nicht vor.
Nach derzeitigem Planungstand wird far den Bodenaustausch im gegenstandlichen Abschnitt von
einer Gesamtbauzeit von ca. 9 Wochen ausgegangen. Fur die Beantragung der Wassermengen
wird davon ausgegangen, dass fur die Dauer der Grundwasserabsenkung bzw. den Eingriff in das

Grundwasser bis zu 7 Wochen erforderlich sind.

Die WasserhaltungsmaRnahme ist in den nachfolgenden Kapiteln beschrieben. Die Einleitung
der bei den Wasserhaltungen anfallenden Grundwasser erfolgt in Ermangelung eines Vorfluters in

das offentliche Kanalnetz.

Die in den Tabellen in Kapitel 3 enthaltene Wassermenge enthalt keine Sicherheitszuschiage. Fur
die Beantragung der Wasserhaltungsmafnahmen wird ein Sicherheitszuschlag von 2 angesetzt,
um ggf. den vorhandenen Unwagbarkeiten beziiglich Untergrunddurchlassigkeit und Wasserstan-
den im Boden Rechnung zu tragen. Die zu erwartenden maximale Gesamtwassermenge betragt
ca. 1.200 m2. Diese Wassermengen fallen nicht auf einmal, sondern auf die Gesamtbauzeit verteilt

an.
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2.2 Bearbeitungsgrundlage

Zur Erstellung der Antragsunterlagen fur wasserrechtliche Erlaubnisse wurden folgende Gutachten
mit den darin zitierten Planunterlagen sowie sonstigen Unterlagen herangezogen.

[U1] Geotechnisches und hydrogeologisches Gutachten, S-Bahn Rhein/Main, 4-gleisiger
Ausbau Bad Vilbel - Friedberg, km 182,792 — km 165,917, Prof. Dipl.-Ing H. Quick Inge-
nieure und Geologen GmbH, Darmstadt, 26.04.2010.

[U2] S-Bahn Rhein/Main, Bad Vilbel — Friedberg, (Strecke 3900, km 165,900 — km 183,095),
Geotechnische Empfehlungen; Dr. Spang GmbH, Witten, 16.04.2012.

[U 3] Entwurfsplanung; DB ProjektBau GmbH, Frankfurt, 2012.

23 Bestehende Verhéltnisse
2.3.1 Lage des Vorhabens und Vegetation

Der Trassenabschnitt durchlduft im Wesentlichen ebenes Gelande. Ein nennenswertes Relief des
Geliandes beschrankt sich auf Strakendamme. Ostlich der geplanten neuen Gleise befinden sich
die Bestandsgleise der Verbindung Frankfurt (Main) — Bad Vilbel (Strecke 3900).

Wahrend im nérdlichen Bereich des Abschnitts noch Ackerflachen an die Trasse angrenzen liegt
der sudliche Bereich des Streckenabschnitts bereist zwischen der innerértlichen Bebauung von

Okarben.

2.3.2 Bodenaufbau
Der Untergrund besteht bis in relevante Tiefe aus einer Wechselfolge von rolligen und bindigen

quartaren und tertidren Sedimenten. Fur eine bessere Abgrenzung der Sedimente wurden die
nachfolgend aufgefiihrten Schichten ausgewiesen (vgl. [U 1] und [U 2]). Die Reihenfolge gibt
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gleichzeitig die zu erwartende Schichtenfolge von oben nach unten an. Im Streckenabschnitt Bau-
km 175,660 — 176,100 sind nicht alle Baugrundschichten des Gesamtabschnitts vorhanden, so
dass nachfolgend nur die anzutreffenden Schichten dargestellt werden.

sn‘;:ii‘:%'::l]. nachs[ﬂiilt;f‘;:‘:ége 3 gezelchnung
0 - Oberboden (Mutterboden)
1 | Kunstliche Auffillungen
2a/blc Il Quartére Tone und Schiuffe
3 i Quartare Sande und Kiese
7alb VI Wechsgllagergng Landschneckenmergel und
Hydrobienschichten

Tabelle 2.3-1: Baugundaufbau

Der allgemeine Schichtaufbau wird in [U 1] detailliert beschrieben. Magebend fur die Wasserhal-
tung / Grundwasserabsenkung sind die Béden der Schicht Il — Quartére Tone und Schiuffe, wel-
che als Grundwassergeringleiter anzusehen sind. In die quartéren Tone und Schluffe kénnen quar-
tare Sande und Kiese (Schicht Ill) als Zwischenlagen und Linsenférmig eingelagert sein. Dies
kénenn Schicht und Stauwasser fuhren. In diesem Streckenabschnitt wird der maligebliche
Grundwasserleiter in den unterlagernden Landschneckenmergel (Schicht VII) angetroffen, in de-
nen das Grundwasser subartesisch gespannt vorliegen kann.

Die quartaren Schiuffe und Tone (Schicht Il) werden am Standort tberwiegend von Léssablage-
rungen gebildet. Loss ist ein durch den Wind abgelagertes kalkhaltiges Sediment und besteht
uberwiegend aus Schiuff, Feinsand sowie Ton. Lésslehm ist ein Verwotterungsprodukt des Los-
ses, besteht aus feinsandigen, tonigen Schiuffen und besitzt eine braune — hellbraune Farbe.

Der Landschneckenmergel (Schicht VII) ist vorherrschend aus Mergeln und untergeordnet aus Al-
genkalken aufgebaut und besteht aus hellbraunen und graugrinen Tonen in Wechsellagerung mit
dunklen Tonen der oberen Hydrobienschichten. Er besitzt Uberwiegend eine steife bis halbfeste
Konsistenz. Bereichsweise besteht der Landschneckenmergel aus Mergelsteinen und Kalksteinen,

die dann wasserfiihrend sein kénnen.

P3462_WRA_141031.docx



DR. SPANG

Projekt: 34.3462 Seite 7 31.10.2014

2.3.3 Hydrogeologische Verhiltnisse

Aus den Daten des Streckengutachtens [U 1] (angetroffene Wasserstdnde in den Bohrungen sowie
Wasserstandsmessungen in den Grundwassermessstellen, gemessen von Juli 2009 bis Dezember
2009 und von Juni 2011 bis Marz 2012) wurden Bemessungswasserstande fur die Strecke festge-
legt. Der Bemessungswasserspiegel fir den Endzustand liegt im Trassenbereich gréftenteils > 1,5
m u. SO. Im Bereich zwischen km 175,66 und km 176,10 erreicht der Bemessungswasserspiegel
fur den Endzustand tlw. anndhernd die geplante SO. In diesen Bereichen sind in Bezug auf Bau-
grundverbesserungen ZusatzmaBnahmen notwendig. Der Bemessungswasserspiegel fur den
Endzustand sowie fur den Bauzustand, der fur die Auslegung einer bauzeitigen Grundwasserab-
senkung mafRgebend ist, sind der Tab. 2.2.3-1 zu entnehmen.

Strecke 3900 Bauzeitiger Bemessungswas- Bemessungswasserstand Endzu-
serstand stand
[km] [m NHN] [m NHN]
174,40 — 175,66 114,5 115,5
175,66 — 176,10 118,6 119,6 "
176,10 - 176,40 112,5 113,5

1) Bemessungswasserstand erreicht tiw. geplante SO

Tabelle 2.2.3-1: Zusammenstellung der vorlaufigen Bemessungswasserstande

Es ist allerdings anzumerken, dass es sich bei den o.g. Wasserstédnden nicht um einen freien
Grundwasserstand in den quartdren Tonen und Schluffen (Schicht Il) handelt, sondern um einen
subartesisch gespannten Grundwasserspiegel in den unterlagernden Landschneckenmergeln
(Schicht VII).

Die Durchlissigkeiten des quartaren Tone und Schiuffe der Schicht Il haben nach [U 1] eine
Bandbreite von k: = 1 - 10 bis 1 - 10"° m/s. Fur die Abschatzung der Wassermenge wurde der

héhere Durchlassigkeitsbeiwert angesetzt.
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2.4 Geplante Wasserhaltung

In einigen Abschnitten der Strecke wurden zur Ertlichtigung des Baugrunds flr das Streckenbau-
werk bislang Riittelstopfséulen empfohlen. Als alternative Ausfuhrung sind entsprechend unseren
erganzenden Baugrundempfehlungen vom 16.04.2012 [U 2] in diesem Bereichen auch Bodenaus-
tauschmafRnahmen zu empfehlen. Fir den auszufuhrenden Bodenaustausch sind dann Wasser-
haltungsmaRnahmen erforderlich. Es handelt sich dabei um einen Abschnitte gemaf der Tabelle
2.4-1.

Streckenabschnitt benotigter Boden- Bauwas- Tiefe der Grundwas-
austausch serstand serabsenkung / in
! = Schicht
von bis Lange
[km] [km] [m] [m] [m NHN]
min. 115,5 m NHN = 3,1
175,660 | 176,100 | 440 0,9 m unter EPL 118,6 m / Schicht 2

Tabelle 2.4-1: Bereiche mit Bodenaustausch und Grundwasserabsenkung

Bei der Bestimmung der Tiefe der Grundwasserabsenkung wurde von einem Regelaufbau aus
Schiene, Schwelle, Schotterunterbau und Frostschutzschicht von gesamt 110 cm ausgegangen.
So dass sich die erforderliche Absenktiefe aus der Gradiente, der Regelaufbauhéhe und dem er-
forderlichen Bodenaustausch ergibt. Fir die Grundwasserhaltung ist zusatzlich ein Abstand von
50 cm zwischen abgesenkten Grundwasserstand und Aushubsohle vorzusehen, um eine ord-

nungsgemafe Verdichtung der untersten Lage des Bodenaustausches zu ermogiichen.

Die geplanten Grundwasserhaltung (GW-Haltungen) ist nicht als klassische Absenkmalinahme zu
verstehen. Der gepiante Bodenaustausch fiur den die GW-Haitung vorgesehen wird, findet in den
schwach durchlassigen quartaren Schiuffen und Tonen statt. Nach den im Baugrundgutachten do-
kumentierten Grundwasserstanden ist in den unterlagernden tertidren Schichten mit einem subar-
tesisch gespannten Grundwasser zu rechnen. Der von uns angesetzte bauzeitige Grundwasser-
spiegel (Bau-GW) bezieht sich auf diesen subartesischen Druckwasserspiegel. Da die Druckhdhe
bis tiber die Aushubebene reichen kann, wurden im Bereich des Bodenaustausches Horizontal-
drainagen vorgesehen, die die Aushubsohle gegen Auftrieb und hydraulischen Grundbruch si-

chern. Die Situation ist im Lageplan (Anlage 1) und im Langsschnitt (Anlage 2) mit Angabe der

P3462_WRA_141031.docx



DR. SPANG

Projekt: 34.3462 Seite 9 31.10.2014

Gleise (Gradiente) der geplanten Horizontaldrainage und des angesetzten Bauwasserspiegels

(Druckwasserspiegel) dargestelit.

Fur den in Tabelle 2.4-1 genannten Bereich mit einer Grundwasserhaltungsmalnahme wurde eine
Vordimensionierung fur die Grundwasserhaltung tber Langsdrans ausgefihrt (siehe Anlage 3). Es
ergibt sich daraus die in der Tabelle 2.4-2 dargestellte zu fordernden Wassermengen, die mit dem
oberen Wert der o0.g. Durchlassigkeit ermittelt wurde. Zur Ermittlung der zu hebenden Gesamtwas-
sermenge sind wir von einem vorsichtigen Leistungsansatz von 50 m Bodenaustausch je Wochen

(5 AT) ausgegangen.

Streckenabschnitt zu fordernde Wasser- angenom- Gesamtwassermenge
menge
mene Bau-
b g zeit
von is dange [Wochen]
[km] [km] [m] [m3d]
[m?]
175,660 | 176,100 | 440 12 7 (je 7d) 590
Gesamtwassermenge 590

Tabelle 2.4-2: Fordermengen der Grundwasserhaltungen

Die rechnerische Reichweite der Druckentspannung mittels Horizontaldrains ergibt sich, aufgrund
der geringen Durchlassigkeit der quartdren Schiuffe und Tone, nach Sichardt zu 1 m (siehe Anlage
3). Somit ergibt sich keine unmittelbare Beeinflussung der benachbarten Bebauung. Rein rechne-
risch ergibt sich far die unterlagernden, wasserfihrenden tertidren Sande mit einer mittleren
Durchlassigkeit von k; = 10° m/s gemaR Baugrundgutachten [U 1] eine Reichweite nach Sichardt
fur die Beeinflussung des Druckwasserspiegeis von 29 m. Da es sich hierbei aber nur um eine Be-
einflussung des Druckwasserspiegels im Tertidr, nicht aber um eine tatsachliche Anderung eines
Wasserstands im Quartar handelt, wird keine Auswirkung auf die benachbarte Bebauung erwartet.

Die GrundwasserhaltungsmaRnahme ist im Lageplan (Anlage 1) eingetragen. Aufgrund der gerin-
gen zu erwartenden Wassermengen wird eine Grundwasserhaltung fir den Bodenaustausch als
BaugrundverbesserungsmaRnahme als technisch méglich und wirtschaftlich gehalten. Die Auswir-
kungen sind gering, da nicht in den Grundwasserleiter eingegriffen wird. Die Wasserhaltungsmaf-
nahme beschrankt sich auf die quartaren Schluffe und Tone, die als Geringleiter anzusehen sind.
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insgesamt fallen bei der in der Tabelle 2.4-2 angegebenen Bauzeit — ohne Sicherheiten ca.
590 m°® abzufilhrende Grundwasser an. Mit einer anzusetzenden Sicherheit von 2 verdoppeln sich
die 0.a. Wassermengen zu ca. 1.200 m°. Es wird beantragt, im Zuge der Planfeststellung nach §
18 AEG, fur die Grundwasserabsenkung die Erlaubnis nach § 8 WHG in Verbindung mit § 9 und §
10 WHG zur Hebung und Ableitung einer Gesamtwassermenge von 1.200 m? zu erteilen.

2.5 Auswirkungen der Grundwasserhaltung

Schaden an Gebauden oder an der Vegetation sind nicht zu erwarten, da die Grundwasserabsen-
kung nur in den gering durchlassigen quartaren Tonen und Schiuffen stattfindet und nur eine

Reichweite von wenigen Metern aufweisen wird.

In dem Streckenabschnitt zwischen Bau-km 175,660 bis 176,100 ist ein Bodenaustausch erforder-
lich. Es erfolgt kein dauerhafter Eingriff in das Grundwasser. Die Strémungsverhaltnisse und die
chemische Beschaffenheit des Grundwassers werden durch den Bau des Streckenbauwerks nicht
dauerhaft beeintrachtigt. Aufgrund des Einbaus von gering durchidssigem, gut verdichtungsfahi-
gen, gemischtkérnigem Material wird die Untergrunddurchléssigkeit nicht wesentlich verandert.

Es ist jedoch auf die Lage im Heilquellenschutzgebiet zu achten. Aus Vorsorgegrunden dirfen in
diesem Bereich nur naturliche Materialien ohne chemische Verunreinigungen (LAGA Z 0) einge-

baut werden.

Eine Auswirkung des Streckenbauwerks im Bereich der Bodenverbesserungsmafinahme auf den
tiefer liegenden Grundwasserleiter und den Grundwasserabfluss kann ausgeschlossen werden.

Es wird beantragt, im Zuge der Planfeststellung nach § 18 AEG, fur das Einbringen von natrli-
chen, chemisch unbedenklichen Béden gemal BBodSchG und BBodSchV als Austauschmateria-

lien die Erlaubnis nach § 8 WHG in Verbindung mit § 9 und § 10 WHG und die Ausnahme von den

Verboten der Schutzgebietsverordnung zu erteilen.

Zur Beantwortung weiterer Fragen stehen wir Ihnen gerne jederzeit zur Verfugung.

P3462_WRA_141031.docx



DR. SPANG

Projekt: 34.3462 Seite 11 31.10.2014
e

(gezeichnet) i.V. % Z7lo

Dipl.-Ing. Christian Spang Dr.-Ing. Gerd Festag

(Geschaéftsflhrer) (Projektleiter)

Verteiler: - DB ProjektBau GmbH, Frau Caspari, Frankfurt am Main, 3 x, davon 1 x vorab

per Mail an <Rona.Caspari@deutschebahn.com>
- Dr. Spang GmbH, Witten, 1 x

P3462_WRA_141031.docx





