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A 66, Tunnel Riederwald — Plandnderung Tunnel einschlieBlich AD Erlenbruch, Obere Ebene und Larmschutz
U.13 Wassertechnischer Entwurf: Erl&uterungsbericht

1

Vorbemerkungen

Die Wassertechnischen Untersuchungen beinhalten

¢ die Darlegung und Erlduterung der Entwisserungskonzeption,
e die entwdsserungstechnischen Berechnungen flir den Nachweis s&milicher
Entwésserungsanlagen im Geltungsbereich dieser Plandnderung

Grundlage flir die Wassertechnische Untersuchung bildet die im Zuge der bisheri-
gen Planungsphasen abgestimmte Trassierung der A 66 einschlief3lich des Auto-
bahndreiecks Erlenbruch sowie der AS Borsigallee in Lage und Héhe sowie die Pla-
nung der erforderlichen Ingenieurbauwerke.

Die vorgesehene Entwasserung baut in den Grundzligen auf den voraus gegange-
nen entwasserungstechnischen Untersuchungen auf:

1. ,A 66 Riederwaldtunnel - Entw&sserungstechnischer Entwurf* im Rahmen des
Feststellungsentwurfs (Planfeststellungsunterlagen) vom Juni 2005, erstellt
durch das IB Frotscher & Partner, Griesheim [8] sowie

2. ,A661 / A66 — Entwasserung AD Erlenbruch® als Fortschreibung der vorge-
nannten Planung, erstellt durch das Ingenieurblro BGS Wasser, Darmstadt, im
April 2009 [9]

Fir den unter 1. genannten Entwasserungstechnischen Entwurf wurde mit dem

Planfeststellungsbeschluss eine Wasserrechtliche Genehmigung erteilt. Die darin

enthaltenen Eckdaten (Einleitstellen und Einleitmengen) stellen Grundlagen fir die

Uberarbeitung der Entwisserung dar und sollen unverandert gelten. Wasserrechtli-

che Belange wurden im Planfeststellungsverfahren nicht beklagt.

Mit dem Planfeststellungsbeschluss vom 07.01.2014 zum Plandnderungsverfahren

LAutobahndreieck Erlenbruch, Baugrube E 1* wurde zudem die gednderte Ausbil-

dung des Regenriickhaltebeckens RRB 1 ,AD Erlenbruch” im 3-etagigen Bauwerk

baurechtlich bestéatigt.

Der vorliegende entwasserungstechnische Entwurf stellt nunmehr die inhaltliche

Fortschreibung der unter 2. genannten Unterlage dar. Insbesondere erfolgt eine An-

passung der Planung an den rdumlich geringfligig reduzierten Umgriff der Gesamt-

planung und an die gednderte Trassierung im Héhenplan.

Die Wassertechnischen Untersuchungen basieren auf folgenden Richtlinien und
Vorschriften:

RAS-Ew - Richtlinien f{ir die Anlage von StraBen, FGSV, Ausgabe 2005

- DWA-A 117 — Arbeitsblatt ,Bemessung von Regenriickhaiteraumen®,
DWA, Ausgabe Dezember 2013

ATV-DVWK-A 134 — Arbeitsblatt ,Planung und Bau von Abwasserpumpanlagen,
DWA, Ausgabe Juni 2000

- DWA-M 1563 — Merkblatt ,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regen-
wasser’, DWA, Ausgabe August 2007
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A 66, Tunnel Riederwald — Plandnderung Tunnel einschlieBlich AD Erlenbruch, Obere Ebene und Larmschutz
U.13 Wassertechnischer Entwurf: Erlauterungsbericht

Die Stadtentwasserung Frankfurt am Main (SEF) baut — bedingt durch die geplante
Errichtung des Riederwaldtunnels — mehrere neue Sammler bzw. erneuert Abschnit-
te bereits vorhandener Sammler als Mischwasserhauptsammer und Stauraumkané-
le im Planungsbereich des Tunnels. Dies betrifft von West nach Ost:

o den Hallgartensammler
e den Seckbachsammler
o den Nordsammler
e den Sidsammler

Der in der Planfeststellung vorgesehene siidliche Regenwassersammler der Auto-
bahn (DN 1000 mit Verlauf von der AS Borsigallee slidlich des Riederwaldtunnels
und Einleitung des gesammelten Wassers in den Regenwasserkanal Lahmeyer-
strafBe) entfallt. Stattdessen ist ein neuer Sammler im Norden fir das Oberflachen-
wasser der Autobahn (DN 600 von der AS Borsigallee nérdlich des Riederwaldtun-
nels in den Nordsammler) geplant. Der Nordsammler der SEF verbindet (in FlieB-
richtung) den Sammler in der Borsigallee im Nordosten (ca. Tunnelmitte) mit dem
Seckbachsammler im Westen des AD Erlenbruch — mit weiterem Abfluss in Rich-
tung Stden zum Main.

Sémtliche MaBnahmen an Sammlern der SEF sind nicht Bestandteil dieses
Planénderungsverfahrens, sondern wurden bereits zum Baurecht gefiihrt.
Die Auswirkungen der geplanten Regenwasserkanalisation der Autobahn bzw. der
zu erneuernden Oberen Ebene auf das stadtische Entwésserungsnetz wurden von
Fachplanern der SEF umfénglich untersucht und zwischen Hessen Mobil und SEF
abgestimmt.

Die Planung der Entwésserung der StadtstraBen ist bisher nur konzeptionell erfolgt
und in den Lageplanen der Oberen Ebene nachrichtlich eingetragen. Eine entspre-
chende Detailplanung erfolgt im Rahmen der spéteren Ausflihrungsplanung. Der
Verlauf der RW-Kanéale sowie Einleitstellen und —mengen wurde zwischen Vorha-
bentrdger (Hessen Mobil) und SEF (Stadtentwdsserung Frankfurt) vorabgestimmt
und Einvernehmen hergestellt.

Die Entwésserung der Stadtbahn wurde — sowohl flir den Bau- als auch fiir den
Endzustand — entwurfstechnisch durchgeplant und mit der VGF final abgestimmt.
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A 66, Tunnel Riederwald — Planénderung Tunnel einschlielich AD Erlenbruch, Obere Ebene und Larmschutz
U.13 Wassertechnischer Entwurf: Erlauterungsbericht

2.2

Angaben zum Planungsgebiet

Topografie

Das Planungsgebiet befindet sich innerhalb der Stadt Frankfurt am Main in den
Stadtteilen Bornheim, und Riederwald. Der Riederwaldtunnel einschlieBlich AD Er-
lenbruch und AS Borsigallee liegt in einer ausgedehnten Ebene (vormals Uber-

schwemmungsgebiet des alten Main-Flusslaufs) unmittelbar dstlich des Bornheimer
Hangs.

Die vorhandene Autobahn A 661 verlauft im Bereich des geplanten AD Erlenbruch
in der ,+1“-Ebene, d.h. ca. 6 m Uber dem natlrlich anstehenden Gelande.

Die A 66 liegt im Bereich der AS Borsigallee auf Geldndeniveau und taucht in west-
liche Richtung zum AD Erlenbruch in die ,-1“-Ebene ab. Die Fihrung der BAB ver-
lauft in Richtung AD Erlenbruch durch den Trog Ost, den Tunnel Riederwald und
den Trog West.

Aufgrund der vorhandenen, sehr flach geneigten Topografie und der vorliegenden
Planung flieBt der Verkehrsanlage kein Wasser von angrenzenden Flachen zu. Fir
die Entwasserungsberechnung wird demnach nur Wasser von Flachen ber{icksich-
tigt, die im vorliegenden Projekt unmittelbar Oberplant werden.

Baugrund

Insbesondere flir die Planung der zahlreichen Ingenieurbauwerke (Tunnel, Trége,
Briicken, Stitzwénde, Larmschutzwénde) wurden diverse Bodengutachten und hyd-
rologische bzw. hydrogeologische Gutachten erstellt. Diese Unterlagen kénnen dem
Allgemeinen Teil des Wasserechtantrages (Anlage 1 zum Erlduterungsbericht) ent-
nommen werden.

Aus entwésserungstechnischer Sicht ist festzustellen, dass die oberflachennah an-
stehenden Schichten im Planungsbereich keine linienhaften (Versickerungsmulden
bzw. -grdben) oder zentrale Versickerungen (Versickerungsbecken, -schachten) zu-
lassen, da die entsprechenden Anforderungen an die Durchléssigkeit geman ATV-
Blatt A 138 nicht erfiillt werden. Anfallendes Oberflachenwasser ist daher i.d.R. zu
sammeln, abzuleiten und einer Vorflut zuzufiihren.

Zudem sind im Planungsbereich diverse umweltbelastete Schichten bekannt. Durch
die Vermeidung unkontrollierter Versickerung soll die Eintragung von Schadstoffen
ins Grundwasser verhindert werden.

Die Trasse ist nach RStO 2012 der Frostzone | zuzuordnen.

Hinsichtlich des Baugrundes gibt es keine neuen Erkenntnisse gegeniber den Plan-
feststellungsunterlagen aus dem urspriinglichen Verfahren, welches in 2007 plan-
festgestellt wurde.

In ergédnzenden Hydrogeologischen Gutachten wurden die Grundwasserverhéltnis-
se nochmals detaillierter als bisher untersucht. Im Ergebnis dessen wurden vom
Gutachter bauzeitliche und endglltige Bemessungswasserstédnde definiert, die den
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A 66, Tunnel Riederwald - Plandnderung Tunnel elnschlieBlich AD Erlenbruch, Obere Ebene und Larmschutz
U.13 Wassertechnischer Entwurf: Erlauterungsbericht

Bauwerksplanungen zugrunde liegen. Insbesondere wurden samtliche Oberkanten
der Trogbauwerke einige Dezimeter lber dem jeweils endglltigen Bemessungs-
wasserstand festgelegt, um einen Wasserzutritt von benachbarten Flachen in die
Troége auszuschlieBen.

2.3 Trinkwasserschutzgebiete

Die geplante Verkehrsanlage liegt nicht innerhalb oder in der N&he von Trinkwas-
sereinzugsgebieten bzw. ausgewiesenen Wasserschutzzonen. Es sind keine be-
sonderen SchutzmaBnahmen gemaf RiStWag notwendig.
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A 66, Tunnel Riederwald — Plandnderung Tunnel einschlieBlich AD Erlenbruch, Obere Ebene und Larmschutz
U.13 Wassertechnischer Entwurf: Erlauterungsbericht

Entwasserungskonzept

Entwésserungsabschnitte und -konzeption

Der Planungsbereich der Autobahn (ohne die Obere Ebene) unterteilt sich unter Be-
ricksichtigung der geplanten Trassierung in Lage und HOhe in insgesamt
5 Entwésserungsabschnitte. Das sind in Trassierungsrichtung der BAB A 66 (von
West nach Ost):

e Abschnitt 1: AD Erlenbruch bis ca. Bau-km 1+410 der BAB A 66

e Abschnitt 2: Trogbereich West der A 66 (und anschlieBende Rampen) von
ca. Bau-km 1+410 bis zum Westportal Tunnel Riederwald

¢ Abschnitt 3: Tunnel Riederwald (1+680 bis 2+710)

o Abschnitt 4: Trogbereich Ost der A 66 von ca. Bau-km 2710 bis 3+103

e Abschnitt 5: AS Borsigallee von Bau-km 3+103 bis Bauende und weiter in
Richtung Osten

Aufgrund zusatzlicher Regenriickhaltebecken und unter Beriicksichtigung des be-
reits erfolgten Plan&nderungsverfahrens ,Baugrube E1“ wurde die Nummerierung
der Regenrlickhaltebecken gegeniiber der Planfeststellung aus 2007 angepasst.

Abschnitt 1

Der Hochpunkt der Rampenachse 46 bei Bau-km 1+410 der Achse 2 (Hauptachse
BAB A 66) stellt die Grenze (,Wasserscheide") zwischen den Abschnitten 1 und 2
dar. Bestandteil des Entwésserungsabschnitts 1 sind die A 661 - zwischen Seck-
bachtalbriicke im Norden und Talbriicke Erlenbruch im Siiden — sowie die Rampen
43, 44, 45 und 46 innerhalb und auBBerhalb der Trogbereiche.

Sémtliches Fahrbahnwasser wird Uber Straf3enablaufe an Hoch- oder Flachborden
gefasst und der geschlossenen Entwasserung zugefihrt.

Um die GroBe eines Regenrlickhaltebeckens im Tiefpunkt des Abschnitts zu mini-
mieren, sind vorgeschaltete Rickhaltungen in den ,Ohren” des Autobahndreiecks
vorgesehen. In 5 Zwickelflachen werden die Gelandehdhen auf ein jeweils einheitli-
ches Niveau gebracht und anfallendes Wasser auf bis maximal 20 cm Héhe ange-
staut. Der Abfluss aus den Zwickelfldchen erfolgt jeweils gedrosselt lber Kontroll-
schachte mit integrierten Drosselschiebern, Wirbelventilen oder Schlauchdrosseln.
Dadurch wird der Gesamtzulauf zum RRB signifikant reduziert bzw. verzégert.

Tabelle 1 Gelandesohlen und Drosselabfliisse in Zwickelflachen des AD Erlenbruch

Gelande Hohe iiber NN Drosselabfluss

NO-Ohr 98,20 m 20s

NW-Ohr 98,60 m 401/s

SO-Ohr 97,90 m 20 /s

SW-Ohr 98,40 m 301I/s

O-Ohr (zw. Rampen 44 u. 46) 98,00 m 20 /s

APROIENTETynnal0N040)_Fesdurasidiunnald gehFanmandenngsyeshnen usarine. geunil! ) Wassomachnachior Eamr 3 EnErluistongebudiai) 2007 11 0k dsen Seite 7 von 23

Stand: 29 September 2017



A 66, Tunnel Riederwald — Planinderung Tunnel einschlieBlich AD Erlenbruch, Obere Ebene und Larmschutz
U.13 Wassertechnischer Entwurf: Erlauterungsbericht

Von den Drosselschachten erfolgt die Ableitung des Wassers im Weiteren in Rich-
tung des trassierten Fahrbahntiefpunkts: Unter dem Tiefpunkt der tiefsten Rampe
(Achse 46) im AD Erlenbruch befindet sich das konstruktive RRB 1 ,AD Erlenbruch®.
Das vorhandene Riickhaltevolumen betrdgt 219 ms. Der Drosselabfluss in Héhe von
200 I/s erfolgt in den unmittelbar benachbarten Seckbachsammler der SEF.

Abschnitt 2

Den Entwasserungsabschnitt 2 bildet der Trog westlich des Tunnels. Der Bereich
beginnt am Gradientenhochpunkt der Rampe 46 (Bau-km 1+410 der Achse A 66);
die Langsneigung fallt mit 0,6 % in Richtung Tunnel.

Das Oberflachenwasser wird Uber StraBenabldufe an Hoch- bzw. Flachborden ge-
fasst und in das Kanalnetz abgeleitet. Unmittelbar vor dem Tunnelportal werden die
Ablaufe durch Schlitzrinnen ersetzt, um den Zufluss von Wasser in den Tunnel
ganzlich zu verhindern.

Das gesammelte Wasser wird in das geplante RRB 2 ,Westportal* unmittelbar am
Tunnelmund der Nordréhre abgeschlagen. Dort erfolgt eine Rickhaltung des Was-
sers. Uber Pumpen wird das Wasser mit einem Drosselabfluss von 60 I/s aus dem
tief liegenden RRB 2 in den nérdlich des Tunnels verlaufenden, héher liegenden
Nordsammler (neu zu errichtender Sammler der SEF) geférdert.

Abschnitt 3

Der Entwésserungsabschnitt 3 beinhaltet den gesamten Riederwaldtunnel. Die Ent-
wasserung bezieht sich hierbei auf das Ableiten von Schleppwasser oder Lésch-
wasser (im Havariefall) bzw. auf das AbflieBen von Leichtfllissigkeiten (im Havarie-
fall). Weiterhin dient die Tunnelentwasserung als Redundanz der Entwasserungs-
abschnitte 2 und 4, falls bei extremen Regenereignissen, die die angesetzten Be-
rechnungsgrundlagen deutlich Uberschreiten, nicht die kompletten Mengen an Ober-
flachenwasser in den Trégen am Ost- und Westportal, d.h. in den RRB 2 und
RRB 4, aufgenommen und abgeleitet werden kénnen.

Im Tunnel sind im Fahrbahnrandbereich am jeweils tieferen Fahrbahnrand Ab-
laufeinrichtungen sowie Sammelleitungen geplant. Diese transportieren anfallendes
Wasser zum RRB 3 ,Tunnel“ im Streckentiefpunkt — etwa in Tunnelmitte bei Bau-km
2+240. Das RRB hat einen Sedimentationsbereich und verflgt lber eine Kapazitat
zur Ruckhaltung von 72m? Léschwasser und 30 m?® Tankinhalt.

Abschnitt 4

Den Entwésserungsabschnitt 4 bildet der gesamte Trog &stlich des Tunnels. Die
Entwéasserung des Oberflachenwassers erfolgt analog zum Abschnitt 2 (ber Stra-
Benabldufe (z.T. auch Schlitzrinnen im Portalbereich) und Regenwasserkanéle bis
zu einem tief liegenden Regenriickhaltebecken RRB 4 am Tunnelmund der Nord-
réhre.
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U.13 Wassertechnischer Entwurf: Erlauterungsbericht

HAPROJEKTET

Die Einleitung des Drosselabflusses aus diesem RRB 4 ,Ostportal” in Héhe von
80 I/s erfolgt in eine neu geplante Transportleitung nérdlich des Tunnels mit spate-
rem Anschluss an den Sammler Borsigallee (= siehe Abschnitt 5).

Abschnitt 5

Der Entwéasserungsabschnitt 5 befindet sich (mit geringfligigen Ausnahmen) auf3er-
halb des Geltungsbereichs der Plandnderung. Die in der 2007 planfestgestellten
Ausbildung der AS Borsigallee geplante Entwasserungslésung ab Bau-km 3+103
der A 66 bleibt grundséatzlich bestehen.

Die nérdliche Richtungsfahrbahn der A 66, Teile der sldlichen Richtungsfahrbahn
sowie samtliche Rampen werden lber das geplante Regenrlickhaltebecken in der
AS Borsigallee entwédssert. Das urspriinglich zur direkten Ableitung Uber den
Stdsammler vorgesehene Oberflachenwasser von der A 66 soll nunmehr — wegen
Umplanung und Entfall des Slidsammlers — zusatzlich in das RRB eingeleitet wer-
den.

Die Zuflussmengen zum RRB 5 ,AS Borsigallee* wurden gegeniber der Planfest-
stellung 2007 signifikant erhéht. Gleichzeitig musste nach Abstimmungen mit der
SEF der Drosselabfluss aus dem RRB 5 mafgeblich gedndert werden. Es erfolgte
eine Reduzierung von 200 I/s auf 140 I/s.

Zusammenfassung der Abschnitte mit Rlckhaltung und Vorfluter

Nachfolgend sind die Entwasserungsabschnitte nochmal tabellarisch zusammen ge-
fasst.

Tabelle 2 Ubersicht Entwasserungsabschnitte

Abschnitt Von km bis km (A 66) Riickhaltung Vorflut

1 - Bauanfang — 1+410 RRB 1 ,AD Erlenbruch” Seckbachsammler

2 1+410 — 1+680 RRB 2 , Tunnel Westpartal” | Nordsammler .
3 1+680 —2+710 RRB 3 ,Tunnel” Nordsammler

4_ 2+710 - 3+103 RRB 4 ,Tunnel Ostportal" | Nordsammler

5 3+103 - Bauende RRB 5 ,AS Borsigallee" Nordsammler

Das Gesamtentwisserungsschema ist dem ,Ubersichtslageplan Entwasserung”
(U.13.1) zu entnehmen. Die geplanten Kanalsysteme sind in Unterlage 13.2 ,Lage-
plane Entwasserung” dargestellt.

Obere Ebene

Auf eine Versickerung anfallenden Oberflachenwassers wird grundsatzlich verzich-
tet. S&mtliches Wasser wird {ber Ablaufe und eigene Sammler in kurzen Abschnit-
ten gefasst und regelmaBig in die benachbarten parallel verlaufenden Nord- bzw.
Sidsammier abgeschlagen. Auf Rulckhaltungen und Anlagen zur Reinigung des
Wassers wird verzichtet. Die Entwésserung der StadtstraBen wurde konzeptionell
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mit der SEF abgestimmt. Eine detaillierte Planung der StraBenkanalisation als auch
der Wasserfassung (z.B. Pendel-rinnen entlang der wenig geneigten Fahrbahnen)
soll im Rahmen der Ausflihrungsplanung erfolgen.

Die Stadtbahn verfiigt generell Gber einen besonderen Bahnkdrper (mit Ausnahme
der Gleislberfahrten). Dieser erhélt jeweils ein inverses Dachprofil mit Einlaufen und
einer (von sonstigen Verkehrsflachen entkoppelten) Tiefenentwasserung — in der
Regel zwischen den Gleisen. Diese schlagt das anfallende Wasser 1x in den
Sldsammler, sonst jedoch mehrfach in Nordsammler ab. Die Entwasserung der
Stadtbahn wurde mit der VGF und SEF im Detail abgestimmt.

3.2 Oberflachenentwasserung
Samtliche friher geplante ,wasserundurchlassige Béschungen" in Einschnittsberei-
chen entfallen. Statt dessen werden die Wande der geplanten Trogbauwerke bis
mehrere Dezimeter Uber OK Geldnde geflihrt, so dass ein Wasserzulauf von Ne-
benflachen zur Verkehrsanlage ausgeschlossen werden kann.
Anfallendes Oberflachenwasser wird i.d.R. Uber StraBenablidufe am tieferen Fahr-
bahnrand gefasst und der Regenwasserkanalisation zugeleitet.
Die Kanalisation besteht aus (Stahl)Betonrohren DN 300 bis DN 600. Das Gefélle
orientiert sich zumeist an den Gradienten der Rampen, um eine mdglichst geringe
Tiefenlage der Leitung und damit ein méglichst flaches Trogbauwerk zu erhaiten.
Die Ableitung des Wassers in Richtung Trassentiefpunkt erfolgt durchgehend im
Freispiegelgefalle.
Die Verlegetiefe der Leitungen im Trogbereich resultiert aus den Mindesthdéhen flir
die Kontrollschachte im Leitungsverlauf. Diese Mindesthdhen ergeben sich wie folgt:
Tabelle 3 Mindesthéhen der Schachte im Trog
GréBe Nennweite Mindesthéhe
DN 300 0,95 m
DN 400 1,06 m
DN 500 1,15m
DN 600 1,25 m
Diese Mindesthdéhen berlicksichtigen jeweils ein Schachtunterteil mit Hohe Nenn-
weite des groBten angeschlossenen Rohres zzgl. 15 cm, einen Minikonus von
30cm Hbéhe sowie eine Schachtabdeckung (einschlieBlich Auflageringen) von
20 cm Héhe.
Der Regelabstand der Kontrollschdchte betragt 50 m. Insbesondere bei Lage der
RW-Leitung auf der Kurveninnenseite eines Troges sind z.T. wesentlich klrzere
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Schachtabstande notwendig, um den Konflikt zwischen RW-Leitung und aufgehen-
der Trogwand zu vermeiden.

3.3 Tunnelentwésserung
Fahrbahnentwésserung
Zur Entwésserung des Fahrbahnbereiches im Tunnel werden Schlitzrinnen am tie-
fen Fahrbahnrand angeordnet.
Gemé&nB RABT und ZTV-ING sind der Tunnel und die Rampen entwésserungstech-
nisch moglichst zu trennen. Hierzu werden an den Portalen jeweils eigene Hebean-
lagen/ Regenriickhaltebecken errichtet.
Schlitzrinnen
Geman RABT werden alle anfallenden FlUssigkeiten in den Trog- und Tunnelberei-
chen durch die Fahrbahnquerneigung in der jeweils am tiefer liegenden Fahrbahn-
rand liegenden Schlitzrinnen gefasst.
Die Schlitzrinnen werden mit dem L&ngsgefalle der Fahrbahn geflihrt.
Im Bereich der Wannenausrundung werden Schlitzrinnen mit Innengefalle notwen-
dig. Der Anschluss der Schlitzrinnen an die Langsentwasserungsleitung erfolgt mit-
tels Tauchwandschéachten.
Langsentwésserungsleitung
Aufgrund der notwendigen Bauhéhe flir die Fahrbahnentwasserung verlauft die
Langsentwésserungsleitung innerhalb der Tunnelsohle. Im- Bereich der Revisions-
schéchte ist eine Aussparung der Tunnelsohle erforderlich.
Die Schachtabdeckungen werden in Fahrbahnmitte angeordnet.
Die Langsentwésserungsleitung liegt mittig zur tiefenliegenden Fahrspur.
Scohidrainage
Die Drainage des Fahrbahnunterbaus erfolgt auf dem Sohlbeton mittels einer an die
Entwésserungsschachte angeschlossenen Drainageleitung DN 150, die im Tief-
punkt der Sohlplatte liegt. Der Sohlbeton erhalt fir die Ableitung der Sickerwasser
eine Querneigung von 2,0 %.

3.4 Planumsentwésserung
Die Planumsentwésserung im Bauwerksbereich (v.a. Trogbereiche) ist der Bau-
werksplanung zu entnehmen.
AuBerhalb der Bauwerke erfolgt die Planumsentwasserung Uber ein geneigtes Pla-
num. Die Querneigung des Planums betrdgt i.d.R. 4%. Bei Querneigungen der
Fahrbahnoberfldche von mehr als 4% wird das Planum parallel zur Fahrbahn ge-
neigt.

{2 H \PROJEKTEITunns1a010401_Fuederwa dtumons nmp.mamemngs;mwmn getassnur rischer Enwrh13_Ew 201711 30 door Seit_e 11 :/onE

Stand: 29.September 2017



A 66, Tunnel Riederwald — Plandnderung Tunnel einschlieBlich AD Erlenbruch, Obere Ebene und Larmschutz
U.13 Wassertechnischer Entwurf: Erlauterungsbericht

In Dammbereichen wird die Frostschutzschicht auf dem Planum mit einer Dicke von
20 cm als Sickerzunge bis an die Bdschungsschulter geflihrt, so dass das Pla-

numswasser durch den Oberboden aus dem Damm aussickern kann.

Einschnittsbdschungen, in denen die Planumssickerschicht (Sickerzunge) nicht bis
zur Dammschulter oder in die Entwasserungsmulde geflihrt werden kann, gibt es
nicht. Besondere Entwasserungsmafinahmen, wie z.B. Sickerleitungen, sind daher

nicht erforderlich.

3.5 Regenriickhaltebecken

Da aufgrund der Héhenlage keine direkte Ableitung in eine Vorflut moéglich ist, muss
das Wasser mit einer Pumpenanlage gehoben werden. Als Vorfluter steht der Nord-

sammler zur Verflgung.

Die Pumpenanlage hebt das Wasser Uber eine Druckleitung im Schacht bis nahe
zur Geldndeoberflache und schlieBt dort an einen Entspannungsschacht an. Der
Entspannungsschacht wird nahe dem Riickhaltebecken angeordnet. Vom Entspan-
nungsschacht erfolgt der weitere Abfluss im Freispiegelgefalle zur Vorflut (Nord-

sammler).

Dem RRB 3 ,Tunnel" gemai RABT flieRt lediglich Schlepp-, Lésch, Reinigungswas-
ser zu. Aus Sicherheitsgriinden wird jedoch aufgrund der Wannenlage im Tunnel ei-
ne Pumpenanlage vorgesehen. Es werden leistungsfahige Pumpen vorgesehen um
den Ausfall einer Hebeanlage an den Portalen, oder deren Uberlastung im Extrem-

fall, kompensieren zu kénnen.

Die Steigleitungen (Druckleitung) werden mit einer Nennweite DN 250 vorgesehen.
AuB3erhalb des Schachtes erfolgt der Anschluss an einen Entspannungsschacht.
Der Entspannungsschacht wird nahe dem Riickhaltebecken angeordnet, so dass

die horizontale Druckleitung nicht mehr im Durchmesser verandert wird.

Vom Entspannungsschacht auf dem Gelande des Betriebsgebéudes erfolgt der wei-

tere Abfluss im Freispiegelgefalle zur Vorflut (Nordsammier).

Die Einleitung der Abwasser von diesem Riickhaltebecken aus kann in Abhangigkeit
von einer Schadstoffbelastung geregelt werden. Hierzu sind Sensoren zur Erfas-
sung des Fillstandes, von Leichtflissigkeiten (z.B. Benzin) und Gasen installiert

und mit der Pumpen- sowie Ventilsteuerung verschalten.

Das RRB 5 ,Borsigallee" wird ebenfalls mit einer Pumpenanlage ausgestattet. Der
Abfluss erfolgt im Freispiegelgefélle nérdlich des Tunnels am RRB 4 vorbei bis zur

Vorflut (Nordsammler).

Die Ruckhaltebecken RRB 2 "Westportal", RRB 3 "Tunnel" und RRB 4 "Ostportal"
erhalten Dienstireppenhduser und einen zusatzlichen Zugang von der Ebene der

nérdlichen Fahrbahn.
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3.6 Anderungen gegeniiber dem Planfeststellungsbeschluss 2007

Folgende maBgebliche Anderungen gegeniiber dem PF-Beschluss aus dem Jahr
2007 sind zu konstatieren:

Wegen Gradientenanderungen im gesamten Trassenverlauf der BAB A 66 an-
dert sich das Entwéasserungskonzept von 3 auf 5 Entwasserungsabschnitte. Da-
raus resultiert ein Bedarf an 5 statt bisher 3 Regenrlickhaltebecken. Einleitstel-
len- und mengen der Autobahnabwésser angepasst werden.

Gleichzeitig wurde das von der SEF wegen des Tunnelbaus anzupassende
stadtische Kanalnetz umgeplant. Betroffen sind der Nordsammler (ca. Bau-km
2+243 bis 1+300 der A 66) und den Seckbachsammler (ca. Bau-km 10+945 bis
11+460 der A 661). Beide Kanale sind als Mischwassersammler mit Rechteck-
querschnitt von 2,0 x 2,0 m geplant.

Bisher war als Transportleitung fir das Ostlich des Tunnels gesammelte Auto-
bahnwasser ein RW-Sammler DN 1000 sidlich parallel zum Riederwaldtunnel
geplant (,Sldsammler”) - von Bau-km 3+085 bis 2+285 der A 66. Dieser Samm-
ler entfallt bzw. wird ersetzt durch eine Transportleitung DN 600 (von Bau-km
3+085 bis 2+343 der A 66), welche die Drosselabflisse vom RRB 5 ,AS Borsig-
allee” und RRB 4 ,Ostportal* sammelt und bei Bau-km 2+343 in den Nordsamm-
ler der SEF abschlagt.

Auf die urspriinglich geplante Einleitung von Regenwasser der Autobahn in den
stark ausgelasteten RW-Kanal LahmeyerstraBe wird nunmehr verzichtet. Stait-
dessen wird das gesamte Oberflachenwasser aus der Autobahn Uber den Nord-
sammler und Seckbachsammler entlang der A 661 nach Siliden abgeleitet.

Auf eine bisher geplante direkte Abschlagung von 54 1/s aus dem RW-Kanal
A 661 (Mittelstreifen) in den Seckbachsammler wird jetzt verzichtet. Stattdessen
erfolgt eine Einleitung und Rickhaltung des Wassers in den geplanten Re-
tentionsflachen (,Ohren” des AD Erlenbruch).

Aufgrund samtlicher vorgenannter Anderungen der Planung verringert sich die
Gesamteinleitmenge von der Verkehrsanlage der Autobahn in die SEF-Sammler
(Nordsammler, Sidsammler und Seckbachsammler) signifikant. Urspriinglich
war eine Einleitung von 1.010 I/s vorgesehen (246 I/'s vom RRB ,AD Erlenbruch
+ 54 |/s von der A 661 in den Seckbachsammiler; 710 I/s vom RRB ,AS Borsigal-
lee* in den RW-Kanal LahmeyerstraBe). Nunmehr sind lediglich Einleitungen in
Hdhe von 480 I/s geplant (200 I/'s vom RRB 1 ,AD Erlenbruch® in den Seckbach-
sammler; 60 I/'s vom RRB 2 ,Westportal” in den Nordsammler und 220 I/'s vom
RRB 4 ,Ostportal und RRB5 ,AS Borsigallee® in den Nordsammler).
Die Entwasserung stédtischer Flachen der Oberen Ebene wurde damals wie
heute separat behandelt.

Die Uberflutungssicherheit der Verkehrsanlage wurde verbessert durch eine Er-
héhung der Sicherheiten bei der Bemessung der Regenrlickhaltebecken. Die
bisherige Auslegung aller RRB auf das 10-jahrliche Regenereignis wurde nun-
mehr auf das 20-jahrliche Ereignis umgestellt — fiir die Standardberechnung
nach ATV-Blatt A 117. Mittels Simulationssoftware konnte an einem RRB
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exemplarisch sogar die ausreichende Dimensionierung fiir das 50-jahrliche Er-
eignis nachgewiesen werden.

- Die ursprlinglich geplanten ,wasserdichten Béschungen" entfallen. Sie werden
ersetzt durch Trogbauwerke mit einer grundwasserdichten Ausbildung bis ca.
50 cm Uber Bemessungswasserstand. Aufgrund des inzwischen héheren prog-
nostizierten Bemessungswasserstandes sind die Ausdehnungen der Trogbau-
werke gréBer als die damals geplanten ,wasserdichten Béschungen®.

- Der Wassertechnische Entwurf wurde um die Entwasserung der Oberen Ebene
erganzt. Dies beinhaltet zum einen samtliche Flachen des StraBen— und FuB-
gangerverkehrs und zum anderen den Endzustand der Stadtbahntrassen. Alle
anfallenden Wasser werden in Nord- und Stidsammler der SEF eingeleitet.
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4

4.1

Berechnungen

Planungstiefe

Die Gesamtplanung verfligt in einzelnen Abschnitten Uber unterschiedliche Pla-
nungstiefen.

Der Entwésserungsabschnitt 1 der BAB-NeubaumaBnahme verflgt fir das 3-
etagige Bauwerk im Schnittpunkt der Achsen der A 66 und A 661 einschlief3lich dem
integrierten RRB 1 ,AD Erlenbruch” lber Baurecht. Das 3-etagige Bauwerk nebst
RRB 1 befindet sich bereits im Stadium der Realisierung. Die sich anschlieBenden
Trogbereiche sind entwurfstechnisch durchgeplant. Z.T. wurden vom Bauwerkspla-
ner Schachte in Lage und Hohe geringfligig angepasst und weichen nunmehr von
den zuvor in der Entwurfsplanung ermittelten haltungsbezogenen Entwasserungs-
flachen ab (siehe U.13.4, BI. 1; Einzugsflachen AD Erlenbruch). Diese Abweichun-
gen sind jedoch so gering, dass sich keine signifikanten Auswirkungen auf die hyd-
raulische Bemessung der Kanalsysteme (siehe Unterlage 13.4) ergeben. Auf eine
Anpassung der hydraulischen Berechnung aus Lph. 3 wurde daher verzichtet.
Gleiches gilt fur geringfligige Anpassungen der Entwésserung der A 661, welche
sich seit 2014 im Stadium der Ausflihrungsplanung befindet.

Insofern sind Unterlagen des Entwésserungsabschnitts 1 als nachrichtlich zu ver-
stehen und dienen lediglich dem Versténdnis des Gesamtentwéasserungskonzepts.

Die Entwéasserungsabschnitte 2 bis 4 sind entwurfstechnisch durchgeplant und
erwarten einen wasserrechtlichen Bescheid im Rahmen des Plandnderungsverfah-
rens.

Der Entwésserungsabschnitt 5 (ab Ende Trog Ost bis Bauende A 66) ist dem
Grunde nach planfestgestellt. Die mit Baurecht versehene Gesamtlésung bleibt —
mit einer Ausnahme — unverandert. Aufgrund ge&nderter Neigungsverhaltnisse und
wegen maBgeblicher Anderung des Sammlers im Siiden wird lediglich die Situation
im unmittelbaren Bereich des geplanten RRB 5 ,AS Borsigallee" (vormals RRB 3
,Rampe 11"} gedndert. Die Berechnung des Regenriickhaltebeckens sowie der De-
tailplan des RRB sind daher diesem Plananderungsverfahren zur Feststellung bei-
geflgt.

Die StadtstraBen der Oberen Ebene wurden entwésserungstechnisch nur konzep-
tionell geplant. Zur Abstimmung mit der Stadtentwasserung Frankfurt (SEF) wurden
in den beiden Planen zur Oberen Ebene (jeweils Blatter 4.1 und 4.2) die zu entwés-
sernden Flachen gesamtheitlich erfasst und die Einleitmengen und —stellen in die
von der SEF neu herzustellenden Nord- und Sidsammier angegeben. Hinsichtlich
Positionierung der Entwasserungseinrichtungen sind im weiteren Planungsfortschritt
noch Anpassungen zu erwarten, die jedoch nicht planrechtlich relevant sind.

Fir die Stadtbahntrasse auf der Oberen Ebene wurde ein entwésserungstechni-
scher Entwurf aufgestellt und mit der VGF und der SEF abgestimmt. Die Einleit-
mengen und —stellen sind ebenfalls in die Pldne zur Oberen Ebene (4.1 und 4.2)
eingetragen.
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4.2 Allgemeine Annahmen
Regenspende, Abflussbeiwerte und Abflussermittiung

Fir die wassertechnischen Berechnungen wurde die Regenreihe flr Frankfurt am
Main (Rasterfeld 24/67) aus dem Katalog ,KOSTRA DWD 2010 des Deutschen
Wetterdienstes entnommen. Der Standardregen rys betrdgt demnach 113,9 I/s*ha,
der ebenfalls zugrunde gelegte Bemessungsregen ryq¢ betragt 276,3 I/s*ha bzw.
l00.05 betragt 317,6 I/s*ha.

Alle Kanalberechnungen flir StraBen wurden nach dem Zeitbeiwertverfahren gem.
RAS-Ew 2005 durchgefiihrt.

Die Kanalberechnungen fiir die Stadtbahn erfolgten nach DWA-Blatt A 110. Als k{ir-
zeste Regendauer wurde nach DWA-Blatt A 118 D = 10 min angesetzt.

Regenhéufigkeiten
Entwasserung von Fahrbahnen ber Mulden,

Seitengrdben und Durchl&sse und Rohrleitungen n=1,0
Entwasserung von Fahrbahnen tiber RW-Kanéle im Mittelstreifen n=0,33
Entwésserung von Fahrbahnen (iber RW-Kanale im Trog n=_0,1
Bemessung Regenriickhaltebecken n=20,1-0,02
Entwasserung Gleiskdrper Stadbahn n=0,2

Spitzenabflussbeiwerte

Asphalt- und Betonfahrbahnen v = 0,90
Ungebundene Decken von Wirtschaftswegen v, = 0,60
Unbefestigte AuBengebiete v =0,10
Bankette (standfest) s = 0,60
Bahnsteigbereiche, befestigte Flachen Stadtbahn v = 0,90
Gleiskorper Stadtbahn vy = 0,60

Versickerraten

Rasenmulden, StraB3engraben 150 I/s*ha
Einschnittsbéschungen, Dammbdéschungen 100 {/s*ha

Ermittlung der Regenabfliisse nach dem Zeitbeiwertverfahren

Der Spitzenabfluss ergibt sich zu: Q=r(151 X Z(Aei X yg) i=1bisn

Q = Abflussmenge
Fas.1y = Bemessungsregenspende bei einer Regendauer T = 15 min und einer
jahrlichen Haufigkeit von n=1,0
Ag = Einzugsflachen
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4.3 Einzugsflachen
Die Berechnungen der Einzugsflachen erfolgte zeichnerisch im CAD-System. Die
Einzugsflachen der BAB-Entwésserung sind der Unterlage 13.2, Blatt 1.1 und 3.1 zu
entnehmen.
Demnach ergeben sich folgende Einzugsflachen:
Tabelle 4 Zusammenfassung der Einzugsflachen Ag
Art Einzugsflachen
Direkter Zufluss zum RRB 1 ,AD Erlenbruch® 1,452 ha
Mittelbarer Zufluss zur Rickhalteftiche NO-Ohr 0,479 ha
Mittelbarer Zufluss zur Riickhalteflaiche NW-Ohr 0,711 ha
Mittelbarer Zufluss zur Riickhaltefliche SO-Ohr 0,635 ha
Mittelbarer Zufluss zur Riickhalteflache SW-Ohr | 0,502 ha
Mittelbarer Zufluss zur Ruckhalteflache zw. Rampen 44 und 46 0,326 h;
Direkter Zufluss zum RRB 2 ,Tunnel Westportal" 0,951 ha
Direkter Zufluss zum RRB 3 ,Tunnel" Nur Schlepp- und Léschwasser!
Direkter Zufluss zum RRB 4 ,Tunnel Ostportal* 1,490 ha
Direkter Zufluss zum RRB 5 ,AS Borsigallee” 2,429 ha
Gesamteinzugsflache BAB 8,975 ha
Aus dieser Gesamteinzugsflache resultiert nach Ansatz der Abflussbeiwerte eine
reduzierte angeschlossene Flache A, von ca. 5,488 ha.
Die Einzugsflachen der StadtstraBen und Stadtbahn sind der Unterlage 13.2, Blait
4.1 und 4.2 zu entnehmen.
Tabelle 5 Zusammenfassung der Einzugsfldchen Ag
Art Einzugsflachen
StadtstraBen am Nordsammler 0,518 ha
Stadtstraen am Stdsammler 1,509 ha
Stadtbahntrassen am Nordsammler 0,986 ha
Stadtbahntrassen am Stdsammler 0,222 ha
Gesamteinzugsflache Obere Ebene 3,235 ha
Die ermittelten Einzugsflaichen der RW-Kandale der Oberen Ebene betragen kumu-
liert ca. 3,235 ha, die reduzierte Flache A, ca. 2,91 ha. Naherungsweise wurde flr
alle Fiachen ein Abflussbeiwert von 0,9 angenommen.
=HAPROUEKTENTU1n2r3010401 Riaderwaldiunneld o Fiansersimuevartshran runammon g mmrdi13 ) _Entwur3 E g 2017-11.30 docx Seite 17 von 23

Sland: 29 September 2017



A 66, Tunnel Riederwald — Plananderung Tunnel einschlieBlich AD Erlenbruch, Obere Ebene und Lérmschutz
U.13 Wassertechnischer Entwurf: Erlauterungsbericht

4.4

4.5

Rohrleitungen

Die Berechnung der Rohrleitungen erfolgt nach der Formel von Prandtl-Colbrook.
Samtliche Berechnungen der Regenwasserkanile der Autobahn sind der Unterlage
13.4 zu entnehmen.

Die Kanalnetze der hydraulischen Berechnungen beinhalten folgende Teilabschnitte
der Kanalisation:

o Kanalnetz 5: kurze Kandle am Ende R. 44, Mitte R. 45, Anfang R. 46
e Kanalnetz 6: Mittelstreifenentwésserung der A 661

e Kanalnetz 7: AD Erlenbruch mit Trog West komplett

e Kanalnetz 11: Trog Ost komplett

¢ Kanalnetz 12: Transportleitung von RRB 4 und 5 zum Nordsammier

Die Dimensionierung der Leitungen erfolgte generell fiir einen Freispiegelabfluss mit
einer maximalen Auslastung des theoretisch méglichen Abflusses von 90 %.

Aus hydraulischen Griinden sind Rohrleitungen DN 300 bis DN 600 erforderlich. Die
Leitungen sind als Betonrohre geplant. Bei den Berechnungen wurde jeweils ein
Rauhigkeitsbeiwert k, = 1,5 mm berlicksichtigt.

Als Mindestgefalle wurde flir alle Haltungen 1/DN angesstzt.

Es wurden maximale FlieBzeiten von weniger als 10 min ermittelt.

Sicherheiten

In der Regel erfolgt die Bemessung der Entwasserung von Verkehrsanlagen fiir das
1-jahrliche Ereignis. Kanéle im Mittelstreifen der BAB werden gem. RAS-Ew flr das
3-jahrliche Ereignis (n=0,33/a) bemessen.

GemaB Ras-Ew 2005, Pkt. 1.3.2.1 und analog zur Planfeststellung 2007 wurde flr
die ,Trogstrecken mit StraBentiefpunkt” eine Haufigkeit von 0,1/a angesetzt, d.h. das
10-jahrliche Regenereignis. Fir sidmtliche Flachen auBerhalb der Trogbereiche, die
jedoch in Richtung Trog entwéssern und bei Riickstau nicht auf seitliche Retentions-
flachen ausufern kénnen, wurde ebenfalls n=0,1 als Berechnungsgrundlage ge-
wahlt.

Die Berechnung der Kanalisation erfolgte nach dem Zeitbeiwertverfahren geman
RAS-Ew 2005 bzw. nach den gliltigen ATV-Blattern. Nach Erfahrungswerten ist da-
von auszugehen, dass die dadurch ermittelten Abfliisse gréBer sind als die spater
tatsachlich auftretenden. Die Berechnung verfligt also Uber eine zusatzliche Sicher-
heit.

Fir die Bemessung der Regenrlickhaltebecken mittels ATV-Blatt A 117 wurde wie in
der Planfeststellung 2007 vorerst das 10-jahrliche Ereignis zugrunde gelegt. Flr die
RRB 2 ,Ostportal" und RRB 4 Westportal“ wurde spater geman Abstimmung der
Bauwerksplaner die gewlinschte Sicherheit auf das 20-jahrliche Ereignis erhdht, um
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4.6

die Wahrscheinlichkeit eines massiven Wasserzutritts in den Tunnel bei Uberschrei-
ten des Riickhaltevermdgens der RRB 2 und RRB 4 zu minimieren.

Das RRB 1 war zum Zeitpunkt der Erstellung dieses wassertechnischen Entwurfs
bereits bemessen und konstruktiv ausgeplant. Es wurde mit einer erganzenden Nie-
derschlags-Abfluss-Simulation [10], [11] nachgewiesen, dass das nach ATV-A 117
fir n=0,1 bemessene RRB auch das 20- und sogar 50-jahrliche Regenereignis
(n=0,05 bzw. n=0,02) rlickhalten kann.

Die exemplarische Nachrechnung der geplanten Entwésserung im AD Erlenbruch
mittels Simulation zeigt deutlich, dass die Standardbemessung von Regenrlickhal-
tebecken nach ATV-Blatt A 117 regelmaBig zu Uberbemessung fiihrt. So ist bei
ATV-Bemessung flr das 10-jahrliche Ereignis tatsichlich mindestens das 20-
jahrliche Ereignis abgesichert.

Samtliche Entwésserungsanlagen flir Fahrbahnen der Oberen Ebene wurden ge-
man Ublicher Verfahrensweise flir den 1-jahrlichen 15min-Bemessungsregen ausge-
legt.

Die Stadtbahntrassen im Endzustand wurden geman Abstimmung mit VGF auf das
5-jahliche Ereignis und die maximale 10minlitige Regenspende bemessen.

Einleitung in den Vorfluter

Alle anfallenden Entwésserungsmengen der Autobahn werden an den gleichen Vor-
fluter angeschlossen, der in FlieBrichtung (von Nordost nach Sldwest) (ber folgen-
de Bezeichnungen verfligt: ,Nordsammler* = ,Seckbachsammler®.

In der nachfolgenden Tabelle sind die geplanten Einleitstellen einschlieBlich der Ein-
leitmengen dargestellt.

Tabelle 6 Zusammenfassung Einleitstellen Autobahnentwésserung

Einleitung Einleitung Einleit- Rechtswert | Hochwert
von in menge
RRB 1

kbach I 2001
_AD Erlenbruch” Seckbachsammler 00 I/s 80 354 55 056
RRB 2 Nordsammler - weiter = -

60 I/ 80 745 55 056

Westportal Tunnel" |in Ri. Seckbachsammler S
ARE . Nordsammler 15-20 I/s * 81 353 55 095
srunnel
RRB 4 Nordsammler 80 I/s 81 758 55 351
.Ostportal"
RRB S Nordsammler 140 I/s 81975 55 629

.AS Borsigallee”

*) Verzdgerte Einleitung auBerhalb von Spitzenlastzeiten

Die Drosselung der vorgesehenen Einleitmengen aus den Regenrlickhaltebecken in
die SEF-Sammler erfolgt jeweils Uber die Pumpenauswahl und —steuerung.
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Die Drosselung auf kleinste Abflisse (10 I/'s £ Qab,min < 251/s) aus den Auto-
bahnohren ins RW-Kanalnetz kann mittels Drosselschieber (derzeit geplant), Wir-
belventil oder Schiauchdrossel erfolgen.

Das Abpumpen des RRB 3 ,Tunnel”, z.B. nach einem Havariefall, kann auBerhalb
der Spitzenlastzeiten des Nordsammlers/Seckbachsammiers erfolgen und ist somit
fir die Auslastung des Sammlers nicht relevant. Wie der Entleerungszeitpunkt des
Beckens bestimmt wird, ist im weiteren Planungsverlauf zu klaren.

Die Einleitung der gesammelten Oberflaichenwasser der Flachen von Stadtstraf3en
(einschl. angeschlossener Gehwege) und Stadtbahntrasse auf der Oberen Ebene
erfolgt z.T. an den Nordsammler, z.T. an den Slidsammler, Die Einleitstellen sind in
der nachfolgenden Tabelle dargestellt:

Tabelle 7 Zusammenfassung Einleitstellen Entwésserung Obere Ebene

Einleitstelle | Einleitung Einleitung Einleit- Rechtswert | Hochwert
durch in menge

N 1 Stadtbahn | Nordsammler 34,6 /s 80 787 55 094
N2 StraBe Nordsammler 8,3 1/s 80 957 55 090
N3 Stadtbahn Nordsammler 20,4 I/s 80 969 ) 55 046
N4 Stadtbahn Nordsammler T 13,7 l/s 81105 55 086
N5 StraBe Nordsammler 25,6 /s 81 351 55105
N6 Stadtbahn Nordsammler 48,51/s 81353 55 095
N7 Stadtoahn | Nordsammler |  65Us 81 468 55 133
N8 | strage Nordsammier 19,2 s 81 471 55 136
N9 Stadtbahn Nordsammler 8,5 Is 81476 55 139
S1 Stadtbahn Stdsammler 299 1/s 80 806 54 943
S2 StraBe Sudsammler 53,21/s 81 095 55 026
S3 StraBe Stdsammler 26,6 I/'s 81173 55 029 B
sS4 StraBe Siidsammier 256ls | 81330 55 042
S5 StraBe Sitidsammler 49,3 I/s 81 537 55 084

*) zzgl. 220 /s Drosselabfluss aus RRB 4 und RRB 5

Aufgrund unterschiedlicher Baulasten wurden jeweils getrennte Einleitungen von
StraBenwasser (Stadt FFM) und Stadtbahnwasser (VGF) geplant.

Ein qualitativer Nachweis der Einleitungen hinsichtlich Gewasserreinhaltung geman
Arbeitshlatt DWA-M 153 ist entbehrlich, da die Einleitungen nicht in Gewasser son-
dern in Mischwasserhauptsammler erfolgen.
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4.7

Regenriickhaltebecken

Die Regenriickhaltebecken wurden gemalR ATV-A117 bemessen. Sie sind fir Nie-
derschlagsereignisse  nach  KOSTRA  (Koordinierte  Starkniederschlags-
Regionalisierungs-Auswertung des Deutschen Wetterdienstes) und der Haufigkeit n
= 0,1/a ausgelegt. D.h. statistisch gesehen wird nur einmal alle 10 Jahre eine Aus-
lastung der Regenrlickhaltebecken erreicht.

Bei starkeren Niederschlagsereignissen als dem 10-jdhrlichen Bemessungsregen
tritt im 1. Teilabschnitt ein Riickstau in das Kanalsystem auf mit entsprechendem
Wasseraustritt aus den Schachtdeckeln im Bereich des Tiefpunkts der Rampenach-
se 46.

Bei Uberschreitung des Bemessungsregens im 2. Teilabschnitt wird ein Teil des
mehr anfallenden Wassers in den Tunnel ab- und dem Havariebecken im Tunnel-
tiefpunkt zuflieBen.

Tabelle 8 Zusammenfassung Regenriickhaltebecken
: Standort Erforderliches Geplantes
Art Kurzbezeichnung [ca. km A 66] Volumen Volumen
Regenriick- RRB 1 191 m3 =~
1422 .
haltebecken ,AD Erlenbruch” +220 (n=0,021) G 21 i
Regenrick- RRB 2 171 m3
1+660 3a. 1/ g
haltebecken Westportal” * (n=0,05) o 76,”“ 2,
C o 48’& Lot
Havariebecken
(Regenriickhalte- RRB 3" 2+240 ca. 102 m3 ca. 198 m3
JTunnel (gem. RABT)
becken)
Regenrick- RRB 4 ca. 277 m3 .
2+720 a, ¢ 3
haltebecken ,Ostportal” * (n=0,05) = 47; & 3
ca 318w
Regenrick- RRB 5 293 m3
3 .
haltebecken ,AS Borsigallee” g (n=0,1) ca. 4R2mma
) ErmitTelt E:ht nach ATV-A 117, sondern lber Niederschlags—Abeuss—éimulation \/

Fir den 4. Teilabschnitt gelten die Aussagen zum 2. Teilabschnitt analog.

Im 5. Teilabschnitt wird ein Uberlaufen des RRB zuerst zum Riickstau in das Ka-
nalsystem und anschlieBend zum Wasseraustritt im Tiefpunkt des Rampentrogs 11
fUhren.

Die in Tabelle 8 angegebenen erforderlichen Volumina wurden nach ATV-Blatt
A 117 ermittelt. Die entsprechenden Berechnungen einschlieBlich Zusammenstel-
lung der jeweils relevanten Einzugsflachen sind den Anlagen 2 bis 5 zu diesem Er-
lauterungsbericht zu entnehmen.

Eine Besonderheit stellt das RRB 1 dar. Die Berechnung nach ATV-Blatt A 117 in
Anlage 2 liefert fir n=0,1 ein erforderliches Volumen von 105 m2. Die Einbeziehung
der Drosselabfliisse aus den 5 Zwickelflachen ist nach ATV-Blatt nicht méglich. Eine
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Uberpriifung des zuvor bereits fertig geplanten Beckens (mit einem Volumen von
ca. 219 m®) mittels Niederschlags-Abfluss-Simulation durch einen Fachplaner er-
brachte fUr das 10-j&hrliche Ereignis keinerlei Wasseranstau im RRB, flr das 50-
jahrliche Ereignis ein erforderliches Rlckhaltevolumen von 191 m3 (siehe nachfol-
gender Auszug aus [11] — obere Zeile)

Bild 1: Berechnungsergebnisse Niederschlags-Abfluss-Simulation RRB 1

| RRB Qd | Tn=20a: Verf [m?] bei Regendauer [min]
, (1/s)| 15 20 30 45 60

Tn=50a: Verf [m?] bei Regendauer [min]
15 20 30 45 60

B-AD 200 | 130 138 140 116 173 183 191 176 143 ‘

101 101 94 58 11 \

B-TP 100 |68 70 59 20

In einer ergénzenden Untersuchung [11] wurde hinsichtlich des erforderlichen Be-
ckenvolumens ein zweites Szenario untersucht: 1-jghrliches Regenereignis zzgl.
Tanklasterunfall (30 m3 Auslauf von Leichtflissigkeiten). Im Ergebnis wurde festge-
stellt, dass dieses zweite Szenario nicht maRgebend sein kann fiir die Beckendi-
mensionierung.

Die Drosselabflisse werden jeweils Uber Druckrohrleitungen in den Nordsammler
bzw. in den Seckbachsammler gepumpt.

Die Pumpen sind in Nassaufstellung vorgesehen. Eine Dimensionierung erfolgt im
Zuge der Ausfiihrungsplanung.

Alle RRB verfigen Uber jeweils 10 m3 Volumen zur Rickhaltung von Leichtflissig-
keiten mittels Tauchwand. Das RRB 3 in Tunnelmitte kann gemaR RABT sogar
komplette 30 m?® Tankinhalt aufnehmen.

Die RRB in Tunnelmitte, dem Ost- und Westportal (RRB 2 bis 4) werden mit auto-
matischen Mess- und Alarmeinrichtungen zur Erfassung von Schadstoffen ausge-
stattet. Im Havariefall ist ein Abpumpen verunreinigten Wassers (z.B. durch auslau-
fende Leichtflissigkeiten) zu unterbinden. Dies kann durch eine externe Abschal-
tung der Pumpen bzw. ein Abschiebern des Kanals im Zulauf zum RRB erfolgen.
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