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1 Vorbemerkungen

Im Zuge des Plandnderungsverfahrens zum Riederwaldtunnel wurde Hessen Mobil vom Amt
fur StraBenbau- und ErschlieBung der Stadt Frankfurt (ASE) und der Stadtentwisserung
Frankfurt (SEF) darauf hingewiesen die Uberflutungssicherheit des Tunnels zu Uberpriifen.
Ebenso wurde angemerkt, dass die Regenreihen aus dem Katalog "KOSTRA DWD 2010"
des Deutschen Wetterdienstes, die fiir die wassertechnischen Berechnungen zu Grunde
gelegt wurden, zwischenzeitlich tberarbeitet wurden (neu: KOSTRA 2010 R).

Hessen Mobil hat die Hinweise aufgegriffen und im Zuge der weiteren Planung beriicksich-
tigt. Ebenso wurde auf Basis der fortgeschriebenen Planung die Uberpriifung der Uberflu-
tungssicherheit des Tunnels durchgefiihrt.

1.1 Beschreibung bisheriger Planungsstand

Im Zuge des Plananderungsverfahrens Tunnel einschlieRlich AD Erlenbruch, Obere Ebene
und Larmschutz vom 30.10.2017 wurde der wassertechnische Entwurf fortgeschrieben, der
auf den vorausgegangenen entwasserungstechnischen Untersuchungen aus den Jahren
2005 und 2009 aufbaute. Neben der Neuaufteilung der Entwasserungsabschnitte wurden die
genehmigten Einleitmengen neu verteilt und die geplanten Regenriickhaltebecken vom 10-
jahrlichen Regenereignis auf das 20-jahrliche Regenereignis ausgelegt (gemaR Standardbe-
rechnung nach DWA-A 117) um die Uberflutungssicherheit der Verkehrsanlage durch eine
Erh6hung der Sicherheiten bei der Bemessung der Regenriickhaltebecken zu verbessern.

1.2 Entwdsserungsabschnitte und Einzugsflachen

Da gemaR RABT und ZTV-ING der Tunnel und die Rampen der Anschlussstellen mdglichst
entwasserungstechnisch zu trennen sind, ist die Entwasserung unter Beriicksichtigung der
Trassierung in 5 Entwéasserungsabschnitte aufgeteilt. Fur jeden Entwasserungsabschnitt ist
ein RRB vorgesehen. Die Entleerung der RRB erfolgt {iber Pumpenanlagen.

. Ew-Abschnitt 1: AD Erlenbruch (RRB 1)

C Ew-Abschnitt 2: Trogbereich West bis Westportal Tunnel Riederwald (RRB 2)
. Ew-Abschnitt 3: Tunnel Riederwald (RRB 3)

. Ew-Abschnitt 4: Trogbereich Ost bis AS Borsigallee (RRB 4)

. Ew-Abschnitt 5: AS Borsigallee bis Bauende Richtung Osten (RRB 5)
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Abbildung 1: Ubersichtsskizze Entwésserung

1.3 Einleitung in den Vorfluter

Alle anfallenden Entwésserungsmengen aus den RRB der Autobahn werden an den glei-
chen Vorfluter angeschlossen, der in Fliefrichtung (von Nordost nach Stidwest) tiber folgen-
de Bezeichnungen verfugt: ,Nordsammler‘=>,Seckbachsammler*.

Anpassungen und Anderungen an den mit der Stadtentwésserung Frankfurt abgestimmten
Einstellen- und Einleitmengen gegeniiber der bisherigen Planung gibt es nicht.

2 Anpassung Regenriickhaltebecken

2.1 Ergebnisse der Uberpriifung nach Kostra DWD 2010R

Der Deutsche Wetterdienst (DWD) hat im Sommer 2016 eine neue Version des KOSTRA
Atlas mit dem Bezugszeitraum von 1951 bis 2010 veréffentlicht. Aufgrund der aktualisierten
Regenspendendaten wurde eine Uberpriifung bzw. Neubemessung der Regenriickhaltebe-
cken erforderlich.

Vergleich KOSTRA-DWD 2010 - KOSTRA-DWD 2010R
In Tabelle 1 sind die malRgeblichen Regenspenden gegeniibergestellt.
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Tabelle 1 KOSTRA-DWD 2010 / KOSTRA-DWD 2010R fir n = 0,1 a-1 und n = 0,05 a-1

KOSTRA-DWD 2010 [ KOSTRA-DWD 2010R
Reg[?:i?‘ai\uer Regenspende rp [l/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten Abwelchlng
T=10a T=20a T=10a T=20a T=10a T=20a

5 379,7 439,9 372,1 431,2 -2% 2%
10 276,3 317,86 2745 315,9 -1% -1%
16 223,6 256,6 2239 2575 0% 0%
20 190,0 218,2 191,4 2204 1% 1%
30 148,6 171,2 151,0 174,5 2% 2%
45 114,5 132,6 117.3 136,4 2% 3%
60 94,4 109,9 97,5 114,0 3% 4%
90 65,7 76,2 68,9 80,3 5% 5%
120 50,9 58,8 53,9 62,7 6% 6%
180 35,5 40,8 381 44,2 7% 8%
240 27,5 315 29,9 345 8% 9%
360 19,2 21,9 21,2 24 4 9% 10%
540 134 15,3 15,0 17.2 1% 11%
720 10,4 11.8 11.8 13,5 12% 13%
1080 83 94 8,3 9,5 0% 1%
1440 69 7.9 65 7.5 -6% -5%
2880 4.4 51 41 47 7% -9%
4320 Sk 3,8 31 3,6 -6% -6%

Berechnungsgrundiagen

Bei der Bemessung von Rohrleitungen werden nach aktueliem Stand der Technik Regener-
eignisse von kurzzeitiger Dauer angesetzt. Fur die Kanaldimensionierung in der StraRenent-
wasserung liegen die Regendauern zwischen 5 und 15 Minuten. Der maximale Abfluss im
Kanal wird i.d.R. erreicht, wenn die gewahlte Regendauer der FlieRzeit im Entwasserungs-
system entspricht. Aus diesem Grund wurde die Regendauer firr die Tunnelportale mit 10
Minuten festgelegt.

Die anzuwendende Jahrlichkeit des Bemessungsregens ergibt sich aus den Vorgaben der
RAS-Ew' und sollte fir Trogstrecken mit StraBentiefpunkt zwischen n=0,1a"' und
n=0,05 a" liegen. Fur die beiden Tunnelportale wurde, analog zur Berechnung fir die Plan-
feststellung 2007, eine Jahrlichkeit des Bemessungsregen von n = 0,1 a™' verwendet.

! Forschungsgesellschaft fur StraRen- und Verkehrswesen (FGSV): Richtlinie fur die Antage von StraRen, Teil Entwésserung —
RAS-Ew; Kéln; 2005
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Die Dimensionierung der Riickhalteanlagen erfolgte nach dem vereinfachten Verfahren ge-
maRk DWA-A 1172, Hierbei werden die erforderlichen Riickhaltevolumen alle Dauerstufen der
gewahlten Jahrlichkeit berechnet, um so das maximale Volumen zu ermitteln.

Auswirkungen auf die Kanaldimensionierung
Da sich die Regenspenden der Dauerstufen 5 bis 15 Minuten bei der KOSTRA-DWD 2010R

Version reduziert haben, sind keine Anderungen an den Nennweiten erforderlich. Bei der
detaillierten Uberpriifung der Kanaldimensionierung stellte sich auferdem heraus, dass die
Kanéle in der aktuellen Dimension ebenfalls in der Lage sind den Niederschlag des 20-
jahrlichen Regenereignisses mit 10-mindtiger Dauer im Freispiegel abzufiihren. Grund dafiir
ist die geringe Auslastung der Kanéle mit Mindestdurchmesser (DN 300).

Auswirkungen auf die Bemessung der Regenriickhaltebecken

Die Bemessung der Regenriickhaltebecken (RRB) wurde mit den Regenspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R erneut durchgefiihrt. Eine Ubersicht der Ergebnisse ist in Tabelle 2
aufgefiihrt.

Tabelle 2 Vergleich Beckendimensionierung KOSTRA-DWD 2010 / KOSTRA-DWD 2010R

erforderliches | erforderliches bisher
. Standort Volumen Volumen geplantes
e Kurzbezeichnung | .. "km A66] | KOSTRA-DWD | KOSTRA-DWD | Volumen
2010 2010R
. 191 m? 202 m?
Regenrick- RRB 1
" T 1+220 (n=0,02) (n=0,02) ca. 219 m?
haltebecken AD Erlenbruch N-A-Modell DWA-A 117
Regenrick- RRB 2 171 m? 186 m?® 5
haltebecken "Westportal” Uty (n=0,05) (n=0,05) ez LG
' RRB 3 ca. 102 m? R
Havariebecken "Tunnel" 2+240 (gem. RABT) ca. 198 m
Regenrick- RRB 4 277 m? 318 m? o
haltebecken "Ostportal" AL (n=0,05) (n=0,05) o, 200 )
Regenruck- RRB 5 293 m? 315 m?® 5
haltebecken "AS Borsigallee" EAE (n=0,1) (n=0,1) e, il

Insgesamt werden geringfligig gréRere Ruckhaltevolumen fir die Becken RRB 2, RRB 4 und
RRB 5 erforderlich. Die Anpassung des RRB 5 wird im Zuge der Umplanung der AS Borsig-
allee umgesetzt.

2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.: Arbeitsblatt DWA-A 117 — Bemessung von Rickhalte-
raumen; Hennef; Dezember 2013
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Das Regenrickhaltebecken 1 wurde bereits baulich umgesetzt und erfordert keine nachtrég-

lichen Anderungen. Somit ergeben sich lediglich Beckenanpassungen der RRB 2 und RRB
4,

Die Bemessungsblatter der Regenriickhaltebecken sowie das Niederschlagszeitdiagramm
der verwendeten Regenreihen sind als Anlagen 1-5 beigefugt.

2.2 Erforderliche Beckenanpassungen RRB 2 und 4

Neben der Uberprifung der Beckenvolumia aufgrund des neuen Kostra DWD 2010R wurde
im Zuge des Plananderungsverfahrens auch zugesagt, die Sicherheit der RRB 2 und 4 inso-
fern zu erhdhen, dass die Zuldufe in die Becken tiber dem Stauziel der Jahrlichkeit von 1-mal
in 20 Jahren gemaR RAS-EW liegen. Somit werden erst bei einer Uberschreitung des 20-
jahrlichen Regenereignisses die Zulaufkanale und Entwésserungsleitungen eingestaut, be-
vor es zu einem Wasseraustritt/Uberstau mit Zulauf in das RRB 3 kommt.

Durch die Aktualisierung der Regenspenden und der Beriicksichtigung des Stauzieles erge-
ben sich fir Beckenbemessung gem. DWA-A 117 (Vorbemessung) gednderte Riickhaltevo-
lumen fur die Becken RRB 2, RRB 4 und RRB 5, die eine Anpassung der Planung erforder-
lich machen. Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 3 zusammengefasst:

Tabelle 3 Ubersicht erforderliche Beckenanpassungen

Art Kurz- Erforderliches Erforderliches Geplantes Bemerkung
bezeich- Volumen Volumen neu Volumen
nung (KOSTRA DWD | (KOSTRA DWD | (Bericht)
2010) 2010R)
Regenriick- | RRB 1 191 m? 202 m? keine Anpassung
halte- ,AD Erlen- | (n=0,02) (n=0,02) ca. 228 m* | erforderlich, da Be-
becken bruch* N-A-Modell N-A-Modell cken in Realisierung.
geplantes Volumen
entspricht nahezu
. dem Volumen nach
Pegenrick- | RRB2 | 171me 186 m? e 170 me | KOSTRA 2010R,
. AT (n=0,05) (n=0,05) : jedoch konstruktive
Anpassung aufgrund
Beckenzulaufen
(Stauziel) erforderlich
riavarie- ca. 200 m®
(Regen- RRB 3 ca. 102 m? bei kor'1_1-
riickhalte- .yunnel (gem. RABT) {::Jlﬁtter Fal-
becken) 9
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konstruktive Anpas-
S, sung aufgrund

Regenrick- | RrB 4 ca.277m® | 318m <o 277 ms | KOSTRA2010R
Bacran ,Ostportal® | (n=0,05) (n=0,05) i sowie Beckenzul&u-

fen (Stauziel) erfor-

derlich

Anpassung im Zuge
Regenriick- 2 s der weiteren Planung
halte- %i? 2 tal" ?:=§2:)3 m (3;30”1') ca. 302 m®* | und Ausgestaltung
becken » ISP ' i AS Borsigallee (neue

Variante und PAV)

Die vorgenannten erforderlichen Anpassungen wirken sich wie folgt aus:

2.21 Anpassung RRB 2 "Westportal"

Um das erforderliche Volumen des RRB 2 am Westportal von 186 m?® unterhalb der Zulauf-
kanale sicherstellen zu kénnen, wird das Becken konstruktiv um 1,00 m in die Tiefe vergré-
Rert (siehe Abbildung 2) und um 0,50 m verbreitert (siehe' Abbildung 3). Aus Griinden der
Auftriebssicherheit muss die nordliche Beckenwand. eine Starke von 1,00 m aufweisen. Ins-
gesamt ergibt eine Verbreiterung des Regenriickhaltebeckens um 0,70 m.

Zur Gewdhrleistung des Grundwasserflusses wird um das Regenriickhaltebecken ein 1,00 m
starker Flachenfilter realisiert. Lediglich im Bereich des Pumpensumpfes unterhalb des Be-
cken wird der Flachenfilter auf einer Breite von 3,50 m auf 0,50 m eingeengt. Insgesamt er-
geben sich durch die Realisierung des Flachenfilters keine Beeintrachtigungen fur den
Grundwasserfluss (vgl. U 22 Stellungnahme BGI Beurteilung Anpassungen RRB 2 und
RRB 4).

Vom RRB 2 wird das Regenwasser mit einem Drosselabfluss von 60 I/s in den Nordsammler
geleitet. Dies entspricht den abgestimmten Einleitmengen gem. Plananderungsverfahren.
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Abbildung 3: Regenrlickhaltebecken 2

Westportal - Horizontalschnitt in Tunnelebene
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2,2.2 Anpassung RRB 4 "Ostportal”

Aus konstruktiven Grunden ist die VergroBerung des RRB 4 auf ein Riickhaltevolumen von
318 m?® unterhalb des Zulaufs in die Tiefe nicht moglich. Es wurde daher ein zweites oberirdi-
sches Ruckhaltebecken (RRB 4ocn) geplant, welches durch das tiefliegende RRB (Pumpen-
becken) gespeist wird. Die GroéRe des tiefliegenden Beckens RRB 4t ist auf 88 m* be-
grenzt. Vom oberirdischen Regenrickhaltebecken wird das Regenwasser mit einem Dros-
selabfluss von 80 I/s in die Sammelleitung DN 600 Richtung Nordsammler geleitet. Dies ent-
spricht den abgestimmten Einleitmengen gem. Plananderungsverfahren.

Das nach DWA-A 117 ermittelte Volumen des RRB 4ycn ist von der Pumpenleistung des
tiefliegenden Beckens abhangig. In der Vorbemessung wurde ein Volumen ca. 315 m® ange-
setzt. )

Insgesamt verringert sich das Volumen des RRB 4rif im Vergleich zur bisherigen Planung
um 1,00 m in der Tiefe (vgl. Abbildung 4). Der geplante Flachenfilter seitlich und unterhalb
des Beckens sorgt fur einen ungehinderten Grundwasserfluss.

- _..'i_:i-'_'* —

= -[ - AT 2

Abchetuag | Litwassenm
ot

Abbildung 4; Regenriickhaltebecken 4 Ostportal — Schnitt B-B
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Abbildung 5: Regenriickhaltebecken 4 Ostportal — Horizontalschnitt in Tunnelebene

2.3 Ergebnis der Hydrodynamischen Uberpriifung Uberflutungssicherheit

Das fur die Planung der StraBenentwasserung maBgebliche Regelwerk, die RAS-Ew, sieht
keine zwingenden Nachweise fur die Uberflutungssicherheit vor. Es wird lediglich auf hydro-
dynamische Verfahren verwiesen, mit denen ein Uberflutungsnachweis nach den Vorgaben
der DIN EN 752 gefiihrt werden kann.

Nach DIN EN 752 sollte die Bemessungshaufigkeit firr Unterirdische Verkehrsanlagen mit 1-
mal in 10 Jahren festgelegt werden und die Uberflutungshéufigkeit mit 1-mal in 50 Jahren
nachgewiesen werden.

Die Regenriickhaltebecken 2 und 4 an den Portalen sind gemaR RAS-Ew auf eine Jahrlich-
keit von 1-mal in 20 Jahren bemessen. Um einen Uberstaunachweis (im Tunneltiefpunkt
gleichzusetzen mit einer Uberflutung) zu filhren sind nach DWA-A 118 hydrodynamische
Modelle erforderlich.

Das Ing. Biiro BGS Wasser wurde mit der "Hydrodynamischen Uberpriffung der Uberflu-
tungssicherheit der Tunnelentwésserung" beauftragt. Das Ergebnis der Uberprifung ist

nachfolgend zusammengefasst (vgl. Unterlage 22):

In die Betrachtung wurden die Entwasserungsabschnitte 2, 3, 4 und 5 einbezogen.
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Fur die Berechnungen wurden Regenschreiberdaten der Stadt Frankfurt sowie Modellregen
mit Kostra-DWD Daten zu Grunde gelegt. Ebenso wurden die Wasserspiegelh6hen zu ver-
schiedenen Regenereignissen im Nordsammler hin in die Betrachtung aufgenommen.

RRB 2:

RRB 4;:

RRB 3:

2.31

Das RRB 2 hat einen definierten Drosselabfluss von 60 I/s. Mit dem angepassten
Beckenvolumen gibt es keine Uberlastung bei den Berechnungen (Sicherheit
2 50a). Unter Berlicksichtigung der zusatzlichen Kapazitaten stehen insgesamt bis
zu 325 m?® Volumia zur Verfugung (vgl. U 22 Bericht Uberflutungssicherheit). Der
max. errechnete Einstau betrégt 250 m?3.

Insgesamt zeigen die Berechnungen, dass mit der jetzigen Planung eine sehr ho-
he Sicherheit gegen Uberlastung fiir das RRB 2 gegeben ist. Die Wahrscheinlich-
keit einer Uberlastung liegt bei weniger als einmal in 100 Jahren.

Im tiefliegenden RRB 4 kénnen nach Abzug des Dauerstaus max. 210 m® Volu-
men (88m?® bis Stauziel, weitere 125 m?® bis StralBenoberkante —) gespeichert wer-
den. In Abh&ngigkeit von der Férderleistung der Pumpen vom RRB 4t in
RRB 4och flllt sich das Volumen langsamer oder schneller und somit auch die Si-
cherheit gegen Uberlastung. Die Rechenergebnisse haben ergeben, dass mit ei-
ner Forderleistung der Pumpen von 180 I/s eine 20-30 jahrliche Sicherheit gegen
Uberstau/Uberflutung des tiefliegenden RRB 4 (Pumpenbecken) gewahrleistet
werden kann. Das bei starkeren Regenereignissen (>T= 30 a) Uberstauende Was-
ser flieRt Uber die Kanale im Tunnel dem RRB 3 zu. Um eine Sicherheit von > 50a
am RRB 4 zu gewaéhrleisten muss die Forderleistung der Pumpen 210 I/s betra-
gen. Diese Variante wird weiterverfolgt. Das Volumen des RRB 4o betragt
390 m®.

Das RRB 3 im Tunnel dient in erster Linie als Havariebecken (Léschwasser, Ge-
fahrstoffunfall) und Becken fiir Schleppwasser. Bei Extremereignissen, die zur
Uberlastung der Entwéasserungssysteme der Rampen fiihren, kann das Becken
auch als Riickhaltebecken fungieren. Es gibt keine direkte Entleerung des Becken-
inhaltes, sondern bei Fullung wird das Becken zeitverzégert mittels einer Pumpe
entleert. Das RRB 3 entspricht den Unterlagen des Plan&nderungsverfahrens, hier
ist keine Anderung vorgesehen.

Zusammenfassung:

Insgesamt zeigen die Ergebnisse der hydrodynamischen Berechnungen, dass das System
aus Kanélen, Ruckhaltebauwerken und Pumpen fur die Entwésserungsabschnitte 2, 3 und 4
des Riederwaldtunnels eine hohe Sicherheit gegen Uberflutung gewahrleistet. Mit den vor-
genannten PlanungsgréBen wird die geforderte Sicherheit gegen Uberflutung von Tn = 50
sogar Ubertroffen.
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3 Anschlussleitung von RRB 4/5 an Nordsammler - DN 600

3.1 Vorbemerkung DN 600

Neben den Regenrtickhaltebecken wurde auch die Planung zur Sammelleitung zwischen
RRB 4+och am Ostportal und dem BW 18 des Nordsammlers - unter Beriicksichtigung des
spéateren Anschlusses einer zufilhrenden Sammelleitung vom RRB 5 (AS Borsigallee) fort-
geschrieben und tiberarbeitet.

3.2 Planungsanpassung DN 600

Im Vergleich zur bisherigen Trassenfiihrung wurde die Trassierung der Sammelleitung opti-
miert. Der Kanal wurde in Hinblick auf die Maximierung der Haltungslangen und die Minimie-
rung der erforderlichen Schéachte gestreckt geplant und verlauft parallel zum geplanten Tun-
nelbauwerk. Ebenso wurde die Herstellung der Leitung in engem Zusammenhang mit den
Tunnelbauphasen geplant.

Die ersten beiden Haltungen (H.03 und H.04) sowie die letzte Haltung (H.09 = Stadt-
bahnquerung) sind in offener Bauweise, die weiteren vier Haltungen in geschlossener Bau-
weise geplant

Abblldung 6. Westllcher Abschnitt DN 600 bis Anschluss Nordsammiler
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Abbildung 7: DN 600At'>stlicher Abschnitt mit Anschluss an RRB 4

Der Abstand des Kanals zum Tunnelbauwerk ergibt sich aus erforderlichen Baugrubengro-
Ben zur Ermdglichung eines grabenlosen Kanalbaues sowie erforderlichen Mindestabstan-
den dieser Baugruben zum Tunnelverbau.

Doppelstartbaugrube: 4,5 x 6,0 m
(Doppel-)Zielbaugrube: 3,0 x 4,5 m

Die Verbauauflenkanten der Start- und Zielgruben weisen einen Mindestabstand von 1,00
zum Tunnelverbau (= Grenze Flachenfilter) auf.

Der Abstand zwischen ehemaligem Tunnelverbau (in vt Bauphase 2e bereits gezogen) und
den Verbauten des Kanals betragt > 1,00 m, um bei einem Vortriebsverfahren jegliche Be-
eintrachtigung des Flachenfilters zu vermeiden.

SENOEERRNUNENRS N NNy

Abbildung 8: Auszug Geotechnischer Langsschnitt DNG00 (B44_61603_A02)
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Abbildung 9: Auszug Geotechnischer Langsschnitt DN600 (B44_61603_A02)

Fur die Planung des Tunnel Riederwald wird von einem bauzeitigen Wasserstand von 97,20
m flr die Bemessung von Verbauten etc. ausgegangen. Sofern die Kanalhaltung im o.g.
Bauwasser liegt, ist eine wasserdichte BaugrubenumschlieBung, oder eine geschlossene
Bauweise vorgesehen.

Um den Eingriff in das Grundwasser so gering wie mdglich zu halten, wurden im Zuge der
Planung Grundwasserabsenkungen weitestgehend vermieden.

3.3 Bauabschnitte und Bauverfahren DN 600

Der Kanal wird in drei Abschnitten hergestellt. Die Haltung 09 zwischen Schacht KR.02.117
und BW 18 Nordsammler wird in offener Bauweise hergestellt (Teilabschnitt 1). Der restliche
Kanal wird nach dem Riickbau der Baugrubenverbauten des Tunneldock T5 in der Baupha-
se 7 (Verkehrstechnische Bauphase 2e), ab dem Bau des Tunneldock T4 in geschlossener
(Teilabschnitt 2), zwischen den Schachten 111 bis 113 sowie 112 bis 112a in offener Bau-
weise errichtet (Teilabschnitt 3).

3.3.1 Abschnitt 1 — Kanalbau in offener Bauweise

Da sich die Haltung und der Anschluss an den Nordsammler im Bereich Bestandsgleise be-
findet soll dieser Abschnitt in offener Bauweise wahrend des Schienenersatzverkehrs vor der
Verkehrsumlegung der Stadtbahn (Ubergangsbauphase 3.1 - 3.3) errichtet werden.

Zur Realisierung des Anschlusses an den Nordsammler, welcher bereits im Vorfeld herge-
stellt wird, verbleiben Teile des Verbaus vom Nordsammler bis zur Herstellung der DN 600
erhalten.

3.3.2  Abschnitt 2 — Kanalbau in geschlossener Bauweise

Der Abschnitt 2 soll mit méglichst geringen Eingriffen ins Grundwasser (Grundwasserabsen-
kungen) hergestellt werden. Die Start- und Zielgruben sind so angeordnet, dass der Vortrieb
von einer Startgrube in zwei Richtungen zu Einfach- oder Doppelzielgruben erfolgen kann.
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GeméaR Baugrundgutachten verbleibt als geeignetes Vortriebverfahren der Mikrotunnelbau
mit Spalférderung. Bei diesem Verfahren wird der abgebaute Boden hydraulisch geférdert
und vom Férdermedium mittels Separationsanlage getrennt. Die Stutzung der Ortsbrust er-
folgt mechanisch iber das Schneidrad oder tiber die Spiilflissigkeit. In Abhéngigkeit von der
Sohlhdhe des Kanals (95,22 bis 95,61 m NHN) und den zum Zeitpunkt des Vortriebs tat-
séchlich vorhandenen Grundwasserstanden ist die Héhe des Grundwasserspielgels inner-
halb oder oberhalb des Vortriebs zu erwarten. Das voraussichtlich wirtschaftlichste Verfahren
fur eine wasserdichte BaugrubenumschlieBung ist die Spundwandbauweise. Da die Spund-
wandprofile nach der Fertigstellung wieder aus dem Baugrund entfernt werden, ist hier auch
der geringste Einfluss auf den Grundwasserhaushalt zu erwarten.

Da die Sohlhéhen der Schéachte variieren und sich zum Teil im Grundwasser befinden, sind
entweder wasserdichte Baugruben oder temporare Grundwasserabsenkmafnahmen zu pla-
nen und auszufithren, wobei gemaR Vorgaben der oberen Wasserbehtérde wasserdichte
Baugruben zu bevorzugen sind.

Zur Herstellung der wasserdichten Baugruben bieten sich Spundwandprofile oder Spritzbe-
tonschalen an. Die Spundwandprofile sind 2,0m in den abdichtenden Cyrenenmergel einzu-
bringen. Es ergeben sich Spundwandléngen zwischen 7,0 und 10,0m. Die Baugruben mis-
sen ausgesteift werden, da aufgrund der dichten Lage zum Tunnelbauwerk eine Riickveran-
kerung nicht méglich ist. Zum Einbringen der Spundwande ist das erschitterungsarme Ein-
pressen vorzusehen, da sich die Kulturgiiterhalle in kurzer Distanz zu den Schichten befin-
det.

Alternativ kann der Aushub der Schachtbaugruben auch schrittweise mit nachlaufender
Spritzbetonsicherung erfolgen. Mit Erreichen des Grundwasserhorizonts ist bei diesem Ver-
fahren fir die Herstellung der Baugruben allerdings eine tempordre Grundwasserhaltung
erforderlich. Die Baugrube sollte auf Wasserdruck bemessen und mit einer wasserdichten
Baugrubensohle geplant werden. Somit kénnte sich die Grundwasserabsenkung nur auf den
Zeitraum zur Herstellung der Baugruben beschrénken, so dass sich der Eingriff ins Grund-
wasser je Baugrube auf ca. 1 bis 2 Wochen beschrénken lieRe.

3.3.3 Abschnitt 3 — Kanalbau in offener Bauweise, Bereich RRB 4 Ostportal

Aufgrund der Uberdeckungsh&hen und der Herstellung des Zwischenschachtes zum An-
schluss an das RRB 4 ist hier eine offene Bauweise vorgesehen. Die Baugrubenumschlie-
Rung soll mittels ausgesteifter Spundwandkésten erfolgen, in welche auch die letzte Zielbau-
grube integriert wird.

3.4 Grundwasser

Bei Herstellung der Sammelleitung im unterirdischen Rohrvortrieb muss sichergestellt wer-
den, dass die Wegsamkeit des Flachenfilters nicht durch eindringende Bohrspiilung beein-
tréchtigt wird. Aufgrund des jetzt geplanten Abstandes von min. ca. 3 m zwischen Sammel-
leitung und Fl&chenfilter ist nicht von hydraulisch wirksamen Wegsamkeiten auszugehen.
Eine abschlieRende Bewertung kann jedoch erst vorgenommen werden, wenn die techni-
schen Daten zur Ausfiihrung (verwendete Driicke, Art der Suspensionen, etc.) vorliegen.
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Generell kann jedoch davon ausgegangen werden, das beim Rohrvortriebverfahren die ein-
gesetzten Dricke und Viskositaten der Sptlsuspensionen den Untergrundverhéltnissen und
Anforderungen angepasst werden. Durch diese Anpassungen wird gewéhrleistet, dass die
Spulflissigkeiten nur im unmittelbaren Nahbereich um den Rohrvortrieb zirkulieren.

Durch die geplante Hohenlage bindet der Kanal vorwiegend, gréBtenteils vollumfénglich, in
den hydraulisch wirksamen Sanden und Kiesen ein. Teilweise liegt der Kanal in den gering
durchldssigen Auesedimenten, hier stellt er eine sehr geringe Einschrénkung des hydrau-
lisch wirksamen Querschnitts dar und kann in diesen Abschnitten vernachldssigt werden. In
den undurchléssigen oder gering durchldssigen Auffiillungen gilt diese Aussage ebenfalls.

Da die Normalwassersténde im Bereich des geplanten Kanalneubaus auf einem Niveau zwi-
schen ca. 96,2 und ca. 96,6 liegen, liegt das Kanalrohr streckenweise und zeitweise komplett
im Grundwasser. Der hydraulisch wirksame Querschnitt des 1. Aquifers wird durch den Ka-
nal um max. 22 % reduziert, eine geringfugige hydraulische Beeinfiussung liegt vor. Der ge-
plante Kanal verlauft in groBen Bereichen parallel, bzw. spitzwinklig zur Grundwasserstro-
mung. Aufgrund dieser hydraulischen Situation und den guten hydraulisch Durchléssigkeiten
der Sande und Kiese wird die Beeinflussung durch den Kanal zur Tunnelentwésserung als
sehr gering angesehen.

Bei der geplanten geschlossenen Bauweise und den geplanten Tunnelvortriebstechniken,
stellen die Start- und Zielgruben voraussichtlich kein wirksames Hindernis fir den Grund-
wasserfluss dar.

Fur die Bauabschnitte in offener Bauweise werden wasserdichte Baugruben vorgesehenen.
Sollten kurzfristige MaRnahmen erforderlich werden, gelten die Aussagen zum spezifischen
Teil des Wasserrechtsantrages Nordsammler Rev. 01 vom 28.04.2017 und im Allgemeinen
Teil G 14 Rev. 07 vom 10.07.2017.

Um ein Ablenken der Schadstoffbahnen im Bereich der Borsigallee zu vermeiden, werden
auf Hinweis der OWB wasserdichte Verbauten ohne Grundwasserhaltung vorgesehen.
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