RESTRICTED

Industrle Service

TOV SUD industrie Service GmbH - 80684 Munich - Germany Mebr Sicherhsit,
Mehr Wert.
Vestas Wind Systems A/S
Technology & Service Solutions (TSS)
Product Incidents, Perf. & Certification
¢/o Mrs. Mette Rasmussen F
Hedeager 42 s‘”"j;“
8200 Aarhus N Sosost
Denmark
Your reference/latter of Our reference/name Te!.-Extension/E-Mail Fax-Extansion Date Page/Document
IS-ESM1-MUCsma +49 89 5791-2817 +49 89 57912885 10f1
Manue! Schwenker manuel.schwenker@tuev-sued.de
ANr:
Vestas Wind Systems A/S

3 ™ Update of the Generic Fire Protection Concept for on-shore Wind Turbine Projects in
Germany, Contract No. 20346124, Purchase Order No. 4504033964

Dear Mrs. Rasmussen,

Please find attached the agreed and signed version of the updated generic Fire Protection Con-
cept in German language.

As pointed out earlier, we like to remind you that it will be necessary to provide an additional
site specific protection concept for every wind turbine project in Germany. We can offer you to
provide these site specific fire protection concepts and to coordinate all necessary tasks with
the local building permission authorities. Please call Mrs. Walz (+49 89 5791-3236) or Mr.
Thuro (+49 731 4915-227) for any support on that matter.

We are looking forward to continue to work with you.
Best regards

Energy and Systems
Safety Engineering and Machine Technology
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Einleitung
1.1 Auftrag

Die TOV SUD Industrie Service GmbH (Geschiftsfeld Energie und Systeme) wurde von der Fa.
Vestas Wind Systems A/S (nachfolgend: Vestas) beauftragt ein generisches Brandschutzkonzept
fir Windenergieanlagen der Typen V105 - V150 zu erstellen. im Brandschutzkonzept werden die
in der Windenergieanlage vorgesehenen bautechnischen, anlagentechnischen und organisatori-
schen BrandschutzmaBnahmen dargestelit. Die Ausflihrungen beinhalten im Hinblick auf das f&-
derale deutsche Bauordnungsrecht abdeckende BrandschutzmaBnahmen (vgl. Abs. 1.2). Bei der
Erstellung des Brandschutzkonzeptes wurden bezlglich der hier betrachteten Windenergieania-
gen der Typen V105 - V150 die vorgelegten Unterlagen des Herstellers zugrunde gelegt (vgl.
Abs. 1.3). Die Umsetzung der Brandschutzma@nahmen obliegt Vestas.

Im nachfolgenden Brandschutzkonzept wird die Errichtung elner eigenstandigen Windenergiean-
lage zugrunde gelegt. Im Hinblick auf die Errichtung eines Windparks (Anzah! der Windkraftania-

gen > 3) kdnnen sich weitergehende Anforderungen (z. B. an die Léschwasserversorgung) erge-
ben.

Wir weisen darauf hin, dass im Bauordnungsrechtlichen Verfahren Abweichungen von den Anfor-
derungen der jeweiligen Bauordnung und den aufgrund der jeweiligen Bauordnung erlassenen
Vorschriften zugelassen werden kénnen. Diese sind jedoch im Rahmen des konkreten Bauvorha-
bens jeweils schriftlich zu beantragen und zu begriinden. Diesbeziiglich sind die entsprechenden
Kompensationsmanahmen im Konzept auszuweisen. Eine vorherige Abklgrung mit der zust4n-
digen Genehmigungsbehérde ist empfehlenswert,

Die Erstellung des Brandschutzkonzeptes erfolgt nach den Vorgaben der vfdb-Richtlinie 01/01
.Brandschutzkonzept",

Ferner weisen wir darauf hin, dass entsprechend unseres Auftrags privatwirtschaftliche Regelun-

gen (z. B. VdS) im Rahmen des hier vorliegenden Brandschutzkonzeptes keine Beriicksichtigung
fanden.

1.2 Gesetzliche Grundlagen, Regelwerke

[R1-1] Landesbauordnung ftir Baden-WUrttemberg (LBO) in der Fassung vom
05.03.2010, letzte berticksichtigte Anderung vom 11.11.2014 (GBI 8. 501)

[R1-2] Bayerische Bauordnung (BayBO) in der Fassung der Bekanntmachung vom
14.08.2007, letzte berticksichtigte Anderung vom 24.07.2015 (GVBL. S. 296)

[R1-3] Bauordnung fur Berlin (BauO Bin) vom 29.09.2005, zuletzt gedndert durch Ge-
setz vom 29.06.2011 (GVBI. S. 315)

[R1-4] Brandenburgische Bauordnung (BbgBO) in der Fassung der Bekanntmachung
vom 17.09.2008, zuletzt geéndert durch Artikel 2 des Gesetzes vom 29.1 1.2010
(GVBI./10, Nr. 39)

[R1-5] Bremische Landesbauordnung (BremLBO) vom 06.10.2009, zuletzt gesindert
durch Gesetz vom 27.05.2014 (Brem. GBI. S. 263)

[R1-6] Hamburgische Bauordnung (HBauO) vom 14.12.2005, zuletzt geéndert am
___ 17.02.2016 (HmbGVBI. S. 63)

[R1-7)  Hessische Bauordnung (HBO) in der Fassung der Bekanntmachung vom
15.01.2011, geéindert durch Gesetz vom 30.11.2015 (GVBL. 8. 457)
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[R 1-16]
[R 2-1]

[R 2-2]
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[R2-7]
[R3-1]

[R3-2]

[R 4-1]

[R 4-2]

[R 4-3]
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Landesbauordnung Mecklenburg-Vorpommern (LBauO M-V) vom 15.10.2015,
letzte beriicksichtigte Anderung vom 21.12.2015 (GVOBI. M-V S. 590) -

Niedérsachsische Bauordnung (NBauO) vom 03.04.2012, letzte bertcksichtigte
Anderung vom 23.07.2014 (Nds. GVBI. S. 206)

Bauordnung fir das Land Nordrhein-Westfalen — Landesbauordnung (BauO
NRW), Bekanntmachung der Neufassung vom 01 .03.2000, letzte beriicksichtigte
Anderung vom 20.05.2014 (GV. NRW. S. 294)

Landesbauordnung Rheinland-Pfalz (LBauO) vom 24.11.1998, letzte berlicksich-
tigte Anderung vom 15.06.2015 (GVBI. S. 77)

Landesbauordnung Saarland (LBO) vom 18.02.2004, zuletzt ge&ndert durch das
Gesetz vom 15.07.2015 (Amtsbl. | S. 632)

Sdchsische Bauordnung (S&chsBO) vom 28.05.2004, letzte berlicksichtigte An-
derung vom 16.12.2015 (S&chsGVBI. S. 670; 2016 S. 38)

Bauordnung des Landes Sachsen-Anhalt (BauO LSA) in der Fassung der Be-
kanntmachung vom 10.09.1013, letzte bertcksichtigte Anderung vom 17.06.2014
(GVBI. LSA S. 288, 341)

Landesbauordnung fiir das Land Schleswig-Holstein (LBO) vom 22.01 .2009,
letzte berlicksichtigte Anderung vom 16.03.2015 (GVOBL.. s. 96)

Tharinger Bauordnung (ThrBO) vom 13.03.2014

Verwaltungsvorschrift zur Brandenburgischen Bauordnung (VVBbgBO), Bekannt-
machung des Ministeriums fir Infrastruktur und Raumordnung vom 18.02.2009

Freie und Hansestadt Hamburg, Behérde fir Stadtentwickiung und Umwelt, Amt

fir Bauordnung und Hochbau, Baupriifdienst (BPD) 3/2008 Windenergieanlagen'
Handlungsempfehlungen zum Vollzug der Landesbauordnung Mecklenburg-Vor-
pommern 2006 (HE LBauO M-V), Stand: 02.2013

Aligemeine Durchfihrungsverordnung zur Niederséchsischen Bauordnung (DVO-
NBauO vom 26.09.2012, letzte berticksichtigte Anderung vom 13.11.2012 (Nds.
GVBL. S. 438)

Hinweise zum Vollzug der Landesbauordnung Rheinland-Pfalz (LBauO) vom
29.10.2015 (13 200-463)

Verwaltungsvorschrift des Séchsischen Staatsministeriums des Innern zur S4ch-
sischen Bauordnung (VwVS4chsBO) vom 18.03.2005, zuletzt gedndert am
07.10.2012 (SachsABI. S. 1031)

Bekanntmachung des Ministeriums fur Bau und Verkehr zum Volizug der Tharin-
ger Bauordnung (VollzBekTh{irBO) vom 03.04.2014

Muster-Richtlinie Ober Flachen flr die Feuerwehr, Fachkommission Bauaufsicht,
Fassung: 02.2007, zuletzt ge&ndert 10.2009

Verwaltungsvorschrift des Ministeriums fur Verkehr und Infrastruktur tber Fl&-
chen fUr Rettungsgeréte der Feuerwehr auf Grundstticken und Zufahrten (VwV
Feuerwehrflichen) vom 17.09.2012 (Baden-Wrttemberg)

Merkblatt Windenergieanlagen (Hessen), Hinweise ftr Planung und Ausflihrung,
Fachausschuss Brandschutz beim HMdIS
Stand: 01.03.2013 '

Leitfaden des Landes Brandenburg ftr Planung, Genehmigung und Betrieb von
Windkraftanlagen im Wald, Stand: Mai 2014

Windenergieerlass Baden-Wiirttemberg, Stand:_ 09.05.2012

160006
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[R 5]
[R€]
[R7]

[R 8]

[R9]

[R10]

[R 1]

IR 12

[R 13]

[R 14]

1.3 Verwendete Unterlagen

[U1] General Descrip’tion 3MW Platform,

Document no.: 0053-3707 V02, dated 2016-01-22
[U2] General Description 4MW Platform,

Document no.: 0067-7060 VOO, dated 2017-06-21

[U3] General specifcation of Vestas fire protection for Mk3 wind turbines,
Document no: 0062-3433 V01, type: T05

[U4] Design Description for the Advanced Smoke Detection: V112 platform standard in-
terfaces, DMS Ref.: 0007-9942 V02

[U5] SB00O Advanced Smoke Detection System ConOps,
Document no: 0060-6975 VER 00

30. Jan. 2
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Erlass fur die Planung und Genehmigung von Windenergieanlagen und Hinweise
fur die Zielsetzung und Anwendung (Windenergie-Erlass) des Landes Nordrhein-
Westfalen vom 04.11.2015

Leitfaden Rahmenbedingungen flr Windenergieanlagen auf Waldflichen in Nord-
rhein-Westfalen, MKULNV 2012, Stand: 2012

Muster einer Verordnung tiber den Bau von Betriebsraumen fur elektrische Anla-
gen (EltBauVO), Stand: 01.2009

DIN EN 61400-1: 2011-08

Windenergieaniagen, Tell 1: Auslegungsanforderungen

DIN EN 61400-24: 2011-04

Windenergieanlagen, Teil 24: Blitzschutz

DIN EN 50308: 2005-03

Windenergieanlagen — Schutzmanahmen — Anforderungen fiir Konstruktion, Be- O
trieb und Wartung

DIN EN 60076-11: 2005-04

Leistungstransformatoren, Teil 11: Trockentransformatoren

DIN EN 61936-1: 2014-12

Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen tber 1 kV,

Teil 1: Aligemeine Bestimmungen

DIN 14096: 2014-05

Brandschutzordnung — Regeln for das Erstellen und das Aushéngen

Teil A (Aushang)

DIN EN 62305: 2011-10

Blitzschutz,

Teil 1: Allgemeine Grundsatze

Teil 3: Schutz von baulichen Anlagen und Personen

Teil 4: Elektrische und elektronische Systeme in baulichen Anlagen

DIN EN 50172: 2005-01

Sicherheitsbeleuchtungsanlagen

DIN EN 12094-2: 2003-09

Ortsfeste Brandbekdmpfungsanlagen - Bauteile fur Ldschanlagen mit gasformi-
gen Loschmitteln

Teil 2: Anforderungen und Prtfverfahren fur nicht elektrische automatische
Steuer- und Verzégerungseinrichtungen
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[U 6] Design Description Fire Suppression System,
Document no.: 0053-4822 VER 01, dated:2016-01-21

[U7] General Specification Vestas Fire Supression System (FSS)
Document no.: 0056-5824 V01, dated 2016-04-27

[U 8] Fire Hazard Risk Assessment - Engineering Platform 3 MW Mk3,
DMS: 00-56-8143.V00 T04, dated Oct 2015 - 2016-01-05

[U9] Vestas Arbeitsschutz Handbuch -Gesundheit, Sicherheit und Umwelt*, Dokumen-
tennr.: 0059-0581, Stand: Januar 2016

[U 10] Notbeleuchtung an Vestas Windenergieanlagen, Allgemeine Spezifikation,
Dokument Nr.: 0040-0154 V03, Stand: 2017-06-26

2. Allgemeine Angaben

Bei dem Bauvorhaben handelt es sich um Windenergieanlagen (WEA) der Firma Vestas aus der
Reihe der 3MW bzw. 4MW Plattformen (MK3). Diese umfasst die Typenbezeichnungen V105-
3.45/3.60 MW, V112-3.45/3.60 MW, V117-3.45/3.60 MW, V126-3.45/3.60 MW (HTq, High Tor-
que), V136-3.45 MW und V150-4.0/4.2 MW.

Windenergieanlagen sind Aniagen zur Umwandiung von kinetischer Energie des Windes in elekt-
rische Energie.

2.1 Beschreibung der baulichen Anlage

Die Windenergieanlage besteht aus einem Turm, einem Maschinenhaus einschlieflich der elekt-
rotechnischen Einrichtungen und drei Rotorblattern.

Das Maschinenhaus ist mittels einer Wand zum Transformatorraum, der im hinteren Teil des Ma-

schinenhauses angeordnet ist, unterteilt. Weitere Wznde zur Trennung von Einrichtungen sind
nicht vorgesehen.

Die ErschlieBung der WEA erfolgt ber den TurmfuR. Innerhalb des Turms installierte Leitern er-
méglichen einen Aufstieg zum Maschinenhaus, von dem aus auch die Rotorblétter erreicht wer-
den kénnen. Optional besteht die Mdglichkeit einen Aufzug fiir den Aufstieg zu nutzen.

Die WEA ist im stérungsfreien Bétriep unbemannt und verschlossen. Die Anlage wird mittels ei-
nes seitens Vestas bereit gesteliten Uberwachungssystems (VMP8000/ SCADA) ferntiberwacht.

2.2 Einstufung der baulichen Anlage

GemdR der Bauordnung des jeweiligen Bundeslandes [R 1-1] bis [R 1-16] handelt es sich bei
Windenergieanlagen um baulichen Anlagen und Raume besonderer Art und Nutzung (Sonder-
bauten) mit einer Hshe von mehr als 30 m, an die gemaB der Landesbauordnung [R 1-1] bis

[R 1-16] je nach Art und Nutzung besondere Anforderungen oder Erleichterungen gestellt werden
k&nnen.

2.3 Schutzziele

Die fur die Errichtung und den Betrieb einschlieBlich der Wartung relevanten Schutzziele ergeben
sich aus den materiellen Vorschriften der Landesbauordnungen der Bundeslander [R 1-1] bis
[R 1-16].

160008
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Bauliche Anlagen sind so zu anzuordnen, zu errichten und instand zu halten, dass der Entste-
hung eines Brandes und der Ausbreitung von Feuer und Rauch (Brandausbreitung) vorgebeugt

wird und bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren sowie wirksame Loscharbeiten
méglich sind.

2.4 Abstandsflachen

Zu berlicksichtigende Abstandsflachen zu benachbarten baulichen Anlagen, die nicht der WKA
zu zuordnen sind, sind im jeweiligen Bundesland, aufgrund der landerspezifischen Vorgaben, ge-
sondert zu ermitteln. Im Rahmen des standortspezifischen Konzepts ist darzustellen, welche An-
forderungen an Abstandsfldchen lokal bestehen und wie diese eingehalten werden. Eine Aufiis-
tung von Abstandsflichen, die aus [R 1-1]- IR 1-16], [R 2-1], [R 2-2], [R 2-5] und [R 4-4] hervor-
gehen, ist in der Anlage 1 dargestellt. O
Hinsichtlich der Aufstellung von WEA in Waldgebieten werden von einzeinen Bundesléndern Leit-

faden und Merkbi4tter zur Verfligung gestellt, aus denen ergnzende Hinweise zur zuldssigen

Bepflanzung oder bewuchsfreien Fliche im Bereich um die WEA hervorgehen (s. [R 4-1] und

[R 4-2)) oder gesonderte Abstandsregelungen zu Waldgebieten vorgeschlagen werden (s. [R 4-1]
und [R 4-5)).

2.5 Zugénglichkeit / Kennzeichnung

Die Zufahrtswege sind ausreichend befestigt und tragf4hig, so dass sie von Feuerwehrfahrzeu-
gen mit einer Achslast bis zu 10 t und einem zuléssigen Gesamtgewicht bis zu 16 t befahren wer-

den kénnen. Die Zufahrtswege weisen eine lichte Breite sowie eine lichte Héhe von jewells min-
destens 4 m auf.

Die Windenergieaniage ist eindeutig und ausreichend gekennzeichnet (SchriftgréRe mindestens
20 cm) und aus der Zufahrtsrichtung eindeutig erkennbar.

Die diesbezliglichen Anforderungen der betreffenden Landesbauordnungen [R 1-1] bis [R 1-1 6]
werden somit erftllt.

2.6 Nutzung

Im stérungsfreien Betrieb ist die WEA unbemannt und verschlossen. Ein Betreten der WEA durch
Personen erfolgt nur zu Wartungs- und Inspektionszwecken. Bei Arbeiten in der WEA sind grund-
sétzlich mindestens zwei Personen anwesend. Bei den Personen handelt es sich um u. a. im Hin-

blick auf Arbeitssicherheit, Flucht- und Rettung und Brandbek#mpfung geschulte und unterwie-
sene Service-Techniker.

Alleinarbeiten sind nur in Ausnahmefallen zuldssig. Diese Arbeiten finden ausschlielich im Turm-

fuB statt. Die entsprechenden Vorgaben sind im Vestas Arbeitsschutz Handbuch [U 6] beschrie-
ben. :

Bei Arbeiten in der WEA ist ein Abschalten der Anlage nicht immer vorgesehen. Seitens des Her-
stellers wird das Personal entsprechend geschult und es werden entsprechende Arbeitsanwei-
sungen fur die vor Ort titigen Service-Techniker vorgehalten.

30, Jan. 2
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2.7 Brandiasten und Brandgef4hrdungen

Seitens der Fa. Vestas wurden fir die Windenergieanlagen Brandgef&hrdungsanalysen durchge-
fuhrt. Hierbei wurden die wesentlichen Brandlasten und die vorhandenen Zundquellen ermittelt

sowie die Gefdhrdungen im Hinblick auf die Gesundheit und Sicherheit, die Sachwerte und die
Umwelt identifiziert und bewertet.

Die folgenden wesentlichen Brandlasten wurden identifiziert:
- Schmieré!
- Hydraulik-Ol
- glasfaserverstéirktes Polyester
- glas- und karbonfaserverstérkte Epoxidharze
- Dammstoffe
- Kabelisolierungen und elektrische Einrichtungen

Die wesentlichen Zlindquellen in der WEA sind:
- Elektrische Erwdrmung (. B. auf Grund fehlerhafter elektrischer Verbindungen)
- Kurzschluss und Stérlichtbogen
- Mechanische Erwiirmung (Reibung metallischer Teile)
- HeiBarbeiten bei der Wartung / Instandsetzung und Reparatur
- Rauchen und offene Flammen
- Einwirkungen von auRen (z. B. Feuer in der Umgebung)

Hinsichtlich der maschinen- und elektrotechnischen Einrichtungen wurden im Rahmen einer
Brandgeféhrdungsanalyse der Generator sowie der Transformator als mittiere Brandgefahrdun-
gen identifiziert. Brandereignisse in diesen Einrichtungen kdnnen als abdeckende Ereignisse flr
die gesamte WEA angesehen werden. Bei dem Transformator handelt es sich um einen Trocken-
gieBharztransformator. Dieser ist gem4B DIN EN 60076-11 in die Brandklasse F1 eingestuft.

Anhand der in den Anlagen vorhandenen Brandlasten und Brandgefdhrdungen wurden die nach-
folgend aufgefithrten BrandschutzmaBnahmen unter Berlcksichtigung der bauordnungsrechtli-
chen Anforderungen festgelegt.

3. Vorbeugender Brandschutz

Der vorbeugende Brandschutz beschreibt bauliche und anlagentechnische MaRnahmen zur Be-
grenzung der Auswirkungen eines Brandes einschlieBlich der Ausbreitung von Feuer und Rauch
(Brandausbreitung), zum Erméglichen der Fiucht und Rettung von Menschen sowie dem Wirk-
samwerden von LdschmaRBnahmen bei einem Brand.

3.1 Baulicher Brandschutz
3.1.1  Auswahl der Baustoffe und Feuerwiderstand von Bauteilen

Der Turm wird aus Stahl oder Stahlbeton hergestellt. Die Verkleidung des Maschinenhauses be-
steht aus Glasfaser- und Polyesterverbundwerkstoffen. Die Rotorbltter sind aus Kohle- und

Glasfasern hergestellt. Die Baustoffe sind hinsichtlich ihres Brandverhaltens als normalentflamm-
bar eingestuft.

Im Hinblick auf die Auswahl geeigneter Baustoffe wird dem Ziel der Brandlastminimierung Rech-
nung getragen.

30, Jan. 2 16901
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An die tragenden und aussteifenden Bauteile der WEA werden keine Anforderungen hinsichtlich

des Feuerwiderstands gestellt. Sie werden daher ohne nachgewiesenen Feuerwiderstand errich-
tet.

3.1.2 Bildung von Brandabschnitten und Brandbekampfungsabschnitten

Die WEA ist nicht in Brandabschnitte oder Brandbekadmpfungsabschnitte unterteilt. Die zum Tell
bauaufsichtlich eingefUhrte EltBauVO [R 5] findet fir das Maschinenhaus der WEA keine Anwen-
dung, da die WEA als freistehendes Geb4ude gemaéR §3 EltBauVO [R 5) zu werten Ist, f0r die
eine Aufstellung von Transformatoren und Schaltanlagen fur Nennspannungen >1kV innerhalb
von elektrischen Betriebsrdumen nicht erforderlich ist

3.1.3 Sicherstellung der Flucht- und Rettungswege

In der Windenergieanlage sind keine Aufenthaltsriume im Sinne der Landesbauordnungen
[R 1-1] bis [R 1-16] vorhanden. Die diesbezliglichen Anforderungen an die bauliche Ausfilthrung
von Flucht- und Reftungswegen sind daher nicht heranzuziehen.

Die im Hinblick auf die im Rahmen von Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten notwendige Er-
schlieBung des Maschinenhauses erfolgt tiber Steigleitern, die gleichzeitig auch als Fluchtweg
dienen. DarUber hinaus besteht die Mbglichkeit das Maschinenhaus tber alternative Fluchtwege
(Luken) zu verlassen. Geeignete Schutz-/Rettungsausristungen zum Abseilen sind im Maschi-
nenhaus hinterlegt bzw. werden von den dort tétigen Mitarbeitern mitgebracht. Im Bereich der Lu-
ken sind entsprechende Anschlagpunkte fur diese Ausrlstung vorhanden.

Optional ist die Windenergieanlage mittels eines Service-Aufzuges ausgestattet. Die Nutzung des
Aufzugs Ist nur mit persSnlichem Sicherheitsgeschirr gestattet. Der Aufzug kann im Gefahrenfall
Ober die Aufzugstiir verlassen werden. Die weitere Flucht erfolgt dann tber die Steigleitern.

Entsprechende Flucht- und Rettungswegpléne sowie die Brandschutzordnung sind in der Wind-
energieanlage vorhanden.

3.2 Anlagentechnischer Brandschutz

3.2.1 Brandmeldeanlage

GemaR den bauordnungsrechtlichen Vorschriften ist eine Ausstattung der Windenergieanlage mit
einer Brandmeldeanlage nach DIN 14675 und DIN VDE 0833 nicht erforderlich. Seitens des Her-
stellers ist jedoch eine Uberwachung der sensiblen Bereiche der Windenergieanlage (z. B. Trans-
formatorraum, Generator, Bremse, Oberwellenfilteranlage) mittels speziellen Rauch- und Warme-
erkennungseinrichtungen vorgesehen. Das hierbei in der WEA des Typs V150 zum Einsatz kom-
menden Brandmeldesystem ist nach DIN EN 54-1 zertifiziert. In der Windenergieanlage kommen
Multi-Sensoren Rauch- und Warmeerkennungseinrichtungen zum Einsatz. Bei Detektion von
Rauch und Warme werden sofort akustische Brandalarme ausgeldst. Optional besteht fiir WEA
des Typs V150 die Méglichkeit, dass erst bei Bestétigung einer Temperaturerhthung von 5°C,
Brandalarm ausgel8st wird. Die Alarmierungseinrichtungen befinden sich im Turmfu und im Ma-
schinenhaus (oberhalb der Bremse). Hierbei wird eine Wamnmeldung in dem seitens Vestas be-
reitgestelitem SCADA Uberwachungssystem aufgezeichnet. AnschlieBend schaltet die Anlage
automatisch innerhalb von 30 Sekunden ab.

Sofern eine Weiterleitung der Brandmeldung an eine standig besetzte Stelle gem&R den bauord-
nungsrechtlichen Anforderungen erforderlich ist, werden die hierfur erforderlichen technischen
MaRnahmen im standortspezifischen Brandschutzkonzept aufgefiihrt.
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3.2.2 Feuerltschanlagen

Seitens des Herstellers ist die Installation von Feuerldschanlagen lediglich als optionales System
vorgesehen. Wenn aufgrund baurechtlicher Bestimmungen oder durch die untere Bauaufsichts-
behérde eine Léschaniage gefordert wird, werden die WEA im Bereich der Oberwellenfilteran-
lage, der Netzschnittstelle und der Generator-Bereich oder der Umwandler-Baugruppe mit Feuer-
léschantagen nach DIN EN 12094-2 ausgestattet. Als L&schmittel wird hierbei 3M™ Novec™
1230 eingesetzt (1ISO14520 »~Feueridschanlagen mit gasférmigen Léschmitteln“). Das Léschmittel
wird als Flssigkeit in entsprechenden Behsltern bevorratet. Im Falle einer Auslésung der L&sch-
anlagen wird das Loschmitte! 3M™ Novec™ 1230 fein verteilt und bildet mit der Umgebungsiuft
ein gasférmiges Gemisch.

Die Loschwirkung von 3M™ Novec™ 1230 beruht auf dem Entzug von Verbrennungsw#rme, die

ein Feuer zum Weiterbrennen benétigt. 3M™ Novec™ 1230 ist ein umweltschonendes Léschmit-
tel, welches eine kurze Léschzeit, eine riickstandsfreie Verdampfung (keine Reaktion mit Materia-
lien) aufweist und von dem keine Personengeféhrdung ausgeht.

Die Léscheinrichtung besteht aus einem Léschmittelbehalter und einem Rohrsystem mit fixierten
Léschdtsen. Die Léschdisen sind innerhalb der in [U 6] und [U 7] ausgewiesenen Uberwa-
chungs- und Schutzbereiche als Einrichtungsschutzanlage fir den Gondel-Steuerungsschrank,
den Konverter-Schrank sowie den Transformator-Raum angeordnet. Die Léscheinrichtung ist
nicht flir eine L&schung der gesamten Gondel ausgelegt. Im Falle eines Brandes wird die
Loscheinrichtung tiber die Rauch- und Warmeerkennungseinrichtungen angesteuert und das
Ventil des Ldschmittelbehalters gesffnet. Das Loschgas strémt innerhalb von 10 Sekunden Ober
die Léschdusen in den jeweiligen Uberwachungs- und Schutzbereich aus.

Im Brandfall wird die Turbine automatisch abgeschaltet und in einen sicheren Zustand gebracht.

Entsprechende Meldung laufen in dem seitens Vestas bereit gesteliten Uberwachungssystem
SCADA auf.

3.2.3 Rauch- und Warmeabzugseinrichtungen
Es bestehen keine Anforderungen zur Installation von Rauch- und Wiérmeabzugseinrichtungen.

3.24 Blitzschutz

Die Windenergieanlage verfiigt Gber eine Blitzschutzanlage nach DIN EN 61400-24 bzw. DIN EN
62305-1, -3, 4.

Der Entstehung eines Brandes infolge eines Blitzeinschlags wird somit vorgebeugt.
3.2.5 Notbeleuchtung

In der Windenergieanlage ist eine Notbeleuchtung entlang aller Fluchtwege im Turm und im Ma-
schinenhaus nach DIN EN 50172 vorgesehen.

Die Notbeleuchtung ist batteriegepuffert. Sie schaltet automatisch ein, sobald die Windenergiean-
lage vom Stromnetz getrennt ist. Die Batterie der Notbeleuchtung ist fiir eine Betriebszeit von 30
Minuten ausgelegt.

30 T 2o, 160012

VESTAS PROPRIETARY NOTICE

T05 0058-2255 Ver 01 - Approved - Exported from DMS: 2017-11-09 by STKBG



30, Jan. 2

RESTRICTED

Selts 11 von 15
Zelchen/Ersiafidatum: IS-ESM 1-MUCMY 08.09.2017

Industrie Service

3.2.6 Technische Mafinahmen zur Brandverhttung

Mit der Auswahl geeigneter Werkstoffe wird dem Ziel der Brandiastminimierung soweit moglich
Rechnung getragen. Die vorhandenen Brandlasten und Brandgefahrdungen werden in der Brand-
gefahrdungsanalyse [U 8] untersucht und bewertet.

Mithilfe von technischen Ma8nahmen (z. B. Kapselungen, geschiossene Systeme, elektrische
Isolierungen, Einrichtungen zur Detektion von Storlichtbégen) wird dartiber hinaus einer mogli-
chen Brandentstehung entgegengewirkt.

4. Organisatorischer Brandschutz

4.1 BrandverhitungsmaBnahmen O
Die wesentlichen BrandverhtitungsmaRnahmen sind im Vestas Arbeitsschutz Handbuch [U 6] be-
schrieben, dies betrifft u. a. den Umgang und Lagerung von Brandiasten, Arbeiten mit offenen
Flammen, Pflichten von Brandwachtern. Dariiber hinaus erfoigt ein Betreten der Windenergiean-
lage nur zu Wartungs- und Inspektionszwecken und nur von geschultem und unterwiesenem Per-
sonal (Service-Technikern).

4.2 Brandschutzordnung

Die BrandschutzmaRnahmen sind im Vestas Arbeitsschutz Handbuch [U 6] beschrieben.

In der Windenergieanlage ist der Aushang der Brandschutzordnung nach DIN 14096, Teil A (Aus-
hang) vorgesehen.

4.3 Rettungswegekennzeichnung

Flucht- und Rettungswege sind in der WEA mittels Fluchtweg-Piktogrammen eindeutig gekenn-
zeichnet.

4.4 Einrichtungen zur Selbsthilfe und Handfeuerldschgerite

Zu Service- und Wartungsarbeiten ist die Windenergieanlage mit einem Feuerlscher und einer
Léschdecke ausgestattet, Bei dem Feuerldscher handelt es sich um einen 5-6 kg CO.-L&scher.

5. Abwehrender Brandschutz

Im Falle eines Brandes erfolgt die Alarmierung der zusténdigen Feuerwehr tiber eine standig be-
setzte Stelle des Anlagenbetreibers (vgl. Abs. 3.2.1) oder aufgrund einer Anforderung Dritter.

5.1 Brandbek&mpfung
Eine Brandbeké&mpfung ist in der Windenergieanlage nur bedingt méglich.

Die Brandbek&mpfung in der Entstehungsphase eines Brandes kann durch das ggf. vor Ort tatige
Personal erfolgen. Diesbeziglich ist bei Service- und Wartungsarbeiten ein Handfeuerléschgerst
in-der-WEA vorhanden (vgl. Abs. 4.4). Die Selbstrettung des anwesenden Personals hat jedoch in
Jjedem Fall oberste Prioritt.
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Da die wesentlichen Brandlasten im Maschinenhaus, das auf dem Turm in tber 100 m Hhe
montiert ist, angeordnet sind, ist eine Brandbek&mpfung durch die &rtliche Feuerwehr aufgrund
der Hdhe der Anlage sowie der gewshnlich bei &ffentlichen Feuerwehren vorhandenen Ausris-
tung nicht vorgesehen.

Die Brandbekdmpfung begrenzt sich somit ausschlieBlich auf die Verhinderung einer Brandaus-
breitung auf die Umgebung der Windenergieanlage. Im Rahmen des konkreten Bauvorhabens
wird mit den zusténdigen Brandschutzdienststellen abgeklért, dass entsprechende Feuerwehrein-
heiten in der am Standort guiltigen Ausriickeordnung festgelegt werden.

5.2 Loschwasserversorgung / -rlickhaltung

Im Allgemeinen erfolgt eine Brandbek&mpfung lediglich auBerhalb der Windenergieanlage. Hier-
bei werden Bande, die z. B. infolge des Herunterfallens der brennenden Rotorblétter entstehen,

bekampft. Das Léschwasser wird bei eigenstandigen WEA (ber Loschfahrzeuge der Feuerwehr
bereitgestellt.

Innerhalb der WEA ist eine automatische Brandbek&mpfung nicht vorgesehen. Der Hersteller bie-
tet die Ausriistung der WEA mit einer selbsttétigen station&ren Léschanlage lediglich als optiona-
les System an (vgl. Abs. 3.2.2). Eine manuelle Brandbekampfung im Maschinenhaus durch die
zustandige Feuerwehr ist nicht vorgesehen. Gesonderte Mafinahmen zur Léschwasserrlckhal-
tung sind somit nicht erforderiich.

5.3 Brandschutzplane / Feuerwehrplédne

Die Erstellung von Brandschutzpl&nen ist aufgrund der GréRe sowie der Ausflihrung der Wind-
energieanlage nicht erforderlich. Feuerwehrpléne, aus denen die genaue Lage der Windenergie-
anlage hervorgeht, werden unter Bertcksichtigung der standortspezifischen Gegebenheiten in
Anlehnung an die DIN 14095 erstelit und dem standortspezifischen Brandschutzkonzept beige-
fugt.

Feuerwehrpléne bestehen aus:

- allgemeinen Objektinformationen
Ubersichtsplan
Geschossplan/Geschossplénen
Ggf. Sonderplénen
zusdtzlichen textlichen Erlguterungen

5.4 Aufstell- / Bewegungsflachen

Um den Bereich der Anlage sind ausreichend befestigte und tragfihige Aufstell- und Bewegungs-
fldchen fur die Feuerwehr vorgesehen. Die Ausflhrung wird im standortspezifischen Brandschutz-
konzept detailliert beschrieben.

6. Zusammenfassung

Mit den vorgesehenen Manahmen des vorbeugenden baulichen und anlagentechnischen
Brandschutzes sowie den MaRnahmen zum organisatorischen und abwehrenden Brandschutz
werden die Schutzziele gem4R den Bauordnungen der L&nder [R 1-1] bis [R 1-16] einschlieRlich
der aufgrund der Bauordnungen erlassenen Vorschriften eingehalten.
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Im Hinblick auf die Abstandsfiéichen sind unter BerOcksichtigung der landasspezifischen bauord-
nungsrechtiichen Anforderungen die Festlegungen im Rahmen des Brandschutzkonzeptes fir

das konkrete Bauvorhaben zu treffen. Ebensc ist im Rahmen der Erststellung des Brandschutz-
konzeptes fir das konkrete Bauvorhaben hinsichtlich des abwehrenden Brandschutzes Kontakt

zur jeweiligen Ortlichen Brandschutzdienststelle aufzunehmen.
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