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Berechnet:

10.09.2019 10:40/3.3.261
PARK - Hauptergebnis

Berechnung: 3xSG 6.0-155@165m mit Schenklengsfeld Il als Abschattung WAsP CFD - LiDAR mit Mansbach verlangert (ERA5)
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AEP skaliert auf 1 Jahr anhand der Sample-Zahl [ : / A
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i Hofjﬁﬂauserw
."/)-V L-\ q
(

Berechnung ausgefiihrt in UTM (north)-WGS84 Zone: 32
Unterschied Gitternord / geographisch Nord (Standortzentrum) ist: 0,7°

Wake

Parkmodell: N.O. Jensen (RIS@/EMD)
Wake-Decay-Konstante . N \ \ |
Wake-Decay-Konstante: 0,055 NH:150m Strukturierte Felder \ \ )\ \ \
t;) N |

. .Y 2 \
Scaler / Winddaten \ ™ —
Name EMD Default Measurement Mast Scaler A N T T~ — |
Zeitraum 01.01.1999 - 01.06.2019 | e '4|
METEO-Objekt(e) LIDAR WLS7-333 since 05.2018, 161,00m - MCP - verl. Mansbach, ERAS 4 ‘ \ |
Verdrangungshohe: Omnidirektional von Objekten PR \ \ B 4
WAsP-Version WAsP 11 Version 11.01.0016 & { 5‘. [y S T | l _1 2

’ | B \
-("

Leistungs-Korrektur (Alle neuen WEA) E0N | \ =
Modifizierte 1EC-Korrektur mit besserer Anpassung an WEA-Steuerung N

Min  Max Mittel Korr. Neg. Korr. Pos. korr. _(/‘/7
[%]  [%] [%] W
Luftdichte 7 N\
Aus Luftdichte-Einstellungen [°C] 68 72 69 \\Jf"’ \ 3
Aus Luftdichte-Einstellungen [hPa] 945,3 953,6 948,5 [ ~ A )\
Resultierende Luftdichte [kg/m3] 1,176 1,185 1,180 Ka;"ﬁebef;(} e . /. |
Relativ zu 15°C (.NN. [%] 96,0 96,7 963 -2,7 2,7 0,0 b il s I -
MaBstab 1:20.000
A Neue WEA
Hauptergebnis fur Windpark-Berechnung
Spezifische Ergebnisser) Windgeschwindigkeit
WEA-Kombination =~ PARK  BRUTTO (keine Wake-Verluste Kapazitatsfaktor Mittleres WEA- Volllast- frei wakereduziert
Ergebnis Verluste) /Freie Ergebnis stunden
WEA
[MWh/a] [MWh/a] [%] [%] [MWh/a] [h/a] [m/s] [m/s]
Windpark 52.200,0 54.288,8 3,8 33,1 17.400,0  2.900 6,8 6,6

o) Basiert auf wakereduzierten Ergebnissen und angegebene Curtailments.

Berechnete jahrliche Energieproduktion fir jede von 3 neuen WEA mit insgesamt 18,0 MW Nennleistung

WEA-Typ Leistungskennlinie AEP Windgeschwindigkeit

Ak-  Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quelle Name Ergebnis Wake-Verluste frei reduziert

tu- leistung durch- hohe

ell messer

[kw] [m] [m] [MWh/a] [%] [m/s] [m/s]

1Ja Siemens SG-6.0-155-6.000 6.000 155,0 165,0 USER FP - 6000 kW - 105,7 dB (A) 16.616,5 0,8 6,52 6,48
2Ja  Siemens SG-6.0-155-6.000 6.000 155,0 165,0 USER FP - 6000 kW - 105,7 dB (A) 17.801,0 4,8 6,92 6,73
3Ja Siemens SG-6.0-155-6.000 6.000 155,0 165,0 USER FP - 6000 kW - 105,7 dB (A) 17.782,5 5,6 6,95 6,72

Jéhrliche Produktion (AEP, Annual Energy Production) enthélt die angegebenen Verluste. Zuséatzliche Verluste und Unsicherheit missen fir
Investitionsentscheidungen bertcksichtigt werden.

WEA-Platzierung

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Berechnungszeitraum
Ost Nord Z  Beschreibung Start Ende
[m]

1 Neu 559.738 5.628.497 335,5 Siemens SG-6.0-155 6000 155.0 !0! NH: 165,0 m (Ges:242,5 m) (470) 01.01.1999 01.06.2019
2 Neu 560.542 5.628.085 395,8 Siemens SG-6.0-155 6000 155.0 0! NH: 165,0 m (Ges:242,5 m) (471) 01.01.1999 01.06.2019
3 Neu 560.682 5.627.704 407,6 Siemens SG-6.0-155 6000 155.0 10! NH: 165,0 m (Ges:242,5 m) (472) 01.01.1999 01.06.2019

*) Die Ermittlung der Wakeverluste beinhaltet den Einfluss von 4 benachbarten WEA
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

WP Schenklengsfeld PNE AG
Peter-Henlein-Str. 2-4

DE-27472 Cuxhaven
+49 (0)4721 718 06
Tobias Leopold / tobias.leopold@pne-ag.com

Berechnet:

10.09.2019 10:40/3.3.261
PARK - Analyse der Windverhaltnisse

Berechnung: 3xSG 6.0-155@165m mit Schenklengsfeld I als Abschattung WAsP CFD - LiDAR mit Mansbach verlangert (ERA5) Winddaten: 1 - Siemens SG-6.0-155 6000 155.0 !O! NH: 165,0 m (Ges:242,5 m) (470); Nabenhohe: 165,0

Standortkoordinaten Standort-Winddaten

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 N ) . .
Ost: 559.738 Nord: 5.628.497 Sektor Freie mittlere Windgeschw. wakereduzierte mittlere Frequenz

WEA 1 - Siemens SG-6.0-155 6000 155.0 !0! NH: 165,0 m (Ges:242,5 m) [m/s] m?%geschw. 6]

(470) ON 4,6 4.6 4,2

Mfa\sts used 1 NNO 5,0 5,0 5,5

N&chstgelegenes 2 ONO 6,4 6,4 11,3
30 5,2 5,2 6,4
4 0SO 4,5 3,7 4,0
5SSO0 5,0 4,9 4,2
6S 6,5 6,5 6,8
7 SSW 8,5 8,5 18,8
8 WSW 7,6 7,6 17,9
9w 6,4 6,4 9,8
10 WNW 5,3 5,3 6,2
11 NNW 4,9 4,9 4,8
Gesamt 6,5 6,5 100,0

Windyereilling Windenergierose (WEA) (kWh/m2/Jahr)

-
w

—
N

N
NNW NNO

—
—

—
o

o

ONO

N o

Frequenz[%]

[0}

w

N

—

0so

o

0 5 10 15 20 25
Windgeschwindigkeit [m/s]

B wakereduziert [l frei S

Mittlere Windgeschw. (m/s) Frequenz (%)
N

I Freie mittlere Windgeschw. | wakereduzierte mittlere Windgeschw.

windPRO 3.3.261 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 151020191556 72  WINAPRO .
19/166



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
WP Schenklengsfeld PNE AG
Peter-Henlein-Str. 2-4
DE-27472 Cuxhaven
+49 (0)4721 718 06
Tobias Leopold / tobias.leopold@pne-ag.com

Berechnet:

10.09.2019 10:40/3.3.261
PARK - Analyse der Windverhaltnisse

Berechnung: 3xSG 6.0-155@165m mit Schenklengsfeld I als Abschattung WAsP CFD - LiDAR mit Mansbach verlangert (ERA5) Winddaten: 2 - Siemens SG-6.0-155 6000 155.0 !O! NH: 165,0 m (Ges:242,5 m) (471); Nabenhohe: 165,0
Standortkoordinaten Standort-Winddaten

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

Ost: 560.542 Nord: 5.628.085 Sektor Freie mittlere Windgeschw. wakereduzierte mittlere Frequenz

Wi hw.

WEA 2 - Siemens SG-6.0-155 6000 155.0 !'0! NH: 165,0 m (Ges:242,5 m) [m/s] [n;?g]gesc W [%]
gl‘ﬂlz g oON 49 49 4.2
lasts use 1 NNO 53 53 55
Néachstgelegenes 2 ONO 6.8 6.8 11.3
30 5,6 5,6 6,4
4 0SO 4,8 4,2 4,0
5 SSO 5,4 4,2 4,2
6S 6,7 6,4 6,8
7 SSW 8,9 8,8 18,8
8 WSW 8,2 8,0 17,9
9w 6,8 6,8 9,8
10 WNW 5,7 51 6,2
11 NNW 5,3 5,3 4,8
Gesamt 6,9 6,7 100,0

Windyereilling Windenergierose (WEA) (kWh/m2/Jahr)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
WP Schenklengsfeld PNE AG
Peter-Henlein-Str. 2-4
DE-27472 Cuxhaven
+49 (0)4721 718 06
Tobias Leopold / tobias.leopold@pne-ag.com

Berechnet:

10.09.2019 10:40/3.3.261
PARK - Analyse der Windverhaltnisse

Berechnung: 3xSG 6.0-155@165m mit Schenklengsfeld I als Abschattung WAsP CFD - LiDAR mit Mansbach verlangert (ERA5) Winddaten: 3 - Siemens SG-6.0-155 6000 155.0 0! NH: 165,0 m (Ges:242,5 m) (472); Nabenhohe: 165,0
Standortkoordinaten Standort-Winddaten

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

Ost: 560.682 Nord: 5.627.704 Sektor Freie mittlere Windgeschw. wakereduzierte mittlere Frequenz

WEA 3 - Siemens SG-6.0-155 6000 155.0 !'0! NH: 165,0 m (Ges:242,5 m) [m/s] \[/I\:;?g]geschw. [%]

(472) oN 49 4,5 4,2

Mfa\sts used 1 NNO 5,3 5,3 55

Néachstgelegenes 2 ONO 6,9 6,8 11,3
30 5,6 4,3 6,4
4 0SO 4,9 4,7 4,0
5 SSO 5,4 5,4 4,2
6S 6,8 6,8 6,8
7 SSW 8,9 8,9 18,8
8 WSW 8,2 8,0 17,9
9w 6,9 6,9 9,8
10 WNW 5,8 54 6,2
11 NNW 5,3 4,3 4,8
Gesamt 6,9 6,7 100,0

Windyereilling Windenergierose (WEA) (kWh/m2/Jahr)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
WP Schenklengsfeld PNE AG
Peter-Henlein-Str. 2-4
DE-27472 Cuxhaven
+49 (0)4721 718 06
Tobias Leopold / tobias.leopold@pne-ag.com

Berechnet:

10.09.2019 10:40/3.3.261

PARK - Karte
Berechnung: 3xSG 6.0-155@165m mit Schenklengsfeld Il als Abschattung WAsP CFD - LiDAR mit Mansbach verlangert (ERA5)

ST <4 1 ¥~ 1 — =/~

0 250 500 750 1000m
Karte: TK , MaRstab 1:25.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 560.396 Nord: 5.627.999
A Neue WEA 3 Existierende WEA
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