GASCADE Gastransport GmbH
Verdichterstation (VS) Reckrod 2
Antragsunterlagen zum Planfeststellungsverfahren

I
GASCADE

14.1.9 Bautechnische Nachweise

14.1.9.1 Standsicherheitsnachweise

Verdichterhalle 6 bis 9 mit Schaltraumgebauden
(VH 6-9 mit EMSR-und FU-Geb&uden)

Betriebsgebdude mit EMSR-Schaltraum
(BG)

Energiezentrale (EZ)
MS- und NS-Schaltraum mit Netzersatzanlagenaggregat

EMSR-Schaltraum Filterbereich
EMSR-Schaltraum MIDAL/STEGAL

Loschwasserbehalter LWB

Stationszaun — Schiebetoranlage

Stationszaun — Zaunpfosten

14.1.9.2 Nachweis des Warmeschutzes

Fir bauliche Anlagen der Gas- u. E-Technik
Betriebsgebaude mit EMSR-Schaltraum
(BG)

14.1.9.3 Nachweis des Schallschutzes

14.1.9.4 Nachweis der Feuerwiderstandsdauer

wird nachgereicht

wird nachgereicht

wird nachgereicht

wird nachgereicht

wird nachgereicht
Statik fur

baugleiche Ausfiihrung
wird nachgereicht
Statik fur

baugleiche Ausfihrung
wird nachgereicht
Statik fur

baugleiche Ausfiihrung

wird nachgereicht

nicht erforderlich
Warmeschutznachweis
2400-ABPL/DHA-
0041.01-2.00

nicht erforderlich

nicht erforderlich
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GASCADE Gastransport GmbH I

Verdichterstation (VS) Reckrod 2 GASCADE
Antragsunterlagen zum Planfeststellungsverfahren -
14.1.91 Standsichheitsnachweise

Die Standsicherheitsnachweise als Bautechnische Nachweise werden fiir die Einreichung der
Bauvorlagen im Rahmen des Antragsverfahrens nach Planfeststellungsverfahren noch nicht ge-
fuhrt (Entwurfs- und Genehmigungsphase), da die zur Bemessung und Nachweisflhrung erfor-
derlichen Lastangaben aus der Anlagentechnik Ublicherweise in dieser Planungsphase noch

nicht vorliegen.

Die baustatischen Nachweise werden jedoch rechtzeitig von befahigten Personen aufgestellt, die
in der Ingenieurkammer eines Bundeslandes gefiihrten Liste der Tragwerksplanerinnen und

Tragwerksplaner eingetragen sind.
Die Unterlagen werden nachgereicht.

Statische Berechnung, Positions- und Bewehrungsplane werden vor Baubeginn zur Prifung vor-

gelegt, soweit dies nach §68 HBO erforderlich ist.

Der Léschwasserbehalter (LWB) wird in monolithischer Bauweise ausgefiihrt und auf allen
GASCADE-Verdichterstationen baugleich geplant und errichtet. Fiir den LWB liegt daher eine ge-
prufte Statik und Werkplanung vor. Die Statik mit Werkplanen und Prifbericht wird nachgereicht.

Annliches gilt fur den Stationszaun mit Schiebetoranlage, welcher auf allen GASCADE-
Verdichterstationen baugleich geplant und errichtet wird. Auch hier liegt eine Statik mit Werkpla-

nung von anderen Stationen vor, die nachgereicht wird.
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GASCADE Gastransport GmbH I

Verdichterstation (VS) Reckrod 2 GASCADE
Antragsunterlagen zum Planfeststellungsverfahren -
14.1.9.2 Nachweis des Warmeschutzes

Gebaude zur Einhausung gastechnischer und elektrotechnischer Anlagen

Alle Gebaude zur Einhausung gastechnischer und elektrotechnischer Anlagen werden nur zu
Wartungskampagnen und zur Sicherstellung der Betriebssicherheit auf Innentemperaturen von
weniger als 12° C beheizt (Frostschutz).

Gemal Gebaude-Energie-Gesetz (GEG) 2020 § 2 Abs. 2 Nr. 9 gilt das Gesetz fiir diese Ge-

baude nicht.

Es wird flr diese Gebaude kein Warmeschutznachweis erstellt.

Betriebsgebaude

Fir das Betriebsgebaude als Biiro- und Werkstattgebaude mit standigen Arbeitsplatzen wird ein

Warmeschutznachweis fiir Nichtwohngebaude unter Beriicksichtigung des GEGs eingereicht.

Ersteller des Warmeschutznachweises:

Assmann Beraten + Planen GmbH
Gerichtsweg 28
04103 Leipzig

Verdichterstation Reckrod 2
2400-ABPL/DHA-0041.01-2.00

03. Februar 2022

Warmeschutznachweis : Seite 1 — 19

Anlage A : Geb&udezonierung
Anlage B : Dokumentation zum GEG-Nachweis
Anlage C-: Energiebedarfsausweis, Entwurf
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AUFGABENSTELLUNG

Fir den Neubau eines Betriebsgebaudes fur die bestehenden Verdichterstation Reckrod (siehe
Ubersichtsplan in BILD 1) ist der 6ffentlich-rechtliche Nachweis nach dem aktuell giiltigen Gebau-

deenergiegesetz (GEG 2020) zu fuhren.

Im Sinne des GEG ist das geplante Gebaude als
- zu errichtendes Gebaude (Neubau)

und

- Nichtwohngebaude

einzustufen und zu bewerten. Es gelten die allgemeinen Vorschriften nach Teil 2 GEG.

BILD 1: Ubersichtsplan

Granerlngenieure GmbH Seite 4 /19



WARMESCHUTZNACHWEIS ‘
Projekt:
VS Reckrod — Neubau eines Betriebsgebaudes

Projektnummer:
1632 [

Nach GEG ist ein zu errichtendes Gebaude als Niedrigstenergiegebaude zu errichten. Daraus

ergeben sich Anforderungen an das Gebaude in Bezug auf
den Gesamtenergiebedarf (Jahres-Primarenergiebedarf Qp),
den baulichen Warmeschutz (mittlere Warmedurchgangskoeffizienten) und

die anteilige Nutzung von erneuerbaren Energien zur Deckung des Warme- und Kalteener-

giebedarfs.

Der Gesamtenergiebedarf flir Heizung, Warmwasserbereitung, Liftung, Kihlung und Beleuchtung
ist nach den Rechenregeln der DIN V 18599:2018-09 anhand des Jahres-Primarenergiebedarfs
Qp zu ermitteln. Der Primarenergiebedarf wird aus dem berechneten Endenergiebedarf mit Hilfe
des Primarenergiefaktors gebildet, wodurch eine Bewertung des verwendeten Energietragers hin-

sichtlich der Umweltvertraglichkeit vorgenommen wird.

Der bauliche Warmeschutz wird Gber die mittleren Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte)

beschrieben, die sich auf die gesamte warmetbertragende Umfassungsflache beziehen.

Das zu errichtende Niedrigstenergiegebdude weist eine sehr gute Gesamtenergieeffizienz auf,
dessen Energiebedarf sehr gering ist und zu einem wesentlichen Teil durch die Nutzung von er-

neuerbaren Energien gedeckt wird.

Zusatzlich sind nach GEG folgende Forderungen zu erfiillen:

Gewabhrleistung des Mindestwarme- und Tauwasserschutzes der Aulienbauteile nach
DIN 4108-2:2013-02 und DIN 4108-3:2018-10

Gewabhrleistung des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-02
Einfluss von konstruktiven Warmebriicken ist zu minimieren

Luftdichtigkeit des Gebaudes.
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PLANUNGSGRUNDLAGEN
21 VERWENDETE UNTERLAGEN

ASSMANN BERATEN + PLANEN GmbH:

Plansatz Vorplanung (Grundrisse, Schnitte, Ansichten), mit Stand: 17.12.2021

Techlogis GmbH:

Unterlagen Vorplanung TGA, mit Stand: 18.11.2021

2.2 GESETZE UND NORMEN

Gesetz zur Vereinheitlichung des Energiesparrechts fiir Gebaude und zur Anderung weiterer
Gesetze vom 8. August 2020

Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und
Kalteerzeugung in Gebauden (Gebaudeenergiegesetz — GEG) vom 8. August 2020

DIN 4108 — Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
Teil 2 — Mindestanforderungen an den Warmeschutz

Teil 3 — Klimabedingter Feuchteschutz; Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hin-
weise fir Planung und Ausflihrung

Teil 4 — Warme- und feuchteschutztechnische Bemessungswerte

Teil 7 — Luftdichtheit von Gebauden; Anforderungen, Planungs- und Ausfliihrungsempfeh-
lungen sowie -beispiele

Teil 10 — Anwendungsbezogene Anforderungen an Warmedammstoffe - WerkmaRig her-
gestellte Warmedammstoffe

Beiblatt 2 — Warmebriicken - Planungs- und Ausfiihrungsbeispiele
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DIN V 18599 — Energetische Bewertung von Gebauden - Berechnung des Nutz-, End- und Pri-

marenergiebedarfs flir Heizung, Kihlung, Luftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung

Teil 1 — Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der

Energietrager

Teil 2 — Nutzenergiebedarf fir Heizen und Kihlen von Geb&udezonen
Teil 3 — Nutzenergiebedarf fir die energetische Luftaufbereitung

Teil 4 — Nutz- und Endenergiebedarf flr Beleuchtung

Teil 5 — Endenergiebedarf von Heizsystemen

Teil 6 — Endenergiebedarf von Wohnungsliftungsanlagen und Luftheizungsanlagen fir

den Wohnungsbau

Teil 7 — Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und Klimakaltesystemen fiir den Nicht-

wohnungsbau

Teil 8 — Nutz- und Endenergiebedarf von Warmwasserbereitungssystemen
Teil 9 — End- und Primarenergiebedarf von Kraft-Warme-Kopplungsanlagen
Teil 10 — Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten

Beiblatt 1 — Bedarfs-/ Verbrauchsabgleich

DIN EN ISO 6946 — Bauteile — Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient —
Berechnungsverfahren

2.3 VERWENDETE SOFTWARE

Bauphysikalisches Berechnungsprogramm ,ZUB Helena® Ultra“, Version v7.109
ZUB Systems GmbH

SketchUp Make 2017, Version 17.2.2555, Trimble Navigation Limited
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ANFORDERUNGEN AN ZU ERRICHTENDE GEBAUDE
GESAMTENERGIEBEDARF UND BAULICHER WARMESCHUTZ

Der zu ermittelnde Jahres-Primarenergiebedarf fir Heizung, Warmwasserbereitung, Luftung, Kih-
lung und eingebaute Beleuchtung des zu errichtenden Gebaudes darf den 0,75fachen Wert des
Referenzgebaudes nicht Gberschreiten. Die mittleren Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte)
der warmeubertragenden Umfassungsflache dirfen die Hochstwerte nach Anlage 3 GEG nicht

Uberschreiten.

Das Referenzgebaude ist ein fiktives Gebaude und hat die gleiche Geometrie, Nettogrundflache,
Ausrichtung und Nutzung wie das zu errichtende Gebdude. Die Gebaudehllle und die technische
Referenzausflihrung des Referenzgebaudes sind in der Anlage 2 GEG vorgegeben und entspre-

chen dem Stand der Technik.

Jahres-Primérenergiebedarf Qp

Ist-Wert < Hoéchstwert
(0,75fache des Referenzgebaudes)

Mittlere Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte)

Bauteile Raum-Solltemperaturen Hochstwert
Opake AuRenbauteile Niedrig beheizt 0,50 W/(m?K)
(12 bis <19°C)
Normal beheizt 0,28 W/(m?K)
(219°C)
Transparente Auflenbauteile | Niedrig beheizt 2,80 W/(m3K)
(12 bis <19°C)
Normal beheizt 1,50 W/(m?K)
(=219°C)
Vorhangfassade Niedrig beheizt 3,00 W/(mZ3K)
(12 bis <19°C)
Normal beheizt 1,50 W/(m?K)
(=219°C)
Glasdéacher, Lichtbander, Niedrig beheizt 3,10 W/(m3K)
Lichtkuppeln (12 bis <19°C)
Normal beheizt 2,50 W/(m3K)
(=219°C)

Granerlngenieure GmbH Seite 8 /19
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MINDESTWARME- UND TAUWASSERSCHUTZ, WARMEBRUCKEN, LUFTDICHTIGKEIT UND
MINDESTLUFTWECHSEL

Mindestwdrme- und Tauwasserschutz

Bauteile, die gegen die AulRenluft, das Erdreich sowie gegen Gebaudeteile mit wesentlich niedrige-
ren Innentemperaturen abgrenzen, sind so auszuflihren, dass die Anforderungen des Mindest-
warmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-02 eingehalten werden. Dadurch wird an jeder Stelle der
Innenoberflache - bei ausreichender Beheizung und Liftung unter Zugrundelegung Ublicher Nut-

zung - Tauwasserfreiheit sichergestellt, sowie Schimmelbildung vermieden.

Der Mindestwarmeschutz muss an jeder Stelle vorhanden sein. Hierzu gehéren u. a. auch Nischen
unter Fenstern, Bristungen von Fensterbauteilen, Fensterstiirze, Wandbereiche auf der Auflensei-
te von Heizkdrpern und Rohrkanélen, insbesondere fir ausnahmsweise in Auflenwanden ange-

ordnete wasserfuhrende Leitungen.

Durch Dampfdiffusion kann es zur Durchfeuchtung im Inneren von Bauteilen mit unglinstigem
Schichtenaufbau kommen. Der Nachweis zur feuchteschutztechnischen Sicherheit der Konstrukti-
on wird nach DIN 4108-3:2018-10 gefihrt.

Wérmebriicken

Der Einfluss von Warmebriicken ist so gering wie moglich zu halten. Der verbleibende Einfluss
unvermeidbarer Warmebrlicken ist bei der Ermittlung des spezifischen, auf die warmeulbertragende
Umfassungsflache bezogenen Transmissionswarmeverlusts und des Jahres-Primarenergiebedarfs

wie folgt zu bertcksichtigen:

ohne Nachweis: pauschaler Warmebriickenzuschlag von AUwg = 0,10 W/(mZ?K),

bei Innendammung ist ein Zuschlag von AUwg = 0,15 W/(m2K) zu berticksichtigen

Uberpriifung und Einhaltung der Gleichwertigkeit nach DIN 4108 Bbl. 2:
optimierter Warmebrickenzuschlag von AUwg = 0,03 W/(m?K), wenn alle Anschlisse die
Merkmale und Kriterien nach Kategorie B erfiillen, andernfalls ist ein Warmebrickenzuschlag

von AUyg = 0,05 W/(m?K) nach Kategorie A anzusetzen

durch Ermittlung eines projektbezogenen Warmebriickenzuschlags gemall Anhang H
DIN V 18599-2 i.V.m. DIN 4108 Bbl. 2.

Granerlngenieure GmbH Seite 9/ 19



WARMESCHUTZNACHWEIS ‘

Projekt:

VS Reckrod — Neubau eines Betriebsgebaudes

Projektnummer:

1632 o

Folgende Konstruktionen sind ohne zusatzliche Warmedammung bzw. thermische Trennung ge-
mal DIN 4108-2 grundsétzlich unzulassig:

durchgehende, auskragende Bauteile (Balkonplatten, Attiken, Tragkonsolen)
einbindende oder durchlaufende Wande oder Stlitzen im AulRenbereich

Wande mit Warmeleitfahigkeiten von A > 0,5 W/(mK), die in den ungeddmmten Dachbereich

oder ins Freie ragen.

Luftdichtigkeit

Die warmeulbertragende Umfassungsflache von Gebauden muss dauerhaft luftundurchlassig ent-
sprechend den anerkannten Regeln der Technik abgedichtet sein. Diese Anforderung soll sicher-
stellen, dass nach Gebaudefertigstellung unnétige Warmeverluste durch Ex- und Infiltration Gber
Gebaude- und Montagefugen oder sonstige Leckagen in der warmelbertragenden Gebaudehiille
vermieden werden. Geplante Undichtigkeiten, die aufgrund anderer ordnungsrechtlicher Anforde-
rungen fir den bestimmungsgemafien Betrieb des Gebaudes eingebaut werden missen und der
dort vorgesehenen Grofle entsprechen, werden von dieser Dichtheitsanforderung nicht erfasst. In
der DIN 4108-7:2011-01 sind Anforderungen, Planungs- und Ausfiihrungsempfehlungen sowie -
beispiele fir die Luftdichtheit von Gebauden aufgefihrt.

Wird ein Nachweis der Dichtheit des gesamten Gebaudes durchgeflhrt, darf der nach
DIN EN ISO 9972:2018-12 Anhang NA bei einer Druckdifferenz zwischen innen und auf’en von
50 Pa gemessene Volumenstrom - bezogen auf das beheizte oder gekiihlte Luftvolumen - bei Ge-
bauden

ohne raumlufttechnische Anlagen 3,0 h'
mit raumlufttechnischen Anlagen 1,5h"
nicht Uberschreiten (nso-Wert).

Bei einem beheizten oder gekihlten Luftvolumen von Uber 1.500 m?® darf der bei einer Bezugs-
druckdifferenz von 50 Pa gemessene Volumenstrom - bezogen auf die Hiillflache des Gebaudes —
bei Gebauden

ohne raumlufttechnische Anlagen 4,5 m-h’
mit raumlufttechnischen Anlagen 2,5 m-h’

nicht Uberschreiten (qso-Wert).
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Mindestluftwechsel

Zu errichtende Gebaude muissen so ausgeflihrt werden, dass der zum Zwecke der Gesundheit und

Beheizung erforderliche Mindestluftwechsel sichergestellt ist.

SOMMERLICHER WARMESCHUTZ

Bei zu errichtenden Gebauden missen die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz
gemal § 14 GEG eingehalten werden. Zum Zwecke eines ausreichenden baulichen sommerlichen
Warmeschutzes sind die Anforderungen nach DIN 4108-2:2013-02 Abschnitt 8 einzuhalten. Dazu
ist das vereinfachte Sonneneintragskennwerteverfahren nach Abschnitt 8.3 anzuwenden. Alternativ
kann die Begrenzung der Ubertemperaturgradstunden nach Abschnitt 8.4 durch dynamische ther-
mische Gebaudesimulation nachgewiesen werden. Es reicht aus, die Berechnungen auf jene

Raume zu beschranken, fiir welche die Berechnung zu den héchsten Anforderungen fihren wiirde.

Bei Gebauden mit Anlagen zur Kihlung missen die Anforderungen des sommerlichen Warme-
schutzes ebenfalls erflllt werden, soweit es unter Ausschoépfung aller baulichen Mdéglichkeiten

machbar ist.

NUTZUNG VON ERNEUERBAREN ENERGIEN

Der Warme- und Kalteenergiebedarf eines Gebaudes muss mit einem Mindestanteil regenerativer
Energien gedeckt werden. Der prozentuale Anteil hangt von der Art der regenerativen Energie ab
und wird in den §§ 35 bis 45 GEG geregelt. Alternativ kbnnen Ersatzmalinahmen ergriffen werden.
Dazu gehdéren MaRnahmen zur Einsparung von Energie, oder die Deckung des Warmeenergiebe-
darfs aus Anlagen zur Nutzung von Abwarme oder durch Kraft-Warme-Kopplungsanlagen. Auch
das Nutzen eines Fernwarme- oder Fernkaltenetzes zahlt als ErsatzmalRnahme, wenn die Netzbe-
treiber die notwendigen Bedingungen erfillt und zertifiziert. Die MaRnahmen nach den
8§ 35 bis 45 GEG durfen miteinander kombiniert werden.
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BERECHNUNGEN UND NACHWEISE
ERLAUTERUNGEN ZUM BERECHNUNGSVERFAHREN

Die im Nachweis und Energieausweis angegebenen Jahresenergiemengen wurden mit dem nach
GEG vorgeschriebenen Rechenverfahren fur Nichtwohngebdude — DIN V 18599:2018-09 — be-
rechnet. Zur Berechnung des Gesamtenergiebedarfs wurden die darin aufgefihrten Nutzungs-
randbedingungen und Klimadaten verwendet.

Der Gesamtenergiebedarf wird durch den Jahres-Endenergiebedarf bzw. Jahres-
Primarenergiebedarf fir Heizung, Warmwasserbereitung, Liftung, Kihlung und eingebaute Be-
leuchtung beschrieben. Diese Angaben werden rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte
werden auf Grundlage der Bauunterlagen bzw. gebaudebezogener Daten und unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen (z.B. standardisierte Klimadaten, definiertes Nutzerverhalten,
standardisierte Innentemperatur und innere Warmegewinne) berechnet. So lasst sich die energeti-
sche Qualitat des Gebaudes unabhangig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage beurteilen.
Insbesondere wegen der standardisierten Randbedingungen erlauben die angegebenen Werte

keine Rickschlisse auf den tatsachlichen Verbrauch des Gebaudes.

Der Endenergiebedarf gibt die nach den technischen Regeln berechnete, jahrlich bendtigte Ener-
giemenge fur Heizung, Warmwasser, Liftung, Kihlung und eingebaute Beleuchtung an. Er wird
unter Standardklima und Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indikator fiir die

Energieeffizienz eines Gebaudes und der Anlagentechnik.

Die Anlagentechnik wird in idealisierter Form und unter Annahme standardisierter Randbedingun-
gen abgebildet. Dem Nachweis ist die Art und Weise der Energieerzeugung zu entnehmen, aber

nicht die genaue Anzahl und Dimensionierung der einzelnen Erzeuger und deren Verteilkreise.

Der tatsachliche Energieverbrauch eines Gebaudes weicht insbesondere wegen des Witterungs-
einflusses und sich andernden Nutzerverhaltens oder sich andernder Nutzungen vom errechneten

Endenergiebedarf ab.
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4.2

WARMESCHUTZNACHWEIS ‘

Projekt:

VS Reckrod — Neubau eines Betriebsgebaudes

Projektnummer:

1632 o

EINGANGSDATEN FUR DIE BERECHNUNGEN

Aufteilung in Zonen

(hinsichtlich der unterschiedlichen energetischen Anforderungen durch Nutzungen, Konditionierung
und baulicher Ausflihrung)

siehe Anlage A

Bauteilaufbauten und U-Werte der AuRenbauteile

siehe Anlage B

Beriicksichtigung von Warmebriicken

pauschaler Warmebriickenzuschlag von AUyg < 0,10 W/(m2K) auf die gesamte warmeubertra-

gende Umfassungsflache

Anlagentechnik

Raumbheizung

die Deckung des Warmeenergiebedarfs erfolgt durch eine Luft/\Wasser-Warmepumpe

Ubergabe der Raumheizung durch Heiz-/Kiihldecken und FuRbodenheizung

Trinkwarmwasserversorgung:

dezentrale Trinkwarmwassererwarmung (elektrisch) fir Sanitarraume
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WARMESCHUTZNACHWEIS ‘

Projekt:

VS Reckrod — Neubau eines Betriebsgebaudes

Projektnummer:

1632 o

raumlufttechnische Anlagen:

mechanische Be- und Entliftung mit Heiz-/Kihlregister

Warmerltckgewinnung Uber Plattenwarmetauscher (WRG = 73 %)

Raumkihlung:

die Deckung des Kaélteenergiebedarfs erfolgt Uber eine luftgekihlte Kaltemaschine (Kaltwasser-
satz)

Ubergabe der Raumkiihlung Uber Heiz-/Kiihidecken

Strom aus erneuerbaren Energien:

PV-Anlage mit einer Gesamt-Moduloberflache von 290 m?

Sudausrichtung, Aufstellwinkel 30°

Genaue Angaben zur Abbildung der haustechnischen Anlagen s. Anlage B

Dichtheitspriifung

Nach der Fertigstellung des Gebaudes sind keine Messungen der Luftdichtigkeit der Gebaudehtille
vorgesehen.
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4.3

WARMESCHUTZNACHWEIS

Projekt:

VS Reckrod — Neubau eines Betriebsgebaudes

Projektnummer:
1632

GESAMTENERGIEBEDARF UND BAULICHER WARMESCHUTZ

Jahres-Primérenergiebedarf Qp

Ist-Wert

66,27 kWh/(m?a)

< Hochstwert

(0,75fache des Referenzgebaudes)

< 105,97 kWh/(mZa)

Mittlere Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte)

Aullenbauteile

(12 bis <19°C)

Bauteile Raum-Solltemperaturen | Ist-Wert Hochstwert
Opake Aulen- Niedrig beheizt 0,31 W/(m?K) 0,50 W/(m?K)
bauteile (12 bis <19°C)
Normal beheizt 0,23 W/(m?K) 0,28 W/(m?K)
(219°C)
Transparente Niedrig beheizt 1,30 W/(m?K) 2,80 W/(m?K)

Normal beheizt
(219°C)

1,30 W/(m?K)

1,50 W/(m?K)

Normal beheizt
(219°C)

Vorhangfassade Niedrig beheizt - 3,00 W/(m3K)
(12 bis <19°C)
Normal beheizt - 1,50 W/(m?K)
(219°C)

Glasdacher, Niedrig beheizt - 3,10 W/(m3K)

Lichtbander, (12 bis <19°C)

Lichtkuppeln

2,50 W/(m?K)

Die Anforderungen des GEG 2020 werden erfiillt.

Die Ergebnisse und weitere Angaben sind im Energiebedarfsausweises (Anlage C) und in der aus-
fuhrlichen Berechnungsdokumentation (Anlage B) ausgewiesen.

Granerlngenieure GmbH
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4.4

4.5

WARMESCHUTZNACHWEIS ‘

Projekt:

VS Reckrod — Neubau eines Betriebsgebaudes

Projektnummer:

1632 o

MINDESTWARME- UND TAUWASSERSCHUTZ, WARMEBRUCKEN, LUFTDICHTIGKEIT

Die Anforderungen an den Mindestwadrme- und Tauwasserschutz der AuRenbauteile nach
DIN 4108-2:2013-02 (siehe Anlage B) sind erfullt.

Unzulassige Warmebricken (ungeddmmte Attiken, auskragende Balkonplatten, freistehende Stit-
zen usw.) sind laut Planung nicht vorgesehen. Bei der Planung der Detailldsungen ist mindestens
entsprechend dem Beiblatt 2 zur DIN 4108 vorzugehen. In den weiteren Planungsphasen sind die

Detailldsungen mit dem Fachplaner Bauphysik abzustimmen und gegebenenfalls zu simulieren.

In der DIN 4108-7:2011-01 sind Anforderungen, Planungs- und Ausfihrungsempfehlungen sowie
-beispiele fur die Luftdichtheit von Gebauden aufgefiihrt. Diese sind im Rahmen der Ausfiihrungs-

planung umzusetzen.

SOMMERLICHER WARMESCHUTZ

Um die Anforderungen an den baulichen sommerlichen Warmeschutz zu erfillen, sind die Anforde-
rungen nach DIN 4108-2:2013-02 Abschnitt 8 einzuhalten. Fir die Nachweisfiihrung wird das Son-
neneintragskennwertverfahren mit standardisierten Randbedingungen nach Abschnitt 8.3 ange-
wendet. Fur die zu bewerteten Aufenthaltsrdume wird der Sonneneintragskennwert nach 8.3.2

ermittelt und einem maximal zulassigen Sonneneintragskennwert nach 8.3.3 gegenubergestellt.

Zur Erflllung der Anforderungen sind fiir Aufenthaltsraume folgende MalRinahmen an transparenten
Bauteilen der Aulienfassade durchzufiihren:

Gesamtenergiedurchlassgrad (g-Wert) der Verglasung von g < 0,46

Besprechungsraum 1.0G: auRenliegender Sonnenschutz mit einem Abminderungsfaktor
(Fc-Wert) von F¢ < 0,25

Moglichkeit zur erhéhten Nachtliiftung (n = 2 h™") tiber RLT-Anlage

Die Ergebnisse und weitere Angaben des Sonneneintragskennwertverfahrens nach Abschnitt 8.3
der DIN 4108-2:2013-02 sind in Anlage A enthalten.

Die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach GEG 2020 sind erfiillt.
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4.6

WARMESCHUTZNACHWEIS ‘

Projekt:

VS Reckrod — Neubau eines Betriebsgebaudes

Projektnummer:

1632 o

NUTZUNG VON ERNEUERBAREN ENERGIEN

Eine anteilige Nutzung von erneuerbaren Energien und/oder Ersatzmallinahmen zur Deckung des
Warme- und Kalteenergiebedarfs wird bei dem geplanten Gebaude durch folgende Malkhahmen

realisiert:

Nutzung von Strom aus erneuerbaren Energien

Der Warme- und Kalteenergiebedarf des geplanten Gebaudes wird anteilig durch die Nutzung von

Strom aus erneuerbaren Energien gedeckt und ist nach § 36 GEG entsprechend anrechenbar.

Nutzung von Geothermie oder Umweltwarme

Der Warmeenergiebedarf wird anteilig durch die Nutzung von Umweltwdrme durch die Warme-

pumpe gedeckt. Die Nutzung von Umweltwarme nach § 37 GEG ist in Teilen anrechenbar.

Nutzung von Abwarme

Es erfolgt der Einbau einer Liftungsanlage mit Warmertckgewinnung. Die Nutzung von Abwarme

nach § 42 GEG ist in Teilen anrechenbar.

MaRnahmen zur Einsparung von Energie

Die Unterschreitung der Anforderung an den baulichen Warmeschutz ist anteilig als MaRnahme zur

Einsparung von Energie nach § 45 GEG anrechenbar.

Die anrechenbaren MafRnahmen und deren berechnete Deckungsanteile sind in der ausfihrlichen

Projektdokumentation des GEG-Nachweises (s. Anlage B) ausgewiesen.

Die Anforderungen des GEG 2020 zur Nutzung von erneuerbaren Energien sind erfiillt.
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WARMESCHUTZNACHWEIS ‘

Projekt:

VS Reckrod — Neubau eines Betriebsgebaudes

Projektnummer:

1632 o

ENERGIEAUSWEIS

Wird ein Gebaude errichtet, muss dem Bauherren bzw. dem Eigentimer, nach § 80 Absatz 1 GEG,
ein Energieausweis unter Zugrundelegung der energetischen Eigenschaften des fertiggestellten
Gebaudes ausgestellt werden. Neben dem ermittelten Gesamtenergiebedarf des Gebaudes sind
zusatzlich die sich ergebenden Treibhausgasemissionen (CO2-Emissionen) anzugeben. Die Aus-
stellung und die Ubergabe des Energieausweises miissen unverziiglich nach Fertigstellung des

Gebaudes erfolgen.

Bei dem vorliegenden Energiebedarfsausweis (siehe Anlage C) handelt es sich um einen Entwurf
auf Grundlage des derzeitigen Planungsstandes. Die Ausstellung des o6ffentlich-rechtlichen Ener-
gieausweises darf nach § 80 Absatz 1 GEG erst auf Grundlage des fertiggestellten Gebaudes er-

folgen.

Vor Ubergabe des endgiiltigen Energiebedarfsausweises an den Eigentiimer ist vom Aussteller
eine Registriernummer bei der zustdndigen Behodrde (Registrierstelle) zu beantragen. Nach
§ 98 Absatz 2 GEG teilt die Registrierstelle dem Antragsteller eine Registriernummer zu. Der Aus-
steller hat unverziglich nach Erhalt der Registriernummer eine Ausfertigung des Energieaus-

weises mit eingetragener Registriernummer zu Ubermitteln.

Eine Aushangpflicht flr Energieausweise ist abhangig von der Nutzung und der Nutzflache des
Gebaudes. Daraus ergibt sich folgende Unterscheidung, wonach ein Energieausweis auszuhangen

ist.
Gebaude mit behordlicher Nutzung: Nutzflache mit starkem Publikumsverkehr = 250 m?
Gebaude ohne behdrdliche Nutzung: Nutzflache mit starkem Publikumsverkehr = 500 m?

Fir den Aushang ist ein Auszug des Energieausweises nach dem Muster gemal
§ 85 Absatz 8 GEG ausreichend. Der Auszug des Energieausweises ist durch den Eigentimer an

einer fir die Offentlichkeit gut sichtbaren Stelle auszuhéangen.
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WARMESCHUTZNACHWEIS ‘

Projekt:

VS Reckrod — Neubau eines Betriebsgebaudes

Projektnummer:

1632 [\

ZUSAMMENFASSUNG

Das Gebaude erflllt die Anforderungen des aktuell giltigen Gebaudeenergiegesetzes

(GEG 2020) und entspricht somit dem Niedrigstenergiegebdude-Standard.

Alle im weiteren Planungs- und Baufortschritt vorgenommenen Anderungen sind auf Stimmigkeit

im Sinne des GEG zu Uberprifen.

Dieser Nachweis bildet den jetzigen Informationsstand zum Geb&ude ab. Anderungen in den ge-
troffenen Annahmen und Planungsansatzen der fachlich Beteiligten flihren zu Anderungen in den

Berechnungen und sind neu zu bewerten.

Nach Baufertigstellung ist der finale Energieausweis gemaf der am Bau realisierten und gepriften

warmetechnischen Gebaudequalitat nach den Vorgaben des DIBt zu erstellen.

Leipzig, 3. Februar 2022

Dipl.-Ing. (FH) Steffen Landrock Stefan Altmann, M.Eng.

Projektleiter Projektingenieur Bauphysik
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ANLAGE A
Gebaudezonierung nach DIN V 18599




ANLAGE A GEBAUDEZONIERUNG NACH DIN V 18599 ‘
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Projektnummer:

1632 b

LEGENDE DER ZONIERUNG
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Graner Ingenieure GmbH

Akustik | Bauphysik | Energiedesign
Springerstralle 11

04105 Leipzig
http://www.graner-leipzig.de

Allgemein

Projektdaten

Projekt

Projektname

VS Reckrod - Neubau eines Betriebsgebaudes

Projektnummer

1632

Erstellungsdatum

03.02.2022

Programmversion ZUB Helena v7.109 Ultra
Aussteller

Name Stefan Altmann, M.Eng.
Firma Graner Ingenieure GmbH

Berufsbezeichnung

Projektingenieur Bauphysik

StraBe, Hausnr.

SpringerstraBe 11

PLZ / Ort 04105 Leipzig
Telefon 0341 98 97 03 00
E-Mail buero@graner-leipzig.de

Auftraggeber / Eigentiimer

Auftraggeber / Eigentiimer

GASCADE Gastransport GmbH

StraBe, Nr.

Kolnische StraBe 108-112

PLZ, Ort 34119 Kassel

Gebaude

Name/Bezeichnung VS Reckrod - Neubau eines Betriebsgebaudes
Gebaudetyp Betriebsgebaude

StraBe, Hausnr. Mengerser StraBe 30

PLZ, Ort 36132 Eiterfeld

Baujahr 2022

Baujahr des Warmeerzeugers 2022

Baujahr der Klimaanlage

Berechnungsverfahren

Gebaudeart Nichtwohngebaude nach DIN V 18599
Randbedingungen Nachweis nach GEG
Berechnung geman GEG 2020

Art des GEG-Nachweises Neubau (auch BEG-Effizienzhaus im Bestand)
keine Verrechnung von Energietrager Nachtstrom bei GEG §23 | nein

Art des Gebaudes Neubau

Vereinfachte Flachenerfassung nach DIN V 18599-1 Anhang D  |nein
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Graner Ingenieure GmbH

Akustik | Bauphysik | Energiedesign
Springerstralle 11

04105 Leipzig
http://www.graner-leipzig.de

Randbedingungen der Berechnung

|KIimastandort | Region 4 - Potsdam (GEG Referenzklima)

Nachweisergebnisse

Projekt: VS Reckrod - Neubau eines Betriebsgebaudes, Mengerser Stra3e 30, 36132 Eiterfeld
Berechnung: Nichtwohngebaude nach GEG 2020, Verfahren nach DIN V 18599:2018, Neubau

Die Anforderungen des Gebaudeenergiegesetzes 2020 sind erfiillt.

GEG-Werte Ist-Wert Soll-Wert | % vom Soll-Wert
spez. Priméarenergiebedarf [kWh/(m?2a)] 66,27 105,97 62,5 %

(zulassig)
Mittlere U-Werte [W/(m2K)] Ist-Wert Soll-Wert | % vom Soll-Wert
Opake AuBenbauteile (>= 19 °C) 0,23 0,28 82,1 %
Transparente AuBBenbauteile (>= 19 °C) 1,3 1,5 86,7 %
Opake AuBenbauteile (12-19 °C) 0,31 0,50 62,0 %
Transparente AuBBenbauteile (12-19 °C) 1,3 2,8 46,4 %

Die Anforderungen zur Nutzung von erneuerbaren Energien fiir Warme-/Kélteerzeugung werden
eingehalten.

Die Anforderungen sind zu 406,1% erfullt.

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 ist erfiilit.

Die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 werden eingehalten.
Nachgewiesene Raume:

Raum (Nachweis: vereinfachtes Vorhandener Zulassiger

Verfahren) Sonneneintragskennwert Sonneneintragskennwert
1.07 Biro Betriebsingenieur 0,068 (zulassig) 0,094

1.09 Besprechung 0,055 (zulédssig) 0,056
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Gebaudedaten

Geometrie

NettovolumenV 3.381,3 m3
Nettogrundflache Angr 1.048,0 m2
Thermische Hullflache 2.301,3 m2
Geschosshdhe [m] 3,90

vereinfachte Ermittlung der charakteristischen MaBe:
Heizung (Gebaudegruppe 1)

charakteristische Breite 11,33 m
charakteristische Lange 36,56 m
Trinkwarmwasser (Gebaudegruppe 1)
charakteristische Breite 9,57 m
charakteristische Lange 43,49 m

Anmerkung: Flachen- und Volumenangaben beziehen sich lediglich auf thermisch konditionierte Zonen.

Unterer Gebaudeabschluss

Bodenbeschaffenheit Sand oder Kies
Warmeleitfahigkeit A [W/(m-K)] 2,0 (Standardwert)
Warmekapazitat o, [J/m*-K] 2.000.000 (Standardwert)
mittlere Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe [m/s] 3,0

Lage Windabschirmung mittel
Windabschirmfaktor f,, [-] 0,05 (Standardwert)
Einfluss von flieBendem Grundwasser beriicksichtigen | nein
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Gebaudeergebnisse

Gebaude

Jahrlicher Nutzenergiebedarf spezifisch [kWh/(m?a)] absolut [kWh/a]
Heizung 96,88 101.531,59
Trinkwarmwasser 0,69 724,28
Beleuchtung 4,67 4.896,34
Beliiftung 0,00 0,00
Kihlung 8,69 9.105,86
Gesamt 110,93 116.258,06

Jahrlicher Endenergiebedarf (brennwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?2a)]

absolut [kWh/a]

Heizung 32,96 34.547,29
Trinkwarmwasser 0,72 749,68
Beleuchtung 7,15 7.489,61
BelGftung 10,68 11.189,44
Kihlung 2,98 3.118,47
Gesamt 54,48 57.094,49

Jahrlicher Endenergiebedarf (heizwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?2a)]

absolut [kWh/a]

Heizung 32,96 34.547,29
Trinkwarmwasser 0,72 749,68
Beleuchtung 7,15 7.489,61
BelGftung 10,68 11.189,44
Kihlung 2,98 3.118,47
Gesamt 54,48 57.094,49

Endenergiebedarf nach Energietragern

spezifisch [kWh/(m?a)]

absolut [kWh/a]

(brennwertbezogen)
Strom-Mix 54,48 57.094,5
Gesamt 54,48 57.094,5

Endenergiebedarf nach Energietragern
(heizwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?2a)]

absolut [kWh/a]

Strom-Mix

54,48

57.094,5

Gesamt

54,48

57.094,5

Jahrlicher Primarenergiebedarf (heizwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?2a)]

absolut [kWh/a]

Heizung 59,34 62.185,12
Trinkwarmwasser 1,29 1.349,42
Beleuchtung 12,86 13.481,30
BelGftung 19,22 20.141,00
Kihlung 5,36 5.613,25
Korrektur fir erneuerbaren Strom nach GEG § 23 -31,79 -33.316,75
Gesamt 66,27 69.453,34
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[

GEG-Werte Ist-Wert Soll-Wert | % vom Soll-Wert
spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m?a)] 66,27 105,97 62,5 %
(zulassig)
Mittlere U-Werte [W/(m2K)] Ist-Wert Soll-Wert | % vom Soll-Wert
Opake AuBenbauteile (>= 19 °C) 0,23 0,28 82,1 %
Transparente AuBBenbauteile (>= 19 °C) 1,3 1,5 86,7 %
Opake AuBenbauteile (12-19 °C) 0,31 0,50 62,0 %
Transparente AuBBenbauteile (12-19 °C) 1,3 2,8 46,4 %
Primérenergiebedarf:
66,3 kWh/(m?a)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 2450

Anforderungswert 1
Neubau

Hinweis:

f Anforderungswert
modernisierter Altbau

Die Werte flir den End- und Primarenergiebedarf wurden geman GEG §23 korrigiert.

Wesentliche Angaben fiur Anzeigen nach GEG §87

1. Art des Energieausweises

Energiebedarfsausweis

2a. Endenergiebedarf Warme 35,6 kWh/(m?a)
(heizwertbezogen)

2b. Endenergiebedarf Strom 18,8 kWh/(m?2a)
3. Wesentliche Energietrager Strom-Mix

Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Variante "2022-02-03 GEG".

VS Reckrod - Neubau eines Betriebsgebdudes, Variante: 2022-02-03 GEG
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Nutzung von erneuerbaren Energien fir Warme-/Kalteerzeugung

MaBnahme Erzeuger Abschnitt Anforderung durch Anteil
GEG gemaB GEG MaBnahme GEG
gedeckter
Anteil
Stromerzeugung aus § 36 15,0 % 12,5 % 83,4 %
erneuerbaren Energien
Geothermie und Warmepumpe 1 § 37 50,0 % 93,8 % 187,6 %
Umweltwarme
Abwarme RLT-Einheit 1 § 42 50,0 % 23,0 % 46,1 %
(Warmerickgewinnung)
MaBnahmen zur § 45 15,0 % 13,3 % 88,9 %
Einsparung von Energie
Gesamt § 10 Abs. 2 406,1 %
Nr. 3

Die Anforderungen des GEG zur Nutzung von erneuerbaren Energien zur Warme- und Kélteerzeugung
sind erfillt

Detaillierte Berechnung

Berechnung des Warmeenergiebedarfs des Gebaudes:

fir Heizung (Qnoutg + Qn*outg + Qiv,outg) 163.325,8 kWh/a
far Trinkwarmwasser (Qu,outg) 742,3 kWh/a
fir Kiihlung und Befeuchtung (Qc outg + Qc* outg + Qm* outo) 9.631,9kWh/a
gesamter Warmeenergiebedarf Qoug, cea 173.700,0 kWh/a

Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien

Stromerzeugun Elektrische Endenergie [kWh]
9
Monat [kWh] Heizung Warmwasser Kiihlung Anrechenbar
Jan. 1.325 7.595 64 0 1.325
Feb. 1.317 6.459 58 0 1.317
Marz 3.207 5.423 64 0 3.207
Apr. 5.566 3.055 62 66 3.183
Mai 6.096 1.549 64 300 1.912
Juni 6.182 870 62 553 1.485
Juli 5.513 457 64 860 1.380
Aug. 5.275 573 64 746 1.382
Sep. 4.027 1.631 62 195 1.888
Okt. 2.916 3.405 64 18 2.916
Nov. 1.052 5.788 62 0 1.052
Dez. 689 7.762 64 0 689
Gesamt 43.166 44.566 750 2.736 21.735
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Jahrliche Stromerzeugung

43.166 kWh/a

Strombedarf fir Warme-/Kélteerzeugung

48.052 kWh/a

anrechenbare Erzeugung

21.735 kWh/a

Erfillung der Nutzung erneuerbarer Warmeenergie

83,4 %

Geothermie und Umweltwarme: Warmepumpe 1

Vom Erzeuger bereit gestellte Warmeenergie 162.972,5 kWh/a
Anteil am gesamten Warmeenergiebedarf 93,8 %
Anforderung gemaB GEG 50,0 %
Erfillung der Nutzung erneuerbarer Warmeenergie 187,6 %

Abwarme (Warmeriickgewinnung)RLT-Einheit 1

Ooutg, EE Wéarme

173.700,0 kWh/a

Ooutg, EE Wéarme, mit WRG

133.663,4 kWh/a

Differenz 40.036,5 kWh/a
Anteil am gesamten Warmeenergiebedarf 23,0 %
Anforderung gemaB GEG 50,0 %
Erflllung der Nutzung erneuerbarer Warmeenergie 46,1 %

MaBnahmen zur Einsparung von Energie

| | Ist-Wert| SoII-Wert| Unterschreitung Anforderung| Erfillungsgrad
Mittlere U-Werte [W/(m?2K)] Ist-Wert| Soll-Wert Unter- Anforde-| Erfullungs-
schreitung rung grad

Opake AuBenbauteile (>= 19 °C) 0,23 0,28 17,9 % 15,0 % 119,3 %
Transparente AuBBenbauteile (>= 19 °C) 1,3 1,5 13,3 % 15,0 % 88,7 %
Opake AuBenbauteile (12-19 °C) 0,31 0,50 38,0 % 15,0 % 253,3 %
Transparente AuBBenbauteile (12-19 °C) 1,3 2,8 53,6 % 15,0 % 357,3 %
Unterschreitung der GEG-Anforderungen 13,3 %
Anforderung zur Erfullung 15,0 %
Erflllung der Nutzung erneuerbarer Warmeenergie 88,9 %
Voraussetzungen:

— Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien

— Geothermie und Umweltwarme: Warmepumpe 1

— Abwarme (Wéarmeriickgewinnung)RLT-Einheit 1

Die Voraussetzungen nach GEG § 42 (2) und (3) missen eingehalten werden.
— MaBnahmen zur Einsparung von Energie
VS Reckrod - Neubau eines Betriebsgebdudes, Variante: 2022-02-03 GEG Seite 9
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Strom aus erneuerbaren Energien nach GEG § 23

Verrechnungsart nach GEG §23

Stromdirektheizung vorhanden

nein

Energienutzung fir Beheizung (Endenergie)

34.547 kWh/a

Stromnutzung fir andere Bereiche

22.547 kWh/a

Verrechnungsart der Stromerzeugung

Uber Nennleistung nach GEG §23 Abs. 3

Photovoltaik gemaB GEG und DIN V 18599-9:2018

Peakleistung P, [kKW]

52,8 (Standardwert)

mittl. Peakleistung Py m [KW]

47,5 (Standardwert)

Art des Photovoltaikmoduls

Monokristallines Silizium

Oberflache der Module A [m?] 290,00
Baujahr der Module [-] Ab 2017
Peakleistungskoeffizient Ky [kW/m?] 0,182

Art der Geb&udeintegration

MaBig bellftete Module, < 0,5 m auf Dach
aufgesetzt

Systemleistungsfaktor f,e [-] 0,75
Ausrichtung Sad
Winkel 30°

Anrechnung von Strom aus erneuerbaren Energien nach GEG § 23 Abs. 3

Nennleistung PV-Anlage [kW] 52,8

Nettogrundflache des Gebaudes 1.048,0

Elektrischer Endenergiebedarf der Anlagentechnik [kWh/a] 57.094,5

Berechnung der méglichen Anrechnung:

Qp req = 150,0 * Nennleistung + 0,7 * Strombedarf Anlagentechnik

Qpreq = 150,0 * 52,8 + 0,7 * 57.094,5 = 47.883,1 kWh/a

Primarenergiebedarf des Referenzgebaudes (75%) [kWh/a] 111.055,8
- Max. Anrechnung 30% [kWh/a] 33.316,7

Jahrliche Stromerzeugung [kWh/a]

43.165,6 (berechnet nach DIN V 18599-9)

- Max. Anrechnung (1,8-fache Stromerzeugung) [kWh/a]

77.698,1

Reduktion Priméarenergiebedarf [kWh/a]

33.316,7

Resultierender Primérenergiebedarf [kWh/a]

69.453,3
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Bautechnik

Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2

Bauteile
Bezeichnung Anfor- Warmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m2K/W]
erfullt Ist-Wert| Mindestwert
BPO1: Bodenplatte Achse A-F |ja 3,19 0,90 gegen Erdreich
BP02: Bodenplatte Achse F-H |ja 2,87 0,90 gegen Erdreich
AWO1: AuBenwand Nord ja 4,30 1,20
AWO1: AuBenwand Ost ja 4,30 1,20
AWO1: AuBenwand Sid ja 4,30 1,20
AWO01: AuBenwand West ja 4,30 1,20
DAO01: Dachflache ja 5,30 1,20

Sommerlicher Warmeschutz

Nachweis des nach GEG fir zu errichtende Gebaude einzuhaltenden sommerlichen Warmeschutzes.
Grundlage des Nachweises ist DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8.

Ubersicht der Raume

Raum Angr [m?] |Vorhandener Zulassiger
Sonneneintragskennwert Sonneneintragskennwert

1.07 Biro Betriebsingenieur 20,44 0,068 (zulassig) 0,094

1.09 Besprechung 49,64 0,055 (zulédssig) 0,056

Raum: 1.07 Biro Betriebsingenieur

Klimaregion Klimaregion B

Grundflache Ag 20,4 m2

Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cyin/Ag < 130 Wh/(m?K)

Nachtliftung erhéhte NachtlGftung mit n >= 2/h

Einsatz passiver Kiihlung nein

Fenster

Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| O

flache [richtung |schattet Wert
1|FEO1: Fenster 2,01/1,51 - 3,0 m?|Sud nein Ohne Sonnenschutzvorrichtung 1,00| 0,46
AWO01: AuBenwand Sud

Sonneneintragskennwert: 0,068 Zulassig: 0,094
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Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiilit.

Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

anteiliger
Zeile Sonneneintragskennwert
Sx
s Nichtwohngebaude in Klimaregion B, erhdhte Nachtliftung mit n >= 0.081
! 2/h, Bauart: mittel ’
S, Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a-b-fwg=0,013
Summe S,u =S, =0,094
Hierbei ist fyg = Aw/ Ag = 3,0/ 20,4 = 0,15.
Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes
Fenster Ay [m?] g Fc Aw - g- Fc[m?]
FEO1: Fenster 2,01/1,51 - AWO01: AuBenwand Siid |3,0 0,46 1,00 1,40
Summe 1,40
Aus Syomn = Y (Awi * Grotali) / Ag und Ag = 20,4 m2 ergibt sich: Sy = 1,40 / 20,4 = 0,068.
Raum: 1.09 Besprechung
Klimaregion Klimaregion B
Grundflache Ag 49,6 m2
Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cyin/Ag < 130 Wh/(m?K)
Nachtliftung erhéhte NachtlGftung mit n >= 2/h
Einsatz passiver Kiihlung nein
Fenster
Nr. |Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| O
flache [richtung |schattet Wert
1|FEO1: Fenster 2,01/2,38 - 4,8 m?|Sud nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,25| 0,46
AWO01: AuBenwand Sid Lamellen, 45° Lamellenstellung
(auBenliegend)
2|FEO1: Fenster 2,01/2,38 - 19,1 m? |West nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,25| 0,46
AWO01: AuBenwand West Lamellen, 45° Lamellenstellung
(auBenliegend)

Sonneneintragskennwert: 0,055 Zulassig: 0,056

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiilit.
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Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

anteiliger

Zeile Sonneneintragskennwert
Sx
s Nichtwohngebaude in Klimaregion B, erhdhte Nachtliftung mit n >= 0.081
! 2/h, Bauart: mittel ’
S, Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a-b-fwg=-0,025
Summe S,u =2YS, =0,056
Hierbei ist fyg = Aw / Ag = 23,9 /49,6 = 0,48.
Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes
Fenster Ay [m?] g Fc Aw - g- Fc[m?]
FEO1: Fenster 2,01/2,38 - AWO01: AuBenwand Sid |4,8 0,46 0,25 0,55
FEO1: Fenster 2,01/2,38 - AW01: AuBenwand West | 19,1 0,46 0,25 2,20
Summe 2,75
Aus Syomn = Y (Awi * Grotali) / Ag Und Ag = 49,6 m2 ergibt sich: Sy = 2,75/ 49,6 = 0,055.
Ubersicht der verwendeten Konstruktionen
Bezeichnung U-Wert Rsi/ Rse |Dicke [cm]| Anzahl Bauteile | Flache
[Wi(m2K)] [m?]

BPO1: Bodenplatte Achse A-F 0,298 0,17/0,00 50,1 5 481,2
BP02: Bodenplatte Achse F-H 0,329 0,17/0,00 70,1 1 177,0
AWO01: AuBenwand Klinker 0,222 0,13/0,04 49,5 27 800,9
DAO01: Dachflache 0,185 0,10/0,04 43,8 6 658,2
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Verwendete Konstruktionen

BPO1: Bodenplatte Achse A-F

Raumseite
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A
Schicht| Material Dicke Al Hmin/Mmax sq-Wert
[mm]|  [wW/mK] [m]
1 | FuBbodenaufbau 15 2,000 800/ 12,000
1000
2| Zement-Estrich 65 1,400 15/35 0,975
3| Trennlage, z.B. PE-Folie 0,2 0,200( 100000 / 20,000
100000
4 | Trittschalldammung, WLG 040 20 0,040 20/50 0,400
5| Warmedammung, WLG 040 100 0,040 1/1 0,100
6 | Abdichtung 1 0,170 10000 / 10,000
10000
7 | Stahlbeton, gemaf Statik 300 2,300 80/ 39,000
130
gesamt 501,2
Verwendung
Bauteile Rsi [m2K/W]| Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
BPO01: Bodenplatte Achse A-F (481,2 m?) 0,17 0,00 0,30
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen geman DIN 4108-3 verwendet.
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Auswertung

Tauwasserausfall zwischen Schicht 5 und Schicht 6 (x = 200,2 mm)

Tauwassermasse = 30 g/m?
Verdunstungsmasse = 39 g/m?

Der Schichtaufbau erfiillt die Anforderungen an den Feuchteschutz. Die insgesamt zuldssige flachenbezogene
Tauwassermasse betragt 500 g/m2, die berechnete Tauwassermasse betragt 30 g/m2 und ist somit zulassig.

Hinweise zur Berechnung:
Die Auswertung fand mit den Warmetibergangswiderstanden Rsi = 0,25 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (1) wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmdgliche, fur
die auBerste Schicht hingegen der groBtmadgliche Wert angesetzt.

Bei Holz ist eine Erhdhung des massebezogenen Feuchtegehaltes um mehr als 5%, bei Holzwerkstoffen um mehr
als 3% nicht zuldssig. Ausgenommen sind hierbei Holzwolle-Leichtbauplatten und Mehrschicht-Leichtbauplatten
nach DIN 1101. (Siehe DIN 4108-3:2018-10, Abschnitt 5.2.2d.)

Diese Bedingung wurde hier nicht Gberprtift.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
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BP02: Bodenplatte Achse F-H
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Schicht | Material Dicke Al Hmin/Mmax sq-Wert
[mm]|  [wW/mK] [m]
1 |Hohlraumboden 300( R=0,180| 800/1000 0,010
m2K/W
2| Abdichtung 1 0,170 10000 / 10,000
10000
3 [ Stahlbeton, gemaf Statik 300 2,300 80/ 24,000
130
4 [ Perimeterddmmung, WLG 040 100 0,040 80/ 25,000
250
gesamt 701
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W]| Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
BP02: Bodenplatte Achse F-H (177,0 m?) 0,17 0,00 0,33
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen geman DIN 4108-3 verwendet.
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Auswertung

Der Schichtaufbau erfiillt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmelbergangswiderstanden Rsi = 0,25 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (u) wurde far alle innenliegenden Schichten der kleinstmégliche, fiir

die auBerste Schicht hingegen der groBtmadgliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
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AWO01: AuBenwand Klinker

Raumseite

Aufenseite

Dicke [mm]

| 240 l<— 140 —>}< 115 >

Schicht| Material Dicke Al Kmin/Mmax sq-Wert
[mm]|  [wW/mK] [m]
1| Mauerwerk aus Kalksandstein 2000 240 1,100 15/25 3,600
2| Warmedammung, WLG 035 140 0,035 1/1 0,140
3| Klinker-Vorsatzschale 115 0,960 50/ 11,500
100
gesamt 495
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W]| Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]

AWO01: AuBenwand Nord (298,2 m?) 0,13 0,04 0,22

AWO01: AuBenwand Ost (98,9 m?)

AWO01: AuBenwand Sid (335,6 m?)

AWO01: AuBenwand West (68,2 m?)
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen geman DIN 4108-3 verwendet.

| 20
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Tauwasserausfall zwischen Schicht 2 und Schicht 3 (x = 380 mm)

Tauwassermasse = 291 g/m?
Verdunstungsmasse = 276 g/m?

Der Schichtaufbau erfdllt nicht die Anforderungen an den Feuchteschutz. Die insgesamt zuléssige
flachenbezogene Tauwassermasse betragt 500 g/mz?, die berechnete Tauwassermasse betragt 291 g/m2 und ist
somit zul&ssig.

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmetibergangswiderstanden Rsi = 0,25 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (1) wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmdgliche, fur
die auBerste Schicht hingegen der groBtmadgliche Wert angesetzt.

Bei Holz ist eine Erhdhung des massebezogenen Feuchtegehaltes um mehr als 5%, bei Holzwerkstoffen um mehr
als 3% nicht zulassig. Ausgenommen sind hierbei Holzwolle-Leichtbauplatten und Mehrschicht-Leichtbauplatten

nach DIN 1101. (Siehe DIN 4108-3:2018-10, Abschnitt 5.2.2d.)
Diese Bedingung wurde hier nicht Gberpriift.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
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DAO1: Dachflache
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Schicht| Material Dicke Al Hmin/Mmax sq-Wert
[mm]|  [wW/mK] [m]
1| Stahlbeton, geman Statik 250 2,300 80/ 20,000
130
2 | Dampfsperre 4 1,000| 375000/ 1500,000
375000
3[Wéarmedammung, WLG 035 - als 100 0,035 1/1 0,100
Grundddmmung
4| Warmedammung, WLG 035 - als 80 0,035 1/1 0,080
Gefalleddmmung (i.M.)
5| Abdichtung 4 0,170 10000 / 40,000
10000
gesamt 438
Verwendung
Bauteile Rsi [m2K/W]| Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
DAO01: Dachflache (658,2 m?) 0,10 0,04 0,18
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen geman DIN 4108-3 fir Dacher verwendet.
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Auswertung

Der Schichtaufbau erfiillt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmetibergangswiderstanden Rsi = 0,25 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (1) wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmdgliche, fur
die auBerste Schicht hingegen der groBtmadgliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.

Fenstertypen

FEO1: Fenster, Zweischeibenisolierverglasung, Uw = 1,3
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,3
g-Wert[-] 0,46
g-Korrektur [-] 0,90
Lichttransmissionsgrad Tpgs [-] 0,74
U-Verglasung [W/(m2K)] 1,10
Sonderverglasung nein
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|Beschreibung

Bauteilliste
Bauteile
Bezeichnung Flache Nettoflache | Aus- U-Wert
[m?] [m?] [ richtung [W/(m2K)]
BPO1: Bodenplatte Achse A-F 481,16 481,16 | horizontal 0,300
BP02: Bodenplatte Achse F-H 177,02 177,02 | horizontal 0,330
AWO1: AuBBenwand Nord 390,15 298,22 Nord 0,220
AWO1: AuBenwand Ost 106,37 98,89 Ost 0,220
AWO1: AuBenwand Sid 395,40 335,60 (Sud 0,220
AWO01: AuBenwand West 92,99 68,18 [ West 0,220
DAO1: Dachflache 658,20 658,20 | horizontal 0,180
Fenster
Bezeichnung Flache U-Wert
[m?] [W/(m?K)]
FEO1: Fenster 1,13/0,51 1,73 1,3
FEO1: Fenster 2,01/0,51 5,13 1,3
FEO1: Fenster 1,13/1,51 10,24 1,3
FEO1: Fenster 2,01/1,51 42,49 1,3
FEO1: Fenster 2,01/2,38 57,41 1,3
FEO1: Fenster 2,01/4,05 8,14 1,3
Tlren
Bezeichnung Flache U-Wert
[m?] [W/(m?K)]
Tor 3,01/2,76 16,62 3,00
Tar 1,01/2,38 2,40 1,80
Tar 1,13/2,38 13,45 1,80
Tar 1,13/2,76 3,12 1,80
Tar 2,26/2,38 5,38 1,80
Tar 2,26/2,51 11,35 1,80
Tar 2,76/2,38 6,57 1,80
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Tabellarische Ubersicht der Zonen

Zone Nutzung Flache Konditionierung
Zone 1: Einzelblro 1. Einzelbiiro 154,88 m2| beheizt und gekihlt
(statisch und RLT)
Zone 2: Sonstige 17. Sonstige Aufenthaltsraume 120,89 m2|beheizt und gekihlt
Aufenthaltsraume (statisch und RLT)
Zone 3: Besprechung, Sitzung, |4. 49,64 m2| beheizt und gekihlt
Seminar Besprechung/Sitzungszimmer/Se (statisch und RLT)
minar
Zone 4: WC und Sanitarraume 16. WC und Sanitarraume in 96,57 m2|beheizt (statisch und
Nichtwohngebauden RLT), gekuhlt (RLT)
Zone 5: Verkehrsflachen 19. Verkehrsflache 156,49 m2|beheizt (statisch und
RLT), gekahlt (RLT)
Zone 6: Lager, Technik, Archiv | 20. Lager, Technik, Archiv 207,13 m?|beheizt (statisch und
RLT), gekahlt (RLT)
Zone 7: EMSR-Raum 20. Lager, Technik, Archiv 148,49 m2| beheizt und gekihlt
(statisch)
Zone 8: Gewerbliche und 22.2 Gewerbliche und industrielle 113,92 m2|beheizt (statisch und
industrielle Hallen - mittelschwere [ Hallen - mittelschwere Arbeit, RLT), gekahlt (RLT)
Arbeit Uberwiegend stehende Tatigkeit
Nutzungszeiten
Zone Nutzungsstunden Nutzungstage [d/a] Betriebsstunden RLT,
[h/d] Kiihlung, Heizung [h/d]
Zone 1: Einzelblro 11 250 13
Zone 2: Sonstige 11 250 13
Aufenthaltsrdume
Zone 3: Besprechung, 11 250 13
Sitzung, Seminar
Zone 4: WC und Sanitarraume 11 250 13
Zone 5: Verkehrsflachen 11 250 13
Zone 6: Lager, Technik, Archiv 11 250 13
Zone 7: EMSR-Raum 11 250 13
Zone 8: Gewerbliche und 9 230 10
industrielle Hallen -
mittelschwere Arbeit

Zone 1: Einzelbiiro

Nutzungsprofil

1: Einzelbiro (Standardprofil)
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Geometrie

Nettovolumen V [m?] 487,87
Nettogrundflache Aygr [m?] 154,88
|Geschossh6he [m] 3,80

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cin/Anar [Wh/(m?K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUwg [W/m3K] 0,100
Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme

beheizt und gekihlt

RLT-Anlage

Liftungsanlage mit Heiz- und Kahlfunktion

Kihlung auch auBerhalb der Betriebszeiten der Kiihlanlage, z. B. bei
Bauteilkihlung

nein

Abschaltung der Kiihlanlage an Nicht-Nutzungstagen ja
bedarfsorientierte Kiihlung ja
Warmwasserbedarf vorhanden nein
vollstandige Beleuchtung ja
Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fir Heizung C
Automatisierungsgrad fiir Kiihlung C
Belliftung

Verbindung zur AuBenluft Uber Durchlasse und Fenster
e[-] 0,07
f[-] 15

Dichtheitsprifung Kategorie Il - keine Dichtheitsprifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h] 4,08

AuBenluftdurchlasse vorhanden nein
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Mechanische Liftungsanlage

Art der Liftungsanlage

Liftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

vollstandige Deckung des Kiihlbedarfs durch Erhéhung des nein
Volumenstroms
Luftungsanlage liefert vollstdndigen MindestauBenluftvolumenstrom |ja

Kategorie nach DIN EN 16798-3

IDA-C1 - Die Anlage lauft konstant

flachenbezogener MindestauBenluftvolumenstrom [m3/(hm?)]

2,5

Relative Abwesenheit RLT c|RLT|D [-] 0,0
Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT F|RLT|D [-] 1,0
Luftférderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) 619,52 619,52

Zone 2: Sonstige Aufenthaltsraume

Nutzungsprofil

17: Sonstige Aufenthaltsraume (Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m?] 388,55
Nettogrundflache Aygr [Mm?] 120,89
|Geschossh6he [m] 3,84

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cin/Anar [Wh/(m?K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUwg [W/m3K] 0,100
Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme

beheizt und gekihlt

RLT-Anlage

Liftungsanlage mit Heiz- und Kahlfunktion

Kihlung auch auBerhalb der Betriebszeiten der Kiihlanlage, z. B. bei
Bauteilkihlung

nein

Abschaltung der Kiihlanlage an Nicht-Nutzungstagen ja
bedarfsorientierte Kiihlung ja
Warmwasserbedarf vorhanden nein
vollstandige Beleuchtung ja
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Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fir Heizung C

Automatisierungsgrad fiir Kiihlung C

Belliftung

Verbindung zur AuBenluft Uber Durchlasse und Fenster
e[-] 0,07

f[-] 15

Dichtheitsprifung Kategorie Il - keine Dichtheitsprifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h] 4,08

AuBenluftdurchlasse vorhanden nein

Mechanische Liftungsanlage

Art der Liftungsanlage

Liftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

vollstandige Deckung des Kiihlbedarfs durch Erhéhung des nein
Volumenstroms
Luftungsanlage liefert vollstdndigen MindestauBenluftvolumenstrom |ja

Kategorie nach DIN EN 16798-3

IDA-C1 - Die Anlage lauft konstant

flachenbezogener MindestauBenluftvolumenstrom [m3/(hm?)]

2,5

Relative Abwesenheit RLT c|RLT|D [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT F|RLT|D [-] 1,0

Luftférderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) 846,23 846,23
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 4,77

Dicke der Umfassungswéande in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,46

zusatzliche Randdammung vorhanden nein

Zone 3: Besprechung, Sitzung, Seminar

Nutzungsprofil

4: Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar (Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m?] 156,37
Nettogrundflache Aygr [m?] 49,64
Geschosshdhe [m] 3,80
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Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cin/Anar [Wh/(m?K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUwg [W/m3K] 0,100
Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme

beheizt und gekihlt

RLT-Anlage

Liftungsanlage mit Heiz- und Kahlfunktion

Kihlung auch auBerhalb der Betriebszeiten der Kiihlanlage, z. B. bei
Bauteilkiihlung

nein

Abschaltung der Kiihlanlage an Nicht-Nutzungstagen ja

bedarfsorientierte Kiihlung ja

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja

Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fir Heizung C

Automatisierungsgrad fiir Kiihlung C

Belliftung

Verbindung zur AuBenluft Uber Durchlasse und Fenster

e[-] 0,07

f[-] 15

Dichtheitsprifung Kategorie Il - keine Dichtheitsprifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nsq [h] 4,08

AuBenluftdurchlasse vorhanden nein

Mechanische Liftungsanlage

Art der Liftungsanlage

Liftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

vollstandige Deckung des Kiihlbedarfs durch Erhéhung des nein
Volumenstroms
Luftungsanlage liefert vollstdndigen MindestauBenluftvolumenstrom |ja

Kategorie nach DIN EN 16798-3

IDA-C1 - Die Anlage lauft konstant

flachenbezogener MindestauBenluftvolumenstrom [m3/(hm?)]

2,5

Relative Abwesenheit RLT c|RLT|D [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT F|RLT|D [-] 1,0

Luftférderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) 744.6 744.6
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Zone 4: WC und Sanitarraume

Nutzungsprofil

16: WC und Sanitéarrdume in Nichtwohngeb&uden (Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m?] 329,38
Nettogrundflache Aygr [m?] 96,57
|Geschossh6he [m] 3,96

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cin/Anar [Wh/(m?K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUwg [W/m3K] 0,100
Konditionierung

Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage

Liftungsanlage mit Heiz- und Kahlfunktion

Kiihlung auch auBerhalb der Betriebszeiten der Kiihlanlage, z. B. bei
Bauteilkihlung

nein

Abschaltung der Kiihlanlage an Nicht-Nutzungstagen ja
bedarfsorientierte Kiihlung ja
Warmwasserbedarf vorhanden ja
vollstandige Beleuchtung ja
Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fir Heizung C
Automatisierungsgrad fiir Kiihlung C
Belliftung

Verbindung zur AuBenluft Uber Durchlasse und Fenster
e[-] 0,07
f[-] 15

Dichtheitsprifung Kategorie Il - keine Dichtheitsprifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h] 4,08

AuBenluftdurchlasse vorhanden nein
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Mechanische Liftungsanlage

Art der Liftungsanlage

Liftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

vollstandige Deckung des Kiihlbedarfs durch Erhéhung des nein
Volumenstroms
Luftungsanlage liefert vollstdndigen MindestauBenluftvolumenstrom |ja

Kategorie nach DIN EN 16798-3

IDA-C1 - Die Anlage lauft konstant

flachenbezogener MindestauBenluftvolumenstrom [m3/(hm?)]

5,0

Relative Abwesenheit RLT c|RLT|D [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT F|RLT|D [-] 1,0

Luftférderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) 1.448,55 1.448,55
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 12,67

Dicke der Umfassungswéande in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,46

zusatzliche Randdammung vorhanden nein

Zone 5: Verkehrsflachen

Nutzungsprofil

19: Verkehrsflache (Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m?] 527,73
Nettogrundflache Aygr [m?] 156,49
|Geschossh6he [m] 3,94

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cin/Anar [Wh/(m?K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUwg [W/m3K] 0,100
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Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Liftungsanlage mit Heiz- und Kahlfunktion

Kihlung auch auBerhalb der Betriebszeiten der Kihlanlage, z. B. bei |nein

Bauteilkiihlung

Abschaltung der Kiihlanlage an Nicht-Nutzungstagen ja

bedarfsorientierte Kiihlung ja

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja

Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fir Heizung C

Automatisierungsgrad fir Kiihlung C

Belliftung

Verbindung zur AuBenluft Uber Durchlasse und Fenster

e[-] 0,07

f[-] 15

Dichtheitsprifung Kategorie Il - keine Dichtheitsprifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nsq [h] 4,08

AuBenluftdurchlasse vorhanden nein

Mechanische Liftungsanlage

Art der Liftungsanlage Laftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone
vollstandige Deckung des Kiihlbedarfs durch Erhéhung des nein

Volumenstroms
Liftungsanlage liefert vollstandigen MindestauBenluftvolumenstrom |nein

Luftférderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) 211,09 211,09

Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 410
Dicke der Umfassungswéande in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,46
zusatzliche Randdammung vorhanden nein

Zone 6: Lager, Technik, Archiv

Nutzungsprofil

20: Lager, Technik, Archiv (Standardprofil)
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Geometrie

Nettovolumen V [m?] 693,48
Nettogrundflache Aygr [m?] 207,13
|Geschossh6he [m] 3,92

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cin/Anar [Wh/(m?K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUwg [W/m3K] 0,100
Konditionierung

Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage

Liftungsanlage mit Heiz- und Kahlfunktion

Kihlung auch auBerhalb der Betriebszeiten der Kiihlanlage, z. B. bei
Bauteilkihlung

nein

Abschaltung der Kiihlanlage an Nicht-Nutzungstagen ja
bedarfsorientierte Kiihlung ja
Warmwasserbedarf vorhanden nein
vollstandige Beleuchtung ja
Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fir Heizung C
Automatisierungsgrad fiir Kiihlung C
Belliftung

Verbindung zur AuBenluft Uber Durchlasse und Fenster
e[-] 0,07
f[-] 15

Dichtheitsprifung Kategorie Il - keine Dichtheitsprifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h] 4,08

AuBenluftdurchlasse vorhanden nein

Mechanische Liftungsanlage

Art der Liftungsanlage

Liftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

vollstandige Deckung des Kiihlbedarfs durch Erhéhung des nein
Volumenstroms
Liftungsanlage liefert vollstandigen MindestauBenluftvolumenstrom |nein
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Luftférderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3h] (Standardwerte) 277,39 277,39
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 20,96

Dicke der Umfassungswéande in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,46

zuséatzliche Randdammung vorhanden nein

Zone 7: EMSR-Raum

Nutzungsprofil

20: Lager, Technik, Archiv (Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m?] 393,5
Nettogrundflache Aygr [m?] 148,49
|Geschossh6he [m] 4,05

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cin/Anar [Wh/(m?K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUwg [W/m3K] 0,100
Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme

beheizt und gekihlt

RLT-Anlage

keine Luftaufbereitung

Bauteilkihlung

Kiihlung auch auBerhalb der Betriebszeiten der Kiihlanlage, z. B. bei

nein

Abschaltung der Kiihlanlage an Nicht-Nutzungstagen ja
bedarfsorientierte Kiihlung ja
Warmwasserbedarf vorhanden nein
vollstandige Beleuchtung ja
Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fir Heizung C
Automatisierungsgrad fiir Kiihlung C
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Belliftung

Verbindung zur AuBenluft Uber Durchlasse und Fenster

e[-] 0,07

f[-] 15

Dichtheitsprifung Kategorie Il - keine Dichtheitsprifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h] 4,08

AuBenluftdurchlasse vorhanden nein

Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 39,68

Dicke der Umfassungswéande in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,46

zuséatzliche Randdammung vorhanden nein

Zone 8: Gewerbliche und industrielle Hallen - mittelschwere Arbeit

Nutzungsprofil
22.2: Gewerbliche und industrielle Hallen - mittelschwere Arbeit, Gberwiegend stehende Tatigkeit (Standardprofil)

Nutzung mit niedriger Innentemperatur (siehe DIN V 18599-10, Bemerkung Tabelle 5)

Geometrie

Nettovolumen V [m?] 404,42
Nettogrundflache Aygr [m?] 113,92
|Geschossh6he [m] 4,05

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cin/Anar [Wh/(m?K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUwg [W/m3K] 0,100
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Konditionierung

Thermische Konditionierung

ja

Raumheizung/-kihlung durch statische Systeme

beheizt

RLT-Anlage

Liftungsanlage mit Heiz- und Kahlfunktion

Kihlung auch auBerhalb der Betriebszeiten der Kiihlanlage, z. B. bei
Bauteilkiihlung

nein

Abschaltung der Kiihlanlage an Nicht-Nutzungstagen ja

bedarfsorientierte Kiihlung ja

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja

Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fir Heizung C

Automatisierungsgrad fiir Kiihlung C

Belliftung

Verbindung zur AuBenluft Uber Durchlasse und Fenster

e[-] 0,07

f[-] 15

Dichtheitsprifung Kategorie Il - keine Dichtheitsprifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz ns [h] 4,08

AuBenluftdurchlasse vorhanden nein

Mechanische Liftungsanlage

Art der Liftungsanlage

Liftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

vollstandige Deckung des Kiihlbedarfs durch Erhéhung des nein
Volumenstroms
Luftungsanlage liefert vollstdndigen MindestauBenluftvolumenstrom |ja

Kategorie nach DIN EN 16798-3

IDA-C1 - Die Anlage lauft konstant

flachenbezogener MindestauBenluftvolumenstrom [m3/(hm?)]

0,0

Relative Abwesenheit RLT c|RLT|D [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT F|RLT|D [-] 1,0

Luftférderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) 284.8 284.8
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 37,02

Dicke der Umfassungswéande in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,46

zusatzliche Randdammung vorhanden nein
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Geschosse

Geschoss "EG"

Bezeichnung EG
Geschosshdhe [m] 4,05
Lichte Raumhdéhe [m] 3,55

Raumgruppe "Werkstatt"

Bezeichnung Werkstatt

Zone Zone 8: Gewerbliche und industrielle Hallen - mittelschwere Arbeit

Nutzungsprofil 22.2 Gewerbliche und industrielle Hallen - mittelschwere Arbeit, Gberwiegend
stehende Téatigkeit

Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshdhe [m] 4,05

Lichte Raumhéhe [m] 3,55

Nettogrundflache [m?] 113,92

Nettovolumen [m3] 404,42

Verwendete Bauteile:

Name Bruttoflache [m?]| Nettoflache [m?]| U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung

BPO01: Bodenplatte Achse A-F 158,99 158,99 0,30

AWO1: AuBenwand Nord 47,51 33,05 0,22 Nord
Tor 1,13/2,76 3,12 1,8
Tor 3,01/2,76 8,31 3,0
FEO1: Fenster 2,01/1,51 3,04 1,3

AWO01: AuBenwand Sid 47,51 41,44 0,22 Sid
FEO1: Fenster 2,01/1,51 6,07 1,3

AWO01: AuBenwand West 54,88 49,20 0,22 West
Tir 2,26/2,51 5,67 1,8

Raumgruppe "WC/Umkleide"

Bezeichnung WC/Umkleide

Zone Zone 4: WC und Sanitéarraume
Nutzungsprofil 16. WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden
Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshdhe [m] 4,05

Lichte Raumhdéhe [m] 3,55

Nettogrundflache [m?] 62,95

Nettovolumen[m3] 223,47

Réaume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 62,95 m2 Nettovolumen: 223,47 m3
Ermittlung der Nettogrundfléache:
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| S
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 9,11+20,81+8+6,04+10,61+4,19*2 62,95

Verwendete Bauteile:

Name Bruttoflache [m?]| Nettoflache [m?]| U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung
BPO01: Bodenplatte Achse A-F 78,69 78,69 0,30
AWO01: AuBenwand Sid 51,31 47,09 0,22 Sid
FEO1: Fenster 1,13/0,51 1,15 1,3
FEO1: Fenster 2,01/0,51 3,08 1,3

Raumgruppe "Aufenthalt"

Bezeichnung Aufenthalt

Zone Zone 2: Sonstige Aufenthaltsraume
Nutzungsprofil 17. Sonstige Aufenthaltsraume
Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshdhe [m] 4,05

Lichte Raumhdéhe [m] 3,55

Nettogrundflache [m?] 19,37

Nettovolumen [m3)] 68,76

Verwendete Bauteile:

Name Bruttoflache [m?]| Nettoflache [m?]| U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung
BPO01: Bodenplatte Achse A-F 22,95 22,95 0,30
AWO01: AuBenwand Sid 19,32 19,32 0,22 Sid

Raumgruppe "Lager/Technik"

Bezeichnung Lager/Technik

Zone Zone 6: Lager, Technik, Archiv

Nutzungsprofil 20. Lager, Technik, Archiv

Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshdhe [m] 4,05

Lichte Raumhdéhe [m] 3,55

Nettogrundflache [m?] 102,54

Nettovolumen [m3)] 364,02

Réaume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 102,54 m2 Nettovolumen: 364,02 m3

Ermittlung der Nettogrundfléache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 52,69+8,34+11,61+18,67+11,23 102,54
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Verwendete Bauteile:

Name Bruttoflache [m?]| Nettoflache [m?]| U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung

BPO1: Bodenplatte Achse A-F 120,11 120,11 0,30

AWO1: AuBenwand Nord 75,45 52,68 0,22 Nord
Tur 1,13/2,38 5,38 1,8
Tir 2,26/2,51 5,67 1,8
Tor 3,01/2,76 8,31 3,0
FEO1: Fenster 1,13/1,51 3,41 1,3

AWO01: AuBenwand Sid 9,44 7,73 0,22 Sad
FEO1: Fenster 1,13/1,51 1,71 1,3

Raumgruppe "Flur/Treppenhaus”

Bezeichnung Flur/Treppenhaus

Zone Zone 5: Verkehrsflachen

Nutzungsprofil 19. Verkehrsflache

Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshdhe [m] 4,05

Lichte Raumhdéhe [m] 3,55

Nettogrundflache [m?] 86,97

Nettovolumen [m3] 308,74

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 86,97 m2 Nettovolumen: 308,74 m3

Ermittlung der Nettogrundfléache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-

ergebnis

1 17,18+14,06+27,52+28,21 86,97

Verwendete Bauteile:

Name Bruttoflache [m?]| Nettoflache [m?]| U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung

BPO1: Bodenplatte Achse A-F 100,42 100,42 0,30

AWO1: AuBenwand Nord 21,22 10,39 0,22 Nord
Tur 1,13/2,38 2,69 1,8
FEO1: Fenster 2,01/4,05 8,14 1,3

AWO01: AuBenwand Sid 16,61 10,04 0,22 Sad
Tir 2,76/2,38 6,57 1,8

Raumgruppe "EMSR/Server"

Bezeichnung EMSR/Server

Zone Zone 7: EMSR-Raum

Nutzungsprofil 20. Lager, Technik, Archiv

Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshdhe [m] 4,05

Lichte Raumhdéhe [m] 2,65

Nettogrundflache [m?] 148,49
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Nettovolumen [m3] 393,5

Réaume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 148,49 m2 Nettovolumen: 393,50 m3

Ermittlung der Nettogrundfléache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-

ergebnis

1 124,17+24,32 148,49

Verwendete Bauteile:

Name Bruttoflache [m?]| Nettoflache [m?]| U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung

BP02: Bodenplatte Achse F-H 177,02 177,02 0,33

AWO01: AuBenwand Nord 52,89 50,20 0,22 Nord
Tur 1,13/2,38 2,69 1,8

AWO01: AuBenwand Ost 54,88 54,88 0,22 Ost

AWO01: AuBenwand Sid 52,89 47,51 0,22 Sid
Tir 2,26/2,38 5,38 1,8

Geschoss "OG 1"

Bezeichnung 0G 1

Geschosshdhe [m] 3,80

Lichte Raumhéhe [m] 3,15

Raumgruppe "Biro"

Bezeichnung Biiro

Zone Zone 1: Einzelblro

Nutzungsprofil 1. Einzelbiro

Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshdhe [m] 3,80

Lichte Raumhdéhe [m] 3,15

Nettogrundflache [m?] 154,88

Nettovolumen [m3] 487,87

Réaume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 154,88 m2 Nettovolumen: 487,87 m3

Ermittlung der Nettogrundfléache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-

ergebnis
1 29,58+25,93+24,83+28,4+20,44+25,7 154,88
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Verwendete Bauteile:

Name Bruttoflache [m?]| Nettoflache [m?]| U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung

AWO1: AuBenwand Nord 61,52 49,00 0,22 Nord
FEO1: Fenster 1,13/1,51 3,41 1,3
FEO1: Fenster 2,01/1,51 9,11 1,3

AWO01: AuBenwand Sid 55,18 46,07 0,22 Sid
FEO1: Fenster 2,01/1,51 9,11 1,3

DAO01: Dachflache 177,18 177,18 0,18

Raumgruppe "ULZ/Aufenthalt"

Bezeichnung ULZ/Aufenthalt

Zone Zone 2: Sonstige Aufenthaltsraume

Nutzungsprofil 17. Sonstige Aufenthaltsraume

Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshdhe [m] 3,80

Lichte Raumhéhe [m] 3,15

Nettogrundflache [m?] 101,52

Nettovolumen [m3)] 319,79

Réaume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 101,52 m? Nettovolumen: 319,79 m3

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-

ergebnis
1 43,88+57,64 101,52

Verwendete Bauteile:

Name Bruttoflache [m?]| Nettoflache [m?]| U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung

AWO01: AuBenwand Nord 49,63 30,49 0,22 Nord
FEO1: Fenster 2,01/2,38 19,14 1,3

AWO01: AuBenwand Ost 21,74 16,95 0,22 Ost
FEO1: Fenster 2,01/2,38 4,78 1,3

AWO01: AuBenwand Sid 37,13 28,65 0,22 Sad
FEO1: Fenster 2,01/1,51 6,07 1,3
Tar 1,01/2,38 2,40 1,8

DAO01: Dachflache 131,64 131,64 0,18

Raumgruppe "Besprechung"

Bezeichnung Besprechung

Zone Zone 3: Besprechung, Sitzung, Seminar

Nutzungsprofil 4. Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar

Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshdhe [m] 3,80

Lichte Raumhdéhe [m] 3,15

Nettogrundflache [m?] 49,64
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Nettovolumen [m3] 156,37

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 49,64 m2 Nettovolumen: 156,37 m3

Verwendete Bauteile:

Name Bruttoflache [m?]| Nettoflache [m?]| U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung

AWO01: AuBenwand Sid 22,12 17,33 0,22 Sid
FEO1: Fenster 2,01/2,38 4,78 1,3

AWO01: AuBenwand West 38,11 18,98 0,22 West
FEO1: Fenster 2,01/2,38 19,14 1,3

DAO1: Dachflache 58,44 58,44 0,18

Raumgruppe "WC"

Bezeichnung WC

Zone Zone 4: WC und Sanitéarraume

Nutzungsprofil 16. WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden

Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshdhe [m] 3,80

Lichte Raumhdéhe [m] 3,15

Nettogrundflache [m?] 33,62

Nettovolumen [m3] 105,9

Réaume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 33,62 m2 Nettovolumen: 105,90 m3

Ermittlung der Nettogrundfléache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-

ergebnis

1 3,22+20,17+10,23 33,62

Verwendete Bauteile:

Name Bruttoflache [m?]| Nettoflache [m?]| U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung

AWO01: AuBenwand Sid 25,99 23,37 0,22 Sid
FEO1: Fenster 1,13/0,51 0,58 1,3
FEO1: Fenster 2,01/0,51 2,05 1,3

DAO01: Dachflache 39,83 39,83 0,18

Raumgruppe "Flur/Treppenhaus”

Bezeichnung Flur/Treppenhaus

Zone Zone 5: Verkehrsflachen
Nutzungsprofil 19. Verkehrsflache
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshdhe [m] 3,80

Lichte Raumhdéhe [m] 3,15
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Nettogrundflache [m?] 69,52

Nettovolumen [m3] 218,99

Réaume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 69,52 m2 Nettovolumen: 218,99 m3

Ermittlung der Nettogrundfléache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 34,78+21,37+13,37 69,52

Verwendete Bauteile:

Name Bruttoflache [m?]| Nettoflache [m?]| U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung

AWO1: AuBBenwand Nord 19,91 15,13 0,22 Nord
FEO1: Fenster 2,01/2,38 4,78 1,3

AWO01: AuBenwand Ost 7,60 4,91 0,22 Ost
Tur 1,13/2,38 2,69 1,8

AWO01: AuBenwand Sid 15,58 10,80 0,22 Sad
FEO1: Fenster 2,01/2,38 4,78 1,3

DAO01: Dachflache 126,24 126,24 0,18

Raumgruppe "Lager/Technik"

Bezeichnung Lager/Technik

Zone Zone 6: Lager, Technik, Archiv

Nutzungsprofil 20. Lager, Technik, Archiv

Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshdhe [m] 3,80

Lichte Raumhdéhe [m] 3,15

Nettogrundflache [m?] 104,59

Nettovolumen [m3] 329,46

Réaume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 104,59 m2 Nettovolumen: 329,46 m3

Ermittlung der Nettogrundfléache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-

ergebnis
1 35,71+16,12+15,41+37,35 104,59

Verwendete Bauteile:

Name Bruttoflache [m?]| Nettoflache [m?]| U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung
AWO1: AuBenwand Nord 62,02 57,27 0,22 Nord
FEO1: Fenster 1,13/1,51 1,71 1,3
FEO1: Fenster 2,01/1,51 3,04 1,3
AWO1: AuBenwand Ost 22,15 22,15 0,22 Ost
AWO1: AuBenwand Sid 28,96 22,89 0,22 Sid
FEO1: Fenster 2,01/1,51 6,07 1,3
VS Reckrod - Neubau eines Betriebsgebdudes, Variante: 2022-02-03 GEG Seite 41




Graner Ingenieure GmbH

Akustik | Bauphysik | Energiedesign

Springerstralle 11
04105 Leipzig

http://www.graner-leipzig.de

[

Name Bruttoflache [m?]| Nettoflache [m?]| U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung
AWO01: AuBenwand Sid 13,38 13,38 0,22 Sid
DAO1: Dachflache 124,87 124,87 0,18
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Anlagentechnik

Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Heizung

Warmeerzeugereinheit 1

Anzahl Erzeuger 1

Anzahl Speicher 1

Art des Systems indirekt

Geometrie wird vom Gebaude Gbernommen

1. Warmepumpe 1

Erzeuger Warmepumpe
Baujahr 2022

Energietrager Strom-Mix

Details

Vor-/Ricklauftemperatur [°C] 35,0/28,0
Nennleistung [kW] 54,62 (Standardwert)

Der Standardwert flr die Nennleistung der Warmepumpe wurde nach einer gemeinsamen Empfehlung der 18599
Gltegemeinschaft berechnet, als das 1,1-fache der max. Heizleistung. Bei der Bauausfihrung muss die
tatséchliche Nennleistung dann mindestens diesem Wert entsprechen.

Antrieb elektrisch angetrieben
Art der Warmepumpe (Quelle-Senke) Luft-Wasser
Warmepumpensondertarif nein
Leistungsbedarf des Sekundarkreises [kW] 0,03 (Standardwert)
Druckabfall der Sekundarseite [kPa] 10,0

Volumenstrom auf der Sekundarseite [m3/h] 3,2 (Standardwert)
Temperaturdifferenz bei der Prifstandsmessung [K] 5,0 (Standardwert)
bivalente Betriebsweise keine

integrierter Zusatzheizer keiner
Heizgrenztemperatur [°C] 15 (Standardwert)
Gebaudetyp zur Bestimmung der Heizgrenztemperatur anderes Gebaude
maximale Vorlauftemperatur der Warmepumpe [°C] 45

Art des Warmeverteilsystems Flachenheizung
Eigenschaft Flachenheizung leicht

Abstand der Rohre [cm] 25,0

integrierter Speicher keiner
Warmequelle AuBBenluft

Standardwerte fir Warmepumpenparameter ja
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2. Speicher 1

Baujahr 2022

Aufstellung des Speichers stehend

Umgebung Standardrandbedingungen unbeheizt
Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 13,0

separate Umwalzpumpe ja

Speicher-Nenninhalt [I] 518,9 (Standardwert)
Bereitschafts-Warmeverlust [kWh/d] 3,59 (Standardwert)
Nennleistungsaufnahme der Pumpe [W] 71,4 (Standardwert)

Speicher und Warmeerzeuger befinden sich im selben Raum

Ergebnisse
Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
fiir statische fiir RLT- fiir statische far RLT-
Systeme Anlagen Systeme Anlagen

Zu deckender Nutzenergiebedarf 98.413,81 3.117,78 - -
+ Verluste durch Speicherung 1.612,91 37,04 172,10 5,25
+ Verluste durch Verteilung 1.673,95 0,00 636,75 6,70
+ Verluste durch Ubergabe 18.660,76 0,00 0,00 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 119.837,02 3.663,46 - -
— regenerativer Anteil 87.206,38 2.640,42 - -
+ Verluste durch Erzeugung 0,00 0,00 70,60 2,22
= Endenergiebedarf 32.630,64 1.023,04 879,45 14,16
Erzeugerdeckungsanteile
Erzeuger Deckungsanteil [%]
Warmepumpe 1 100,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszahl der Warmepumpe (inkl. internem Heizstab): SPFyeq 14 = 3,66

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF = 3,66

Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Trinkwarmwasser

Erzeugereinheit 1

Anzahl Erzeuger 1
Geometrie wird vom Gebaude Ubernommen
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1. Elektrowarmeerzeuger 1

Erzeuger elektrisch beheizter Warmeerzeuger
Baujahr 2022

Art des Erzeugers dezentral

Umgebung innerhalb Zone

Zone Zone 4: WC und Sanitéarraume
Energietrager Strom-Mix

Details

| Steuerung Elektro-Durchlauferhitzer

Hydraulische Steuerung

Ergebnisse
Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]

Zu deckender Nutzenergiebedarf 724,28 -
+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00
+ Verluste durch Verteilung 17,98 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 742,26 -
— regenerativer Anteil 0,00 -
+ Verluste durch Erzeugung 7,42 0,00
= Endenergiebedarf 749,68 0,00

Erzeugerdeckungsanteile

Erzeuger

Deckungsanteil [%]

Elektrowarmeerzeuger 1

100,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF = 0,99

Anlagentechnik: Kalteerzeugungseinheiten

Kalteerzeugereinheit 1

Anzahl Erzeuger

1

Art des Kaltesystems

Kaltwasser (indirektes System)

Vor-/Ricklauftemperatur Primarkreis [°C] 6,0/12,0
Vor-/Ricklauftemperatur Rickkulhlkreis [°C] 27,0/33,0
Geometrie wird vom Gebaude Gbernommen
Kaltespeicher vorhanden ja

Art des Kéltespeichers Wasserspeicher

Betriebsweise Regelkonzept

Wetterprognoseregelung
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1. Kélteerzeuger 1

Baujahr

2022

Art der Kélteerzeugung

Kompressionskaltemaschine

Art der Kiihlung

luftgekdhlt

Art des Verdichters

Kolben-/Scrollverdichter 10 kW bis 1500 kW

Art der Teillastregelung

Zweipunktregelung taktend mit Pufferspeicher (EIN/AUS-Betrieb)

Art des Kaltemittels

R134a

Freie Kiihlung

keine freie Kiihlung

Pumpe des Rickkiihlkreises: Rickkuhlkreispumpe

|vereinfachte Ermittlung der Pumpenleistung geman

|Fall 3

Ergebnisse

Energie fiir Kithlung [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

fur statische far RLT- fur statische far RLT-

Systeme Anlagen Systeme Anlagen
Zu deckender Nutzenergiebedarf 1.912,39 5.597,37 - -
+ Verluste durch Verteilung 191,24 559,74 160,80 20,45
+ Verluste durch Ubergabe 248,61 895,58 0,00 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 2.371,36 7.108,65 - -
— regenerativer Anteil 1.623,43 4.867,52 - -
+ Verluste durch Erzeugung - - 0,00 0,00
= Endenergiebedarf 728,80 2.185,16 160,80 20,45

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Anlagentechnik: Raumlufttechnische Anlagen

RLT-Einheit 1

Betriebsweise Heiz- und Kahlfunktion
Geometrie wird vom Geb&ude Gbernommen
Vor-/Ricklauftemperatur Heizkreis [°C] 70,0/55,0 (Standardwert)
Vor-/Ricklauftemperatur Kihlkreis [°C] 6,0/12,0
Warmeriickgewinnung

Art der Warmerickgewinnung nur Warme

Systemldsung Warmeriickgewinnung

Plattenwarmedibertrager ab 2018

Temperaturanderungsgrad n; [-]

0,73

Art des Systems

Plattenwarmetauscher und andere Systeme ohne zusatzlichen
Hilfsenergiebedarf
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Warmeerzeugereinheiten

Einheit

Deckungsanteil
Warmeerzeugereinheit 1 1,00
Kélteerzeugereinheiten
Einheit Deckungsanteil
Kélteerzeugereinheit 1 1,00

Anbindung Warme

Verteilung

| Art des Rohrnetzes

Zweirohrnetz

Pumpe

Uberstrdmventile vorhanden nein
hydraulischer Abgleich ja
intermittierende Betriebsweise ja

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt [W]

11,03 (Standardwert)

Auslegung Heizungspumpe

bedarfsausgelegt (bei bekannter Pumpe)

Pumpenregelung

konstante Druckdifferenz

maximale Rohrleitungslange [m]

0,00

Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa]

1,00 (Standardwert)

Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-]

0,0 (Standardwert)

Anbindung Kalte

Pumpe
|vereinfachte Ermittlung der Pumpenleistung geman Fall 3
Ergebnisse Heizregister
Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Nutzwérme 2.834,35 -
Verluste durch Verteilung 0,00 -
Verluste durch Ubergabe 283,43 -
Anbindung Warme
Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Verluste durch Verteilung 0,00 6,70
Verluste durch Ubergabe 0,00 0,00
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Ergebnisse Kiihlregister

Energie fiir Kithlung [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Nutzkélte 5.597,37 -
Verluste durch Verteilung 0,00 -
Verluste durch Ubergabe 0,00 -
Anbindung Kilte

Energie fiir Kithlung [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Verluste durch Verteilung 559,74 20,45
Verluste durch Ubergabe 895,58 0,00

Anlagentechnik: Verteilsystem Heizung

Heizkreis 1: HKD

Art des Systems

indirekt

abgesenkte Vor-/Ricklauftemperatur

nein

Erzeugereinheiten

Einheit

Deckungsanteil

Warmeerzeugereinheit 1

1,00

Verteilung 1: Verteilung 1

Art des Rohrnetzes

Zweirohrnetz

Hydraulischer Abgleich

Abgleich statisch je Heizkorper,
Gruppenabgleich statisch (z. B.
Strangregulierventil), max. 8 Heizkérper

pro Regler.

mehr als 10 Heizkérper nein
Vorlauftemperaturadaption Abgleich keine Vorlauftemperaturadaption
Ricklauftemperaturbegrenzung nein
Uberstrémventil vorhanden nein
Gebaudegruppe Gruppe 1: Wohnen, Biro, Praxen, Hotels,
Seminar, Bettenzimmer, Wohnheime,

Kindergarten, Pflegeheime

Netztyp Typ llb: Etagenverteilertyp
FuBbodenheizung

Geometrie wird vom Geb&ude Gbernommen
Nettogrundflache [m?] 574,11
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Rohrabschnitt 1: Verteilleitung

Rohrtyp

Verteilleitung - V

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,200 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

94,76 (Standardwert)

Umgebung

Standardrandbedingungen unbeheizt

Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C]

13,0

Rohrabschnitt 2: Strangleitung

Rohrtyp

Strangleitung (Steigleitung) - S

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Lage der vertikalen Strangleitungen

innen

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

9,84 (Standardwert)

Umgebung

in allen versorgten Zonen

Zonen

keine

Rohrabschnitt 3: Anbindeleitung

Rohrtyp

Anbindeleitungen - A

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

0,00 (Standardwert)

Umgebung in allen versorgten Zonen
Zonen keine
Pumpe

Uberstrémventile vorhanden nein
hydraulischer Abgleich ja
intermittierende Betriebsweise ja

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt [W]

119,00 (Standardwert)

Auslegung Heizungspumpe

bedarfsausgelegt (bei bekannter Pumpe)

Pumpenregelung

konstante Druckdifferenz

maximale Rohrleitungslange [m] 120,06 (Standardwert)
Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa] 1,00 (Standardwert)
Warmemengenzahler vorhanden nein (Standardwert)
Strangarmaturen vorhanden nein (Standardwert)
Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-] 0,6 (Standardwert)
VS Reckrod - Neubau eines Betriebsgebdudes, Variante: 2022-02-03 GEG Seite 49




Graner Ingenieure GmbH

Akustik | Bauphysik | Energiedesign
Springerstralle 11

04105 Leipzig
http://www.graner-leipzig.de

Ubergabe 1: Ubergabe 1

Art der Warmetibergabe

Flachenheizung (bauteilintegriert)

Warmetragermedium

Warmetrdgermedium Wasser

System Flachenheizung

Deckenheizung

Art DAmmung

Flachenheizung mit Mindestdammung
nach DIN EN 1264

Art der Regelung

Zweipunktregler/P-Regler

Temperaturschwankung bei Einzelraumsystemen

eigenstandig

intermittierende Betriebsweise ja
Anzahl Antriebe elektronische Regelung 0
Anzahl Ventilatoren/Geblase (bei Geblasen zur Luftférderung 0
Anzahl zusatzlicher Pumpen 0
Zonenzuordnungen

Zone Deckungsanteil
Zone 4: WC und Sanitarraume 1,00
Zone 5: Verkehrsflachen 1,00
Zone 6: Lager, Technik, Archiv 1,00
Zone 8: Gewerbliche und industrielle Hallen - mittelschwere Arbeit 1,00
Ergebnisse

Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung 886,55 423,12
Verluste durch Ubergabe 10.255,04 0,00
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
Heizkreis 2: FBH

Art des Systems indirekt

abgesenkte Vor-/Riicklauftemperatur nein

Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil
Warmeerzeugereinheit 1 1,00
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Verteilung 1: Verteilung 1

Art des Rohrnetzes

Zweirohrnetz

Hydraulischer Abgleich

Abgleich statisch je Heizkérper,
Gruppenabgleich statisch (z. B.
Strangregulierventil), max. 8 Heizkérper

pro Regler.
mehr als 10 Heizkérper nein
Vorlauftemperaturadaption Abgleich keine Vorlauftemperaturadaption
Ruicklauftemperaturbegrenzung nein
Uberstrémventil vorhanden nein

Gebaudegruppe Gruppe 1: Wohnen, Biro, Praxen, Hotels,
Seminar, Bettenzimmer, Wohnheime,

Kindergarten, Pflegeheime

Netztyp Typ lIb: Etagenverteilertyp
FuBbodenheizung

Geometrie wird vom Gebaude Gbernommen
Nettogrundflache [m?] 473,90

Rohrabschnitt 1: Verteilleitung

Rohrtyp

Verteilleitung - V

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,200 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

82,95 (Standardwert)

Umgebung

Standardrandbedingungen unbeheizt

Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C]

13,0

Rohrabschnitt 2: Strangleitung

Rohrtyp

Strangleitung (Steigleitung) - S

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Lage der vertikalen Strangleitungen

innen

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

7,94 (Standardwert)

Umgebung

in allen versorgten Zonen

Zonen

keine

Rohrabschnitt 3: Anbindeleitung

Rohrtyp

Anbindeleitungen - A

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

0,00 (Standardwert)

Umgebung in allen versorgten Zonen
Zonen keine
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Pumpe

Uberstrdmventile vorhanden nein
hydraulischer Abgleich ja
intermittierende Betriebsweise ja

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt [W]

61,55 (Standardwert)

Auslegung Heizungspumpe

bedarfsausgelegt (bei bekannter Pumpe)

Pumpenregelung

konstante Druckdifferenz

maximale Rohrleitungslange [m] 120,06 (Standardwert)
Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa] 1,00 (Standardwert)
Warmemengenzahler vorhanden nein (Standardwert)
Strangarmaturen vorhanden nein (Standardwert)
Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-] 0,6 (Standardwert)

Ubergabe 1: Ubergabe 1

Art der Warmetibergabe

Heizkoérper (freie Heizflachen)

Heizkreisanordnung

AuBenwand

Art der Regelung

ungeregelt mit zentraler
Vorlauftemperaturregelung

nicht saniert (nur Einrohrheizungen)

nein

Temperaturschwankung bei Einzelraumsystemen

keine Einzelraumregelung

Beliiftung keine
intermittierende Betriebsweise ja
Anzahl Antriebe elektronische Regelung 0
Anzahl Ventilatoren/Geblase (bei Geblasen zur Luftférderung 0
Anzahl zusatzlicher Pumpen 0
Zonenzuordnungen

Zone Deckungsanteil
Zone 1: Einzelblro 1,00
Zone 2: Sonstige Aufenthaltsraume 1,00
Zone 3: Besprechung, Sitzung, Seminar 1,00
Zone 7: EMSR-Raum 1,00
Ergebnisse

Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung 787,39 213,63
Verluste durch Ubergabe 8.405,72 0,00
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Anlagentechnik: Verteilsystem Trinkwarmwasser

Warmwasserkreis 1

Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil
Erzeugereinheit 1 1,00
Zonenzuordnungen

Zone Deckungsanteil
Zone 4: WC und Sanitéarraume 1,00
Verteilung 1: Verteilung 1

Art der Trinkwarmwasser-Verteilung dezentral
System Trinkwassererwarmer Speicher

Regelung der Zapftemperatur

keine Korrektur

Gebaudegruppe Gruppe 6: Biro, Labor, Praxen,

Verkaufsstatten
Netztyp Typ lll: Dezentrale Versorgung
Geometrie wird vom Gebaude Gbernommen

Nettogrundflache [m?]

96,57

Rohrabschnitt 1: Stichleitung

Rohrtyp

Stichleitung - SL

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Art der dezentralen Verteilung

eine Zapfstelle in einem Raum (z. B.
Untertischspeicher) je Gerat

Zahl der installierten Geréte

2 (Standardwert)

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

2,00 (Standardwert)

Umgebung in allen versorgten Zonen
Zonen keine
Ergebnisse
Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Verluste durch Verteilung 17,98 0,00
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Anlagentechnik: Verteilsystem Kalte

Kihlkreis 1

Art des Systems

indirekt

Vor-/Ricklauftemperatur [°C]

6,0/12,0

Erzeugereinheiten

Einheit

Deckungsanteil

Kélteerzeugereinheit 1

1,00

Verteilung 1: Verteilung 1

Pumpe

|vereinfachte Ermittlung der Pumpenleistung geman

Fall 3

Ubergabe 1: Ubergabe 1

Art der Sekundérluftventilatoren

keine Sekundérluftventilatoren

Energiebedarfsfaktor der Ventilatoren [kWh/kWh]

0,00 (Standardwert)

Nutzungsgrad Kaltelbergabe an den Raum - Luftfiihrung Kihlen [-]

0,00 (Standardwert)

Nutzungsgrad Warmetibergabe an den Raum - Luftfiihrung Heizen

[]

0,00 (Standardwert)

Zonenzuordnungen

Zone Deckungsanteil
Zone 1: Einzelbiro 1,00
Zone 2: Sonstige Aufenthaltsraume 1,00
Zone 3: Besprechung, Sitzung, Seminar 1,00
Zone 7: EMSR-Raum 1,00
Ergebnisse

Energie fiir Kithlung [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung 191,24 160,80
Verluste durch Ubergabe 248,61 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Anlagentechnik: Verteilsystem Kalt-/'Warmluft

RLT-Luftsystem 1

Betriebsweise Heiz- und Kiihlfunktion
Luftkanaloberflache auBerhalb der thermischen Hille Ag o [M?] 0,00

VS Reckrod - Neubau eines Betriebsgebdudes, Variante: 2022-02-03 GEG Seite 54



Graner Ingenieure GmbH

Akustik | Bauphysik | Energiedesign
Springerstralle 11

04105 Leipzig
http://www.graner-leipzig.de

Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil
RLT-Einheit 1 1,00
Ubergaben

Zone Deckungsanteil| = Nutzungsgrad _Nutzungsgrad

Ubergabe Warme Ubergabe Kailte

Zone 1: Einzelblro 1,00| 0,90 (Standardwert)| 1,00 (Standardwert)
Zone 2: Sonstige Aufenthaltsraume 1,00| 0,90 (Standardwert)| 1,00 (Standardwert)
Zone 3: Besprechung, Sitzung, Seminar 1,00| 0,90 (Standardwert)| 1,00 (Standardwert)
Zone 4: WC und Sanitarraume 1,00| 0,90 (Standardwert)| 1,00 (Standardwert)
Zone 5: Verkehrsflachen 1,00| 0,90 (Standardwert)| 1,00 (Standardwert)
Zone 6: Lager, Technik, Archiv 1,00| 0,90 (Standardwert)| 1,00 (Standardwert)
Zone 8: Gewerbliche und industrielle Hallen - 1,00| 0,90 (Standardwert)| 1,00 (Standardwert)
mittelschwere Arbeit

Ergebnisse

Energie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung (Wéarme) 0,00
Verluste durch Ubergabe (Wérme) 283,43
Verluste durch Verteilung (Kélte) 0,00
Verluste durch Ubergabe (Kélte) 0,00
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Referenzgebaude

Gebaudeergebnisse

Jahrlicher Nutzenergiebedarf spezifisch [kWh/(m?a)] absolut [kWh/a]
Heizung 77,84 81.577,90
Trinkwarmwasser 0,69 724,28
Beleuchtung 3,64 3.815,40
Belliftung 0,00 0,00
Kihlung 10,65 11.166,08
Gesamt 92,83 97.283,66

Jahrlicher Endenergiebedarf (brennwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?2a)]

absolut [kWh/a]

Heizung 101,00 105.847,98
Trinkwarmwasser 0,80 840,31
Beleuchtung 8,50 8.906,80
BelGftung 10,78 11.302,71
Kihlung 2,75 2.880,62
Gesamt 123,83 129.778,41

Jahrlicher Primarenergiebedarf (heizwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?2a)]

absolut [kWh/a]

Heizung 101,57 106.449,92
Trinkwarmwasser 1,44 1.512,55
Beleuchtung 15,30 16.032,24
BelGftung 19,41 20.344,87
Kihlung 4,95 5.185,12
Gesamt 142,67 149.524,70
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Wirtschaftlichkeit

Okologie

Jahrliche Treibhausgasemissionen

Aquivalente CO,-Emissionen nach GEG Anlage 9

Energietrager Endenergie| Emissions- Absolut Spezifisch
(Heizwert) [kWh/a] faktor [kg/a] [kg/(m2a)]

[9/kWh]
Strom 57.094 560 31.972,9 30,51
Reduktion durch Strom aus ern. Energien -18.509 560 -10.365,2 -9,89
Gesamt 38.585 21.607,7 20,62

Die jahrlichen Treibhausgasemissionen (dquivalente CO,-Emissionen) nach GEG Anlage 9 betragen:

20,6 kg/(m?2a).

Erlauterung zur Reduktion durch Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien:

Reduktion des Primérenergiebedarfs: 33.317 kWh/a
daraus heizwert-bezogene Endenergie: 18.509 kWh/a
Emissionsfaktor ohne erneuerbaren Strom: 560 g/kWh

VS Reckrod - Neubau eines Betriebsgebdudes, Variante: 2022-02-03 GEG

Seite 57




ANLAGE C

Energiebedarfsausweis




E N E RG I EAU SW E I S far Nichtwohngebaude

gemanB den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom ' 08.08.2020

Giiltig bis: 03.02.2032 Registriernummer: 1

Gebaude

Hauptnutzung / Gebaudekategorie Betriebsgebéude
Adresse Mengerser StraBe 30
36132 Eiterfeld
Gebaudeteil 2 Ganzes Gebaude Gebaudefoto
(freiwillig)

Baujahr Geb&ude ® 2022
Baujahr Warmeerzeuger 2 * 2022
Nettogrundflache ° 1.048
Wesentliche Energietréger fiir Heizung ° Strom-Mix
Wesentliche Energietréger fiir Warmwasser 3 | Strom-Mix
Erneuerbare Energien Art: Umweltwarme Verwendung: Heizung
Art der Liftung * [] Fensterltftung Liiftungsanlage mit Warmeriickgewinnung

[] Schachtluftung [] Luftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung
Art der Kihlung ® [[] Passive Kiihlung L] Kihlung aus Strom

[] Gelieferte Kalte L] Kihlung aus Warme
Inspektionspflichtige Klimaanlagen © Anzahl: Né&chstes Falligkeitsdatum der Inspektion:
Anlass der Ausstellung des Neubau [] Modernisierung [] Aushangpflicht
Energieausweises [ ] Vermietung/Verkauf (Anderung/Erweiterung) ] Sonstiges (freiwillig)

Hinweise zu den Angaben lber die energetische Qualitat des Gebaudes

Die energetische Qualitat eines Geb&dudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von standardisierten Randbedingun-
gen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflache dient die Nettogrundflache. Teil des Energieaus-
weises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind
auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig. Diese Art der Ausstellung ist Pflicht bei Neubauten und be-
stimmten Modernisierungen nach § 80 Absatz 2 GEG. Die angegebenen Vergleichswerte sind die Anforderungen des GEG zum Zeitpunkt der
Erstellung des Energieausweises (Erlduterungen — siehe Seite 5).

[0 Der Energicausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energieverbrauchsausweis). Die Ergebnis-
se sind auf Seite 3 dargestellt. Die Vergleichswerte beruhen auf statistischen Auswertungen.

Datenerhebung Bedarf/\lerbrauch durch [ Eigentiimer Aussteller

[0 Dem Energicausweis sind zusatzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefiigt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Energieausweise dienen ausschlieBlich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Gebaude oder den oben
bezeichneten Gebadudeteil. Der Energieausweis ist lediglich daflir gedacht, einen tberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermdglichen.

Aussteller (mit Anschrift und Berufsbezeichnung) Unterschrift des Ausstellers
Stefan Altmann, M.Eng. . /
Projektingenieur Bauphysik Graneringenieure {1/
SpringerstraBe 11 Akustik- Bauphysik + Energiedesign VAV S

04105 Leipzig

Ausstellungsdatum 03.02.2022

' Datum des angewendeten GEG, gegebenenfalls des angewendeten Anderungsgesetzes zum GEG

2 nurim Fall des § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG

3 Mehrfachangaben méglich

4 bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

5 Nettogrundflache ist im Sinne des GEG ausschlieBlich der beheizte/gekuhlte Teil der Nettogrundfliche
6 Klimaanlagen oder kombinierte Liiftungs- und Klimaanlagen im Sinne des § 74 GEG



E N E RG I EAU SW E I S far Nichtwohngebaude

gemanB den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom '  08.08.2020

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes

Primarenergiebedarf

Treibhausgasemissionen

Registriernummer: 2

20,62 kg CO,-Aquivalent /(m?a)

Primarenergiebedarf dieses Gebaudes

66,27 kWh/(m?-a)

0 100 200 300

Anforderungswert GEG $

@ T

400 500 >600

Anforderungswert GEG

Neubau (Vergleichswert) | | Mmodernisierter Altbau (Vergleichswert)

Anforderungen gemiB GEG 2

Primarenergiebedarf
Ist-Wert 66,27 kWh/(m2.a) Anforderungswert

Mittlere Warmedurchgangskoeffizienten eingehalten
Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) eingehalten

Endenergiebedarf

105,97 kWh/(m?-a)

Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren
Verfahren nach § 21 GEG

[ ] Verfahren nach § 32 GEG (,,Ein-Zonen-Modell*)

[ ] Vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG

LJ Vereinfachungen nach § 21 Absatz 2 Satz 2 GEG

Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh/(m?-a) fir

o Eingebaute Kuhlung einschl. | Gebéaude
Energietrager Heizung | Warmwasser | Beleuchtung | Luftung® | Befeuchtung insgesamt
Strom netzbezogen 32,96 0,72 7,15 10,68 2,98 54,48
[ weitere Eintrage in Anlage
Endenergiebedarf Warme [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 36 kWh/(m?a)
Endenergiebedarf Strom [Pflichtangabe in lmmobilienanzeigen] 19 kWh/(m2a)
Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien * Gebaudezonen
5 o
Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Warme- und Ne. | £onig . . Flache [m?] | Anteil [%]
Kélteenergiebedarfs auf Grund des § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG 1 |Zone 6: Lager, Technik, Archiv 207 20
Anteil der 2 |Zone 5: Verkehrsflachen 156 15
Deckungs- Pflichterfiil-
Art: anteil: lung: 3 |Zone 1: Einzelbiro 155 15
Geothermie oder Umweltwarme 94 % 188 % 4 |Zone 7: EMSR-Raum 148 14
MaBnahmen zur Einsparung von Energie 13 % 89 % 5 |Zone 2: Sonstige Aufenthaltsraume 121 12
Summe: 107 % 277 %

MaBnahmen zur Einsparung*

Die Anforderungen zur Nutzung erneuerbarer Energien zur

Deckung des Warme- und Kélteenergiebedarfs werden durch

eine MaBnahme nach § 45 GEG oder als Kombination geméaB § 34

Absatz 2 GEG erfiillt.

[0 Die Anforderungen nach § 45 GEG in Verbindung mit § 19 GEG
sind eingehalten.

MaBnahme nach § 45 GEG in Kombination geméaB § 34 Absatz 2
GEG: Die Anforderungen nach § 19 GEG werdenum  13%
unterschritten. Anteil der Pflichterfillung: 89%

[J Bei grundlegender Renovierung eines &ffentlichen Gebiudes: °
Die Anforderungen des § 52 Absatz 1 GEG werden eingehalten.

1 siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 80 Absatz 2 GEG

3 nur Hilfsenergiebedarf

weitere Eintrage in Anlage

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Das Gebdudeenergiegesetz ldsst fir die Berechnung des Energiebe-
darfs in vielen Fallen neben dem Berechnungsverfahren alternative
Vereinfachungen zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnis-
sen flhren kénnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedin-
gungen erlauben die angegebenen Werte keine Riickschlisse auf den
tatséchlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte
sind spezifische Werte nach dem GEG pro Quadratmeter beheizte/
gekuhlte Nettogrundflache.

4 nur bei Neubau
5 nur bei grundlegender Renovierung eines 6ffentlichen Gebdudes
nach § 52 Absatz 1 GEG
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Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes Registriernummer: 3
Endenergieverbrauch
§ e
A WM
O Warmwasser enthalten A Vergleichswert dieser Gebaudekategorle
O Kihlung enthalten | fir Heizung uind Warmwasser 2
$ Vergleichswert dieser Gebaudekategorie
| furStrom
Der Wert enthélt den Stromverbrauch fir
O Zusatzheizung O Warmwasser 0O .Liftung 0O/ eingebaute Beleuchtung O Kihlung O Sonstiges
. y 4
Verbrauchserfassung
Zeitraum Bymar- | Energie- Anteil Anteil Anteil . Energie-
_ Energietrager energie- V?/(/er?#gh Warmwasser Kalte Heizung If(ahl:t]gr- Veé?:g#fh
von bis faktor [KWh] [KWh] [kWh] [kWh] [KWh]
O weitere Elntrage in Anlage
Prlmarenergleverbrauch dieses Gebaudes kWh/(m2a)
Treibhausgasemissionen dieses Gebaudes (in CO,-Aquivalenten) kg/(m?a)

Gebaudenutzung

Gebé&udekategorie/
Nutzung

Flachen-
anteil [%]

Vergleichswerte 2

Warme

Strom

Erlauterungen zum Verfahren

Das Verfahren zur Ermittlung von Energieverbrauchskennwerten ist
durch das GEG vorgegeben. Die Werte sind spezifische Werte pro

O weitere Eintrage in Anlage

1 siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises
2 Gemeinsam vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie und vom Bundesministerium des Innern, fir Bau und Heimat bekanntgemacht im

Bundesanzeiger (§ 85 Absatz 3 Nummer 6 GEG); veroffentlicht auch unter www.bbsr-energieeinsparung.de
3 gegebenentfalls auch Leerstandszuschlage in kWh

Quadratmeter beheizte/gekiihlte Nettogrundflache. Der tatsichli-

che Energieverbrauch eines Geb&dudes weicht insbesondere wegen
des Witterungseinflusses und sich dndernden Nutzerverhaltens von

den angegebenen Kennwerten ab.
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Empfehlungen des Ausstellers

Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung

Registriernummer:

MaBnahmen zur kostenglinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind

O moglich

nicht moglich

Empfohlene ModernisierungsmaBnahmen

empfohlen (freiwillige Angaben)
) . in Zu- als . | geschatzte geschatzte Kosten
N Bau- oder MaBnahmenbeschreibung in sammen- | Einzel- | "Amortisa- pro eingesparte
r. Anlagenteile einzelnen Schritten hang mit | maB-"| tionszeit Kilowattstunde
groBerer {.nahme Endenergie
Moderni-
sierung
O O
O O
O O
O O
O O

[ weitere Eintrage in Anlage

Hinweis:

Sie sind nur kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fur eine Energieberatung.

Modernisierungsempfehlungen fir das Geb&ude dienen lediglich der Information.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen

sind erhdltlich bei/unter:

http://www .bbsr-energieeinsparung.de

Erganzende Erlauterungen zu den Angaben im Energieausweis

1 siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

(Angaben freiwillig)
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Erlauterungen

Angabe Gebiudeteil - Seite 1

Bei Nichtwohngeb&uden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu
Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung des Energieauswei-
ses gemaB § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG auf den Gebaudeteil zu beschran-
ken, der getrennt als Nichtwohngebdude zu behandeln ist (siehe im
Einzelnen § 106 GEG). Dies wird im Energieausweis durch die Angabe
,Gebaudeteil” deutlich gemacht.

Erneuerbare Energien - Seite 1

Hier wird darlber informiert, wofiir und in welcher Art erneuerbare
Energien genutzt werden. Bei Neubauten und ggf. bei grundlegender
Renovierung eines offentlichen Geb&udes enthalt Seite 2 (Angaben zur
Nutzung erneuerbarer Energien) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf - Seite 2

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primérenergiebedarf und
den Endenergiebedarf fir die Anteile Heizung, Warmwasser, eingebaute
Beleuchtung, Luftung und Kihlung dargestellt. Diese Angaben werden
rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage
der Bauunterlagen bzw. gebdudebezogener Daten und unter Annahme
von standardisierten Randbedingungen (z.B. standardisierte Klimadaten,
definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere
Warmegewinne) berechnet. So lasst sich die energetische Qualitat des
Gebaudes unabhéngig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage
beurteilen. Insbesondere wegen der standardisierten Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Rickschliisse auf den tatséchli-
chen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf - Seite 2

Der Primérenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Gebéudes ab. Er
berticksichtigt neben der Endenergie mithilfe von Primarenergiefaktoren
auch die so genannte ,Vorkette" (Erkundung, Gewinnung,/Verteilung,
Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietréger (z. B. Heizél, Gas,
Strom, erneuerbare Energien etc.). Ein kleiner Wert signalisiert einen ge-
ringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz sowie eine die/Res-
sourcen und die Umwelt schonende Energienutzung. Die angegebenen
Vergleichswerte geben fur das Gebaude die Anforderungen des GEG
an, das zum Zeitpunkt der Ausstellung des Energieausweises galt. Sie
sind im Fall eines Neubaus oder einer Modernisierung des Gebaudes,
die nach den Vorgaben des § 50 Absatz 1 Nummer 2. GEG durchgefihrt
wird, einzuhalten. Bei Bestandsgeb&audendienen sie zur Orientierung
hinsichtlich der energetischen Qualitét des Geb&udes.

Der Endwert der Skala zum Primérenergiebedarf betragt, auf die Zehner-
stelle gerundet, das Dreifache des Vergleichswerts;,Anforderungswert
GEG modernisierter Altbau“ (Anforderung gemaB § 50 Absatz 1 Nummer
2 Buchstabe a GEG).

Warmeschutz - Seite 2

Das GEG stellt bei Neubauten und bestimmten baulichen Anderungen
auch Anforderungen an die energetische Qualitat aller warmelbertra-
genden Umfassungsflachen (AuBenwénde, Decken, Fenster etc.) sowie
bei Neubauten an den sommerlichen Warmeschutz (Schutz vor Uberhit-
zung) eines Gebdudes.

Endenergiebedarf - Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete,
jahrlich benotigte Energiemenge fiir Heizung, Warmwasser, eingebaute
Beleuchtung, Liiftung und Kihlung an. Er wird unter Standardklima- und
Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indikator fiir die
Energieeffizienz eines Gebdudes und seiner Anlagentechnik. Der End-
energiebedarf ist die Energiemenge, die dem Gebaude unter Annahme
von standardisierten Bedingungen und unter Beriicksichtigung der Ener-
gieverluste zugefuhrt werden muss, damit die standardisierte Innentem-
peratur, der Warmwasserbedarf, die notwendige Liftung und eingebaute
Beleuchtung sichergestellt werden kdnnen. Ein kleiner Wert signalisiert
einen geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

1 siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

08.08.2020

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien — Seite 2

Nach dem GEG miissen Neubauten in bestimmtem Umfang erneuerbare
Energien zur Deckung des Wéarme- und Kélteenergiebedarfs nutzen. In
dem Feld ,Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien “ sind die Art der
eingesetzten erneuerbaren Energien, der prozentuale Deckungsanteil am
Warme- und Kélteenergiebedarf und der prozentuale Anteil der Pflichter-
fillung abzulesen. Das Feld ,MaBnahmen zur Einsparung” wird ausge-
fullt, wenn die Anforderungen des GEG teilweise oder vollstandig durch
Unterschreitung der Anforderungen.an den baulichen Warmeschutz ge-
maB § 45 GEG erflllt werden.

Endenergieverbrauch - Seite 3

Die Angaben zum Endenergieverbrauch von Warme und Strom werden flr
das Gebé&ude auf der Basis der Abrechnungen von Heizkosten bzw. der
Abrechnungen‘von Energielieferanten ermittelt. Dabei werden die Ener-
gieverbrauchsdaten des gesamten Geb&dudes und nicht der einzelnen
Nutzeinheiten zugrunde gelegt. Die so ermittelten Werte sind spezifische
Werte pro Quadratmeter Nettogrundflache nach dem GEG. Der erfasste
Energieverbrauch fur die Heizung wird anhand der konkreten o6rtlichen
Wetterdaten und mithilfe von Klimafaktoren auf einen deutschlandweiten
Mittelwert umgerechnet. Die Angaben zum Endenergieverbrauch geben
Hinweise auf die energetische Qualitdt des Gebaudes. Ein kleiner Wert
signalisiert einen geringen Verbrauch. Ein Rickschluss auf den kinftig
zu erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht mdglich. Der tatsachliche Ver-
brauch einer Nutzungseinheit oder eines Gebadudes weicht insbesondere
wegen des Witterungseinflusses und sich &ndernden Nutzerverhaltens
oder sich andernder Nutzungen vom angegebenen Endenergieverbrauch
ab.

Im Fall langerer Leerstdnde wird hierflr ein pauschaler Zuschlag rech-
nerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung einbezogen. Ob und
inwieweit derartige Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind, ist der
Tabelle ,Verbrauchserfassung“ zu entnehmen.

Die Vergleichswerte ergeben sich durch die Beurteilung gleichartiger Ge-
b&ude. Kleinere Verbrauchswerte als der Vergleichswert signalisieren eine
gute energetische Qualitdt im Vergleich zum Geb&dudebestand dieses Ge-
b&dudetyps. Die Endwerte der beiden Skalen zum Endenergieverbrauch
betragen, auf die Zehnerstelle gerundet, das Doppelte des jeweiligen
Vergleichswerts.

Primarenergieverbrauch - Seite 3

Der Primé&renergieverbrauch geht aus dem fir das Gebdude insgesamt
ermittelten Endenergieverbrauch fir Warme und Strom hervor. Wie der
Priméarenergiebedarf wird er mithilfe von Primarenergiefaktoren ermittelt,
die die Vorkette der jeweils eingesetzten Energietrager beriicksichtigen.

Treibhausgasemissionen — Seite 2 und 3

Die mit dem Primé&renergiebedarf oder dem Primarenergieverbrauch ver-
bundenen Treibhausgasemissionen des Gebdudes werden als dquivalen-
te Kohlendioxidemissionen ausgewiesen.

Pflichtangaben fir Inmobilienanzeigen - Seite 2 und 3

Nach dem GEG besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die in § 87
Absatz 1 und 2 GEG genannten Angaben zu machen. Die daftr erforderli-
chen Angaben sind dem Energieausweis zu entnehmen, je nach Ausweis-
art der Seite 2 oder 3.
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Anlage Gebaudezonierung Registriernummer: 6
Gebaudezonen
Nr. | Zone Flache [m2] | Anteil [%]
Zone 8: Gewerbliche und industrielle Ha 114 11
Zone 4: WC und Sanitarraume 97 9
50 5

Zone 3: Besprechung, Sitzung, Seminar

[J weitere Eintrage in Anlage

1 siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises



GASCADE Gastransport GmbH I

Verdichterstation (VS) Reckrod 2 GASCADE
Antragsunterlagen zum Planfeststellungsverfahren -
1.9.3 Nachweis des Schallschutzes nicht erforderlich

Alle Gebaude zur Einhausung gastechnischer und elektrotechnischer Anlagen werden nur kurz-
zeitig bei manueller Bedienung, Ablesung von Betriebszustanden und zur Sicherstellung der Be-
triebssicherheit begangen. In den Gebauden sind keine stédndigen Arbeitsplatze vorgesehen. Bei

Wartungskampagnen werden die anlagentechnischen Bauteile aufler Betrieb genommen.

SchallschutzmaRnahmen zum Schutz von Aufenthalts- und Arbeitsrdumen im Betriebsgebaude

oder baulich verbundener Bereiche sind nicht erforderlich.

Es wird kein Schallschutznachweis nach DIN 4109 erstellt.

1.9.4 Nachweis der Feuerwiderstandsdauer nicht erforderlich
Die Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit von Bauteilen werden zusammen mit den Nach-
weisen der Tragwerksplanung gefihrt, soweit sich die Erfordernis einer Feuerwiderstandsklasse

aus dem Brandschutzkonzept ergibt.

Tragende Bauteile mit Raumabschluss (z.B. Wande und Decken des EMR-Schaltraumes) wer-
den nach DIN EN 13501-2 bzw.-3 Feuerhemmend (REI 30) oder Feuerbestandig (REI 90) ausge-
fuhrt.

Bei den Stationsbauten der Verdichterstation zur Einhausung gastechnischer und elektrotechni-
scher Anlagen handelt es sich um Gebaude und baulichen Anlagen besonderer Art- und Nut-
zung. Es wird ein Brandschutzkonzept zur Beurteilung und Festlegung von Einzelmalinahmen fur
den vorbeugenden baulichen sowie anlagentechnischem Brandschutz, organisatorischen (be-
trieblichen) Brandschutz und abwehrendem Brandschutz erstellt. Zuséatzlich wird ein Brand-
schutzkonzept fir die Bauphase erstellt.

Brandschutzkonzept s. Teil E — Unterlage 14.1.7

Teil E -14.1.9 Bautechnische Nachweise erstellt: GNA Peters -25.02.2022-Rev.0
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