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1. Vorgang / Aufgabenstellung
Die RWE Generation SE, Essen, plant im Bereich des Kraftwerksstandortes Biblis den Neubau eines
Gasturbinen-Kraftwerks (GT-KW) und einer Schaltanlage (SA).

Die Planung der BaumaRnahme wird von der RWE Technology GmbH, Essen, durchgefihrt.

Die arccon Ingenieurgesellschaft, Gelsenkirchen, wurde in diesem Zusammenhang von der
RWE Generation SE, Essen, beauftragt, fir das geplante Bauvorhaben eine Baugrunderkundung und

eine Baugrundbeurteilung durchzufiihren sowie eine geotechnische Beratung vorzunehmen.

Des Weiteren sollten die im Rahmen des Neubaus des Gasturbinen-Kraftwerks anfallenden
potentiellen Aushubbdden im Hinblick auf die Wiederverwertung bzw. Entsorgung aus umwelttech-

nischer Sicht untersucht und beurteilt werden.

Die Ergebnisse der Baugrunderkundung, die Baugrundbeurteilung sowie die geotechnische
Beratung fiir das geplante Gasturbinen-Kraftwerk (GT-KW) und die Schaltanlage (SA) sind Gegen-

stand des vorliegenden Berichtes.

Die Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchungen und die umwelttechnische Begutachtung

werden in einem gesonderten Gutachten behandelt.

2. Ortliche Randbedingungen / Gasturbinen-Kraftwerk / OCGT
2.1  Topographie / Ortliche Randbedingungen
Das bestehende Kernkraftwerk (KKW) Biblis befindet sich nordwestlich der gleichnamigen Stadt im

Bundesland Hessen am stdlichen Rheinufer (vgl. Lageplan der Anlage 1.1).

... im Bereich des Gasturbinen-Kraftwerks (GT-KW)
Das geplante Gasturbinen-Kraftwerk (GT-KW) Biblis soll sudlich des bestehenden KKW Biblis er-
richtet werden. Die Lage des Anlagengrundstiickes des geplanten GT-KW Biblis kann dem

Lageplan der Anlage 1.1 entnommen werden.
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Das Anlagengrundstiick des geplanten GT-KW Biblis wird durch die Zufahrtsstrale zum KKW
Biblis im Osten, durch die Werksgrenze des KKW Biblis im Norden sowie durch landwirtschaftliche
Flachen im Westen und Stiden begrenzt. Die geplante Zufahrt zum GT-KW wird (ber die bereits
bestehende Anbindung des KKW Biblis erfolgen. Die ,,Grenzen* des Anlagengrundstiickes des ge-

planten GT-KW Biblis kénnen dem Lageplan der Anlage 1.2 enthommen werden.

Das Gelande des geplanten Gasturbinen-Kraftwerks wird im ostlichen Bereich als Parkplatzflache

und im westlichen Bereich landwirtschaftlich genutzt.

Die derzeitige Gelandeoberflache im Bereich des geplanten GT-KW Biblis befindet sich nach den
vorliegenden Hohenmessungen im 0Ostlichen Geldndebereich (Parkplatzflache) auf Hohen von ca.
+ 87,7 bis + 88,0 mMNN. Im westlichen Geléndebereich (landwirtschaftliche Flache) befindet sich das
Gel&nde auf Hohen von ca. + 86,9 bis + 87,6 mNN. Der Hohenunterschied von ca. 1,0 m wird durch
eine Boschung im mittleren Anlagenbereich des Anlagengrundstiickes tberwunden. Genaue Anga-
ben zu der derzeitigen Hohenlage der Gelandeoberflache im Bereich des geplanten Gasturbinen-

Kraftwerks konnen dem Hohenplan der Anlage 1.4 entnommen werden.

... im Bereich der 380-kV-Schaltanlage (SA)

Nach den seitens der RWE Technology GmbH erhaltenen Informationen werden derzeit zwei mog-
liche Standorte fiir die geplante 380-kV-Schaltanlage (SA) diskutiert. Der endguiltige Standort wurde
bis zur Fertigstellung dieses Gutachtens noch nicht abschlieBend festgelegt. Nachfolgend werden
aufgrund dessen beide potentiellen Standorte der Schaltanlage im Bereich des Informationszentrums
(Schaltanlage SA1) und im Bereich der Kraftwerkszufahrt (Schaltanlage SA2) beschrieben.

Standort SA1
Der Standort SA1 der 380-kV-Schaltanlage befindet sich ostlich des geplanten GT-KW Biblis bzw.
sudlich des Informationszentrums des bestehenden KKW Biblis (vgl. Lageplan der Anlage 1.2).

Das geplante Gelédnde des Standorts SA1 wird derzeit in weiten Teilen als Grunflache und

untergeordnet als gepflasterte Verkehrs- bzw. Parkplatzflache genutzt.
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Im Bereich des Standorts SAL der geplanten Schaltanlage (SA) befindet sich die Geldndeoberflache

derzeit auf einer Hohe von ca. + 87,2 bis + 88,4 mNN.

Standort SA2
Der Standort SA2 der 380-kV-Schaltanlage soll ca. 700 m sudostlich des geplanten GT-KW Biblis
angrenzend an die Zufahrtsstralle zum KKW Biblis errichtet werden (vgl. Lageplan der Anlage 1.3).

Die Abmessungen der zu bebauenden Flache betragen ca. 50 x 50 m.

Nach den oértlichen Feststellungen wird die vorgesehene Flache des Standorts SA2 derzeit landwirt-

schaftlich genutzt.

Die Gelandeoberflache im Bereich des Standorts SA2 befindet sich nach den vorliegenden Vermes-
sungsergebnissen auf einer Hohe von ca. + 87,3 und + 87,5 mNN. Genaue Angaben zu der derzeiti-
gen Hdhenlage der Gelédndeoberflache im Bereich des Schaltanlagenstandorts SA2 kdnnen dem

Hohenplan der Anlage 1.5 entnommen werden.

... im Bereich der Baustelleneinrichtungsflache (BE-Flache)
Die geplante Baustelleneinrichtungsflache (BE-Flache) westliche des geplanten GT-KW Biblis er-
richtet werden. Die Lage der Baustelleinrichtungsflache kann dem Lageplan der Anlage 1.2 enthom-

men werden.
Das Gelande der geplanten Baustelleneinrichtungsflache wird derzeit landwirtschaftlich genutzt.

Die derzeitige Geldndeoberflache im Bereich der Baustelleinrichtungsflache befindet sich nach den
vorliegenden Hohenmessungen auf einer Hohe von ca. + 87,1 bis + 87,8 mMNN. Genaue Angaben zu
der derzeitigen Hohenlage der Gelédndeoberflache im Bereich der Baustelleinrichtungsflache konnen

dem Hohenplan der Anlage 1.4 entnommen werden.
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2.2  Gelandemodellierung

Das Gelédnde im Bereich des GT-KW Biblis soll nach den erhaltenen Informationen der RWE
Generation SE, Essen, unter Berlcksichtigung des anzunehmenden maximalen Grundwasserstands
bei Rheinhochwasser bis auf eine Hohe von ca. + 89,0 mNN aufgefullt werden. Der Kraftwerkshori-
zont (KW-Null = £ 0,0 m) soll unter Beriicksichtigung eines zusétzlichen ,,Freibords® von 0,2 m auf
einer Hohe von + 89,2 mNN verlaufen. Es sind somit Aufflllméachtigkeiten von ca. 2,0 m im Bereich
der landwirtschaftlichen Flachen und von ca. 1,3 m im Bereich der derzeitigen Parkplatzflachen zu

erwarten.

Angaben zur geplanten Gelandehdhe der Standorte SAL und SA2 der geplante Schaltanlage (SA)
liegen der arccon Ingenieurgesellschaft derzeit nicht vor. Es wird flr die weitere Betrachtung davon
ausgegangen, dass die spatere Gelandeoberflache der Standorte SA1 und SA2 ebenfalls auf der Hohe

des Kraftwerkshorizontes von + 89,2 mNN verlauft.

Genaue Angaben zu der geplanten Geldandemodellierung, z. B. zu den vorgesehenen Auffillmateria-

lien sowie zum Einbau, liegen derzeit noch nicht vor.

2.3  Gasturbinen-Kraftwerk (GT-KW)
Nach den seitens der RWE Technology GmbH erhaltenen Informationen sollen auf dem Gelande des
geplanten Gasturbinen-Kraftwerks (GT-KW) verschiedene Bauwerke und Anlagenteile errichtet

werden.

Hierbei handelt es sich vornehmlich um die Gasturbineneinheiten, die jeweils aus einer Turbinen-

und einer Generatoreneinheit sowie angrenzenden Schornsteinen bestehen.

Des Weiteren ist die Aufstellung verschiedener elektrischer Bauteile, wie z. B. Transformatoren, vor-

gesehen.

Nach den erhaltenen Informationen ist des Weiteren die Aufstellung von verschiedenen Tanks und

Becken geplant.
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Des Weiteren sollen auf dem Geldnde des geplanten GT-KW verschiedene Personal- und

Maschinencontainer bzw. Betriebsgebdude aufgestellt werden.

Genaue Angaben zu den geplanten Bauwerken und Anlagenteilen, insbesondere zur Grindung, zu
den zu erwartenden Einwirkungen sowie zu ggf. vorhandenen Anforderungen an Setzungen und

Setzungsdifferenzen, liegen der arccon Ingenieurgesellschaft derzeit noch nicht vor.

Nach den Erfahrungen der arccon Ingenieurgesellschaft erfolgt in der Regel jedoch eine Flachgriin-
dung der geplanten Bauwerke und Anlagenteile in frostfreier Tiefe. Daneben ist mit einer

Grindung der geplanten Becken und Tanks in groR3erer Tiefe zu rechnen.

2.4  Schaltanlage (SA)
Genaue Angaben zu den im Bereich der geplanten Schaltanlage (Standort SA1 oder SA2) geplanten

Bauwerke und Anlagenteile liegen der arccon Ingenieurgesellschaft derzeit noch nicht vor.

Nach den Erfahrungen der arccon Ingenieurgesellschaft kann jedoch im Bereich der geplanten
Schaltanlage mit dem Neubau von Betriebsgebduden sowie von verschiedenen Anlagenteilen, wie

z. B. Transformatoren, Portalen und sonstigen elektrischen Bauteilen, ausgegangen werden.

Angaben zu den Abmessungen und Grundungstiefen der Fundamente fiir die vorgenannten Bauwerke
und Anlagenteile liegen der arccon Ingenieurgesellschaft derzeit noch nicht vor. Nach den Erfahrun-
gen der arccon Ingenieurgesellschaft kann jedoch davon ausgegangen werden, dass die geplanten
Bauwerke und Anlagenteile tber eine Flachgriindung mit Hilfe von Einzel- und Streifenfundamenten
bzw. mit Hilfe von Griindungsplatten in frostfreier Tiefe von ca. 0,8 bis 2,0 m unter Geldndeober-

flache gegriindet werden.

2.5  Baustelleneinrichtungsflachen (BE-Flachen)
Fur das geplante Bauvorhaben des GT-KW Biblis ist eine Baustelleneinrichtungsflache (BE-Flache)

westlich des geplanten Kraftwerkstandortes vorgesehen.
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Die Lage der BE-Flache kann dem Lageplan der Anlage 1.2 enthommen werden.

Weitere Angaben zu der geplanten Baustelleneinrichtungsflache, z. B. zu der geplanten Hohe der

Geléndeoberflache sowie zum Aufbau der Oberflachenbefestigung, liegen noch nicht vor.

2.6 Verkehrsanlagen
Im Bereich des geplanten GT-KW Biblis ist der Neubau von Zufahrts- und Werksstra3en vorgesehen.
Die Haupt- und Nebenzufahrt zum Werksgelande soll hierbei im stiddstlichen Grundstiicksbereich

angeordnet werden.

Soll die geplante Schaltanlage (SA) im Bereich des Schaltanlagenstandorts SA2 errichtet werden, ist
der Neubau einer Zufahrtsstra3e im stidwestlichen Grundstucksbereich erforderlich.

Weitergehende Einzelheiten zu den Verkehrsflachen, insbesondere zum planmaRigen Aufbau des

Oberbaus, sind der arccon Ingenieurgesellschaft noch nicht bekannt.

2.7 Unter- und oberirdische Wirtschaft

VVorhandene Ver- und Entsorgungsleitungen, Kanale und Leitungen

Nach den erhaltenen Informationen befinden sich im Bereich des geplanten Gasturbinen-Kraftwerks
und der Schaltanlagenstandorte SA1 und SA2 verschiedene unter- und oberirdische Leitungen und

Kanéle.

Im Ostlichen Bereich des geplanten GT-KW Biblis sind Kanéle und Rohrleitungen sowie elektrische
Anlagen zu erwarten, die aus dem Betrieb des Parkplatzes resultieren. Diese sollen im Zuge des neuen

GT-KW Biblis zurtickgebaut bzw. verlegt werden.

Unmittelbar stdlich und 6stlich des geplanten Schaltanlagenstandorts SA2 verlaufen Hoch-

spannungsfreileitungen.
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Weitergehende Einzelheiten zu ober- und unterirdischen Leitungen oder Kandlen sind der arccon
Ingenieurgesellschaft derzeit nicht bekannt. Alle Bautatigkeiten sind im Hinblick auf die Leitungs-

situation mit den entsprechenden Verantwortlichen des KKW Biblis abzustimmen.

Geplante Leitungen
Angaben zu geplanten Leitungen und Kanalen im Bereich des GT-KW und des Schaltanlagenstand-

orts SAL liegen der arccon Ingenieurgesellschaft nicht vor.

Im Rahmen des Baus der Schaltanlage SA2 ist die Verlegung von unterirdischen Leitungen
zwischen dem GT-KW Biblis und der Schaltanlage SA2 entlang der Zufahrtsstralie zum bestehenden
KKW vorgesehen. Nach den vorliegenden Informationen ist hierbei die Verlegung von mehreren
Kabelleerrohren DN 100 / DN 250 sowie einer Gasleitung DN 500 in einer Tiefe von ca. 1,8 bis

2,0 m unter Gelédndeoberflache geplant.

3. Geologie / Hydrogeologie

3.1  Allgemeine Geologie

Nach der vorliegenden geologischen Karte von Hessen, Blatt-Nr. 6216 ,,Gernsheim®, ist im Bereich
des geplanten GT-KW Biblis im ungestorten Zustand ab der Gelandeoberflache zunéchst mit
quartaren Boden der Rheinaue zu rechnen. Diese Boden bestehen aus Schluffen, Tonen und Sanden

sowie deren Gemischen. Die vorgenannten Boden weisen Méachtigkeiten von ca. 1 bis 5 m auf.

Hierunter folgen quartére Flusssande in Form von Sand-Kies-Gemischen in einer Machtigkeit von
60 bis 100 m.

Die quartaren Boden werden zur Tiefe von tertidren Béden unterlagert. Diese stehen bis in groliere

Tiefen an.
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3.2  Hydrogeologie
Die im Bereich des geplanten Gasturbinen-Kraftwerks bis in Tiefen von ca. 60 bis 100 m unter
Gelandeoberflache anstehenden gewachsenen quartaren Flussablagerungen des Rheins bilden den

Porengrundwasserleiter.

Die Grundwasserstande werden hierbei unmittelbar von den Wasserstanden des Rheins beeinflusst.

4, Baugrund

4.1  Felduntersuchungen

Zur Erkundung des Untergrundes wurden im Bereich des geplanten GT-KW Biblis sowie im Bereich
der Standorte SA1 und SA2 der Schaltanlage (SA) im Zeitraum Februar bis Mérz 2019 an insgesamt
42 Stellen Baugrundaufschliisse hergestellt. Die Lage der Baugrundaufschlusspunkte wurde hierbei
so gewahlt, dass der Untergrund im Bereich der geplanten Bauwerke und Anlagenteile weitgehend

erkundet werden konnte.

Unter Berlcksichtigung der geplanten Bauwerke und Anlagenteile des geplanten GT-KW Biblis wur-
den 20 Untersuchungspunkte im eigentlichen Kraftwerksbereich, acht Untersuchungspunkte im Be-
reich des geplanten Schaltanlagenstandorts SA1, vier Untersuchungspunkte im des geplanten Schalt-
anlagenstandorts SA2 und zehn Untersuchungspunkte im Bereich der geplanten Baustelleneinrich-

tungsflache (BE-Flache) angeordnet.

Zur Feststellung des Baugrundaufbaus und der Baugrundschichtung wurden zehn Kernbohrungen
(B) mit einem Durchmesser von d ~ 180 mm und 32 Kleinrammbohrungen (KRB) mit einem Durch-
messer von d~40 bis 80 mm nach DIN EN ISO 22475-1 ,,Geotechnische Untersuchung und

Erkundung - Probeentnahmeverfahren und Grundwassermessungen‘ abgeteuft.

Ergénzend hierzu wurden zur Abschétzung der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der anstehenden
Boden neben den Bohrungen (B) bzw. Kleinrammbohrungen (KRB) Sondierungen mit der mittel-
schweren bzw. schweren Rammsonde (DPM / DPH) gemaR DIN EN ISO 22476-2 ,,Geotechnische
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Erkundung und Untersuchung - Felduntersuchungen - Teil 2: Rammsondierungen‘ niedergebracht.
Die Sondierungen mit der Rammsonde wurden hierbei in Abhangigkeit der gemessenen Eindring-
widerstande als mittelschwere Rammsondierung (DPM) bzw. als schwere Rammsondierung (DPH)
ausgefihrt.

Innerhalb der Bohrlocher der Bohrungen (B) wurden des Weiteren in Abstimmung mit der arccon
Ingenieurgesellschaft in unterschiedlichen Tiefen Standard Penetration Tests (SPT) gemal
DIN EN ISO 22476-3 ,,Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Felduntersuchungen - Teil 3:
Standard Penetration Test* durchgefuhrt.

Die Kleinrammbohrungen (KRB), die Sondierungen mit der mittelschweren bzw. schweren Ramm-
sonde (DPM / DPH) und die Standard Penetration Tests (SPT) mussten z. T. aufgrund zu hoher Bohr-
bzw. Eindringwiderstande vor dem Erreichen der geplanten Aufschlusstiefe abgebrochen werden und

wurden z. T. versetzt neu ausgefuhrt.

Eine Ubersicht der Anzahl und der Tiefen der Baugrundaufschliisse kann fiir die einzelnen

Anlagenteile der nachfolgenden Tabelle entnommen werden.

Bohrung (B) Kleinrammbohrung (KRB)
Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe
Anzahl | i Gok] | = mnNg | A28 0 GOk | [+ mNN

Gasturbinen-

Kraftwerk 10 20,0-25,0 |68,0-624 10 52-6,0 82,2-81,0

(GT-KW)
Schaltanlagen-
standort SA1 i ] i 8 6.0 824-812
Schaltanlagen-
standort SA2 i ) i 4 40-60 1834-813
Baustellenein- i i i 10 3.4-40 83.7 - 83,2

richtungsflache
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mittelschwere / schwere Rammsondierung (DPM / DPH)

Kraftwerk (GT-KW) 2 50-200 N
Schaltgl?tlasgﬁgstand- 8 6,0 82,4 -81,2
Schaltg?:zjlsgf\gstand- 4 4,0-6,0 83,4-81,3
rchtungatlache 10 *0 B

Die Bohrungen B GT 1, B GT 5, B GT 16 und B GT 20 wurden nach Abschluss der Bohrarbeiten zu

Grundwassermessstellen (GWMst.) ausgebaut.

Im westlichen Bereich des geplanten GT-KW wurden im Rahmen der Baugrunderkundung geophy-

sikalische Messungen zur Bestimmung des spezifischen Erdwiderstandes durchgefihrt.

Die Lage und die Hohe der Bohr- und Sondieransatzpunkte sowie die Lage der geophysikalischen
Messungen wurde nach Abschluss der Bohrarbeiten durch die ausfiihrende Bohrfirma bezogen auf

GauR-Kruger-Koordinaten und bezogen auf + mNN eingemessen.

Die Lage der Baugrundaufschlusspunkte kann dem Detaillageplan der Anlage 1.2 entnommen

werden.

Die Ergebnisse der durchgefuhrten Bohrungen (B) und der Kleinrammbohrungen (KRB) sind in
Form von Bohrprofilen, die Ergebnisse der Sondierungen mit der mittelschweren bzw. schweren
Rammsonde (DPM / DPH) in Form von Rammdiagrammen, die die pro 10 cm Eindringtiefe der

Sonde gemessenen Schlagzahlen (N1o) wiedergeben, in den Anlagen 2.1 bis 2.7 dargestellt.

In die vorgenannten Anlagen wurden des Weiteren das geplante Kraftwerksnull von + 89,2 mNN,
die Ergebnisse der Standard Penetration Tests (SPT) und der Ausbau der Grundwassermessstellen
(GWMst.) eingetragen.
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Eine Fotodokumentation der gewonnenen Bohrkerne ist der Anlage 3 zu entnehmen.

Die Ergebnisse der geophysikalischen Messungen zur Bestimmung des spezifischen Erdwiderstands

sind in der Anlage 5 zusammengefasst.

4.2 Laboruntersuchungen
An ausgewdhlten im Rahmen der Baugrunderkundung gewonnenen Bodenproben wurden die nach-

folgend aufgefiihrten bodenmechanischen Laborversuche durchgefihrt.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten bodenmechanischen Laborversuche kénnen den in der Tabelle

angegebenen Anlagen entnommen werden.

Versuch Norm / Vorschrift Anlagennummer

KorngroRenverteilung DIN EN ISO 17892-4 4.1
Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 4.2
Zustandsgrenzen DIN EN I1SO 17892-12 4.3
Gluhverlust DIN 18128 4.4
Proctorversuch DIN 18127 4.5
Kompressionsversuch DIN EN 17892-4 4.6
Scherversuch DIN 18.137-3 4.7

Aus den Grundwassermessstellen wurden nach Abschluss der Bohrarbeiten durch die Bohrfirma
Grundwasserproben entnommen und diese dem Institut Fresenius, Herten, zur Analyse hinsichtlich
betonangreifender Inhaltsstoffe im Grundwasser nach DIN 4030 ,,Beurteilung betonangreifender

Wasser, Boden und Gase* tibergeben.
Die Analysenergebnisse kénnen der Anlage 6.1 entnommen werden.

In der Anlage 6.2 wurden die Analysenergebnisse den Grenzwerten der Expositionsklassen nach
DIN 4030 gegenlbergestellt.
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4.3  Baugrundaufbau
Nach den Ergebnissen der Baugrunduntersuchungen kann der Untergrund im Bereich des geplanten

GT-KW Biblis aus bau- bzw. geotechnischer Sicht wie folgt idealisiert dargestellt werden.

Schicht I:  Auffullungen / aufgefillte Boden
Schicht Il1:  Tone, Schluffe und Sande (Hochflutlehme, Hochflutsande)
Schicht I1l:  Sande und Kiese

Schicht IVV: Fein- und Mittelsande

Schicht I:  Auffullungen / aufgefillte Boden

Im Rahmen der Baugrunderkundung stehen im Bereich des geplanten Gasturbinen-Kraftwerks und
der potentiellen Schaltanlagenstandorte SA1 und SA2 zundachst aufgefillte Boden bzw. Auffullungen
(Schicht 1) an.

... im Bereich des Gasturbinen-Kraftwerks (GT-KW) und des Schaltanlagenstandorts SA1

Im Bereich des geplanten GT-KW und des geplanten Schaltanlagenstandorts SA1 wurde im Bereich
der bestehenden Parkplatz- und Verkehrsflachen zunéchst jeweils die Oberflachenbefestigung in Form
von Natursteinschotter, schwach kiesigen bis kiesigen, z. T. steinigen, z. T. schwach schluffigen San-
den und Pflastersteinen angetroffen. Der Kies- und Steinanteil innerhalb der Sande wird von Beton-
bruch- und Sandsteinstticken sowie Quarzkiesen gebildet. Der Natursteinschotter weist aus bodenme-

chanischer Sicht die KorngroéRenverteilung eines sandigen Kieses auf.

Hierunter folgen in diesen Bereichen aufgefillte Boden in Form von feinsandigen, z. T. schwach
kiesigen bis kiesigen Mittelsanden, schwach kiesigen bis stark (fein- bis mittel) kiesigen Sanden und
z. T. tonigen, schwach feinsandigen bis feinsandigen, z. T. schwach kiesigen Schluffen. Der Kiesan-
teil wird hierbei von Betonbruch- und Granitstiicken sowie Quarzkiesen gebildet. Daneben wurden in
unterschiedlichen Tiefen und Mé&chtigkeiten Schichten angetroffen, die vollstdndig aus Fremdmaterial

in Form von Betonresten, Granitstiicken und Kalksandsteinstlicken gebildet werden.
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Aulerhalb der Parkplatz- und Verkehrsflachen stehen ab der Geléandeoberflache aufgefiillte Boden in
Form von schwach feinsandigen bis feinsandigen, z. T. tonigen, z. T. humosen Schluffen mit Beimen-
gungen von Wurzel- und Pflanzenresten an. Diese Boden kénnen als Oberboden bezeichnet werden
und weisen eine Mé&chtigkeit von ca. 0,1 bis 0,3 m auf.

Im Bereich des Schaltanlagenstandorts SA1 wurden unterhalb des Oberbodens in Teilbereichen die

oben beschriebenen aufgefullten Boden und Fremdmaterialien erbohrt.

Die aufgefillten Boden bzw. Auffullungen (Schicht 1) wurden im Bereich des geplanten GT-KW und
des potentiellen Schaltanlagenstandorts SA1 bis in eine Tiefe von ca. 0,2 bis 1,5 m unter Bohransatz-
punkt, entsprechend einer Héhe von ca. + 87,6 bis + 86,0 mNN, angetroffen.

... im Bereich des Schaltanlagenstandorts SA2

Im Bereich des potentiellen Schaltanlagenstandorts SA2 wurden ab der Gelandeoberflache zunéchst
aufgefullte Béden in Form von feinsandigen Schluffen mit Wurzelresten bis in eine Tiefe von 0,2 bis
0,3 m unter Bohransatzpunkt, entsprechend einer Hohe von ca. + 87,3 bis + 87,1 mNN, erbohrt. Die

vorgenannten Bdden kdnnen als Oberboden bezeichnet werden.

... im Bereich der Baustelleneinrichtungsflache (BE-Flache)

Im Bereich der geplanten Baustelleneinrichtungsflache wurde im gesamten Bereich ab der Gelande-
oberfl&che der Oberboden in Form von feinsandigen Schluffen mit Beimengungen von Wurzelresten
erbohrt.

Der Oberboden steht bis in eine Tiefe von ca. 0,2 bis 0,3 m unter Geldndeoberflache, entsprechend

einer Hohe von ca. + 87,4 bis + 86,8 mNN, an.

Schicht Il1:  Tone, Schluffe und Sande (Hochflutlehme, Hochflutsande)
Die aufgeftllten Boden bzw. Auffullungen (Schicht I) werden im gesamten Untersuchungsbereich von
Hochflutlehmen (Schicht Il) unterlagert. Diese werden von Schluffen und Tonen sowie deren Ge-

mischen gebildet, die des Weiteren unterschiedlich starke Nebenanteile an Feinsand aufweisen. Da-
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neben wurden zu Schichtbeginn innerhalb der Schluffe und Tone (Hochflutlehm, Schicht 1) z. T.

Wurzel- und Pflanzenreste erbohrt.

In die Schluffe und Tone (Hochflutlehm, Schicht 1) sind in unregelmaRigen Tiefen Sandschichten
(Hochflutsande, Schicht Il) eingelagert, die Mé&chtigkeiten von ca. 0,2 bis 1,5 m aufweisen. Aus
bodenmechanischer Sicht weisen die Sande die KorngréRenverteilung eines z. T. schwach schluffigen

bis stark schluffigen, z. T. schwach mittelsandigen bis mittelsandigen Feinsandes auf.

Des Weiteren sind in die Hochflutlehme und die Hochflutsande (Schicht 1) in unregelméRigen Tiefen
und Méchtigkeiten Schichten aus Pflanzenresten und organischen Ablagerungen eingelagert. Im Be-
reich der Kleinrammbohrung KRB GT 8 wurde in einer Tiefe von ca. 4,0 bis 4,1 m unter Bohransatz-

punkt, entsprechend einer Hohe von ca. + 83,5 bis + 83,4 mNN, eine Torfschicht erbohrt.

Die Boden der Schicht Il wurden im Untersuchungsbereich bis in eine Tiefe von ca. 1,4 bis 5,5 m unter

Geléndeoberflache, entsprechend einer Hohe von ca. + 86,3 bis + 82,6 mNN, erbohrt.

Schicht I1l:  Sande und Kiese
Unter den Hochflutlehmen bzw. Hochflutsanden (Schicht 1) folgen quartére Sande und Kiese sowie
deren Gemische (Schicht I11).

Zu Schichtbeginn bestehen die Sande und Kiese im Wesentlichen aus Fein- und Mittelsanden sowie
deren Gemischen mit unterschiedlich stark schluffigen, kiesigen und vereinzelt steinigen Nebenan-

teilen. In die Fein- und Mittelsande sind des Weiteren diinne Schluffschichten eingelagert.

Die Fein- und Mittelsande wurden bis in eine Tiefe von ca. 2,0 bis > 6,0 m unter Bohransatzpunkt,

entsprechend eine Hohe von ca. + 85,6 bis <+ 81,3 mNN, erbohrt.

Mit zunehmender Tiefe nimmt der Kiesanteil zu und die Sande und Kiese sind als Sande, Kiese sowie
deren Gemische zu bezeichnen. Die Sand-Kies-Gemische weisen unterschiedlich starke steinige
Nebenanteile auf. Zum Teil wurden auch Schichten erbohrt, die vollstandig aus Steinen zusammen-

gesetzt sind.
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Im Bereich der Bohrung B GT 7 wurde in einer Tiefe von ca. 12,1 bis 13,2 m unter Bohransatzpunkt,
entsprechend einer Hohe von ca. + 74,8 bis + 73,7 mNN, eine Schicht aus schluffigen Tonen erbohrt.

Die Sande und Kiese (Schicht 111) wurden bis in eine Tiefe von ca. 12,1 bis 15,0 m unter Gelande-

oberflache, entsprechend einer Hohe von ca. + 75,9 bis + 72,7 mNN, erbohrt.

Schicht IV: Fein- und Mittelsande
Die Sand-Kies-Gemische (Schicht I11) werden von Fein- und Mittelsanden sowie deren Gemischen

unterlagert. Ortlich sind in diese Boden Holzreste, organisch durchsetzte Schlufflinsen und Kiesgerélle

in Dezimeterdicke eingelagert.

Die Fein- und Mittelsande (Schicht V) wurden bis in die Aufschlusstiefe der Bohrungen (B) von
ca. 20,0 bis 25,0 m unter Bohransatzpunkt, entsprechend einer Héhe von ca. + 68,0 bis + 62,4 mNN,

erbohrt und stehen bis in groere Tiefen an.

Zusammenfassung / Schichtgrenzen
Eine Ubersicht tiber die Baugrundschicht und tiber die ungefahre Tiefe der Schichtgrenzen der ange-

troffenen Béden kann dem nachfolgend dargestellten schematischen Bohrprofil und der nachfolgenden

Tabelle enthommen werden.

AufFillungen / aufgefiilte Boden (Schicht D

Tone, Schiuffe und Sande (Hochflutlehme, Hochflutsande) (Schicht ID

o 9 Sande und Kiese (Schicht [I)

.
. — - —
—

Fein- und Mittelsande (Schicht IV)
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Gasturbinen-
Kraftwerk

Schaltanlagen-
standort SA1

Schaltanlagen-
standort SA2

Baustellenein-
richtungsflache
(BE-Flache)

Geléandeober-
flache [mMNN] Y

+ 86,9 bis + 88,0

+ 87,2 bis + 88,4

+ 87,3 bis + 87,5

+ 87,1 bis + 87,7

UI[(rnS’Sl:::TBt I + 86,0 bis + 87,6 + 86,5 bis + 87’3 + 87’1 bis + 87’3 + 86,8 bis + 87,4
UK[rﬁﬁlhl\ll(jT |, 84,5 bis + 86,2 | + 82,6 bis +86,3 | + 84,0 bis + 85,4 | + 84,3 bis + 86,0
UK[;CQ;\?]hlt) W 4 72,7bis +75,9 | +81,2bis +82,4 | +813bis+81,4 | +83,2bis +83,7

1 UK = Unterkante

4.4  Ergebnisse der Laborversuche

Zur Ermittlung der bodenmechanischen Eigenschaften der anstehenden Bdden wurden von der

arccon Ingenieurgesellschaft an ausgesuchten Bodenproben bodenmechanische Laborversuche aus-

gefiihrt.

In diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dass die vorgenannten Versuche als Einzeler-

gebnisse zu werten sind. Die Bandbreite der jeweiligen ermittelten Werte, d. h. die minimalen und

maximalen Werte der vorgenannten Bdden, lasst sich hieraus nicht ableiten.

KorngroRenverteilung nach DIN EN 1SO 17892-4
Die Ergebnisse der Laborversuche zur Bestimmung der KorngréRenverteilung sind in der Anlage 4.1

in Form von Kérnungslinien dargestellt. Zur besseren Ubersicht kdnnen die vorgenannten Ergebnisse

der nachfolgenden Tabelle entnommen werden.
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Entnahme-

Bohrung tiefe Bodenart
[m u. GOK]Y

BGT1 04-1.3 Schluff, tonig (U, t)

BGT1 19-40 Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig (mS, fs, u‘)

BGT1 8,3-11,0 Mittelsand, stark feinsandig, schwach schluffig (mS, fs*, u)

BGT1 14,2 - 14,9 Schluff, tonig, schwach sandig (U, t, s)

BGTS3 1,2-20 Ton, schluffig, feinsandig (T, u, fs)

BGT3 4,0-5,0 Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach kiesig (mS, fs, gs, g°)

BGT3 8.0 - 10,0 Mittel- bI‘S Gr(?bsand, schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig
(m-gS, fg*, mg") _ _

BGT3 16.0-17.0 Mlttels_and, schvyach‘fel‘nsandlg, schwach grobsandig, schwach
schluffig (mS, fs*, gs‘, u®)

BGT5 15-27 Ton, schluffig, sandig (T, u, S)

BGT5 51-6,4 Sand, stark kiesig (S, g*)

BGT5 11,9-13,2 Sand und Kies (S + G)

BGT7 04-0,8 Ton, schluffig (T, u)

BGT7 4,0-55 Sand, stark fein- bis mittelkiesig (S, f-mg*)

BGT7 8,4-10,0 Sand (S)

BGT9 1,2-15 Ton, schluffig, schwach feinsandig (T, u, fs°)

BGT9 4,2-5,0 Sand und Kies (S + G)

BGT9 6,0-74 Mittel- bis Grobsand, fein- bis mittelkiesig (m-gS, f-mg)

BGT 12 0,2-0,5 Ton, schluffig, stark feinsandig, (T, u, fs*)

BGT 12 14-21 Feinsand, mittelsandig, schluffig (fS, ms, u)

BGT 12 41-53 Mittel- bis Gro!asand, schwach feinsandig, stark fein- bis mittel-
kiesig (m-gS, fs*, f-mg*)

BGT12 8,1-9,7 Sand und Kies (S + G)
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Entnahme-
Bohrung tiefe Bodenart

[m u. GOK]Y
B GT 12 12,0- 13,9 Grobsand, mittelsandig, fein- bis mittelkiesig (gS, ms, f-mg)

Fein- bis Mittelsand, schwach grobsandig, schwach schluffig
(f-mS, gs*, u)

BGT14 11-14 Ton, schluffig, schwach feinsandig (T, u, fs°)

Mittelsand, stark feinsandig, schwach grobsandig, schwach schluf-
fig (mS, fs*, gs‘, u°)

BGT14 2,2-3,0 Feinsand, stark mittelsandig, schwach schluffig (fS, ms*, u‘)

B GT 12 14,8 - 20,0

BGT14 16-2.2

BGT 14 6,0-7,3 Sand, fein- bis mittelkiesig (S, f-mg)

B GT 16 34-6,0 Sand und Kies (S + G)

BGT 16 10,0- 12,0 Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig (mS, fs, gs*)

B GT 16 16,0 - 20,0 Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig (mS, fs, gs‘)

B GT 18 1,4-20 Schluff, tonig (U, t)

BGT18 40-7,0 Sand und Kies (S + G)

B GT 20 14-21 Ton, schluffig, feinsandig (T, u, fs)

B GT 20 2,1-29 Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig (fS, ms, u‘)

B GT 20 40-74 Sand und Kies (S + G)

B GT 20 9,0-115 Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig (mS, fs, gs‘)

B GT 20 11,5-13,3 Sand, stark fein- bis mittelkiesig (S, f-mg*)

1) GOK = Gelandeoberfliche

Wie den Ergebnissen der Laborversuche zu entnehmen ist, kann die Ansprache der Bodenproben
durch die Ergebnisse der Laborversuche zur Bestimmung der KorngroRenverteilung weitgehend be-

statigt werden.
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Wassergehalt nach DIN EN I1SO 17892-1

Die Ergebnisse der Laborversuche zur Bestimmung des Wassergehalts sind in der Anlage 4.2 und in

der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst.

Entnahmetiefe Wasser-
Bohrung 1) Bodenart gehalt
[m u. GOK] [%]
BGT1 04-1,3 Schluff, tonig (U, t) 35,93
BGT1 19-40 Mlttelsan‘d, feinsandig, schwach schluffig 16,76
(mS, fs, u‘)
BGT1 8.3-11.0 Mlttelsanq, stark feinsandig, schwach schluffig 18.44
(mS, fs*, u®)
BGT1 14,2 - 14,9 Schluff, tonig, schwach sandig (U, t, s) 24,62
BGT3 1,2-2,0 Ton, schluffig, feinsandig (T, u, fs) 18,90
BGT 3 4.0-50 Mittelsand, f‘elnsandlg, grobsandig, schwach kiesig 18.07
(mS, fs, gs, g°)
BGT3 8.0 - 10,0 M_lttel-_bl_s Grobsand‘, sch\{vach feinkiesig, schwach 8,40
mittelkiesig (m-gS, fg‘, mg°)
i Mittelsand, schwach feinsandig, schwach grob-san-
BGT3 16,0-17,0 dig, schwach schluffig (mS, fs*, gs‘, u) 17,10
BGT5 1,5-2,7 Ton, schluffig, sandig (T, u, S) 27,47
BGT5 33-4,6 Fein- bis Mittelsand, einzelne Schluffballen (f-mS) 24,16
BGT5 5,05-6,4 Sand, stark kiesig, (S, g*) 15,11
BGT5 119-13,2 Sand und Kies (S + G) 9,39
BGT7 04-08 Ton, schluffig, (T, u) 39,45
BGT7 3,3-4,0 Sand, stark fein- bis mittelkiesig, (S, f-mg*) 11,52
BGT7 4,0-55 Sand, feinkiesig, schwach mittelkiesig, (S, fg, mg*) 11,73
BGT7 8,4-10,0 Sand (S) 15,84
BGT7 12,1-13,2 Ton, schluffig (T, u) 28,08
BGT9 12-15 Ton, schluffig, schwach feinsandig (T, u, fs°) 38,45
BGT9 3,0-4,0 Fein- bis Mittelsand (f-mS) 24,39
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Entnahmetiefe

Wasser-

Bohrung 1) Bodenart gehalt
[m u. GOK] [%]

BGT9 4,2-5,0 Sand und Kies (S + G) 11,37

BGT9 6.0-7.4 Mittel- bis Grobsand, fein- bis mittelkiesig 10,85
(m-gS, f-mg)

BGT 12 0,2-0,5 Ton, schluffig, schwach feinsandig (T, u, fs) 23,39

BGT 12 14-21 Feinsand, mittelsandig, schluffig (fS, ms, u) 11,11
Mittel- bis Grobsand, schwach feinsandig, stark

BGT 12 41-53 fein- bis mittelkiesig (m-gS, fs*, f-mg*) 10,09

BGT12 8,1-9,7 Sand und Kies (S + G) 8,14

BGT 12 12.0-13.9 Grobsand, mittelsandig, fein- bis mittelkiesig 9,81
(gS’ ms, f_mg)

BGT 12 14.8 - 20,0 Fein- b_|s Mlttelsarjd,‘schwach grobsandig, schwach 2002
schluffig (f-mS, gs‘, u®)

BGT 14 11-14 Ton, schluffig, schwach feinsandig (T, u, fs*) 36,08
BGT 14 16-22 Mittelsand, sta_rk felnsandlg, s‘chwach grobsandig, 18.41
schwach schluffig (mS, fs, gs*, u)

BGT 14 22-30 Feinsand, ftark mittelsandig, schwach schluffig 2292

(fS, ms*, u‘)
BGT 14 6,0-7,3 Sand, fein- bis mittelkiesig (S, f-mg) 12,48
B GT 16 34-6,0 Sand und Kies (S + G) 8,32
BGT 16 100-12,0 Mlttelsano‘l, feinsandig, schwach grobsandig 17,86
(mS, fs, gs‘)
BGT 16 16.0 - 20,0 Mlttelsano‘l, feinsandig, schwach grobsandig 2121
(mS, fs, gs‘)
B GT 18 1,4-2,0 Schluff, tonig (U, t) 43,25
B GT 18 40-7,0 Sand und Kies (S + G) 8,38
B GT 20 14-21 Ton, schluffig, feinsandig (T, u, fs) 22,62
B GT 20 21-29 Felnsand: mittelsandig, schwach schluffig 8.70
(fS, ms, u‘)
B GT 20 3.4 - 4.0 Mlttelsanq, feinsandig, schwach feinkiesig 8,72
(ms, fS, fg*)
B GT 20 40-74 Sand und Kies (S + G) 19,01
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Bohrung ETIGEIMTEIET Bodenart Vg;ﬁ[_
1
[m u. GOK] [%]
B GT 20 9.0-115 Mlttelsancj, feinsandig, schwach grobsandig 12,88
(mS, fs, gs°)
B GT 20 11,5-13,3 Sand, stark fein- bis mittelkiesig (S, f- mg*) 5,96

D GOK = Geldndeoberflache

Zustandsgrenzen nach DIN 18122-1
Die Ergebnisse der Laborversuche zur Bestimmung der Zustandsgrenzen sind in der Anlage 4.3 in

Form von Plastizitatsdiagrammen dargestellt. Zur besseren Ubersicht sind die Ergebnisse in der nach-

folgenden Tabelle nochmals zusammengefasst.

Entnahme- natirlicher | g | Aysrol | Plasti- | Konsis-

: Boden- Wasser- zitits- | tenz-

Bohrung tiefe grenze | -grenze
[m. u. GOK]Y art gehalt we [9%] | we [%] zahl zahl
- Wn [%6] RPN o 196] | Ic [
BGT1 04-13 Ut 35,9 91,8 41,5 50,3 1,11
BGT1 14,2 - 149 U, t, s 24,6 26,9 22,7 4,2 0,53
BGT3 12-20 T, u,fs 18,9 36,1 20,4 15,7 1,10
BGT5 15-27 T,u,S 27,5 44,6 23,5 21,1 0,81
BGT7 0,4-0,8 T,u 39,5 91,2 38,9 52,3 0,99
BGT9 12-15 T, u, fs 38,5 87,3 37,8 49,5 0,99
BGT12 0,2-0,5 T, u, fs* 23,4 57,1 25,7 314 1,07
BGT 14 11-14 T, u, fs 37,6 86,3 34,6 51,7 0,94
BGT 18 14-20 Ut 43,3 94,3 42,3 52,0 0,98
B GT 20 14-21 T, u,fs 22,6 45,1 23,8 21,3 1,05

1) GOK = Gelandeoberflache
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GemaR der Zuordnung in den Plastizitatsdiagrammen in der Anlage 4.3 handelt es sich nach den
Ergebnissen der Laborversuche bei den anstehenden Bdden um leicht bis ausgepragt plastische
Tone (TM, TA, TL).

Die untersuchten Boden zeigen im Wesentlichen Konsistenzzahlen von Ic = 0,81 bis Ic = 1,11. Hier-
nach weisen die untersuchten Bdden eine steife bis halbfeste Konsistenz auf. Die im Bereich der
Bohrung B GT 1 in einer Tiefe von ca. 14,2 bis 14,9 m unter Gelandeoberflache angetroffenen
Schluffe weisen mit einer Konsistenzzahl von Ic = 0,53 eine weiche Konsistenz auf. Die Ansprache

der BAden vor Ort kann demnach weitgehend bestéatigt werden.

Gluhverlust nach DIN 18.128
Die Ergebnisse der Laborversuche zur Bestimmung des Gluhverlustes sind in der Anlage 4.4 und in

der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst.

Bohrun Entnahmetiefe Bodenart Gluhverlust
9 | mu cok]? [%]
BGT1 04-13 Schluff, tonig, z. T. organisch, diinne humose 8,28
Lagen (U, t)
Schluff, tonig, humos, schwach feinsandig,
B GT5 0.8-0,39 Wurzel- und Pflanzenreste (U, t, h, fs) 7,85
BGT5 4,9 - 5,05 Schluff, feinsandig, Pflanzenreste (U, fs) 5,53
BGT7 04-0,8 Ton, schluffig, (T, u) 8,95
Schluff, tonig, humos, durchwurzelt, einzelne
BGT16 00-0.2° | Ziegelsplitter (U, t, h) 6.61
B GT 18 1,4-20 Schluff, tonig, Pflanzenreste (U, t), 10,21

1) GOK = Geléndeoberflache

Nach den Ergebnissen der Laborversuche weisen die untersuchten Boéden humose Anteile in einer
Grolenordnung von ca. 5,5 bis 10,2 % auf. Gemif ,,Bodenkundlicher Kartieranleitung (KA 5)* sind

die untersuchten Béden demnach als ,,stark humos* bzw. ,,sehr humos* zu bezeichnen.
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Proctorversuch nach DIN 18127

Die Ergebnisse der Laborversuche zur Bestimmung der Proctordichte sind in der Anlage 4.5 und in

der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst.

. Optimaler .
Bohrung E[rr:]tzag”c')eﬁff Bodenart Wassergehalt Procw;d'c? e
. Wer [%] pPr [g cm ]
BGT1 1.9-40 Mlttelgand, felnsar!dlg, schwach 155 1,651
schluffig (mS, fs, u‘)
BGT1 142-14.9 (Slcjzhiu:f) tonig, schwach sandig 16.4 1,768
Mittelsand, schwach feinsandig,
BGT3 16,0- 17,0 schwach grobsandig, schwach 15,4 1,655
schluffig (mS, fs‘, gs‘, u®)
BGT5 3,3-4,6 Fein- bis Mittelsand (f-mS) 17,5 1,603
BGT7 3.3-4.0 Sand, staik fein- bis mittelkiesig 132 1.792
(S, fg-mg*)
BGT9 30-4,0 Fein- bis Mittelsand, (f-mS) 16,3 1,601
BGT 12 14-21 Feinsand, mittelsandig, schluffig 172 1,648
(fS, ms, u)
Feinsand, stark mittelsandig,
BGT 14 2,2-30 schwach schluffig (fS, ms*, u) 17,0 1,618
B GT 16 3,5-6,0 Sand, kiesig (S, ) 4,3 1,962
BGT 16 100-12,0 Mlttels‘and, schwach feinsandig 16,6 1618
(mS, fs)
B GT 20 3,4 - 4.0 Mittelsand, feinsandig, schwach 176 1,596

feinkiesig (mS, fs, fg°)

1) GOK = Geléndeoberflache

Kompressionsversuch nach DIN EN 17892-5

Die Ergebnisse der Kompressionsversuche sind in der Anlage 4.6 und in der nachfolgenden Tabelle

zusammengefasst.
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Steifemodul
Entnahmetiefe :
Bohrung [M u. GOK]Y Bodenart Erstbelastung Wieder-
E< [MN/m?] belastung
ESW[MN/mZ]

BGT1 04-1.3 Schluff, tonig (U, t) 50-8,0 -
Mittelsand, feinsandig, i i

BGT1 19-40 schwach schluffig (mS, fs, u®) 10,0-30,0

BGT 1 14.2 - 14.9 Schluff, tonlg: schwach 30-145 i
sandig (U, t, s°)
Mittelsand, schwach schluf-

BGT3 16,0 - 17,0 fig, schwach feinsandig 3,0-16,0 45,0 - 60,0
(mS, u‘, fs*)

BGTS 15-27 Ton,_ schlufflg,‘schwach fein- 30-12.0 245-330
sandig (T, u, fs°)

BGT5 3,3-4,6Mi | Fein- bis Mittelsand (f-mS) 10,0 - 25,0 -

BGT7 33-40 | oand.starkfein-bis mittel- 60-260 | 435-67,0
kiesig (S, fg-mg)

BGT7 12,1-13,2 Ton, schluffig (T, u) 25-12,0 16,0 - 23,5

BGT9 12-15 Ton,_ schlufflg,‘schwach fein- 5.5-80 i
sandig (T, u, fs°)

BGT9 3,0-4,0 Fein- bis Mittelsand (f-mS) 55-25,0 -
Feinsand, mittelsandig,

BGT12 14-21 schluffig (fS, ms, u) 6,5-18,0 34,5-54,0
Ton, schluffig, schwach

BGT 14 11-14 feinsandig (T u, fs°) 55-8,0 -
Feinsand, stark mittelsandig,

BGT14 2,2-3,0 schwach schluffig 6,5-225 -
(fS, ms*, u‘)
Mittelsand, feinsandig,

B GT 20 34-4,0 schwach feinkiesig 45-175 45,5 -50,0
(ms, fS, fg°)

Scherversuch nach DIN 18.137-3

Die Laborversuche zur Bestimmung der Scherparameter nach DIN 18.137-3 wurden im bodenme-
chanischen Labor des Lehrstuhls fir Bodenmechanik, Grundbau und Umwelttechnik der Ruhr-Uni-

versitat Bochum durchgefunhrt.
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Die Versuchsrandbedingungen und die Ergebnisse der Laborversuche zur Bestimmung der Scherpa-

rameter kdnnen dem Ergebnisbericht in der Anlage 4.7 entnommen werden.

Die aus den Ergebnissen abgeleiteten Scherparameter Reibungswinkel ¢ und Kohésion ¢ kénnen der

nachfolgenden Tabelle entnommen werden.

Boh- | Entnahmetiefe N I RS\'I?:;SS' Kohasion
rung [mu. GOK] Y 0[] ¢ [kN/m?]
) Schluff, tonig, Lagenweise Ton,
BGT1 1,0-17 schluffig (U, t/ T, u) 33,0 2,0
Mittelsand, feinsandig, schwach
BGT1 1,9-40 schluffig (mS, fs, u°) 40,0 0,0
Mittelsand, schwach feinsandig,
BGT3 16,0-17,0 schwach grobsandig, schwach schluf- 40,0 0,0
fig (mS, fs°, gs‘, u‘)
BGT5 3,3-4,6 Fein- bis Mittelsand (f-mS) 36,5 0,0
BGT7 2,0-33 Feinsand, mittelsandig (fS, ms) 39,0 0,0
BGT9 3,0-4,0 Fein- bis Mittelsand (f-mS) 38,5 5,0
BGT 12 21-26 Feinsand, mittelsandig, schluffig 39,0 0.0
(fS, ms, u)
Mittelsand, feinsandig, fein- bis
BGT 141 32-35 | sohwach mittelkiesig, (S, fs, f-mg?) 38,0 100
B GT 20 9.0-115 Mlttelsar_ld, felnsandlg, schwach 40,0 10
grobsandig (mS, fs, gs*)

D GOK = Geldndeoberflache

45  Ergebnisse der geophysikalischen Untersuchungen

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurden im nordwestlichen, derzeit landwirtschaftlich genutzten

Bereich des geplanten GT-KW geophysikalische Messungen zur Untersuchung des spezifischen Erd-

widerstands der anstehenden Boden vorgenommen. Die geophysikalischen Messungen wurden von

der GGU Gesellschaft flir geophysikalische Untersuchungen mbH, Karlsruhe, durchgefiihrt.
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Die ungefahre Lage des Untersuchungsbereichs sowie die Ergebnisse der durchgefuhrten geophysi-
kalischen Messungen kénnen dem Ergebnisbericht der GGU GmbH in der Anlage 5 entnommen

werden.

Nach den vorliegenden Messergebnissen wurden im Rahmen der geophysikalischen Messungen spe-
zifische Bodenwiderstande im Tiefenbereich 0,0 bis 8,0 m unter Geldndeoberflache in einer GroRen-
ordnung von 1,0 bis 2,1 Q gemessen. Im Tiefenbereich 8,0 bis 30,0 m unter Gelandeoberflache

wurden spezifische Erdwiderstdnde in einer Gréenordnung von ca. 0,3 bis 1,0 Q festgestellt.

4.6  Geotechnische (bodenmechanische) Kennwerte

Schicht I:  Auffullungen / aufgefillte Boden

Die Auffillungen bzw. aufgefillten Boden (Schicht 1) sind uneinheitlich zusammengesetzt und
weisen stark unterschiedliche Eindringwiderstande der mittelschweren bzw. schweren Rammsonde
(DPM / DPH) in einer GroRenordnung von Nig ~ 1 bis > 50 Schldgen pro 10 cm Eindringtiefe der

Rammsonde auf.

Schicht Il1:  Tone, Schluffe und Sande (Hochflutlehme, Hochflutsande)

Die gewachsenen Schluffe und Tone (Hochflutlehme, Schicht 1) weisen nach der Ansprache der
Bodenproben vor Ort eine vorwiegend weiche, weiche bis steife bzw. steife Konsistenz auf. Zum Teil
zeigen die Schluffe und Tone (Schicht 11) auch eine steife bis halbfeste bzw. halbfeste Konsistenz. Dies
kann anhand der gemessenen Ergebnisse der Sondierungen mit der mittelschweren bzw. schweren

Rammsonde (DPM / DPH) und den durchgefuhrten Laborversuchen bestétigt werden.

Die gewachsenen Sande (Hochflutsande, Schicht I1) zeigen nach den Ergebnissen der Sondierungen
mit der mittelschweren Rammsonde eine vorwiegend lockere, z. T. sehr lockere, z. T. mitteldichte

Lagerung.
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Schicht I1l:  Sande und Kiese

Die zu Schichtbeginn anstehenden Fein- und Mittelsande sowie deren Gemische (Schicht I11) weisen
nach den vorliegenden Ergebnissen der Baugrunderkundung eine vorwiegend lockere, z. T. sehr
lockere, z. T. mitteldichte Lagerung auf.

Die hierunter anstehenden Sand-Kies-Gemische (Schicht 111) sind nach den Ergebnissen der Sondie-
rungen mit der mittelschweren bzw. schweren Rammsonde (DPM / DPH) sowie der Ergebnisse der
Standard Penetration Tests (SPT) zunédchst vorwiegend mitteldicht und mit zunehmender Tiefe dicht,

z. T. sehr dicht gelagert.

Schicht IV: Fein- und Mittelsande
Die Fein- und Mittelsande (Schicht IV) weisen nach den Ergebnissen der Sondierungen mit der
mittelschweren bzw. schweren Rammsonde (DPM /DPH) sowie der Ergebnisse der Standard

Penetration Tests (SPT) eine dichte, lagenweise auch sehr dichte Lagerung auf.

Geotechnische Kennwerte

Fur die aufgefiillten Boden bzw. Auffullungen (Schicht I) und fur die im ungestérten Zustand an-
stehenden gewachsenen Boden (Schicht 11 bis Schicht 1VV) kann nach den Erfahrungen der arccon
Ingenieurgesellschaft sowie unter Berticksichtigung der Ergebnisse der Laborversuche von den nach-
folgend genannten charakteristischen geotechnischen (bodenmechanischen) Kennwerten (Schatz-

bzw. Erfahrungswerten) ausgegangen werden.
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DU O Ui gl Scherparameter Steife-

fhl) feuchten Bodens unter
Schicht”/ Bod Auftrieb modul
Bodenart odens uttrie .

Yk Y’k o’k ¢k Esk
[KN/m3] [KN/m3] ] [KN/m2] [MN/mZ]
Schicht I: Auffullungen / aufgefiilite Béden
- 18 -22 9-11 25-37,5 0-5 -

Schicht I1: Tone, Schluffe und Sande (Hochflutlehme, Hochflutsande)

Schluffe 19 11 225-275 5-10 3-8
Tone 18-19 10-11 22,5-25,0 10-20 5-10
Feinsande 20-21 11 325 0 15-30

Schicht I11: Sande und Kiese

Fein- / Mittelsande 19-20 10-11 32,5-35 0 30-40

Sand-Kies-Gemische 20-21 10-11 35-375 0 60 - 80

Schicht 1V: Fein- und Mittelsande
20 11 325 5 80-120

1 Eine genaue Beschreibung der Baugrundschichten kann dem Kapitel 3.3 entnommen werden

4.7  Homogenbereiche

Die im Bereich des geplanten Bauvorhabens anstehenden Boden sind geméal3 den Angaben in der
Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen, Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedin-
gungen fur Bauleistungen (ATV) “, Ausgabe 2012 mit Ergdnzungsband 2015, in Homogenbereiche
einzuteilen. Die Homogenbereiche kennzeichnen einzelne oder mehrere Boden- oder Felsschichten,
die aus verfahrenstechnischen und umwelttechnischen Gesichtspunkten vergleichbare Eigenschaften

aufweisen.

In den nachfolgenden Tabellen werden die anstehenden Bdden bzw. die Bodenschichten

Homogenbereichen zugeordnet.
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Die fur die einzelnen Homogenbereiche in den Normen der VOB/C geforderten Eigenschaften und
Kennwerte sind ebenfalls in den nachfolgenden Tabellen zusammengefasst. Die Eigenschaften und
Kennwerte wurden anhand der Ergebnisse der durchgefiihrten geotechnischen Feld- und Laborver-
suche und anhand von Erfahrungswerten bei vergleichbaren Bauvorhaben und vergleichbaren Bau-
grundverhaltnissen unter Berucksichtigung der aus derzeitiger Sicht zu erwartenden Bauverfahren
und Baugerite angegeben. Die Homogenbereiche nach DIN 18.300 ,,Allgemeine Technische Ver-
tragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten® gelten fiir das ,,Lésen* und ,,Laden* sowie

fiir den ,,Einbau‘ der jeweiligen Boden.

Die Homogenbereiche sind im Rahmen der weiteren Planung in Abhangigkeit der tatséachlichen Bau-
verfahren und Baugeréate in Abstimmung mit den Beteiligten seitens der arccon Ingenieurgesellschaft

zu Uberprifen, ggfs. zu modifizieren und abschlieRend festzulegen.

Homogenbereiche von Lockergestein (L) nach DIN 18.320:2015-08 ,,Landschaftsbauarbeiten (L)

Homogenbereich Einheit LL1
. Schicht IV
Baugrundschicht [-] (nur Oberboden)
Bodengruppen nach DIN 18.196 [-] T, LAJ*U(ID‘UU(';AT UA,
Klasse 4
Bodengruppen nach DIN 18.915 [-] Klasse 6
Klasse 8
Anteile Steine / Blocke [%] <5
Bodengruppen nach DIN [] 1

18.300:2012-09?

1) Eine genaue Beschreibung der Baugrundschicht kann dem Kapitel 4.3 entnommen werden

2 informativ

02892SPIES-ACH0109004-A



Homogenbereiche von Lockergestein (L) nach DIN 18.300:2015-08 ,,Erdarbeiten® (E)

DIN 18.300:2012-09%

Homogenbereich Einheit LE1 LE2 LE3 LE4
- )
Baugrundschicht [] (ohnsécglgs:bloden) Schicht 119 Schicht 1119 Schicht IV
ortsiuibliche . Schluffe / Tone / . Fein- und
Beschreibung L] Auffallungen Sande Sande und Kiese Mittelsande
Sand-Schluff-Ge-
KorngroRenver [ mische mit kiesi- | Schluff-Ton-Sand- | Sand-Kies-Gemi- Fein- und
teilung gen Nebenantei- Gemische sche Mittelsande
len
Massenanteil
Steine [%0] <10 <5 <209 < 5%
Bldcke [%] <5 - <5 -
groRe Blocke [%6] - - - -
Dichte p [g/cm3] 16-24 16-2.2 18-24 1,8-24
undrainierte . 202 202 i i
Scherfestigkeit cu [kN/me] 10-300 10-300
Wassergehalt w [%0] 0-40 5-50 0-25 0-25
Plastizitatszahl Ip [%] 5- 502 5-502 - -
Konsistenzzahl Ic [-] 0,5->1,0? 0,5->1,0% - -
Lagerungsdichte D [1 0->0,65% 0-0,809 0-1,0 0,15-1,0
Organischer 0 ) )
Anteil [%] <15 <15
TL, TM, TA, UL, . *
Bodengruppen nach [TL, TM, UL*’ UM, UA, SU*, SU%, GU%, SE, SE, SlI, SW, GE,
[-] UM, UA, SU*, - SW, SI, GE, GW,
DIN 18.196 ST*, SU, ST, SE, Gl, GW
SU, SE, SW, SE] SW SI Gl
Bodengruppen nach [] 29 3.4 2.T.29.3. 4.5 3 3

1) Eine genaue Beschreibung der Baugrundschichten kann dem Kapitel 4.3 entnommen werden

2 gilt nur fir bindige Boden

3 gilt nur fir nicht bindige Boden

4 ohne Steinlagen / Gerdélllagen

5 informativ

8 beim Einfluss von Wasser beim Losen und Laden
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Homogenbereiche von Lockergestein (L) nach DIN 18.301:2015-08 , Bohrarbeiten* (B)

Homogenbereich Einheit LB1 LB2 LB3 LB4
Baugrundschicht [1 Schicht IV Schicht 11V Schicht 111 Schicht IV
ortsubliche y Schluffe / Tone / . Fein- und
Beschreibung [l Auftllungen Sande Sande und Kiese Mittelsande
Sand-Schluff-
KorngroRenver- [ Gemische mit Schluff-Ton- Sand-Kies-Gemi- Fein- und
teilung kiesigen Neben- | Sand-Gemische sche Mittelsande
anteilen
Massenanteil
Steine [%] <10 <5 <209 <54
Bldcke [%] <5 - <5 -
groRe Blocke [%6] - - - -
Kohésion [KN/mZ] 0-10 0-30 0-5 0-5
undrainierte 5 2000 2000 i i
Scherfestigkeit cu [kN/m?] 10-300 10-300
Wassergehalt w [%0] 0-40 5-50 0-25 0-25
Plastizitatszahl Ip [%] 5-502 5-50% - -
Konsistenzzahl Ic [-1 0,5->1,0% 05->1,0? - -
Lagerungsdichte D [1 0->0,659 0-0,80% 0-1,0 0,15-1,0
Abrasivitat
LCPC-LAK [o/t] 0-1.250 0-750 0-1.250 0-1.250
[TL, TM, UL, TL, TM, TA, UL, SU* GU* SE
Bodengruppen nach [ UM, UA, SU*, UM, UA, SU*, SW S’I GE’ GW SE, SI, SW, GE,
DIN 18.196 SU, SE, SW, ST*, SU, ST, SE, ' ,GI ' ’ Gl, GW
SE] SW, SI
BN 1, BN 2 BN 1, BN 2
Bodengruppen nach [] BB 2,BB 3 BB 2,BB 3,BB 4 BN 1, BN 2 BN 1, BN 2
DIN 18.301:2012-09% BO1 BO1,BO?2 BS1,BS3 BS1
BS1,BS3 BS1

1 Eine genaue Beschreibung der Baugrundschichten kann dem Kapitel 4.3 entnommen werden

2 gilt nur fir bindige Boden

3 gilt nur fiir nicht bindige Boden

4) ohne Steinlagen / Gerélllagen

5 informativ
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4.8  Erdbeben
Nach den Angaben in der DIN EN 1998-1 ,EC 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben*

befindet sich das Kraftwerksgeldnde in Biblis im Bereich der Erdbebenzone ,,1%.

Die anstehenden Boden sind weiterhin der Untergrundklasse S ,,Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit
maéchtigen Sedimentfiillungen in Verbindung mit den Baugrundklassen B und C ,,grobkérnige bzw.

gemischtkornige Lockersteine in mitteldichter und dichter Lagerung® zuzuordnen.

4.9  Kampfmittel
Nach dem vorliegenden Schreiben des Kampfmittelrdumdienstes des Landes Hessen vom 11.06.2018
(AZ: 118KMRD-6b 06/05-B 646-2008) liegen auf den Gberplanten Grundstticken keine Hinweise auf

Kampfmittel vor.

Weitergehende Angaben und Hinweise sind dem o. g. Schreiben des Kampfmittelrdumdienstes des

Landes Hessen zu entnehmen.

4.10 Umwelttechnische Beurteilung
Im Rahmen des geplanten GT-KW werden Auffiillungen bzw. aufgefillte Boden (Schicht I) sowie
gewachsene Boden (Schicht 11 / Schicht 111 / Schicht 1V) als Aushubmaterial anfallen.

Seitens der arccon Ingenieurgesellschaft wurden im Hinblick auf die Wiederverwertung bzw. Ent-
sorgung der anfallenden Aushubbtdden Proben der anstehenden Bdden entnommen und zur

weiteren chemischen Analyse an das Institut Fresenius, Herten, tibergeben.

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchung sowie der umwelttechnischen Beurteilung und Bera-

tung werden in einem gesonderten Gutachten vorgelegt.
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5. Grundwasser

51  Grundwassermessungen

Die gewachsenen Sande und Kiese (Schicht 111) sowie Fein- und Mittelsande (Schicht 1V) stellen den
Grundwasserleiter dar. Der Grundwasserstand im Bereich der geplanten Bauvorhaben korrespondiert

grundsatzlich mit den Wasserstanden des Rheins.

Hinweise auf Grundwasser wurden ab Tiefen von ca. 1,7 bis 4,0 m unter Bohransatzpunkt, entspre-
chend einer Hohe von ca. + 86,2 bis + 83,9 mNN, angetroffen. Hier wurden die anstehenden Bdden

als ,,nass* angesprochen.

Wahrend der Bohrarbeiten wurde das Grundwasser innerhalb der Bohrlécher der Bohrungen (B) in
einer Tiefe von ca. 3,0 bis 4,3 m unter Bohransatzpunkt, entsprechend einer Hohe von ca. + 84,9 bis
+ 83,7 mNN, angebohrt. Nach Abschluss der Bohrarbeiten wurde innerhalb der Bohrlocher ein
Grundwasserstand von ca. 2,4 bis 6,1 m unter Bohransatzpunkt, entsprechend einer Héhe von ca.
+ 84,9 bis + 81,5 mNN, gemessen.

Im Rahmen der Baugrunderkundungsarbeiten wurden die Bohrungen B GT 1, B GT 5, B GT 16 und
B GT 20 zu Grundwassermessstellen (GWMst.) ausgebaut. Die Grundwassermessstellen wurden
hierbei jeweils innerhalb der gewachsenen Sand-Kies-Gemische (Schicht 1) verfiltert (vgl. Bohr-
profile und Pegelausbauten in den Anlagen 2.1 bis 2.7). Innerhalb der Grundwassermessstellen wurde
das ausgespiegelte Grundwasser in einer Tiefe von ca. 2,4 bis 6,1 m unter Bohransatzpunkt, ent-
sprechend einer H6he von ca. + 84,9 bis + 81,5 mNN, gemessen.

Es wird darauf hingewiesen, dass das Grundwasser unter Berticksichtigung der gemessenen Grund-

wasserstande z. T. als gespanntes Grundwasser ansteht.

In der Umgebung des bestehenden KKW bzw. des geplanten GT-KW befinden sich nach den Anga-
ben in der Online-Anwendung des Landesgrundwasserdienstes Hessen des Hessischen Landesamts

fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie verschiedene 6ffentliche Grundwassermessstellen.
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In diesen Grundwassermessstellen wurden im Zeitraum 1951 bis 2019 maximale Grundwasserstande
auf einer Hohe von ca. + 87,1 bis + 89,1 mNN gemessen. Der minimale Grundwasserstand wurde in
diesen Messstellen auf einer Hohe von ca. + 84,1 bis + 84,6 mNN festgestellt. Die maximale Grund-

wasserstandshéhe nimmt hierbei mit zunehmender Entfernung zum Rhein ab.

Der mittlere Grundwasserspiegel (MGW) liegt im Kraftwerksbereich des KKW Biblis und des ge-
planten GT-KW nach den vorliegenden Grundwassermessungen und nach den erhaltenen Informati-
onen auf einer Hohe von + 86,0 mNN. Die Schwankungsbreite des Grundwasserspiegels liegt nach
den verfligbaren langjahrigen Messdaten zwischen + 83,0 MNN (= NNGW) und + 88,0 mNN
(= HGW). Im Falle eines hochsten Hochwassers des Rheins ist der Wasserspiegel nach den vorlie-

genden Unterlagen auf einer Hohe von ca. + 89,0 mNN anzunehmen.

Fur die weitere Planung kann unter Berlicksichtigung der vorgenannten Wasserstande von einem Be-
messungswasserstand in Hohe der spateren Geldndeoberflache, entsprechend einer Héhe von ca.
+ 89,0 mNN, ausgegangen werden.

Als Bauwasserstand sollte aus derzeitiger Sicht ein Grundwasserstand auf einer Hohe von ca. + 87,0
bis + 87,5 mNN angenommen werden. Es wird hierbei jedoch darauf hingewiesen, dass auch bei dem
Ansatz dieses Grundwasserstands bei Hochwasserereignissen mit langeren Uberschreitungen des
Bauwasserstands zu rechnen ist. Dies ist bei der Planung der Bautatigkeiten zu beachten.

Unabhéngig hiervon ist bei den hier anstehenden Béden mit dem Auftreten von Sicker- und Schich-

tenwasser zu rechnen.

5.2  Durchléssigkeit der anstehenden Boden

Fur die anstehenden gewachsenen Boden (Schicht 11 bis Schicht 1) kann nach den Erfahrungen der
arccon Ingenieurgesellschaft sowie unter Berticksichtigung der Ergebnisse der bodenmechanischen
Laborversuche von den in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Durchlassigkeitsbeiwerten aus-

gegangen werden.
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Eine einheitliche Durchléssigkeit fur die aufgefullten Boden bzw. Auffillungen (Schicht I) kann auf-

grund der Inhomogenitét der vorgenannten Materialien nicht angegeben werden.

Schicht Bodenart Durcr\:\'{if_ii?nlizits'bei'
Schicht | Auffiillungen / aufgefillte Boden -

Schicht 11 Schluffe, Tone, Sande (Hochflutlehm / Hochflutsand) | 5 x 10*bis 1 x 101°
Schicht 111 Sand-Kies-Gemische 5x 103bis 1 x 10°
Schicht IV Fein- und Mittelsande 5x 103 bis 1 x 10°

5.3  Aggressivitat des Grundwassers gegeniiber Beton

Nach Abschluss der Bohrarbeiten wurde nach dem Klarpumpen der Grundwassermessstellen aus den
Grundwassermessstellen Grundwasserproben entnommen und zur chemischen Analyse hinsichtlich
ggf. im Grundwasser vorhandener betonangreifender Inhaltsstoffe nach DIN 4030 ,,Beurteilung be-

tonangreifender Wasser, Boden und Gase* dem Institut Fresenius, Herten, ubergeben.
Die Ergebnisse der chemischen Grundwasseranalysen sind der Anlage 6.1 zu entnehmen.

In der Anlage 6.2 sind die Analysenergebnisse der Grundwasserproben den Grenzwerten der Expo-

sitionsklassen der DIN 4030 gegenibergestelit.

Nach den Ergebnissen der Grundwasseranalysen weisen die untersuchten Grundwasserproben einen
Sulfat-Gehalt von ca. 164 bis 290 mg/l auf. Das Grundwasser im Bereich des geplanten GT-KW kann
demnach der Expositionsklasse ,,XA1“ der DIN 4030-1:2008-06 zugeordnet werden.
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6. Geotechnische Kategorie

Gemal} DIN EN 1997-1 (EC 7) ,,Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik* sind im
Hinblick auf die Mindestanforderungen an Umfang und Qualitat geotechnischer Untersuchungen,
Berechnungen und Baulberwachungen geotechnische Kategorien in Abhangigkeit von der

Schwierigkeit der baulichen Anlage und des Baugrunds anzuwenden.

Unter Berucksichtigung des anstehenden Baugrunds und der Grundwasserverhéltnisse ist die Bau-
mafRnahme aus derzeitiger Sicht der geotechnischen Kategorie GK 3 zuzuordnen. In Abhangigkeit
der zu erwartenden Einwirkungen, der Anforderungen an Setzungen und Setzungsdifferenzen sowie
der endgultigen Ausbildung des Bauwerks ist die vorgenannte Einstufung im Rahmen der weiteren

Planung ggf. zu modifizieren.

7. Grindung

7.1  Tragfahigkeit der anstehenden Bdden

Schicht I: Auffillungen / aufgefullte Boden

Die Auffillungen bzw. aufgefullten Boden (Schicht I) sind uneinheitlich zusammengesetzt und
weisen humose Beimengungen auf. Daneben zeigen die Auffillungen bzw. aufgefillten Bdden
(Schicht 1) stark unterschiedliche Tragfahigkeiten. Es ist somit bei einer Lastaufbringung mit ver-

héltnisméalig groflien, ungleichmaligen Verformungen zu rechnen.

Die anstehenden aufgefullten Schluffe (Schicht I) sind dartiber hinaus als extrem witterungsempfind-
lich einzustufen. Unter dem Einfluss von Wasser weichen die Schluffe schnell auf und verlieren dann

vollstandig ihre Tragfahigkeit.

Die aufgefillten Sande (Schicht I) neigen unter dem Einfluss von dynamischen Einwirkungen, z. B.

beim Einbringen von Verbauelementen, zur Verdichtung.

Die aufgefillten Fein- und Mittelsande (Schicht I) neigen aufgrund ihrer Korngré3enverteilung unter

dem Einfluss von Wasser des Weiteren zum AusflieRRen.
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Die Auffallungen (Schicht I) sind insofern fur einen Lastabtrag insgesamt nicht geeignet. Die Boden
sind unterhalb von Bauwerken und Anlagenteilen auszurdumen oder durch geeignete Griindungs-

mafRnahmen vom Lastabtrag auszunehmen.

Schicht I1: Tone, Schluffe und Sande (Hochflutlehme, Hochflutsande)
Die Hochluftablagerungen aus gewachsenen Tonen, Schluffen und Sanden (Schicht I1) sind als ge-
ring tragfahige Bdden einzustufen. Unter Lasteinwirkung sind verhaltnismaRig grof3e Verformungen

zu erwarten, die erst Uber langere Zeit abklingen.

Daneben sind in die Tone, Schluffe und Sande (Schicht I1) in unterschiedlichen Tiefen und Méchtig-
keiten Schichten aus Pflanzenresten und organischen Ablagerungen eingelagert. Innerhalb dieser Bo-

den ist dementsprechend ggf. auch mit lastunabhangigen Verformungen zu rechnen.

Die Tone, Schluffe und Sande (Schicht I1) sind unabhangig hiervon aufgrund ihrer KorngréRRenver-
teilung als extrem witterungs- und bewegungsempfindlich zu bezeichnen. Unter dem Einfluss von
Wasser und dynamischen Beanspruchungen weichen diese Boden schnell auf und verlieren hierdurch

vollsténdig ihre Tragféahigkeit.

Die Sande (Schicht I1) neigen unter dem Einfluss von Wasser zum Ausflieen und unter dem Einfluss

von dynamischen Einwirkungen zur Verdichtung.

Schicht I11: Sande und Kiese

Die unterlagernden, zu Schichtbeginn anstehenden Fein- und Mittelsande sowie deren Gemische
(Schicht 111) sind als mélig tragfahig zu bezeichnen. Unter Lasteinwirkung zeigen sich vergleichs-
weise geringe Verformungen, die nahezu vollstdndig unmittelbar nach der Lastaufbringung abklin-

gen.

Die Fein- und Mittelsande (Schicht I11) neigen unter dem Einfluss von Wasser zum Ausflie3en. Des
Weiteren ist unter Berucksichtigung der z. T. nur sehr lockeren bis lockeren Lagerung der Fein- und

Mittelsande unter dynamischen Einwirkungen mit einer Verdichtung dieser Boden zu rechnen.
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Die zur Tiefe anstehenden Sand-Kies-Gemische (Schicht I11) stellen einen gut bis sehr gut tragféhi-
gen Baugrund dar. Unter Lasteinwirkung zeigen sich geringe Verformungen, die nahezu vollstandig

unmittelbar nach der Lastaufbringung abklingen.

Schicht IV: Fein- und Mittelsande
Die zur Tiefe anstehenden Fein- und Mittelsande (Schicht V) stellen ebenfalls einen gut bis sehr gut
tragfahigen Baugrund dar. Unter Lasteinwirkung zeigen sich geringe Verformungen, die nahezu voll-

stdndig unmittelbar nach der Lastaufbringung abklingen.

Unabhangig hiervon neigen die Fein- und Mittelsande unter dem Einfluss von Wasser zum Aus-
flieRen.

7.2  Grundung der Bauwerke und Anlagenteile

7.2.1 Allgemeine Angaben

Derzeit liegen noch keine genauen Angaben zu den geplanten Bauwerken und Anlagenteilen des
GT-KW Biblis, insbesondere zu den Bauwerksabmessungen, zu der geplanten Griindung zu der ge-
planten Griindungstiefe und zu den zu erwartenden Einwirkungen sowie zu ggf. vorhandenen Anfor-

derungen an Setzungen und Setzungsdifferenzen, vor.

Aufgrund der vorliegenden Erfahrungen der arccon Ingenieurgesellschaft bei vergleichbaren Bau-
vorhaben ist jedoch zu erwarten, dass die geplanten Bauwerke und Anlagenteile vorwiegend ober-
flachennah grunden. Die Griindungssohlen verlaufen demnach unter Beriicksichtigung der zu erwar-
tenden Fundamentdicken z. T. innerhalb der zur Gelandeauffillung erforderlichen Auffillungsmate-
rialien, z. T. innerhalb der im Rahmen der Baugrunderkundung festgestellten Auffiillungen bzw. auf-
gefullten Boden (Schicht I) und z. T. innerhalb der gewachsenen Tone, Schluffe und Sande
(Hochflutlehm, Hochflutsand, Schicht I1).

Ein Lastabtrag hoher belasteter oder setzungsempfindlicher Bauwerke und Anlagenteile Uber eine

Flachgriindung innerhalb der vorgenannten Bdden ist unter Berlcksichtigung der zu erwartenden
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grofReren und ungleichméaRigen Verformungen nur eingeschréankt zu empfehlen. Die Bdden sollten

unterhalb von Griindungssohlen aufgrund dessen vom Lastabtrag ausgenommen werden.

Aus derzeitiger Sicht empfiehlt sich im Hinblick auf die Minimierung der Setzungen und Setzungs-
differenzen eine Tiefgriindung hoher belasteter oder setzungsempfindlicher Bauwerke und Anlagen-
teile des GT-KW Biblis mit Hilfe von Pféhlen innerhalb der ausreichend tragfahigen Sand-Kies-
Gemische (Schicht 1) bzw. innerhalb der Fein- und Mittelsande (Schicht V).

Eine Flachgrindung hoher belasteter oder setzungsempfindlicher Bauwerke und Anlagenteile direkt
innerhalb der Sand-Kies-Gemische (Schicht 111) bzw. auf einer Bodenersatzschicht aus geeignetem
Material, die bis auf die Sand-Kies-Gemische (Schicht I11) geflihrt wird, ist ebenfalls grundsatzlich
denkbar. Hierzu sind jedoch Bodenaustauschmanahmen bis in groRere Tiefen erforderlich, die im

Grundwassereinflussbereich durchgefiihrt werden missen.

Eine Flachgrindung von gering belasteten, setzungsunempfindlichen Bauwerken und Anlagenteilen
innerhalb der Bdden der Schicht Il bzw. innerhalb der im Rahmen der Gelandemodellierung aufzu-
bringenden Bdden ist grundsatzlich moglich, sofern die dann zu erwartenden gréReren Setzungen

und Setzungsdifferenzen schadlos von den Konstruktionen aufgenommen werden kénnen.

Flachgrindungen in Kombination mit Bodenverbesserungsmalinahmen, z. B. in Form von Rittel-
stopfverfahren bzw. Stabilisierungssaulen zur Untergrundverbesserung, sind grundsatzlich ebenfalls
denkbar, sind im Einzelfall jedoch zu prifen. Es wird in diesem Fall jedoch darauf hingewiesen, dass
bei diesen Verfahren die annahernd wasserundurchlassigen Schluff- und Tonschichten (Schicht I1)
durchortert und dauerhafte Wasserwegigkeiten zwischen den grundwasserfihrenden Boden der
Schicht 111 und den Auffillungen (Schicht I) bzw. Auffiillmaterialien zur Gelandemodellierung ge-
schaffen werden. In diesen Fall ist nach Hochwasserereignissen mit einem langeren Einstau dieser
Bdden durch das Wasser zu rechnen. Die vorgenannten Wasserwegigkeiten werden bei der Anord-

nung von z. B. vermértelten Sdulen als Bodenverbesserungsmalinahme weitgehend minimiert.

Unabhéngig von der Griindungsart wird seitens der arccon Ingenieurgesellschaft empfohlen, die in

den Aushubsohlen anstehenden, z. T. witterungsempfindlichen Bdden der Schichten Il und 111 zum
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Schutz vor Witterungseinfliissen (Schicht 1) bzw. zur Schaffung einer ausreichend tragféahigen Ar-
beitsebene (Schicht Il / Schicht 1) durch das Aufbringen einer Bodenersatzschicht aus geeignetem
Bodenersatzmaterial in einer Dicke von d > 0,3 m zu schiitzen. Angaben zu dem Bodenersatzmaterial

sowie zum Einbau konnen dem Kapitel 13 ,,Hinweise fiir die Bauausfiihrung* entnommen werden.

7.2.2 Tiefgrindung mit Hilfe von Pfahlen

Tiefgrindung mit Hilfe von Bohrpfahlen gemall DIN EN 1536

Bei den hier anstehenden Bdden kdnnen aus derzeitiger Sicht zur Ableitung der zu erwartenden Ein-
wirkungen Bohrpfahle gemaR DIN EN 1536 angeordnet werden. Hiermit kdnnen die gegebenen Bau-
grundverhaltnisse sicher beherrscht werden.

Im Rahmen der Vorplanung kann fiir die Berechnung und die Bemessung von Bohrpfahlen, die in-
nerhalb der ausreichend tragféahigen Sand-Kies-Gemische (Schicht 111) bzw. innerhalb der die Sand-
Kies-Gemische unterlagernden Fein- und Mittelsande (Schicht 1V) abgesetzt werden und mindestens
2,5 m in diese Boden einbinden, fir den Einzelpfahl von den nachfolgend aufgefiihrten charakteris-
tischen Pfahlspitzenwiderstanden g« und charakteristischen Pfahlmantelreibungen gsx ausgegangen
werden. Die Kennwerte werden hierbei in Abhédngigkeit der im Rahmen der Sondierungen mit der
mittelschweren bzw. schweren Rammsonde (DPM/DPH) gemessenen Eindringwiderstande der
Rammsonde (N1o) angegeben.

Spitzenwider- Mantelreibung
Schicht Boden N0 stand bk Osk
[MN/m?] [MN/m?]
"I Sand-Kies-Gemische DPM < 20 - 0,05
) . DPM > 20
"I Sand-Kies-Gemische DPH > 15 3,0 0,10
] . DPM > 20
AV Fein- und Mittelsande DPH > 15 40 0,12
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Bei Ausnutzung der vorgenannten Spannungsgrofien ist mit Setzungen des Einzelpfahls in einer
GroRenordnung von s ~ 1,0 bis 2,0 cm zu rechnen. Eine Gruppenwirkung der Pfahle ist in den vor-

genannten Setzungsgrofien noch nicht berlicksichtigt.

Tiefgrindung mit Hilfe von Ortbetonrammpféahlen gemafd DIN EN 12699
Unter Berucksichtigung der anstehenden Bdden ist eine Ableitung der zu erwartenden Einwirkungen
mit Hilfe von Ortbetonrammpféhlen gemaR DIN EN 12699 grundsatzlich ebenfalls denkbar. Auch

mit diesem Pfahlsystem konnen die gegebenen Baugrundverhéltnisse sicher beherrscht werden.

In der nachfolgenden Tabelle sind charakteristische Pfahlspitzenwiderstande gnx und charakteristi-
sche Pfahlmantelreibungen gsx fir die Berechnung und die Bemessung von verschiedenen Systemen
von Ortbetonrammpfahlen angegeben. Diese Werte gelten im Rahmen der Vorplanung fur den Ein-
zelpfahl mit gerammten Vortreibrohr und setzen eine Griindung der Pfahle innerhalb der ausreichend
tragfahigen Sand-Kies-Gemische (Schicht 111) bzw. innerhalb der unterlagernden Fein- und Mittel-
sande (Schicht 1V) voraus. Die Kennwerte werden hierbei in Abhé&ngigkeit der im Rahmen der Son-
dierungen mit der mittelschweren bzw. schweren Rammsonde (DPM/DPH) gemessenen Eindring-

widerstande der Rammsonde (N1o) angegeben.

SfETEEmAET Mantelreibung
) stand
System | Schicht Boden Na1o Qsk
Gb.k [MN/m?]
[MN/mZ]
"I Sand-Kies-Gemische| DPM <20 - 0,05
) ine . DPM > 20 1) 1)
Simplex i Sand-Kies-Gemische DPH > 15 7,5 0,10
o . DPM > 20 1) 1)
AV Fein- und Mittelsande DPH > 15 8,5 0,13
Il Sand-Kies-Gemische| DPM <20 - 0,07
Franki- . . DPM > 20 2)
Pfahl Il Sand-Kies-Gemische DPH > 15 6,0 0,10
. . DPM > 20 2)
IV |Fein- und Mittelsande DPH > 15 8,0 0,13

D Werte gelten fiir ein gerammtes Vortreibrohr 2 Werte gelten fir ein PfahlfuBvolumen von 1,0 m?
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Bei Ausnutzung der vorgenannten Spannungsgrofien ist mit Setzungen des Einzelpfahls in einer
GroRenordnung von s ~ 1,0 bis 2,0 cm zu rechnen. Eine Gruppenwirkung der Pfahle ist in den vor-

genannten Setzungsgrofien noch nicht berlicksichtigt.

Tiefgrindung mit Hilfe von Schraubpfahlen gemal DIN EN 12699
Unter Berucksichtigung der anstehenden Bdden ist eine Ableitung der zu erwartenden Einwirkungen
mit Hilfe von Schraubpfahlen gemal DIN EN 12699 grundséatzlich ebenfalls denkbar. Auch mit die-

sem Pfahlsystem kdnnen die gegebenen Baugrundverhaltnisse sicher beherrscht werden.

In der nachfolgenden Tabelle sind charakteristische Pfahlspitzenwiderstande gnx und charakteristi-
sche Pfahlmantelreibungen gsx fir die Berechnung und die Bemessung von verschiedenen Systemen
von Schraubpfahlen angegeben. Diese Werte gelten im Rahmen der VVorplanung fur den Einzelpfahl
und setzen eine Griindung der Pfahle innerhalb der ausreichend tragfahigen Sand-Kies-Gemische
(Schicht I11) bzw. innerhalb der die Sand-Kies-Gemische unterlagernden Fein- und Mittelsande
(Schicht IV) voraus. Die Kennwerte werden hierbei in Abhangigkeit der im Rahmen der Sondierun-
gen mit der mittelschweren bzw. schweren Rammsonde (DPM/DPH) gemessenen Eindringwider-

stande der Rammsonde (N10) angegeben.

ST Mantelreibung
. stand
System | Schicht Boden N1o sk
e [MN/m?]
[MN/mZ]
i Sand-Kles-Ge- DPM < 20 ] 0.08
mische
Sand-Kies-Ge- DPM > 20
Atlas "I mische DPH > 15 45 0,15
Fein- und DPM > 20
v Mittelsande DPH > 15 6,0 020
i Sand-Kles-Ge- DPM < 20 ) 0.03
mische
Sand-Kies-Ge- DPM > 20
Fundex "I mische DPH > 15 7,0 0,85
Fein- und DPM > 20
v Mittelsande DPH > 15 8,0 011
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Bei Ausnutzung der vorgenannten Spannungsgrofien ist mit Setzungen des Einzelpfahls in einer
GroRenordnung von s ~ 1,0 bis 2,0 cm zu rechnen. Eine Gruppenwirkung der Pfahle ist in den vor-

genannten Setzungsgrofien noch nicht berlicksichtigt.

Tiefgrindung mit Hilfe von verpressten Mikropfahlen gem. DIN EN 14199
Unter Berlcksichtigung der anstehenden Bdden ist eine Ableitung der zu erwartenden Ein-wirkungen

mit Hilfe von verpressten Mikropfahlen gem. DIN EN 14199 ebenfalls grundsatzlich denkbar.

In der nachfolgenden Tabelle sind die charakteristischen Pfahlmantelreibungen gsx fur die Berech-
nung und Bemessung der verpressten Mikropféhle angegeben. Diese Werte gelten im Rahmen der
Vorplanung fir den Einzelpfahl und setzen eine Griindung der Pfahle innerhalb der ausreichend trag-
fahigen Sand-Kies-Gemische (Schicht 1) bzw. innerhalb der die Sand-Kies-Gemische unterlagern-
den Fein- und Mittelsande (Schicht 1V) voraus. Die Kennwerte werden hierbei in Abhéngigkeit der
im Rahmen der Sondierungen mit der mittelschweren bzw. schweren Rammsonde (DPM/DPH) ge-
messenen Eindringwiderstande der Rammsonde (N1o) angegeben.

) Boden N charakteristische Pfahlmantel-
Schicht 10 reibung gsk [MN/m?]
Il Sand-Kies-Gemische DPM <20 0,10
. . DPM > 20
Il Sand-Kies-Gemische DPH > 15 0,20
] ) DPM > 20
v Fein- und Mittelsande DPH > 15 0,25

Bei Ausnutzung der vorgenannten Spannungsgrofien ist mit Setzungen des Einzelpfahls in einer
Grolienordnung von s ~ 1,0 bis 2,0 cm zu rechnen. Eine Gruppenwirkung der Pfahle ist in den vor-

genannten Setzungsgréfien noch nicht berucksichtigt.

Werden die verpressten Mikropféahle axial zyklisch mit erheblichen charakteristischen Schwell-
und / oder Wechsellasten beansprucht, kann gemal? den Angaben im Eurocode 7 eine starke Ver-
schlechterung des Pfahltragverhaltens eintreten. Dies ist bei der Berechnung und Bemessung der

Pfahle zu beachten. Tendenziell nimmt die Verschlechterung der Tragféhigkeit mit der Grolie der
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Belastung und der Anzahl der Lastzyklen zu. Anhaltswerte fiir die Abnahme der Tragfahigkeit in
Abhangigkeit der Lastwechselzahl konnen z. B. dem Anhang D.2 der DIN 1054:2005-01 entnommen

werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass zum Nachweis des axialen Pfahlwiderstands geméall den Angaben
in Eurocode 7 und der EA-Pféahle an mindestens 3 % der vorgesehenen Anzahl der Pféhle, mindestens
aber an zwei Pfahlen statische Pfahlprobebelastungen durchzufiihren sind. Diese kénnen auch in

Form von Zugversuchen durchgeflhrt werden.

Allgemeine Angaben zur Berechnung und Bemessung von Pféahlen

Bis auf die Mikropfahle kann zur Ableitung der zu erwartenden horizontalen Einwirkungen eine ho-
rizontale Bettung der Bohrpféahle Gber die Pfahllange in Ansatz gebracht werden. Der horizontale
Bettungsmodul kann hierbei fiir die Ermittlung der SchnittgréRen mit ks k = Esx/d angesetzt werden,
wobei Esk den charakteristischen Steifemodul und d den Pfahldurchmesser beschreibt. Der Bettungs-
modul kann fir jede Schicht ausgehend von dem Minimalwert des Steifemoduls zu Schichtbeginn
linear zunehmend auf den jeweiligen Maximalwert des Steifemoduls an der Schichtunterkante von
ks ki = Eski/d angenommen werden. Bei 0. g. Ansatz sind die ermittelten Bettungsspannungen auf die

Vertraglichkeit mit den Erdwiderstandswerten zu Uberprifen.

Innerhalb der aufgefullten Boden (Schicht I) und der Tone, Schluffe und Sande (Schicht 1) sollte
aufgrund der unterschiedlichen und z. T. nur geringen Tragfahigkeit der Boden der Ansatz einer ho-
rizontalen Bettung weitgehend minimiert werden. Ist der Ansatz einer horizontalen Bettung
innerhalb der aufgeftllten Boden aus statischen Gesichtspunkten erforderlich, sollten hier gesonderte
Festlegungen noch getroffen werden.

Seitens der arccon Ingenieurgesellschaft wird darauf hingewiesen, dass der Ansatz einer horizontalen
Bettung zur Ableitung der zu erwartenden horizontalen Einwirkungen bei der Verwendung von ver-
pressten Mikropféahlen nach DIN EN 14199 nicht zul&ssig ist.

In Abhéngigkeit der geplanten Gelédndeauffullung sind innerhalb der aufgefillten Boden bzw. Auf-

fallungen (Schicht 1) und der gewachsenen Tone, Schluffe und Sande (Schicht 1) im Rahmen der
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Berechnung und der Bemessung der Pfahle ggf. Einflisse aus negativer Mantelreibung und Seiten-
druck zu berlcksichtigen. Ein Ansatz einer ,,positiven* Mantelreibung ist aufgrund der hohen Zu-

sammendruckbarkeit der Schluffe und Tone (Schicht I1) nicht méglich.
Weitergehende Einzelheiten hierzu sind ggf. gemeinsam mit den Beteiligten noch zu erdrtern.

Bei der Planung und Herstellung der Pféhle sind die Hinweise und Angaben der jeweiligen Aus-

fiihrungsnormen zu beachten.

7.2.3 Flachgriindung

Grundsatzlich ist unter Beriicksichtigung der Ergebnisse der Baugrunderkundung auch eine Flach-
griindung von gering belasteten und / oder setzungsunempfindlichen Bauwerken und Anlagenteilen
uber eine Grindungsplatte oder mit Hilfe von Einzel- und Streifenfundamenten innerhalb der Auf-
fillmaterialien zur Geldndemodellierung und innerhalb der Tone, Schluffe und Sande (Hochflut-
lehm / Hochflutsand) denkbar. Es wird in diesem Fall jedoch darauf hingewiesen, dass in Hohe bzw.
im Einflussbereich der jeweiligen Griindungselemente gering tragféhige, gut zusammendrickbare
Bdden in Form von Tonen, Schluffen und Sanden (Hochflutlehm / Hochflutsand, Schicht 1) in
groferer und unterschiedlicher Machtigkeit anstehen. Unter Lasteinwirkung ist demnach mit gréRe-
ren ungleichmaRigeren Verformungen zu rechnen, die unter Berlcksichtigung der bindigen Eigen-
schaften der vorgenannten Bdden erst nach langerer Zeit abklingen. Des Weiteren sind unter Beriick-
sichtigung der festgestellten organischen Beimengungen innerhalb der vorgenannten Bbéden auch

lastunabhéngige Verformungen zu erwarten.

Soll eine Flachgrundung von kleineren, gering belasteten und / oder setzungsunempfindlicheren Bau-
werken und Anlagenteilen innerhalb der vorgenannten Auffillmaterialien bzw. Bdden dennoch an-
gestrebt werden, sind hierzu Detailabstimmungen mit allen Beteiligten erforderlich. Des Weiteren

sind dann Detailbetrachtungen, z. B. in Form von detaillierten Setzungsberechnungen, erforderlich.

Die im Fall einer Flachgrindung zu erwartenden Setzungen kdnnen minimiert werden, wenn unter-

halb der geplanten Bauwerke und Anlagenteile Bodenverbesserungsmalinahmen, z. B. in Form eines
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Teilbodenaustausches oder in Form einer Bodenverbesserung mit Hilfe von Ruttelstopfsdulen, vor-
genommen werden. Im Fall eines Teilbodenaustausches sollte aus derzeitiger Sicht von einer
Mindestdicke des Bodenaustausches unterhalb der Grindungselemente von d > 1,0 m ausgegangen

werden.

Weitere Einzelheiten zu BodenverbesserungsmalRnahmen sind im Rahmen der weiteren Planung ge-

meinsam mit den Beteiligten in jedem Fall noch abzustimmen.

Flachgrindung mit Hilfe einer Grindungsplatte auf einem Teilbodenaustausch innerhalb der
Boden der Schicht 11

Bei einer oberflachennahen Flachgrindung von Bauwerken und Anlagenteilen mit einer Griindungs-
platte auf einem Teilbodenaustausch innerhalb der Bdden der Schicht 11 bzw. direkt innerhalb der
Auffillungsmaterialien zur Gelandemodellierung sollten die zu erwartenden Einwirkungen im Hin-
blick auf die Minimierung der zu erwartenden Setzungen und Setzungsdifferenzen auf charakteris-

tische Sohldriicke in einer GroBenordnung von ok~ 50 bis 80 kN/m? begrenzt werden.

Bei Ausnutzung der vorgenannten Spannungsgrofien ist mit Setzungen der Grindungsplatten in einer
GroRenordnung von 1,5 bis 4,0 cm zu rechnen. Hieraus lassen sich Setzungsdifferenzen tber den
Grundriss der Griindungsplatte in einer Groflenordnung von As ~ 2,5 cm ableiten. Lastunabhangige
Verformungen, z. B. aus den Zersetzungsprozessen der humosen Bestandteile der Boden, sind in den
vorgenannten SetzungsgréRen noch nicht enthalten. Gleiches gilt fur die aus der geplanten Geléan-
deauffullung resultierenden Setzungen. Diese kénnen aus derzeitiger Sicht in einer GréRenordnung

von ca. 1 bis 2 cm abgeschatzt werden.

Aus den zu erwartenden Einwirkungen und den vorgenannten SetzungsgréRRen lassen sich rein rech-
nerisch Bettungsmoduln in einer Grélienordnung von ks ~ 3 bis 5 MN/m3 ableiten. Sollen die Grin-
dungsplatten mit Hilfe des Bettungsmodulverfahrens berechnet und bemessen werden, wird seitens
der arccon Ingenieurgesellschaft empfohlen, in einem ersten Iterationsschritt einen gleichméaRig tber
den Grundriss der Griindungsplatte verteilten Bettungsmodul in einer GrdRenordnung von

ks~ 5 MN/m? in Ansatz zu bringen. Die vorgenannte Grof3e und Verteilung des Bettungsmoduls ist
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anhand erganzender Setzungsberechnungen unter Ansatz der resultierenden Sohldruckverteilung sei-

tens der arccon Ingenieurgesellschaft zu Gberprifen und ggf. zu modifizieren.

Flachgrindung mit Hilfe einer Grindungsplatte auf einer Bodenersatzschicht innerhalb der
Boden der Schicht 111

Sollen unterkellerte Bauwerke oder Anlagenteile mit tiefliegender Griindungssohle, wie Becken, Por-
tale oder Trafowannen, in groRRerer Tiefe flach gegriindet werden, sollten in diesem Fall die unterhalb
der Griindungssohle anstehenden gering tragfahigen Schluffe, Tone und Sande (Schicht 1) im Hin-
blick auf die Minimierung von Setzungen und Setzungsdifferenzen bis auf die unterlagernden ge-
wachsenen Sand-Kies-Gemische (Schicht I11) ausgehoben und durch geeignetes Bodenersatzmaterial
ersetzt werden. Angaben zum Bodenersatzmaterial sowie zum Einbau kénnen dem Kapitel 13

,Hinweise fiir die Bauausfiihrung* entnommen werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass fur diese Griindungsvariante Erdbaumafinahmen bis in Tiefen von
ca. 3,0 bis 4,7 m unter dem geplanten Kraftwerkshorizont erforderlich werden. Die Herstellung der
Baugruben und der Einbau des Bodenersatzmaterials sind aufgrund dessen im Einflussbereich des
Grundwassers durchzufiihren, so dass grofRere GrundwasserhaltungsmalRnahmen bzw. langere Still-

standszeiten aufgrund von Hochwasserereignissen zu erwarten sind.

Bei dieser Grindungsvariante sollten die zu erwartenden Einwirkungen im Hinblick auf die Mini-
mierung der zu erwartenden Setzungen und Setzungsdifferenzen auf charakteristische Sohldriicke in
einer GroBenordnung von ok ~ 150 bis 200 KN/m? begrenzt werden. Hohere Sohldriicke sind grund-
sétzlich denkbar, in diesem Fall ist jedoch mit gréReren Setzungen und Setzungsdifferenzen tber den
Grundriss der Grindungsplatten zu rechnen. Im Hinblick auf die Einhaltung einer ausreichenden
Sicherheit gegeniiber Grundbruch im Bereich der Plattenrander durfen die Design-Werte des Sohl-

druckwiderstandes in diesen Bereichen einen Wert von or 4~ 350 kN/m2 nicht tberschreiten.

Bei Ausnutzung der vorgenannten Spannungsgrof3en ist mit Setzungen der Griindungsplatten in einer
Grolkenordnung von 1,0 bis 3,0 cm zu rechnen. Hieraus lassen sich Setzungsdifferenzen tber den

Grundriss der Griindungsplatte in einer GréfRenordnung von As ~ 2,0 cm ableiten. Lastunabhdngige
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Verformungen, z. B. aus den Zersetzungsprozessen der humosen Bestandteile der Béden, sind in den
vorgenannten SetzungsgrofRen noch nicht enthalten. Bei Grindungsplatten mit grofien Grundrissab-

messungen sind auch groRere Setzungen und Setzungsdifferenzen zu erwarten.

Aus den zu erwartenden Einwirkungen und den vorgenannten Setzungsgrof3en lassen sich rein rech-
nerisch Bettungsmoduln in einer GréRenordnung von ks~ 5 bis 10 MN/m3 ableiten. Sollen die Griin-
dungsplatten mit Hilfe des Bettungsmodulverfahrens berechnet und bemessen werden, wird seitens
der arccon Ingenieurgesellschaft empfohlen, ein einem ersten Iterationsschritt einen gleichmaRig
uber den Grundriss der Grundungsplatte verteilten Bettungsmodul in einer GréRenordnung von
ks~ 7,5 MN/m?2 in Ansatz zu bringen. Die vorgenannte GrofRe und Verteilung des Bettungsmoduls ist
anhand erganzender Setzungsberechnungen unter Ansatz der resultierenden Sohldruckverteilung sei-

tens der arccon Ingenieurgesellschaft zu Gberprifen und ggf. zu modifizieren.

Flachgrindung mit Hilfe von Einzel- und Streifendfundamenten

Eine Flachgriindung von Bauwerken und Anlagenteilen mit Hilfe von Einzel- und Streifenfundamen-
ten innerhalb der Boden der Schichten 1 und 11 wird unter Berlicksichtigung der stark uneinheitlichen
Tragféhigkeit dieser Boden und der zu erwartenden lastabhangigen und lastunabhéngigen Verfor-

mungen nicht empfohlen.

Eine Flachgriindung von Einzel- und Streifenfundamenten innerhalb der gewachsenen Sand-Kies-
Gemische (Schicht 111) bzw. auf einer Bodenersatzschicht, die mit Hilfe von Bodenersatzmaterial bis
auf die gewachsenen Sand-Kies-Gemische (Schicht 1) tiefer gefuhrt wird, ist jedoch grundsatzlich
denkbar. Angaben zum Bodenersatzmaterial sowie zum Einbau kénnen dem Kapitel 13 ,,Hinweise

fiir die Bauvausfiihrung* entnommen werden.

Bei einer Flachgriindung Bauwerken und Anlagenteilen mit Hilfe von Einzel- und Streifenfundamen-
ten auf der vorbeschriebenen Bodenersatzschicht innerhalb der Sand-Kies-Gemische (Schicht 111)
kann fir die Berechnung und Bemessung der Einzel- und Streifenfundamente unter Ansatz einer

Einbindetiefe von t > 0,8 m in Abhéngigkeit der reduzierten Fundamentbreite b* (b* =b - 2e) von den
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in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Bemessungswerte der Sohldruckwiderstédnde ausgegan-

gen werden.

b' [m] 05 1,0 1,5 >2,0

ord [KN/m?] 200 250 300 350

Die vorgenannten Bemessungswerte des Sohldruckwiderstandes crd gelten fiir lotrecht belastete
Fundamente. Fir schréag belastete Fundamente sind gesonderte Nachweise nach DIN 4017 zu fiihren.
In den vorgenannten Werten sind die im Rahmen des Nachweises des Grenzzustandes der Tragfa-
higkeit (GEO-2) geforderten Teilsicherheitsbeiwerte  fir den  Grundbruchwiderstand
vry Nach DIN EN 1997-1:2009-09 bzw. DIN 1054:2010-12 bereits bercksichtigt. Bei der Bestim-
mung der vorgenannten Sohldruckwiderstande wurde von einem Grundwasserstand bis zur Gelénde-

oberflache ausgegangen.

Bei Ausnutzung der vorgenannten charakteristischen Sohldruckwiderstande ist mit Setzungen der
Einzel- und Streifenfundamente in einer GréRenordnung von s ~ 0,5 bis 2,5 cm zu rechnen. Bei einer
ungulnstigen Lastanordnung sind somit Setzungsdifferenzen zwischen benachbarten Fundamenten in

einer Grofkenordnung von As < 2,0 cm zu erwarten.

8.  Auftrieb

Unter Ber(icksichtigung der zu erwartenden Grundwasserstande sowie der geplanten Bauwerke und
Anlagenteile ist grundsatzlich damit zu rechnen, dass die Bauwerke und Anlagenteile im Grund-
wassereinflussbereich gegriindet werden. Die geplanten Bauwerke und Anlagenteile stehen aufgrund

dessen unter Auftrieb.

Die Auftriebssicherheit der geplanten Bauwerke und Anlagenteile ist deswegen sowohl im Bauzu-

stand als auch im Endzustand sicherzustellen.
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Q. Verkehrsanbindung / Verkehrsflachen

Derzeit liegen noch keine Anforderungen an die Tragféhigkeit der Zufahrts- und Werksstral3en sowie
der geplanten Verkehrsflachen vor. Weiterhin ist die Art der Nutzung und der vorgesehenen Ober-
flachenbefestigung von Lagerflaichen nicht bekannt. Erfahrungsgemall kann jedoch von einer
Nutzung der Verkehrsflachen durch schwere LKW, Radlader, Stapler und anderen ausgegangen

werden.

Nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen sowie unter Beruicksichtigung der geplanten Ge-
landemodellierung stehen in der zu erwartenden Hohe des Planums der Oberflachenbefestigung in
weiten Teilen die im Rahmen der Gelandemodellierung aufzubringenden Auffillmaterialien an. In
diesen Bereichen kann davon ausgegangen werden, dass aufgrund der zu erwartenden Verdichtungs-
und Tragfahigkeitsanforderungen dieser Bodenersatzschicht der in der Regel in Hohe des Planums
erforderliche Verformungsmodul fur die Wiederbelastung von Ev2>45 MN/m2 nachgewiesen
werden kann. In diesem Fall kann der Oberbau der Verkehrsflachen direkt auf die im Rahmen der

Gelandemodellierung einzubringenden Auffillmaterialien aufgebracht werden.

Sollte das Planum der Oberflachenbefestigung in Teilbereichen innerhalb der Tone, Schluffe und
Sande (Schicht 1) liegen kann davon ausgegangen werden, dass der fiir die Regelaufbauten der RStO
in Hohe des Planums im Allgemeinen erforderliche Verformungsmodul fiir die Wiederbelastung von
Ev2 > 45 MN/m? nicht nachgewiesen werden kann. Hier werden in Abhdngigkeit von den angetroffe-

nen Bodenschichten ggf. Bodenaustausch- bzw. BodenverbesserungsmaRnahmen erforderlich.

Im Hinblick auf den derzeitigen Planungsstand wird empfohlen, die genaue Ausbildung des Oberbaus
fur die verschiedenen Nutzungsbereiche auf Basis der weiteren Planung gemeinsam mit den Betei-

ligten noch abzustimmen.
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10. Hinweise fir die Trockenhaltung der Bauwerke

Unter Berticksichtigung der im Kapitel 5 ,,Grundwasser* beschriebenen Grundwasserverhéltnisse
und der zu erwartenden Grundwasserstdnde kann grundsatzlich eine Abdichtung der in den Unter-
grund einbindenden Bauwerke und Anlagenteile nach DIN 18533 , Abdichtung von erdberiihrten
Bauteilen* erfolgen. Hierbei sollte in Abhéngigkeit der Grindungstiefe der in den Grundwasserhori-
zont einbindenden Bauteile von den Wassereinwirkungsklassen W2.1-E ,,mifige Einwirkung von
drickendem Wasser, < 3 m Eintauchtiefe* bzw. W2.2-E ,,hohe Einwirkung von driickendem Wasser,

> 3 m Eintauchtiefe* ausgegangen werden.

Alternativ ist grundsétzlich auch die Ausbildung einer wasserdruckhaltenden Wanne (z. B. ,,weille
Wanne*) denkbar.

Weitere Einzelheiten zur Abdichtung der in den Untergrund bzw. den Grundwasserhorizont einbin-
denden Bauwerke und Anlagenteile sind im Rahmen der weiteren Planung gemeinsam mit den Be-

teiligten noch festzulegen.

11. Bodenumlagerungen

Im Rahmen des geplanten Neubaus des GT-KW Biblis sind nach den bisherigen Informationen Bo-
denumlagerungen bzw. Aufflllungen zur Herstellung der spateren Gelandeoberflache, insbesondere
im derzeitig landwirtschaftlich genutzten Bereich im westlichen Teil des Anlagengrundstiickes, vor-

gesehen.

Angaben zu den fur die geplante Geldandemodellierung vorgesehenen Bdden bzw. Bodenersatzmate-
rialien liegen derzeit noch nicht vor. Gleiches gilt fur die Anforderungen an die Verdichtung und die

Tragfahigkeit der einzubauenden Boden bzw. Bodenersatzmaterialien.

Unter Berticksichtigung der in Teilbereichen méglichen Flachgriindungen von gering belasteten oder
setzungsunempfindlichen Bauwerken und Anlagenteilen innerhalb der zur Gelandemodellierung er-

forderlichen Bodenersatzmaterialen sollten diese lagenweise eingebaut und auf mindestens 98 % der
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einfachen Proctordichte verdichtet werden. Werden fur die Gelandemodellierung bindige Boden ver-
wendet, sollten diese vor dem Einbau mit Bindemittel, z. B. in Form von Kalk-Zement-Gemischen,
verbessert werden. Fur die Ermittlung der endgultigen Zusammensetzung und der Zugabemenge der
Bindemittel sollten Probefelder angelegt und die Tragfahigkeit und die Verdichtung der dort einge-

bauten Bodenersatzmaterialien anhand von Verdichtungskontrollen untersucht werden.

Die Einzelheiten im Zusammenhang mit der geplanten Bodenumlagerung bzw. Gelandemodellierung

sind gemeinsam mit den Beteiligten in jedem Fall noch abzustimmen.

Unabhéngig hiervon wird darauf hingewiesen, dass in Abhéngigkeit der jeweiligen Schiitth6hen mit
Setzungen zu rechnen ist, die z. T. aus Eigensetzungen der Auffullungen und z. T. aus Setzungen der
unterlagernden Schichthorizonte resultieren. Diese Verformungen klingen bei den hier anstehenden
Bdden erst Uber langere Zeit ab. Aus derzeitiger Sicht kénnen diese Setzungen in einer GrofRenord-

nung von ca. 1 bis 2 cm abgeschatzt werden.

12.  Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung stehen im Untersuchungsbereich Auffullungen bzw.
aufgefullte Boden (Schicht 1) bis in eine Tiefe von ca. 0,1 bis 1,5 m unter Geldndeoberflache, ent-
sprechend einer Hohe von ca. + 87,7 bis + 86,1 mNN, an. Eine Versickerung von nicht schadlich
verunreinigtem Niederschlagswasser innerhalb von Auffiillungen bzw. aufgefillten Boden ist im All-

gemeinen nicht genehmigungsféhig.

Unterhalb der Auffullungen bzw. aufgefiillten Boden (Schicht 1) folgen gewachsene Schluffe und
Tone (Hochflutlehme, Schicht Il) bzw. Feinsande (Hochflutsande, Schicht 11) sowie deren Gemische.
Die vorgenannten gewachsenen Tone, Schluffe und Sande (Schicht 1) besitzen eine Machtigkeit von
ca. 0,5 bis 3,1 m und weisen nach den Erfahrungen der arccon Ingenieurgesellschaft nur eine geringe

Durchléssigkeit in einer GroRenordnung von ks < 10 m/s bis 101° m/s auf. Eine Versickerung von
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nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser innerhalb der Boden der Schicht 11 ist unter Be-

ricksichtigung der geringen Durchldssigkeit nicht moglich.

Die Tone, Schluffe und Sande (Schicht I1) werden von Sand-Kies-Gemischen (Schicht I11) unter-
lagert. Diese stehen bis in groRere Tiefen an und weisen Durchlassigkeitsbeiwerte in einer GroRen-
ordnung von ks < 10" m/s bis 10 m/s. Prinzipiell ist somit eine Versickerung von Niederschlags-

wasser in den Sanden und Kiesen (Schicht 111) mdglich.

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurde das Grundwasser innerhalb der Bohrlécher der Bohrun-
gen (B) und innerhalb der Grundwassermessstelle GWMst. 5 in einer Tiefe von ca. 3,0 bis 4,8 m
unter Bohransatzpunkt, entsprechend einer Hohe von ca. + 85,0 bis + 83,3 mNN, gemessen. Das

Grundwasser steht z. T. als gespanntes Grundwasser an.

Weiterhin ist zu beriicksichtigen, dass das Grundwasser starken Schwankungen infolge Anderungen
des Rheinwasserstands unterworfen ist. Die Schwankungsbreite des Grundwasserspiegels liegt nach
den verfugbaren langjahrigen Messdaten hierbei zwischen + 83,0 mNN (= NNGW) und + 88,0 mNN
(= HHGW). Damit liegt der Grundwasserstand z. T. knapp unterhalb des derzeitigen Gelandes.

Bei den derzeitigen Hohenverhéltnissen ist bei einem Grundwasserzustrom ein Einstau der Versicke-
rungsanlage zu erwarten. Weiterhin kann im ungunstigsten Fall aufsteigendes Grundwasser aus der

Versickerungsanlage an der Gelandeoberflache austreten.

Unter Beriicksichtigung der vorgenannten Randbedingungen ist eine Versickerung von nicht schad-

lich verunreinigtem Niederschlagswasser aus derzeitiger Sicht nicht zu empfehlen.
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13.  Hinweise fir die Bauausfiihrung

13.1 Baugruben/Verbau

Sofern die ortlichen Platzverhaltnisse dies zulassen kénnen die Baugruben gebdscht hergestellt wer-
den. Unter Beriicksichtigung der anstehenden Boden ist ein Béschungswinkel von < 45° einzuhal-
ten. In Abhangigkeit von der Boschungshohe und bei Lasteinwirkung aus Kranen, Lagerflachen u. a.
sind gesonderte Standsicherheitsuntersuchungen nach DIN 4084 ,, Baugrund - Geldndebruchberech-
nungen durchzufiihren. Hierzu sind auch die Hinweise der DIN 4124 , Baugruben und Grében -

Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten* zu beachten.

Die Bdschungen sind gegen Erosion, z. B. durch die Anordnung von Folien, zu sichern. Das auf den
Bdschungen anfallende Wasser ist am Bdschungsful’ zu fassen und sicher aus der Baugrube abzulei-
ten. An den Bdschungskronen sind Grében bzw. Walle anzuordnen, um zuflieBendes Wasser von den
Bdschungen und dem Verbau abzuhalten. Weiterhin kann bei der Herstellung der Baugrube grund-
sétzlich nicht ausgeschlossen werden, dass Sicker- und Schichtenwasser anfallt. Dieses ist ortlich zu
fassen und sicher aus der Baugrube zu pumpen. In Abhéngigkeit des Wasserandrangs sind auf den
Bdschungen ggf. Auflastfilter aus geeignetem Filtermaterial zu verwenden. Als Auflast- bzw. Filter-

material kann das nachfolgend beschriebene Bodenersatzmaterial verwendet werden.

Sofern in Teilbereichen tiefere Baugruben erforderlich werden, ist ggf. auch die Anordnung eines
Baugrubenverbau zur Sicherung der Baugruben fir die geplanten Bauwerke und Anlagenteile erfor-
derlich.

Hierbei ist unter Berlcksichtigung der Grundwasserverhéltnisse die Anordnung eines wasserdichten
Verbaus erforderlich. Als Verbausystem ist in diesem Fall grundsatzlich die Anordnung einer (ber-
schnittenen Bohrpfahlwand oder die Anordnung einer Spundwand mit abgedichteten Schldssern
denkbar. In Abhéngigkeit der Tiefe der Baugrube ist ggf. auch die Abdichtung der Baugrubensohle,
z. B. iber Unterwasserbetonsohle, erforderlich. Hierbei ist die Auftriebssicherheit der Dichtelemente

zu beachten und sicherzustellen.
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Unabhéngig hiervon wird empfohlen, die Wasserstande des Rheins kontinuierlich zu beobachten und
in Bezug auf das gewéhlte Verbausystem und die erforderlichen Sicherungsmalihahmen auszuwer-

ten.

Unabhangig von der Wahl des Verbausystems wird darauf hingewiesen, dass die gewachsenen Sand-
Kies-Gemische (Schicht I11) z. T. dicht bis sehr dicht gelagert sind und steinige Beimengungen sowie
Steinlagen aufweisen konnen. Des Weiteren sind die unterlagernden Fein- und Mittelsande
(Schicht 1V) nach den Kenntnissen der arccon Ingenieurgesellschaft und nach den Ergebnissen der

Baugrunderkundung ebenfalls dicht gelagert.

Im Rahmen des Einbringens von Spundwénden sind aufgrund dessen im Vorfeld ggf. Auflockerungs-

bohrungen vorzusehen.

Es wird weiterhin darauf hingewiesen, dass im Rahmen des Einbringens von Verbauelementen mit
Erschitterungen im Baugrund zu rechnen ist, die sich aufgrund des anstehenden Grundwassers uber
einen groReren Bereich ausbreiten kdnnen. Hierdurch sind ggf. Umlagerungen und damit Setzungen
innerhalb der wassergesattigten Sand-Kies-Gemische (Schicht I11), auch unter bestehenden benach-

barten Bauwerken, mdglich.

Fur die Berechnung und die Bemessung der BaugrubenumschlieSungen gelten die vorstehend ange-
gebenen charakteristischen geotechnischen (bodenmechanischen) Kennwerte (vgl. Kapitel 4.6).

Weitere Angaben und Hinweise zur Wahl des Verbausystems sowie zur Berechnung und Bemessung
der Verbauelemente, z. B. zu den Erddruckansatzen und zu einer moglichen Verankerung, kénnen
seitens der arccon Ingenieurgesellschaft, sofern erforderlich, im Rahmen der weiteren Planung noch

gemacht werden.

13.2 Pfahlgrindung
Bei der Herstellung von Bohrpféhlen ist unter Berlcksichtigung der gegebenen Grundwasserverhalt-

nisse darauf zu achten, dass die Verrohrung dem Bohrvorschritt ausreichend vorauseilt und die Pfahle
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unter Wasserauflast ausgehoben werden. Das Betonieren der Bohrpfahle hat im Kontraktorverfahren

zu erfolgen.

Es wird darauf hingewiesen, dass das im Rahmen der Pfahlherstellung anfallende Wasser zu entsor-
gen ist. Hierzu ist ggf. eine Genehmigung bei der zustdndigen Behdrde einzuholen.

Bei der Herstellung der Pfahle sind in jedem Fall die Angaben und Hinweise in den jeweiligen pfahl-

typischen Herstellungsnormen zu beachten.

13.3 Herstellen der Aushubsohlen

Sofern die Aushubsohlen der geplanten Bauwerke und Anlagenteile bzw. von Bodenersatzschichten
innerhalb der gewachsenen Schluffe, Tone und Sande der Schicht 11 liegen, sind die Aushubsohlen
aufgrund der Witterungsempfindlichkeit der in den Aushubsohlen anstehenden Bdden im sogenann-
ten Andeckverfahren herzustellen. Hierbei sind die Aushubsohlen mit einem Tiefloffelbagger, der
einen Loffel mit gerader Schneide installiert hat, sauber rickwartsschreitend abzuziehen. Unmittelbar

hierauf ist das Bodenersatzmaterial vor Kopf einzubringen und zu verdichten.
Die Aushubsohle darf nach dem Freilegen nicht mehr begangen oder befahren werden.

Bei Aushubsohlen, die innerhalb der gewachsenen Sand-Kies-Gemische (Schicht I11) verlaufen, sind
die hier anstehenden nicht bindigen Bdden vor dem Einbau des Bodenersatzmaterials bzw. vor den
weiteren Griindungsarbeiten mit geeignetem Gerét in mehrfachem Ubergang nachzuverdichten.

13.4 Bodenersatzmaterial

Als Bodenersatzmaterial sollte ein volumenbestéandiges, verdichtungsfahiges, weitgestuftes,
schlufffreies, umweltvertragliches Material, z. B. Kiese und Sande (Betonkies), Schotter der
Kornung 0/45 mm oder gleichwertiges Material verwendet werden. Das Bodenersatzmaterial ist la-
genweise einzubauen und auf mindestens 100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten.
Weiterhin ist das Material gemaR nachfolgender Prinzipdarstellungen allseits breiter auszufiihren als

die AuRenkanten der Griindungselemente.
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13.5 Wasserhaltung wéahrend der Bauzeit
Unter Beriicksichtigung der Ergebnisse der Baugrunderkundung sowie der vorliegenden Kenntnisse
zu den Grundwasserverhdltnissen befinden sich die geplanten Bauwerke und Anlagenteile des

Gasturbinen-Kraftwerks und der Schaltanlagen insgesamt im Einflussbereich des Grundwassers.

Bei einer oberflachennahen Flachgriindung der geplanten Bauwerke und Anlagenteile auf einer Bo-
denersatzschicht innerhalb der gewachsenen Schluffe, Tone und Sande (Schicht Il) bzw. bei einer
Tiefgrindung der geplanten Bauwerke und Anlagenteile mit Hilfe von Pféahlen, ist eine bauzeitliche
Grundwasserhaltung aus derzeitiger Sicht nur bei héheren Grundwasserstdnden oberhalb des Bau-
wasserstandes (vgl. Kap. 5 ,,Grundwasser*) erforderlich. Unter Beriicksichtigung der anstehenden
Bdden kann die bauzeitliche Grundwasserhaltung hierbei mit Hilfe von Vakuum- (Unterdruck-) An-

lagen bzw. mit Hilfe von Schwerkraftbrunnen erfolgen.

Unabhangig hiervon wird jedoch darauf hingewiesen, dass bei Hochwasserereignissen des Rheins
auch Grundwasserstande zu erwarten sind, bei denen eine bauzeitliche Grundwasserhaltung nicht

mehr oder nur mit erhdhtem Aufwand durchgefuhrt werden kann.

Bei tieferen Baugruben ist unter Beriicksichtigung der festgestellten Grundwasserstande in jedem
Fall mit einer bauzeitlichen Grundwasserhaltung zu rechnen. Diese kann unter Beriicksichtigung der

anstehenden Boden nur mit einer Schwerkraftbrunnenanlage erfolgen.

Seitens der arccon Ingenieurgesellschaft wird darauf hingewiesen, dass bei groReren Baugrubentie-
fen im Rahmen der Grundwasserhaltung aufgrund der hohen Grundwasserstande mit grofl3en

Wassermengen und engen Brunnenabstdnden gerechnet werden muss.
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Bei groReren, tieferen Baugruben sind diese aufgrund dessen ggf. auch durch einen wasserdichten
Baugrubenverbau in Kombination mit einer Abdichtung der Baugrubensohle, z. B. mit Hilfe einer
Unterwasserbetonsohle, zu sichern. In diesem Fall kann auf eine Grundwasserhaltung verzichtet wer-
den. Das innerhalb der Baugrube anfallende Restwasser kann in der Regel uber eine offene Grund-

wasserhaltung sicher beherrscht und aus der Baugrube abgepumpt werden.

Weitere Einzelheiten zu der geplanten Wasserhaltung wahrend der Bauzeit sind gemeinsam mit den

Beteiligten in jedem Fall noch abzustimmen.

Unabhéngig hiervon wird darauf hingewiesen, dass die GrundwasserhaltungsmalRnahmen genehmi-

gungspflichtig sind.

14. Hinweise fur das weitere Vorgehen
Seitens des Tragwerkplaners bzw. Anlagenplaners ist zu prifen, inwieweit die zu erwartenden
Setzungen und Setzungsdifferenzen schadlos von den geplanten Bauwerken und Anlagenteilen auf-

genommen werden koénnen.

Unter Berticksichtigung der anstehenden Bdden wird empfohlen, die in der Griindungssohle anste-
henden Boden vor dem Einbau von Bodenersatzmaterial oder sonstigen Griindungsmalinahmen sei-
tens der arccon Ingenieurgesellschaft erganzend im Hinblick auf ihre Tragfahigkeit begutachten zu
lassen. Des Weiteren wird empfohlen, die Verdichtung und Tragfahigkeit von eingebauten
Bodenersatzmaterialien durch die arccon Ingenieurgesellschaft anhand von Verdichtungskontrollen

Uberprifen zu lassen.

Bei der Anordnung von Bohrpfahlen sollten die im Rahmen der Bohrpfahlherstellung geforderten
Bdden durch die arccon Ingenieurgesellschaft im Hinblick auf einen Abgleich mit den Ergebnissen

der Baugrunderkundung erganzend begutachtet werden.
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Derzeit liegen der arccon Ingenieurgesellschaft noch keine genauen Angaben zu den geplanten Bau-
werken und Anlagenteilen des Gasturbinen-Kraftwerks und der Schaltanlagen vor. Die in
diesem Bericht enthaltenen Angaben zur Griindung der Bauwerke und Anlagenteile sind aufgrund
dessen im Rahmen der weiteren Bearbeitung auf Basis erganzender Informationen zu uberprufen und

ggf. zu modifizieren.

Es wird weiterhin empfohlen, bei einer moéglichen Flachgriindung von héher belasteten und / oder
setzungsempfindlichen Bauwerken und Anlagenteilen ergédnzende, detaillierte Setzungsberechnun-

gen durch die arccon Ingenieurgesellschaft durchfiihren zu lassen.

Der vorliegende Bericht stellt den derzeitigen Bearbeitungsstand dar. Sollten sich Plandnderungen
bzw. Erganzungen ergeben, wird um Ubersendung der jeweiligen Planunterlagen im Hinblick auf

einen Abgleich mit den vorgenannten Angaben und Empfehlungen gebeten.

Fur Rickfragen und weitere Abstimmung steht die arccon Ingenieurgesellschaft zur Verfiigung.

= ”

Dipl.-Ing. Jochen Bosenick Dr.-Ing. Henning Wolf
Anlagen
Verteiler: RWE Technology International GmbH, 1 x per E-Mail

Herr Jedele, Herr Wassen
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AU, 1, £, h, durchwurzelt, k+, weich bis steif,

"\ dunkelbroun
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oW Y__2.40m
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U, t, kt, weich bis steif, hellgrau

mS, s, einzelne Schluffhallen, VY 3lin &

\ humose Lagen (T, @), k+, steif, grau bis dunkelbraung

k+, hellgrau (06.03.2019)

f=—1

aW -
(03.03199:30h -
410

f-mS, s, vereinz, g, (g=Quarzkiese), hellgrau

GW . %
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30/35/40
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2000m [
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\nS, fs, k+, nass, hellbraun bis grou

CCCCCCCCccq CCd

10 20 30 40

18

]
L
AxN
c ij
J I11|E=
6 e
i

(o]

S, g, (g=Quarzkiese), k+,
k+, nass, helloroun his grou

7

(Nal

|

H

11

-

mENEEENN RN NN RN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN R NN NN RN NNNNENEEEENNNNEEERENNNNNEEE]

<.IIIIIIII TTTTTTT T T T I T T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T T T T [ T T T T T T T T T T T T T T TrraTTTT

(KRF)

(=)

DPM GT ¢

Ansatzpunkt: +87.22 mNHN
Anzahl Schldge N10

10 A 40

—_—

|||||||||_.>

no

w

Eindringtiefe in m

o~

T

‘T.|

wn

=R NN NN AN NN AN N AN NN AN NNNNAN]

<JIIIIIIII TTTTTTTIT | T I T I I T I T T I I T I I T T T T I T I I I | TTTTIoTTT

N

"Av4

GW 'YW 3.00m

Ansatzpu

DPM/H GT 3 DPM Gl 4

g +89.20 mNN

B GT 3

0.00m

nkt: +87.74 mNHN

A Notursteinschotter, Quarzkiese (@), s, kt,

(010219

(04,0219

\ braungrau

U, t, Lagenweise S, u, k++, weich his steif,
braungrou

T, u, vereinz. g, (g=Quarzkiese), organisch, k+,
weich his steif, grau

T, u, fs, Lagenweise Kalkkonkretion, (g), kt+,

weich bis steif, hellgrau/braun
f§, u, k+t, hellgrou
U, t', fs', o', kt+, weich kis steif, hellgrau

f§, ms', k+, hellgrau
S, vereinz, fg, Logenweise f-mS, k+, hellgrau/braun

LS, F-ng, k+, hellgrau/broun
\nS, fs, o', gs’, k+, grau

f-n§, 5, vereinz, g, (9=Quarzkiese), graubraun

7.00m s

’ \S, f-mg, W, grau

\ f-nS, f-mg’, grau
\F‘FIG, 5, kt, groubraun

f-nG, 3, graubraun

S, f-mg’, vereing. g, (g=Quarzkiese), braungrau

S, f-ng’, kt, graubraun

G, 5, kt, graubraun

U, fs, f-mq, kt, weich bis steif, dunkelgrau

\f-nG, 5, vereinz. g, (g=Buarzkiese), graubraun

G, s, einzelne X, k+, graubraun

15.00m

S, 9-0, kt, graubroun

16.00n

mS, fs, vereinz. g, grau

mS, u', fs' k+t, grau

17.00n

o0 00m [

f-nS, vereinzelt Muschelreste, k+, grau

Endtiefe

Ansatzpunkt: +87.99 mNN

Anzahl Schldge N10
20 3 40 30 60 70

B/GWMst GT 9

Ansatzpunkt: +88.04 mNHN

KRB GT 4

Ansatzpunkt: +87.99 mNHN

Ansatzpunkt: +87.74 mNHN Kraftwerksnull

Anzahl Schldge N10

Pflasterstein
[
=

Eindringtiefe in m

DPH —l>|<l—DPM

0 2 3N 4 0 & 0 & 90 10 0.00n 0.00n
:IIIIIIIII TrrrrrrrryrT LI UL L L D N L IIII|||||:> 0!10 A!: AI P'Flus‘ter‘s‘tein E””II“I ””: — ””””I:::””””I”””IIED 'A..: AI m_gS' einzelne X' g' (g:Quar\ZkieSe)' (Gr\anite)'
3 EI E A nS, fs, vereinz. g, (g=Quarzkiese), k+, hellbraun E == ! E 080m|4 ke K, hellkzmun
E :_,_f E A Betonreste (@), s, k*, grou £ - = 090 | U 1, fs', h, (Wurzel- und Pflanzenreste), kt,
E E & S, 5 @-Ouarzklese, Ziegel-, 2 'E 3 130 . weich bis steif, dunkelbraun
Er.,J E Betonbruchstiicke), kt, hellbraun bis grau e ok 3 130 | \Tu, s, kt, .Stehe' olulnkelgmu |
2 = U, t, fs, kt, steif bis holofest, grau bis braun s E E | LI, u, fs-fs, eizelne Kiese, k+, steif, braungrau
i E . U, fs, kt, weich, hellbroun kis grau & F E ./0n —= E, ltA, Fs’,bplt'inne fs-Lagen, kt, steif,
g E U, 1, fs', kt, weich his steif, hellb i = 3 = E & elgrau bis grou
? E 34n \ nS, FS'SkJ,' hef{ﬁfwn = STl METRrtn s grad g E f;r E 2 \f-mS, einzelne Schiuffhallen, k+, graukraun
3 £ 4 E 1}' E o £-nS, noss, grau/dunkelgru
%‘J E nS, fs, kt, nass, grau c : E (13022019 : [~ U, s, Pflanzenreste, kt+, nass, weich,
5¢ = “E E dunkelgrou/braun
£ E 2 ‘ 3 ~ |f-nS, einzelne Kiese, nass, dunkelgrou
E g End%i[glpe---::—' 6v-||||||||| I TN AR R AR R AR AN AR R AN FNNNARAN A ARRRRANNNA ARRRRANNT s o:.g U‘ 'FS, P.Flonzenr\es-te‘ nQSS, weich‘
£ E o=\ dunkelgrau/braun
% E g \ S, 0, kt, nhass, dunkelgrau
% Z % - § S, g"-9, k+, nass, grau
= E U0m 222l
z E : 8.20n/e=s g \S, g-g, kt, nass, grou
E | E § S, @', kt, nass, grou
9F 3 -
5 — E : § G, s, einzelne X, k+, nass, grau
3 o L 3 <1
g = — g o S, fs', g, einzelne g, k+, nass, grou
E N E A~
E = E 190 s~ n-gS, g, kt, mss, grau
: ] E Snfzedts
F ’_'_‘ 3 . [\
- : | S, g, kt, nass, grau
E T 3 ™
2N L370m S
g = E 2
= ‘ 3 el S, f-mg, einzelne gG, kt, nass, grau
o 1510n "
5 — ; B
2 = 3 so
3 o | E 1
é g' é § f-nS, einzelne G, k+, nass, dunkelgrau
B =1 3 5™
E 3100 §
v‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII' .-oo-s
(KRF) 20.00m [~
Endtiefe

Pegelaushau
Pegeloberkante: +87.95 mNHN

Strafenkappe

Seba-Kappe
Schutzrohr

Tonakdichtung

Pflasterstein

E>_

PVC-Aufsatzrohr DN 80

Gegenfilter (Sand)

PVC-Filterrohr DN 80

7.00

SW=0,50 mm

Filterkies ¢1,0-3,0 mm

@ 0 000 OO0 O OO OO OO O OO OO @O @ 0 O @ Ol

_________________|
@ 0 0 00 OO0 O OO QO OO PpOO OO OO O O O O Ol

Bodenkappe

Bohrung #219 mm

Eindringtiefe in m

10.00

Bohrqut

02892SPIES-ACH0109004-A

DPH —l>|<l—I]PM

<JIIIIIIII L LN L L L N N L L LN N RN RN RN RN NN AR RN RN AR N R AR R R RN NN AR RN RN RN RN AR R R

DPM/H GT 9

Ansatzpunkt: +88.04 mNHN

Anzahl Schldge NI0
0 N 40 30

e

w

wn

o

[e o]

Dovveeres oo toonnnnnnndboronnnonadonnnnnnanbovorrornabonvrnrnalooorrrranlfovrvonvoeloonnnnnnatopronnnnadonnnronnabononnnnnntornrrnnrabonnnnnrnndoorrrnnnefornnrrondonnrnnnnalorronrnnalonnng

q — T
/ [—
T
A
1t =
12 =
'I_|__|__|
13
_|_:
P
14 =
=
15 ':-'_:.
B |
16
7 —
= I
o
18 =1 :
l—_'__'_
19 =
[
80 (NI NN NN NN NN NNENE AN NN A NNRNNNET]

90.00

89.00

88.00

87.00

86.00

8.00

84.00

83.00

82.00

81,00

80.00

79.00

7800

7700

76,00

7500

74.00

7300

72,00

71.00

70,00

69.00

68,00

A = Auffillung

= Beton

Legendle

«[fg = feinkiesig

.h = humos

22 S = Feinsand
fs = feinsandig

o o°|gl = Grobkies c oS = Grobsand o[ = Kies
o- o-lgg = grobkiesig o =.las = grobsandig o = kiesig
o o DRSS | | e - ®
0 o°ImG = Mittelkies o o |mS = Mittelsand L0y - ; et oS =Sund
os o-[ng = nittelkiesig s =.|ns = mittelsandig N PRlosterstein «:oi|s = sandig
as se _ o o 0 0% _
ae aa! ~ SchluFFl e o [ = Natursteinschotter |22 0%|X = Steine T - Tonl
ee oo |U = schluffig o o 02 08 t = tonig

Proken Wasserstinde Beschaffenheit nach DIN 4023 Verwitterungsstufen
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" = schwach kt = kalkhaltig (KBF) = kein Bohrfortschritt
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Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2

leicht

Kurzzeichen DPL
Spitzendurchmesser 35,7+0,3mm
Spitzenquerschnitt 10 cm?
Gestangedurchmesser

auBBen 22 mm
Rammbargewicht 10+ 0,1 kg
Fallhohe 0,50+0,01m
spez. Arbeit je Schlag 50 kJ/m2

mittelschwer schwer
DPM DPH
43,7+0,3mm 43,7+0,3mm
15 cm? 15 cm?
32mm 32mm
30+ 0,3 kg 50 + 0,5 kg
0,50+0,01m 0,50+0,01m
100 kJ/m? 167 kd/m?

woo1s0 | Standard Penetration Test (SPT)

20/30/50 (10cm)

Bauflache Gaskraftwerk -

rrrrrr

Lage der Baugrundaufschliisse| =

arccon

Ingenieurgesellschaft mbH

arccon Ingenieurgesellschaft mbH

WilhelminenstralRe 165 - 167

45881 Gelsenkirchen

Tel. 0209 / 94 70 6-0; Fax. 0209 /94 70 6-10

Auftraggeber : RWE Generation SE, Essen

Bauvorhaben : Neubau eines Gasturbinen-Kraftwerks,
Biblis

Baugrunderkundung, Baugrundbeurteilung, geotechnische Beratung

Maf3stab :1:100 Datum: Boh fil dR di
Bearbeiter : Wolf / Scherbeck 17.04.2019 onrprofile un ammadiagramme
Zeichnerin : DW/DB Bearb.Nr. .

Anl 2.1 . Berich
Dateiname : HP182701 B03 Anl2 HP182701 age 3 ericnt
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90.00

89.00

88.00
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83.00

82.00

81,00

80.00

79.00

78.00

77.00

76,00

7500

74.00

7300

7200

7100

70,00

69.00

68.00

67.00

66.00

63.00

64.00

63.00

7 +89.20 mMNN

KRB GT 6

Unk’a +87.00 mNHN

DPM GT 6

Ansatzpunkt: +87.00 mNHN
Anzahl Schldge N10

(=)

A U, fs, vereinz. Wurzelreste, k+, weich

bis steif, dunkelbraun

BGT 7

Ansatzpunkt: +8691 mNHN
0.00m

Kraftwerksnull

U, T, fs', kt, weich kis steif, braun bis grou

U, fs, 1/, kt, weich kis steif, hellbroun bis grau

fS, u, k+, hellbraun

no

U, Fs, kt, weich bis steif, hellbraun

£S, ms, k+, nass, hellbraun bis grau

S,

w

0.0
020
080
100

A U, t, fs, h, durchwurzelt, braun

\A: T, u, £, Wurzelreste, k+, steif, broun

T, u, vereinzel Wurzelreste, steif bis halbfest,
dunkelgrau

T, u, fs', kt, steif, hellgrau/braun

T, u, steif bis halbfest, hellgrau/broun

T, u, fs', kt, steif kis halbfest, hellgrau/braun

S, 9, (g=Quarzkiese), k+, nass, grau

Eindringtiefe in m

o~

@802.2019) — 3.0

fS, ms, h, einzelne Schlufflagen, Pflanzenreste,

[\ k+, , graubraun

LI

2.0

fS, ms, kt, grau

S, f-mg, (f-mg=Quarzkiese), kt, grou

S, einzelne g, (gG=Quarzkiese), grau

HTTTTTTITT|TIT I I I I T T T T I I I I T T TaIooToTaT

S, 0, (@=Quarzkiese), dunkelgrau/braun

S, F-mg, kt, hellgrau/braun

mS, fs, gs, kt, grau

f-nG, gqg, s, kt+, grou

G, s, grau

T, u, k++, steif, grau

SPT2
16,00 -16,45

SPT3 i
18,00-18,15 :
18.60m [

mS, fs, einzelne Muschelreste, kt, grau

20,00

fS, ms, einzelne Muschelreste, k+, grau

FndtieFe

10

60

DPM/H GT 7

Ansatzpunkt: +86.91 mNHN

70

Anzahl Schldge N10
80

KRB GT 8

Ansatzpunkt: +87.68 mNHN
00m

90

A S, 0, @=Quarzkiese, Betonbruchstiicke), k4,
\ braun kis grou

\ A S, @, (g'=Quarzkiese), k+, braun bis grou

U, t, fs', weich bis steif, dunkelgrou

—_—

no

U, T, fs', kt, steif bis halbfest, hellbraun

w

£S, ms, kt, helloraun bis grau

fS, ms, kt, grou

o~

S, g kt, grou

\TorFeinlaqerunq, (Holzreste), weich, dunkelgrau

wn

fS, ms, kt,

) ._'f._\hellbmun his grou

(o]

G, s, (G=Qurzkiese), kt, grau

~

(e o)

(Nol

DPH—l><|:l—DPM Eindringtiefe in m

—_—
(=)

—_
—_

bl

—_—
no

O

—_

[&

L —

—
S

mENN]

<.IIII TTTT T T I T[T I T T T T T T T I T T I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T rTT T

(=1

DPM GT 8

—_—

no

w

dringtiefe in m

In

o~

E

wn

a

1400n} 22

f-nS, einzelne f-mg, kt, nass, grau

14700 2%

f-nS, g, kt, nass, dunkelgrou

38 (3cm)

SPT2 Sofio
17,00-17,18 S

19.30m

JCCCCCCCCCceceececcecceq ccq cceeccqq

f-nS, einzelne Muschelreste, k+, nass, grau

19.90m/

22.00m

U, fs, k+, weich his steif, dunkelgrau

f-nS, fs, gs', kt, nass, grou

24.00m

£S, ms, fg, k+, nass, grou

25,00m o

mS, s, fg', kt, nass, grau

02892SPIES-ACH0109004-A -0 vETe

DPM/H GT 9

v +89.20 mNN = .
Ansatzpunkt: +87.68 mNHN B GIY Kraftwerksnull Areutzpuct 16155 mi Anzahl Schidige N0
Anzahl Schldge NIO Ansatzpunkt: +87.99 mNHN %JL oo g
0 N 4 5 70 000n Y (&
; T LN LR R R LARRRR A RERRR RN R RE ] |||||||||£{> A: S' g’ einzelne X' u" einzelne SChluFFbQuen, g g
E E E (g=Quarzkiese, Sandsteinstlicke), k++, braun E E
- E : I -
2 E . T, u, fs', steif his halbfest, dunkelgrou E E
"Jl:L 3 OUMEE T, u, fs-fs, steif, graubroun 2 g 3
- = 5 230nld  "PnS "einzelne Schiuffballen, k++, hellgrau 2 3
E E 300 5 f-nS, einzelne Schluffballen, k++, graubraun N E
3 E 4 £-nS, k+, hellgrau 3 E
3 3 400n ] i 3
E E GW ¥Z,__4.30n 4. 20— £-nS, q, ki, nass, grau E E
E E (11022019 © LS 2 E
E 3 4" 480 i el S, g, kb, nass, grau sE E
5 3 (1302.2019) a0 e h . F 3
: 3 260y rro— S, £-ng, kt, nass, grau < E o E
'E| NN RN NN NN NN NN ANNNNRRERRANNEEE] IIIIIIII; 6I[][] :;:ﬂ.s \mG' q_q' S' nuSS' qr\uu C?J— 6; ;
v é m-gS, f-mg, k+, nass, hellgrou E’ 7 3 ; E
740nls A —E 3 |: E
8.00mF A~ n-gS, g, k+, nass, hellgrau SE E
g5omkeslo  $+G, k+, nass, grau £ F H E
90mBREIC S, @ einzelne X, kt, noss, grau oF 3
g7mEeS S ) kb moss, grau E g
v £ 10 E
3 S0, kt, nass, dunkelgrou 1 % %
1200n 5 -
SPTL, 12.30mga e GX, & E 3
izl | 50 RES, o ki, nass, grau N —— ]
v

KRB GT 10

Ansatzpunkt: +88.00 mNHN
0.00m

DPM-GT 10

Ansatzpunkt: +88.00 mNHN
Anzahl Schldge N10

Pflasterstein

E’_

|

A Pflasterstein

A Granitstlicke (@), s, k+, braun his grou

—_—

A Ksst-Stlcke (G), s, kt, hellbroun

\U, t, fs, kt, steif his halbfest, grau bis braun

S, ms', k+, hellbraun

no

£S, u, k+, hellbraun bis grou

w

\U, Fs, k+, weich, hellbroun bis grau

fS, ms, vereinz, g, (g=Quarzkiese), k+, nass,
broun bis grou

Eindringtiefe in m

-~

fS, ms, kt, nass, braun

CCCCCq CCCqeeccq

600n

wn

S, 0, (@=Quorzkies), k+, nass, braun his grau

o

g

Fndtiefe
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90.00

89.00

88.00

87.00

86.00

85.00

84.00

83.00

82.00

81,00

80.00

79.00

7800

7700

7600

7300

74.00

7300

72.00

7100

70,00

69.00

68,00

67.00

66.00

63.00

64.00

63.00

Legendle

A C noppn . szl £ = Feinsand 0% 0| = ot

) A = Auffillung fg = fenkieslg  FEy fs = feinsandiy S 09 = grobkiesig
* e [e.°e_9] 0 _ o
o o |0S = Grobsand Ksst= Kalksandstein ocoe o0 = Kies o° o°InG = Mittelkies
o o.|gs = grobsandig o0 0lg = kiesig oo o-[mg = nmittelkiesig
OO - . . 28 e
oo =S = Mittelsand LIl - ; .t oIS = Sond o 2|l = SChluff
es =a|ns = mittelsandig L Prlasterstein +: o:ls = sandig ee ee|u = schluffig
0% 0% -
0% 05|X = Steine T ~ Tonl h = humos
0 08 t = tonig

Proken Wasserstinde Beschaffenheit nach DIN 4023 Verwitterungsstufen

P I_Sonolerprobe WY Grundwasser angebohrt é noss ‘ halbfest §schwach verwittert
PLL__ Gestdrte Probe WY HAnderung des WSP § breiig H fest gm'dBig—stark verw,
KP M_Kernprobe GW¥___ Ruhewasserstand § weich % klif tig gvollstdndig verw.
WP @ Vasserprobe SWY___ Sickerwasser i steif TFA = Trennflichenabstand
" = schwach kt = kalkhaltig (KBF) = kein Bohrfortschritt
~ = stark k++ = stark kalkhaltig (KRF) = kein Rammfortschritt

Anzahl Schldge je 10 cm Eindringung

0 0 2 3N 4
T =

0.
O+
= E =
£ E 1—LL
oI
Q£ E
S E
2E EJ|
2
L
= .E
S E—1
E T
1E —
TE
= E E
o E
ﬂs =
E !
E h
6 ool d
v
Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2
leicht mittelschwer schwer
Kurzzeichen DPL DPM DPH
Spitzendurchmesser 357+03mm  43,7+03mm 43,7+0,3mm
Spitzenquerschnitt 10 cm? 15 cm2 15 cm2
Gestangedurchmesser
aullen 22 mm 32 mm 32 mm
Rammbéargewicht 10+0,1 kg 30+0,3kg 50+ 0,5 kg
Fallhéhe 0,50+0,01 m 0,50+0,01 m 0,50+0,01m
spez. Arbeit je Schlag 50 kJ/m2 100 kJ/m2 167 kd/m2

o016l | Standard Penetration Test (SPT)

20/30750 (10cm)

Bauflache Gaskraftwerk 7

rrrrrr

Lage der Baugrundaufschliisse|

arccon

Ingenieurgesellschaft mbH

arccon Ingenieurgesellschaft mbH

Wilhelminenstral3e 165 - 167

45881 Gelsenkirchen

Tel. 0209 / 94 70 6-0; Fax. 0209 /94 70 6-10

Auftraggeber :
Bauvorhaben :

Biblis

RWE Generation SE, Essen
Neubau eines Gasturbinen-Kraftwerks,

Baugrunderkundung, Baugrundbeurteilung, geotechnische Beratung

Maf3stab :1:100 Datum: Boh fil dR di
Bearbeiter : Wolf / Scherbeck 17.04.2019 onrprofile un ammalagramme
Zeichnerln : DW/DB Bearb.Nr. .

Anl 2.2 . Berich
Dateiname : HP182701 B03 Anl2 HP182701 age 3 ericnt
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90.00

89.00

88.00

87.00

86.00

85.00

84.00

83.00

82.00

81.00

80.00

79.00

7800

7700

76.00

73.00

74.00

7300

72.00

7100

70,00

IPM GT 1

g +89.20 mNN

DPM/H GT 12

Ansatzpunkt: +87.42 mNHN
Anzahl Schlage NI0

KRB GT 1

nkt: +87.42 mNHN
00

(=)

A U, fs, vereinz. Wurzelreste, k+,
weich, dunkelbraun

U, t, fs', vereinz. Wurzelreste, k+,
steif bis halbfest, braun his grau
U, T, fs, kt, halbfest, grau

U, t, fs', kt, steif, hellbroun his grou
U, kt, helloraun kis grau
fs, kt, hellbraun

—_—

nm

w

Eindringtiefe

-~

S, @, kt, nass, grau bis braun

CCCCCCCCq

wn

NN NN NN NN NN NN NN NN NNN NN NN RN NNNNENENNANNEN]
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[oa)

Kraftwerksnull

BGT 12

0.00m

Ansatzpunkt: +87.38 mNHN

020
0.0
060
100
140
210

A U, f5', h, Wurzel- und Pflanzenreste, k+, weich
bis steif, dunkelbroun

T, u, fs', einzelne Wurzelreste, steif bis halbfest
| graubraun

U, fs, 1, steif, broungrau

fS, ms', zum Tell verfestigt , k++, beige

fS, ms, einzelne Schluffhallen, grau/oliv

n-gS, f-ng, einzelne Schluffhollen , k+, graubraun

U, t, einzelne G, k+, weich, dunkelgrou

\mS, fs, g, einzelne Schluffhallen , k++, grau

W 300 %%gm f§, ms, kt, hellgrou
GV (e 02%[2[‘.]9 ) mS, fS, fq'-mG’", grau
(26022019) —A4lnkecel  [Fs, nS, fgG, kt, grau
S5l \f-nG, 5, kt, beige
600 gL S, g, kt, graubraun
StG, einzelne X, k+, graubraun
B.10n s
eesil  StG, kt, graubroun
9.70nsezt
% f-nG, gg, s, grou
11.00nge =2
n5omksz] G+, s, ke, graubraun
pommlEs] oS, mS, fg, ki, dunkelgrou
oS, ms, f-mg, kt, grau
m-gS, g, kt, grou
SPT1,
16,00 -16,40 s
20/30/50 (10cm)
f-nS, gs', U, k++, dunkelgrou
s i
19,00 -19,07 e
45 (7cm) _:: _::
2030n [
SPT3
22,00-22,45
20/30/43 f-nS, oS, einzelne fg , kt, grou
Endtiefe — 2900575

KRB GT 13

' +g/,
Ansatzpunkt: +87.38 mNHN Ansutﬁpunk’ﬂ +87.81 mNHN

Anzahl Schldge N10 10

(=)

Ansatzpunkt: +87.81 mNHN
Anzahl Schltige N10

DPM GT 13

20

A S, §, (@=Quarzkiese/Betonreste), k+,
=N \ braun bis grau

—_—

A S, fs, kt, braun bis grau
A U, t, fs', kt, steif bis halbfest, grau bis braun
A U, fs, kt, weich, hellbroun

—_—

no

fS, ms', kt, grau his hellbraun
S, U, k+, grau

BGT 14

DPM/H GT 14

g +89.20 mNN

AnsutzB)hAEkh +87.92 m NHN
00m

;MN:]

w

s\ S, ms, kt, grau
swto\ §, vereinz, g, (g=Quarzkiese), k+, grau

w

Eindringtiefe in m

o~

S, 9, kt, nass, hellbroun kis grou

kY
-

wn

S, @', kt, nass, braun bis grau

[&)]

"CCCCCCqCCCC

NN NN NN NN NN NN NN NN RSN NNNNENENNANENN]
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[ee]
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r_thJl-LLjf R

DPH—I>|<I—DPM Eindringtiefe in m

02892SPIES-ACH0109004-A

KRB GT 15

Ansatzpunkt: +88.01 mNHN
0.00m

Ansatzpunkt: +87.92 mNHN Kraftwerksnull

Anzahl Schldge NI0

Pflasterstein

20

DPM GT 15

Ansatzpunkt: +88.01 mNHN
Anzahl Schldge N10

30

E_

|

\ A Pflasterstein
\ A Granitstiicke (G), s, braun bis grou

—_

==

|

A S, o, (@=Granitstlicke/Quarzkiese), hellbraun
U, t, fs, kt, steif his halbfest, grau

no

S, 9, (g=Quorzkiese), kt, nass, grau

A

w

G, s, (G=Quorzkiese), k+, nass, grau bis braun

Eindringtiefe in m

fS, ms', kt, nass, broun kis grou

)

wn

S, 0, (@=Quorzkiese), k+, nass, braun bis grou

"cccccccccdq ccedecccd—

t—
N

mEEEINNNN NN NN NN NN NN NN NNNE RN NNNENNNEEEN]

aN
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n

S

i

U

Tl |7

|

o)

0.30m[» S A S, g, Schluffhallen, (g=Sandsteinstiicke, Quarzkiese), grou/braun 0
0.20mr}-ps—\ & S, o', Schluffhallen, (g=Sandsteinstiicke, Quarzkiese), k+, braun/grau
y A S, g, (g_=Sandsteinstlicke, Quarzkiese), k+, braun 1
1, u, &', steif kis halbfest, grau
1, u, &, steif kis halbfest, hellbraun
mS, fs, einzelne Schluffhallen, einzelne mg, k+, grau 2
£S, ms, U’ einzelne f-mg, kt, graubraun
\ s A
A02.2019) 3.00m mS, fs, f-mg’, kt, graubraun P
390 mS, s, £-ng’, k+, braun o
(07.02.2019) mS, fs, g, kt, grau 2 4
f-mG+S, k+, nass, hellgrou £
£
ﬁ J
nS, fs, g, kt, grau &
TR £ 6
é §, f-ng, kt, nass, grau S
7.30n fi23e]~ = !
810m é S, @ kt, nass, grau T ]
840nkesl ™~ S, g, einzelne X, kt, nass, grau
8/Imgaed = s, einzelne X, k+t, nass, grau
lInfEede S, g, k¥, nass, grau T 9
—  f- +
1000n oS f-nG, fs, k++, nass, grou 0
10.3ImEZd = S, f-ng, kt, nass, grau
g $, §, nass, grau 1
1150 fe2edd
::"Bé n-g3, g, einzelne X, k+, nass, grau 12
12.90m pagzl-
: é mS, gs, g, kt, nass, grou 13
13.60m [~
14.00m :55 f-nS, einzelne Kiese, k+, nass, grau 14
é 15
:
8 f-mS, einzelne Muschelreste, k+, nass, grau
2000 S
Endtiefe
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90.00

89.00

88.00

87.00

86.00

85.00

84.00

83.00

82.00

81.00

80.00

79.00

7800

7700

76.00

73.00

74.00

7300

72.00

7100

70,00

Legendle

LY Cpern £ = Feinsond 2% oG = Kies
poa|h 7 Auffllung Sletn fs = feinsandig oceecolg = kiesig
-~ v . - - . el
oo =S = Mittelsand LiLl - ; .t oS = Sond o 2|l = Schluff
es =a|ns = nmittelsandig L Phlasterstein i o:ls = sandig ee ee|U = schluffig
0% 0%
1 = tonig 03 03(X = Steine
==}
Proken Wasserstinde Beschaffenheit nach DIN 4023 Verwitterungsstufen
P I_Sonolerprobe WY Grundwasser angebohrt é noss ‘ halbfest §schwach verwittert
PLL__ Gestdrte Probe WY HAnderung des WSP § breiig H fest gm'dBig—stark verw,
KP M_Kernprobe GW¥___ Ruhewasserstand § weich % klif tig gvollstdndig verw.
WP @ Vasserprobe SWY___ Sickerwasser i steif TFA = Trennflichenabstand
" = schwach kt = kalkhaltig (KBF) = kein Bohrfortschritt
~ = stark k++ = stark kalkhaltig (KRF) = kein Rammfortschritt

Anzahl Schldge je 10 cm Eindringung
0 0 20 3N 4
™ o>

0.
O
£ E
£ E 1—LL
e T
Q£ E
S E
2E EJ|
2
L
= .E
S E—1
E T
1E —
TE
= E E
o E
ﬂs =
E !
E h
6 ool d
v
Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2
leicht mittelschwer
Kurzzeichen DPL DPM
Spitzendurchmesser 357+0,3mm  437+03mm
Spitzenquerschnitt 10 cm? 15 cm?
Gestangedurchmesser
auBen 22 mm 32 mm
Rammbargewicht 10+0,1 kg 30+0,3kg
Fallhohe 0,50+0,01m 0,50+0,01m
spez. Arbeit je Schlag 50 kJ/m2 100 kJ/m?

schwer
DPH

43,7+0,3 mm

15 cm?

32 mm

50 + 0,5 kg
0,50+ 0,01 m
167 kJfm?

w060 | Standard Penetration Test (SPT)

20/30/50 (10cm)

Bauflache Gaskraftwerk -

rrrrrr

Lage der Baugrundaufschlisse| =

arccon

Ingenieurgesellschaft mbH

arccon Ingenieurgesellschaft mbH

WilhelminenstralRe 165 - 167

45881 Gelsenkirchen

Tel. 0209 / 94 70 6-0; Fax. 0209 /94 70 6-10

Auftraggeber : RWE Generation SE, Essen

Bauvorhaben : Neubau eines Gasturbinen-Kraftwerks,

Biblis

Baugrunderkundung, Baugrundbeurteilung, geotechnische Beratung

MafRlstab :1:100 Datum: Boh fil dR di
Bearbeiter : Wolf / Scherbeck 17.04.2019 onrprofiie un ammadilagramme
Zeichnerln : DW/DB Bearb.Nr. .

Anl 2. . Berich
Dateiname : HP182701 B03 Anl2 HP182701 age 3 3 ericnt
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90.00

89.00

88.00

87.00

86.00

85.00

84.00

B/GWMst GT 16

Ansatzpunkt: +87.57 mNHN
0.00m

GWZ__300n

A U, t, h, durchwurzelt, einzelne

Ziegelsplitter, k+t, steif, dunkelbraun

fS, ms’, vereinzel Kalkkonkretionen,
einzelne Schluffhallen, k++, hellbraun

fS, ms, U, einzelne Schluffhallen,
k+t, hellgroubroun

(19.0219)__ 340m

G, s, kt, braun

83.00 GW ¥_|_4.60n

82.00

VY
grop (L0219) 17:30h

80.00

79.00
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7700
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7300
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7300

72.00

7100

7000

69.00

68,00

67.00
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(21.0219) 7:30h

S, 0, k4, hellgraubraun

6.10m 6.00m .

730

f-mG, 3, vereinz. gg, graubraun

B00n i

S, ¢', graukraun

920n Frss

G, s, hellgraubraun

960m [

S, vereinz. fq, kt, grau

1000m 22

S, f-mq, kt, grau

12000 [

mS, fs', einzelne U-Ballen, grau

S, f-ng', kt, grau

14,60n 525

1320 6

f-mG, 3, vereinz. gg, graubraun

mS, fs, k+t, grau

SPT1,
16,00 -16,32
30/45/45 (2cm)
17.00m
SPT2
18,00-18,18
28/45 (3cm)
20.00m
natiere

mS, fs, einzelne Muschelreste, kt, grau

Pegelaushou

DPM/H GT 16

Pegeloberkante: +88,29 mNHN

Seba-Kappe
Schutzrohr

Betonschutzring

Tonakdichtun
PVC-Aufsatzrohr DN 80

0

Gegenfilter (Sand)

@ 0 0 0O OO0 OO @O @ @ @ @ |o

PVC-Filterrohr DN 80

7.00

SW=0,50 mm
° | Filterkies #1,0-3,0 mm
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Bodenkappe

Bohrung #8219 mm

Bohrqut

10.00
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(=1

g +89.20 mMNN

Ansatzpunkt: +87.57 mNHN
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Kraftwerksnull

KRB GT 1/

Ansatzpunkt: +87.31 mNHN
0.00m

A U, fs, Wurzelreste, k+, weich, dunkelbraun
£S, ms, vereinz. Kalksandsteinstlicke, kt,
hellbroun bis grau
L U, Ts, kt, weich bis steif, helloraun/grau
U, fs, kt, weich bis steif, grau

G, 5, (G=Quarzkiese), kt,
nhoss, grau bis broun

CCCCCCCCCCCCCCCCCCClq

6,00 F3e
Endtiefe

DPM GT 1Y

Ansatzpunkt: +87.31 mNHN
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QW 3.00m
(08.02.2019)

QW 330
(03.02.2019

B GT 18

Ansatzpunkt: +87.88 mNHN
0.00m

DPM/H GT 18

Ansatzpunkt: +87.88 mNHN

A Notursteinschotter (G), S, mit wenig Quarzkiese,
\k+4, graubraun

g

A S, f-mg, (F-mg=Quarzkiese),
einzelne Schluffhallen, k+, groubroun

A Natursteinschotter (G), 5, k++, graubroun

U, 1, vereinzelt diinne Lagen mit Pflanzenresten,
| k+, steif, dunkelgrau

U, 1, ktt, weich bis steif, hellgrau/broun

w

U, fs, kt+, weich kis steif, hellgrau/braun

U, 1, kt, steif bis halbfest, hellgrau/braun

fS, ms, kt, hellgrau/broun

£S, ns, F-ng, kt, grau

S, g, k4, graubraun

wn

Al =

[e o]

S, f-mg, gq', kt, grou

(N}

S, f-mg’, grau

I]PH—I>|<I—I]PM Eindringtiefdiminmngtiefe in m

S, 0, kt, grau

G, s, kt, grau

mS, fs, vereinzelt Muschelreste, k+, grou

)
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02892SPIES-ACH0109004-A

KRB GT 19

Ansutﬁ%unkh +87.97 mNHN

DPM/H GT 19

g +89.20 mMNN

\ A Pflasterstein

A Betonreste, Quarzkiese (G), s, k+, braungrou

A S, g, (g=Quarzkiese), k+, hellbraun

U, 1, fs', steif bis halbfest, dunkelgrou

U, t, ', steif bis halbfest, hellbraun bis grou

£S, U, k+, hellbraun kis grou

fS, ms’, kt, nass, braun bis grau

[CCqCccccccccd

S, ¢/, (g'=Quarzkiese), k+, nass, grau

nm
DPM
Pflasterstein
[

Eindringtiefe i

DPH

flasterstein

in m
DOPM

DPH

Eindringtiefe

Ansatzpunkt: +87.97 mNHN
Anzahl Schldge N10

Kraftwerksnull

Pflasterstein

Iq:

B/GWMst GT 20

Ansatzpunkt: +87.95 mNHN
0.00m
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DPH—{<—1IPM

w

WY 3.10m 300

D20
D40nfEE
100n s
L40n

210
290

A U, fs, g, h, Wurzelreste, k++, dunkelbraun

A Natursteinschotter (g, x), s, Wurzelreste,
k+, braun

f-nS, g, kt, hellbraun

\T, u, fs', vereinz. q, o, steif bis halbfest, hellgrou

T, u, fs, vereinzelt Eisenoxidausscheidung, kt,
steif his halbfest, hellgraubroun
fS, ms, U-Ballen, k++, hellgrou

340

U, fs, ktt, weich bis steif, hellgraubraun

-~

(1302.2019) )
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wn

NN NN NN NN NN NN NN NN RN NNNNNENRNNNNNN]

[

<JIIIIIIII TTTTTTTTT T T I T I T[T T T I T T I T TTIT T T T T T T TITTTTTT

4,00m

£S, ms, u', ktt, hellgraubraun
\NS. fs, £q', kt, hellgrau

S, g, kt, hellgraubraun

S, f-mg, graubraun

DPM/H GT 19

Ansatzpunkt: +87.97 mNHN

Anzahl Schldge N10

'5.:_\F-nG, 5, kt, braungrou

\S, f-mg, vereinz, gq, k+, kraungrau

\(, s, einzelne X, k+, braungrou

mS, fs, vereinz, fg, k+, grau

1L50n [

13.30n 25

S, fg, mg', vereinz. gg, kt, grou

140003

G, 5 kt, grau

DPM/H GT 19

Ansatzpunkt: +87.97 mNHN
Anzahl Schldge N10

P
|<]_

[

20.00

fS, ms, einzelne Muschelrste, kt, grau

FndtieFe

Pegelaushau

DPM/R GT 20

Pegeloberkante: +88,58 mNHN
+0.30m

Seba-Kappe

6.00

3.80m

10.00m

Betonsockel
Schutzrohr

PVC-Aufsatzrohr DN 80

Ansatzpunkt: +87.95 mNHN
Anzahl Schldge N10
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Legendle

A - - Ny = Poinlioc 22| fS = Feinsand
) A = Auffillung = Beton fg = feinkiesig B - - feinsandi
26 = K 20 oonG = Mittelk
a” e - bt - o 00,0 = Kies oo om0 = Mittelkies
o0 o gg = grobiiesig .h huros e.o0.°l0 = kiesig o_o_|ng = nmittelkiesig
VO - .- . 20 e
oo = .InS = Mittelsand LiLl - ; et oS = Sand o aal|U = SChlUff
e =a|ns = nittelsandig L Prlasterstein «: o:ls = sandig ee ee|U = schluffig
° o D 0% - ol -
o o= Notursteinschotter fozog|f = Stene Poiln
o o o2 os[x = steinig 1t = tonig
Proken Wasserstinde Beschaffenheit nach DIN 4023 Verwitterungsstufen
P I_Sonclerprobe WY Grundwasser angebohrt é noss ‘ halbfest §schwach verwittert
PLL__ Gestdrte Probe WY HAnderung des WSP g breiig H fest gm'dBig—stark verw,
kP M_Kernprobe GWY¥Y____ Ruhewasserstand g weich % klGftig gvollstdndig verw.
VP @ Vasserprobe SWY___ Sickerwosser i steif TFA = Trennflichenabstand
" = schwach kt = kalkhaltig (KBF) = kein Bohrfortschritt
~ = stark k++ = stark kalkhaltig (KRF) = kein Rammfortschritt
Anzohl Schldge je 10 cm Eindringung
I I .
e > w0016 | Standard Penetration Test (SPT)
= L 20/30/50 (10cm)
£ ?LE Bauflache Gaskraftwerk |
i :}i
=5; L-‘
Sv'mmm FITTTITTT ITITYTTITA NI
Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2
leicht mittelschwer schwer
Kurzzeichen DPL DPM DPH
Spitzendurchmesser 357+0,3mm  43,7+03mm 43,7+0,3mm
Spitzenquerschnitt 10 cm2 15 cm2 15 cm2
Gestangedurchmesser
aullen 22 mm 32mm 32mm
Rammbérgewicht 10+ 0,1 kg 30+ 0,3 kg 50+ 0,5 kg
Fallhéhe 0,50+0,01m 0,50+0,01m 0,50+0,01m
spez. Arbeit je Schlag 50 kJ/m2 100 kJ/m2 167 kd/m2

Lage der Baugrundaufschlisse| =

arccon Ingenieurgesellschaft mbH
a I' O I'I Wilhelminenstral3e 165 - 167

45881 Gelsenkirchen

Ingenieurgesellschaft mbH

Tel. 0209 / 94 70 6-0; Fax. 0209 /94 70 6-10

Auftraggeber : RWE Generation SE, Essen

Bauvorhaben : Neubau eines Gasturbinen-Kraftwerks,
Biblis

Baugrunderkundung, Baugrundbeurteilung, geotechnische Beratung

Maf3stab :1:100 Datum:

Bohrprofile und Rammdiagramme

Bearbeiter : Wolf / Scherbeck 17.04.2019

Zeichnerln : DW/DB Bearb.Nr. .
Anl 2.4 . Berich

Dateiname : HP182701 B03 Anl2 HP182701 age 3 ericnt
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IPM SA 1

v +89.20 mNN

KRB SA 1

Ansatzpunkt: +8762 mNHN
Anzahl Schldge N10

Kraftwerksnull

KRB SA ¢

Ansatzpunkt: +87.99 mNHN
0.00m

10

20

Ansatzpunkt: +87.99 mNHN

IPM SA ¢

KRB SA 3

Anzahl Schldge N10
40 0 60 70

KRB SA ©

Ansatzpunkt: +87.64 mNHN
0.00m

R\ AU fs, Wurzelreste, kt, weich, dunkelbraun

DN \ A Granitstilicke (G), 5, k+, grou his braun
7 \A: fS, ms, kt, braun

""" U, t, fs, steif bis halbfest, grau bis braun

U, fs, kt, weich, hellbraun bis grau

S, ms', k+, grau

U, fs—fs, k+, weich, hellbraun bis grau
fS, U, kt, nass, grau kis braun

fS, ms, k+, nass, grau

Erdtiefe

S, ¢, (@'=Quarzkiese), nass, grau
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Ansatzpunkt: +87.64 mNHN

Anzahl Schldge N10
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KRB SA /

Ansatzpunkt: +87.21 mNHN
0.00m

Ansatzpunkt: +88.39 mNHN
0.00m

DPM SA 3

Ansatzpunkt: +88.39 mNHN

A Pflasterstein

A Granitsticke (@), 5, k+, grau

A S, fs, vereinz. g, (g=Granitstlcke,
Quarzkiese), k+, hellbraun

U, t, fs', weich his steif, grou -

U, t, fs', vereinz. Kalksteinstein, Muschelreste, <

Ziegelbruchstlcke), vereinz, Wurzelreste, kt,

U, T, fs, vereinz. Wurzelreste, kt, halbfest, braun

U, fs, vereinz. g, (g=Quarzkiese), k+, weich, grau

Ansatzpunki: +87.21 mNHN

10 2l 30
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Anzahl Schldge N10
30

60

Ansu-tzpunli(-tl +87'68 mNHN 60 70 LU LU L L L IIIIIIIIL>
0.00m BT M\ A U, fs, Wurzelreste, kt, weich, dunkelbraun E 3
020\ A U, fs, Wurzelreste, k+, weich, dunkelbraun  E E A U, fs, 1, o, (@'=Granitstlicke, Quarzkiese), kt, E 3
0.80m [ [& A U, fs', 1, vereinz, g, (g=Granitstiicke), E E \L.vereinz. Wurzelreste, weich kis steif, braun £ E
1.20m =z | | \ Wurzelreste, k+, weich bis steif, braun E = N U, 1, Fs', vereinz. g, (g=Ouarzkiese), 3 Ep :

\ U, t, fs', vereinz. Vurzelreste, k¢, 3 E Wurzelreste, kt, steif his halbfest, broun e of 3
‘\steiF bis_halbfest, braun kis grau c ofF 3 U, t, fs', vereinz. Wurzelreste, k+, halbfest, < E 3
\U, t, fs', kt, steif bis holbfest, helloroun = ~E 3 | arau bis braun & E 3
fS, ns, k+, grau & 3 19\LfS, ns', kt, grau £ 3 3
£S, ns, k+, braun 2 3t E 1< \fS, ns, k+, helloraun £ E Jlji: 3
ig £5, ns, kb, nass, braun £ E d~  fS, ns, nass, helloraun bis grau £ 4E = 3
§ S, 3 (@=uarzkiese), kt, . E E é S, 0, (@-Quarzkiese), nass, braun kis grau d ; — ;
1o hass, broun bis grau “E 3 (™ 3 {H 3
e 6 E |||||||||§ 6v
. ' DPH SA 4
_ +89.20 mNN
8300 — KRB SA 4 Ansatzpunkt: +67.89 mNHN S e KRB SA O
. Anzahl Schldge N10 Ansatzpunkt: +88.10 mNHN
Ansatzpunkt: +87.89 mNHN 0 30 40 50 60 70 0.00m
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A U, fs, Wurzelreste, weich, dunkelbraun E  BRRRRR by | 3 & U fs o (@=Grantsticke. Quarzkiese
8700 A Granitstiicke (@), s, k*, grau bis broun E 3 oot . '
' A mS, fs, kt, broun £ E weich, broun
A U, t, fs, steif, grau E 8 3
86.00 ' U, 1, fs, kt, steif, hellbraun bis grau = pE h 3 £S, T, k+, helloraun
fS, ms’, kt, grau £ E Iy E
85,00 . < . F E GWYZ__ 320m U, fs, kt, weich, hellbraun bis grau
. ) ki, 2 3¢ 3
fS, ms, vereinz, Ksst, k+, hellbroun £ § (2022019
I 8400 fS, ms, kt, nass, grau E 4 E E E
8300 fS, ms, kt, nass, hellbraun d E — E 5.50m é:
88|[][] 6|00m ALY S' g” (gI:Quur\Zkiese)' k+' nOSS' gr\au §| %!?III NN RSN NN NN ENENENNNENENEE] IIIIIIIIE End%i[glpe::::o;.u G‘ S‘ nuSS‘ gr\uu
I Endtiefe K
81.00
DPM SA 6 ¥ +89.20 mNN
Kraftwerksnull DPM SA 7
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Ansatzpunkt: +87.79 mNHN
0.00m
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A U, fs, t, vereinz. Wurzelreste, kt,
weich bis steif, braun

U, 1, fs, kt, steif bis halbfest, 1
“\grou bis broun

TG

U, fs, k+, weich, hellbraun his grou

=4

A4

A

(g

A4

A

A4
I° A4 = '
eedS G, 5, (G=Quarzkiese), k+, nass, grou

o\~
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Endtiefe
02892SPIES-ACH0109004-A

kt, weich kis steif, hellbraun bis grou & E E
£S, u, kt, grou £ It :E,J
LR E
nS, fs, kt, nass, hellbraun E E
5 -
2.60n [z~
6|00m.:..-°-.u Gl gl (G:Quur\Zkiese)l k+l nuSSI gr\uu 6':|Illlllrllllllllll NN NN NN RN NN NENENENNNEEEE] E
Endiiefe v
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DPM SA 5 o
Ansatzpunkt: +88.10 mNHN 89,0
Anzahl Schlage N10 '
10 20 3 40 0 60 70
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35?E 850
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DPH SA 8 "
Ansatzpunkt: +87.79 mNHN 8900
Anzahl Schldge N10
10 all 0 40 30 60 70 88,00
A= U' .FS' Ver\einzl wur\zelr\es‘te' k+' [}E IIIIII;IIIIIII TTTTTTTIT IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII§>
weich, dunkelbraun 3 :I'_'_ 3 87,00
A U, fs, o, (g'=Granitstilcke), k+, IS 3
weich, braun bis grau E | E
U, t, fs', halbfest, braun = E 3 86.00
U, t, fs', vereinz, Wurzelreste, halbfest, grau = " E E I
fS, U, vereinz. Wurzelreste, k+, hellbraun &k 3 85.00
U, fs, kt, weich, hellbraun bis grau =3 R — 3
\U, Ts, k¥, weich, grou £ E == 3 8400
S 4F E I |
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2 .-1'; E 82.00
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Legendle

Y R £S = Feinsand ] oo = Kes

A A= Auffillng Ry fs = feinsandig Ksst= Kalksandstein e:oe:og - Kesig

-~ v . - - . Y

oo =S = Mittelsand LIl - ; .t oS = Sond o 2|l = SChluff

es =a|ms = mittelsandig L Phlosterstein . ols = sandg ee ee|u = schluffig
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Proken Wasserstinde Beschaffenheit nach DIN 4023 Verwitterungsstufen

P I_Sonclerprobe WY Grundwasser angebohrt noss ‘ halbfest §schwach verwittert

AN AAs (CCC

PLL__ Gestdrte Probe WY HAnderung des WSP breiig H fest gm'dBig—stark verw,

kP M_Kernprobe GW¥Y___ Ruhewasserstand weich % klGftig gvollstdndig verw.

VP @ Vasserprobe SWY___ Sickerwosser i steif TFA = Trennflichenabstand
" = schwach kt = kalkhaltig (KBF) = kein Bohrfortschritt

~ = stark k++ = stark kalkhaltig (KRF) = kein Rammfortschritt

Anzohl Schldge je 10 cm Eindringung
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Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2
leicht
Kurzzeichen DPL
Spitzendurchmesser 35,7+0,3mm
Spitzenquerschnitt 10 cm?
Gestangedurchmesser
aullen 22 mm
Rammbargewicht 10+0,1 kg
Fallhohe 0,50+0,01m
spez. Arbeit je Schlag 50 kJ/m2

mittelschwer

DPM

43,7+0,3 mm

15 cm?

32 mm

30+ 0,3 kg
0,50 +0,01 m
100 kJ/m?

Bauflache 380kV Schaltanlage

schwer
DPH
43,7+0,3mm
15 cm?

32 mm |

50 + 0,5 kg i

0,50+ 0,01 m |
167 kim?

Lage der Baugrundaufschlisse| =
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Ingenieurgesellschaft mbH

arccon Ingenieurgesellschaft mbH

WilhelminenstralRe 165 - 167

45881 Gelsenkirchen
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Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2
leicht mittelschwer schwer
Kurzzeichen DPL DPM DPH
Spitzendurchmesser 357+0,3mm  43,7+0,3mm 43,7+0,3mm
Spitzenquerschnitt 10 cm2 15 cm2 15 cm2
Gestangedurchmesser
aullen 22 mm 32 mm 32 mm
Rammbéargewicht 10+0,1 kg 30+0,3kg 50+ 0,5 kg
Fallhdhe 0,50+0,01m 0,50+0,01m 0,50+0,01m 3
spez. Arbeit je Schlag 50 kJ/m2 100 kJ/m2 167 kd/m2
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3. Bericht
Anlage 3
Fotodokumentation der Bohrkerne
- 26 Seiten -
Auftraggeber: RWE Generation SE, Essen arccon Ingenieurgesellschaft mbH
Bauvorhaben: gi?)lljits)au eines Gasturbinen-Kraftwerks, WilhelminenstraRe 165 - 167
Baugrunderkundung, Baugrundbeurteilung, 45881 Gelsenkirchen
geotechnische Beratung Tel. 0209 / 94 70 6-0; Fax. 0209/ 94 70 6-10

Fotodokumentation der Bohrkerne TGS RA/N ATV

Bearbeiter: Wolf Zeichner: Behnke | Datum: 17.04.2019 | Mafstab: ohne
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02892SPIEFS-ACH0109004-A

a r@on

Ingenieurgesellschaft mbH




RWE Generation SE, Essen

BN: HP182701

Neubau eines Gasturbinen-Kraftwerks, Anlage 3
Biblis Seite 13
Fotodokumentation
12 13
17
18

21 22
24 25

BGTY9, 12,0 bis 25,0 m

02892SPIEFS-ACH0109004-A

a r@on

Ingenieurgesellschaft mbH




RWE Generation SE, Essen

BN: HP182701

Neubau eines Gasturbinen-Kraftwerks, Anlage 3
Biblis Seite 14
Fotodokumentation
0 1
4 5
9 10
11 12

BGT 12,0,0 bis 12,0 m

02892SPIEFS-ACH0109004-A

a r@on

Ingenieurgesellschaft mbH




RWE Generation SE, Essen

BN: HP182701

Neubau eines Gasturbinen-Kraftwerks, Anlage 3
Biblis Seite 15
Fotodokumentation

12 13
16 17
20 21
24 25

B GT 12, 12,0 bis 25,0 m

02892SPIEFS-ACH0109004-A

a r@on

Ingenieurgesellschaft mbH




RWE Generation SE, Essen

BN: HP182701

Neubau eines Gasturbinen-Kraftwerks, Anlage 3
Biblis Seite 16
Fotodokumentation
0 1
4 5
9 10
11 12

B GT 14,0,0 bis 12,0 m

02892SPIEFS-ACH0109004-A

a r@on

Ingenieurgesellschaft mbH




RWE Generation SE, Essen

BN: HP182701

Neubau eines Gasturbinen-Kraftwerks, Anlage 3
Biblis Seite 17
Fotodokumentation

12 13
16 17
19 20

B GT 14, 12,0 bis 20,0 m

02892SPIEFS-ACH0109004-A

a r@on

Ingenieurgesellschaft mbH




RWE Generation SE, Essen

BN: HP182701

Neubau eines Gasturbinen-Kraftwerks, Anlage 3
Biblis Seite 18
Fotodokumentation
0
1
4
5
8
7

B GT 16, 0,0 bis 8,0 m

02892SPIEFS-ACH0109004-A

a r@on

Ingenieurgesellschaft mbH




RWE Generation SE, Essen

BN: HP182701

Neubau eines Gasturbinen-Kraftwerks, Anlage 3
Biblis Seite 19
Fotodokumentation
8
9
12
12
13
16
15

B GT 16, 8,0 bis 16,0 m

02892SPIEFS-ACH0109004-A

a r@on

Ingenieurgesellschaft mbH




RWE Generation SE, Essen BN: HP182701

Neubau eines Gasturbinen-Kraftwerks, Anlage 3
Biblis Seite 20

Fotodokumentation

16

17

20

19

B GT 16, 16,0 bis 20,0 m

a r@on

Ingenieurgesellschaft mbH

02892SPIEFS-ACH0109004-A




RWE Generation SE, Essen

BN: HP182701

Neubau eines Gasturbinen-Kraftwerks, Anlage 3
Biblis Seite 21
Fotodokumentation
0
1
4
3
4
5
8
7

B GT 18, 0,0 bis 8,0 m

02892SPIEFS-ACH0109004-A

a r@on

Ingenieurgesellschaft mbH




RWE Generation SE, Essen

BN: HP182701

Neubau eines Gasturbinen-Kraftwerks, Anlage 3
Biblis Seite 22
Fotodokumentation
8
9
12
11
12
13
16
15

B GT 18, 8,0 bis 16,0 m

02892SPIEFS-ACH0109004-A

a r@on

Ingenieurgesellschaft mbH




RWE Generation SE, Essen BN: HP182701

Neubau eines Gasturbinen-Kraftwerks, Anlage 3
Biblis Seite 23

Fotodokumentation

17
16

19 20

B GT 18, 16,0 bis 20,0 m

a r@on

Ingenieurgesellschaft mbH

02892SPIEFS-ACH0109004-A




RWE Generation SE, Essen

BN: HP182701

Neubau eines Gasturbinen-Kraftwerks, Anlage 3
Biblis Seite 24
Fotodokumentation
0
1
4
3
4
5
8
7

B GT 20, 0,0 bis 8,0 m

02892SPIEFS-ACH0109004-A

a r@on

Ingenieurgesellschaft mbH




RWE Generation SE, Essen

BN: HP182701

Neubau eines Gasturbinen-Kraftwerks, Anlage 3
Biblis Seite 25
Fotodokumentation
8
9
12
11
12
13
16
15

B GT 20, 8,0 bis 16,0 m

02892SPIEFS-ACH0109004-A

a r@on

Ingenieurgesellschaft mbH




RWE Generation SE, Essen BN: HP182701

Neubau eines Gasturbinen-Kraftwerks, Anlage 3
Biblis Seite 26

Fotodokumentation

16

17

20

19

B GT 20, 16,0 bis 20,0 m

a r@on

Ingenieurgesellschaft mbH

02892SPIEFS-ACH0109004-A




BN: HP182401
3. Bericht
Anlage 4

Ergebnisse der Laborversuche

Anlage 4.1 Bestimmung der Korngro3enverteilung
nach DIN EN ISO 17892-4

Anlage 4.2 Bestimmung des Wassergehaltes
nach DIN EN ISO 17892-1

Anlage 4.3 Bestimmung der Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)
nach DIN EN ISO 17892-12

Anlage 4.4 Bestimmung des Gluhverlustes
nach DIN 18.128:2002-12

Anlage 4.5 Proctorversuche
nach DIN 18.127

Anlage 4.6 Kompressionsversuche
nach DIN EN I1SO 17892-4

Anlage 4.7 Bestimmung der Scherfestigkeit
nach DIN 18.137-3

Auftraggeber: RWE Generation SE, Essen arccon Ingenieurgesellschaft mbH
Bauvorhaben: Neubau eines Gasturbinen-Kraftwerks, WilhelminenstraRe 165 - 167
Biblis
Baugrunderkundung, Baugrundbeurteilung, L CERAdiaT=n
geotechnische Beratung Tel. 0209 / 94 70 6-0; Fax. 0209/ 94 70 6-10
Ergebnisse der Laborversuche TR/ NE TR LA

Bearbeiter: Scherbeck Zeichner: Behnke | Datum: 17.04.2019 | Mafstab: ohne




BN: HP182401

3. Bericht
Anlage 4.1
Bestimmung der Korngr6R3enverteilung
nach DIN EN ISO 17892-4
-37 Seiten-
Bauvorhaben: gi?)lljits)au eines Gasturbinen-Kraftwerks, Wilhelminenstrale 165 - 167
Baugrunderkundung, Baugrundbeurteilung, 45881 Gelsenkirchen
geotechnische Beratung Tel. 0209 / 94 70 6-0; Fax. 0209 / 94 70 6-10
Bestimmung der Korngrol3enverteilung e p————

Bearbeiter: Scherbeck | Zeichner: Behnke | Datum: 17.04.2019 | Mafstab: ohne




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Probe ent .
Wilhelminenstrake 165-167 KorngréRenverteilung nach DIN EN 1SO 17892-4 fobe entnommen am:

. Art der Entnahme: gestort
45881 Gelsenkirchen ’

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Arbeitsweise: Siebung / Sedimentation

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

/

80 /1

70 /

60 /

50 /

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0 | ] L1 ] L1 ] | ]
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Bemerkungen: g

Entnahmestelle: BGT 1 = DB =
Q ™

Tiefe: 0,4m - 1,3m @ l:’] 2

Bodenart: U, t 8

k [m/s] (Beyer): N 02892SPIES-ACH0109004-A,

TIUISIG [%]: 55.7/41.6/2.5/0.2




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Brobe entommen am:
WilhelminenstraRe 165-167 KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 '

Art der Entnahme: gestort

45881 Gelsenkirchen : : P
Neubau emes Gasturblnen Kraftwerkes’ BIbIIS Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
LA
/

90

80 /

70

60

. /
. /

30

. /
. /

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

A1
4
0 1 Ll 1 1 L1l 1 1 L1l 1 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Bemerkungen: ~rID
Entnahmestelle: BGT 1 = DB =
Q ™
Tiefe: 1,9m - 4,0m @ l:’] 2
Bodenart: mS, fs, u' 8
. -5
k [m/s] (Beyer): 82-10" 1o3925PIES.ACHO109004-A
TIU/SIG [%]: - /5.8/93.6/0.6




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Brobe entommen am:
WilhelminenstraRe 165-167 KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 '

. Art der Entnahme: gestort
45881 Gelsenkirchen

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

/

100

80 /
60

50 /

40

30

. /
m /

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Bemerkungen:

v

:abejuy
T10.¢8TdH

Entnahmestelle: BGT 1
Tiefe: 8,3m-11,0m

yoalieg

Bodenart: mS, fs, u'

. -4
k [m/s] (Beyer): 1.1-107 10892SPIES-ACHO109004-A

TIVISIG [%]: - 13.6/96.0/0.4




arccon Ingenieurgesellschaft mbH
Wilhelminenstralle 165-167
45881 Gelsenkirchen

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

KorngroRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 | Probeentmommenam:

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung / Sedimentation

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob- Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70 /

60 /

50

40 /

30 4/

. /]

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

100

Bezeichnung:

Bemerkungen:

Entnahmestelle:

BGT 1

Tiefe:

14,2m - 14,9m

Bodenart:

Ut s

k [m/s] (Beyer):

02892SPIES-ACH0109004-A

TIVISIG [%];

18.7/75.1/5.3/0.8

v

:abejuy
T10.¢8TdH

yoalieg




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Probe ent .
Wilhelminenstrake 165-167 KorngréRenverteilung nach DIN EN 1SO 17892-4 fobe entnommen am:

. Art der Entnahme: gestort
45881 Gelsenkirchen ’

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Arbeitsweise: Siebung / Sedimentation

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

. ‘/

80 /

70

60 /

50 )

40 /1

30 /

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
N

10

0 | ] L1 ] L1 ] | ]
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Bemerkungen:

v

:abejuy
T10.¢8TdH

Entnahmestelle: BGT 3
Tiefe: 1,2m -2,0m

yoalieg

Bodenart: T,u,fs

k [m/s] (Beyer): : 02892SPIES-ACH0109004-A

T/U/SIG [%]: 29.4/52.2/18.3/0.2




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Brobe entommen am:
WilhelminenstraRe 165-167 KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 '

. Art der Entnahme: gestort
45881 Gelsenkirchen

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Lt

90

80 /
70 /

60
50 /

40

. /
. /

m /

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Bemerkungen:

v

:abejuy
T10.¢8TdH

Entnahmestelle: BGT 3
Tiefe: 4,0m -5,0m

yoalieg

Bodenart: mS, fs, gs, g'

. -4
k [m/s] (Beyer): 21-107 103928PIES.ACHO109004-A

TIVISIG [%]: - 11.3/90.5/8.2




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Brobe entommen am:
WilhelminenstraRe 165-167 KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 '

. Art der Entnahme: gestort
45881 Gelsenkirchen

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

//

100

80

70

60

50

40 /

30

20 /

10 /|
7

0 | ] L1 ] L1 ] | ]
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Bemerkungen:

v

:abejuy
T10.¢8TdH

Entnahmestelle: BGT 3
Tiefe: 8,0m - 10,0m

yoalieg

Bodenart: m-gS, fg', mg'

. -4
k [m/s] (Beyer): 59107 108928PIES.ACHO109004-A

T/U/SIG [%]: -/1.3/78.7/20.0




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Brobe entommen am:
WilhelminenstraRe 165-167 KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 '

. Art der Entnahme: gestort
45881 Gelsenkirchen

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

80

70
60 /

50

40

. /
. /

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10
T
0 1 Ll 1 1 L1l 1 1 L1l 1 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Bemerkungen: g
Entnahmestelle: BGT 3 = DB =
Q ™
Tiefe: 16,0m - 17,0m @ l:’] 2
Bodenart: mS, fs, gs', u' 8
. -5
k [m/s] (Beyer): 9.0-107 1o3928PIES-ACHO109004-A
TIU/SIG [%]: -17.2192.7/0.1




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Probe ent .
Wilhelminenstrake 165-167 KorngréRenverteilung nach DIN EN 1SO 17892-4 fobe entnommen am:

. Art der Entnahme: gestort
45881 Gelsenkirchen ’

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 20.03.2019

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Arbeitsweise: Siebung / Sedimentation

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

80 /

70
60 /
50 /

40 /

30 ]

20 ~

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0 | ] L1 ] L1 ] | ]
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Bemerkungen:

v

:abejuy
T10.¢8TdH

Entnahmestelle: BGT 5
Tiefe: 1,5m-2,7m

yoalieg

Bodenart: T,u,s

k [m/s] (Beyer): : 02892SPIES-ACH0109004-A

T/U/SIG [%]: 21.3/63.7/13.0/2.0




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Brobe entommen am:
WilhelminenstraRe 165-167 KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 '

. Art der Entnahme: gestort
45881 Gelsenkirchen

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 20.03.2019

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

. ]

80 A

70 prd

60 P

50 /

o /

30

20

m /

V

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
N

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Bemerkungen:

v

:abejuy
T10.¢8TdH

Entnahmestelle: BGT 5
Tiefe: 5,05m - 6,4m

yoalieg

Bodenart: S, g

. -4
k [m/s] (Beyer): 45-107 158928PIES.ACHO109004-A

T/U/SIG [%]: -/1.5/66.0/32.5




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Brobe entommen am:
WilhelminenstraRe 165-167 KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 '

. Art der Entnahme: gestort
45881 Gelsenkirchen

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 20.03.2019

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

90

80

70

60 /|

50 /

. /

30

20 )4
10 /

e

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Bemerkungen:

v

:abejuy
T10.¢8TdH

Entnahmestelle: BGT 5
Tiefe: 11,9m - 13,2m

yoalieg

Bodenart: S, G

. -4
k [m/s] (Beyer): 39-107 108928PIES-ACHO109004-A

T/U/SIG [%]: -/2.0/51.0/46.9




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Probe ent .
Wilhelminenstrake 165-167 KorngréRenverteilung nach DIN EN 1SO 17892-4 fobe entnommen am:

. Art der Entnahme: gestort
45881 Gelsenkirchen ’

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Arbeitsweise: Siebung / Sedimentation

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

|

100

80
70 /

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0 | ] L1 ] L1 ] | ]
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Bemerkungen:

v

:abejuy
T10.¢8TdH

Entnahmestelle: BGT 7
Tiefe: 0,4m - 0,8m

yoalieg

Bodenart: T,u

k [m/s] (Beyer): : 02892SPIES-ACH0109004-A

T/U/SIG [%]: 68.8/30.7/0.5/ -




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Brobe entommen am:
WilhelminenstraRe 165-167 KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 '

. Art der Entnahme: gestort
45881 Gelsenkirchen

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

7

100

80 /

2 e

60

50 /

40 /

30 /

20 /
10 //

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
~N

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Bemerkungen:

v

:abejuy
T10.¢8TdH

Entnahmestelle: BGT 7
Tiefe: 4,0m -5,5m

yoalieg

Bodenart: S, fmg

. -4
k [m/s] (Beyer): 22107 153928PIES.ACHO109004-A

TIVISIG [%]: - 12.1/67.4/30.4




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Brobe entommen am:
WilhelminenstraRe 165-167 KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 '

. Art der Entnahme: gestort
45881 Gelsenkirchen

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

" e

80 /

70

60

50

40

. /
20 /

m /

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Bemerkungen:

v

:abejuy
T10.¢8TdH

Entnahmestelle: BGT 7
Tiefe: 8,4m - 10,0m

yoalieg

Bodenart: S

. -4
k [m/s] (Beyer): 1.6 110" 10892SPIES.ACHO109004-A

TIVISIG [%]: - 12.4195.1/2.4




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Probe ent .
Wilhelminenstrake 165-167 KorngréRenverteilung nach DIN EN 1SO 17892-4 fobe entnommen am:

. Art der Entnahme: gestort
45881 Gelsenkirchen ’

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 20.03.2019

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Arbeitsweise: Siebung / Sedimentation

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

80 —

70 V1

60 //

o

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0 | ] L1 ] L1 ] | ]
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Bemerkungen:

v

:abejuy
T10.¢8TdH

Entnahmestelle: BGT 9
Tiefe: 1,2m-1,5m

yoalieg

Bodenart: T, u, fs'

k [m/s] (Beyer): : 02892SPIES-ACH0109004-A

T/U/SIG [%]: 50.6/37.8/11.5/0.1




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Brobe entommen am:
WilhelminenstraRe 165-167 KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 '

Art der Entnahme: gestort

45881 Gelsenkirchen : : P
Neubau emes Gasturblnen Kraftwerkes’ BIbIIS Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 20.03.2019
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

. /|
/

80 /

70 /

60 /

50 P

40

30 V|

20 /

/

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10 /

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Bemerkungen: g

Entnahmestelle: BGT 9 = DB =
Q ™

Tiefe: 4,2m -5,0m @ l:’] 2

Bodenart: S, G 8

. . -4
k [m/s] (Seiler): 1.1-107 10892SPIES-ACHO109004-A
TIUISIG [%]: -/1.8/45.6/52.6




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Brobe entommen am:
WilhelminenstraRe 165-167 KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 '

. Art der Entnahme: gestort
45881 Gelsenkirchen

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 20.03.2019

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

/

100

80 ]

0 yd

60

50

40

30 /
20 /

10

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0 | ] 1 1 ] L1 ] | ]
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Bemerkungen:

v

:abejuy
T10.¢8TdH

Entnahmestelle: BGT 9
Tiefe: 6,0m - 7,4m

yoalieg

Bodenart: m-gS, f-mg

. -4
k [m/s] (Beyer): 83107 158928PIES.ACHO109004-A

TIVISIG [%]: -10.8/74.4/24.7




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Probe ent .
Wilhelminenstrake 165-167 KorngréRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 fobe enfnommen am:

. Art der Entnahme: gestort
45881 Gelsenkirchen 9

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 15.04.2019

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Arbeitsweise: Siebung / Sedimentation

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

90

80

70 /

60

40 //

30 -~

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0 Ll I Ll I L1 I L1 I
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Bemerkungen:
Entnahmestelle: BGT 12

Tiefe: 0,2m -0,5m

v

:abejuy
T0/.Z28TdH

qyouag

Bodenart: T, u,fs

k [m/s] (Beyer): 02892SPIES-ACH0109004-A
TIUISIG [%]: 33.8/29.1/37.0/0.1




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Probe ent .
Wilhelminenstrake 165-167 KorngréRenverteilung nach DIN EN 1SO 17892-4 fobe entnommen am:

Art der Entnahme: gestort

45881 Gelsenkirchen Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis | , . -
rbeitsweise: Siebung / Sedimentation
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 11.04.2019
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
T
90 /|
80 /

70

. /
. /
. /
. /

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20 L/
L
L1
10 —]
_/
L T
’/
0 L L1l L 1 L1l 1 1 L1l 1 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Bemerkungen: g

Entnahmestelle: BGT 12 = DB =
Q ™

Tiefe: 1,4m-2,1m @ l:’] 2

Bodenart: fS, ms, u 8

k [m/s] (Beyer): N 02892SPIES-ACH0109004-A,

TIUISIG [%]: 3.0/14.2/81.8/1.0




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Brobe entommen am:
WilhelminenstraRe 165-167 KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 '

. Art der Entnahme: gestort
45881 Gelsenkirchen

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 11.04.2019

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

v

100

90

80 ,/

70 /

60

50 /

; /
. /

20 /

. /

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
N

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Bemerkungen:

v

:abejuy
T10.¢8TdH

Entnahmestelle: BGT 12
Tiefe: 4,1m -5,3m

yoalieg

Bodenart: m-gS, fs', Fmg

. -4
k [m/s] (Beyer): 30-10" 108928PIES.ACHO109004-A

TIVISIG [%]: -11.7/61.2/37.1




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Brobe entommen am:
WilhelminenstraRe 165-167 KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 '

. Art der Entnahme: gestort
45881 Gelsenkirchen

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 11.04.2019

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

e

100

V]

80 /

70 /

60 /
50 /|
40 /

30 /]

20 /

10 /

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Bemerkungen:

v

:abejuy
T10.¢8TdH

Entnahmestelle: BGT 12
Tiefe: 8,Im-9,7m

yoalieg

Bodenart: S, G

. -4
k [m/s] (Beyer): 65-10" 1o8925PIES.ACHO109004-A

T/U/SIG [%]: -/1.2/43.0/55.8




arccon Ingenieurgesellschaft mbH
Wilhelminenstralle 165-167
45881 Gelsenkirchen

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 11.04.2019

KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Probe entnommen am:
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn
Steine

Fein- Mittel- Grob-

90

-1

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

S

]

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

6 10 20 63 100

Bezeichnung:

Bemerkungen:

Entnahmestelle:

BGT 12

v

Tiefe:

12,0m - 13,9m

:abejuy

Bodenart:

gS, ms, f-mg

T0.28TdH

k [m/s] (Beyer):

-4
8.6 - 10 02892SPIES-ACH0109004-A

TIVISIG [%];

-12.2/71.7/26.2

yoalieg




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Brobe entommen am:
WilhelminenstraRe 165-167 KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 '

. Art der Entnahme: gestort
45881 Gelsenkirchen

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 11.04.2019

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

/

100

80 /
. /
60
50 /
40
30 /
20 /

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10 //
P
0 1 Ll 1 1 L1l 1 1 L1l 1 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Bemerkungen: ~rID
Entnahmestelle: BGT 12 = DB =
Q ™
Tiefe: 14,8m - 20,0m @ l:’] 2
Bodenart: f-mS, gs', u' 8
. -5
k [m/s] (Beyer): 85-10" 1o3928PIES.ACHO109004-A
TIU/SIG [%]: - 15.2/94.4/0.4




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Probe ent .
Wilhelminenstrake 165-167 KorngréRenverteilung nach DIN EN 1SO 17892-4 fobe entnommen am:

. Art der Entnahme: gestort
45881 Gelsenkirchen ’

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 20.03.2019

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Arbeitsweise: Siebung / Sedimentation

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

90
80 /

70 pd

60 ~

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0 | ] L1 ] L1 ] | ]
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Bemerkungen:

v

:abejuy
T10.¢8TdH

Entnahmestelle: BGT 14

yoalieg

Tiefe: 1,1m-1,4m

Bodenart: T, u, fs'

k [m/s] (Beyer): : 02892SPIES-ACH0109004-A

T/U/SIG [%]: 58.3/36.0/5.6/0.2




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Probe ent :
Wilhelminenstrake 165-167 KorngréBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 fobe eninommen am:

Art der Entnahme: gestort

45881 Gelsenkirchen Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis o o
Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 20.03.2019
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/’/—
1
90 //

80 /
70 /

. /
. /
. /

30 /

. /

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10
e
//
0 L Ll L L Ll L L | - L L L L1 L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Bemerkungen: » Zg T %
Entnahmestelle: BGT 14 . > ,E =
Q ™
Tiefe: 1,6m-2,2m o 13 2
Bodenart: ms, fs, gs', u' S
. -5
k [m/s] (Beyer): 8.8 10" 1o892SPIES-ACHO109004-A
TIUISIG [%]: -14.7/94.6/0.7




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Brobe entommen am:
WilhelminenstraRe 165-167 KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 '

Art der Entnahme: gestort

45881 Gelsenkirchen : : P
Neubau emes Gasturblnen Kraftwerkes’ BIbIIS Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 20.03.2019
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
L~

50 /|

80

70 /

60

. /
. /
. /
. /

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10
0 1 Ll 1 1 L1l 1 1 L1l 1 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Bemerkungen: ~rID
Entnahmestelle: BGT 14 = DB =
Q ™
Tiefe: 2,2m - 3,0m @ l:’] 2
Bodenart: S, ms, u' 8
. -5
k [m/s] (Beyer): 5.0 -107 108928PIES.ACHO109004-A
TIUISIG [%]: - 18.1/91.6/0.3




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Brobe entommen am:
WilhelminenstraRe 165-167 KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 '

. Art der Entnahme: gestort
45881 Gelsenkirchen

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 20.03.2019

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

. e

80 -

70 pd

60 A

50 /
40 /

. /
. /
. /

/

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Bemerkungen:

v

:abejuy
T10.¢8TdH

Entnahmestelle: BGT 14
Tiefe: 6,0m -7,3m

yoalieg

Bodenart: S, f-mg

. -4
k [m/s] (Beyer): 53107 158928PIES.ACHO109004-A

TIVISIG [%]: -10.9/72.7/26.4




arccon Ingenieurgesellschaft mbH
Wilhelminenstrae 165-167

45881 Gelsenkirchen

Bearbeiter: Frank Kostomaj

KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis
Datum: 08.04.2019

Probe entnommen am:

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

90

/

80

/

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

/

e

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

100

Bezeichnung:

Entnahmestelle:

BGT 16

Tiefe:

3,4m-6,0m

Bodenart:

S, G

k [m/s] (Beyer):

-4
3.7-10 02892SPIES-ACH0109004-A

TIUISIG [%]:

- /1.5/49.5/49.0

Bemerkungen:

v

:abejuy
T0/.Z28TdH

qyouag




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Brobe entommen am:
WilhelminenstraRe 165-167 KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 '

Art der Entnahme: gestort

45881 Gelsenkirchen : : P
Neubau emes Gasturblnen Kraftwerkes’ BIbIIS Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
AT

80

70

60
50 /
40
30 /

20 /

m /

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

’/’/
0 1 Ll 1 1 L1l 1 1 L1l 1 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Bemerkungen: ~rID
Entnahmestelle: BGT 16 = DB =
Q ™
Tiefe: 10,0m - 12,0m @ l:’] 2
Bodenart: mS, fs, gs' 8
. -4
k [m/s] (Beyer): 1.8 10" 1892SPIES.ACHO109004-A
TIU/SIG [%]: -/3.1/96.1/0.8




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Brobe entommen am:
WilhelminenstraRe 165-167 KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 '

. Art der Entnahme: gestort
45881 Gelsenkirchen

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

. /

70
60 /
50

. /

30

20

m /

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Bemerkungen:

v

:abejuy
T10.¢8TdH

Entnahmestelle: BGT 16
Tiefe: 16,0m - 20,0m

yoalieg

Bodenart: mS, fs, gs'

. -4
k [m/s] (Beyer): 1.5-10" 10892SPIES-ACHO109004-A

TIVISIG [%]: - 12.5/97.4/0.2




arccon Ingenieurgesellschaft mbH
Wilhelminenstralle 165-167

45881 Gelsenkirchen

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 08.04.2019

KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Probe entnommen am:
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung / Sedimentation

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

100 Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

90

80

2 e

60 /

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

100

Bezeichnung:

Entnahmestelle:

BGT 18

Tiefe:

1,4m -2,0m

Bodenart:

Ut

k [m/s] (Beyer):

02892SPIES-ACH0109004-A

TIVISIG [%];

64.1/34.5/1.4/ -

Bemerkungen:

v

:abejuy
T10.¢8TdH

yoalieg




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Brobe entommen am:
WilhelminenstraRe 165-167 KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 '

. Art der Entnahme: gestort
45881 Gelsenkirchen

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

. /|
/

80

70 /|

60 /

50 /

40 L

30 /

. /!
0 /

L

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Bemerkungen:

v

:abejuy
T10.¢8TdH

Entnahmestelle: BGT 18
Tiefe: 4,0m -7,0m

yoalieg

Bodenart: S, G

. -4
k [m/s] (Beyer): 41-107 108928PIES.ACHO109004-A

T/U/SIG [%]: -/1.5/46.8/51.7




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Probe ent .
Wilhelminenstrake 165-167 KorngréRenverteilung nach DIN EN 1SO 17892-4 fobe entnommen am:

. Art der Entnahme: gestort
45881 Gelsenkirchen ’

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Arbeitsweise: Siebung / Sedimentation

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

o 1/

80

70 /|

60 P

“ e

40 1

30 e

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0 | ] L1 ] L1 ] | ]
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Bemerkungen:

v

:abejuy
T10.¢8TdH

Entnahmestelle: BGT 20
Tiefe: 1,4m-2,1m

yoalieg

Bodenart: T,u,fs

k [m/s] (Beyer): : 02892SPIES-ACH0109004-A

T/U/SIG [%]: 25.2/56.0/18.5/0.3




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Probe ent .
Wilhelminenstrake 165-167 KorngréRenverteilung nach DIN EN 1SO 17892-4 fobe entnommen am:

Art der Entnahme: gestort

45881 Gelsenkirchen Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis | , . -
rbeitsweise: Siebung / Sedimentation
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

90 /

80 /

70

. /
. /
. /
. /

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

//
20 //
//
10 —T |
—_”—_______,,
0 1 L1 1 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Bemerkungen: g

Entnahmestelle: BGT 20 = DB =
Q o™

Tiefe: 2,1m-2,9m [0} l:’] 2

Bodenart: fS, ms, u' 8

k [mi/s] (Beyer): : 02892SPIES-ACH0109004-A

TIUISIG [%]: 3.8/12.1/83.8/0.3




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Brobe entommen am:
WilhelminenstraRe 165-167 KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 '

. Art der Entnahme: gestort
45881 Gelsenkirchen

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

90 /
/

80 /

70 )4

60 /

50 A

40 pd

30 /

. /
: /

V

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Bemerkungen:

€Y

:abejuy
T10.¢8TdH

Entnahmestelle: BGT 20
Tiefe: 4,0m -7,4m

yoalieg

Bodenart: S, G

. -4
k [m/s] (Beyer): 35-107 108928PIES.ACHO109004-A

T/U/SIG [%]: -/1.4/50.1/48.5




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Brobe entommen am:
WilhelminenstraRe 165-167 KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 '

. Art der Entnahme: gestort
45881 Gelsenkirchen

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

80

. /

60

50
40 /

30

20

m /

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Bemerkungen:

v

:abejuy
T10.¢8TdH

Entnahmestelle: BGT 20
Tiefe: 9,0m-11,5m

yoalieg

Bodenart: mS, fs, gs'

. -4
k [m/s] (Beyer): 1.4-10" 1892SPIES-ACHO109004-A

TIVISIG [%]: - 13.3194.4/2.3




arccon Ingenieurgesellschaft mbH Brobe entommen am:
WilhelminenstraRe 165-167 KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 '

. Art der Entnahme: gestort
45881 Gelsenkirchen

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

/

100

L1

80 /
. /
60 /

50 /

40

30

20 /

d

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10 e
L~

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Bemerkungen:

v

:abejuy
T10.¢8TdH

Entnahmestelle: BGT 20
Tiefe: 11,5m - 13,3m

yoalieg

Bodenart: S, f-mg

. -4
k [m/s] (Beyer): 48-10" 153925PIES.ACHO109004-A

TIVISIG [%]: - 11.6/64.2/34.2




BN: HP182401

3. Bericht
Anlage 4.2
Bestimmung des Wassergehaltes
nach DIN EN ISO 17892-1
-10 Seiten-
Auftraggeber: RWE Generation SE, Essen arccon Ingenieurgesellschaft mbH
Bauvorhaben: gi?)lljits)au eines Gasturbinen-Kraftwerks, WilhelminenstraRe 165 - 167
Baugrunderkundung, Baugrundbeurteilung, 45881 Gelsenkirchen
geotechnische Beratung Tel. 0209 /94 70 6-0; Fax. 0209 /94 70 6-10

Bestimmung des Wassergehaltes TR N R LA

Bearbeiter: Scherbeck | Zeichner: Behnke | Datum: 17.04.2019 | Mafstab: ohne




arccon Ingenieurgesellschaft mbH
Wilhelminenstralle 165 - 167
45881 Gelsenkirchen

Bericht: HP182701
Anlage: 4.2

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 08.04.2019

Bodenart:

Art der Entnahme: gestort

Proben entnommen am:

BGT 1 BGT 1 BGT 1 BGT 1
Probenbezeichnung: 0,4m - 1,3m 1,9m - 4,0m 8,3m - 11,0m 14,2m - 14,9m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 614.67 716.57 728.93 668.86
Trockene Probe + Behalter [g]: 558.52 668.49 674.71 610.45
Behalter [g]: 402.26 381.59 380.63 373.18
Porenwasser [g]: 56.15 48.08 54.22 58.41
Trockene Probe [g]: 156.26 286.90 294.08 237.27
Wassergehalt [%] 35.93 16.76 18.44 24.62

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

02892

SPIES-ACH010900

4

A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH
Wilhelminenstralle 165 - 167
45881 Gelsenkirchen

Bericht: HP182701
Anlage: 4.2

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019

Bodenart:

Art der Entnahme: gestort

Proben entnommen am:

BGT 3
Probenbezeichnung:

BGT 3 BGT 3 BGT 3

1,2m-2,0m 4,0m -5,0m 8,0m - 10,0m 16,0m - 17,0m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 583.42 1024.48 5320.70 756.35
Trockene Probe + Behalter [g]: 556.95 927.05 4962.80 704.98
Behalter [g]: 416.93 387.79 702.60 403.05
Porenwasser [g]: 26.47 97.43 357.90 51.37
Trockene Probe [g]: 140.02 539.26 4260.20 301.93
Wassergehalt [%] 18.90 18.07 8.40 17.01

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

028926PIES-ACH010900

4

A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH
Wilhelminenstralle 165 - 167
45881 Gelsenkirchen

Bericht: HP182701
Anlage: 4.2

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 04.04.2019

Bodenart:

Art der Entnahme: gestort

Proben entnommen am:

BGT5
Probenbezeichnung:

BGT 5 BGT 5 BGT 5

1,5m-2,7m 3,3m - 4,6m 5,05m - 6,4m 11,9m - 13,2m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 542.61 280.40 5849.30 8093.40
Trockene Probe + Behalter [g]: 507.93 253.90 5174.10 7493.00
Behalter [g]: 381.69 144.20 704.70 1096.80
Porenwasser [g]: 34.68 26.50 675.20 600.40
Trockene Probe [g]: 126.24 109.70 4469.40 6396.20
Wassergehalt [%] 27.47 24.16 15.11 9.39

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

028926PIES-ACH010900

4

A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH i
WilhelminenstralRe 165 - 167 Bericht: HP182701
45881 Gelsenkirchen Anlage: 4.2
Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 _
Bodenart:
. . - Art der Entnahme: gestort
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis
Proben entnommen am:
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 10.04.2019
BGT 7 BGT 7 BGT 7 BGT 7
Probenbezeichnung:
0,4m - 0,8m 3,3m - 4,0m 4,.0m -5,5m 8,4m - 10,0m

Feuchte Probe + Behalter [g]: 541.46 386.17 3171.00 984.64

Trockene Probe + Behalter [g]: 497.98 367.62 2886.50 898.78

Behalter [g]: 387.77 206.53 460.60 356.70

Porenwasser [g]: 43.48 18.55 284.50 85.86

Trockene Probe [g]: 110.21 161.09 2425.90 542.08

Wassergehalt [%] 39.45 11.52 11.73 15.84

BGT 7
Probenbezeichnung:
12,1m - 13,2m

Feuchte Probe + Behalter [g]: 229.91

Trockene Probe + Behalter [g]: 215.99

Behalter [g]: 166.41

Porenwasser [g]: 13.92

Trockene Probe [g]: 49.58

Wassergehalt [%] 28.08

02892SPIES-ACHQ0109004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH
Wilhelminenstralle 165 - 167
45881 Gelsenkirchen

Bericht: HP182701
Anlage: 4.2

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 04.04.2019

Bodenart:

Art der Entnahme: gestort

Proben entnommen am:

BGT 9
Probenbezeichnung:

BGT 9 BGT 9 BGT 9

1,2m - 1,5m 3,0m -4,0m 4,2m - 5,0m 6,0m - 7,4m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 561.25 683.50 6231.40 6203.60
Trockene Probe + Behalter [g]: 518.88 624.10 5667.00 5703.10
Behalter [g]: 408.69 380.60 704.80 1091.80
Porenwasser [g]: 42.37 59.40 564.40 500.50
Trockene Probe [g]: 110.19 243.50 4962.20 4611.30
Wassergehalt [%] 38.45 24.39 11.37 10.85

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

028926PIES-ACH010900

4

A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH
Wilhelminenstralle 165 - 167
45881 Gelsenkirchen

Bericht: HP182701
Anlage: 4.2

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 11.04.2019

Bodenart:

Art der Entnahme: gestort

Proben entnommen am:

BGT 12 BGT 12 BGT 12 BGT 12
Probenbezeichnung:
0,2m - 0,5m 1,4m-2,1m 4,1m -5,3m 8,1m-9,7m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 441.64 682.31 2605.50 2795.00
Trockene Probe + Behalter [g]: 403.05 654.89 2407.30 2619.30
Behalter [g]: 238.04 407.98 442.10 459.60
Porenwasser [g]: 38.59 27.42 198.20 175.70
Trockene Probe [g]: 165.01 246.91 1965.20 2159.70
Wassergehalt [%] 23.39 11.11 10.09 8.14
BGT 12 BGT 12
Probenbezeichnung:
12,0m - 13,9m 14,8m - 20,0m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 1527.10 727.37
Trockene Probe + Behalter [g]: 1427.95 671.23
Behalter [g]: 416.96 390.81
Porenwasser [g]: 99.15 56.14
Trockene Probe [g]: 1010.99 280.42
Wassergehalt [%] 9.81 20.02
02892SPIES-ACH0109004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH

WilhelminenstraBe 165 - 167
45881 Gelsenkirchen

Bericht: HP182701
Anlage: 4.2

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 20.03.2019

Bodenart:

Art der Entnahme: gestort

Proben entnommen am:

BGT 14 BGT 14 BGT 14 BGT 14
Probenbezeichnung: 1,1m - 1,4m 1,6m -2,2m 2,2m - 3,0m 6,0m - 7,3m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 565.65 790.45 700.97 6788.30
Trockene Probe + Behalter [g]: 522.33 725.57 641.96 6155.90
Behalter [g]: 402.25 373.14 384.48 1088.80
Porenwasser [g]: 43.32 64.88 59.01 632.40
Trockene Probe [g]: 120.08 352.43 257.48 5067.10
Wassergehalt [%] 36.08 18.41 22.92 12.48

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

02892

SPIES-ACH0109004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH

WilhelminenstralRe 165 - 167
45881 Gelsenkirchen

Bericht: HP182701
Anlage: 4.2

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 08.04.2019

Bodenart:

Art der Entnahme: gestort

Proben entnommen am:

BGT 18 BGT 18
Probenbezeichnung: 1.4m - 2.0m 4,0m - 7.0m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 523.70 5553.50
Trockene Probe + Behalter [g]: 480.50 5178.50
Behalter [g]: 380.62 704.80
Porenwasser [g]: 43.20 375.00
Trockene Probe [g]: 99.88 4473.70
Wassergehalt [%] 43.25 8.38

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

02892

SPIES-ACH010900

4

A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH

WilhelminenstraBe 165 - 167
45881 Gelsenkirchen

Bericht: HP182701
Anlage: 4.2

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 08.04.2019

Bodenart:

Art der Entnahme: gestort

Proben entnommen am:

BGT 16 BGT 16 BGT 16
Probenbezeichnung: 3,4m - 6,0m 10,0m - 12,0m | 16,0m - 20,0m
Feuchte Probe + Behaélter [g]: 2801.50 786.80 716.23
Trockene Probe + Behalter [g]: 2620.60 727.31 658.35
Behalter [g]: 445.70 394.17 385.40
Porenwasser [g]: 180.90 59.49 57.88
Trockene Probe [g]: 2174.90 333.14 272.95
Wassergehalt [%] 8.32 17.86 21.21

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

02892

SPIES-ACH010900




arccon Ingenieurgesellschaft mbH
Wilhelminenstralle 165 - 167
45881 Gelsenkirchen

Bericht: HP182701
Anlage: 4.2

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 15.04.2019

Bodenart:

Art der Entnahme: gestort

Proben entnommen am:

BGT 20 BGT 20 BGT 20 BGT 20
Probenbezeichnung:
1,4m-2,1m 2,dm-2,9m 3,4m - 4,0m 4.0m - 7,4m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 602.18 3562.90 397.72 741.11
Trockene Probe + Behalter [g]: 563.65 3314.50 382.38 687.90
Behalter [g]: 393.31 459.60 206.55 407.99
Porenwasser [g]: 38.53 248.40 15.34 53.21
Trockene Probe [g]: 170.34 2854.90 175.83 279.91
Wassergehalt [%] 22.62 8.70 8.72 19.01
BGT 20 BGT 20
Probenbezeichnung:
9,0m-11,5m 11,5m - 13,3m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 728.84 3181.90
Trockene Probe + Behalter [g]: 690.28 3028.00
Behalter [g]: 390.81 445.70
Porenwasser [g]: 38.56 153.90
Trockene Probe [g]: 299.47 2582.30
Wassergehalt [%] 12.88 5.96
02892SPIES-ACHQ0109004-A




BN: HP182401
3. Bericht
Anlage 4.3

Bestimmung der Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)
nach DIN EN ISO 17892-12

-10 Seiten-
Auftraggeber: RWE Generation SE, Essen arccon Ingenieurgesellschaft mbH
Bauvorhaben: Neubau eines Gasturbinen-Kraftwerks, WilhelminenstraRe 165 - 167
Biblis
Baugrunderkundung, Baugrundbeurteilung, L CERAdiaT=n
geotechnische Beratung Tel. 0209 / 94 70 6-0; Fax. 0209/ 94 70 6-10
Bestimmung der Zustandsgrenzen TR/ NE TR LA

Bearbeiter: Scherbeck | Zeichner: Behnke | Datum: 17.04.2019 | Mafstab: ohne




arccon Ingenieurgesellschaft mbH )
WilhelminenstraRe 165-167 Bericht: HP182701
45881 Gelsenkirchen Anlage: 4.3
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 Entnahmestelle: BGT 1
Tiefe: 0,4m -1,3m
. . - Art der Entnahme: gestort
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis 9
Bodenart: Schluff, tonig
Probe entnommen am:
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019
102.0
__100.0 [
S \ Wassergehalt w = 35.9 %
o
— 098.0 \
= FlieBgrenze w, = 91.8 %
= 96.0 \\ -
= 0,
S 940 Ausrollgrenze w, 41.5%
o e
o 90 Fb——m——1 | — Plastizitatszahl 1, = 50.3%
0
0 .
g 90.0 Konsistenzzahl I = 111
88.0 Y
86.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lo=1.11 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
Wy W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Plastizitadtsdiagramm
60
L e B B e B S E e =4 R
R
= 40
_a ausgepragt
-_ plastische
:—_‘5 Tone TA
N '75‘\
o 30 o
:(‘_U‘ mittelplastische 'y S
E Tone TM //Q/\\
ﬁ ,\(Q\?'\QI Tone mit organischen
© 20 ] ?:\’ _rBeimengungen, organische Tone OT
E 'e'Ch'f | und ausgepragt
plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
Tone TL mit organi-
schen Beimen-
10 Z:r:i;i:ST gungen und organo-
T Zuischenberech 7| o e
4 Sand-Schiuff- [ leicht plast- ! Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80 90 100
FlieBgrenze w, [%]
02892SPIES-ACH0109004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH
Wilhelminenstralle 165-167
45881 Gelsenkirchen

Bericht: HP182701
Anlage: 4.3

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 08.04.2019

Entnahmestelle: BGT 1

Tiefe: 14,2m - 14,9m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: Schluff, tonig, schwach sandig

Probe entnommen am:

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl 1, [%]

30.0
29.0 Wassergehalt w = 24.6 %
28.0 \o\( FlieBgrenze w, = 26.9 %
= 0,
70 b—— 1] 53\ Ausrollgrenze w, 22.7 %
— Plastizitatszahl 1, = 4.2 %
26.0 ~D
Konsistenzzahl I = 0.53
25.0
24.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform lc=0.53
halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
w, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitadtsdiagramm
50
40
ausgepragt
plastische
Tone TA
rLQ\
30 ‘
_ . O
mittelplastische ,\q)
Tone TM ,/0\
0 )¢ ) )
~\<\\e Tone mit organischen
20 ] \>:\’ | Beimengungen, organische Tone OT
|e'ChF und ausgepragt
plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
Tone TL / mit organi-
10 i semer
7 _,________»grﬁlﬁs_gg 7777777 vd gene Schiuffe OU
_____ Zwischenbereich . ® und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- €2 _plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]
02892SPIES-ACH0109004-A




Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl 1, [%]

arccon Ingenieurgesellschaft mbH )
WilhelminenstraRe 165-167 Bericht: HP182701
45881 Gelsenkirchen Anlage: 4.3
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 Entnahmestelle: BGT 3
Tiefe: 1,2m - 2,0m
. . T Art der Entnahme: gestort
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis 9
Bodenart: Ton, schluffig, feinsandig
Probe entnommen am:
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 20.03.2019
40.0
39.0 Wassergehalt w = 18.9 %
38.0 < FlieBgrenze w, = 36.1 %
\ = 0,
37.0 - Ausrollgrenze w, 20.4 %
____________ k Plastizitatszahl |, = 15.7 %
36.0 ‘\
N Konsistenzzahl I = 1.10
35.0 \S‘
34.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.10 Zustandsform
]
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitadtsdiagramm
50
40
ausgepragt
plastische
Tone TA
rLQ\
30 .
_ . -
mittelplastische ,\q)
Tone TM ,/0\
0\ . )
,\0\8 Tone mit organischen
20 ] \>:\’ | Beimengungen, organische Tone OT
|e'ChF und ausgepragt
_____________________ plastische -—-(¥) Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
Tone TL / mit organi-
10 e e
7 _,________»grﬁlﬁs_gg 7777777 > gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich - und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL ! | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]
02892SPIES-ACH0109004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH )
WilhelminenstraRe 165-167 Bericht: HP182701
45881 Gelsenkirchen Anlage: 4.3
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 Entnahmestelle: BGT 5
Tiefe: 1,5m - 2,7m
. . T Art der Entnahme: gestort
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis 9
Bodenart: Ton, schluffig, sandig
Probe entnommen am:
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 20.03.2019
48.0
e 470 \ Wassergehalt w = 27.5 %
[=aN
= 460 ~ FlieRgrenze w, = 44.6 %
= 6\
= 0,
S 450 ~No© Ausrollgrenze w, 23.5 %
> ==t ———1 F—— —_
@ 4.0 ™ Plastizitatszahl I, = 21.1 %
) .
%) .
© \\ Konsistenzzahl I, = 0.81
= 430 °
42.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l.=0.81 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitadtsdiagramm
50
40
ausgepragt
o\o plastische
= Tone TA
= rLQ\
— 30 .
= M\
@© mittelplastische ,\q)
y) Tone TM A\))
= \
_'g __________________________ L1 ® N7 S Tone mit organischen
E 20 ' 1 Beimengungen, organische Tone OT
% |e'ChF { und ausgepragt
P~ plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL / mit organi-
10 e e
7 _,________»grﬁlﬁs_gg 7777777 > gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich - und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]
02892SPIES-ACH0109004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH

Wilhelminenstralle 165-167
45881 Gelsenkirchen

Bericht: HP182701
Anlage: 4.3

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Entnahmestelle: BGT 7
Tiefe: 0,4m - 0,8m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Ton, schluffig

Probe enthommen am:

Datum: 08.04.2019

94.0
93.6
93.2
92.8
92.4
92.0
91.6
91.2
90.8
90.4
90.0

Wassergehalt w [%]

60

50

40

30

20

Plastizitatszahl 1, [%]

10

\ Wassergehalt w = 39.5 %
N FlieRgrenze w, = 91.2 %
~. Ausrollgrenze w,, = 38.9 %
Plastizitatszahl 1, = 52.3 %
9 Konsistenzzahl I = 0.99
~N
D
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
. = 0.99 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
Wy Wy
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Plastizitadtsdiagramm
___________________________________________________________ ®
ausgepragt
plastische
Tone TA Q/Q\
_r:ittelplastische /\rb¥ >
one T™M 9O
. \v/ . ;
,\(\\?' 7 Tone mit organischen
?:\’ _rBeimengungen, organische Tone OT
IEiCh'f | und ausgepragt
plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
Tone TL mit organi-
Sand-Ton- schen Beimen-
I IR S g
| ZW|schenbere|Lch - und miftelplastische
Sand-Schluff- [ leicht plasti- | Schiuffe UM
Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80 90 100
FlieBgrenze w, [%]
02892SPIES-ACH0109004-A




45881 Gelsenkirchen

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl 1, [%]

arccon Ingenieurgesellschaft mbH )
Wilhelminenstraie 165 - 167 Bericht: HP182701
Anlage: 4.3
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 Entnahmestelle: BGT 9
Tiefe: 1,2m -1,5m
. i o Art der Entnahme: gestort
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis
Bodenart: Ton, schluffig, schwach feinsandig
Probe entnommen am:
Datum: 20.03.2019
\ Wassergehalt w = 38.5%
\\ FlieRgrenze w, = 87.3 %
\ Ausrollgrenze w, = 37.8%
RS Plastizitatszahl I, = 49.5 %
Konsistenzzahl I = 0.99
\o
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I =0.99 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
Wy W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Plastizitadtsdiagramm
________________________________________________________________ E ]
|
ausgepragt |
plastische |
Tone TA
qp\
mittelplastische * K\“» |
. 1> |
Tone TM //0\
A\('\\Q»\Q Tone mit orge}nischen
\?:\’ "I Beimengungen, organische Tone OT
leicht und ausgepréagt
plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA |
Tone TL mit organi-
schen Beimen-
Sand-Ton-
5 gungen und organo-
N --Gemische ST ___. gene Schiuffe OU .
B Zwischenbereich e und mittelplastische I
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
Gemische SU sche Schiuffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80 90
FlieBgrenze w, [%]
02892SPIES-ACH0109004-A

94.0

92.0

90.0

88.0

86.0

84.0

50

40

30

20

10




arccon Ingenieurgesellschaft mbH i
WilhelminenstralRe 165-167 Bericht: HP182701
45881 Gelsenkirchen Anlage: 4.3
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 Entnahmestelle: BGT 12
Tiefe: 0,2m - 0,5m
. . Sy Art der Entnahme: gestort
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis _ g
Bodenart: T, u, fs
Probe entnommen am:
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 15.04.2019
62.0
—, 610
o \ Wassergehalt w = 23.4 %
(=)
— 60.0 \ _
s . FlieRgrenze w, = 57.1 %
= 590 -
e \ Ausrollgrenze w, = 25.7 %
o 58.0 \ P
U’ - LTy
® 570 f==—==—=—=—4 e — —Q Plastizitatszahl I, = 31.4 %
i N _
2 56.0 < Konsistenzzahl | = 1.07
55.0
54.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o= 1.07 Zustandsform
|
halbfest |  steif |  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§. plastische
T e e E et Eaie e B J G
— 30
<
© mittelplastische
» Tone T™ .
LE .\('\\e'\?I Tone mit organischen
E 20 ] ?:\’ _E_Beimengungen, organische Tone OT
% leicht I und ausgepragt
— plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL mit organi- |
schen Beimen- !
10 Sand-Ton- gungen und organo- i
Gemische ST |
7 B - - - gene Schiuffe OU |
| Zwischenbereich e und mittelplastische |
4 Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w,_ [%)]
02892SPIES-ACH0109004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH )
Wilhelminenstraie 165 - 167 Bericht: HP182701
45881 Gelsenkirchen Anlage: 4.3
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 Entnahmestelle: BGT 14
Tiefe: 1,1m - 1,4m
. i o Art der Entnahme: gestort
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis
Bodenart: Ton, schluffig, schwach feinsandig
Probe entnommen am:
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 20.03.2019
94.0
g 920 \ Wassergehalt w = 37.6 %
2 900 ~Q FlieRgrenze w, = 86.3 %
T \
< 880 Q Ausrollgrenze w, = 34.6 %
o L
o o lo____1___] _x\ Plastizitatszahl |, = 51.7 %
% 86.0 o \ .
< \ Konsistenzzahl I = 0.94
; 84.0 \\q>
82.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I.=0.94 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
W Wy
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Plastizitadtsdiagramm
60
o fb——+——"FH——FH—+—+ =
|
|
XX
= 40
0 ausgepragt
— plastische
:-_‘5 Tone TA |
y) 30 ’17,0\ |
:(‘_U‘ mittelplastische ,5" \‘“\’
E Tone TM _ ()f\
= . \?/ ) .
17} »\0\3 Tone mit organischen
I 20 ] P"\/ T Beimengungen, organische Tone OT |
o leicht und ausgepragt
_;I)_Iastls_IE:Ce Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
one mit organi-
d Aen Beimen-
10 San .-T(I:n- gungen und organo-
7 F ____.____§§m1.557§§7T ————— 1 gene Schluffe OU [
| Zwischenbereich P und mittelplastische !
4 Sand-Schiuff- [ leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80 90
FlieBgrenze w, [%]
02892SPIES-ACH0109004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH
Wilhelminenstralle 165-167
45881 Gelsenkirchen

Bericht: HP182701
Anlage: 4.3

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019

Entnahmestelle: BGT 18
Tiefe: 1,4m - 2,0m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Schluff, tonig

Probe enthommen am:

102.0
' 100.0 \ Wassergehalt w = 43.3 %
S 980 ~ FlieRgrenze w, = 94.3 %
©
= 0,
< 96.0 Ausrollgrenze w, = 42.3 %
s - 1 __ ] N Plastizitatszahl 1, = 52.0 %
g 940 N .
g N Konsistenzzahl I = 0.98
92.0 AN
w
90.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
. =0.98 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
W Wy
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Plastizitadtsdiagramm
60
R e e et s et It At et et <@
<
2 40
_a ausgepragt
-_ plastische
:—_‘5 Tone TA
y) 30 ,"[,Q\
:(‘_U‘ mittelplastische 'y >
E Tone TM //Q/\\
ﬁ ,\(Q\?'\QI Tone mit organischen
© 20 eich ?:\’ _rBeimengungen, organische Tone OT
n eicht | und ausgepragt
a -;ll_lastis_rcile 5Ch|Uffel‘ zusammendriickbare Schluffe UA
one mit organi-
Sand-Ton- schen Beimen-
Sl cammest___ L7 {000 o
| ZwischenbereiLch // und miftelplastische
4 Sand-Schiuff- [ leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80 90 100

FlieBgrenze w, [%]
02892SPIES-ACH0109004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH )
WilhelminenstraRe 165-167 Bericht: HP182701
45881 Gelsenkirchen Anlage: 4.3
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 Entnahmestelle: BGT 20
Tiefe: 1,4m - 2,1m
. . T Art der Entnahme: gestort
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis 9
Bodenart: Ton, schluffig, feinsandig
Probe entnommen am:
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019
50.0
490
S \ Wassergehalt w = 22.6 %
(=)
— 48.0 \
= N O FlieBgrenze w, = 45.1 %
(_*; 47.0 \
= q Ausrollgrenze w, = 23.8 %
o 46.0 \ P
> .
5 450 fFm=———=t———4 T Q Plastizitatszahl I, = 21.3%
2 N
S 44.0 o Konsistenzzahl I = 1.05
= N9
43.0
42.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.05 Zustandsform
]
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitadtsdiagramm
50
40
ausgepragt
o\o plastische
= Tone TA
= rLQ\
— 30 ‘
< -
@© mittelplastische ,\q)
y) Tone TM A\))
= \
_'S —————————————————————————— F———d———4——— (R £ Tone mit organischen
E 20 ] w | Beimengungen, organische Tone OT
% |e'ChF H und ausgepragt
P~ plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL / mit organi-
10 e B
7 _,________»grﬁlﬁs_gg 7777777 > gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich - und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schiuffe UL :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]
02892SPIES-ACH0109004-A




BN: HP182401

3. Bericht
Anlage 4.4
Bestimmung des Glihverlustes
nach DIN 18.128:2002-12
-5 Seiten-
Auftraggeber: RWE Generation SE, Essen arccon Ingenieurgesellschaft mbH
Bauvorhaben: gi?)lljits)au eines Gasturbinen-Kraftwerks, WilhelminenstraRe 165 - 167
Baugrunderkundung, Baugrundbeurteilung, 45881 Gelsenkirchen
geotechnische Beratung Tel. 0209 /94 70 6-0; Fax. 0209 /94 70 6-10

Bestimmung des Gluhverlustes TR N R LA

Bearbeiter: Scherbeck Zeichner: Behnke | Datum: 17.04.2019 | Mafstab: ohne




arccon Ingenieurgesellschaft mbH )
WilhelminenstraRe 165-167 Bericht: HP182701

45881 Gelsenkirchen Anlage: 4.4

Gluhverlust nach DIN 18 128

Art der Entnahme: gestort

. . - Bodenart: U, t
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Probe entnommen am:

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019
BGT 1
Probenbezeichnung 0.4m - 1.3m
Ungeglihte Probe + Behalter [g] 30.04
Gegluihte Probe + Behélter [g] 28.94
Behalter [g] 16.76
Massenverlust [g] 1.10
N Trockenmasse vor Glihen [g] 13.28
Gluhverlust [%] 8.28

Probenbezeichnung

Ungeglihte Probe + Behalter [g]

Geglihte Probe + Behalter [g]

Behélter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glihen [g]

Gluhverlust [%]

02892SPIES-ACH0109004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH
Wilhelminenstralle 165-167
45881 Gelsenkirchen

Bericht: HP182701
Anlage: 4.4

Gluhverlust nach DIN 18 128

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 20.03.2019

Art der Entnahme: gestort

Bodenart:

Probe enthnommen am:

BGT5 BGT 5
Probenbezeichnung 0.8m - 0.9m 4.9m - 5.5m
Ungegliihte Probe + Behalter [g] 35.11 34.76
Gegliihte Probe + Behalter [g] 33.69 33.78
Behalter [g] 17.03 17.04
Massenverlust [g] 1.42 0.98
Trockenmasse vor Glihen [g] 18.08 17.72
Glihverlust [%] 7.85 5.53

Probenbezeichnung

Ungegliihte Probe + Behalter [g]

Gegliihte Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glihen [g]

Glihverlust [%]

02892SPIES-ACH0109004

A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH i
WilhelminenstraRe 165-167 Bericht: HP182701

45881 Gelsenkirchen Anlage: 4.4

Gluhverlust nach DIN 18 128

Art der Entnahme: gestort

. . - Bodenart: T, u
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Probe enthnommen am:

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019
BGT 7
Probenbezeichnung 0.4m - 0.8m
Ungegliihte Probe + Behalter [g] 31.64
Gegliihte Probe + Behalter [g] 30.33
Behalter [g] 17.00
Massenverlust [g] 131
N Trockenmasse vor Glihen [g] 14.64
Glihverlust [%] 8.95

Probenbezeichnung

Ungegliihte Probe + Behalter [g]

Gegliihte Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glihen [g]

Glihverlust [%]

02892SPIES-ACH0109004

A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH i
WilhelminenstraRe 165-167 Bericht: HP182701

45881 Gelsenkirchen Anlage: 4.4

Gluhverlust nach DIN 18 128

Art der Entnahme: gestort

. . - Bodenart: U, t, h
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Probe enthnommen am:

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019
BGT 16

Probenbezeichnung 0.0m - 0.2m
Ungegliihte Probe + Behalter [g] 28.25
Gegliihte Probe + Behalter [g] 27.42
Behalter [g] 15.69
Massenverlust [g] 0.83

N Trockenmasse vor Glihen [g] 12.56
Glihverlust [%] 6.61

Probenbezeichnung

Ungegliihte Probe + Behalter [g]

Gegliihte Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glihen [g]

Glihverlust [%]

02892SPIES-ACH0109004

A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH )
WilhelminenstraRe 165-167 Bericht: HP182701

45881 Gelsenkirchen Anlage: 4.4

Gluhverlust nach DIN 18 128

Art der Entnahme: gestort

. . - Bodenart: U, t
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Probe entnommen am:

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019
BGT 18

Probenbezeichnung 1.4m - 2.0m
Ungeglihte Probe + Behalter [g] 33.52
Gegluihte Probe + Behélter [g] 31.83
Behalter [g] 16.97
Massenverlust [g] 1.69

N Trockenmasse vor Glihen [g] 16.55
Gluhverlust [%] 10.21

Probenbezeichnung

Ungeglihte Probe + Behalter [g]

Geglihte Probe + Behalter [g]

Behélter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glihen [g]

Gluhverlust [%]

02892SPIES-ACH0109004-A




BN: HP182401

3. Bericht
Anlage 4.5
Proctorversuche
nach DIN 18.127
-11 Seiten-
Auftraggeber: RWE Generation SE, Essen arccon Ingenieurgesellschaft mbH
Bauvorhaben: gi?)lljits)au eines Gasturbinen-Kraftwerks, WilhelminenstraRe 165 - 167
Baugrunderkundung, Baugrundbeurteilung, S R ATEl]
geotechnische Beratung Tel. 0209 / 94 70 6-0; Fax. 0209/ 94 70 6-10
Proctorversuche

02892SPIES.ACHO0109004.A,

Bearbeiter: Scherbeck Zeichner: Behnke | Datum: 17.04.2019 | Mafstab: ohne




arccon Ingenieurgesellschaft mbH ]

WilhelminenstraRe 165 - 167 Bericht: HP182701

45881 Gelsenkirchen Anlage: 45
Proctorkurve nach DIN 18127 - P 100 Y Probenbezeichnung:

Entnahmestelle: BGT 1

. . - Tiefe: 1,9m - 4,0m
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis
Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am:
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019

1.66

165 [

1.64

1.63

1.62

1.61

Trockendichte [g/cm3]

1.60

1.59

1.58

1.57 | | |

100 110 120 130 140 150 160 170 180 19.0 200 21.0
Wassergehalt [%]

22.0

100 % der Proctordichte p o = 1.651 g/cm?3 Optimaler Wassergehalt w o = 155 %
98.0 % der Proctordichte Py = 1.618 g/cms3 min/max Wassergehaltw = 12.0/17.8 %
95.0 % der Proctordichte P, = 1.569 g/cms3 min/max Wassergehaltw = -/ - %

02892SPIES-ACH0109004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH ]

WilhelminenstraRe 165 - 167 Bericht: HP182701

45881 Gelsenkirchen Anlage: 45
Proctorkurve nach DIN 18127 - P 100 Y Probenbezeichnung:

Entnahmestelle: BGT 1

. . o Tiefe: 14,2m - 14,9m
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis
Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am:
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019

1.79

1.78

1.77

1.76

1.75

1.74 /

1.73

1.72

Trockendichte [g/cm3]

1.71

1.70

1.69

1.68

1.67

A

1.66 l l l l

11.0 120 130 140 150 160 170 180 19.0 20.0 21.0 22.0
Wassergehalt [%]

23.0

100 % der Proctordichte p o = 1.768 g/cm?3 Optimaler Wassergehalt w o = 16.4 %
98.0 % der Proctordichte Py = 1.732 g/lcms3 min/max Wassergehaltw = 13.4/19.1 %
95.0 % der Proctordichte P, = 1.679 g/cms3 min/max Wassergehaltw = - /21.2 %

02892SPIES-ACH0109004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH ]

WilhelminenstraRe 165 - 167 Bericht: HP182701
45881 Gelsenkirchen Anlage: 45
Proctorkurve nach DIN 18127 - P 100 Y Probenbezeichnung:

Entnahmestelle: BGT 3

. . o Tiefe: 16,0m - 17,0m
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis
Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am:
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 12.04.2019

1.66

1.65

1.64

E 163
—_ (8]
>
Q
=
(S}
2
c
g |
§ 1.62
[
1.61
1.60 %
1.59 | | |
10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0
Wassergehalt [%]
100 % der Proctordichte p o = 1.655 g/cm?3 Optimaler Wassergehalt w o = 154 %
98.0 % der Proctordichte Py = 1.622 g/cms3 min/max Wassergehaltw = 11.6 / 16.9 %
95.0 % der Proctordichte P, = 1.572 g/cms3 min/max Wassergehaltw = -/ - %

02892SPIES-ACH0109004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH
Wilhelminenstral3e 165 - 167
45881 Gelsenkirchen

Bericht: HP182701
Anlage: 4.5

Proctorkurve nach DIN 18127 - P 100 Y

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 13.03.2019

Probenbezeichnung:
Entnahmestelle: BGT 5
Tiefe: 3,3m - 4,6m

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am:

1.62

1.61

1.60

]

1.59

1.58

157 [

Trockendichte [g/cm3]

1.56

1.55

1.54

1.53 l

11.0 120 13.0 140 150 16.0

170 180 190 200 21.0 220 23.0

Wassergehalt [%]

24.0

100 % der Proctordichte p , = 1.603 g/lcm3

Optimaler Wassergehalt w o = 17.5%

98.0 % der Proctordichte p | = 1.571 g/lcm?

min/max Wassergehalt w = 15.3/20.2 %

95.0 % der Proctordichte p | = 1.523 g/cm?

02892SPIES-ACHO01

min/max Wassergehaltw = -/ - %

09004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH ]

WilhelminenstraRe 165 - 167 Bericht: HP182701

45881 Gelsenkirchen Anlage: 45
Proctorkurve nach DIN 18127 - P 100 Y Probenbezeichnung:

Entnahmestelle: BGT 7

. . - Tiefe: 3,3m - 4,0m
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis
Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am:
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 15.04.2019
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7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0
Wassergehalt [%]
100 % der Proctordichte p o = 1.792 g/lcm?3 Optimaler Wassergehalt w o = 13.2 %
98.0 % der Proctordichte Py = 1.756 g/cms3 min/max Wassergehaltw = - /16.5 %
95.0 % der Proctordichte P, = 1.703 g/cms3 min/max Wassergehaltw = -/ - %

02892SPIES-ACH0109004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH ]

WilhelminenstraRe 165 - 167 Bericht: HP182701

45881 Gelsenkirchen Anlage: 45
Proctorkurve nach DIN 18127 - P 100 Y Probenbezeichnung:

Entnahmestelle: BGT 9
. . o Tiefe: 3,0m - 4,0m

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis
Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am:

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 04.04.2019
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10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 150 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0 22.0 23.0 24.0
Wassergehalt [%]
100 % der Proctordichte p o = 1.601 g/cm?3 Optimaler Wassergehalt w o = 16.3 %
98.0 % der Proctordichte Py = 1.569 g/cms3 min/max Wassergehaltw = 14.3/18.3 %
95.0 % der Proctordichte P, = 1.521 g/cms3 min/max Wassergehaltw = - /19.7 %

02892SPIES-ACH0109004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH .

WilhelminenstralRe 165 - 167 Bericht: HP182701

45881 Gelsenkirchen Anlage: 45
Proctorkurve nach DIN 18127 - P 100 Y Probenbezeichnung:

Entnahmestelle: BGT 12

. . - Tiefe: 1,4m -2,1m
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis
Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am:
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 16.04.2019

1.66

1.65

1.64

1.63

1.62

1.61

X
1.60 / M

1.59

Trockendichte [g/cm3]

1.58

1.57

1.56

1.55

1.54 X

1.53 | | | |

8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0
Wassergehalt [%]

26.0

100 % der Proctordichte p o = 1.648 g/cm?3 Optimaler Wassergehalt w o = 17.2 %

98.0 % der Proctordichte Py = 1.615 g/cms3 min/max Wassergehaltw =12.9/19.5 %

95.0 % der Proctordichte P, = 1.566 g/cms3 min/max Wassergehaltw = - /21.9 %
02892SPIES-ACH0109004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH ]

WilhelminenstraRe 165 - 167 Bericht: HP182701

45881 Gelsenkirchen Anlage: 45
Proctorkurve nach DIN 18127 - P 100 Y Probenbezeichnung:

Entnahmestelle: BGT 14

. . - Tiefe: 2,2m - 3,0m
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis
Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am:
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 15.03.2019

1.64

1.63

1.62

o | /TN
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Trockendichte [g/cm3]
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1.55 X\
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10.0 11.0 120 13.0 14.0 150 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0 22.0 23.0
Wassergehalt [%]

24.0

100 % der Proctordichte p o = 1.618 g/cm?3 Optimaler Wassergehalt w o = 17.0%
98.0 % der Proctordichte Py = 1.586 g/cms3 min/max Wassergehaltw = 15.0/19.0 %
95.0 % der Proctordichte P, = 1.537 g/cms3 min/max Wassergehaltw = - /21.0 %

02892SPIES-ACH0109004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH ]

WilhelminenstraRe 165 - 167 Bericht: HP182701

45881 Gelsenkirchen Anlage: 45
Proctorkurve nach DIN 18127 - P 100 Y Probenbezeichnung:

Entnahmestelle: BGT 16

. . - Tiefe: 3,5m - 6,0m
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis
Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am:
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 06.05.2019

1.972

1.970
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1.960 /
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/ N
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Trockendichte [g/cm3]
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1.948 Z
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1.942

1.940 l

1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0
Wassergehalt [%]

9.0

100 % der Proctordichte p o = 1.962 g/cm?3 Optimaler Wassergehalt w o = 4.3 %

98.0 % der Proctordichte Py = 1.922 g/cms3 min/max Wassergehaltw = -/ - %

95.0 % der Proctordichte P, = 1.864 g/cms3 min/max Wassergehaltw = -/ - %
02892SPIES-ACH0109004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH ]
Wilhelminenstrae 165 - 167 Bericht: HP182701
45881 Gelsenkirchen Anlage: 4.5
Proctorkurve nach DIN 18127 - P 100 Y Probenbezeichnung:
Entnahmestelle: BGT 16
. . o Tiefe: 10,0m - 12,0m
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis
Art der Entnahme: gestort
Probe entnommen am:
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 15.04.2019
1.64
1.63
1.62
n /u\
1.61
1.60
T 1.59
—_ (8]
=) n
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5 1.58
._é
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o 1.57
|_
1.56
1.55
1.54
1.53
1.52 | | | |
11.0 120 130 140 150 160 170 180 19.0 20.0 21.0 22.0 23.0
Wassergehalt [%]
100 % der Proctordichte p o = 1.618 g/cm?3 Optimaler Wassergehalt w o = 16.6 %
98.0 % der Proctordichte Py = 1.585 g/cms3 min/max Wassergehaltw = 14.6 / 18.9 %
95.0 % der Proctordichte p = 1.537 g/cm? min/max Wassergehaltw = - /21.9 %
d 02892SPIES-ACH0109004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH
Wilhelminenstral3e 165 - 167
45881 Gelsenkirchen

Bericht: HP182701
Anlage: 4.5

Proctorkurve nach DIN 18127 - P 100 Y

Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 16.04.2019

Probenbezeichnung:
Entnahmestelle: BGT 20
Tiefe: 3,4m - 4,0m

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am:

1.61

1.60

1.59

1.58

1.57
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Trockendichte [g/cm3]

1.55

1.54

1.53
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9.0 10.0 11.0 12.0 13.0

14.0

150 160 170 180 19.0 20.0 21.0

Wassergehalt [%]

22.0

100 % der Proctordichte p , = 1.596 g/lcm3

Optimaler Wassergehalt w o = 17.6 %

98.0 % der Proctordichte p | = 1.564 g/lcm?

min/max Wassergehaltw = 15.7 / 19.3 %

95.0 % der Proctordichte p , = 1.516 g/cm?

min/max Wassergehaltw = -/ - %

02892SPIES-ACH0109004-A




BN: HP182401

3. Bericht
Anlage 4.6
Kompressionsversuche
nach DIN EN ISO 17892-4
-14 Seiten-
Auftraggeber: RWE Generation SE, Essen arccon Ingenieurgesellschaft mbH
Bauvorhaben: gi?)lljits)au eines Gasturbinen-Kraftwerks, WilhelminenstraRe 165 - 167
Baugrunderkundung, Baugrundbeurteilung, 45881 Gelsenkirchen
geotechnische Beratung Tel. 0209 /94 70 6'0, Fax. 0209 / 94 70 6-10

KompreSSionsverSUChe 02892SPIES.ACHO0109004.A,

Bearbeiter: Scherbeck Zeichner: Behnke | Datum: 17.04.2019 | Mafstab: ohne




arccon Ingenieurgesellschaft mbH ]

WilhelminenstraBe 165-167 Bericht: HP182701

45881 Gelsenkirchen Anlage: 4.6
Kompressionsversuch Entnahmestelle: BGT 1

Tiefe: 0,4m - 1,3m
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am:

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019

Normalspannung [kN/mZ2] (logarithmisch)
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Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6
Normalspannung [KN/m?2] 0.0 25.0 50.0 100.0 250.0 500.0
MefRuhrablesung [mm] 0.000 0.139 0.233 0.405 0.877 1.494
Steifemodul [MN/m?] | 3.6 5.3 5.8 6.4 8.1

Einbauhthe [mm] = 20.000

Probendurchmesser [mm] = 100,9

02892SPIES-ACH0109004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH ]

WilhelminenstraBe 165-167 Bericht: HP182701

45881 Gelsenkirchen Anlage: 4.6
Kompressionsversuch Entnahmestelle: BGT 1

Tiefe: 1,9m - 4,0m
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am:

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019

Normalspannung [kN/mZ2] (logarithmisch)
1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000
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Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)
1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000
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Steifemodul [MN/m?]

Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6
Normalspannung [KN/m?2] 0.0 25.0 50.0 100.0 250.0 500.0
MefRuhrablesung [mm] 0.000 0.054 0.106 0.189 0.353 0.533
Steifemodul [MN/m?2] | 9.3 9.6 12.0 18.3 27.8

Einbauhthe [mm] = 20.000

Probendurchmesser [mm] = 100,9

02892SPIES-ACH0109004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH ]

WilhelminenstraBe 165-167 Bericht: HP182701

45881 Gelsenkirchen Anlage: 4.6
Kompressionsversuch Entnahmestelle: BGT 1

Tiefe: 14,2m - 14,9m
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am:

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 08.04.2019

Normalspannung [kN/mZ2] (logarithmisch)
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Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)
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[EEN
N
\

Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6
Normalspannung [KN/m?2] 0.0 25.0 50.0 100.0 250.0 500.0
MefRuhrablesung [mm] 0.000 0.710 0.873 1.076 1.452 1.796
Steifemodul [MN/m?2] | 0.70 3.1 4.9 8.0 14.5

Einbauhthe [mm] = 20.000

Probendurchmesser [mm] = 100,9

02892SPIES-ACH0109004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH ]

WilhelminenstraBe 165-167 Bericht: HP182701

45881 Gelsenkirchen Anlage: 4.6
Kompressionsversuch Entnahmestelle: BGT 3

Tiefe: 16,0m - 17,0m
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am:
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 15.04.2019

Normalspannung [kN/mZ2] (logarithmisch)
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Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Normalspannung [kN/m? | 0.0 | 25.0 | 50.0 |100.0]250.0{500.0|150.0] 25.0 | 75.0 |150.0250.0
MeRuhrablesung [mm]  0.000 [0.172 | 0.250 | 0.360 | 0.548 [ 0.720 [ 0.660 | 0.578 | 0.600 | 0.636 | 0.670
Steifemodul [MN/m?] | 20 | 6.4 | 91 [160]201| - | - |455[417]588]

Einbauhthe [mm] = 20.000

Probendurchmesser [mm] = 100,9

02892SPIES-ACH0109004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH ]

WilhelminenstraBe 165-167 Bericht: HP182701

45881 Gelsenkirchen Anlage: 4.6
Kompressionsversuch Entnahmestelle: BGT 5

Tiefe: 1,5m -2,7m
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am:
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 06.05.2019

Normalspannung [kN/mZ2] (logarithmisch)
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Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Normalspannung [KN/m?] | 0.0 | 25.0 | 50.0 | 75.0 [100.0|150.0 (250.0 ({500.0 [{150.0 | 25.0 | 75.0 [150.0|250.0
MeRuhrablesung [mm] 0.000(0.375(0.542|0.670|0.768 | 0.936 | 1.206 | 1.631 | 1.566 | 1.400 | 1.441 | 1.498 | 1.559
Steifemodul [MN/m?] | 1.3 | 3.0 | 3.9 | 5.1 | 6.0 | 7.4 | 11.8 | - | - | 24.4 | 26.3 | 32.8 |

Einbauhthe [mm] = 20.000

Probendurchmesser [mm] = 100,9

02892SPIES-ACH0109004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH ]

WilhelminenstraBe 165-167 Bericht: HP182701

45881 Gelsenkirchen Anlage: 4.6
Kompressionsversuch Entnahmestelle: BGT 5

Tiefe: 3,3m - 4,6m
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am:

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 18.03.2019

Normalspannung [kN/mZ2] (logarithmisch)
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Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6
Normalspannung [KN/m?2] 0.0 25.0 50.0 100.0 250.0 500.0
MefRuhrablesung [mm] 0.000 0.071 0.123 0.207 0.373 0.573
Steifemodul [MN/m2] | 7.0 9.6 11.9 18.1 25.0

Einbauhthe [mm] = 20.000

Probendurchmesser [mm] = 100,9

02892SPIES-ACH0109004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH ]

WilhelminenstraBe 165-167 Bericht: HP182701

45881 Gelsenkirchen Anlage: 4.6
Kompressionsversuch Entnahmestelle: BGT 7

Tiefe: 3,3m - 4,0m
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am:
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 15.04.2019

Normalspannung [kN/mZ2] (logarithmisch)
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Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)
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Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Normalspannung [kN/m? | 0.0 | 25.0 | 50.0 |100.0]250.0{500.0|150.0] 25.0 | 75.0 |150.0250.0
MeRuhrablesung [mm] | 0.000 |0.240|0.325 |0.439]0.635 [ 0.831 [0.754 | 0.695 | 0.728 | 0.745 [ 0.775
Steifemodul [MN/m?] | 21 | 59 | 88 [153]255| - | - |435 556667

Einbauhthe [mm] = 20.000

Probendurchmesser [mm] = 100,9

02892SPIES-ACH0109004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH ]

WilhelminenstraBe 165-167 Bericht: HP182701

45881 Gelsenkirchen Anlage: 4.6
Kompressionsversuch Entnahmestelle: BGT 7

Tiefe: 12,1m - 13,2m
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am:
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 06.05.2019

Normalspannung [kN/mZ2] (logarithmisch)
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Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Normalspannung [KN/m?] | 0.0 | 25.0 | 50.0 | 75.0 [100.0|150.0 (250.0 ({500.0 [{150.0 | 25.0 | 75.0 [150.0|250.0
MeRuhrablesung [mm] 0.0000.546 ({0.730 | 0.857|0.954(1.126|1.400|1.812|1.690|1.500|1.562|1.630|1.715
Steifemodul [MN/m?] | 0.92 | 2.7 | 3.9 | 5.2 | 5.8 | 7.3 | 12.1 | - | - | 16.1 | 22.1 | 23.5 |

Einbauhthe [mm] = 20.000

Probendurchmesser [mm] = 100,9

02892SPIES-ACH0109004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH ]
Wilhelminenstrale 165-167 Bericht: HP182701
45881 Gelsenkirchen Anlage: 4.6
Kompressionsversuch Entnahmestelle: BGT 9
Tiefe: 1,2m - 1,5m
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis Art der Entnahme: gestort
Probe enthnommen am:
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 04.04.2019
Normalspannung [kN/mZ2] (logarithmisch)
1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000
O \
\e\f\é
4
——©6——— Erstbelastung
SEry.
o
c
5
N
[} 12
wn
16
P 20
Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)
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Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6
Normalspannung [KN/m?2] 0.0 25.0 50.0 100.0 250.0 500.0
MefRuhrablesung [mm] 0.000 0.169 0.262 0.424 0.940 1.550
Steifemodul [MN/m?] | 3.0 5.4 6.2 5.8 8.2
Einbauhthe [mm] = 20.000
Probendurchmesser [mm] = 100,9
02892SPIES-ACH0109004-A




arccon Ingenieurgesellschaft mbH ]

WilhelminenstraBe 165-167 Bericht: HP182701

45881 Gelsenkirchen Anlage: 4.6
Kompressionsversuch Entnahmestelle: BGT 9

Tiefe: 3,0m - 4,0m
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am:

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 04.04.2019

Normalspannung [kN/mZ2] (logarithmisch)
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Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6
Normalspannung [KN/m?2] 0.0 25.0 50.0 100.0 250.0 500.0
MefRuhrablesung [mm] 0.000 0.165 0.259 0.392 0.607 0.808
Steifemodul [MN/m2] | 3.0 5.3 7.5 14.0 24.9

Einbauhthe [mm] = 20.000

Probendurchmesser [mm] = 100,9
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arccon Ingenieurgesellschaft mbH ]

WilhelminenstraBe 165-167 Bericht: HP182701

45881 Gelsenkirchen Anlage: 4.6
Kompressionsversuch Entnahmestelle: BGT 12

Tiefe: 1,4m - 2,1m
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am:
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 25.04.2019

Normalspannung [kN/mZ2] (logarithmisch)
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Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Normalspannung [kN/m?] | 0.0 | 25.0 | 50.0 | 75.0 |[100.0[150.0|250.0|500.0|150.0 | 25.0 | 75.0 {150.0|250.0
MeRuhrablesung [mm] 0.000|0.154|0.233|0.294 [ 0.346 | 0.443 [ 0.600 | 0.879 | 0.786 | 0.723 [ 0.752 | 0.784 [ 0.821
Steifemodul [MN/m?] | 3.2 | 6.3 | 8.2 | 9.6 | 10.3 | 12.7 | 17.9 | - | - | 34.5 | 46.9 | 54.1 |

Einbauhthe [mm] = 20.000

Probendurchmesser [mm] = 100,9

02892SPIES-ACH0109004-A
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arccon Ingenieurgesellschaft mbH ]

WilhelminenstraBe 165-167 Bericht: HP182701

45881 Gelsenkirchen Anlage: 4.6
Kompressionsversuch Entnahmestelle: BGT 14

Tiefe: 1,1m - 1,4m
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am:

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 04.04.2019

Normalspannung [kN/mZ2] (logarithmisch)
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Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6
Normalspannung [KN/m?2] 0.0 25.0 50.0 100.0 250.0 500.0
MefRuhrablesung [mm] 0.000 0.135 0.230 0.386 0.880 1.513
Steifemodul [MN/m?] | 3.7 5.3 6.4 6.1 7.9

Einbauhthe [mm] = 20.000

Probendurchmesser [mm] = 100,9
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arccon Ingenieurgesellschaft mbH ]

WilhelminenstraBe 165-167 Bericht: HP182701

45881 Gelsenkirchen Anlage: 4.6
Kompressionsversuch Entnahmestelle: BGT 14

Tiefe: 2,2m - 3,0m
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am:

Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 18.03.2019

Normalspannung [kN/mZ2] (logarithmisch)
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Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6
Normalspannung [KN/m?2] 0.0 25.0 50.0 100.0 250.0 500.0
MefRuhrablesung [mm] 0.000 0.198 0.277 0.394 0.618 0.840
Steifemodul [MN/m2] | 25 6.3 8.5 13.4 225

Einbauhthe [mm] = 20.000

Probendurchmesser [mm] = 100,9
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arccon Ingenieurgesellschaft mbH ]

WilhelminenstraBe 165-167 Bericht: HP182701

45881 Gelsenkirchen Anlage: 4.6
Kompressionsversuch Entnahmestelle: BGT 20

Tiefe: 3,4m - 4,0m
Neubau eines Gasturbinen Kraftwerkes, Biblis Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am:
Bearbeiter: Frank Kostomaj Datum: 25.04.2019

Normalspannung [kN/mZ2] (logarithmisch)
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Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Normalspannung [kN/m?] | 0.0 | 25.0 | 50.0 | 75.0 |[100.0[150.0|250.0|500.0|150.0 | 25.0 | 75.0 {150.0|250.0
MeRuhrablesung [mm] 0.000|0.2880.405|0.492(0.560(0.671 (0.835|1.123 |1.061 | 0.967 [ 0.989 | 1.025 | 1.065
Steifemodul [MN/m?] | 1.7 | 4.3 | 5.7 | 7.4 | 9.0 | 12.2 | 17.4 | - | - | 45.5 | 41.7 | 50.0 |

Einbauhthe [mm] = 20.000

Probendurchmesser [mm] = 100,9
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BN: HP182401

3. Bericht
Anlage 4.7
Bestimmung der Scherfestigkeit
nach DIN 18.137-3
-31 Seiten-
Auftraggeber: RWE Generation SE, Essen arccon Ingenieurgesellschaft mbH
Bauvorhaben: gi?)lljits)au eines Gasturbinen-Kraftwerks, WilhelminenstraRe 165 - 167
Baugrunderkundung, Baugrundbeurteilung, 45881 Gelsenkirchen
geotechnische Beratung Tel. 0209 / 94 70 6-0; Fax. 0209/ 94 70 6-10

Bestimmung der Scherfestigkeit TGS RA/N ATV

Bearbeiter: Scherbeck | Zeichner: Behnke | Datum: 17.04.2019 | Mafstab: ohne




RUHR-UNIVERSITAT BOCHUM
Lehrstuhl fiir Grundbau, Boden- und Felsmechanik | 44801 Bochum

Lehrstuhl fiir Grundbau, Boden-

Herrn .

und Felsmechanik
Scherbeck Gebéiude IC 5-115
Arccon mbH Universitatsstrafie 150
WilhelminenstralRe 165-167 44801 Bochum

Fon +49 (0)234 32-26135

45881 Gelsenkirchen Fax +49 (0)234 32-14236

www.gbf.rub.de
Unser Zeichen: Projekt-Nr.: Datum
Dr.-Ing. Diethard Konig E-05-2019, BV Neubau Gaskraftwerk (GuD) Biblis  06.03.2019

Tel. +49 (0)234 32 26082
Email: diethard.koenig@rub.de

Ergebnisse
Rahmenscherversuche zum Projekt ,,Neubau Gaskraftwerk (GuD) Biblis*
Projekthnummer HP182701

Veranlassung

Am 20.02.2019 beauftragte uns die Ingenieurgesellschaft Arccon mbH mit der Durch-
fuhrung von Scherversuchen an drei Bodenproben. Vorab sollten zusatzlich die Dich-
ten bei lockerster und dichtester Lagerung der Proben bestimmt werden. Das gestorte
Bodenmaterial wurde am 21.02.2019 angeliefert.

Versuchsprogramm und Versuchsrandbedingungen Rahmenscherversuch

Tabelle 1 zeigt die Dichten bei lockerster und dichtester Lagerung. Das gestorte Pro-
benmaterial wurde jeweils mit der geforderten mitteldichten bis dichten Dichte in den
Scherkasten des Schergerates mit den Abmessungen 6 cm x 6 cm eingebaut. Die
Probenhdhe betrug 2 cm. Der Abschervorgang erfolgte trocken unter der konstanten
vorher aufgebrachten Vertikalspannung mit einer Abschergeschwindigkeit von
0,183 mm/min. Tabelle 2,3 und 4 geben einen Uberblick Uber die durchgefiihrten Ver-
suche und die Randbedingungen.

02892SPIES-ACH0109004-A



Tabelle 1: Dichten bei lockerster und dichtester Lagerung

Probe pd min [g/icm?®] | pd max [g/icm?]
BGT 5 1,293 1,661

BGT 9 1,266 1,653
BGT 14 1,324 1,674

Tabelle 2: Versuchsrandbedingungen der Rahmenscherversuche BGT 5 W

Lagerungs- . ]
Laststufe i Einbaudichte
dichte D
[kN/m?] [ [g/cm?]
50 0,70 1,551
100 0,70 1,551
150 0,70 1,551

Tabelle 3: Versuchsrandbedingungen der Rahmenscherversuche BGT 9

Lagerungs- . .
Laststufe . Einbaudichte
dichte D
[kN/m?] [ [g/cm?]
50 0,70 1,537
100 0,70 1,537
150 0,70 1,537

Tabelle 4: Versuchsrandbedingungen der Rahmenscherversuche BGT 14

Lagerungs- . .
Laststufe . Einbaudichte
dichte D
[kN/m?] [ [g/cm?]

50 0,70 1,569

100 0,70 1,569
150 0,70 1,569

SEITE 2 | 12
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Versuchsergebnisse

Die Ergebnisse der Bestimmung der lockersten und dichtesten Lagerung finden sich
in Anlage 1.

In Anlage 2 sind die Versuchsergebnisse der Rahmenscherversuche dargestellt. Bild 1
zeigt jeweils die gemessenen Schubspannungs-Verschiebungsverlaufe fur die drei
Proben. Bild 2 zeigt jeweils die Auswertung im Schubspannungs-Normalspannungsdi-
agramm.

Dr.-Ing. D. Konig

SEITE 3| 12 02892SPIES-ACH0109004-A



Anlage 1

Entnahmestelle: - Datum: 26.02.2019 Bearbeiter: Skubisch
Entnahmetiefe: 3,3-4,6m Bemerkung: HP182701
lockerste Lagerung

1 2 3 4 5
Trockenmasse + Tara [a] 1517.10 1518.60 1519.60 1520.00 1519.30
Tara [g] 946.20 946.20 946.20 946.20 946.20
Trockenmasse [a] 570.90 572.40 573.40 573.80 573.10
Volumen des Behdlters [cm3] 443,00 443.00 443,00 443.00 443.00
pd min [g/cm3] 1.289 1.292 1.294 1.295 1.294

Mittelwert: 1.293 g/cm’®

dichteste Lagerung

1 2 3 4 5
Trockenmasse [a] 573.80 572.70
Volumen der Probe [cm3] 345.87 344.55
Feuchtmasse + Tara [a]l
Tara [a]l
Feuchtmasse [a] 0.00 0.00
p [g/cm3] 0.00 0.00
pd max [g/cm?3] 1.659 1.662

Mittelwert: 1.661 g/cm®

SEITE 412
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Entnahmestelle: - Datum: 26.02.2019  Bearbeiter:  Skubisch
Entnahmetiefe: 3,0-4,0m Bemerkung: HP182701
lockerste Lagerung
1 2 3 4 5
Trockenmasse + Tara [g] 1504.00 1506.60 1506.80 1507.80 1509.90
Tara [g] 946.20 946.20 946.20 946.20 946.20
Trockenmasse [g] 557.80 560.40 560.60 561.60 563.70
Volumen des Behdlters [cm3] 443,00 443,00 443,00 443.00 443.00
pd min [g/cm3] 1.259 1.265 1.265 1.268 1.272
Mittelwert: 1.266 g/cm®
dichteste Lagerung
1 2 3 4 5
Trockenmasse [g] 561.20 560.60
Volumen der Probe [cm3] 339.53 339.01
Feuchtmasse + Tara [a]
Tara [a]
Feuchtmasse [g] 0.00 0.00
p [g/cm3] 0.00 0.00
pd max [g/cm3] 1.653 1.654
Mittelwert: 1.653 g/cm’®
SEITE 5 | 12
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Entnahmestelle: - Datum: 26.02.2019  Bearbeiter:  Skubisch
Entnahmetiefe: 3,2-3,5m Bemerkung: HP182701
lockerste Lagerung
1 2 3 4 5
Trockenmasse + Tara [g] 1529.30 1531.90 1533.20 1533.80 1534.40
Tara [g] 946.20 946.20 946.20 946.20 946.20
Trockenmasse [g] 583.10 585.70 587.00 587.60 588.20
Volumen des Behdlters [cm3] 443,00 443,00 443,00 443.00 443.00
pd min [g/cm3] 1.316 1.322 1.325 1.326 1.328
Mittelwert: 1.324 g/cm®
dichteste Lagerung
1 2 3 4 5
Trockenmasse [g] 589.90 571.20
Volumen der Probe [cm3] 352.47 341.12
Feuchtmasse + Tara [a]
Tara [a]
Feuchtmasse [g] 0.00 0.00
p [g/cm3] 0.00 0.00
pd max [g/cm3] 1.674 1.674
Mittelwert: 1.674 g/cm’®
SEITE 6 | 12
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Anlage 2

BGT5W
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Rahmenscherversuch BV Neubau Gaskraftwerk (GuD) Biblis: BGT-5 W

Schubspannung - Scherweg

/"h\—’_\ e
/ 0 =150 kN/m?
// o = 100 kN/m?
L —
o =50 kN/m?
1 2 4 5 7
s [mm]

Bild 1: Schubspannungs-Verschiebungsverlaufe fir die Versuche mit den Normal-
spannungen ¢ = 50 kKN/m?, 100 kN/m? und 150 kN/m?

SEITE 7| 12
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Rahmenscherversuch BV Neubau Gaskraftwerk (GuD) Biblis: BGT-5 W
Schubspannung - Normalspannung
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Bild 2: Schubspannungs-Normalspannungsdiagramm
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BGT9

Rahmenscherversuch BV Neubau Gaskraftwerk (GuD) Biblis: BGT-9
Schubspannung - Scherweg
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Bild 1: Schubspannungs-Verschiebungsverlaufe flir die Versuche mit den Normal-
spannungen ¢ = 50 kN/m?, 100 kN/m? und 150 kN/m?
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Rahmenscherversuch BV Neubau Gaskraftwerk (GuD) Biblis: BGT-9
Schubspannung - Normalspannung
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Bild 2: Schubspannungs-Normalspannungsdiagramm
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BGT 14

Rahmenscherversuch BV Neubau Gaskraftwerk (GuD) Biblis: BGT-14
Schubspannung - Scherweg
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Bild 1: Schubspannungs-Verschiebungsverlaufe fur die Versuche mit den Normal-
spannungen ¢ = 50 kKN/m?, 100 kN/m? und 150 kN/m?

SEITE 11| 12
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Rahmenscherversuch BV Neubau Gaskraftwerk (GuD) Biblis: BGT-14
Schubspannung - Normalspannung
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Bild 2: Schubspannungs-Normalspannungsdiagramm
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RUHR
UNIVERSITAT
BOCHUM

RUHR-UNIVERSITAT BOCHUM | Prof. Dr.-Ing. habil. Torsten Wichtmann
Lehrstuhl fiir Bodenmechanik, Grundbau und Umweltgeotechnik | 44801 Bochum

Prof. Dr.-Ing. habil. T. Wichtmann
Lehrstuhl fiir Bodenmechanik,

Herrn Grundbau und Umweltgeotechnik
rundoau un mweltgeotecnni

P. Scherbeck Gebiiude IC 5-115

Arccon Ingenieurgesellschaft mbH UniversitétsstraBe 150

Wilhelminenstralle 165-167 44801 Bochum

Fon +49 (0)234 32-26135

Fax +49 (0)234 32-14236

E-Mail : torsten.wichtmann@rub.de
www.bgu.rub.de

45881 Gelsenkirchen

Unser Zeichen: Projekt-Nr.: Datum
Dr.-Ing. Diethard Konig E-07-2019, BV Neubau Gaskraftwerk (GuD) Biblis  08.05.2019
Tel. +49 (0)234 32 26082

Email: diethard.koenig@rub.de

Ergebnisse
Rahmenscherversuche zum Projekt ,,Neubau Gaskraftwerk (GuD) Biblis“ (Teil 2)
Projekthummer HP182701

Veranlassung

Am 25.03.2019 beauftragte uns die Ingenieurgesellschaft Arccon mbH mit der Durch-
fuhrung von Scherversuchen an sechs Bodenproben. Vorab sollten an den nichtbindi-
gen Materialien die Dichten bei lockerster und dichtester Lagerung der Proben be-
stimmt werden. Das gestorte nichtbindige Bodenmaterial wurde bereits am 21.03.2019
angeliefert. Ein Probenmaterial (BGT 1A, 1,0 — 1,7 m, bindig) wurde am 15.04.2019
als Block nachgeliefert.

Versuchsprogramm und Versuchsrandbedingungen Rahmenscherversuch

Tabelle 1 zeigt die Dichten bei lockerster und dichtester Lagerung. Das gestorte Pro-
benmaterial wurde jeweils mit der geforderten mitteldichten bis dichten Dichte in den
Scherkasten des Schergerates mit den Abmessungen 6 cm x 6 cm eingebaut. Die
Probenhdhe betrug 2 cm. Der Abschervorgang erfolgte trocken unter der konstanten
vorher aufgebrachten Vertikalspannung mit einer Abschergeschwindigkeit von
0,183 mm/min. Fur das bindige Propenmaterial BGT 1A war die Abschergeschwindig-
keit 0,00243 mm/min. Diese Probe, welche aus dem angelieferten Block ausgestochen
wurde, konsolidierte unter der Auflast 24 Stunden. Wasser wurde ca. 30 min nach
Aufbringen der Auflast hinzugegeben. Nach der Wasserzugabe zeigte die Probe keine
auffalligen Setzungen oder Hebungen. Tabelle 1 fasst die Randbedingungen der flnf
Versuche zusammen.
02892SPIES-ACH0109004-A



RUHR
UNIVERSITAT
BOCHUM

Tabelle 1. Die Randbedingungen und Kennwerte der Proben

Vortriebsgeschwindigkeit= 0,182 mm/min
Probe , Versuch 1 | Versuch 2 | Versuche
Bezeichnung 3
Trockendichte (Einbau) [g/cm?] 1,574 1,574 1,574
BGT-1 Lagerungsdichte D [-] 0,7 0,7 0,7
1,9 m-4,0 m | Bezeichnung der Lagerung des Bodens dicht dicht dicht
Vertikalspannung [N/cm?] 5 10 15
Trockendichte (Einbau) [g/cm?] - 1,613 1,613
BGT-3 Lagerungsdichte D [-] - 0,7 0,7
16,0 m — 17,0 m| Bezeichnung der Lagerung des Bodens - dicht dicht
Vertikalspannung [N/cm?] - 10 15
Trockendichte (Einbau) [g/cm?] 1,503 1,503 1,503
BGT-7 Lagerungsdichte D [-] 0,7 0,7 0,7
2,0 m -3,3m | Bezeichnung der Lagerung des Bodens dicht dicht dicht
Vertikalspannung [N/cm?] 5 10 15
Trockendichte (Einbau) [g/cm?] 1,513 1,513 1,513
BGT-12 Lagerungsdichte D [-] 0,7 0,7 0,7
21 m-2,6 m | Bezeichnung der Lagerung des Bodens dicht dicht dicht
Vertikalspannung [N/cm?] 5 10 15
Trockendichte (Einbau) [g/cm?] - 1,601 1,601
BGT-20 Lagerungsdichte D [-] - 0,7 0,7
9,0 m - 11,5 m | Bezeichnung der Lagerung des Bodens - dicht dicht
Vertikalspannung [N/cm?] - 10 15
Vortriebsgeschwindigkeit= 0,00243 mm/min
Trockendichte (Einbau) [g/cm?] 1,681 1,658 1,638
BGT-1A Einbauwassergehalt [%] 21,19 20,70 31,34
1,0m-1,7m Ausbauwassergehalt [%] 25,23 25,82 25,2
Vertikalspannung [N/cm?] 5 10 15

Versuchsergebnisse

Die Versuchsergebnisse sind den Anlagen 1 bis 5 (Dichte bei lockerster und dichtester
Lagerung) und 6 bis 11 (Scherversuche) zu entnehmen.
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Dr.-Ing. D. Kénig
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RUHR
UNIVERSITAT
BOCHUM

Anlage 1
Ruhr - Universitat Bochum
Lehrstuhl flr Grundbau, Boden- und Felsmechanik
Bestimmung der Dichte bei lockerster und dichtester Lagerung
nach DIN 18126

Projekt: Gaskraftwerk Biblis Proben Nr.:
Probe: BGT-1 Bodenart:
Entnahmestelle: - Datum: 25.03.2019  Bearbeiter: Skubisch
Entnahmetiefe: 1,9-4,0m Bemerkung:
lockerste Lagerung

1 2 3 4 5
Trockenmasse + Tara [a] 1529,42 1528,26 1530,83 1530,42 1529,78
Tara [g] 946,20 946,20 946,20 946,20 946,20
Trockenmasse [a] 583,22 582,06 584,63 584,22 583,58
Volumen des Behdlters [cm3] 443,00 443,00 443,00 443,00 443,00
pd min [g/cm3]] 1,317 1,314 1,320 1,319 1,317

Mittelwert: 1,317 g/cm’®

dichteste Lagerung

1 2 3 4 5
Trockenmasse [a] 580,08 580,80
Volumen der Probe [em3] 343,76 345,74
pd max [g/cm3] 1,687 1,680

Mittelwert: 1,684 g/cm’

02892SPIES-ACH0109004-A
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Anlage 2
Ruhr - Universitidt Bochum
Lehrstuhl flir Grundbau, Boden- und Felsmechanik
Bestimmung der Dichte bei lockerster und dichtester Lagerung
nach DIN 18126

Projekt: Gaskraftwerk Biblis Proben Nr.:
Probe: BGT-3 Bodenart:
Entnahmestelle: - Datum: 25.03.2019  Bearbeiter: Skubisch
Entnahmetiefe: 16-17m Bemerkung:
lockerste Lagerung

1 2 3 4 5
Trockenmasse + Tara [q] 1527,36 1530,36 1533,19 1534,22 1533,52
Tara [q] 946,20 946,20 946,20 946,20 946,20
Trockenmasse [q] 581,16 584,16 586,99 588,02 587,32
Volumen des Behalters [cm3] 443,00 443,00 443,00 443,00 443,00
pd min [g/cm3]] 1,312 1,319 1,325 1,327 1,326

Mittelwert: 1,322 g/cm’®

dichteste Lagerung

1 2 3 4 5
Trockenmasse [g] 582,73 586,56
Volumen der Probe [cm3] 335,05 338,21
pd max [g/cm3]] 1,739 1,734

Mittelwert: 1,737 g/cm®

02892SPIES-ACH0109004-A
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Anlage 3

Ruhr - Universitat Bochum
Lehrstuhl fir Grundbau, Boden- und Felsmechanik

Bestimmung der Dichte bei lockerster und dichtester Lagerung

nach DIN 18126

Projekt: Gaskraftwerk Biblis Proben Nr.:

Probe: BGT-7 Bodenart:

Entnahmestelle: - Datum: 25.03.2019  Bearbeiter: Skubisch
Entnahmetiefe: 2-3,3m Bemerkung:

lockerste Lagerung

1 2 3 4 5
Trockenmasse + Tara [g] 1495,23 1497,38 1498,92 1493,88 1495,57
Tara [q] 946,20 946,20 946,20 946,20 946,20
Trockenmasse [g] 549,03 551,18 552,72 547,68 549,37
Volumen des Behdlters [cm3] 443,00 443,00 443,00 443,00 443,00
pd min [g/cm3]] 1,239 1,244 1,248 1,236 1,240
Mittelwert: 1,242 g/cm®
dichteste Lagerung
1 2 3 4 5
Trockenmasse [a] 556,87 552,05
Volumen der Probe [cm3] 342,83 343,76
pd max [g/cm®]] 1,624 1,606
Mittelwert: 1,615 g/cm®
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Anlage 4

Ruhr - Universitat Bochum
Lehrstuhl fir Grundbau, Boden- und Felsmechanik

Bestimmung der Dichte bei lockerster und dichtester Lagerung

nach DIN 18126

Projekt: Gaskraftwerk Biblis Proben Nr..
Probe: BGT-12 Bodenart:
Entnahmestelle: - Datum: 25.03.2019  Bearbeiter:  Skubisch
Entnahmetiefe: 2,1-2,6m Bemerkung:

lockerste Lagerung

1 2 3 4 5
Trockenmasse + Tara [a] 1506,15 1507,61 1508,51 1508,64 1508,80
Tara [g] 946,20 946,20 946,20 946,20 946,20
Trockenmasse [a] 559,95 561,41 562,31 562,44 562,60
Volumen des Behdlters [cm3] 443,00 443,00 443,00 443,00 443,00
pd min [g/cm?]] 1,264 1,267 1,269 1,270 1,270
Mittelwert: 1,268 g/cm’®
dichteste Lagerung
1 2 3 4 5
Trockenmasse [g] 558,21 558,40
Volumen der Probe [cm3] 344,02 346,13
pd max [g/em?]] 1,623 1,613
Mittelwert: 1,618 g/cm’®
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Anlage 5
Ruhr - Universitat Bochum
Lehrstuhl fir Grundbau, Boden- und Felsmechanik
Bestimmung der Dichte bei lockerster und dichtester Lagerung
nach DIN 18126
Projekt: Gaskraftwerk Biblis Proben Nr..
Probe: BGT-20 Bodenart:
Entnahmestelle: - Datum: 25.03.2019  Bearbeiter:  Skubisch
Entnahmetiefe: 9,0-11,5m Bemerkung:
lockerste Lagerung
1 2 3 4 5

Trockenmasse + Tara [g] 1538,81 1539,29 1541,66 1541,94 1540,32
Tara [a] 946,20 946,20 946,20 946,20 946,20
Trockenmasse [g] 592,61 593,09 595,46 595,74 594,12
Volumen des Behdlters  [cm3] 443,00 443,00 443,00 443,00 443,00
pd min [g9/cm?] 1,338 1,339 1,344 1,345 1,341

Mittelwert: 1,341 g/cm®
dichteste Lagerung

1 2 3 4 5

Trockenmasse [a] 588,61 590,54
Volumen der Probe [cm3] 343,36 344,81
pd max [g/cm3] 1,714 1,713

Mittelwert: 1,713 g/cm’®
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Anlage 6.2
Neubau Gaskraftwerk (GuD) Biblis (Probe: BGT-1): Schupspannung-Normaspannung
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Anlage 7.2

Neubau Gaskraftwerk (GuD) Biblis (Probe: BGT-3): Schupspannung-Normaspannung
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Anlage 8.2

Neubau Gaskraftwerk (GuD) Biblis (Probe: BGT-7): Schupspannung-Normaspannung
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Neubau Gaskraftwerk (GuD) Biblis (Probe: BGT-12): Schupspannung-Normaspannung
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Anlage 10.2

Neubau Gaskraftwerk (GuD) Biblis (Probe: BGT-20): Schupspannung-Normaspannung
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Anlage 11.2

Neubau Gaskraftwerk (GuD) Biblis (Probe: BGT-1A): Schupspannung-Normaspannung
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Ergebnisse der geophysikalischen Messungen
zur Ermittlung des spezifischen Erdwiderstandes

-12 Seiten-
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Bauvorhaben: Neubau eines Gasturbinen-Kraftwerks,

Biblis

Baugrunderkundung, Baugrundbeurteilung,

geotechnische Beratung

a r@on
L

Ingenieurgesellschaft mbH

arccon Ingenieurgesellschaft mbH
Wilhelminenstral3e 165 - 167

45881 Gelsenkirchen
Tel. 0209 / 94 70 6-0; Fax. 0209 / 94 70 6-10

Ermittlung des spezifischen Erdwiderstandes, ;o-coira acmininonnd a

Bearbeiter: Scherbeck Zeichner: Behnke

| Datum: 17.04.2019

| Mafstab: ohne




GEOPHYSIK - ZERSTORUNGSFREIE PRUFUNG

GEORADAR ' GEOELEKTRIK ' GEOMAGNETIK  SEISMIK ~ ELEKTROMAGNETIK | BAURADAR ~ MIKROSEISMIK : ULTRASCHALL ' ERSCHUTTERUNGSMESSUNG

Gaskraftwerk Biblis
Ermittlung des spezifischen Erdwiderstandes

Kurzdokumentation

Untersuchungsdatum: 28.02.2019
Dokumentationsdatum: 01.03.2019

Auftraggeber-. arccon - Ingenieurgesellschaft mbH, Gelsenkirchen

betreuendes Buro-. -

GGU-Projekt Nr.: 19-121-SC
Bearbeitung:. M. Sc. Geophys. Nicole Schwierz

19-121-GKW-Biblis-BER, Seite 1 von 5 Seiten

GGU Gesellschaft fir Geophysikalische Untersuchungen m AmalienstraBe 4 D-76133 Karlsruhe
Telefon: +49 (0)721 28678  Telefax: +49 (0)7202596§PIES-AC§1% OR4it@®ggukarlsruhe.de URL: www.ggukarlsruhe.de



L
GEOPHYSIK ~ ZERSTORUNGSFREIE PRUFUNG

GEORADAR ' GEOELEKTRIK = GEOMAGNETIK ' SEISMIK ~ ELEKTROMAGNETIK * BAURADAR = MIKROSEISMIK = ULTRASCHALL | ERSCHUTTERUNGSMESSUNG

Inhalt:
1. Allgemeines 3
2. Das Messverfahren 3
3. Die Untersuchung 4
4, Ergebnisse 5
5. Abbildung

L Lageplan der Untersuchungsflache
6. Anlagen

Protokoll Gber die Erdwiderstandsmessung

GGU-Informationsblatter "Die Widerstandsgeoelektrik"

Dieser Bericht besteht aus 5 Seiten Text, 1 Abbildung und Anhang.
19-121-GKW-Biblis-BER, Seite 2 von 5 Seiten

GGU Gesellschaft fiir Geophysikalische Untersuchungen mbH AmalienstraBe 4 D-76133 Karlsruhe

Telefon:+49 (0)721 28678  Telefax: +49 (0)72028A28PIES-ACHMHIOMA4iH ggukarlsruhe.de URL: www.ggukarlsruhe.de



GEOPHYSIK - ZERSTORUNGSFREIE PRUFUNG

GEORADAR ' GEOELEKTRIK ' GEOMAGNETIK ' SEISMIK ' ELEKTROMAGNETIK * BAURADAR | MIKROSEISMIK | ULTRASCHALL ' ERSCHUTTERUNGSMESSUNG

1. Allgemeines

Messort, Datum:

Auftraggeber:

Ziel:

geplantes Gaskraftwerk Biblis.
Messwertaufnahme erfolgte am 28.02.2019.
arccon - Ingenieurgesellschaft mbH in Gelsenkirchen, vertreten durch Herrn H. Wolf.

Ermittlung des spezifischen Erdwiderstandes fur Erdungszwecke des geplanten
Gaskraftwerks.

2. Das Messverfahren

Messverfahren:

2D-Widerstandsgeoelektrik

Verfahrensbeschreibung: Bei der Widerstandsgeoelektrik wird dem Untergrund iiber zwei Elektroden A und B ein

Messanordnung:

Tiefenangaben:

Gleichstrom l.p zugefiihrt. Im stationdren Fall stellt sich ein der Widerstandsverteilung des
Untergrundes entsprechendes

zeitunabhiingiges elektrisches Stromquelle

Potential ein. Zwischen zwei || ﬁ
Sonden M und N wird die Potenti-

aldifferenz Unn an der Erdoberfla- %

B GOK

che gemessen. Mit Ixg, Umn und
der Elektroden-Sonden-Konfigu-
ration wird der scheinbare spezifi- ) L

sche elektrische Widerstand p '
berechnet. Mit dem Abstand der %mm"mm
Elektroden und Sonden ldsst sich

die Eindringtiefe des Verfahrens o .

auf das gewiinschte  MaB AQuipctentialinien
einstellen. Innerhalb der Eindring-

tiefe wird die Gesamtwirkung aller Abb. 1: Funktionsprinzip Gleichstromgeoelektrik.
Schichten erfasst.

lineare 4-Punkt-Anordnung gemiB Wenner

Die Eindringtiefenangabe (Tiefenbereich) besagt, dass die Wirkung des Untergrundes bis in
etwa dieser Tiefe erfasst wird. Eine grobe erste Ndherung fur die Eindringtiefe ist etwa 1/3
der Auslageldnge. Die tatsichliche Eindringtiefe hdngt neben der verwendeten Anordnung
sehr stark von den Schichtenmichtigkeiten und deren spezifischen Widerstanden ab, so dass
Angaben hierzu lediglich eine Abschétzung sein kénnen.
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3. Die Untersuchung

Auftrag: Auftraggeber der Untersuchungen ist die arccon - Ingenieurgesellschaft mbH
Auftragsgrundlage ist das GGU-Angebot vom 06.02.2019. Die Beauftragung flr
die Untersuchung erfolgte am 20.02.2019 durch Herrn Wolf.

Vorgehensweise.” Es erfolgten 4-Punkt-Messungen zur Bestimmung der elektrischen Bodeneigen-
schaft "scheinbarer spezifischer elektrischer Widerstand" = spezifischer Erdwi-

derstand an dem Standort des geplanten Gaskraftwerks Biblis.

Ortliche Verhaltnisse und Beschreibung des Messgebietes: Das Messgebiet befindet sich auf

einer frei zuganglichen Ackerflache und war sehr gut begehbar.

Koordinatensystem. Ein Pflock in der Messfeldmitte (durch BKR Ingenieurbiiro) diente als
Auslagenmittelpunkt der zwei orthogonalen Messlinien. Die ungefahre Lage der
Linien kann der Abbildung L entnommen werden. Diese Abbildung dient

ausschlieRlich zur Groborientierung.

2D-Widerstandgeoelektrik:

Messung-. MessgrofRe:  Elektrodenstrom I, Sondenspannung U

Apparatur: UNILAP Geo

Messprogramm.  Anzahi der Standorte. 1
Messanordnung: Wenner (4-Punkt)
Anzahl der Auslagen pro Standort: 9

min. Auslagenlange: 6m
max .Auslagenlange: 90 m
Auslagenmittelpunkt: Pflock Messfeldmitte (Mittelpunkt)
Orientierung-. lineare Auslage
Auswertung: Berechnung der scheinbaren spezifischen elektrischen Widerstédnde ps in Om fur

a=2m,3m,5m,8m,12m, 16 m,20m, 25 mund 30 m
Tiefe: ab der Geldndeoberkante bis jeweils ca. 2/3 a bis a

Formel.ps = U/l * k, k = Geometriefaktor =2 *pi* a
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Das Protokoll zur Ermittlung des spezifischen Erdwiderstandes fur Erdungszwecke des

geplanten Gaskraftwerks Biblis kann dem Anhang entnommen werden.

Karlsruhe, den 01.03.2019

7

e o .
Di pkiGeophys-Dr A. Hemmann
Geschéftsfuhrer

\N- &Q}w\‘epg—

M. Sc. Geophys. N. Schwierz

Projektleiterin
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-

Linie 1

Mittelpunkt vermessen durch BKR Ingenieurbiiro GmbH

Linie 2

Hintergrund: Lageplan vom AG zur Verfligung gestellt und dient ausschliellich zur Groborientierung!
Messfeldmitte der Untersuchung wurde durch das BKR Ingenieurbiiro GmbH vermessen.

GGU mbH, Amalienstralie 4, D-76133 Karlsruhe Abb.: L
G G l ' tel.. +49-721-28678, fax: +49-721-25408
.. email: mail@ggukarisruhe.de, net: www.ggukarisruhe.de " Proj.. 2019-121-SC

Gaskraftwerk Biblis
Bestimmung des spez. Erdwiderstands
Lageplan

Dat:02.2019 | Bearb.: SC I Kunde: arccon - Ingenierugesellschaft mbH, Gelsenkirchen
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Technische Information s ENERCON

Messung des SpeZiﬂSChen Erdwiderstandes Ps ~ ENERGIE FUR DIE WELT

8 Protokoll flir die Messung des spezifischen Erdwiderstandes
Durchfiihrende Firma: GeU wiatt

Anschrift: Arnanenesse, v
16 1TSS Karksruhe

Name Ausfilihrender: Nicole Sohoiera
Projektname/Windpark: Gk BHbis
WEA=Nr-Ae-Station: MessfAldche - Acker, Linte A
Geo-Referenz: Gaul-Krlger: —

WGS84: ~
Messgerat Typ, S/N, UWNILAP GEC

Kalibrierung gultig bis: B3GN1.42. 2020

Umgebungstemperatur, A Ao0°C | Seil
Wetter, Bodenzustand: selar trockener, wescher Eoden

alm] RI[Q] Ps =R x 2 x 11 x a [(Oxm] Bemerkung
2 2. AF 26.6
3 AAsH 23. 1
5 7.3089 EA.N
< 0. 99¢ +9.6
12 Q.30 56.8
16 0.536 53.9
20 0.4213% 59.4
25 0. 38% ©0.8
30 0.326 6.5

Mit der Unterschrift bestatigt der Ausflihrende die Messungen nach der Wenner-Methode
durchgefuhrt zu haben.

Biohs | 28.02.. 2049 \N &Q(«M'{’Fs—

Ort, Datum, Unterschrift des AusfUhrenden

8 von 8 PM-EW-DC094-Me&8tmy spesiiSREPrdwiderstand ps-de-de Rev001 / DA



Technische Information

Messung des spezifischen Erdwiderstandes ps E E!SSEBRQQVEN
8 Protokoll flir die Messung des spezifischen Erdwiderstandes

Durchfihrende Firma: &6U it
Anschrift: Auahhenstr,
F36133 Korfsrine

Name Ausfihrender: Nicde Schniers
Projektnamefilindpark: SO Bibis
WEA-Nr=AJ-Station: Messfloche - Acker \Ll'l/\ie—')_.
Geo-Referenz: Gaul-Kriger: —

WGS84: ~
Messgerat Typ, S/N, Wty aeo

Kalibrierung gliltig bis: 31.12.2020

Umgebungstemperatur, A Ao C, Sowni
Wetter, Bodenzustand:  gelar trockeener \Deichar Booein

afml] RI[Q] P =R x 2 x 11 x 3 [Qxm] Bemerkung
2 2.129 2.9
3 A.369 23.3
5 1.3485 Y2.3%
8 0.95¢ 8.2
12 6.3SY 56.9
16 0. 625 62 ¢
20 2.469 58.9
25 0. 3¢ 59.3
30 0.3 59.8

Mit der Unterschrift bestatigt der Ausflihrende die Messungen nach der Wenner-Methode
durchgeflihrt zu haben.

diloks | 28.02, 2049 \\\.&c}\u,;e‘%—

Ort, Datum, Unterschrift des Ausfihrenden

8von 8
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Seite 1 von 4

Aufgabe

Einfache Abschitzung bis hin zur quantitativen Ermittlung der strukturellen Untergrundsituation aufgrund der Vertei-
lung des spezifischen elektrischen Widerstandes bzw. der Leitfahigkeit.

Verfahrensvarianten

Kartierung/Profilierung liefert flichenhafte oder linienhafte Aussagen in Form von integralen Werten
(= Resistivity Mapping, Profiling)

Sondierung liefert an einer Stelle Aussagen iliber den etwaigen vertikalen Schichtaufbau
(= VES Vertical Electrical Sounding, Resistivity Sounding)

Sondierungskartierung liefert entlang einer Linie Aussagen Uber den ungeféhren Schichtaufbau
(= Resistivity Imaging, 2D-Tomografie)

Anwendungen
Geologie, Hydrogeologie Erkundung nach Grundwasserleitern und -stauern, geol. Stérungen und Verwerfungen,
Lagerstatten, Erosionsrinnen, Platzierung von Bohrungen, Verkarstung

Baugrund, Altlasten Abschatzung von Schichtmachtigkeiten, Suche nach Hohlraumen und gréBeren
Bauwerksresten, Deponiegrenzen und -gliederung, Schadstoffahnen
Weiteres archaologische Vorerkundung, Feuchte-Salzverteilung in der Bauwerksdiagnostik

Spezifischer Widerstand

Der spez. Widerstand p (spez. Leitfahigkeit c = 1/p) ist eine elektrische Materialeigenschaft. Alle Bestandteile eines Ma-
terials tragen zu diesem Kennwert bei. In erdfeuchten, mineralischen Materialien dominiert i.A. die lonen- gegentber
der Elektronenleitfihigkeit. D.h., dass geringe Widerstande v.a. durch den Wassergehalt bzw. die darin geldsten Salze
(lonen) verursacht sind. Die Zustande trocken oder feucht pragen den Gesamtwiderstand eines Materials und fuhren zu
einer groBen Widerstandsbandbreite fur ein und dasselbe Material. Ermittelte Werte lassen also keine direkten Aussa-
gen zu (2.B. Gesteinssorte), sondern geben nur Hinweise. Unter Einbezug weiterer Informationsquellen kénnen aber in
der Regel konkrete Schlisse gezogen werden. Anhaltswerte fur spez. Widerstande, die u.U. in der Praxis deutlich davon
abweichen kdnnen, sind wie folgt:

Oberboden 50 - 200 Om Ton (erdfeucht) 5 - 20 Qm Schluff (erdfeucht) 20 - 100 Qm
Sand (erdfeucht) 100 - 1000 Om Kies (erdfeucht) Gber 1000 m  Sand, Kies (gesattigt) 50 - 200 Om
verwittertes Gestein 100 - 1000 QOm Tonstein 100 - 1000 Om Sandstein 200 - 5000 Om
unverwitt. Tiefengestein Uber 5000 Om  SuBwasser 20 Om Salzwasser unter 1 Om

Abb. 1 Prinzip der Widerstandsgeoelektrik Verfahrensgrundlagen

Geoclektrik- Bei der Widerstandsgeoelektrik wird dem Untergrund bzw. Bauwerk
apparatur « Gber zwei Stromelektroden A und B ein Gleichstrom | zugefiirt.
Man betrachtet den stationaren Fall, in dem das elektrische Feld E
allein aus dem Potential U abgeleitet werden kann: E = -gradU.

" Entsprechend der raumlichen Verteilung des spez. Widerstandes

9P ] .-/' / stellt sich ein zeitunabhangiges elektr. Feld bzw. das damit verbun-
\\-q,_‘__ L et — dene Potential U ein. Zwischen zwei Sonden M und N kann die Po-
B = o S / tentialdifferenz an der Oberflache gemessen werden:
4 Ip 1 i 1
o i 2 ¢ AU = Uy-Un= 3£ (G - ) - GG - 7))

Der die Sonden- bzw. Eiektroden-Abstande r enthaltende Ausdruck (|n eckigen Klammern) wird als Konfigurationsfak-
tor K zusammengefasst. Er berucksichtigt die verwendete Anordnung der Sonden und Elektroden an der Oberflache.
Der spez. Widerstand ergibt sich damit zu p = K*AU/I.

Da bei geschichtetem oder inhomogenem Untergrund die MessgréBe nicht nur durch den Kennwert einer einzelnen
Schicht bestimmt wird, sondern in Abhingigkeit der Eindringtiefe durch integrale Werte beeinflusst wird, ergibt sich
bei praktischen Untersuchungen der sog. scheinbare spez. Widerstand ps = K*AU/I. Der Messwert beinhaltet Anteile aus
einem grofBen Messvolumen. Dies ist in den Abb. 2, 5 und 8 stark vereinfacht durch Kreise symbolisiert.
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Abb. 2 Prinzip der Widerstandskartierung- und -profilierung Prinzip (s. Abb. 2 und 3)
Bei der Widerstandskartierung erfolgt die Mes-

i i Messergebn_'j.. S T Y ~ sung,indemdieElektroden-Sonden-Anordnung
gg X 2 2= im vorgesehenen Messraster von Messpunkt zu
s P14 T Messpunkt wandert und so flachig der schein-
G ikapparatur und 4-Punki-M Inung Enifornung entiang der Messina bare spez. Widerstand erkundet wird. Die Mess-

Lo
e anordnung bleibt dabei gleich, sodass auch die
] | | Eindringtiefe in etwa gleich bleibt. Die Ergeb-
X Py e : = 7 : A R o, 7, > '~ nisse werden als Karte des scheinbaren spez.
e S = N % it \\{f 2 o \\r*// ~ Widerstandes dargestellt. In vielen Fallen ist
) R2 il Sy '\ ; '\ es sinnvoll, Kartierungen mit mehreren Ein-

\
/ / /
Dre Kretse symbplisie s durch i ng erfosste Vglumcn.\Tg‘\l.\iLMfsthx>bkml“cscnllwh profer. dringtiefen vorzunehmen, um abschétzen zu
kénnen, aus welchen Tiefen die erkennbaren Widerstandsverdnderungen stammen. Bei der Widerstandsprofilierung
erfolgt die Untersuchung und Datendarstellung entlang von Messlinien.

Messanordnungen (s. Abb. 4)
Grundsatzlich besteht eine groBe Wahlfreiheit bei der An-
ordnung der Elektroden und Sonden in der Widerstands-
: E geoelektrik. Aus messtechnischen und dkonomischen Erwa-
o Lo -1 > i gungen wird aber nur eine kleine Anzahl von Méglichkeiten
! Bl : verwendet. Uberwiegend befinden sich die Elektroden bzw.
Sonden in einer Linie, so dass die Widerstandsbestimmung
stark richtungsabhangig ist. Es kann deshalb sinnvoll sein,
mit mehreren Auslagerichtungen zu messen, um orientierte
Strukturen besser erfassen zu kénnen (z.B. Kllfte). Die am
haufigsten verwendete Anordnung fur die Kartierung bzw.
Profilierung ist die nach Wenner. Bei ihr haben alle Elektro-
den und Sonden den gleichen Abstand a. lhr Vorteil liegt in
der geringen Empfindlichkeit auf laterale Inhomogenitaten.
Die Dipol-Dipol-Anordnung liefert eine erhdhte iaterale Auf-
16sung. Die Gradientenanordnung erlaubt fur geringe Unter-
suchungstiefen eine rasche Kartierung, weil A und B fix blei-
ben. Fur sie werden i.a. keine spez. Widerstande berechnet.

hsa, Entfernt.nq 11 m

Tiefenangaben/Genauigkeit
Mit der Festlegung der Anordnung bzw. der Lange ihrer Aus-
lage wird eine grobe Eindringtiefe gewahit. Die Eindring-
tiefenangabe besagt, dass die Wirkung des Untergrundes bis
etwa in diese Tiefe integral erfasst wird. Eine erste Naherung
Ak o A i ] far die Eindringtiefe ist % der Gesamtlénge der Anordnung.
durch 3eine|W:?éi‘t‘:sgsizig:igbb;psiérﬁ'\?::eﬁ?:: iég?g:;e" Die tatsichliche Eindringtiefe hangt neben der Anordnung
Grenzen einer Deponie sowie ihre Gliederung. von den Schichtmachtigkeiten und den spez. Widerstanden ab.
Beispielsweise wird bei einer hochohmigen Deckschicht
der Strom in die niederohmige liegende Schicht geleitet, wodurch die Eindringtiefe steigt. Umgekehrt bewirkt eine
niederohmige Deckschicht, dass der Strom nur bei stark vergroBerter Auslage in eine liegende hochohmige Schicht
eindringt. Das laterale Auflésungsvermégen stimmt grob mit der Eindringtiefe Uberein. Inhomogenitdten nahe der

P

x Acanse Fatfernurain m

A Wenner a Dipot-Dipol . Gradient y Elektroden kénnen den Messwert verfal-

= M‘*{'; - A M _N —*@'—1' schen. Bei sehr hoher Anforderung ist des-
{ f;‘?'i 1 f@ﬁ I_ﬁLt « Mf@f\' & t halb eine Datenredundanz wiinschenswert
b g b e R ) = (Uberlappung der Messungen).

Abb. 4 Einige Messanordnungen der Kartierung und Profilierung
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Abb. 6
Inversion einer Widerstandssondierung
Abb. § P2 Messdaten und Modellkurve berechnetes Tiefenmodell
Pqnzlp der . E‘g Messergebnis P ==1 scheinb, spez. Widerstand spez.
Widerstandssondierung gt = 10 50 100 500 1000 Tiefo Widerst
= - 1 ! L =
§ s i Messdaten Inm 1 Qm
O Auslagerichtung Nord 300
E X Auslagerichiung Ost 20—
Ag A8 B7 Auslagelange £
+ = - — - g berechnete Kurve r
| T | | -[ | -[ 3 for Tiefenmoded 4 65
| | . 5 i C
v + — E . g ©
] $ 10 &3
g = B 5 p1 H 2100
J A PN N H ; &
= {8 | . ’ (]
’ ! - . 2 b &
\ ! X 2 ;
] ——— (8 s p2 2 50 ; =
Dic Kreise symbollslcmr\da. J:durch\cmc %c&ﬁung’ asslcw n. T ql.e,a-;Mu.ﬁ it iliches Ideral wesentlich groBer 100 - SR -
Prinzip (s. Abb. 5 und 6) 200 =

Die Messung bei der Widerstandssondierung erfolgt, indem i.d.R. die Sonden M und N am Bezugspunkt fix bleiben und
die Stromelektroden A und B schrittweise mit gréBeren Abstanden gesteckt werden, um die Eindringtiefe zu erhéhen.
D.h., je groBer die gewunschte Eindringtiefe, desto gréBer ist der Platzbedarf an der Oberflache. Das Messergebnis ist
ein Diagramm des scheinb. spez. Widerstandes in Abhangigkeit von der Auslageldnge. I.A. werden daraus durch eindi-
mensionale rechnerische Inversion oder Vorwértsmodellierung Tiefenmodelle fur den ebenen Schichtenfall bestimmt.
Dabei werden synthetische Daten eines Tiefenmodells an die Messdaten bestmoglich angepasst. Die Anzahl der még-
lichen Modelle wird durch Vorkenntnisse der geologischen Situation und durch Plausibilitatsbetrachtungen reduziert.

SRinberger Messanordnungen (s. Abb. 7)

A TE 8 ;\I_1/is°hl’mﬁzgf_'m‘ime' Fur die Widerstandssondierung werden haufig die Schlum-
{ D 1 T unendlich  herger- und teilweise die halbe Schlumbergeranordnung
fﬂi I IG (Hummel) verwendet, da sie eine hohe Schichtaufldsung

L | ST besitzen. Bei ihnen haben die Sonden einen fixen, geringen

Abstand. Der Elektrodenabstand wird variiert. Es kénnen
mehrere Auslagerichtungen fir einen Sondierungspunkt ge-
wahlt werden. Bei einer Drehsondierung wird in mehreren Richtungen ausgelegt, z.B. 8 Auslagerichtungen im Vollkreis
mit jeweils 45° Winkelabstand. Dies dient z.B. der Erkennung von Schichtneigungen.

Abb. 7 Zwei Messanordnungen fiir die Sondierung

Parameter einer Sondierung

Die Auslagelange L oder AB gibt die Gesamtlédnge einer Messanordnung bzw. den Abstand der Elektroden an. Es wird
auch oft die halbe Auslageldange AB/2, /2 oder OB angegeben. Mit S oder MN wird der Abstand der Potentialsonden
benannt. Die minimale und maximale Auslageldnge, z.B. L/2min, /2max, geben den ersten und letzten Elektrodenpunkt
an und sind deshalb eine Information Gber den Tiefenmessbereich, Anhaltspunkt: Erkundungstiefe ~ L/8 bis L/5. Die
Anzahl der Messpunkte pro Sondierung wird in Punkten/Dekade angegeben. Der Abstand der Messpunkte (Tiefenab-
tastintervall) ist im logarithmischen MaBstab gleichabstandig, d.h. je gréBer die Eindringtiefe, desto groBer der Mess-
punktabstand bei linearer Skala. Damit wird dem mit der Tiefe abnehmenden Auflésungsvermégen der Sondierung
Rechnung getragen. Ublich sind minimal 6 bis maximal 12 Punkte/Dekade. Die in Abb. 6 dargestellte Messung wurde
mit dichtem Tiefenabtastintervall von 12 Punkten/Dekade gemessen.

Genauigkeit

Die Ublichen Auswerterechnungen gelten fur den ebenen (homogenen und isotropen) Schichtenfall. Diese Vorausset-
zung ist bei Schichtneigungen < 10 % ausreichend erfulit. Auch fir ebene Schichtung gibt es mehrere Tiefenmodelle,
die den Messdaten entsprechen. Die Inversion ist also nicht eindeutig. Z.B. werden Pakete vieler dinner Schichten zu
wenigen dicken Schichten zusammengefasst. Bei geringen Widerstandskontrasten kénnen Schichten tbersehen wer-
den. Durch plausible Vorgaben oder Kenntnisse (z.B. aus Bohrungen) kénnen jedoch die Anzahl der moglichen Tie-
fenmodelle weitgehend eingeschrankt werden. Die Tiefenangaben sind in der Regel mit +/-10% bis +/-15% Fehler der
Tiefe behaftet. Bei ungestorter, ebener Geologie sind genauere Angaben zu erwarten. Umgekehrt kann bei starker
Schichtneigung oder inhomogenitat die Genauigkeit vermindert sein. Die Tiefenangaben sind ein Mittelwert fur den
durch die Messung lateral erfassten Bereich.
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(Widerstandstomografie: 2D und 3D) Seite 4 von 4
Abb. 8 Messprinzip der 2D-Widerstandstomografie Prinzip (s. Abb. 8 und 9)

A Die Messwertaufnahme bei der 2D-Widerstandsto-
gz P2 T Messergebnis mografie (Sondierungskartierung) erfolgt, indem
§§ — _4_ ., entlang einer Messlinie eine Vielzahl von Sonden-
IR —— - T+ =+ —F——+— Elektroden gesteckt und mit einem speziellen Ka-

Enllemung entiang der Messine ol verbunden werden (Multielektrodenauslage).

3 L | '_LP L L | L_—L Eine Schaltapparatur erlaubt die Ansteuerung aller
SEX SR ~ = sinnvollen Sonden-Elektroden-Kombinationen und
- damit eine groB3e Anzahl von Tiefenstufen. Wegen
i des geringen Abstandes der Sonden und Elektroden

i L ’ =
S e Sl '\ 4 _ >/ __ wird der Untergrund lateral, d.h. fortlaufend ent-
& 3 : .- : \,ﬁ__ﬁ_____/#__. lang der Messlinie, dicht abgetastet. Die Messungen
S~ ———7_"__— (berlappen insbesondere fur gréBere Eindringtiefen

stark (in Abb. 8 durch Kreise symbolisiert). Dadurch wird eine gute laterale Auflosung erzielt. Die Messdaten werden
rechnerisch invertiert, wobei das Inversionsmodell durch Iterationen verbessert wird.

Messanordnungen
Die gebrauchlichsten Anordnungen sind: Wenner, Wenner-Schlumberger und Dipol-Dipol.

Genauigkeit
Die Tiefenangaben haben in etwa die Genauigkeit wie bei der Sondierung. Die laterale Auflésung ist eher besser als
die der Profilierung.

spez. Widerstand in om 20 50 100 200 500
S ERE O,
Entfemung entlang der Messlinie in m log. spez. Widerstand in yjm 1.5 20 25
: 15 30 45 €0 75 90 105
e e —= ——

Tiefe in m

-
v

Abb. 9 Vertikaler Schnitt des spezifischen Widerstandes aus einer 2D-Widerstandstomografie.
Die Verteilung des spez. Widerstandes zeigt die Schichtung Boden/Verwitterungszone/Fels.

3D-Widerstandstomografie

Um den Untergrund méglichst dreidimensional zu erfassen, kénnen flachige Messungen von parallelen 2D-Messlinien
ausgefiihrt werden. Bei ausreichend engem Messlinienabstand ist es méglich, rechnerisch die benachbarten Messlinien
zu beriicksichtigen. Das Inversionsresultat nennt man Quasi-3D-Widerstandstomografie (Dahlin und Loke, 1997). Neben
den tomografischen Vertikal- (s. Abb. 9) kénnen dann auch Horizontalschnitte fiir gewiinschte Tiefenstufen berechnet
werden. Eine weitergehende 3D-Tomografie beruht im Unterschied dazu auf der Inversion von 2 orthogonalen Mess-
richtungen. Die Begriindung fur zwei Richtungen liegt darin, dass sich die Messstrome von Sendeelektrode in Richtung
Empfangselektrode ausbreiten. Bei orthogonaler Anordnung kénnen sich andere Stromstarken und damit andere Wider-
stande ergeben. Dies kann bei besonderen Untergrundsituationen (z.B. geologische Stérung, Anisotropie) relevant sein.

Typische Ausstattung

Signalgeber Stromquelle mit (gepulstem) Gleich- oder niederfrequentem Wechselstrom bei Leistungen
von einigen W bis kW, je nach Erkundungstiefe (1 m bis Uber 100 m) und spez. Widerstand.
Signalmessung meist integrierende Volt- und Amperemeter mit Stérsignalunterdriickung, bei héherwertigen

Geraten auch einstellbare Messzyklen.

galvanische Ankopplung mittels Elektroden/Sonden (meist EdelstahlspieBe), welche ca. 10 bis 30 cm in den Untergrund
gesteckt werden. Bei harten Oberflachen ist in der Regel ein Durchbohren notwendig.
Hohe Ubergangswiderstande werden durch Wissern vermindert.

Personal Messtrupp und Auswertepersonal (besonders qualifizierte Fachkréfte).
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INSTITUT
FRESENIUS

KW Biblis Priifbericht Nr. 4214500 Seite 2 von 3

HP 182701 Auftrag Nr. 4887734 14.03.2019

Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Wasser

Probennummer 190258786 190258787 190258788

Bezeichnung GT 1 GTS GT 16

Eingangsdatum: 07.03.2019 07.03.2019 07.03.2019

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Untersuchungsergebnisse :

pH-Wert 7.9 8,0 8,1 0,1 DIN 38404-5 HE
Leitfahigkeit bei 25° C pS/cm 1070 974 893 3 DIN EN 27888 HE
KMnQy4-Verbr. mg/l 7.1 6,9 7.8 0,3 DIN 4030-2 HE
Chlorid mg/l 58,7 59,2 48,5 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 258 167 164 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Ammonium mg/l 0,58 0,59 0,64 0,04 DIN EN ISO 11732 HE
Gesamthdarte als CaO mg/l 312,0 265,0 251,0 DIN 38409-6 HE
Nichtcarbonatharte mg/l 158,90 98,44 97,90 DIN 38409-7 HE
Hydrogencarbonathiarte mg/i 153,10 166,56 153,10 DIN 38409-7 HE
Kohlensé&ure, kalklésend mg/l < 3,00 < 3,00 < 3,00 3,0 DIN 4030-2 HE
Metalle :

Magnesium mg/l 17,7 13,6 14,7 0,05 DINEN ISO 11885 HE

02892SPIES-ACH0109004-A
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HP 182701 Auftrag Nr. 4887734 14.03.2019

Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Wasser

Probennummer 190258789

Bezeichnung GT 20

Eingangsdatum: 07.03.2019

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Untersuchungsergebnisse :

pH-Wert 7.8 0,1 DIN 38404-5 HE
Leitfahigkeit bei 25°C  uS/cm 1170 3 DIN EN 27888 HE
KMnOg4-Verbr. mgil 10 0.3 DIN 4030-2 HE
Chiorid mgl/l 59,4 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 290 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Ammonium mg/l 1,3 0,04 DINENISO 11732 HE
Gesamtharte als CaO mg/l 348,0 DIN 38409-6 HE
Nichtcarbonathérte mg/l 174,59 DIN 38409-7 HE
Hydrogencarbonatharte mg/l 174,41 DIN 38409-7 HE
Kohlenséure, kalklésend mg/l < 3,00 3,0 DIN 4030-2 HE
Metalle :

Magnesium mgl/l 17,4 0,05 DINEN ISO 11885 HE
Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 38404-5 2009-07

DIN 38409-6 1986-01

DIN 38409-7 2005-12

DIN 4030-2 2008-06

DIN EN 27888 1993-11

DIN EN ISO 10304-1 2009-07

DIN EN ISO 11732 2005-05

DIN EN ISO 11885 2009-09

Die Laborstandorte der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaR den oben genannten Kiirzeln sind aufgefihrt unter
hitp://www.institut-fresenius.deffilestore/89/laborstandortkuerzelsgs2. pdf.

*** Ende des Berichts ***
Dieses Dokument wurde von der Geselischaft im Rahmen ihrer Aligemeinen Geschaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter www.sg_s?rqup.delagb zugénglich sind. Es wird
ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haﬂun%sbe%renzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hlr[ljgewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument
digital dbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeéln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hin ewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben .
ausschlieltlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern (iberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kundep gegenuber verantwortlich. Dieses Dokurment entbindet die Parteien von Rechisgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und .
Pﬂ:cr?tgn.tJedg nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts oder des dufieren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Verstol8 kann rechtlich
eannget wergen.
inweis: Die Probefn),_auf die sich die hier .daégelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde(n) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrage des Kunden handelnde
Dritte entnommen. In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den reprasentativen Charakfer der Probe bezdgllch irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschiiefilich

auf die Probe(n). Die Gesellschaft Gbernimmt keine Haftung fir den Ursprung oder die Quelie aus der die Probe(n) angeblichitatséchlich entnommen wurde(n).

02892SPIES-ACH0109004-A
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RWE Technology International GmbH
Neubau eines Gasturbinen-Kraftwerks, Biblis

Baugrunderkundung, Baugrundbeurteilung,

geotechnische Beratung

Grenzwerte fur die Expositionsklassen
bei chemischem Angriff durch Grundwasser (DIN 4030)

Nr. Parameter XAl XA2 XA3 GT1 GT5 GT 16 GT 20
Chemisches Merkmal
Grundwasser
> > >
1 |sufat (SO2)[mghl [ 288 und 1> g%%g”d S g’ 888 und 258 167 164 290
<6,5und < 5,5 und < 4,5 und
2 |pH-Wert >55 >4.5 > 4.0 7,9 8,0 8,1 7,8
3 . > 100
3 Kohlenséaure, kalklésend (= 15 und > 40 und bis zur <300 <300 <300 <300
(CO,) [mg/l] angreifend [< 40 <100 o ' ' ’ '
Sattigung
>
4 [Ammonium (NH,") [mg/] |2 ;g und Zg’g und g ?gound 0,58 0,59 0,64 1,3
> 3 000
. >300und |>1000und]| .
5 |Magnesium (Mg?") [mg/l] | 003” = 3000 U pis zur 17,7 13,6 147 17,4
Séttigung
|:| nicht betonangreifend
|:| Expositionsklasse XAl
|:| Expositionsklasse XA2
- Expositionsklasse XA3
02892PrIES 7B 120003-A
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1. Gegenstand

Die RWE Energie AG plant auf dem Gel3nde des Kernkraftwerks
Biblis den Neubau einer Bedarfsfilteranlage fir den Block A,
Die Lage des geplanten Geb#udes kann dem Ubersichtslageplan der
Anlage %015/A 1 entnommen werden. Das rechteckige Gebdude soll
ca. 25 m Bstlich des bestehenden Hilfsanlagengebidudes des
Blocks A errichtet werden. Nach U 1 hat das geplante Gebdude
eine Breite (Ost~West-Richtung) von 13,8 m bis 17,4 m und eine
Linge (Nord-Siid-Richtung) von 55,0 m. Die Bauhdhe betrigt
zwischen 16,5 m und 18,5 m, wobei Rohrleitungen bis rd. 24 m

iiber Bauwerksnull reichen.

Im Auftrag der RWE Energie AG sollen fiir den Neubau des
Bedarfsfilteranlagengebdudes das Baugrund- und Grindungsgut-
achten erstellt und die flir die Bemessung der Griindung exrfor-
derlichen Kennwerte festgelegt werden,

2. Unterlagen

Fiir die Ausarbeitung des vorliegenden Berichts standen uns
folgende Unterlagen zur Verfiigung:

Ul: Hochtief AG
Grundrisse und Schnitte vom Februar 1990

3. Durchgefiihrte Untersuchungen

Auf dem Baufeld wurden von der Fa. Waschek GmbH, Langenselbold,
im Juni 1990 sechs Sondierungen mit der schweren Rammsonde
(DPH 7 bis DPH 12) und im Februar 1992 drei Kernbohrungen

(B 34, 35, 36) bis in eine Tiefe von 20 m unter Gel&nde abge-
teuft. Eine Darstellung der Lage der Sondier- und Bohransatz-

02892SPIES-ACH0109004-A




- 9015 - Seite 3 o
30.04.1992 Ro/il—we , o e g
B

'
"
43

rid

ak

punkte befindet sich in der Anlage 9015/A 1. Die Ergebnisse der
Bohrungen sind in den Anlagen 9015/A 2 bis 9015/A 4 darge-
stellt. Die zugehdrige Legende befindet sich in der Anlage
9015/A5.

Weiterhin wurden von einigen ausgewdhlten Proben dile Rornver-
teilungskurven, Konsistenzen und Kompressibilitdt in unserem
Labor bestimmt. Die Darstellungen der entsprechenden Ergebnisse
befinden sich in den Anlagen 9015/A6 bis 9015/A8.

4. Baugrundverhdltnisse

4.1. Baugrundaufbau

Die Bodenprofile der AufschluBbohrungen und die Sondierdiagram-—

me sind in den Schnitten I-I und II-II in den Anlagen 9015/A 9
und A 10 dargestellt. GemdB der Ergebnisse der in Abschnitt 3
heschriebenen Baugrunduntersuchungen kann der Baugrund im Be-
reich des geplanten Gebdudes wie folgt beschrieben werden:

Schicht 1: Auffiillungen

Unterhalb der auf rd. NN +91,0 m liegenden Geldndeoberfliche
stehen unter einer 20 bis 25 cm dicken Mutterbodenauflage bis
in 2,8 bis 3,5 m Tiefe Auffiillungen in Form teilweise schluffi-
ger, schwach kiesiger bis kiesiger Sande bzw. sandiger Schluffe
an. Diese Aufflillungen sind Uberwiegend locker, &rtlich auch

mitteldicht gelagert (n;5 = 1 bis 10).
Schicht 2: Hochflutlehme
Die vorbeschriebenen Auffiillungen der Schicht 1 sind unterla-

gert von Hochflutlehmen aus &rtlich humosen, feinsandigen bis
tonigen Schluffen bzw. schluffigen Tonen, in die gelegentlich

02892SPIES-ACH0109004-A
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dezimeterdicke Sandlagen eingelagert sind. Die Hochflutlehme
reichen im Bereich des Baufeldes bis 6,0 m bis 6,5 m unter
Gelinde; die Basis dleser Schicht liegt zwischen NN +84,5 m und
NN +85,0 m. Nach den Sondier- und Laborergebnissen sind die
Hochflutlehme von {iberwiegend weicher bis steifer Konsistenz.

Schicht 3: Quartidre Sande und Kiessande

Unter den Auffiillungen und Hochflutlehmen folgen bis in ca.
11 m bis 13 m Tiefe unter Geldnde {4 NN +78 m bis NN +80 m)
quartire Sande und Kiessande. Diese rolligen Bdden sind nach
den Sondierergebnissen (njg = 10-15) lberwiegend mitteldicht,
drtlich mit nj, = 5-10 auch locker bis mitteldicht gelagert.

Schicht 4: Pliozine Sande und Kiessande

Unterlagert wird die Schicht 3 von pliozénen Sanden und Kies-
sanden, die bis in ca. 16 m Tiefe unter Geldnde reichen

(4 NN +75 m). Ortlich kénnen in diese Bdden Holzreste, orga-
nisch durchsetzte Schlufflinsen und Kiesgerdlle bis Dezimeter-
dicke eingelagert sein. Die Ergebnisse der Rammsondierungen mit
Schlagzahlen von im Mittel n;5 = 20 bis 30 kennzeichnen eine
dichte Lagerung der plioz&nen Sande und Kiessande.

Schicht 5: Pliozine Sande

Ab ca. 16 m Tiefe gehen die pliozénen Sande und Kiessande der
Schicht 4 in ein mehrere Dekameter mdchtiges Paket aus schwach
schluffigen, feinsandigen Mittelsanden iiber. Diese plioz&nen
Mittelsande sind mit Schlagzahlen von ni, > 30 dicht, drtlich
auch sehr dicht gelagert. Auch hier kdnnen vereinzelt organi-
sche Schlufflinsen, Holzreste oder Gerdlle eingelagert sein.

02892SPIES-ACH0109004-A
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4.2. Bodenkennwerte

Nach den Ergebnissen der Baugrunduntersuchungen sowie der
Erfahrungen mit vergleichbarsn Bdden auf dem Kraftwerksgeldnde
kénnen den angetroffenen Bedenschichten folgende mittlere

Kennwerte zugeordnet werden:

Schicht| Tiefe bis ¥ 34[ Tr4 7’3 o’ el Eg
Nr, | [NNem) | (ke/m (/w3 evymy () [ kN/m? ]

[MN/m* ] |
1 87 18 19 9 30,0 0 10-20
2 ) 84 19 19 9 22,5| 5 4-6
3 79 20 21 [ 11 35,0 0 50-80
4 75 20 21 [ 11 37,5 0 80-120
5 s 20 20,7 10,7 [39,0| o [120-200

5. Grundwasserverhiltnisse
5.1. Grundwasserstdnde

Der Grundwasserstané wurde wihrend der Bohrarbeiten im Februar
1992 im Mittel auf NN +84,6 m angetroffen. Der mittlere Grund-
wasserspiegel liegt im Kraftwerksbereich auf MGW = NN +86,0 m.
Die Schwankungsbreite des Grundwasserspiegels liegt nach den
verfiigbaren langjdhrigen Mefdaten zwischen NN +83,0 m (= NNGW)
und NN +88,0 m (& HGW). Im Falle eines hdchsten Hochwassers des
Rheins ist der Grundwasserspiegel auf NN +89,0 m anzunehmen.

5.2. Grundwasserchemismus
An einer auf dem Kraftwerksgelinde entnommenen Grundwasserprobe

wurde ein Sulfatgehalt von 300 mg/l festgestellt. Danach ist
das Grundwasser gemiB DIN 4030 schwach betonangreifend.

. 02892SPIES-ACH0109004-A
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5.3 Durchlédssigkeiten

Aufgrund der Erfahrungen mit vergleichbaren Bdden im Bereich
des Kraftwerksgeldndes kdénnen fiir die in 4.1 genannten

Schichten folgende Durchlissigkeitsbeiwerte angesetzt werden:

Bodenart

E

ky

1

Schicht v
Nr. ' [m/s] (m/s]
1 Auffiillungen 3:1073 141073
2 Hochflutlenhme 310" 1°1073
3 Quart#dre Sande

und Kiessande 3-1073 1-1073
4 Plioz&ne Sande

und Kiessande 5:10"4 5:1074
5 Pliozdne Sande 11073 1°1073

w

6.1 Flachgriindung auf Bodenaustausch

6. Kennwerte zZur Bemessung der Griindung

02892SPIES-ACH0109004-A

Von einer Flachgriindung des sicherheitstechnisch relevanten
Gebidudes auf den locker gelagerten Auffiillungen und den z.T,
weichen Hochflutlehmen wird abgeraten. Fir die Griindung des
Gebiudes kommt eine Flachgriindung auf Bodenaustausch oder eine
Griindung auf GroBbohrpfdhlen infrage. Nachfolgend werden die
zur Bemessung der Griindung erforderlichen Kennwerte angegeben.

Im Falle einer Flachgriindung der geplanten Bedarfsfilteranlage
auf einer Bodenplatte ist der setzungsfihige und nur gering
tragfihige Boden bis in eine Tiefe von ca. 6,5 m gegen ein
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lagenweise einzubauendes und auf wenigstens 100 % der Proctor-

dichte zu verdichtendes Kies-Sand-Gemisch auszutauschen.

Dieser Bodenaustausch mii3te im Schutze einer Verbauwand erfol-
gen. Da im unmittelbaren Nahbereich der hierbei entstehenden
Baugrube keine besonders setzungsempfindlichen Anlagenteile
liegen, kann dieser Verbau auf aktiven Erddruck bemessen

werden.

Filr das Bodenaustauschmaterial kdnnen die folgenden bodenmecha-

nischen Kennwerte angesetzt wercen:

Feuchtwichte: y = 20 kN/m>
Wichte unter Auftrieb: v! = 11 kN/m3
Reibungswinkel: p’ = 35°
Kohdsion: c’ = 0 kN/m?
Steifemodul: By = 40-60 MN/m?

Der fiir die Dimensionierung der Bodenplatte erforderliche
Bettungsmodul kann wie folgt angesetzt werden:

- in einem 3 m breiten Randstreifen C, = 9 MN /m3

~ im librigen Bereich der Bodenplatte Cp = 6 MN /m3
oder alternativ hierzu:

~ in einem 1,5 m breiten Randstreifen Cp, = 10 MN/m3

- in einem 1,5 m breiten inneren Streifen Cp = 8 MN/m3

~ im Ubrigen Bereich der Bodenplatte C, = 6 MN/m3.

Fiir die Flachgriindung auf einer Bodenplatte sollten die folgen-
den zulissigen Bodenpressungen eingehalten werden:

zul. Bodengressung mittlere Rand
{kN/m®]
LF 1 500 650
LF 3 700 900
— 8 -—

02892SPIES-ACH0109004-A
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Im Falle einer wasserdurchlissigen Verbauwand wird zusdtzlich

eine auRlenliegende Grundwasserhaltungsanlage erforderlich, mit
deren Hilfe der Grundwasserspiegel wéhrend der Bodenaus-

tauschmafnahmen auf rd. NN +83,5 m abgesenkt wird. Die hierbel

zu férdernden Grundwassermengen betragen:

== fﬁr ZGW
- fiir ZGE'I =

it

HGW
MGW

)

NN +88,0m : Q
NN +86,0 m : ¢Q

i

]

11700 m3/d

7100 m3/d

Ein nennenswerter Einfluf der GrundwasserabsenkungsmafBnahmen
auf die in Betrieb befindlichen Reaktorblcke kann aufgrund der

relativ groBen Entfernung ausgeschlossen werden.

Die im Falle eines Bodenaustauschs zu erwartenden Gesamtsetzun-

gen des geplanten Gebdudes betragen bei einer mittleren Boden-

pressung von 200 kN/m2 s = 2,5 bis 3,5 cm.

6.2 Grilndung auf Grofibohrpfdhlen

6.2.1 Vertikale Tragfdhigkeit

Fiir die Berechnung der vertikalen Tragfdhigkeit der Pfdhle
kdnnen die in der folgenden Tabelle zusammengestellten Werte

angesetzt werden:

Schicht. zZul 7y [MN/mz] zul o, [MN/mz]
Nr. LF1 l LF3 Grenz LF1 LF3 Grenz

1 0 ( o [ o 0 0 0

2 ( 0 4[ 0 0 0 0 0
r b

3 0,050 (0,055 0,080 | 1,0 1,50 2,0

4 0,050 [o,oss 0,080 | 1,0 1,50 2,0

5 0,075 lO,lOO 0,120 | 1,5 2,25 3,0
. i i
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Die zugehdrigen Setzungen fiir den Einzelpfahl betragen damit:

Lastfall ' Setzung [cm]

LF 1 | 1 -2

LF 3 [ 2 -3 (
Grenz [ 8 - 10 !

Fir kurzzeitig wirkende Sonderlasten wie z.B. Erdbebenlasten
kénnen die Setzungswerte halbiert werden.

Zuglasten sollten auf das Eigengewicht der Pfdhle zuzliglich
25 % der vorgenannten Mantelreibung begrenzt werden. Bel
stindiger Wechselbelastung sind je nach Lastintensitédt
Abschldge der zul8ssigen Tragfdhigkeitsbeiwerte vorzunehmen.

Von einer nennenswerten Erhdhung der o.g. Werte flir einmalige
Sonderlastfidlle wird abgeraten, sofern das Bauwerk nach Ein-
treten dieser Lastfdlle gebrauchsfdhig bleiben soll.

6.2.2 Setzung der Pfahlgriindung

Flir die Ermittlung éer Gesamtsetzung des Bauwerks ist neben der
rechnerischen Setzung des Einzelpfahls (vgl. Abschnitt 6.1) die
gegenseitige Beeinflussuﬁg der Pfdhle zu berificksichtigen. Diese
Pfahlgruppenwirkung ist im wesentlichen von der Anzahl der eine
Gruppe bildenden Pfdhle sowie deren Abstand untereinander
abhdngig. Fiir Pfahll&ngen von mindestens 14 m (d.h. HShenkote
des PfahlfuPBes < NN + 75,0 m) hat die Li&nge der Bohrpfihle in
diesem Fall nur noch einen unwesentlichen Einfluf auf die

Pfahlgruppenwirkung.

In der Anlage 9015/A 11 ist der Erh8hungsfaktor flir die Setzun-
gen der Pfahlgruppe gegenilber der Setzung eines Einzelpfahles
in Abhdngigkeit vom Pfahlabstand fiir 4 verschiedene Pfahlgrup-

02892SPIES-ACH0109004-A

ingenieure + Berater




- 9015 - Seite 19
30.04.1992 Ro/Ml-we

Inganieure + Berater

pen dargestellt. Demnach betrigt cieser Faktor fllr Pfahlachsab-
stinde > 3 * Pfahldurchmesser zwischen 1,3 und 1,8.

6§.2.3 Horizontale Tragf&higkeit der Pfdhle

Die horizontale Tragfidhigkeit der Pfihle wird vorwiegend von
den Auffﬁliungen und den bis in rd. 6,5 m Tiefe anstehenden
Hochflutlehmen bestimmt. Filr die Bemessung eines Einzelpfahls
mit einem Durchmesser D = 1,0 m auf Horizontallasten k&nnen die
in der Anlage 9015/A 12.1 dargestellten Werte fir den
statischen und dynamischen horizontalen Bettungsmodul angesetzt
werden. Hierbei sind die ebenfalls in der Anlage 9015/A 12.1
angegebenen horizontalen Bodenpressungen, bezogen auf die
EinfluBbreite des Pfahls, im Lastfall 1 mit 1,5-facher und im
Lastfall 3 mit 1,3-facher Sicherheit einzuhalten.

Fir die Abschitzung der Horizontalverschiebung des Einzel-
pfahles (mit und ohne Kopfeinspannung) k&nnen die in der Anlage
9015/A 12.2 dargestellten Last-Verschiebungskurven herangezogen
werden. Die Lasten sollten hierbei auf die zu 20 mm
Verschiebung gehdrenden Werte begrenzt werden.

6.2.4 Pfahlgruppenwirkung horizontal

Bei der Bemessung der Pfahlgriindung auf horizontal wirkende
Lasten ist eine gegenseitige Beeinflussung der Einzelpfdhle zum
Nachteil der Gesamttragfdhigkeit zu beriicksichtigen. Dies kann

nach dem folgenden Schema erfolgen:

- Ermittlung der horizontalen Gesamtlast

- Festlegen der Pfahlabst&nde

- Bestimmen der mittleren Last pro Pfahl
Prittel = ?gesamt / n (n = Anzahl der Pfdhle)

- Frmittlung einer Ersatzlast Py;, durch multiplizieren
der mittleren Last mit dem in der Anlage 90Q15/A 12.3

02892SPIES-ACH0109004-A



Ingenieure + Berater

- 9015 -~ Seite 11 o
30.04.1992 Ro/M1-we GW d'

dargestellten ErhShungsfaktor (Pgip entspricht der
Maximallast cer Pfdhle in der vorderen Pfahlreihe).

- Ermittlung der Verschiebung der Pfahlgruppe fir die
Last Pgjq mit Hilfe des Diagramms in der Anlage
9015/A 12.2.

Sofern ein Pfahlachsabstand > dreifacher Pfahldurchmesser ein-
gehalten wird, entspricht die hiermit ermittelte Horizontal-
verschiebung ndherungsweise der Verschiebung der gesamten
Pfahlgruppe und damit der Gesamtverschiebung des Bauwerks,

Fiir die Berechnung der Lastanteile auf die einzelnen Pfdhle
einer Pfahlgruppe ist die Baugrundsteifigkeit (Bettungsmoduli
gem&B Anlage 9015/A 12.1) mit den folgenden Faktoren

anzusetzen:
Senkrecht zur Lastrichtung, vordere Pfahle: ¥
Parallel zur Lastrichtung, &uBere Pfidhle: 2/3

innere Pfdhle: /2.

6.3 Bodenverbesserung

Alternativ zur Flachgriindung auf Bodenaustausch oder zu einer
Pfahlgriindung kommt eine Bodenverbesserung der oberen beiden
Schichten z.B. mit M&rtelsdulen infrage. Die S3ulen sollten
rd. 1 m tief in die tragfdhige Schicht Nr. 3 einbinden;
zwischen den S&ulen und der Bodenplatte sollte ein rd. 50 cm
dickes Setzungsausgleichspolster aus gut verdichtetem Kiessand

angeordnet werden. ——
6.3.1 Vertikale Tragfdhigkeit

Fir die Bemessung der Mértelsdulen wird, sofern kein genauverer
Nachweis erfolgt, folgendes Vorgehen empfohlen:

02892SPIES-ACH0109004-A
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Die Sdulen tragen ihren Lastanteil iiber Spitzendruck in die
Sande ab. Hierbei kann je nach zuldssiger Setzung der
Spitzendruck bis zum Grenzspitzendruck ausgenutzt werden; die
verbleibende Last wird je nach Setzung vom Boden {ibernommen.

Die Lastsetzungslinie einer M8rtelsdule analog der Regelungen
in DIN 4014 ist in dem Diagramm in der Anlage 9015/Al13
aufgetragen. Ferner ist dort eine Last-Setzungsharfe fiir
verschiedene Sdulenabstdnde (1 S&dule je A m2 Griindungs£fl&che)
aufgetragen, die mit Ansatz der mittleren Steifemoduli nach
Abschnitt 4.2 und einer maximalen Gesamtbelastung wven 200 kﬂ/m2

ermittelt wurde.

Aus den Schnittpunkten ergibt sich die Setzung der mit
M&rtelsdulen verbesserten Griindung und die Lastaufteilung
zwigchen den Sdulen und dem dazwischen liegenden Baugrund.

Fiir eine hinsichtlich der Setzung dem Bodenaustausch gleich-
wertige Bodenverbesserung wird nach dieser Betrachtung etwa
eine S&dule von 90 cm Durchmesser je 3 m? Gritndungsflédche
erforderlich. Die S&ulen {ibernehmen hierbei etwa 85 % der
Gesamtlast. Fiir andere Sdulendurchmesser kann der EinfluB-
bereich analog ermittelt werden.

Zur Abschdtzung des gemeinsamen Tragverhaltens: Baugrund und
Sdulen wurde ergidnzend zu der vorstehenden Betrachtung eine
einfache elastische Finite-Element-Berechnung durchgefihrt.

Die Setzung der mit 100 kN/m2 belasteten Platte betrdgt danach
ohne S&ulen i.M. 3,5 cm (Anlage 9015/A14.1, oberes Bild) und
mit einer Belegung von rd. 36 % der Griindungsfldche mit Mortel-
siulen rd. 1 cm (Anlage 9015/A 14.1, unteres Bild). Die

Reduzierung der Setzungen auf 1/3 bis 1/4 sowie die Last-

{ibernahme von rd. 90 % der Gesamtlast durch die S&ulen
bestétigt den oben beschriebenen Bemessungsvorschlag.

—13..
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6.3.2 Horizontale Tragfihigkeit

Die Erhdhung der horizontalen Steifigkeit des Baugrundes durch
die Mbrtelsdulen ist nach dem Ergebnis der Finite-Element-
Berechnung - wie zu erwarten - kleiner als die Erh&hung der

vertikalen Steifigkeit.

GemiR der Darstellung der Berechnungsergebnisse in der Anlage
9015/A 14.2 wird die gesamte Horizontalverschiebung bei einer
Horizontalbelastung von 100 kN/m2 durch die Mdrtelsdulen wvon
" _Ji%hbm auf.é,gscm bzw. die Verschiebung innerhalb der weichen
auffiillungen und Lehme von 4,2 cm auf 3 cm reduziert. Dies
entspricht einer Erh&hung der horizontalen Steifigkeit des
verbesserten Baugrundes bei 1/3 Belegung der Fliache mit

Mértelsiulen um 36—46-3. L0 7%

Fiir den Nachweis der Gleitsicherheit der Grilindungsplatte tber
dem mit Mdrtelsiulen verbesserten Bagrund kann ein mittlerer
Reibungsbeiwert von p = 0,5 angesetzt werden.

7. Bodendynamische Kennwerte

' Ergédnzend zu den in Abschnitt 6 genannten Berechnungswerten
wurden als  Grundlage fiir die Berechnung des Geb&udes im Erdbe-
benfall der dynamische Schubmodul des Baugrundes berechnet und
als Grenzwerte Gdyn,max fir kleine Bodendehnungen und als Werte
von Gdyn flir eine maximale Bodenbeschleunigung von ap.., =
2 m/s2 in den Anlagen 9015/A 15.1 bis A 15.4 aufgetragen. Das
Diagramm der Anlage A 15.1 gilt fiir das Freifeld bzw. flir den
Baugrund bei Ausfilhrung einer Pfahlgriindung, die Diagramme der
Anlagen A 15.2 und A 15.3 gelten flr das auf Bodenaustausch und
die Diagramme der Anlage A 15.4 als Ausgangsdaten flir das iber
einer Bodenverbesserung mit Mortelsdulen flach gegriindete
Gebdude. '

...14....
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Sofern keine genauere Berechnung mit Abbildung der Mortels8ulen
durchgefihrt wird, kann im letzteren Fall (Bodenverbesserung
mit M8rtelsiulen) der Schubmodul fir die vertikale Richtung dem
Schubmodul fiir den Fall Bodenaustausch (Anlagen 9015/A 15.2 und
15.3) gleichgesetzt werden; der Schubmodul fiir die horizontale
Richtung kann der Anlage 9015/ A 15.4 entnommen und im Bereich
der Mtrtelsidulen um 3371:515 50 % erhdht werden.

Die Poisson-Zahl der Bdden iliber dem Grundwasserspiegel kann
hierbei zu im Mittel 0,4 und filr die Bdden unter dem Grund-

wasserspiegel zu 0,48 angesetzt werden.

Die den vorgenannten Diagrammen zugrundegelegte Abhingigkeit
des dynamischen Schubmoduls und der hysteretischen Ddmpfung von
der Bodendehnung bzw. von der Lastintensitdt kann dem Diagramm
der Anlage 9015/A 16 entnommen werden.

Weiterhin ist in der Anlage 9015/A 17 die hysteretische
Dampfung Dyay und Dgyp im Erdbebenfall fiir das Freifeld iiber
die Tiefe dargestellt. Es ergibt sich eine mittlere D&mpfung
von rd. 10 %. Flir die Flachgriindung ergeben sich im Falle
Bemessungserdbeben rd. 5 bis 10 % hysteretische Dampfung.

»

In der Anlage 9015/A 18 wurden beispielhaft die horizontalen
Bodenverschiebungen im Erdbebenfall sowie die Horizontal-
verschiebungen flir die Pfahlgruppe unter der Annahme
eingespannter Pfahlkdpfe abgeschdtzt. Die horizontalen
Verschiebungen betragen demnach im Erdbepbenfall ca. 23 * 7 mm.

_-15.-
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8. Hinweise zur Bauausfiihrung

'8.1 Bodenaustausch

Im Falle der Griindung der geplanten Bedarfsfilteranlage auf
einem Bodenaustausch ist insbesondere auf die Anwendung
geeigneter VerdichtungsmafSnahmen sowie auf die gleichmdBige
Verdichtung des eingebauten Materials zu achten. Der Verdich-
tungserfolg ist nachzuweisen. Der Bodenaustausch ist um

rd. 50 cm ilber die Griindungsplatte hinaus und nach der Tiefe um
wenigstens 30° gegen die Vertikale zu verbreitern.

8.2 pfahlgriindung

Bei der Herstellung der unter dem Grundwasserspiegel in den
nicht standfesten Sanden und Kiessanden liegenden Pfdhle sind
die einschldgigen Anforderungen gemdfB DIN. 4014 wie

-~ stindiges Vorauseilen der Verrohrung und Halten des
Wasserspiegels in der Verrohrung iiber dem
Grundwasserspiegel

- Vermeiden unzul#ssiger Sogwirkung beim Ziehen des
Bohrwerkzeuges

- Betonlieren (Betonkonsistenz K3) mit Kontraktorrchr und
mit jeweils ausreichend hoher Betons&ule iiber dem
Rohrschuh beim Ziehen der Verrchrung

— Schockieren der Verrohrung beim Ziehen

sorgfdltig zu beachten. Die Feststellungen beim Bohren und
Betonieren sind in den Pfahlprotokollen gem. DIN 4014
detailliert festzuhalten.

_16_
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8.3 Mortels&ulen

Das Verfahren fir die Herstellung der Mdrtelsdulen, fiir das
z.B. mit der Bohrschnecke gebohrte und mit Zementmdrtel
ausgepreRte Bohrldcher oder das HDI-Verfahren infrage kommen,
ist im Detail noch festzulegen. Die Bemessungsgrundlagen sind

diesem Verfahren erforderlichenfalls anzupassen.

9. Schlufbemerkungen

Im vorliegenden Baugrund—- und Griindungsgutachten werden die
Baugrund- und Grundwasserverhdltnisse im Bereich der geplanten
Bedarfsfilteranlage fiir den Block A beschrieben und Angaben zu
den bodenmechanischen und bodendynamischen Kennwerten gemacht.
Weiterhin werden die erforderlichen Tragfdhigkeitsbeiwerte der
mdglichen Griindungsvarianten angegeben, sowie allgemeine
Hinweise fiir deren Herstellung gegeben. '

Yol

(W. Romberg) *
Anlagen 9015 1-11, 12.1-12.3, 13, 14.1+14.2, 15.1-15.3, 16-18
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