A 45, Ersatzneubau der Talbriicke Heubach Unterlage 18.1 Wassertechnische Berechnungen  Anhang
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[ | Hessische StraBen- und Verkehrsverwaltung
L Hessen Mobil
H Stral’en- und Verkehrsmanage-
ment Standort Dillenburg
[ |
A 45

Ersatzneubau der Talbriicke Heubach
von km: NK 5315 023 und NK 5316 029, Strecken — km 147,075
nach km: NK 5315 023 und NK 5316 029, Strecken — km 148,157
Nachster Ort: Gemeinde Sinn
Baulange: 1,08 km

Feststellungsentwurf

fir eine BundesfernstraRenmalnahme

- Unterlage 18.1 -

ANHANG 1 bis 6

Wassertechnische Berechnungen

Hessen Mobil — StraRen- und Verkehrsmanagement, August 2016
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Anlage 18.1 Bemessung Abscheideanlagen A 45 TB Heubach

Anhang 2 Vorschriften und Richtlinien: [1] RistWag / [2] ATV - A 105
RRB mit Absetzbecken TB Heubach

Nr. 1 Standort: Bau-km 2+600 westl. Widerlager Dortmund

Dillenburg, den 20.07.2015
® Randbedingungen und Annahmen Bearbeiter/in: Seibert
Ausbildung als Erdbecken mit Dauerstau, Leichtflissigkeitsriickhaltung Datei: UL18 A45 TB Onsbach.xls
mittels Tauchwand
Regenspende nach KOSTRA Rasterfeld 61/20 r4s 4 91,70 I/S * ha
[1] Dauerstauhdhe (tmin>=2,0m): tp = 2,00 m
Bdéschungsneigung 1:n n= 2,00 n' = 2,00
® Nachweis Absetzen und Leichtfliissigkeitsabscheidung :
[1] Oberflachenbeschickung gA (vs) = 9 m/h
Wassermenge nach Neubau: Rasterfd. 61/20, rqs5 -1
aus BAB Einzugsflache Ag
Einleitpunkt 1 64,1 /s M5, 1= 91,7 I/s*ha 0,00 ha
Einleitpunkt 2 0,0 I/s l15,002= 91,7 I/s*ha 0,00 ha
Einleitpunkt 3 0,0 I/s iz, 5535 XXX I/s*ha 0,00 ha
Summe 64,1 I/s 0,00 ha
2 Q(ri5n=02) = 64,1 /s
Zufluss: Z Q(r45, n=1) = 64,1 l/s T Ag= 0,00 ha
Abminderung bei FlieRzeit t; groBer 15 min [1] Ziff. 8.4.2
mittlerer FlieBweg : L = rd. 250 m Vim= 1,00 m/s
FlieRzeit : tr=L/vm = 4 min Gewahlt t; = 15 min
M54 = 91,7 I's s, 1 = 91,7 I/s (Zeitbeiwert oder Kostra)
Bemessungszufluss: = 64 IIs
Erforderliche Stauraumoberflache : O erf = Qzu / vs = 25,6 >40 m?
[1] Erforderliches Stauraumvolumen : Verf. = Oerf. * tp = 51,3 m?

Beckenabmessungen erforderlich (in halber Einstauh6he vor Tauchwand)

[1] Seitenverhatnis: B : L =1 : m m =ca. 3,0
Qzu : Bmerf. = (Oerf./m)®® = 29 m
Lm.erf = Bm,erf *m = 8,8 m
Beckenabmessungen gewahlt (in halber Einstauhéhe vor Tauchwand) :
Bm,gew = 6,00 m
Lm,gew = 13,00 m
Beckenabmessungen
Breite (B) : Lange (L) : vor Tauchw. |Ldnge (L) : total
OK-Wsp : 8,00 m 15,00 m 18,50 m (LO+ca. 3,50)
unten : 5,00 m 11,00 m 12,50 m (LU+ca. 1,50)

Vorhandene Stauraumoberflache (in halber Einstauhdhe vor Tauchwand ) :
Ovorh = (Bm,gew *L m,gew) - (0,1073 * Bm,gew?) =
O vorh = 741 m> > Oerf = 25,6 m’ (>40 m?)

Vorhandenes Stauraumvolumen: (vor Tauchwand ohne Schlammfang )
(nd@herungsweise Uber mittlere Wasserflache berechnet )
V vorh = (( Bm,gew * Lm,gew ) - (0,1073 * Bm,gew?)) * tp (Abzug wegen rundem Becken)
V vorh = 148,3 m® > 51,3 m® (V erf,)
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Anlage 18.1 Anhang 2 Bemessung Absetzbecken
RRB mit Absetzbecken TB Heubach
- Einzugsflache :

- Schlammfang:

2 AE =

Bu

Lu

HSf = 0,02 * Lu

BuSf= Bu - (2*H*n)

Vgsvorh ca. 5,30 m*

- Speicherraum (LFA) (analog RistWag ) :

ViFa =
geschatzte Schichtdicke :

0,00 ha

S n

30 m* (Olunfall)

dipa=

Bira = Bwsp - (nN*dFa)
Lira = Lwsp - (N ¥ (dira)
Ara = (Bira " Lipa) - (0,1073 * BZLFA ) =

max V pa = Alpa " dipa =

- Horizontalgeschwindigkeit unter Olschicht

- Horizontalgeschwindigkeit unter Tauchwand :

Durchflusshéhe unter Olschicht :
ten = to - (dira)
Aira = tea © (Bu +(n*tra))

Viira = Qzu / Ajira

Tauchwandtiefe unter Dauerstau:
Tauchwandtiefe unter UK - Ol :
Rechnerische Tauchwandtiefe:
Durchflusshéhe unter Tauchwand :

d=tD'

hg oder hg (gréRerer Wert)

Ad = d*(Bu+(n*d))

Vpg = Qzu / Ad =

- Aufsteiglange :

0,0049 m/s

max. Steiggeschwindigkeit :
max. Horizontalgeschwindigkeit :

La = (Vuira / Vs) ¥ d =

Anlage 18

30,2 m*

2,87 m

Anhang 4 Bemessung Absetzbecken

>

Seite 2 von 2
5,00 m
11,00 m 10,56
0,22 m
412 m
0,30 m
= 7,40 m
= 14,40 m
100,68 m?
30,0 m°
1,70 m
14,28 m”

0,0045 m/s, < 0,050 m/s
0,30 m nach RistWag
0,10 m oder hg'

0,35 m hR'= dLFA+hO
= 0,40 m
1,60 m
13,12 m?
= 0,050 m/s
0,0025 m/s (A =9 m/h)
0,0500 m/s
< Lavorh 11,00 m
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PROGRAMM REHM / REBECK 9.0
Ingenieurbiro Seibert-Plan * Nottorstralle 6 * 57627 Hachenburg
UL 18.1 Anhang4 A 45 Talbricke Heubach Betr.-km 147,075 bis 148,157

Projekt:

Einzelbeckenberechnung

Datum: 17.09.2016

Becken:

1

Abfluss nach: 0

Bezeichnung: RRB 1 mit Absetzbecken (Bau-km 2+600)

Bemessungsgrundlagen

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes AE Kk = 1,11 ha
Befestigte Flache AEb = 1,05 ha
Mittlerer Abflussbeiwert der befestigten Flache Psimb= 0,900 -
Nicht befestigte Flache AE,nb = 0,06 ha
Mittlerer Abflussbeiwert der nicht befestigten Flache Psim,nb= 0,300 -
Rechnerische Flielzeit im Kanalnetz bei Vollfillung tf = 5,00 min
Trockenwetterabfluss Qt24 = 0,00 I/s
Drosselabfluss Qdr= 12,00 I/s
Zuschlagsfaktor fz= 1,10 -
Berechnungsergebnisse:
Undurchlassige Flache: Au= AE,b * Psi m,b + AE,nb * Psi m,nb Au = 0,96 ha
Drosselabflussspende:  qdr,r,u= (Qdr - Qt24) / Au qdr,r,u= 12,50 I/s*ha
Abminderungsfaktor aus tf =5,0 min und n=0,10/a fA= 0,998 -
Gewahlter Niederschlag:  NDS Kostra 21 60 Sinn
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,10 /a
Dauer- | Niederschlags- | Zugehdrige Drosselabfluss- | Differenz spezifisches
stufe héhe Regenspende | spende Speichervolumen

D hN r qdr,r,u r - qdr,r,u Vs,u
min, h mm I/s.ha I/s.ha I/s.ha m3/ha
5 min 8,6 286,7 12,5 274,2 90
10 min 12,7 211,7 12,5 199,2 131
15 min 15,6 173,3 12,5 160,8 159
20 min 17,9 149,2 12,5 136,7 180
30 min 21,3 118,3 12,5 105,8 209
45 min 24,8 91,9 12,5 79,4 235
60 min 27,3 75,8 12,5 63,3 250
90 min 30,4 56,3 12,5 43,8 260

2h 32,8 45,6 12,5 33,1 261

3h 36,6 33,9 12,5 214 254
Erforderliches spezifisches Volumen Vs,u = 261 m3/h
Erforderliches Riickhaltevolumen V = Vs,u * Au V= 251 m3
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KOSTRA-DWD 2000 Anlage 18.1 Anhang 5

Deutscher Wetterdienst - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen
und -spenden nach KOSTRA-DWD 2000

Niederschlagshohen und -spenden fiir Sinn, Hessen
Zeitspanne : Januar - Dezember

Rasterfeld : Spalte: 21 Zeile: 60
i 0,5 1,0 2,0 5,0 10,0 20,0 50,0 100,0
D hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN
5,0 min 2,4 80,0 3,8 127,9 5,3 175,9 7,2 239,3 8,6 287,3 10,1 335,2 12,0 398,6 13,4 446,6
10,0 min 4,5 75,3 6,4 106,8 8,3 138,3 10,8 180,0 12,7 211,5 14,6 243,1] 17,1 284,7 19,0 316,3
15,0 min 6,0 67,0/ 8,3 91,7 10,5 116,3] 13,4 148,9 15,6 173,6 17,8 198,3] 20,8 230,9 23,0 255,6
20,0 min 7,1 59,6 9,6 80,3 12,1 101,0 15,4 128,4 17,9 149,1 20,4 169,9 23,7 197,3 26,2 218,0
30,0 min 8,7 48,1] 11,6 64,3/ 14,5 80,5 18,4 102,0 21,3 118,2| 24,2 134,4/ 28,1 155,8 31,0 172,1
45,0 min 9,9 36,8 13,4 49,5 16,8 62,2| 21,3 79,0 24,8 91,7 28,2 104,4] 32,7 121,2] 36,1 133,8
60,0 min 10,7 29,6/ 14,5 40,3 18,3 50,9 23,4 65,0 27,3 75,7 31,1 86,4 36,2 100,5 40,0 111,1
90,0 min 12,3 22,8 16,5 30,6 20,7 38,3 26,2 48,5 30,4 56,3 34,6 64,0 40,1 74,2 44,3 82,0
2,0 h 13,6 18,9/ 18,1 25,1 22,5 31,3 28,4 39,4 32,8 45,6 37,3 51,8 43,1 59,9 47,6 66,1
3,0 h 15,7 14,6/ 20,6 19,1] 25,4 23,5 31,8 29,4 36,6 33,9 41,5 38,4 47,9 44,3 52,7 48,8
4,0 h 17,4 12,1 22,6 15,7 27,7 19,2 34,5 23,9 39,6 27,5 44,8 31,1 51,5 35,8 56,7 39,4
6,0 h 20,1 9,3 25,7 11,9 31,3 14,5 38,6 17,9 44,2 20,5 49,8 23,1] 57,2 26,5 62,8 29,1
9,0 h 23,1 7,1 29,2 9,0 35,3 10,9 43,3 13,4 49,4 15,3 555 17,1] 63,6 19,6 69,7 21,5
12,0 h 25,5 5,9 32,0 7,4 38,5 8,9 47,0 10,9 53,5 12,4 60,0 13,9 68,5 15,9 75,0 17,4
18,0 h 27,6 4,3 34,8 5,4 41,9 6,5 51,4 7,9 58,6 9,0 65,8 10,2 75,3 11,6 82,5 12,7
24,0 h 29,6 3,4 37,5 4,3 45,4 5,3 55,8 6,5 63,8 7,4 71,7 8,3 82,1 9,5 90,0 10,4
48,0 h 36,7 2,1 45,0 2,6 53,3 3,1 64,2 3,7 72,5 4,2 80,8 4,7 91,7 5,3 100,0 5,8
72,0 h 46,7 1,8 55,0 2,1 63,3 2,4 74,2 2,9 82,5 3,2 90,8 3,5 101,7 3,9 110,0 4,2
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Uberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlief3lich Unterbrechungen (in [min, h])
hN - Niederschlagshoehe (in [mm])
rN - Niederschlagsspende (in [I/(s*ha)])
Fur die Berechnung wurden folgende Grundwerte (hN in [mm]) verwendet:
T/D 15,0 min 60,0 min 12,0 h 24,0 h 48,0 h 72,0 h
1a 8,25 14,50 32,00 37,50 45,00 55,00
100 a 23,00 40,00 75,00 90,00 100,00 110,00

Berechnung "Kurze Dauerstufen" (D<=60 min): u hyperbolisch, w doppelt logarithmisch

Wenn die angegebenen Werte flr Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)

bei 05a <= T<= 5a ein Toleranzbetrag + 10 %,
bei 5a < T<= 50 a ein Toleranzbetrag + 15 %,
bei 50a < T<= 100a ein Toleranzbetrag + 20 %,

Berucksichtigung finden.

KOSTRA-DWD 2000 2.2.1 « © 2009  ITWH GmbH ¢« Engelbosteler Damm 22 * D-30167 Hannover * www.itwh.de



PROGRAMM REHM / REBECK 9.0 Datum: 13.09.2016
Ingenieurbiro Seibert-Plan * Nottorstralle 6 * 57627 Hachenburg
Projekt: UL 18 Anhang6 A 45 Talbriicke Heubach Betr.-km 147,075 bis 148,157

Notiiberlaufberechnung

Notiiberlauf: RRB 1 Uberlaufschwelle

Bemessungswassermenge Qab = 107,20 /s
Beiwert my = 0,60 -

Uberfallhéhe hii = 0,10 m
Erforderliche Breite b= Qab/(2/3 * my * Sqr(2 * 9.81) * hii*1.5) b= 1,91 m
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