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Unterlage 17.2 Luftschadstoffuntersuchung - Erlduterungen :

1. Beschreibung des Vorhabens

Das Vorhaben beinhaltet den Ersatzneubau der Talbriicke Heubach im Zuge des
sechsstreifigen Ausbaues der Autobahn A 45 auf einem ca. 1.100 m langen Teilabschnitt
stidlich der AS Herborn-Sud. Eine detaillierte Beschreibung der StraRenbaumafinahme ist dem
Erlauterungsbericht der Unterlage 1 zu entnehmen.

Fur das geplante Vorhaben ist eine Uberprifung der luftschadstofftechnischen Auswirkungen,
insbesondere auf die angrenzende Gemeinde Sinn (einschlieflich dem Ortsteil Fleisbach)
notwendig. Die vorliegende Luftschadstoffuntersuchung umfasst die rechtliche Einordnung des
Vorhabens, die Berechnung der zu erwartenden Schadstoffkonzentrationen sowie die
- Festlegung eventuell erforderlicher Schutz- bzw. Minderungsmaflnahmen.

2. Allgemeine Grundlagen
2.1 Rechtliche Grundlagen

Rechtsgrundlage fur die Vorsorge gegen schédliche Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen im Zusammenhang mit dem Neu-, bzw. Aus- und Umbau &ffentlicher
StraRen ist das Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG)' in Verbindung mit der
Verordnung Uber Luftqualitatsstandards und Emissionshéchstmengen (39. BImSchV) % Mit den
Luftschadstoffuntersuchungen im Rahmen der Entwurfs- und Genehmigungsplanung wird der
Anteil der neu- oder ausgebauten StraBe an der Luftverunreinigung ermittelt. Durch
Uberlagerung der berechneten Zusatzbelastungen mit den bereits vorhandenen
Vorbelastungen ergeben sich die zu erwartenden Gesamtbelastungen. Die Gesamtbelastungen
der Schadstoffe werden mit den verkehrsrelevanten Immissionsgrenzwerten nach Teil 2 der
39. BImSchV zum Schutz der menschlichen Gesundheit und der Vegetation verglichen.

Luftschadstoff Bgurteilu;gszeitrau G;;enzweart - ﬁber"scfll;'l:i:l:;egen' pro
. ‘ in figim _ Kalenderjahr

Benzol (CeHeg) Kalenderjahr 5 keine
Kohlenmonoxid (CO) 8h 10.000 keine
Partikel (PM;q) Kalenderjahr 40 keine
Partikel (PMyq) 24 h 50 35
Partikel (PMas5) Kalenderjahr 25 keine
Schwefeldioxid (SO,) | Kalenderjahr 20 keine
Schwefeldioxid (SO,) 24 h 125 3
Schwefeldioxid (SO,) 1h 350 24
Stickstoffdioxid (NO,) Kalenderjahr 40 keine
Stickstoffdioxid (NO,) 1h 200 18

Bei Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte sind MinderungsmaRnahmen hinsichtlich der
Schadstoffentstehung bzw. -ausbreitung erforderlich.

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und
shnliche Vorgange (Bundes- Immissionsschutzgesetz - BImSchG) vom 15.03.1974 in der Neufassung vom 17.05.2013,
zuletzt gedndert am 31.08.2015 ’

NeununddreiRigste Verordnung zur Durchfﬁhruhg des Bundes-immissionsschutzgesetzes (Verordnung Uber
Luftqualititsstandards und Emissionshochstmengen - 39. BimSchV) vom 02.08.2010
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Unterlage 17.2 Luftschadstoffuntersuchung - Erlduterungen

2.2 Luftschadstofftechnische Grundlagen

Da im Rahmen der Vorsorge eine Messung von Luftschadstoffen ausscheidet, wird eine
Abschatzung der Konzentrationen nach anerkannten Berechnungsmodellen vorgenommen. Im
Aligemeinen erfolgt die Abschatzung der Luftschadstoffkonzentrationen beim Bau oder der
wesentlichen Anderung von StraBen nach den RLuS 2012 '. Dabei ist zu beachten, dass
- folgende Einsatzbedingungen erfilit sein missen:

Verkehrsstarken {iber 5.000 Kfz/24 h

- Geschwindigkeiten tiber 50 km/h

- Trogtiefen und Dammhéhen unter 15 m

- Langsneigung bis 6 %

- maximaler Abstand vom Fahrbahnrand 200 m

- Licken innerhalb der Randbebauung > 50 %
Abstand zwischen den Gebduden und dem Fahrbahnrand > 2 Gebaudehdhen
Gebaudebreite < 2 Gebaudehdhen

Bei abweichenden Voraussetzungen, zum Beispiel in engen Strallenschluchten, ist die
Anwendung des Modells problematisch. In diesen Fallen ist es zweckmafig, ein der speziellen
Situation angepasstes Rechenverfahren zu wéhlen.

Das Verfahren der RLuS 2012 ist auf die gewdhnlich zur Verflgung stehenden Daten
zugeschnitten und ermdéglicht die Abschatzung der Immissionen fiir folgende Schadstoffe:

- Benzol (CgHe)

- Kohlenmonoxid (CO)

- Partikel (PMyo)

- Partikel (PM,5)

- Schwefeldioxid (SO,)

- Stickstoffmonoxid (NO)
- Stickstoffdioxid (NO,)

Berechnet werden die zur Beurteilung der Immissionskonzentrationen relevanten
Jahresmittelwerte mit Hilfe eines aus Regressionsfunktionen bestehenden Satzes  von
Gleichungen, die auf einem empirisch statistischen Ausbreitungsmodell beruhen. Die
Immissionen werden ausgehend von einer Bezugskonzentration in Bodenndhe am
Fahrbahnrand ermittelt, und zwar unter Berlicksichtigung: '

einer abstandsabhangigen Ausbreitungsfunktion

der verkehrsspezifischen Daten (Verkehrsbelastungen, Schwerverkehrsanteile)
- des StraBentyps
- der Windgeschwindigkeit

Die Gesamtbelastungen der einzelnen Schadstoffkonzentrationen werden durch Addition der
Vor- und Zusatzbelastung bestimmt. Zuséatzlich kénnen mit den RLuS 2012 die jahrlichen
Uberschreitungshaufigkeiten fur NO, (1-Stunden-Grenzwert) und PM;, (24-Stunden-
Grenzwert), sowie der gleitende 8-Stunden-Mittelwert fir CO berechnet werden.

' Richtlinien zur Emittlung der Luftqualitat an StraBen ohne oder mit lockerer Randbebauung (RLuS 2012) vom 03.01.2013
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Unterlage 17.2 Luftschadstoffuntersuchung - Erlduterungen

3. Projektbezogene Grundlagen
3.1 Rechtliche Bewertung des Vorhabens

Bei dem geplanten Ersatzneubau der Talbriicke Heubach handelt es sich um eine
raumbedeutsame Planung, bei der schéadliche Auswirkungen von Luftschadstoffen auf die
menschliche Gesundheit und die Umwelt zu vermeiden bzw. zu verringern sind. Fir die im
Einflussbereich der A 45 gelegenen schutzbedirftigen Gebiete und Anlagen ist deswegen die
Einhaltung der verkehrsrelevanten Immissionsgrenzwerte der 39. BImSchV nachzuweisen. Bei
Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte sind Minderungsmafinahmen hinsichtlich der
Schadstoffentstehung bzw. -ausbreitung erforderlich.

3.2 Schutzbediirftige Gebiete und Anlagen

Im Einflussbereich der A 45 befinden sich folgende schutzbedirftige Gebiete und Anlagen:
Gemeinde Sinn (6stlich A 45)

Gebiet / Anlage Bau-km | Beschreibung
Zur Ruppertsmiihle 2+200 bis Mindestabstand zur Achse A 45.ca. 180 m
2+250 ca. 3 Wohnhauser ‘
Lage im Auflenbereich

Wohngebiet .12+200 bis Mindestabstand zur Achse A 45ca. 560 m

Am Wingert / Hugelstr. 2+850 ca. 165 Wohnh&auser

Mischgebiet 2+300 bis Mindestabstand zur Achse A 45 ca. 450 m

Herborner Str. / 3+140 ca. 115 Wohnhauser

Hindenburgstr.

Gewerbegebiet 2+370 bis Mindestébstand zur Achse A45 ca. 65 m

Am Rechtsrain / Unterm 3+140 ca. 5 Wohnhauser

Ruhestein

Mischgebiet 2+600 bis Mindestabstand zur Achse A 45 ca. 700 m

Stresemannstr. / Grundstr. 2+850 ca. 20 Wohnhauser

Gewerbegebiet 2+750 bis Mindestabstand zur Achse A 45 ca. 230 m

Bahnhofstr. 3+140 ca. 4 Wohnh&user

Mischgebiet 2+900 bis Mindestabstand zur Achse A 45 ca. 725 m
| Schulstr. 3+140 ca. 10 Wohnh&user

Mischgébiet 2+950 Mindestabstand zur Achse A 45 ca. 475 m

Inder Au ' 1 Wohnhaus

Mischgebiet 2+950 bis Mindestabstand zur Achse A 45 ca. 525 m

Wetzlarer Str. / Kirchstr. 3+140 ca. 10 Wohnh&user

Mischgebiet - 3+050 bis Mindestabstand zur Achse A 45 ca. 350 m

Bahnhofstr. 3+140 ca. 10 Wohnhauser

Wohngebiet 3+100 bis Mindestabstand zur Achse A 45 ca. 820 m

F.-Ebert-Str. / Schulstr. 3+140 ca. 4 Wohnhé&user
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Unterlage 17.2 Luftschadstoffuntersuchung - Erlduterungen

Gebiet | Anlage Beschréi,bung ‘

Schule 3+100
Friedensstr. 7

Mindestabstand zur Achse A 45 ca. 850 m
1 Schulgebaude

Ortsteil Fleisbach (westlich A 45)

Gebiet/ Anlage Beschreibung

Wohngebiet 2+800 bis Mindestabstand zur Achse A 45 ca. 470 m
LAuf der Ebert* 3+140 ca. 90 Wohnhéauser

3.3 StraBendaten

Eine detaillierte Beschreibung des StraRenbauvorhabens ist dem Erlauterungsbericht der
Unterlage 1 zu entnehmen. Im Folgenden werden nur die luftschadstofftechnisch relevanten
Streckenparameter betrachtet.

- Stralenzustand: gut

- Langsneigung: . 2%

- Anzahl der Fahrstreifen: 6

- Straflenkategorie: Autobahn, Tempolimit > 130

3.4 Verkehrsdaten

Das Prognose-Verkehrsaufkommen fir das Jahr 2030 betragt auf der A 45 gemaR
Verkehrsuntersuchung ' 30.725 Kfz/24 h (Richtungsfahrbahn Dortmund) bzw. 31.550 Kfz/24 h
(Richtungsfahrbahn Hanau). Im Stralenquerschnitt verkehren zukilinftig somit 62.275 Kfz/24 h.
Die verwendeten Angaben stimmen mit den Ansétzen der Schalltechnischen Untersuchung der
Unterlage 17.1 Gberein.

Der Prognose-Schwerverkehrsanteil > 3,5 t betragt geman Verkehrsuntersuchung 30,0 Prozent
tber 24 Stunden. Dieser Wert ist nicht direkt mit den Ansétzen der Schalltechnischen
Untersuchung der Unterlage 17.1 vergleichbar, da bei Schallberechnungen (im Gegensatz zu
den Luftschadstoffberechnungen) die Lkw-Anteile > 2,8 t, getrennt flr die Zeitbereiche Tag und
Nacht, mafgebend sind.

3.5 Wetterdaten

Nach Angaben des Hessischen Landesamtes fur Umwelt und Geologie (HLUG) ? betragt der
Jahresmittelwert der Windgeschwindigkeit in 10 m Gber Grund im Untersuchungsgebiet ca. 2,5
bis 3,0 m/s. Fiur die Luftschadstoffoerechnungen wurde zu Gunsten der Betroffenen ein
konservativer Ansatz mit 2,5 m/s gewahlt.

Verkehrsuntersuchung sechsstreifigér Ausbau der BAB A 45
Landesgrenze HE/NW ~ Gambacher Kreuz
IVV Aachen, Schiussbericht April 2016

Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie (HLUG) - Umweltatlas Hessen
Jahresmittel Windgeschwindigkeit Hessen, Bezugszeitraum 1981 bis 2000
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Unterlage 17.2 Luftschadstoffuntersuchung - Erlduterungen

3.6 Vorbelastungen

Nach Angaben der HLUG wurden in dem konkreten Untersuchungsgebiet in den letzten Jahren
keine Immissionsmessungen durchgefiihrt. Die am nachsten gelegene Messstelle befindet sich
ca. 15 km slddstlich in der Hermannsteiner Stral’e in Wetzlar. Die an der innerstédtischen
Messstation ermittelten Messwerte sind jedoch nicht direkt auf die Ortsrandlage im Bereich der
Talbriicke Heubach Ubertragbar, auch wegen der unterschiedlichen Stadt- bzw.
EinwohnergréRe  (Mittelstadt  Wetzlar  ca. 51.500 Einwohner, Kleinstadt  Sinn
ca. 6.500 Einwohner).

Auf Grund fehlender projekispezifischer Messdaten wurden deshalb die gebietstypischen
Vorbelastungen nach Anhang A, Tabelle A1 der RLuS 2012 verwendet. Unter
Berlicksichtigung der bereits vorhandenen Emissionen, verursacht durch Gewerbegebiete und
weitere Verkehrswege (zum Beispiel die B 277), wurde die Kategorie ,Kleinstadt, hoch*
_gewahlt. Bezugsjahr ist das Jahr 2006. :

Far Ozon (O3;) werden in den RLuS 2012 keine typisierten Vorbelastungen angegeben. Im
,Handbuch zum PC-Berechnungsverfahren nach RLuS* ' verweist jedoch auf die Entwicklung
des NO-NO,-Konversionsmodells, bei dem sich gezeigt hat, dass sich mit einem Ozon-
Jahresmittelwert im Jahr 2000 von 42 pg/m® und einer jahrlichen Steigerung von 0,6 ug/m® die
Messdaten gut reproduzieren lieBen. Fir das Bezugsjahr 2006 ergibt sich somit eine Ozon-
Vorbelastung in Hohe von 45,6 pg/m®.

Unter Berlicksichtigung der zukinftigen Entwicklung der allgemeinen Luftschadstoffsituation
durch Reduktionsfaktoren fiir die Kategorie ,Kleinstadt® gemal Anhang A, Tabelle A2 der
RLuS 2012 ergeben sich fur das Prognosejahr 2030 folgende Vorbelastungen (siehe
Berechnungsunterlagen in Unterlage 17.2):

Luftschadstoff . Vorbelastung Jahresmlttelwert
- in pgim*

Benzol (CeHeg) 1,71
Kohlenmonoxid (CO) 350

Ozon (O3) 59,8

Partikel (PMyq) 23,4

Partikel (PMjs) 16,2
Schwefeldioxid (SO,) 44
Stickstoffmonoxid (NO) 10,8
Stickstoffdioxid (NO,) 20,3

' PC-Berechnungsverfahren zur Ermittiung der Luftqualitat an Straen ohne oder mit lockerer Randbebauung, RLuS 2012

Handbuch mit Hintergrundinformationen, Version 1.4
Ingenieurbiro Lohmeyer GmbH & Co KG Karlsruhe, Dezember 2012
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Unterlage 17.2 Luftschadsioffuntersuchung - Erlduterungen

4. Luftschadstoffberechnungen
4.1 Auswahl Rechenverfahren

Die Uberprifung der Einsatzbedingungen der RLuS 2012 hat ergeben:

Einsatzbedingung RLuS 2012 eingehalten Bes‘chrke‘ibung‘ ,

ja_ nein

Verkehrsstarke > 5.000 Kfz/24h X 62.275 Kfz/24 h
Geschwindigkeit > 50 km/h 130 km/h Pkw, 80 km/h Lkw

Trogtiefe / Dammhohe < 15,00 m maximal ca. 4,00 m

X
X

Léngsneigung <6 % X maximal ca. 2,0 %
X

Abstand vom Fahrbahnrand <200 m kirzester Abstand ca. 45 m (Sinn)

X | kurzester Abstand ca. 450 m (Ortsteil Fleishach)

Bebauungsliicken = 50 % X lockere, offene Bebauung

Die wesentlichen Einsatzbedingungen der RLuUS 2012 werden eingehalten. Fir die Gemeinde
Sinn ist das Berechnungsverfahren direkt anwendbar. Fir die mindestens ca. 450 m entfernte
Wohnbebauung im Ortsteil Fleisbach sind zwar auf Grund der zu groBen Entfernung keine
Aussagen an konkreten Immissionsorten mdoglich, die Berechnungen machen jedoch insofern
Sinn, dass bei nachgewiesener Einhaltung der Immissionsgrenzwerte im 200-m-Korridor
kritische Luftschadstoffbelastungen fir weiter entfernte Immissionsorte ausgeschlossen werden
kénnen. ‘

4.2 = Berechnung der Schadstoffkonzentrationen
4.21 Gemeinde Sinn

Die Berechnungen der Schadstoffkonzentrationen erfolgten fir den Immissionsort mit der
geringsten Entfernung zum Fahrbahnrand der A45, da hier die hochsten
Schadstoffkonzentrationen zur erwarten sind. Als reprasentativer Immissionsort wurde der
Berechnungspunkt an der Westfassade des Birogebdudes Unterm Ruhestein 2 (siehe
Lageplan der Immissionsschutzmafinahmen der Unterlage 7, Objekt-Nr. 421) gewahlt.

Die zum Schutz der Gemeinde Sinn vor dem Verkehrslarm der A 45 geplante, 785 m lange und
4,00 m bis 4,50 m hohe Larmschutzwand (siehe Unterlage 17.1) wirkt sich auch ginstig auf die
Ausbreitung der Luftschadstoffe aus. Die Abschirmwirkung flie3t Uber das Modul ,Larmschutz"
der RLuUS 2012 in die Berechnungen ein.

Die Luftschadstoffberechnungen (siehe Berechnungsunterlagen in Unterlage 17.2) haben
ergeben, dass an dem gewadhlten Immissionsort folgende Schadstoffkonzentrationen zu
erwarten sind:
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Konzentrationen Auslastung

Beurteilungs-

Lultschatstoll | zeitraum ‘Gren;wert ‘ (Uberschreitungen) Grenzwert
Benzol (CeHe) Kalenderjahr 5 pg/m® 1,75 pg/m® 35 %
Kohlenmonoxid (CO) | 8-Stunden 10.000 ug/m® 2.031 pg/im® 20 %
Partikel (PM0) Kalenderjahr 40 pgim®> 26,72 pg/m® 67 %
i 3
Partikel (PM4g) 24 Stunden y 35,5?n:|gj/;~r;wﬁch) (34 mal) | 97 %
Partikel (PM.5) Kalenderjahr 25 pg/m® 17,48 pg/im® 70 %
Schwefeldioxid (SO,) | Kalenderjahr 20 pg/m® 4,5 ng/m® 23 %
Stickstoffdioxid (NO;) | Kalenderjahr 40 pgim® 29,0 pg/m® 73 %
: - 3
Stickstoffdioxid (NO) 1 Stunde « 12230r(r)] ;?g;rnch) (3 mal) 17 %

Die zulassigen Immissionsgrenzwerte werden (in der Regel deutlich) vollsténdig eingehalten.
Lediglich der 24-Stunden-Grenzwert fur PMy, wird zu anndhernd 100 % ausgeschopft. Da mit
wachsendem Abstand von der StraRe die Schadstoffkonzentrationen weiter abnehmen, kénnen
kritische Luftschadstoffbelastungen fir die weiter entfernten Schutzbedurftigkeiten ohne
zusétzliche rechnerische Nachweise ausgeschlossen werden,

4.2.2 Ortsteil Fleisbach

Da die Wohnbebauung des Ortsteiles Fleisbach ca. 450 m (und mehr) von der A 45 entfernt ist,
sind Luftschadstoffnachweise fiir konkrete Immissionsorte an einzelnen Wohnh&dusern mit den
RLuS 2012 nicht mdglich. Um Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte ausschlieBen zu
kénnen, wurden Testrechnungen fur den nach RLuS 2012 maximal mdglichen
Berechnungsabstand (200 m vom Fahrbahnrand) vorgenommen.

Larmschutzanlagen sind in dem Bereich des Ortsteiles Fleisbach nicht vorgesehen, so dass
von einer freien Schadstoffausbreitung ausgegangen wurde.

Die Luftschadstoffberechnungen (siehe Berechnungsunterlagen in Unterlage 17.2) haben
ergeben, dass in einer Entfernung von 200 m vom Fahrbahnrand der A 45 folgende
Schadstoffkonzentrationen zu erwarten sind:

Loncrasstor Pl | ooppen | fmmemie | Meen
Benzol (CeHe) Kalenderjahr 5 ug/m® 1,72 pg/m® 34%
Kohlenmonoxid (CO) | 8-Stunden 10.000 pg/m® 1.894 pg/m’ O 19%
Partikel (PMyo) Kalenderjahr 40 pg/m® 24,62 pg/m® 62 %
. 3
Partikel (PMjo) 24 Stunden 3 552' :;gJ/;nh i) (27 mal) 77 %
Partikel (PM,,5) Kalenderjahr | . 25 pg/m® 16,67 pg/m® 67 %
Schwefeldioxid (SO,) | Kalenderjahr 20 pg/m® 4,5 pg/m® 23 %
Stickstoffdioxid (NO,) | Kalenderjahr 40 pg/im® 24,9 pg/m® 62 %
. . 3
Stickstoffdioxid (NO,) 1 Stunde . 1é()r(r)l ;%r:rnch) (2 mal) 1%
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Die zulassigen Immissionsgrenzwerte werden (in der Regel deutlich) vollstandig eingehalten.
Die maximale Auslastung der Immissionsgrenzwerte betragt ca. 77 Prozent (24-Stunden-
Grenzwert PMy,). Da mit wachsendem Abstand von der Strate die Schadstoffkonzentrationen
weiter abnehmen, kénnen kritische Luftschadstoffbelastungen fur die mindestens 450 m von
der A 45 entfernten Wohngebéude im Bereich des Wohngebietes Fleisbach ohne zusétzliche
rechnerische Nachweise ausgeschlossen werden.

5. SchadstoffminderungsmaBnahmen

Auf Grund der volistdndigen Einhaltung der Immissionsgrenzwerte sind  keine
MinderungsmafBnahmen hinsichtlich der Schadstoffentstehung bzw. -ausbreitung erforderlich.

6. Zusammenfassung

Die Luftschadstoffberechnungen haben ergeben, dass im Zusammenhang mit dem geplanten
Ersatzneubau der Talbriicke Heubach im Zuge der A45 Kkeine kritischen
Luftschadstoffkonzentrationen zu erwarten sind. Die zuldssigen Immissionsgrenzwerte flr die
einzelnen Luftschadstoffe zum Schutz der menschlichen Gesundheit werden sowohl in der
Gemeinde Sinn als auch im Ortsteil Fleisbach vollstandig eingehalten. Spezielle Maftnahmen
zur Minderung der Schadstoffentstehung bzw. -ausbreitung sind nicht erforderlich.
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