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1 VORGANG UND ZUSAMMENFASSUNG 

Zum Erreichen eines flächendeckenden Hochwasserschutzes plant das Land Hessen die Sanie-

rung der Rheinflügeldeiche links des Fanggrabens (LFD, Deich-km 16+100 bis 19+500) und 

rechts der Modau (RMD, Deich-km 0+000 bis -1+300) im Landkreis Groß-Gerau. Angaben zu 

den geplanten Ertüchtigungsmaßnahmen enthalten die Berichte zur Objektplanung [U1] bis [U3]. 

Durch die CDM Smith Consult wurden zur geotechnischen Bestandsfeststellung Baugrunduntersu-

chungen im Feld und Labor sowie Standsicherheitsberechnungen für die Ausbauquerschnitte 

durchgeführt. Der Umfang der Probennahmen und der geotechnischen Untersuchungen ist in 

[U4] beschrieben. Proben der oberflächennahen Böden und der zusätzlich entnommenen Proben 

aus den Materialien von zurückzubauenden befestigten Flächen wurden zur orientierenden ab-

falltechnischen Voreinstufung im chemischen Labor untersucht. Im vorliegenden Bericht wird der 

Umfang der abfalltechnischen Untersuchungen erläutert und es werden die Ergebnisse der ori-

entierenden Voreinstufungen mitgeteilt.  

Alle untersuchten Laborproben aus den Böden der Deichtrassen weisen keine erhöhten Kon-

zentrationen relevanter Parameter auf und werden dementsprechend in die Zuordnungsklasse 

Z0 eingestuft.  

Die aus Betonbefestigungen sowie den Materialien des Unterbaus von befestigten Flächen un-

tersuchten Proben sind nach den Untersuchungsergebnissen gemäß Baumerkblatt Hessen [U5] 

in die Zuordnungsklassen Z0 bis Z2 einzustufen.  

Alle untersuchten Proben aus Asphaltbefestigungen weisen einen Gesamtgehalt an PAK nach 

EPA im Feststoff unter 25 mg/kg auf und sind damit gemäß Ril RuVA-StB 01, Fassung 2005 

[U6], Kap. 4, Tabelle 1, in die Verwertungsklasse A einzuordnen. Die weiteren Bestimmungen 

der Ril RuVA-StB sind zu beachten. 

Auf den stichprobenartigen und punktuellen Charakter des Erkundungsansatzes wird ausdrück-

lich hingewiesen. Abweichungen von den beschriebenen örtlichen Verhältnissen sind nicht aus-

zuschließen.  

 

2 UNTERLAGEN 

[U1] CDM Smith Consult GmbH, Bickenbach: 

Sanierung der kommunalen Rheinflügeldeiche (LOS 1), Deich links des Fanggraben 

(LFD), Deich rechts der Modau (RMD) Grundlagenermittlung, Proj.-Nr.: 117837,  

Bericht-Nr.: 01 vom 02.04.2019 
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[U2] CDM Smith Consult GmbH, Bickenbach: 

Sanierung der kommunalen Rheinflügeldeiche (LOS 1), Deich links des Fanggraben 

(LFD), Deich rechts der Modau (RMD), Ergebnisse der Vorplanung, Proj.-Nr.: 117837, 

Bericht-Nr.: 03 vom 26.02.2021 

[U3] CDM Smith Consult GmbH, Bickenbach: 

Sanierung der kommunalen Rheinflügeldeiche (LOS 1), Deich links des Fanggraben 

(LFD), Deich rechts der Modau (RMD), Entwurfs- und Genehmigungsplanung (Vorab-

zug), Proj.-Nr.: 117837, Bericht-Nr.: 04 vom 03. / 08.12.2021 

[U4] CDM Smith Consult GmbH, Bickenbach: 

Sanierung der kommunalen Rheinflügeldeiche (LOS 1), Deich links des Fanggraben 

(LFD), Deich rechts der Modau (RMD), Baugrund- und Gründungsgutachten, Proj.-

Nr.: 117837, Bericht -Nr.: G01 vom 11.05.2022 

[U5] Regierungspräsidien Darmstadt, Gießen, Kassel, Abteilungen Staatliche Umweltämter: 

Merkblatt "Entsorgung von Bauabfällen", Stand 01.10.2018 

[U6] Forschungsgesellschaft für Straßen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe  

Asphaltstraßen: 

Richtlinien für die umweltverträgliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechty-

pischen Bestandteilen sowie für die Verwertung von Ausbauasphalt im Straßenbau  

Ril RuVA-StB 01, Fassung 2005 

 

 

3 ABFALLTECHNISCHE UNTERSUCHUNGEN 

Im Zuge der Baugrunderkundung wurden aus den oberflächennahen Böden der zu beplanenden 

Deichtrassen sowie der bestehenden zu ertüchtigenden Deiche Bodenproben zur orientierenden 

abfalltechnischen Voreinstufung entnommen. Diese wurden hinsichtlich ihrer Schadstoffbelas-

tung und einer Wiederverwendbarkeit auf den Parameterumfang für Boden gemäß Merkblatt 

"Entsorgung von Bauabfällen" [U5] im Feststoff und Eluat analysiert. Außerdem wurden Proben 

aus der Befestigung von Straßen und Wegen, die im Zuge der geplanten Baumaßnahmen zu-

rückgebaut werden müssen, hinsichtlich ihrer Schadstoffbelastung und Wiederverwertbarkeit ge-

mäß [U5] und, soweit es sich um Schwarzdeckenbefestigungen handelte, auf den Gesamtgehalt 

an PAK nach EPA untersucht und gemäß Ril RuVA-StB 01 (Fassung 2005 [U6]) beurteilt. 

Es wird darauf hingewiesen, dass die durchgeführten Bewertungen auf orientierenden Untersu-

chungen basieren, die zum Ziel haben, wasserwirtschaftliche, abfall- und arbeitsschutzrechtlich 

relevante Aspekte zu identifizieren. Trotz sorgfältiger Bearbeitung der an uns beauftragten Leis-

tungen können wir keine Gewähr für die vollständige Erfassung aller Schadstoffvorkommen 

übernehmen. Aufgrund des stichprobenartigen und punktuellen Charakters des Erkundungsan-

satzes können nicht erkannte Untergrundverunreinigungen nicht ausgeschlossen werden. 
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Ebenso sind im Untergrund, aufgrund von Heterogenität und evtl. ehemaliger nicht bekannter 

Nutzungen, Abweichungen von den beschriebenen örtlichen Verhältnissen nicht auszuschlie-

ßen. 

 

3.1 Untersuchungen an Bodenproben aus den Deichtrassen 

3.1.1 Untersuchungsumfang 

Die aus dem Bohrgut für abfalltechnische Untersuchungen gewonnenen Proben wurden vor Ort 

in gasdicht verschließbare Gläser abgefüllt. Für Deichabschnitte von rd. 200 m und von 400 m 

Länge wurden aus mehreren Einzelproben abfallcharakterisierende Mischproben hergestellt. 

Das Herstellen der Mischproben sowie die chemischen Untersuchungen gemäß [U5] wurden im 

Labor der chemlab Gesellschaft für Analytik und Umweltberatung mbH, Bensheim,  durchge-

führt. Tabelle 3.1 und Tabelle 3.2 zeigen die Zusammenstellung der hergestellten Mischproben 

nach den Stationierungen der Deichtrassen. Die Lage der Aufschlusspunkte und die jeweilige 

Entnahmetiefe kann über die Bezeichnung der Einzelproben aus den in [U4] enthaltenen Lage-

plänen sowie der Tabelle 3.1 entnommen werden. 

 

3.1.2 Ergebnisse der Untersuchungen 

Die Laborbefunde der chemischen Untersuchungen sind in insgesamt 3 Prüfberichten des La-

bors chemlab dokumentiert und diesem Bericht als Anlage 1.1 beigefügt. Die Ergebnisse der 

Einstufungen gemäß [U5] sind in Tabelle 3.1 (Modaudeich) und Tabelle 3.2 (Fanggrabendeich) 

zusammengestellt. 

Alle untersuchten Laborproben weisen keine erhöhten Konzentrationen relevanter Parameter 

auf und werden dementsprechend in die Zuordnungsklasse Z0 eingestuft.  
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Tabelle 3.1 Zusammenstellung der Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen, Bo-
denproben aus der Deichtrasse des rechten Modaudeichs 

 

 

 

Tabelle 3.2 Zusammenstellung der Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen, Bo-

denproben aus der Deichtrasse des linken Fanggrabendeichs 

 

 

Probenbez. 

Mischprobe

enthaltene 

Einzelproben

Einstufung

MP1M BK0+150M 0,3-1,0

BK0+300M 0,0-0,5

BK0+450M 0,15-0,5

Z0

MP2M BK0+600M 0,1-0,5

BK0+750M 0,1-0,5

BK0+900M 0,2-0,5

Z0

MP3M BK1+050M 0,5-0,5

BK1+200M 0,3-0,5

Z0

Probenbez. 

Mischprobe

enthaltene 

Einzelproben

Einstufung

MP1F BK16+250F 0,1-0,5

BK16+400F 0,3-0,5

BK16+550F 0,0-0,5

Z0

MP2F BK16+700F 0,0-0,5

BK16+850F 0,0-0,5

BK17+000F 0,2-0,5

Z0

MP3F BK17+150F 0,5-0,5

BK17+300F 0,3-0,5

BK17+450F 0,0-0,5

Z0

MP4F BK17+600F 0,1-0,5 

BK17+750F 0,0-0,5 

BK17+900F 0,0-0,5 

Z0

MP5F BK18+050F 0,1-0,5

BK18+200F 0,5-1,0

BK18+350F 0,3-0,5

Z0

MP6F BK18+650F 0,1-0,5

BK18+800F 0,35-0,5

BK18+950F 0,3-0,5

Z0

MP7F BK19+100F 0,3-0,5

BK19+250F 0,2-0,5

BK19+350F0,0-0,5

Z0
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3.2 Untersuchungen an Proben aus befestigten Wegen, deren Rückbau im Zuge der ge-

planten Baumaßnahmen vorgesehen ist 

3.2.1 Untersuchungsumfang 

Proben aus der Befestigung von Wegen wurden an drei Stellen auf der Trasse des rechten Mo-

daudeichs (Proben M1 bis M3) und an acht Stellen des linken Fanggrabendeichs (Proben F1 bis 

F8) entnommen. In der Regel wurden dabei jeweils ein Bohrkern aus der Beton- bzw. Asphalt-

befestigung und eine Probe aus dem Unterbau entnommen sowie die Schichtstärken ermittelt.  

Die Bohrkerne und die Proben aus dem Unterbau wurden im chemischen Labor der chemlab 

Gesellschaft für Analytik und Umweltberatung mbH je nach Material auf die folgenden Parame-

ter untersucht: 

Bodenproben:  

Parameter gemäß Merkblatt „Entsorgung von Bauabfällen, Hessen“, Stand 01.09.2018 [U5], Ta-

bellen 1.1, 1.2 und 1.3 

Proben aus Bauschutt, Bauschutt-Boden-Gemischen und Recycling-Material:  

Parameter gemäß Merkblatt „Entsorgung von Bauabfällen, Hessen“, Stand 01.09.2018 [U5], Ta-

belle 2 

Asphaltproben: Gehalte an PAK im Feststoff 

 

3.2.2 Lage der Untersuchungspunkte 

Die Lage der Untersuchungspunkte ist in Abbildung 3.1 bis Abbildung 3.3 dargestellt.  

 



 

 

Proj.-Nr.: 117837, Bericht-Nr. U01, Sanierung der kommunalen Rheinflügeldeiche (LOS 1) - Baugrund- und Grün-
dungsgutachten, Orientierende abfalltechnische Einstufungen 
20220815_117837_be_U01.docm Seite 9/17 

Abbildung 3.1 Lage der Untersuchungspunkte F6 bis F8 (linker Fanggrabendeich) 

 

 

Abbildung 3.2 Lage der Untersuchungspunkte F1 bis F5 (linker Fanggrabendeich) 
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Abbildung 3.3 Lage der Untersuchungspunkte M1 bis M3 (rechter Modaudeich) 

 

 

3.2.3 Ergebnisse der Untersuchungen 

Der jeweils angetroffene Aufbau sowie Fotos der Beton- bzw. Asphaltbohrkerne sind nachfol-

gend zusammengestellt. Es wurden Schichtstärken der Beton- bzw. Asphaltbefestigung zwi-

schen 3 cm und 19 cm und Schichtstärken des Unterbaus aus Sand, Kies, Mineralgemischen 

und Bauschutt zwischen 10 cm und 60 cm festgestellt.  

Im Einzelnen wurde an den Untersuchungsstellen folgender Aufbau der Wegbefestigung erkun-

det: 

Erkundungspunkt M1 rechter Modaudeich 

14 cm Beton 

 

31 cm Sand, schw. feinkiesig 

darunter folgt sandiger Schluff 

 

 

 

Foto Bohrkern: 
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Erkundungspunkt M2 rechter Modaudeich 

4,5 cm Asphalt 

 

30 cm Kies, sandig  

(Mineralgemisch) 

darunter folgt sandiger Schluff 

 

 

Foto Bohrkern: 

 

Erkundungspunkt M3 rechter Modaudeich 

15 cm Beton 

 

30 cm Sand, Feinkiesig  

darunter folgt sandiger Schluff 

 

 

 

 

Foto Bohrkern: 

 

Erkundungspunkt F1 linker Fanggrabendeich 

28 cm Asphalt 

 

32 cm Kies, sandig 

(Schottertragschicht) 

darunter folgt stark kiesiger Sand 

(Bauschutt) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto Bohrkern: 
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Erkundungspunkt F2 linker Fanggrabendeich 

9 cm Asphalt 

 

35 cm Kies, sandig 

(Mineralgemisch) 

darunter folgt sandiger Schluff 

 

 

 

Foto Bohrkern: 

 

Erkundungspunkt F3 linker Fanggrabendeich 

7 cm Asphalt 

 

15 cm Kies, sandig 

darunter Sand (Grabenverfüllung?) 

 

 

 

 

Foto Bohrkern: 

 

Erkundungspunkt F4 linker Fanggrabendeich 

19 cm Beton 

 

22 cm Sand, Holzreste 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto Bohrkern: 
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Erkundungspunkt F5 linker Fanggrabendeich 

3 cm Asphalt 

 

10 cm Kies, sandig  

(Mineralgemisch) 

 

 

 

 

Foto Bohrkern: 

 

Erkundungspunkt F6 linker Fanggrabendeich 

16 cm Asphalt 

 

24 cm Kies, sandig  

(RC-Material) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto Bohrkern: 
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Erkundungspunkt F7 linker Fanggrabendeich 

15 cm Beton 

 

10 cm Kies, sandig  

(RC-Material) 

darunter sandiger Schluff 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto Bohrkern: 

 

Erkundungspunkt F8 linker Fanggrabendeich 

14 cm Beton 

 

21 cm Sand 

darunter sandiger Schluff 

 

 

 

 

 

 

 

Foto Bohrkern: 

 

Die Laborbefunde der chemischen Untersuchungen sind in insgesamt sechs Prüfberichten des 

Labors chemlab dokumentiert und diesem Bericht als Anlage 1.2 beigefügt.  

Die Ergebnisse der Untersuchungen sowie die abfalltechnischen Einstufungen gemäß Baumerk-

blatt Hessen [U5] der einzelnen untersuchten Proben sind in den nachfolgenden Tabellen im 

Detail dargestellt.  
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Modau 

Tabelle 3.3 Zusammenstellung der Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen, Weg-
befestigungen Modau 

 
* Erhöhte Leitfähigkeit bei Betonproben nicht einstufungsrelevant 

 

In beiden Betonproben wurden Leitfähigkeiten im Eluat ermittelt, die den Zuordnungswert der 

Einbauklasse Z 1.1 gemäß Baumerkblatt Hessen [U5] überschreiten. Die erhöhten Leitfähigkei-

ten in dem Probenmaterial können auf Calziumhydroxid-Ionen zurückgeführt werden und sind 

als materialspezifische Eigenschaften von Beton zu betrachten, die vor allem in gebrochenem 

Frischbeton auftreten. Erhöhte Leitfähigkeiten stellen somit allein kein Ausschlusskriterium für 

eine Verwertung dar. Unter Berücksichtigung der beschriebenen Materialeigenschaften erachten 

die Unterzeichner eine Einstufung in die Einbauklasse Z 0 für gegeben. 

Zwei der Proben aus dem Unterbau sind aufgrund des pH-Wertes bzw. des Gehalts an Nickel 

im Feststoff in die Zuordnungsklasse Z1.2 und die dritte Probe in die Zuordnungsklasse Z0 ein-

zuordnen. 

Die Asphaltprobe weist einen Gesamtgehalt an PAK nach EPA im Feststoff von 1,0 mg/kg auf 

und ist damit gemäß Ril RuVA-StB 01, Fassung 2005 [U6] Kap. 4, Tabelle 1, in die Verwertungs-

klasse A einzuordnen. Die weiteren Bestimmungen der Ril RuVA-StB sind zu beachten. 

Proben-

bezeich-

nung

Deich-

km

Probenart S PAK 

[mg/kg]

Beno[a]-

pyren

[mg/kg]

Einst. Verwer-

tungsklasse

Ril RuVA-StB 

Einstufung

LAGA 

Boden

Einzel-

parameter

Einstufung

LAGA 

Bauschutt

Einzel-

parameter

M1/1 0+000 Betonkern (Z1.2) Z0* el. Leitfähigk.

M1/2 0+000 Boden 

Unterbau

Z1.2 pH-Wert

M2/1 0+000 Asphaltkern 1,0 0,2 A

M2/2 0+000 Boden 

Unterbau

Z1.2 Nickel im 

Feststoff

M3/1 -0+465 Betonkern (Z1.2) Z0* el. Leitfähigk.

M3/2 -0+465 Boden 

Unterbau

Z0
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Fanggraben 

Tabelle 3.4 Zusammenstellung der Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen, 
Wegbefestigungen Fanggraben 

 
* Erhöhte Leitfähigkeit bei Betonproben nicht einstufungsrelevant 

 

Alle Asphaltproben weisen einen Gesamtgehalt an PAK nach EPA im Feststoff unter 25 mg/kg 

auf und sind damit gemäß Ril RuVA-StB 01, Fassung 2005 [U6], Kap. 4, Tabelle 1, in die Ver-

wertungsklasse A einzuordnen. Die weiteren Bestimmungen der Ril RuVA-StB sind zu beach-

ten. 

 

Proben-

bezeich-

nung

Deich-

km

Probenart S PAK 

[mg/kg]

Beno[a]-

pyren

[mg/kg]

Einst. Verwer-

tungsklasse

Ril RuVA-StB 

Einstufung

LAGA 

Boden

Einzel-

parameter

Einstufung

LAGA 

Bauschutt

Einzelparameter

F1/1 18+040 Asphaltkern 1,7 0,2 A

F1/2 18+040 Boden 

Unterbau, 

Mineral-

gemisch

Z1.1 Chrom i. Festst.

Kupfer i. Festst.

Nickel i. Festst.

Zink i. Festst.

Z1

Z1

Z1

Z1

F2/1 18+191 Asphaltkern 0,9 0,2 A

F2/2 18+191 Boden 

Unterbau, 

Mineral-

gemisch

Z1.1 Chrom i. Festst.

Kupfer i. Festst.

Nickel i. Festst.

Z1

Z1

Z1

F3/1 18+345 Asphaltkern 2,0 0,3 A

F3/2 18+345 Boden 

Unterbau, 

Auffüllung, 

Kies, 

sandig

Z2 TOC

KW-ges.

Z1

Z2

F4/1 18+464 Betonkern Z1.1* S PAK

el. Leitfähigk.

Z1.1

Z1.2

F4/2 18+464 Boden 

Unterbau, 

Auffüllung, 

Sand

Z2 S PAK

Benzo[a]pyren

pH-Wert

Z2

Z2

Z1.2

F5/1 18+784 Asphaltkern 0,2 <0,1 A

F5/2 18+784 Boden 

Unterbau, 

Mineral-

gemisch

Z1.1 Blei i. Festst.

Chrom i. Festst.

Zink i. Festst.

Z1

Z1

Z1

F6/1 17+392 Asphaltkern 2,3 0,2 A

F6/2 17+392 Boden 

Unterbau, 

Auffüllung, 

Bauschutt

Z2 S PCB

Blei i. Festst.

Cadmium i. Festst.

Chrom i. Festst.

Kupfer i. Festst.

Nickel i. Festst.

Zink i. Festst.

el. Leitfähigk.

Chlorid

Sulfat

Z1.1

Z1.1

Z1.1

Z1.1

Z1.1

Z1.1

Z1.1

Z1.1

Z1.1

Z2

F7/1 17+300 Betonkern (Z1.2) Z0* el. Leitfähigk.

F7/2 17+300 Boden 

Unterbau, 

Sand

Z1.2 pH-Wert

F8/1 16+194 Betonkern (Z1.2) Z0* el. Leitfähigk.

F8/2 16+195 Boden 

Unterbau, 

Sand

Z1.2 pH-Wert
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Die Betonprobe F4/1 ist aufgrund des Gehaltes an PAK in die Zuordnungsklasse Z1.1 einzustu-

fen. Für die übrigen Betonproben, die lediglich eine erhöhte die elektrische Leitfähigkeit aufwei-

sen, ist eine Einstufung in die Einbauklasse Z 0 gegeben. 

Die Proben aus den Materialien des Unterbaus sind nach den in Tabelle 3.4 zusammengestell-

ten Ergebnissen gemäß Baumerkblatt Hessen [U5] aufgrund erhöhter Werte unterschiedlicher 

Parameter in die Zuordnungsklassen Z1.1 bis Z2 wie folgt einzustufen:  

• Bodenproben F1/2 F2/2 und F5/2 in Zuordnungsklasse Z1.1 aufgrund der Schwermetallge-

halte im Feststoff an Chrom, Kupfer, Nickel, Zink (F1/2), Chrom, Kupfer, Nickel (F2/2), und 

Blei, Chrom, Zink (F5/2) 

• Bodenproben F3/2 und F4/2 in Zuordnungsklasse Z2 aufgrund der Gehalte an KW-ges. 

(F3/2) und an PAK (F4/2) 

• Bodenproben F7/2 und F8/2 in Zuordnungsklasse Z1.2 aufgrund des pH-Wertes  

• Bauschuttprobe F6/2 in Zuordnungsklasse Z2 aufgrund des Gehaltes an Sulfat. 

 

3.3 Empfehlungen 

Das im Zuge der Deichertüchtigung anfallende Material aus Boden-, Wegeunterbau- und Beton-

abtrag ist gemäß der getroffenen abfalltechnischen Vordeklarationen und Einstufungen in Ein-

bauklassen (s. Kapitel 3.1.2 und 3.2.3) zu separieren, abgegrenzt aufzuhalden und vor der Ent-

sorgung gemäß LAGA PN 98 repräsentativ zu beproben und entsprechend den Anforderungen 

für die vorgesehenen Verwertung zu untersuchen. 

Die in den Abtrag fallenden Asphaltmaterialien sind ebenfalls zu separieren und entsprechend 

den Ergebnissen der Vordeklarationen abgegrenzt aufzuhalden und vor der Entsorgung entspre-

chend den jeweiligen Anforderungen für die Verwertung weiter zu beproben und zu untersu-

chen.  
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ANLAGE 1 CHEMISCHE  

UNTERSUCHUNGSBERICHTE 

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK 
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Anlage 1.1 Untersuchungsberichte Boden-

proben 

 

3 Berichte Labor chemlab, Bensheim 

 

Bericht Nr. 21094994.2 

Bericht Nr. 21094994.3 

Bericht Nr. 21094995.5 

 

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK 
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Anlage 1.2 Untersuchungsberichte befestigte 

Flächen und Unterbau 

 

6 Berichte Labor chemlab, Bensheim 

 

Bericht Nr. 21095080.3 

Bericht Nr. 21095081.7 

Bericht Nr. 21095082.2 

Bericht Nr. 21095108.5 

Bericht Nr. 21095109.4 

Bericht Nr. 21095110.1 

 

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK 
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