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Zusammenfassender Erlauterungsbericht Seite 1

1 VERANLASSUNG UND AUSGANGSSITUATION

Am 17. September 2006 flihrte ein extremes Niederschlag-Abfluss-Ereignis im oberen Lahn-
Dill-Kreis zu massiven Uberschwemmungen. Der Hengstbach - ein linksseitiger, kleiner Ne-
benlauf der Dill - Gberflutete den Haiger Stadtteil Sechshelden in einem bis dahin nicht vor-
stellbaren Ausmalf3. Vor dem Hintergrund dieses Ereignisses beauftragte die Stadt Haiger
den Unterzeichner, die Hochwassersituation am Hengstbach naher zu beleuchten und darauf
aufbauend ein Hochwasserschutzkonzept fir Sechshelden zu erarbeiten.

Das ,Hochwasserschutzkonzept Hengstbach in Sechshelden“ (nachfolgend /U1/), in wel-
chem in Abstimmung mit der Stadt Haiger zuné&chst nur die Fachdisziplinen Hydrolo-
gie/Hydraulik und Wasserbau betrachtet wurden, kam im Mai 2011 zur Vorlage. Die Ergeb-
nisse der damaligen Untersuchung liegen als Anhang W1 vollstandig bei und werden zu-
sammenfassend im Erlauterungsbericht wiedergegeben. Aufbauend auf den damaligen Er-
gebnissen und Analysen plant die Stadt Haiger den Bau eines Hochwasserriickhaltebeckens
(HRB) am Hengstbach. Die Entwurfs- und Genehmigungsplanung fiir das HRB Haiger
Sechshelden kommt hiermit zu Vorlage.

2 UNTERSUCHUNGSINHALTE, ARBEITSGRUPPE, DOKUMENTATION
2.1 Untersuchungsinhalte

Als Basis fur das Genehmigungsverfahren zum Bau des HRB Haiger Sechshelden war zu-
nachst die Aufstellung der wasserbaulichen Genehmigungsunterlagen erforderlich, die auf
den

= durchgefuhrten Vermessungen im Rahmen der Hochwasserschutzkonzeption sowie im
Rahmen der Aufstellung der Entwurfsplanung,

. den bodenmechanischen Erkundungen (Rammkernsondierungen, Schiirfe) und den
seitens des beteiligten Bodengutachters ausgesprochenen Empfehlungen zum Damm-
aufbau und zur Grindung des Durchlassbauwerks,

= der Vorstatik und der Dimensionierung des Durchlassbauwerkes durch einen Trag-
werksplaner, sowie

= den Untersuchungen der landschaftspflegerischen Begleitplanung sowie Natur- und
Artenschutz

aufbauen.

Neben den beteiligten Planern waren folgende Institutionen in die Einarbeitung der Gesamt-
planung eingebunden:

= Magistrat der Stadt Haiger
= RP Giel3en Dezernat 41.2 - Oberirdische Gewasser, Hochwasserschutz

= RP GieRen Dezernat 53.1 - Naturschutz und Forsten |
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Zusammenfassender Erlauterungsbericht Seite 2

Im Einzelnen waren folgende Leistungen zu erbringen:

Wasserbauliche Planung

. Bestandserhebung von Leitungen im Planungsraum und Bewertung von Nutzungskolli-
sionen

. Uberprifung/ Aktualisierung der bereits in /U1/ erfolgten hydraulisch-hydrologischen
Berechnung einschlie3lich Beurteilung der Wirksamkeit der geplanten MaRhahme

- Entwurf des Sperrbauwerks mit Darstellung in maf3stablichen Schnitten und im Grund-
riss in Abstimmung mit dem Tragwerksplaner und dem Baugrundgutachter

. Entwicklung und Darstellung des Durchlassbauwerks mit Betriebsauslass in Abstim-
mung mit dem Tragwerksplaner und dem Baugrundgutachter sowie Darstellung der
Hochwasserentlastungsanlage, hydraulische Bemessung beider Anlagenteile, Berlck-
sichtigung des Erhalts der ¢kologischen Durchgéangigkeit des Gewassers, zeichneri-
sche Darstellung

= Ermittlung der wasserwirtschaftlichen Kenngré3en zum Beckenbetrieb (z.B. zur Ab-
grenzung haufiger und seltener Einstaubereiche und Einstaudauern), die auch den na-
turschutzfachlichen Betrachtungen zu Grunde zu legen waren.

= Erganzende Vermessungen am Hengstbach

Baugrunderkundung und bodenmechanische Untersuchungen

. Auswertung geologischer Karten (u.a. zur Findung von Entnahmestellen fur das
Dammbaumaterial)

= Geotechnische Erkundungen (Schirfe, Rammkernsondierungen im Bereich der ge-
planten Sperrstelle)

. Bodentechnische Laboranalysen

= Stellungnahme zur Griindung, zum Dammaufbau, zu Bodenverhéltnissen im Einstau-
bereich, zur Hydrogeologie und der Sicherung der Baugrube des Durchlassbauwerks

= Beurteilung der Standsicherheit

Tragwerksplanung

= Dimensionierung der Bauwerksabmessungen des Durchlassbauwerks
. Statische Berechnungen (Vorstatik)

- Festlegung der Grindung (Verlauf und Dimension der Bodenplatte) in Abstimmung mit
dem Geotechniker

Naturschutzfachliche Planung

. Okologische Bestandsaufnahme im Bereich des Riickhalteraumes mit angrenzenden
Flachen

. Bewertung der verschiedenen Landschaftsfaktoren

= Risikoanalyse mit Abschatzung des erforderlichen Ausgleichsbedarfs
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- Eingriffs-/Ausgleichsbilanzierung

= Fachgutachten Landschaftspflegerischer Begleitplan
- Artenschutzrechtlicher Fachbeitrag
. UVP-Bericht und Natura 2000

Die 6kologischen Untersuchungen mussten im Umfang so gestaltet werden, dass eindeutige
Aussagen zur Eingriffserheblichkeit und zu mdglichen Ausgleichsmalinahmen getroffen wer-
den konnten.

Klarung von Nutzungskollisionen

- Erhebung schiitzenswerter Flachen, Berticksichtigung des Denkmalschutzes, Klarung
von Betroffenheiten von Ver- und Entsorgungstragern.

= Erstellung eines Eigentimerverzeichnisses zur Klarung der Grundstickssituation im
Bau- und Einstaubereich, sowie im Bereich der vorgesehenen Ausgleichsmalinahmen.

Monetare Bewertung

= Massenermittlung und Kostenberechnung

= Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
2.2 Arbeitsgruppe

Die gesamte Planung wurde unter Federfihrung des Unterzeichners von folgender Arbeits-
gruppe durchgefiihrt:

= Projektkoordination, Wasserbau, erganzende Vermessung, Hydraulik, Hydrologie,
Konstruktion, Kostenermittlung, Eigentimerverzeichnis

BGS Wasserwirtschaft GmbH
Pfungstadter Stral3e 20, 64297 Darmstadt

= Geotechnik, Untergrunderkundung, Bau- und Griindungsempfehlung

ISK Ing.-Gesellschaft mbH
Ferdinand-Porsche Ring 1, 63110 Rodgau

= Tragwerksplanung

DREHER + DEIGENTASCH Ingenieure
Bahnhofstral3e 5, 64404 Bickenbach

= Natur- und Artenschutz

Modus Consult Speyer GmbH
Landauer StralRe 46, 67346 Speyer

-> unter Hinzuziehung des Buros fur Landschaftsokologie

Simon & Widdig GbR
Hannah-Ahrendt-Stral3e 4, 35037 Marburg
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2.3 Dokumentation

Die Untersuchungsergebnisse der gesamten Planung sind wie folgt dokumentiert:
Texttell

Zusammenfassender Erlauterungsbericht wasserbauliche Planung und Zusammenfassung
der Fachplanungsergebnisse.

Planteil

Beinhaltet die Plane der wasserbauliche Planung (Plane mit ,W* gekennzeichnet), welche
unter Berucksichtigung der Ergebnisse der weiteren Fachplaner entstanden sind.

W-1 Ubersichtslageplane

W-1.1 Ubersichtslageplan M 1:50.000

W-1.2 Ubersichtslageplan HRB und AusgleichsmaRnahmen M 1:1.500

W-2 Lagepléane - Bestand (HRB Standort)

w-2.1 Lageplan Beckeneinzugsgebiet M 1:6.500

W-2.2 Lageplan Bestand M 1:500/200

W-3 Lagepléane - Planung (HRB Standort)

W-3.1 Lageplan Planung M 1:500
inkl. Darstellung HQx-Wasserstandslinien

W-3.2 Detaillageplan Planung M 1:250
inkl. Darstellung Messstellen

W-3.3 Baustelleneinrichtungsplan Sperrstelle M 1:250

w-4 Bauwerkspléane (HRB Standort)

W-4.1 Durchlassbauwerk Draufsicht und Langsschnitt M 1:50

W-4.2 Durchlassbauwerk Schnitt 2-2, Schnitt 3-3 M 1:50

W-4.3 Dammaquerschnitte M 1:50

W-5 Ausgleichsmallnahmen

W-5.1 Durchlass H3, Draufsicht, Langsschnitt, Schnitt M 1:50

W-5.2 Durchlass H3, Draufsicht, LaAngsschnitt, Schnitt M 1:50

W-6 Lageplan Eigentimerverzeichnis

W-6.1 Eigentimerverzeichnis M 1:500

Anhang

Die Gutachten sowie Anlagen der einzelnen Fachplaner finden sich in den Anhéngen:
Anhang W - Wasserbau

Anhang G - Geotechnik

Anhang T - Tragwerksplanung

Anhang N - Fachgutachten Naturschutz und Umweltvertraglichkeit
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Daten-DVD

Gesamtergebnis aller Fachplaner (Text- und Planteil inklusive aller Anhange)

2.4 Verwendete Unterlagen und Datenerhebungen

Die im Zuge der Untersuchung gesichteten und ausgewerteten Unterlagen sind nachstehend
zusammengestellt. Auf sie wird in den folgenden Kapiteln durch ,/../“ verwiesen.

U1/

u2/
U3/
1u4/

/U5/

/ue/

7/

1us/
U9/

/U10/

/U11/

/u12/

/U13/

/U14/

.Hochwasserschutzkonzept Hengstbach in Sechshelden®, BGS Wasserwirtschaft
GmbH, Mai 2011

DIN 19700, Teil 10-12 ,Stauanlagen®, 2004
DVWK-Merkblatt 246 ,Freibordbemessung fur Stauanlagen®, 1997

Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg,
LArbeitshilfe zur DIN 19700 fur Hochwasserrickhaltebecken®, 2007

,verfahrensvorschlag zur Ermittlung von HQ1.000 und HQ10.000 (bzw. BHQ-Werte)
fur die Bemessung von Stauanlagen unter Bezug auf die DIN 19700 und die Vorge-
hensweise bei Einsatz von Niederschlags-Abfluss-Modellen (gem. Ergebnis der
Dienstbesprechung Hochwasserschutz, Hydrologie am 30.6.2004 in Wiesbaden und
angepasst am Ergebnis der Dienstbesprechung am 19.4.2017 in Darmstadt)¢, RP
Giel3en, Dez. 41.2 - Oberirdische Gewéasser, Hochwasserschutz, tberlassen per E-
Mail am 22. Marz 2018

,Uberstrombare Damme und Dammscharten® Leitfaden, Landesanstalt fir Umwelt LfU
(heute: LUBW) Karlsruhe, 2004

Ergénzung zum Leitfaden ,Uberstrombare Damme und Dammscharten®, ,Bemessung
von Steinschittdecken auf Dammscharten®, LUBW

DWA-A 904 ,Richtlinien fir den landlichen Wegebau®, Oktober 2005

,otudie Uber 6kohydraulische Durchlassbauwerke® der LfU Baden-Wirttemberg,
Karlsruhe

,Realmalstabliche Uberstromungsversuche zur Ermittlung der Deckwerksstabilitat
eines grasbewachsenen Deichs®, Master-Thesis Sirko Lehmann, TU Darmstadt, 2015

.Erosion an geotextilbewahrten Deichen bei langeinstauenden Hochwassern und
Deichiberstromungen®, Tobias Kubetzek, Institut fir Wasserbau und Wasserwirt-
schaft TU Darmstadt, Dezember 2015

Digitales Gelandemodell (ATKIS DGM 1, 1x1 m Raster aus Laserscanbefliegung),
Hessisches Landesamt flir Bodenmanagement und Geoinformation, 2017/2018

,Grundlagen des Wasserbaus®, W.Schroder/ G.Euler/ K.Schneider, Werner Ingenieur
Texte, 1982

Besprechungsprotokoll Hochwasserriickhaltbecken Haiger Sechshelden, Abstim-
mung mit der Stadt Haiger, Regierungspréasidium Giel3en, Modus Consult GmbH,
BGS Wasserwirtschaft GmbH, 09.05.2018
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/U15/ Auszug aus dem Kanalkataster der Stadt Haiger, Ortsteil Sechshelden, ohne Datum

/u1e/

/u17/

/u18/
1U19/

1U20/

/u21/

u22/
1U23/
1u24/

1U25/

1u26/

27/
1u28/

1U29/

/U30/

Vermessung von Gewasserprofilen des Hengstbachs und flachenhafte Aufnahme von
Vorlandpunkten westlich der K49, Vermessungsbiro TERRACONDATA, 2010

Vermessung von erganzenden Einzelpunkten am Hengstbach, BGS Wasserwirtschaft
GmbH, 06.02.2017

Magistrat der Stadt Haiger, Eigentimerverzeichnis, Stand 2018/2019

Praxisrelevante Extremwerte des Niederschlags (PEN), Institut fir Wasserwirtschaft,
Hydrologie und landwirtschaftlichen Wasserbau, Universitat Hannover, 2003

Jurgen Lang, ,Auswirkung der neuen DIN 19 700 auf die Bemessung von Hochwas-
serrtickhalteraumen”, Wasserwirtschaft, 2001

Hans-Bernhard Kleeberg, Andreas H. Schumann, Ableitung von Bemessungsabfliis-
sen kleiner Uberschreitungswahrscheinlichkeiten, Wasserwirtschaft, 2001

Gewasserkundliches Jahrbuch 2010, Pegel Haiger
Hochwasserrisikomanagementplan Lahn, Internet

.Merkblatt - Antragsunterlagen Planfeststellung / Plangenehmigung fur den Bau und
Betrieb eines Hochwasserriickhaltebecken oder einer Talsperre nach 88 68, 70 und
71 WHG Wasserhaushaltsgesetz (WHG)“, Regierungsprasidium GieRen, Stand
19.03.2018

»Groppenpopulation und Wanderungshindernisse im Hengstbach®, Blrogemeinschaft
fur Fisch- & Gewasserokologische Studien, Marburg, September 2012

http://gruschu.hessen.de/mapapps/resources/apps/gruschu/index.html?lang=de,
HLNUG, Trinkwasserschutzgebiete

Grundlage /U12/ Darstellung von Hohenlinien in 25 cm Abstanden und Schummerung

Vermessung von erganzenden Einzelpunkten und Profile am Hengstbach am Durch-
lass H3, BGS Wasserwirtschaft GmbH, 18.09.2019

DWA-M 509: 2014-05, ,Fischaufstiegsanlagen und fischpassierbare Bauwerke - Ge-
staltung, Bemessung, Qualitatssicherung®, Beuth Verlag, 2014

,Kostenschatzung Landschaftspflegerische MaRnahmen“ MS-Exceltabelle, MODUS
Consult GmbH, E-Mail vom 06.02.2020
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3 WASSERWIRTSCHAFTLICHE DATENGRUNDLAGE

Die in /U1/ erfolgten wasserwirtschaftlichen Untersuchungen zur Dimensionierung des HRB
Haiger Sechshelden wurden mit einem modular aufgebauten Modellpaket mit den Kompo-
nenten Niederschlag-Abfluss-Modell (NAM) und Wasserspiegellagenmodell durchgefihrt.

Wahrend das Wasserspiegellagenmodell fiir den Hengstbach anhand von im Herbst 2010
vermessener Gerinne- und Bauwerksprofile sowie Rauheitswerte fir die Gerinnewandung
aufgebaut wurde, erfolgte die Erstellung des NAM auf der Grundlage der im Einzugsgebiet
des Hengstbachs vorherrschenden relevanten gebiets- und ereignisspezifischen Merkmale.

Letztere werden im Folgenden kurz vorgestellt.
3.1 Gebietsbeschreibung

Der Hengstbach entspringt in den Hohenlagen der Struth - einem bewaldeten Hoéhenzug an
der Nahtstelle von Rothaargebirge, Westerwald und Gladenbacher Bergland - zwischen dem
Himmberg im Westen und dem Desberg im Osten. Vor dort aus flie3t der Hengstbach in
stiddstliche Richtung, um nach rd. 3,0 km den Zufluss eines von West nach Ost verlaufenden
Seitengrabens (Kuhbach) aufzunehmen. Nach weiteren 500 m FlieBweg erreicht der
Hengstbach den zur Stadt Haiger gehoérenden Ortsteil Sechshelden. Dort mindet mit dem
aus Norden kommenden Imbach ein weiterer Seitengraben ein. Nachdem er Sechshelden
durchquert hat, tritt der Hengstbach in die Verdolung der am sutdlichen Ortsrand verlaufen-
den Bundesstral3e B277 ein und mundet nach weiteren 100 m FlieBweg in die Dill. In Hohe
der Mindung weist das Einzugsgebiet des Hengstbachs eine Flache von 8,5 kmz2 auf.

| Hengstbach [ N Ohe

: | seitengraben 2 8%
(Imbach)

Seitengraben 1 |}
(Kuhbach)

S \ > <
e 3 g
T

e S g
DA

Abbildung 1: Einzugsgebiet Hengstbach
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3.2 Topographie

Der hochste Punkt des Untersuchungsgebiets liegt auf einer Héhe von etwa 540 mUNHN
(Desberg), der Tiefstpunkt an der Dillmindung auf 240 mUNHN. Damit Uberwindet der
Hengstbach einen Hohenunterschied von 300 m; bezogen auf die Lauflange des Gewassers
von insgesamt 4,2 km entspricht dies einem sehr hohen mittleren L&ngsgeféalle von tber 7 %.

3.3 Untergrund und Bodenverhéltnisse

Im Gebiet herrschen tuberwiegend Bodden aus l6sslehmarmen Solifluktionsdecken vor (So-
lifluktion: grof3flachige hangabwartsgeneigte FlieRbewegung von Schutt- und Erdmassen).
Als Bodenarten stehen grof3tenteils lehmiger Sand bis sandiger Schluff, haufig skeletthaltig
an. Im Norden und Siden finden sich sandig-schluffige und tonige Lehme.

3.4 Bodennutzung

Die ,obere” Halfte des Gebiets ist mit Wald bestanden. Die ,untere” besteht weitestgehend
aus komplexen Parzellenstrukturen bzw. Wald-Strauch-Ubergangsbereichen. Aus Abbildung
2 geht hervor, dass es sich hierbei um kleinraumig wechselnde Areale handelt, die entweder
als Grinland (teilweise auch Viehweide) oder Acker genutzt werden.

Abbildung 2: Blick auf die ,komplexen Parzellenstrukturen bzw. Wald-
Strauch-Ubergangsbereiche® im Einzugsgebiet des Hengstbachs

3.5 Ortsentwasserung

Mit Blick auf Abbildung 1 und Plan Nr. W-2.1 ist Uberdies ersichtlich, dass sich im Einzugs-
gebiet des Hengstbachs keine zusammenhéngenden Ortslagen befinden. Das unmittelbar
am Ostlichen Rand gelegene Manderbach (Stadt Dillenburg) entwassert in das Tal der Dietz-
holze, die Kanalisation von Sechshelden findet ihre Vorflut direkt in der Dill. Mit anderen Wor-
ten: der Hengstbach wird nicht als Vorfluter fir die Einleitungen aus der Kanalisation gréf3e-
rer Ortslagen genutzt.
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3.6 Niederschlagshdhenstatistik

Um mit einem NAM Hochwasserabflisse mit vorgegebener Auftretenswahrscheinlichkeit zu
ermitteln (z.B. 100-jahrlicher Abfluss), sind entsprechende (statistisch aufbereitete) Nieder-
schlagsbelastungen (T,-jahrliche Bemessungsniederschlage) vorzugeben. Diese wurden in
/U1/ der Untersuchung KOSTRA'-2000 entnommen, in welcher rasterweise fiir das gesamte
Bundesgebiet von Regendauer und Regenhaufigkeit abhéngige Niederschlagshéhen quanti-
fiziert wurden (dabei umfasst ein Raster eine Flache von 71,5 km?).

Aus Abbildung 3 kann abgelesen werden, dass sich das Einzugsgebiet des Hengstbachs
gemall KOSTRA-2000 uber die beiden Rasterelemente 20/58 (Haiger) und 21/58 (Dillen-
burg) erstreckt (die jeweiligen Kacheln sind mit roten, gerade verlaufenden Linien abge-
grenzt).

Abbildung 3: Gegeniberstellung KOSTRA-Kachelelemente KOSTRA-2000 (rot) und KOSTRA-2010R (griin)

An dieser Stelle darauf hinzuweisen ist, dass die in /Ul/ verwendeten KOSTRA-2000-Werte
zwischenzeitlich durch KOSTRA-2010 und Letztere Ende 2017 durch KOSTRA-2010R abge-
I6st wurden. Im Zuge dieser ,KOSTRA-Umstellung® wurde Uberdies der regionale Bezug
verandert (d.h. die Rasterflachen bzw. ihre Abgrenzungen wurden - in Bezug auf das Ein-
zugsgebiet - geringfligig verkleinert/verschoben, Rasterflichen 58/20 und 58/21 mit 20/58
und 21/58 Vgl. in Abbildung 3).

Auf die neuen Bemessungshiederschlage gemall KOSTRA-2010R wird weiter unten noch-
mals eingegangen.

" Im Bericht werden die offiziellen Bezeichnungen KOSTRA-DWD-2000 und KOSTRA-DWD-2010R der Ubersicht halber in
verkirzter Form mit KOSTRA-2000 bzw. KOSTRA-2010R aufgefihrt.
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3.7 Datengrundlage zur Uberprifung des Niederschlag-Abfluss-Modells Hengstbach

Im Vorfeld von Niederschlag-Abfluss-Berechnungen mit einem NAM ist zu Uberprifen, ob mit
dem Modell die in dem betrachteten Gebiet zu erwartenden Hochwasserabfliisse realitdtsnah
beschrieben werden. Wird in dem Gebiet ein Pegel betrieben, kann diese Uberprifung auf
der Grundlage von Abflussmessungen erfolgen. Kann — wie am Hengstbach — auf keinen
Pegel bzw. keine Pegelmessungen zurlckgegriffen werden, besteht die Moglichkeit, die Nie-
derschlagsdaten eines historischen Ereignisses (diese kdnnen beispielsweise den Messsta-
tionen des Deutschen Wetterdienstes, die innerhalb oder in der Nahe des betrachteten Ge-
biets liegen, entnommen werden) als Systembelastung zu verwenden und die hieraus be-
rechneten Abfllisse/Wasserstande mit den seinerzeit z.B. an innerdrtlichen Bricken beo-
bachteten Wasserstanden zu vergleichen. Dabei ist jedoch grundsatzlich zu beachten:

= Die Anpassung des Modells erfolgt auf der Basis einer Niederschlagsbelastung, die als
Punktinformation vorliegt und auf das Gesamtgebiet Ubertragen wird.

= Diese Systembelastung ist umso mehr vager, je ungentgender die Uber das histori-
sche Ereignis vorliegenden Punktinformationen sind.

= Ferner kdnnen sich die Systemzustande wéahrend des Ereignisses grundlegend gean-
dert haben (z.B. durch mit Treibgut verlegte Brickenquerschnitte).

Ungeachtet dieser Unsicherheiten wurde in /Ul/ das Septemberereignis 2006 vertieft be-
trachtet, insbesondere um seine Einmaligkeit zu unterstreichen.

Darluber hinaus erfolgte in /U1/ der Vergleich der Modellergebnisse mit den Abflussspenden
von kleineren Béchen in der Region des Oderwalds bzw. der Bergstral3e sowie von Gewas-
sern des Lahn-Dill-Gebiets. Auch wenn das Ergebnis aufgrund der teilweise groRen Distanz
der Einzugsgebiete nicht Giberbewertet darf, konnten anhand dieses Vergleichs die in /U1/ fur
den Hengstbach berechneten HQ,q-Werte als ,zumindest nicht unplausibel” eingestuft wer-
den.

3.8 Bestehender Hochwasserschutzgrad in Sechshelden

Um den in Sechshelden bestehenden Hochwasserschutzgrad zu quantifizieren, wurden in
/U1/ (fur Detailangaben siehe hierzu Anhang W1) an relevanten Gewasserstellen des
Hengstbachs die bordvollen Abflussleistungen (Q.o) Mit den berechneten T,-jahrlichen Ab-
flissen (Grundlage KOSTRA-2000) gegenlbergestellt. Die Ergebnisse aus /Ul/ werden
nachfolgend kurz wiedergegeben.
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Tabelle 1: Vergleich der bordvollen Abflussleistung des Hengstbaches mit Tn-jahrlichen Abflissen (KOSTRA-200)
Gewasserstelle [%72] [:?/ls‘)] [%?/230] [|_r:1?/550] Fﬂg}g
Brucke K49, Zum Hengstbach (km 0+892) 22,0 3,7 4,6 54 7,1
Oberhalb Rohrdurchlass Bornhecke (km 0+643) 3,1
uh. Bornhecke 8 (km 0+512) 53 5,0
Durchlass Bahndamm (km 0+435) > 60 5,0 6,3 7,0 8,9
Oberh. Briicke Sechshelder Stral3e (km 0+305) 6,9 5,0 6,3
Steg HofstraRe (km 0+142) 6,5 5,0 6,3
Durchlass BundesstraBe B277 (km 0+098) > 50 5,0 6,3 6,9 8,3

Die sich entlang des Hengstbachs einstellende Hochwassersituation (Ist-Zustand, d.h. ohne
HochwasserschutzmalRnahmen) wird nachstehend, zum besseren Verstandnis in Flie3rich-
tung gesehen, erlautert:

Bricke K49 (km 0+892)
Am nordlichen Rand von Sechshelden unterquert der Hengstbach die K49. Rechnerisch
weist diese Briicke eine Leistungsfahigkeit deutlich gro3er als HQ1qo auf.

Oberhalb Rohrdurchlass Bornhecke (km 0+643)

In Hohe km 0+643 ist bereits bei Ereignissen kleiner HQ,, mit Uberflutungen zu rechnen.
Davon betroffen ist aber nur eine als Wiese genutzte Flache. Fir die rechts abgeriickt vom
Hengstbach gelegene Bebauung sind keine Hochwasserschaden zu besorgen.

Bornhecke 8 (km 0+512)
Uberflutungen, von denen auch der tiefer liegende Bereich des Wohnhauses Bornhecke 8
betroffen ist, treten ab Ereignissen gréfzer HQ,, auf.

Durchlass Bahndamm (km 0+435)
Die Uberstromung des hoch iiber Gelande gelegenen Bahndamms ist selbst bei extremsten
Ereignissen nicht zu erwarten.

Oberhalb Briicke Sechshelder Stral3e (km 0+305), Steg HofstraRe (km 0+142)
Fur die beidseits des Hengstbachs gelegene Bebauung ist mit schadbringenden Uberflutun-
gen bei Ereignissen groRer HQ, zu rechnen.

Durchlass B277 (km 0+098)
Wie beim Bahndamm ist auch die Uberstrémung der B277 nicht zu erwarten.

Zusammenfassend stellt sich der Schutzgrad in Sechshelden wie folgt dar: davon ausge-
hend, dass die in H6he km 0+643 ausgewiesenen Ausuferungen (bereits bei Ereignissen
kleiner HQ10) keine relevanten Schaden verursachen, ist oberhalb des Bahndurchlasses
(Bornhecke) bei Ereignissen gréRer HQ,o, unterhalb davon bei Ereignissen grof3er HQ,o mit
kritischen Wasserstanden bzw. schadbringenden Uberflutungen zu rechnen.

Hinsichtlich dieser Bewertung des Schutzgrads sei an dieser Stelle auf die verbleibenden
Unsicherheiten hingewiesen.
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= Die Ermittlung der bordvollen Abfliisse in /U1/ erfolgte auf Grundlage von Vermes-
sungsprofilen sowie der Profilverlangerung dieser unter Zuhilfenahme des fur Sechs-
helden aus der Gewasservermessung, dem Kanalkataster (Schachtdeckelhthen) und
aus den Hoéhenlinien von topographischen Karten erzeugten digitalen Gelandemodells.

= Dabei wird davon ausgegangen, dass die Durchflussquerschnitte grundsatzlich frei
sind (keine Verlegung durch mitgefihrtes Geschwemmsel).

Ll Die zu Q.o1 gehérenden Ausuferungshohen h,,, entsprechen den jeweiligen linken bzw.
rechten Béschungsoberkanten. Wasserstande hoher als hy, fihren aber nicht zwangs-
laufig zu schadbringenden Uberflutungen. Die Definition des ,Schadensbeginns® hat
insbesondere bei Einzelanwesen einen nur abschatzenden Charakter.

4 MASSNAHMEN ZUR ERHOHUNG DES HOCHWASSERSCHUTZGRADES
4.1 Generelle HochwasserschutzmalRnahmen

Generelle Mdglichkeiten zum (technischen) Schutz vor Hochwasser sind:

= Anlagen zum Hochwasserriickhalt (z.B. HRB),

= Gewasserausbau (Verbesserung der Abflussverhaltnisse des/der Gewasser),
= lineare MalBhahmen (Deiche, Mauern),

= mobile Mal3nahmen,

= weitere schadensmindernde MaRnhahmen (z.B. Objektschutz).

Grundsatzlich ist zwischen einem Durchleitungs- und einem Rickhaltekonzept zu unter-
scheiden, wobei aus wasserwirtschaftlicher Sicht die Riickhaltung zu bevorzugen ist, da bei
einem reinen Durchleitungskonzept die Hochwasserproblematik ausschlief3lich auf die Unter-
lieger verlagert wird. Haufig kommt eine Kombination aus Durchleitungs- und Rickhaltekon-
zept zum Tragen.

GroRere GewasserausbaumalBnahmen (u.a. Schaffung von kleinrdumigem Retentionsraum)
sowie lineare Maflinahmen in der Ortslage von Sechshelden mussten aufgrund der z.T. direkt
an die Bachparzelle angrenzenden Bebauung sowie parallel zum Gewasser verlaufender
Kandle auf engstem Raum erfolgen. Solche Maf3nahmen sind organisatorisch (Grundstucks-
verhandlungen/Flurbereinigung) und bautechnisch (beengte Verhaltnisse, Andienung der
Baustelle tber Privatgrundstiicke, ggf. sogar Abriss vorhandener Einbauten) nur schwer rea-
lisierbar. Zudem wird der Zufluss zur Dill verscharft, weshalb diese MalRnahmen fir Sechs-
helden nicht weiter betrachtet werden kdnnen.

Mobile Mathahmen kommen ebenfalls nicht in Betracht; da sie erst vor einem Hochwasser-
ereignis aufgebaut werden, sind sie an langere Vorwarnzeiten bzw. langere FlieRzeiten im
Gebiet geknipft, die im Hengstbach aber nicht gegeben sind.

Somit stehen im Folgenden der Hochwasserriickhalt und weitere schadensmindernde Malf3-
nahmen im Vordergrund.
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4.2 Einzugsgebietsverandernde MaRnahmen

Neben den generellen Mdglichkeiten HochwasserschutzmalRnahmen zu betreiben, lohnt sich
ggof. der Blick auf das Einzugsgebiet und des sich dort bildenden Abflusses.

Der Transformationsprozess vom Niederschlag zum Abfluss hangt von den Gebietsmerkma-
len des Uberregneten Einzugsgebiets ab. Dazu gehdren insbesondere:

= die Flachenstruktur (u.a. Gefalle) und
. die Nutzung der Landoberflache (z.B. Acker, Wald, Wiese, Siedlungsflachen), sowie

= das Versickerungsvermdgen der oberen Bodenschichten (Sandbdden besitzen z.B.
eine héhere Versickerungsleistung als Lehm- oder Tonbdden).

Demnach stellt auch der Versiegelungsgrad eine weitere wichtige gebietsspezifische Grol3e
dar. Zudem sind die Merkmale des Niederschlagereignisses selbst ausschlaggebend daftr,
wie abflusstrachtig ein Einzugsgebiet tatsachlich ist. Bei htheren Niederschlagsintensitaten
oder -dauern kommt es zu einer Steigerung des Abflusses, da der Boden zunehmend weni-
ger Wasser aufnehmen kann. Dies gilt ebenso fiir die Vorbodenfeuchte (Vorgeschichte), die
im Gebiet zu Beginn eines Ereignisses vorliegt (bei Fragen zu Bemessung wird dabei stets
von ,mittleren“ Verhaltnissen — d.h. nicht zu trocken und nicht zu nass — ausgegangen).

Des Weiteren sind der Rickhalt von Niederschlagswasser auf der Oberflache von Pflanzen
(Interzeption) sowie der im Gebiet vorliegende Muldenriickhalt zu berilicksichtigen (siehe Ab-
bildung unten). Diese ,Anfangsverluste® spielen insbesondere bei Niederschlagsereignissen
mit geringen Niederschlagshéhen eine Rolle.

1 1 {e

Oberflachen-
abfluss Q,

o
Versickerung S - "¢ ¢
2%
--" ZBoden-7%
Z
—--+= 7 feuchte”

7z
||~ =

Zwischen -
Grundwasserzufluss  abfluss Q N

Gewdsser

Abbildung 4: Einflisse auf die Ab-
flussbildung und —konzentration
(/U13/)

Grundwasser
—

Eine Minderung der Abflusskonzentration im Einzugsgebiet ist demnach theoretisch Uber:
- eine Ausweitung versickerungsfahiger Flachen (Entsiegelung),

- sowie Erhdhung der Interzeption, z.B. durch Umwidmung der Flachennutzung (Acker
zu Wiese, Acker zu Wald, Wiese zu Wald; hier bevorzugt Laubwald)

denkbar.
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Da das Einzugsgebiet des Hengst- und Kuhbaches bereits natirlich (Wiese, Acker, Wald)
gepragt ist und keine versiegelten Flachen aufweist, wirde sich die Abflusskonzentration ggf.
nur durch flachendeckende Umwidmung der Wiesen und Ackerflachen in dichte Waldflachen
beeinflussen lassen. Da die Wirksamkeit dieser MalBhahme erst nach Uber 10 Jahren (An-
wuchs und Entwicklungszeit) gegeben ist, die Umsetzung auch aus organisatorischer Sicht
(Verhandlungen mit Grundstiickeigentiimern) und in Hinblick auf die gravierende Struktur-
veréanderung (FFH-Gebiet) eher bedenklich ist, wird diese MalRnahme nicht weiter verfolgt.

4.3 Hochwasserschutz durch Riickhalt

Die Effektivitat eines Rickhalts wird wesentlich durch seine Néhe zu der zu schiitzenden
Ortslage bestimmt. Mit anderen Worten: Um mit Hilfe eines Ruckhalts einen bestimmten
Hochwasserschutzgrad zu erzielen, ist das hierfiir erforderliche Speichervolumen umso ge-
ringer, je kleiner das zwischen der Rickhaltung und der zu schitzenden Ortslage gelegene
(,unbeherrschte®) Teileinzugsgebiet ist.

Somit ist es naheliegend, dass Rickhaltungen unmittelbar oberhalb der zu schiitzenden
Ortslage zu errichten sind. Doch sind bei der Standortwahl auch

= die topografischen Verhéltnisse,

. die Bezahlbarkeit (kommunaler Haushalt),

= die Realisierbarkeit (Genehmigungsfahigkeit),
= der Eingriff in das Landschaftsbild und

= die Akzeptanz der Betroffenen

zu berticksichtigen.

43.1 Beckenverbund und dezentrale Riuckhaltungen

Hinsichtlich der Erh6hung des Schutzgrades in Sechshelden durch einen Beckenverbund
wird mit Blick auf Abbildung 1 und Abbildung 5 deutlich, dass hierfur eine Riickhaltung am
Hengstbach zwischen der Mindung des Kuhbachs und der K49 sowie eine weitere Rickhal-
tung am Imbach unmittelbar am Ortsrand von Sechshelden prinzipiell méglich waren.

Jedoch ist zu bedenken, dass ein aus zwei Einheiten bestehender Beckenverbund

= in der Herstellung teurer ist und mehr Folgekosten (Unterhaltung, Instandsetzung,
Sicherheitstuberprifungen nach DIN 19700) produziert und auch

= zu einer hdheren Belastung des Naturhaushalts fuhrt
als beispielsweise eine Losung mit nur einem, dafir aber eher groR3eren Becken (siehe Ab-
bildung 6).

4011_LP3_ber 01 :
i5y BGS Wasser



MAGISTRAT DER STADT HAIGER
Hochwasserrickhaltebecken Haiger Sechshelden

Zusammenfassender Erlauterungsbericht Seite 15

Legende

<+— Moglicher Standort
Absperrbauwerk

"""" Magliche Stauflache

OKpamm = 257,00
Sohle =252,50
H=4,5m
A=4715m?
V=7.390m?

o5
%,
%

Innerdrtliche
Bebauung

=

Legende

<+— Moglicher Standort
Absperrbauwerk

= Mogliche Stauflache

o5
%,
%

Innerdrtliche
Bebauung

Abbildung 6: DGM Darstellung gem. /U27/ mit skizziertem Beckenstandort (1-Becken Lt‘)sung)2

2 Anhand der Hohenlinien und der Schummerung sind die StraRen- und Wegeverlaufe sowie die Gewasserlaufe (Einschnitte im
Gelande) erkennbar. Das Gelande steigt entsprechend dem Farbverlauf hellblau, hellgriin, grin, gelb, rot nach weil3 hin an.
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In der nachfolgenden Tabelle sind exemplarisch einige Durchlasse aufgelistet, die sich am
Hengstbach vom Forsthaus Struth bis zur K49 in FlieRrichtung befinden.

Tabelle 2: Wegedurchlasse am Hengstbach (ober- und unterstromig des geplanten HRB)

Durchlass H2
DN 600

ca. 20cm
Uberdeckung

Einstauhdhe (berwiegend inner-
halb des Gerinnes/ Gewassers

Durchlass H3
DN 800

ca.30cm
Uberdeckung

Einstauhdhe (berwiegend inner-
halb des Gerinnes/ Gewéassers

Durchlass H4
B/H=1,4/1,1m

Einstauhdhe (berwiegend inner-
halb des Gerinnes/ Gewassers

geringfugiges Volumen aktivierbar,
allerdings nicht ausreichend genug
(Vgl. Abbildung 7)

Durchlass K49

Durchlass unterhalb der K49, bei

Uberstromung  direkter  Abfluss
Uber die Straf3e in die Ortslage

Volumen aktivierbar, allerdings
nicht ausreichend genug (Vgl. Ab-
bildung 7)
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Die Mdglichkeiten dezentraler Rickhaltungen am Hengstbach und Kuhbach z.B. durch Akti-
vierung von Retentionsraumen oberhalb von vorhandenen Durchlassen (Uberfahrten) ist
aufgrund der (einzelnen und auch im gesamten) geringen Volumina und den grof3en Zwi-
scheneinzugsgebieten nicht zielfihrend (siehe Abbildung 87 und Abbildung 78).

Zudem ist der Hochwasserschutz bei Kleinstriickhalten nur fir kleine Ereignisse/ Jahrlichkei-
ten mit nur kurzen Dauerstaufen (z.B. bis 1h-Regen) gegeben. Dies entspricht nicht dem flr
die Ortslage Sechshelden angestrebten Hochwasserschutzziel HQ1qo.

Abbildung 7 soll am Beispiel der Wegedurchlasse H4 und K49 veranschaulichen, dass das
aktivierbare Speichervolumen - davon ausgehend, dass die vorhandenen Weg nicht erhoht,
sondern lediglich die Durchlasse als Drosselorgane verkleinert werden - nur marginal ist.

S\
\

Legende

<— Durchlass als
Riickhalt

Magliche Stauflache

Hohenspektrum
2529
2556

W 2584

[ 2614

| P

B 73

M 2702

2731

. Innerdrtliche
Bebauung

Abbildung 7: Darstellung méglicher Stauflachen (geringe Volumina) fir den Durchlass K49 und H4
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=== \/orhandene Durchlasse
(zur Aktivierung von Rickhalt ggf. nutzbar)

l:> Zwischeneinzugsgebiet Hengstbach

:> Zwischeneinzugsgebiet Kuhbach

K49 '
K49 |

Sechshelder”
Google' Y, * s

Abbildung 8: Potenzielle dezentrale Riickhaltungen am Kuh- und Hengstbach mit Darstellung der Zwischenein-

zugsgebiete

Aus den oben beschriebenen Sachverhalten wird aus wasserwirtschaftlicher und auch in
Hinblick auf die Wirtschaftlichkeit ein Beckenverbund bzw. eine dezentrale Riickhaltung nicht
betrachtet und im Weiteren die Realisierung eines ,Einzelbecken am Hengstbach® verfolgt.

43.2 Einzelbecken am Hengstbach

Um dem im Zusammenhang mit der Lage einer Sperrenstelle genannten Aspekt ,Effektivitat
der Rickhaltung nimmt mit der N&he zur schitzenden Ortslage zu“ Rechnung zu tragen,
stellt die Errichtung eines Einzelbeckens am Hengstbach aus wasserwirtschaftlicher Sicht
die beste Losung dar.

Bei Errichtung eines HRB oberhalb der Ortslage Sechshelden unmittelbar westlich der K49
(nachfolgend ,Standort K49“ genannt, siehe Abbildung 9) kdnnen bereits Uber % des Ein-
zugsgebiets beherrscht werden. Der wasserwirtschaftlich ,optimale“ Standort unterhalb des
Zuflusses des Imbachs (siehe Abbildung 1) ist aufgrund der dort gegebenen ortlichen
Zwangspunkte (StralRenverlauf K49 und beginnende Bebauung) nicht moglich.

Fur den rickwartigen Raum des Beckenstandortes K49 erfolgte im Herbst 2010 eine fla-
chenhafte Aufnahme von Hohenpunkten (/U16/), auf deren Grundlage die Speicherinhalts-
beziehung mit Hilfe eines DGM erstellt wurde. Die Ermittlung des erforderlichen Rickhaltevo-
lumens baut maRRgebend auf der Festlegung der maximal vertraglichen Abflussmengen im
innerdrtlichen Bereich von Sechshelden auf. Es zeigte sich, dass an dem Beckenstandort
K49 mit dem Bau eines Absperrdammes ausreichend Retentionsraum geschaffen werden
kann.
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Abbildung 9: Beckenstandort K49

4.3.3  Ausbildung der Hochwasserentlastung

Haufig wird bei der Konzeption von HRB eine separate Hochwasserentlastungsanlage
(HWE) bertcksichtigt, die z.B. aus einem teiliberstrémten Dammbereich (Dammscharte)
oder einer eingebauten Uberlaufschwelle besteht. Demgegeniiber erscheint fiir den Becken-
standort K49 unter Berlicksichtigung der anstehenden Topografie und der 6rtlichen Lage die
Umsetzung eines komplett tGberstrémbaren Dammes in Kombination mit einem, die 6kologi-
sche Durchgangigkeit des Gewassers nicht nachteilig beeinflussenden, offenen Durchlass-
bauwerk interessant.

Die Vor- und Nachteile dieser prinzipiellen Bauweisen werden im Kapitel 7.1 erértert und
gegenubergestellt. Im Vorgriff auf die in diesem Kapitel getroffenen Aussagen wird in den
nachfolgenden Berechnungen von einem vollstéandig Uberstrombaren Dammbauwerk
ausgegangen.
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5 NIEDERSCHLAG-ABFLUSS-BERECHNUNGEN
5.1 Umstellung der Bemessungsniederschlage auf KOSTRA-2010R

Wie bereits erwéhnt, beruhen die in /U1/ durchgefiihrten Niederschlag-Abfluss-Simulationen
auf den Niederschlagen gemall KOSTRA-2000 als Systembelastung. Vergleicht man diese
mit den aktuellen Bemessungsniederschlagen (Tabelle 3) ist ersichtlich, dass die (hinsichtlich
des Abflussscheitels im Hengstbach) malRgebenden Niederschlagsdauern (1h bis 2h) gemaf
der neuen KOSTRA-2010R-Werte hoher sind als die alten Werte von KOSTRA-2000.

Tabelle 3: Vergleich KOSTRA-2000 / KOSTRA-2010R

Dauerstufe/ KOSTRA-2000| KOSTRA-2010R Differenz
Wiederkehrintervall mm mm KOSTRA-2010R — KOSTRA-2000 in %)
1h/10a 30,7 33,2 +8
1h/ 100a 46,0 50,9 +11
2h/ 10a 35,8 38,4 +7
2h/ 100a 52,5 58,0 +10

Fir KOSTRA-2000 sind die Mittelwerte aus den Kacheln 20/58 und 21/58, fur KOSTRA-2010R die Werte der Kachel

20/58 (laut KOSTRA-2010R befindet sich das Einzugsgebiet des Hengstbachs groftenteils innerhalb der Kachel 20/58).
Unter Vorgabe der in /U1/ fir das Untersuchungsgebiet angesetzten (mittleren) Abflussbe-
reitschaft fuhrt damit die Systembelastung gemaR KOSTRA-2010R gegenulber /U1l/ zu er-
hohten Abflussscheiteln bzw. Abflussfullen (siehe hierzu auch Kap. 5.4.1). Aus diesem
Grund wurden die seinerzeit festgelegten Dimensionen des HRB Haiger Sechshelden tber-
pruft bzw. angepasst. In Zuge dessen erfolgten weitergehende hydraulische Berechnungen

= zur Ermittlung der Kennlinie Qg (h) des Betriebsauslasses,

= um die Hochwasserentlastungsanlage (Uberfall) im Hinblick auf die Forderungen der
DIN 19700 zu bemessen,

= um die schadlose Ableitung des (gedrosselten) Hochwasserabflusses in Sechshelden
zu Uberprifen.

In den in Kap. 5.4.1 vorgestellten hydrologischen Berechnungen wurde in erster Linie der
Nachweis fir den Rickhalteraum in Bezug auf eine Verminderung des Hochwasserabflusses
im Unterlauf gefiihrt. Dartiber hinaus wurden als Basis fur die Beurteilung der 6kologischen
Auswirkungen und der Grundstiickssituation die StauraumkenngréRen Einstauh6he, Einstau-
flache, Einstaudauern in Abhéngigkeit der Jahrlichkeit des Beckenzuflusses ermittelt. Damit
kann die Frage ,Welche Flache ist wie haufig Uberstaut?“ beantwortet werden.

Die besonderen Leistungen zur Optimierung der Bemessung hatten zum Ziel, bei Bertck-
sichtigung der

= hydraulischen Anforderungen (Leistungsfahigkeit im Unterwasser),
= machbaren Einstauh6he im Becken,
= Investitions- und Betriebskosten und Betriebssicherheit

eine optimale Beckenauslegung zu erreichen.
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5.2 Speicherinhalts- und Flacheninhaltslinie

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Vermessungen wurden in das Digitale Gelandemodell
(DGM, /U12/) eingearbeitet. Darauf aufbauend erfolgte fur den Beckenstandort die Generie-
rung der Speicher- und Flacheninhaltslinien.

262,00

261,00

260,00

259,00

Héhe [miiNHN]

258,00

257,00

256,00

255,00
0,0

10,0

Speicher- und Flacheninhaltslinie

——Speicherinhalt [Tsd. m*]

20,0

30,0

Speicherinhalt [Tsd. m®] / Flacheninhalt [Tsd. m?]

——Flacheninhalt [Tsd. m?]

~

40,0

50,0

Hochwasserentlastung

60,0 70,0

o

80,0

90,0

Abbildung 10: Speicher- und Flacheninhaltslinie in Tsd. m3 bzw. Tsd. m2

Bei einem Vollstau von 261,60 mUNHN ergibt sich flr den Beckenstandort ein Riickhaltevo-
lumen von 69.200 m3, mit dem ein 100-jahrliches Hochwasserereignis beherrschbar ist (sie-
he Kap. 5.4). Hierbei wird eine Flache von rd. 35.000 m2 eingestaut.

Tabelle 4: Einstauh6hen mit zugehdrigem Speicher- bzw. Flacheninhalt

Einstau- Speicher- | Flachen- Einstau- Speicher- | Flachen- Einstau- Speicher- | Flachen-
héhe inhalt inhalt héhe inhalt inhalt héhe inhalt inhalt

[miNHN] [m3] [m?] [miNHN] [m?3] [m?] [miNHN] [m?3] [m?]
254,80 0 0 257,40 3.570 4.130 260,00 28.490 17.130
255,00 0 40 257,60 4.450 4.730 260,20 32.080 18.750
255,20 20 130 257,80 5.470 5.390 260,40 36.010 20.720
255,40 60 260 258,00 6.620 6.140 260,60 40.400 23.090
255,60 120 410 258,20 7.920 6.880 260,80 45.250 25.370
255,80 220 600 258,40 9.370 7.670 261,00 50.540 27.450
256,00 370 850 258,60 10.990 8.540 261,20 56.250 29.740
256,20 570 1.150 258,80 12.800 9.570 261,40 62.480 32.370
256,40 830 1.510 259,00 14.820 10.610 261,60 69.200 35.060
256,60 1.170 1.930 259,20 17.050 11.740 261,80 76.420 37.210
256,80 1.610 2.430 259,40 19.520 12.930 262,00 84.080 39.380
257,00 2.150 2.970 259,60 22.230 14.190

257,20 2.800 3.550 259,80 25.210 15.630
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|
5.3 Beckenabgabe

Der Beckenabfluss kann prinzipiell mit konstanter Regelabgabe Q., = RQ = konstant oder
einstauabhangiger Abgabe Q. = f(h) erfolgen. Bei einstauabhangiger Abgabe wird auf eine
Regelung wéhrend eines Hochwasserereignisses verzichtet. Der Beckenabfluss ist dann
lediglich von der jeweiligen Druckhdhe des variierenden Beckeneinstaus abhangig. Aller-
dings ist zur Erreichung eines bestimmten Hochwasserschutzgrades im Unterlauf i.d.R. ein
groReres Beckenvolumen notwendig, als bei der Regelung der Abgabe auf einen konstanten
Wert.

Bei einer Regelung des Beckenabflusses auf einen konstanten Wert entstehen hdéhere Bau-
kosten und im Gegenzug zu einer ungeregelten Abgabe, zusatzliche Betriebskosten. Dar-
Uber hinaus muss die Funktionstichtigkeit der Regelungsmechanismen im Hochwasserfall
gewahrleistet sein. Dies kann insbesondere bei selten eingestauten Anlagen problematisch
sein.

Da die Topografie ein ausreichendes Beckenvolumen zur Verfiigung stellt und unter Bertick-
sichtigung der Aspekte ,Betriebssicherheit” und ,Investitions- bzw. Betriebskosten®, wird auf
eine Regelung der Beckenabgabe verzichtet.

Um einen einstauabhangigen Fillungs- und Entleerungsprozess im Beckenraum bei Verzicht
auf eine Regelung der Beckenabgabe rechnerisch bericksichtigen zu kdnnen, ist eine Kenn-
linie der Beckenabgabe Qgy(h) erforderlich. Dabei ist die Gré3e des Auslassquerschnittes so
festzulegen, dass der im Unterlauf des Rickhalteraumes zulassige Abfluss bei Vollstau des
Beckens nicht tberschritten wird.

Die wasserstandsabhangige Abgabe aus dem Becken wurde auf der Basis von Spiegellini-
enberechnungen ermittelt, mittels derer in einem durchgehenden Rechengang die sich im
Ableitungssystem des HRB einstellenden Wasserspiegel-, Druck- und Energielinienverlaufe
bis zum unterwasserseitig anschlieenden Gerinne erfasst werden. Grundlage dieser Be-
rechnungen ist ein Datensatz, der die Geometrien des Betriebsauslasses, der Hochwasser-
entlastung (HWE, hier vollstandig Giberstrémter Damm) sowie weiterer hydraulisch relevanter
Bestandteile des Durchlassbauwerks (siehe Abbildung 11) beschreibt.

Hochwasserentlastung
B Y 261,60

Zulauf
254.70 Betriebsauslass Ablauf
g 254,30 v 253,70
A4

Abbildung 11: Relevante Hohenkoten des Durchlassbauwerks fiir die Berechnung der Beckenabgabe

Im Zuge der Berechnungen wurde fiir den Betriebsauslass eine rechteckférmige Offnung mit
b x h =0,60 m x 0,58 m festgelegt. Hieraus resultiert bei Volleinstau eine Drosselabgabe von
Qan(h) = 2,45 m3/s. Fur die HWE (vollstandig Uberstromter Damm) wurde eine wirksame
Uberfalllange von 145 m angesetzt.
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Die hieraus resultierenden Kennlinien Q(h) des Betriebsauslasses und der Hochwasserent-
lastung sind in den Abbildungen 12 und 13 dargestellt.
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254,00
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Abgabe Qab(h) in m3/s

Abbildung 12: Betriebsauslasskennlinie

262,10
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261,90 1

"
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= Oberkante HWE

Einstau h in miNHN

261,70 A
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261,50
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Abbildung 13: Abgabe uber die Hochwasserentlastung
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Das Becken wird damit wie folgt ausgelegt:

= Dammkrone Hpk = 261,60 mUNHN

= Vollstau Zy =261,60 mUNHN

= Zugehdriger Speicherinhalt lgur = 69.200 M3

= Zugehdrige Vollstauflache Az, = 35.060 m?

= Hohe Sohle Betriebsauslass Nso8a = 254,30 MUNHN

= OffnungsmaR Betriebsauslass bxh=06mx0,58m

= Hohe Sohle Notauslass hsona = 254,80 mMUNHN

. OffnungsmaR Notauslass geschlossen

= Einstauabhangige Abgabe Qan(h), Qan(Zy) = 2,45 m3/s

5.4 Vorgehensweise bei der Niederschlag-Abfluss-Modellierung

Zur Modellierung des Niederschlag-Abfluss-Geschehens wurde das in /U1/ erstellte NAM wie
folgt angepasst/uiberarbeitet.

= Der Standort des HRB Haiger Sechshelden befindet sich innerhalb des Flachenbau-
steins NHEO6 (siehe Plan Nr. W-2.1). Dieser wurde unterteilt: ein Flachenelement
oberhalb und ein Element unterhalb des Beckenstandorts (wodurch sich das vom HRB
beherrschte Einzugsgebiet geringflgig vergroRRert). Die KenngréRen zur Beschreibung
der Abflussbhildung und Abflusskonzentration der beiden Teilflachen wurden aus /U1/
Ubernommen bzw. neu erhoben.

= Zur Abbildung der Speicherwirkung des HRB wurden die in Kap. 5.2 und 5.3 vorgestell-
ten Speicherinhalt- und Abgabekennlinien in das Modell eingearbeitet.

= Alle weiteren in /U1/ erhobenen FlachenkenngréfRen (u.a. CN-Werte zur Beschreibung
von Abflussbildung, orographischer Faktor zur Beschreibung der Abflusskonzentration)
sowie die Kennlinien fur den Wellenablauf wurden unverandert ibernommen.

5.4.1 Modellanwendung

Analog zu /U1/ wurde zur Ermittlung des T,-jahrlichen Abflussgeschehens zu Beginn des
jeweiligen Ereignisses vom im Gesamtgebiet vorherrschenden ,mittleren Verhaltnissen“ aus-
gegangen (wobei im Vorfeld die Abflussbereitschaft um einen CN-Wert-Punkt geringfiigig
verringert wurde). Da sich nicht von vornherein absehen lasst, welche Niederschlagsdauer
Ty die ungunstigsten Belastungen liefert, erfolgten die Niederschlag-Abfluss-Berechnungen
fur das gesamte Spektrum verschiedener Dauerstufen (Dauerstufen Ty = 15min, 30min, 1h,
2h,...72h) mit den entsprechenden Niederschlagsh6hen gemall KOSTRA-2010R.

Die hieraus resultierenden Maximalwerte (Scheitelwert des Beckenzuflusses, Beckenfillen,
Abfluss Betriebsauslass) sind in Tabelle 5 den Werten aus /U1/ gegenilbergestellt.
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Tabelle 5: Berechnungsergebnisse fir T, = 100 a
Maximalwerte fiir KOSTRA-2000 KOSTRA-

1/ 2010R
Zufluss zum Becken (m3/s, auf 100 I/s gerundet) 6,6 (2h) 8,2 (2h)
Einstauvolumen (Tsd. m3) 54,0 (12h) 68,5 (12h)
Abfluss Betriebsauslass (m3/s, auf 100 I/s gerundet) 2,1 (12h) 2,4 (12h)
- i i 3

HRB-beeinflusster Abfluss in Sechshelden (m3/s, auf 100 I/s 5,3 (2h) 5,6 (2h)
gerundet)

Unter Beibehaltung der in /Ul/ festgelegten Abflussbereitschaft im Einzugsgebiet des
Hengstbachs (wie erwéhnt, wurde diese im Vorfeld der hier durchgefiihrten Berechnungen
nur geringflgig verringert) steigt der Zufluss zum Becken mit KOSTRA-2010R als Systembe-
lastung von 6,6 m3/s auf 8,2 m%/s an. Damit fihrt der um 10% hohere Niederschlag (Tabel-
le 1) zu einer Abflusserhdhung von rd. 25%>.

Mit Blick auf die (in Klammern gesetzten) mal3gebenden Dauerstufen zeigt sich, dass bei
beiden Systemlastungen der maRgebende 100-jahrliche Zuflussscheitel durch den 2h-
Niederschlag ausgeldst wird. Abhéangig von der Fille der Zuflusswelle und der Beckenabga-
be liefert der 12h-Regen das groflte Einstauvolumen.

Aufgrund von Uberlagerungseffekten fallt die ,KOSTRA-bedingte Erhéhung des (HRB-
beeinflussten) Abflusses innerhalb von Sechshelden vergleichsweise moderat aus (Anstieg
um 6% von 5,3 m3/s auf 5,6 m3/s).

5.4.2 Tp-jahrliche Abflusssituation im Becken

Neben dem 100-jahrlichen Ereignis wurden die zuvor erlauterten dauerstufeniibergreifenden
Simulationen auch fir T, = 2a, 5a, 10a, 20a und 50a durchgefuhrt. Die dabei erzielten Maxi-
malwerte (Beckenzufluss/—abgabe, Einstauvolumen, Einstauhdhe) sind gemeinsam mit den
Ergebnissen fir HQ1q in Tabelle 6 eingetragen (die genannten 5- bis 100-jahrlichen Einstau-
hoéhen sind Uberdies im Plan Nr. W-3.1 eingezeichnet).

Tabelle 6: Tp-jahrliche Abflusssituation im HRB

Angaben fir: Beckenzufluss/-abgabe KenngroRen d?s Eins"taus
Qu [M3/s] Qap [M3/s]  |Volumen [m3] |HEhe [mUNHN]
T.=2a 1,7 1,4 2.300 257,03
T.=5a 2,8 1,8 10.000 258,47
T,.=10a 3,9 2 19.700 259,42
T.=20a 5 2,2 30.400 260,10
T.=50a 6,8 2,3 50.500 261,00
T, =100 a 8,2 2,4 68.530 261,58

Bei der einzelereignisbezogenen Abflussberechnung ist die Hohe bzw. die Fulle der ermittelten Hochwasserwelle stets das
Resultat aus dem Wechselspiel zwischen der fur das Untersuchungsgebiet festgelegten Abflussbereitschaft und der Héhe
des betrachteten Niederschlagsereignisses. Die Frage, ob vor diesem Hintergrund die merkliche Abflusszunahme infolge
KOSTRA-2010R durch eine weitergehende Anpassung der in /U1/ angesetzten Abflussbereitschaft verringert werden soll,
kann aufgrund fehlender (langjéhriger) Pegelmessungen nicht beantwortet werden.
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Es ist ersichtlich, dass der Beckenwasserstand beim 100-jahrlichen Ereignis 261,58 miNHN
betragt und damit rechnerisch 2 cm unter festgelegten Vollstau Z, = 261,60 mUNHN liegt.

Die sich aus den Niederschlag-Abfluss-Berechnungen ergebenden — von Jahrlichkeit, Re-
gendauer und beanspruchter Hohenlamelle abhéngigen — maRRgebenden Einstaudauern sind
Tabelle 7 zu entnehmen.

Tabelle 7: maRgebende Einstaudauern®

Hoéhenlamelle Einstauvolumen Einstauflache Einstaudauer [h] in Abhangigkeit der Jahrlichkeit [a]
[MUNN] [m3] [m?] HQ100 HQ50 HQ20 HQ10 HQ5 HQ2
256,00 370 850 57 51 39 29 17 6
257,00 2.150 2.970 35 28 19 14 8 1
258,00 6.620 6.140 24 20 12 8 3
259,00 14.820 10.610 19 13 8 3
260,00 28.490 17.130 13 9 2
261,00 50.540 27.450 7
261,58 68.530 34.790 0,5
261,60 69.200 35.060 -

" 48 h-Regen maR gebend "3

"2 12 h-Regen maRgebend

nur bei > HQ 100 bespannt

5.5 Zukunftiger Hochwasserschutzgrad in Sechshelden

Mit Realisierung des vor beschriebenen Hochwasserrickhaltebeckens reduziert sich der Ab-
fluss im Hengstbach oberhalb des Zuflusses des Imbachs bei einem 100-jahrlichen Hoch-
wasserereignis spurbar (ein Abschlag Uber die Hochwasserentlastung des HRB erfolgt bei
diesem Lastfall gerade noch nicht). In welcher Weise sich die im Plan-Zustand erzielte Ab-
flussreduzierung innerhalb Sechshelden auswirkt, zeigt die nachfolgende Tabelle 8.

Tabelle 8: Abflusssituation in Sechshelden HQ100 Plan-Zustand (aktuelle Berechnung)

Gewasserstelle Quan/ U1/ HQ100 pLan aktuell
[m3/s] [m3/s]
Bornhecke 8 (km 0+512) (5,3) 5,4
Durchlass Bahndamm (km 0+435) > 60 5,6
Oberh. Briicke Sechshelder Stral3e (km 0+305) 6,9 5,6
Steg HofstraRe (km 0+142) 6,5 5,6
Durchlass Bundesstrafe B277 (km 0+098) > 50 5,6

Zunachst ist darauf hinzuwiesen, dass Tabelle 8 den Schutzgrad in Sechshelden stromab
der Bornhecke aufzeigt (oberhalb der Bornhecke treten bei HQ1q9 pian Nicht schadbringende
Uberflutungen der dort gelegenen tieferen Wiesenareale auf, siehe auch Kap. 3.8).

*  Die maRgebenden Einstaudauern werden in den unteren Lamellen tiberwiegend durch den 48h- und 72h-Niederschlag, in

den oberen durch den 6h- und 12h-Niederschlag ausgeldst. Der Ubersicht halber wurde in Tabelle 6 auf die Darstellung der
maRgebenden Dauerstufen verzichtet.
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Mit Blick auf Tabelle 8 ist ersichtlich, dass der im Plan-Zustand gedrosselte 100-jahrliche
Abfluss stromab der Bornhecke zu keinen innerdértlichen Uberflutungen mehr fiihrt. Die erziel-
te Abflussdampfung entschéarft auch — in gewissem Malie — die Hochwassersituation in der
weiterfuhrenden Dill.

Uberdies fallt auf, dass der in /U1/ in Hohe der Bornhecke 8 ermittelte Q,q-Wert 5,3 m3/s in
Tabelle 8 eingeklammert ist. Wie bereits in Kap. 3.8 beschrieben, erfolgte in /U1/ die Beurtei-
lung der bordvollen Abflisse profilweise auf Basis von terrestrischen Vermessungen und
eines (groberen) DGM. Mittlerweile liegt fir das Untersuchungsgebiet in /U12/ ein auf einer
Laserscanbefliegung beruhendes hochaufgelostes DGM (1x1m-Raster) vor, welches eine
genauere Betrachtung des Abflussgeschehens erlaubt.

Der auf Grundlage dieses DGM durchgefiihrte Verschnitt mit den Wasserspiegellagen, die
mit Hilfe des hydraulischen 1D-Modells des Hengstbachs® fiir HQ100_pian €rmittelt wurde, zeigt
Abbildung 14 (links).

Abbildung 14: Auszug hydraulische Berechnungen Bornhecke 8

Es zeigt sich, dass HQ1oo pian flr die beiden Einzelanwesen unterhalb der Bornhecke (insbe-
sondere das Wohnhaus zwischen Station 0+543 und 0+512) keine Probleme bereitet.

®  Das verwendete 1D-Modell des Hengstbachs stammt aus /U1/. Der entsprechende Datensatz wurde hinsichtlich der Vor-

lander im Umfeld der Bornhecke mit Hilfe der DGM-Daten aus /U12/ Uberprift bzw. aktualisiert.
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6 SICHERHEITSBEMESSUNG NACH DIN 19700 (2004)

Wie erwahnt, wird in den hier durchgefiihrten Berechnungen von einem vollstandig Uber-
strombaren Dammbauwerk ausgegangen. Die Dammkrone Hpok des Bauwerks entspricht
damit dem Vollstau Zy. Ein Freibord ist bei dieser Bauweise nicht erforderlich.

6.1 Anforderungen der DIN 19700 (2004)

Fur die Sicherheit der Gesamtanlage ist die Bemessung und Gestaltung der Hochwasserent-
lastungsanlage entscheidend. Die Sicherheitsanforderungen steigen mit zunehmender Be-
ckengréfRe und Hohe des Absperrbauwerkes. Eine Einstufung der Becken wird in der DIN
19700, Teil 12 ,Hochwasserriickhaltebecken® in Abhangigkeit der Gesamtstauraumgréfie V
und der Hohe des Absperrbauwerkes (gemessen lber dem tiefsten Punkt der Grindungs-
sohle) vorgenommen. Hochwasserriickhaltebecken werden wie folgt klassifiziert:

A

groRBe Becken
15

mittlere Becken

kleine Becken

4 sehrmein;l Abbildung 15: Klassifizierung von HRB
Becken nach DIN 19700 (2004)

Hohe des Absperrbauwerks (m) iiber
dem tiefsten Punkt der Griindungssohle

50.000 100.000 1.000.000
Gesamtstauraum in m?

Damit wird unterschieden in:
*  sehrkleine Becken  (V<50.000m° h<4m)

. kleine Becken (50.000 m® <V <100.000m3,4m<h<6m)
. mittlere Becken (100.000 m3 <V < 1.000.000 m3, 6 m < h <15 m)
= grof3e Becken (V > 1.000.000 m3, h > 15 m)

Mit einer Dammhdhe von 9,60 m (HWE/ Dammkrone = 261,60 miNHN abzgl. geplante
Grindungssohle 252,00 miNHN) und einem Volumen von 69.200 m3 ist das HRB als ,mittle-
res Becken® einzustufen. Die Nachweise der Hochwassersicherheit sind damit fir die Hoch-
wasserbemessungsfalle BHQ; = HQsqo und BHQ, = HQsoq zu flihren (siehe Tabelle 9).

Der Hochwasserbemessungsfall BHQ; gilt fir die Bemessung der Hochwasserentlastungs-
anlage und soll fir deren Uberlastungssicherheit stehen. Fur ,mittlere Becken® ist ein 500-
jahrliches Hochwasser als Belastung eines zu Beginn des Hochwasserereignisses bis zum
Dauerstauziel gefillten Beckens anzusetzen. Bei HRB ohne Dauerstau (Trockenbecken)
entspricht dieser Ansatz einem bei Beginn des Hochwasserereignisses leeren Becken
(Hochwasserriickhalteraum steht komplett zur Verfigung). Die Leistung des Betriebsauslas-
ses darf unter Einhaltung der ,n-1“-Regel angesetzt werden.
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Der Hochwasserbemessungsfall BHQ, dient dem Nachweis der Anlagensicherheit bei Ext-
remhochwasser und charakterisiert die Uberflutungssicherheit des Beckens. Fur ,mittlere
Becken® ist ein 5.000-j&hrliches Hochwasser, wiederum bei Ansatz eines vollstandig zur Ver-
figung stehenden Hochwasserriickhalteraumes, anzusetzen. Die Leistung aller Auslasse
darf beriicksichtigt werden.

Tabelle 9: Bemessungsvorgaben nach DIN 19700 (2004)

e Jahrliche
Klassn‘|2|_erung Uberschreitungswahrscheinlichkeiten
nach Bild 1 BHQ, BHQ,
GrofRe Hochwasserriick- 10 (T = 1000 a) 10 (T = 10000 a)
haltebecken
Mittlere und kleine Hoch- 2x10° (T =500a)[ 2x10™ (T =5000 a)
wasserrickhaltebecken
Sehr kleine Hochwasser- 5x 107 (T = 200 a) 107 (T = 1000 a)
ruckhaltebecken

6.2 Bemessungsniederschlage

6.2.1 Extrapolation der KOSTRA-Niederschlage

Aufgrund der Einstufung des HRB Haiger Sechshelden als ,mittleres Becken® sind in einem
ersten Schritt die 500- bzw. 5.000-j&hrlichen Bemessungsniederschlage festzulegen. Zur
Quantifizierung dieser wurde die in Kap. 5.1 festgelegte Systembelastung nach KOSTRA-
2010R gemaR Abbildung 16 extrapoliert (der Ubersicht halber wurde in dieser Abbildung auf
die Darstellung der Extrapolationen der langen — hinsichtlich der Beckenflille bzw. des Ab-
flusses aus dem HRB nicht mal3gebenden — Dauerstufen 48h und 72h verzichtet).
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Abbildung 16: Extrapolation der KOSTRA-2010R-Niederschlagshthen (Kachel 58/20)
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[ |
6.2.2 Vergleich der Extrapolation mit PEN

Am Beispiel des 6h-Regens werden nachfolgend die im Abschlussbericht von PEN /U19/
(Praxisrelevante Extremwerte des Niederschlags) fiir die Kachel 20/58° angegebenen 1.000-
bzw. 10.000-jahrlichen Niederschlagshéhen den hier auf Grundlage von KOSTRA-2010R
extrapolierten gegenubergestellt.

Tabelle 10: Vergleich der 1.000 und 10.000-jahrlichen Niederschlagshdhen (gerundet) mit /U17/

Th Tn Wertespektrum PEN KOSTRA-2010R Extrapolation
[a] (h] [mm] [mm]

1.000 6 70 -90 95

10.000 6 90 - 110 118

Die 1.000- bzw. 10.000-jahrlichen Extrapolationen gem&fl KOSTRA fiihren zu Nieder-
schlagshohen, die Gber dem oberen Wert des in /U19/ angegebenen Spektrums liegen. Dies
darf aber nicht dahingehend missverstanden werden, dass mit den hier extrapolierten Nie-
derschlagshéhen prinzipiell zu hohe Extremzufliisse zu den HRB berechnet werden. So re-
sultieren Hochwasser stets aus der ,Abflussreaktion® des Einzugsgebiets auf den niederge-
henden Regen. Hierauf wird im Folgenden vertieft eingegangen.

6.3 Modellanwendung

6.3.1 Vorbemerkung

Im Vordergrund der anstehenden Niederschlag-Abfluss-Berechnungen stehen Ereignisse mit
Wiederkehrzeiten >> T,, = 100 a. Um die hieraus resultierenden extremen Abflisse modell-
haft zu erfassen, ist nicht nur ein (realitatsnaher) Extremniederschlag vorzugeben, es mus-
sen auch die bei einem Ereignis jenseits von T, = 100 a im Gebiet ablaufenden Teilprozesse
Abflussbildung und Abflusskonzentration plausibel nachvollzogen werden. Gerade dabei
steht man vor dem Problem, dass Uber das Abflussverhalten eines Gebiets bei sehr seltenen
Ereignissen keine ausreichende Kenntnis vorliegt.

Zwangslaufig wirft dies die Frage auf, ob die gangigen Modellansatze geeignet sind, auch bei
solchen Ereignissen die sich im Gebiet einstellenden Abflussprozesse zu erfassen. Um die-
sen Unwagbarkeiten Rechnung zu tragen, sollten laut /U5/ die berechneten Abflisse den
Vergleichswerten aus anderen Abschéatzungen gegentibergestellt werden. Vor diesem Hin-
tergrund werden die hier erzielten Ergebnisse Uberpriift, indem die sich aus den berechneten
Beckenzufliissen ergebenden HQ,-Faktoren (fsoo = HQs00/HQ100 bzW. f5000 = HQs.000/HQ100)
verglichen werden mit den anhand von Pegeldaten im Taubergebiet abgeleiteten HQ,-
Faktoren nach Lang (/U20/). Letztere weisen eine Abhangigkeit von der Einzugsgebietsgro-
Be A, auf und belaufen sich fur Ac.-Werte im Bereich von 50 km? auf fsoo = 1,40 und f5g90 =
2,15 (fur kleinere A.,-Werte sind in /U20/ keine HQ,-Faktoren angegeben).

Uberdies erfolgt ein Vergleich mit den HQ,-Faktoren, die fiir den Dill-Pegel Haiger (Ac, = 63
km?2) nach dem Verfahren von Kleeberg-Schumann /U21/ anhand der Werte fir MHQ und

® Vergleich Lage Kachel 20/58 KOSTRA 2000 mit KOSTRA 2010R in Kapitel 3.6.
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HQ10o (die entsprechenden Angaben wurden /U22/ und /U23/ entnommen) zu fsoo = 1,42 und
fs.000 = 2,03 berechnet wurden. Damit sind die HQ,-Faktoren aus /U18/ und /U19/ mit 1,40
bzw. 1,42 flr fsoo Nnahezu identisch. Fur f5 o090 bewegen sie sich zwischen 2,03 und 2,15.

6.3.2 Betrieb des HRB wéahrend des Hochwasserereignisses

Es sei daran erinnert, dass laut DIN 19700 im Hochwasserbemessungsfall BHQ; grundsatz-
lich die ,n-1-Regel” einzuhalten ist (d.h. dass bei beweglichen Verschlissen der leistungsfa-
higste Betriebsauslass nicht bertcksichtigt werden darf), wahrend im Hochwasserbemes-
sungsfall BHQ, alle Auslasse der Rickhaltung als geéffnet angesehen werden kénnen.

Im Zusammenhang mit der bei BHQ, ausdriicklich gestatteten Beriicksichtigung aller Auslas-
se eines Beckens sei an dieser Stelle bemerkt:

. Angesichts eines aufkommenden Hochwassers wird man in der Praxis eher davon aus-
gehen, dass sich dieses zu einem ,normalen” (also im Erfahrungsschatz liegenden) Er-
eignis entwickeln wird (und nicht zu einem (mehr)tausendjahrlichen Ereignis).

. Damit ist es sehr wahrscheinlich, dass das HRB auch bei einem extremen Ereignis zu-
nachst ,normal“ betrieben wird. Mit anderen Worten: insbesondere beim Anlauf eines
Extremereignisses durfte am HRB ,nur” der fir den Regelbetrieb vorgesehene Auslass
geotffnet sein.

Um diesen Aspekten Rechnung zu tragen, wird fir das HRB Haiger Sechshelden ,ereignis-
Ubergreifend nur ein Auslass mit der in Abbildung 12 dargestellten Abgabekennlinie Q(h)
vorausgesetzt.

6.3.3 Ergebnisse

Die unter diesen Vorgaben mit dem NAM aus Kap. 5 und den extrapolierten KOSTRA-
2010R-Niederschlagen aus Kap. 6.2.1 als Systembelastung durchgefiihrten Niederschlag-
Abfluss-Simulationen haben zum Ergebnis (Tabelle 11):

Tabelle 11: Berechnungsergebnisse fir T, = 500 a und 5.000 a

Maximalwerte fiir: BHQ: (HQs00) BHQ2 (HQs.000)
Beckenzufluss (m3/s)* 11,7 (2h) 17,9 (2h)
Einstauvolumen V (Tsd. m®) 72,1 (6h) 74,5 (4h)
Einstauhthe ZyyZu2(MUNHN)** 261,70 261,75
Abfluss HWE (m®/s)* 6,5 13,4

* auf 100 I/s gerundet / ** auf volle 5 cm aufgerundet

Im Zuge dieser Berechnungen wurden die KenngréRen zur Beschreibung der Abflussbildung
in Anlehnung an vergleichbaren Untersuchungen geringflgig korrigiert. Die hieraus resultie-
renden 500-/5.000-jahrlichen Zuflisse zum HRB Haiger Sechshelden betragen
HQs00 = 11,7 m3/s und HQs 000 = 17,9 m3/s. Mit Bezug auf den HQoo-Wert in Tabelle 6 resul-
tieren damit HQ-Faktoren, die mit fsoo = 1,41 und fs000 = 2,18 innerhalb bzw. etwas oberhalb
des in Kap. 6.3.1 beschriebenen Wertespektrums liegen.

Anhand der wiederum in Klammern gesetzten malRgebenden Dauerstufen ist festzustellen,
dass bei BHQ; und BHQ, die mafRgebenden Zuflussscheitel zum HRB durch den 2h-
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Niederschlag ausgeldst werden. Das grofdte Einstauvolumen und damit die maximale Beauf-
schlagung der HWE liefert fir BHQ der 6h-, fir BHQ, der 4h-Regen.

Schliellich ist mit Blick auf die maximalen Einstauhohen festzuhalten, dass die ,Hochwas-
serstauziele infolge BHQ; und BHQ,

. Zy: 261,70 muNHN
. Zyy: 261,75 muNHN

betragen. Aufgrund der hydraulischen Leistungscharakteristik der HWE (Uberstrombarer
Damm mit einer wirksamen Uberfalllange von 145 m) unterscheiden sich die Hochwasser-
stauziele um lediglich (gerundet) 5 cm. Dieser geringe Unterschied fiihrt dazu, dass sich im
Beckenraum bei BHQ, und BHQ, annéhernd dieselben Uberflutungsflachen einstellen.

Die sich bei einem 5.000-jahrlichem Ereignis (BHQ;) auf dem Deckwerk des Damms einstel-
lenden FlieRgeschwindigkeit ergeben sich rechnerisch zu:

= Vasschung = I'd. 1,0 m/s (Deckwerk auf der Boschung),
= Vesschrur = rd. 1,5 m/s (Deckwerk am BéschungsfuRR).

Auf die damit einhergehende Dimensionierung des Deckwerks (Steinschittung) wird weiter
unten eingegangen.
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7 KONSTRUKTIVE GESTALTUNG DES BAUWERKS
7.1 Rechtliche Grundlagen und Vorgaben zum Bau einer Sperrstelle

7.1.1 Berucksichtigung dkologischer Aspekte bei der Planung

Die gesamte wasserbauliche Planung wurde maf3geblich durch die Vorgabe beeinflusst, die
Durchgangigkeit des Gewassers im Dammbereich zu erhalten (z.B. EU-Wasserrahmen-
richtlinie, Fischereigesetz). Somit scheiden Losungen des Durchlasses mit geschlossenen
Abflussquerschnitten (z.B. Stollen, Rohrdurchlass) aus.

Folgende Grundziige wurden bei der Konzeption berlcksichtigt:
- Erhalt der vorhandenen Wegebeziehungen (Landwirtschaft und Naherholung),

= Minimierung des Eingriffs in die Natur und Landschaft (Begrenzung der Ausgleichsfor-
derungen),

= Erhalt der 6kologischen Durchgéngigkeit des Gewassers.

7.1.2 Konzipierung des Dammbauwerks nach DIN 19700

Um ein Dammbauwerk zu konzipieren gibt es prinzipiell zwei verschiedenen Méglichkeiten:
= separate Hochwasserentlastung (Schwelle bzw. teiliiberstrémter Damm)
= komplett Gberstromter Damm

Fur die Sicherheit der Gesamtanlage ist die Bemessung und Gestaltung der Hochwasserent-
lastungsanlage entscheidend. Die Sicherheitsanforderungen steigen mit zunehmender Be-
ckengrofRe und Hohe des Absperrbauwerkes (siehe Klassifizierung der HRB in Kapitel 6.1).

Bei HRB mit einer separaten Hochwasserentlastung ist gemafR DIN 19700 Teil 12 ,Hoch-
wasserruckhaltebecken, 2004“ ein Freibord ausgehend vom Wasserspiegel des malgebli-
chen Bemessungslastfall (BHQ; bzw. BHQ,) bis zur Dammkrone einzuhalten. Dieser Frei-
bord setzt sich aus den Parametern Wind (Wellenauflauf), Eis und einem Sicherheitszu-
schlag zusammen (siehe Abbildung 17).

V¥ OKDamm

Zh2(BHQ2) 3 } Freibord

Zh1(BHQI) 5 (Wind + Eis + Sicherheitszuschlag) calm

V. ok Hochwasserentlastung

Abbildung 17: Freibordbetrachtung fir HRB nach DIN 19700 (2004)

Der sich damit ergebende Abstand zwischen Hochwasserentlastung und Dammkrone ist der
gesamt einzuhaltende Freibord. Fir komplett tUberstrombare Damme entféllt dieses Frei-
bordmal3.
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In den nachfolgenden Ausfihrungen werden die baulichen Unterschiede eines teilweise
Uberstrémbaren und eines komplett Gberstrombaren Hochwasserriickhaltedammes gegen-
ubergestellt. Grundlage bildet ein auf ein 100-jahrliches Ereignis dimensioniertes HRB.

Teilweise Uberstrombarer Damm Komplett tberstrombarer Damm
Dammkrone = 262,70 miuNN Dammkrone = 261,60 mUNN
Hochwasserentlastung = 261,60 miNN Hochwasserentlastung = 261,60 miNN
Bdschungsneigungen: Bdschungsneigungen:
wasser-/luftseitig 1:3 / 1:3 wasser-/luftseitig 1:3 / 1:5

Hohe Dammbauwerk = 8,40 m Hohe Dammbauwerk = 7,30 m
Freibord: bis 1,10 m Freibord: entfallt

In der nachfolgenden Abbildung zeigt sich (ohne Beriicksichtigung zusatzlicher Wegeanbin-
dungen an den Bestand) die Ausdehnung bzw. Dammaufstandsflache des teilweise Uber-
strombaren Dammes (DK = 262,70 miuNHN, gelb) und des komplett Uberstrémbaren Dam-
mes (DK = 261,60 mUNHN, rot).

Abbildung 18: Dammaufstandsflachen teilweise (gelb)und vollstédndig Gberstrombarer Damm (rot) mit Angabe der
Dammkubatur V [m3]

Wie in der Abbildung ersichtlich, ist die flachenhafte Ausdehnung des komplett tberstromba-
ren Dammes aufgrund der flachen luftseitigen Béschung (N 1:5) im Bereich des Gewassers/
Taltiefs gréRer als bei der Ausbildung eines teiluberstromten Dammes (gelb). Hingegen bin-
det der teilweise Uberstrombare Damm hoher und damit weiter in die Talflanken ein. Die
Dammaufstandsflache des komplett Gberstrémbaren Dammes betragt Azs160 = 4.790 m2 und
die des teilweise Uberstrombaren Dammes Asg,.70 = 4.850 m2. Die erforderlichen Dammvolu-

4011_LP3_ber 01 =
iy BGS Wasser



MAGISTRAT DER STADT HAIGER
Hochwasserruckhaltebecken Haiger Sechshelden
Zusammenfassender Erlauterungsbericht Seite 35

mina (Verschnitt mit dem Bestandsgelande) ergeben sich zu mind. 10.145 m3 beim komplett
Uberstrombaren Damm und zu mind. 12.150 m3 beim teilweise Uberstrombaren Damm. Hin-
zuzurechnen ist jeweils noch die Kubatur des zur Herstellung der Griindungssohle erforderli-
chen Aushubs bzw. Wiedereinbau.

Schnitt A-A
264.00 Wasserseite 261.60 Luftseite

262.00
260.00
258.00
256.00
254.00

Aschnitt_261.60 = 178 m?

Lschnit = ca. 54 m

4
v

Abbildung 19: Gegeniiberstellung Dammquerschnitt vollstandig (rot)/ teilweise (gelb) tiberstrombarer Damm

Die Abbildung 19 verdeutlicht in etwa den maximalen Querschnitt, welcher auch fur die
Querschnittsflachen der zugehérigen Durchlassbauwerke tberschlaglich herangezogen wer-
den kann. So ergibt sich fur den komplett Gberstrémbaren Damm (rot) eine um ca. 7 m? klei-
nere Querschnittsflache als beim teilweise tberstromten Damm (gelb).

Fazit:

Bei einem komplett (iberstrombaren Damm entspricht die Uberfallschwelle der Hochwasser-
entlastung der Dammkrone. Ein Freibord kann daher entfallen. Der Damm wird auf der ge-
samten Lange Uberstromt, was zum Einen zu einer geringen Uberfallnéhe (iber die Hoch-
wasserentlastung fuhrt, zum anderen aber eine flache Bdschungsneigung von mindestens
1:5 sowie einen besonders starken Oberbau der luftseitigen Dammbdschung bedingt, um
Erosionserscheinungen zu verringern bzw. ganzlich zu vermeiden (/U7/). Bei einem teilweise
Uberstrémbaren Damm ist eine gezielte Steuerung des Abflussweges durch die Hochwas-
serentlastungsanlage (z.B. Hangseitenentlastung oder Dammscharte) mdglich. Beide Bo-
schungen (Wasser- und Luftseite) kdnnen somit mit Neigungen von 1:3 ausgefihrt werden.
Allerdings ist bei einem teilweise Uberstrombaren Damm ein Freibord einzuhalten, welches
ein im vorliegenden Fall ca. 1,1 m htéheres Dammbauwerk zur Folge hat.

Aufgrund der flacheren Neigung und geringeren Dammhohe passt sich ein komplett
Uberstrombarer Damm wesentlich besser in das Landschaftsbild ein als ein teilweise Uber-
strombarer Damm. Bei der oben aufgefuhrten Konstruktion sind das bendtigte Damm-
volumen sowie die Querschnittsflache (entspricht in etwa dem Querschnitt des Durchlass-
bauwerks) bei der Variante des komplett Uberstrombaren Dammes etwas geringer, was zu
Einsparungen auch bei den Betonkosten flihrt.

Da gemanR /U6/ ein HRB mit einer Dammhdhe von bis zu 10 m als komplett Gberstrombares
Dammbauwerk ausgebildet werden kann, wurde empfohlen und mit dem Magistrat der Stadt
Haiger abgestimmt, das Absperrbauwerk des HRB Haiger Sechshelden als komplett Uber-
strombaren Damm auszubilden.
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Nachfolgend wird auf die Ausfuhrung folgender Bauteile eingegangen:

. Dammbauwerk

. Hochwasserentlastung
. Durchlassbauwerk

. Einstaubereich

= Messeinrichtungen

= erganzende MalRnahmen
7.2 Uberstrombares Dammbauwerk

Das geplante Dammbauwerk befindet sich ca. 150 m nordwestlich der bebauten Ortslage
Sechshelden. Die geografischen Gegebenheiten ausnutzend, verlauft das Absperrbauwerk
mit einer Lange von 152 m von der sudlichen zur nordlichen Talflanke. Der verlangerte
Dammkronenweg bindet im Stden an einen asphaltierten Feldweg an. Im Norden schlief3t
der Dammkronenweg an den neuen asphaltierten Weg an (Vgl. Kap. 7.5 und 7.6).

Bei der Wahl der genauen Lage des Sperrbauwerks (Detailplanung) wurden neben den na-
tur- und artenschutzrechtlichen Aspekten, das Verhaltnis zwischen aktivierbaren Retentions-
raum und der sich ergebenden Dammhdhe, sowie die Bedarfsminimierung verschiedener
Grundstiicke (d.h. mdglichst wenige unterschiedliche Grundstiicksflachen/-eigner) berick-
sichtigt.

Als Grundlage der nachfolgenden Ausfiihrungen wurde der im Jahre 2004 von der Landes-
anstalt fir Umwelt LfU (heute: LUBW) Karlsruhe herausgegebene Leitfaden ,Uberstrombare
Damme und Dammscharten® herangezogen (/U6/ und Vgl. /U7/).

Die Dammkrone erhalt eine Breite von B = 4,0 m. Abzlglich eines Banketts wasserseitig von
0,4 m und einer luftseitigen Hochwasserentlastungsschwelle mit einer Breite von 0,5 m ver-
bleibt fir den Dammkronenweg eine Breite von B = 3,1 m. Der Aufbau des Dammkronenwe-
ges wird entsprechend der DWA-A 904 ,Richtlinien flr den landlichen Wegebau® (/U8/) so
gewahlt, dass ein Befahren mit landwirtschaftlichen Fahrzeugen (bis ehemals SLW 30, ohne
Begegnungsverkehr) maoglich ist. Die Schichtenfolge ist wie folgt geplant:

= 3 cm wassergebundene Deckschicht
= 25 cm Schottertragschicht

Zwischen der Tragschicht und der wasserseitigen Dichtung wird ein tragfahiges Mineralge-
misch mit geringer Wasserundurchlassigkeit als ,Unterbau“ mit einer Machtigkeit von 70 cm
vorgesehen (siehe Plan Nr. W-4.3). Ein Trennvlies/Geotextil (z.B. aus Polypropylen) zwi-
schen Schottertragschicht und ,Unterbau® soll die Belastbarkeit der Verkehrsflache und die
Lagestabilitdt der Tragschicht sicherstellen.

Die Querneigung des Dammkronenweges wurde mit 2,5 % in Richtung Wasserseite gewahlt,
d.h. die wasserseitige Wegekante (261,50 miNHN) liegt rd. 8 cm unter der luftseitigen We-
gekante (261,58 miuNHN). Die Dammhohe liegt damit rund 6 m Uber dem Talgrund (ca.
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255,60 muNHN) bzw. 7,3 m in Bezug auf die Gewassersohle innerhalb des Durchlassbau-
werks (254,30 miNHN). Der Damm ist am Anschluss an das Durchlassbauwerk 56 m breit.
Die Dammaufstandsflache ergibt sich einschlie3lich Durchlassbauwerk, jedoch ohne Bertck-
sichtigung der Flutmude und der Pflegewege zu 4.790 mz,

Da aus dem Einstaubereich eine Entnahme der nur gering méchtig ausgebildeten und nicht
qualifizierten bindigen Bdden nicht bzw. nur mit sehr aufwendigen Bodenverbesserungs-
malnahmen mdglich und eine andere Materialentnahmestelle fur die Dichtungsschicht im
Umkreis der geplanten Maflinahme nicht eruiert werden konnte, wird auch in Hinblick auf die
Wirtschaftlichkeit das Erdbauwerk als Zonendamm mit einer wasserseitigen Dichtungsschicht
ausgebildet. Dabei erhalt das Bauwerk folgende Boschungsneigungen:

= wasserseitige Boschung: N = 1:3
= luftseitige Boschung: N = 1:5

Innerhalb der wasserseitigen Boschung ist die Dichtung des Absperrbauwerks angeordnet,
welche von einer Schutzschicht und Oberboden mit Rasenansaat Uberlagert wird. Der Auf-
bau der wasserseitigen Boschung gestaltet sich wie folgt:

. 25 cm Oberboden mit Rasenansaat

= 100 cm Schutzschicht (Steinerde 0/45 bis 0/56)
= 150 cm mineralische Dichtungsschicht

= Stitzkorper

Gemal den Empfehlungen der ISK Ing.Gesellschaft (Baugrundgutachter) ergeben sich fol-
gende Anforderungen an die Dammbaumaterialien:

Stitzkoérper: Steinanteil <35%
naturlicher Kalkgehalt <10 %
Gehalt an organischen Stoffen <5%
FlieRgrenze w, <50 %
Ausrollgrenze wp <20 %
Plastizitat Ip >10%
Tongehalt >10 %

mineralische Dichtung: Steinanteil <35%’
nattrlicher Kalkgehalt <10 %
Gehalt an organischen Stoffen <3%
FlieRgrenze w, <80 %
Ausrollgrenze wp <20 %
Plastizitat Ip >10%
Tongehalt >20 %
Durchlassigkeitsbeiwert k <107 m/s

" Seitens BGS wird empfohlen, den Steinanteil auf 5% zu begrenzen.
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Die mineralische Dichtung ist in den Untergrund einzubinden, um Unterlaufigkeiten zu ver-
hindern.

Der Einbau des Dammbaumaterials hat lagenweise (£ 30 cm bei bindigen Materialien,
<40 cm bei nichtbindigen Materialien) zu erfolgen, wobei der Verdichtungsgrad Dpr vOn
97 % innerhalb einer Lage nicht unterschritten werden darf (anzustreben Dpr = 100%).

Der |uftseitige Béschungsaufbau ist aufgrund der Uberstrombarkeit und der damit verbunde-
nen Schubspannungen so auszubilden, dass ein Abtrag der Dammbdschung verhindert wird.
Der Aufbau der luftseitigen Béschung ist von oben nach unten wie folgt vorgesehen:

" 15 cm Oberboden mit Rasenansaat

. 40 cm Steinschittung LMB g0 bzw. LMB4g/200 am Bdschungsfuld
. Filtervlies

. 40 cm Kies/Sand als Filterschicht

. Filtervlies

= Stiutzkorper

Nachweis der Erosionssicherheit fir die Steinschittung:

Beim Nachweis der Erosionssicherheit fir die Steinschuttung wird der Auftriebssicherheits-
beiwert berechnet. Dieser muss einen Wert gro3er 1,0 aufweisen. Der Beiwert wird gem.
/U6/ und /U7/ wie folgt berechnet:

1
Na= > 10

Pw Nos™* V2n

— % + *
ps LT 2*g*K*dw*cosa

Die FlielRgeschwindigkeiten auf dem Deckwerk ergeben sich bei einem 5.000-j&hrlichem Er-
eignis (BHQ,) rechnerisch zu (vgl. Kap. 6.3.3):

" Vasschung = I'd. 1,0 m/s (Deckwerk auf der Boschung),
- Vesschrur = rd. 1,5 m/s (Deckwerk am Bdschungsful).

Seitens des Unterzeichners wird empfohlen, einen Stein mit hohem spezifischen Gewicht zu
verwenden. Hier kommen z.B. ein Gabbro mit einer mittleren Dichte von i.M. 2,9 g/cm3 (Vor-
kommen u.a. im Odenwald, Harz und Schwarzwald) oder Basalt mit einer mittleren Dichte
von i.M. 3,0 g/cm3 (Vorkommen u.a. Vogelsberg, Habichtswélder Bergland) in Frage.

Mit:

Na Auftriebssicherheitsbeiwert [-]

Pw Dichte des Wassers -> 1.000 kg/m3

Cy dynamischer Kraftbeiwert [-] (hier: Cy = 2,5)

K Formfaktor [-] (hier: K = 0,4 bis 0,6; gewéhlt 0,6)
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|
Nos  Sicherheitsbeiwert Deckwerk [-] (hier: nps = 1,6)

a Neigungswinkel der luftseitigen Béschung (hier: 11,31° bei N = 1:5)

und:

Ps Dichte der Deckwerkssteine -> 2.900 kg/m3 (Gesteinsart: Gabbro)

dso Korndurchmesser bei 50 % Siebdurchgang (LMBg0: 0,30 m)

Vi Mittlere Flie3geschwindigkeit oberhalb des Deckwerts (bei HQs go0: Vesschung = 1,0 m/s)

ergibt sich nA = 1,39 > 1,0 (fur das Deckwerk auf der Boschung).

Fur den Boschungsful® andern sich die folgenden Parameter:

Ps Dichte der Deckwerkssteine -> 2.900 kg/m3 (Gesteinsart: Gabbro)

dso Korndurchmesser bei 50 % Siebdurchgang (LMB4o/200: 0,40 m)

Vim Mittlere FlieRgeschwindigkeit oberhalb des Deckwerts (bei HQs g00: Vesschruz = 1,5 m/s)
Die Sicherheit ergibt sich zu: nA =1,02> 1,0 (fir das Deckwerk am Béschungsful3).

Wichtig ist, dass es sich hierbei um eine qualifizierte Schittung handelt und dieser Sachver-
halt auch bei der Ausschreibung als solches zu berucksichtigen ist. Die Steine mussen dicht
gelagert, moglichst verzahnt und die oberste Steinlage abgezogen werden. Ein reines ,Ab-
kippen® ist auszuschlielR3en.

In Hinblick auf das Landschaftsbild und den 6kologischen Aspekten wird das Deckwerk
(Steinschittung) mit einer mind. 15 cm starken Oberbodenschicht Gbererdet. Durch Ansaat
des Oberbodens mittels Rasen, wird der Kornverbund gestarkt. Ein Abtrag des Oberbodens
bei Uberstromen der Hochwasserentlastung (hier erst bei Ereignissen mit Wiederkehrinter-
vallen > HQ1q0) kann nicht vollstdndig ausgeschlossen werden. Jedoch ist ein Versagen einer
grasbewachsenen Oberbodenschicht in erster Linie abh&ngig von der Oberflachenstruktur.
So weist eine dichte und geschlossene Grasnarbe einen guten Verbund auf. Weitere Fakto-
ren sind:

= die sich einstellenden Fliel3geschwindigkeiten auf der Boéschung (siehe oben)
. und den daraus resultierenden Schubspannungen
= sowie die Dauer des ,Angriffs".

Da es aufgrund von witterungsbedingten und jahreszeitlichen Einflissen (z.B. Trockenheit,
langanhaltende Feuchte, Schnee, Frost) zu Schwichungen der Grasnarbe (Starke der
Durchwurzelung) und Veranderungen innerhalb des Korngefiiges des Oberbodens kommen
kann und damit nicht zu auszuschlie3en bleibt, dass es bei einem Abtrag des Oberbodens
(worst-case-Szenario bei Ereignissen mindestens > HQq) infolge einer Uberstrémung der
luftseitigen Boschung kommt, sind nachfolgende Punkte beim Betrieb der Anlage zu beriick-
sichtigen:

In der Betriebsvorschrift ist aufzunehmen (und im Ernstfall auch umzusetzen), dass
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. die luftseitige Béschung im Uberstromungsfall durch das Betriebspersonal beobachtet
wird (Anwesenheit vor Ort erforderlich)

. bei ersten Versagenserscheinungen des Oberbodengefiiges die Anwohner informiert
(u.a. Hinweis VerschlieBen von Kellern, Fenstern/Turen im Erdgeschoss, etc.) und
Maflnahmen im Unterwasser (z.B. wasserdurchlassige Sperren) gegen den Weiter-
transport des erodierten Oberbodens in Richtung Ortschaft - sofern witterungsbedingt,
technisch und personell méglich - unternommen werden.

Generell ist jedoch anzumerken, dass Niederschlagsereignisse > HQiqo - unabhangig von
den Begebenheiten am Beckenstandort - Innerorts zu Ausuferungen fuhren. Auch hierbei
kann es zu Eintrag von Bodenmaterialien und Treibgut ins Gewasser kommen. Zudem gibt
es Untersuchungen an Deichen (/U10/ und /U11/), in denen nachgewiesen konnte, dass ein
guter Schutz vor Abrutschen besteht, sofern die Grasnarbe stark und dicht geschlossen ist.
Zu berlcksichtigen ist, dass die Boschungsneigung bei Deichen mit 1:3 auf der Landseite
entgegen der hier gewahlten luftseitigen Dammneigung von 1:5 wesentlich steiler ist. Sollte
es tatsachlich zu einem Abrutschen der Oberbodenschicht kommen, wird diese sich zu-
nachst in der Flutmulde sammeln und dort mit grol3er Wahrscheinlichkeit zum erliegen kom-
men.

An die luftseitige Boschung schliefdt sich eine Flutmulde an, in der die Abflisse Uber die
Hochwasserentlastung gefasst und ins Unterwasser abgefiihrt werden. Die Bdschungen der
an der Sohle rd. 1 m breiten Flutmulde sind mit Neigungen von 1:1 bis 1:5 ausgebildet. Die
Flutmulden erhalten eine Oberbodenschicht und werden eingesat, um eine Erosionsstabilitat
Zu gewahrleisten.

Die 40 cm méchtige luftseitige Filterschicht (Stitzfilter), bestehend aus einem Kies-Sand-
Gemisch, dient der Aufnahme des durch den Damm (bzw. durch den Stitzkérper) durchsi-
ckernden Restwassers, von der Oberflache eindringenden Niederschlagswassers und des
potenziell seitlich driickenden Hangwassers, welches in einer am Ful} des Stltzfilters einzu-
bauenden Drainage DN 150 gefasst und am Auslauf des Durchlassbauwerks in den Hengst-
bach abgeleitet wird (Vgl. Kap. 7.7). Hierdurch wird die Aufweichung der luftseitigen Bo-
schung vermieden. Durch die vollstandige Ummantelung mit einem Geotextil (Vlies) wird die
Filterstabilitat gewahrleistet.

Zur Verhinderung des hydraulischen Grundbruchs am luftseitigen Dammfufd werden unter
der Aufstandsflache des Stitzfilters Entspannungsgruben bis etwa 2,5 m unter dem anste-
henden Geldnde ausgehoben und diese nach dem Einbau des Filtervlieses mit Kiessand
verfillt. Die Gruben werden in einem Achsabstand von max. 5 m und mit den Grundrissab-
messungen 1 m x 2 m hergestellt. Hoch anstehendes Grundwasser kann in den Entspan-
nungsgruben gefasst und Uber die Drainageleitung (DN 150, Teilsickerrohr) abgeleitet wer-
den.

Die Darstellung der Lage des Dammbauwerks ist den Planen Nr. W-3.1 und W-3.2 ersichtlich
und die Dammgquerschnitte finden sich im Plan Nr. W-4.3.

Gemal den geotechnischen Erkundungen stehen unter Geldnde bindige Bdden mit einer
sehr hohen Wasserempfindlichkeit an, so dass unterhalb der Dammaufstandsflache ein Bo-
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denaustausch (Annahme i.M. d = 0,5 m) mit einem Mineralgemisch erforderlich wird (Vgl.
Kap. 10.1.1). Selbiges gilt auch fur die Griindungssohle des Durchlassbauwerks. Die endgul-
tige Austauschtiefe kann erst bei Freilegung der Dammaufstandsflache, d.h. wahrend der
BaumafRnahme festgelegt werden.

7.3 Hochwasserentlastung / Uberfallschwelle

Auf der Luftseite des Dammkronenweges ist die Hochwasserentlastungsschwelle angeord-
net. Der Uberfallbereich des liberstrombaren Dammbauwerks bedarf einer besonderen Si-
cherung, da hier ein FlieBwechsel vom stromenden zum schieRenden Abfluss stattfindet.

Um unerwunschten Abflusskonzentrationen infolge von Setzungen der Dammkrone zu be-
gegnen, wird in /U6/ empfohlen, im luftseitigen Bankett des Dammkronenweges einen Be-
tonstein anzuordnen. Der Betonstein wird in einem frostfrei gegriindeten (1,2 m tiefen) Be-
tonkdcherfundament Uber die gesamte Dammbreite (145 m) gefihrt. Die Oberkante des Be-
tonsteins liegt auf der Hohe des Vollstauniveaus (261,60 miNHN). Durch das Setzen des
Betonsteins in einem aus rolligen Material bestehenden Bett, kann mit einfachen Mitteln eine
nachtragliche Justierung der Uberfallschwelle (Darstellung siehe Plan Nr. W-4.3) erreicht
werden.

Bedingt durch eine wirksame Uberfalllange von 145 m (152 m Dammlange abzgl. Lange
Durchlassbauwerk) und einem maximalen Bemessungsabfluss BHQ, = HQs g0 VOn 15 m3/s
ergibt sich der spezifische Abfluss g zu 0,10 m3/sm und eine Uberfallhéhe an der Schwelle
von max. 12 cm. Als zusétzlicher Schiitz wurde die Uberfallschwelle noch 1 m je Talflanke
Uber das Schutzziel (Anschlaglinie 261,60 miNHN) hinaus gezogen, um auch bei einer
Uberfallhéhe von 12 c¢cm die Sicherung des Dammbauwerks in diesem Bereich zu gewéhr-
leisten (siehe hierzu Plan Nr. W-3.2).

Mit der gewdahlten Konstruktion kann die Ableitung der Hochwasserflisse tber die Hochwas-
serentlastungsanlage und das anschlieRende Deckwerk ziigig und schadlos geschehen. Die
Anlage ist hydraulisch sicher und Uberlastbar, d.h. auch bei Beckenabflissen, die die Be-
messungswerte tberschreiten, ist das Dammbauwerk nicht geféhrdet.

7.4 Durchlassbauwerk

7.4.1 Allgemein

Die Gewasserfuhrung erfolgt durch ein 57 m langes offenes Trogbauwerk. Das lichte Innen-
malfd des Durchlassbauwerks von 6,0 m liegt Uber der Gesamtbreite des derzeit vorhandenen
Gewasserprofils des Hengstbaches (B = 2,0 bis 3,0 m), d.h. die Gewéasserfiihrung erfolgt (mit
Ausnahme im Bereich der Stauwand) ohne wesentliche Einschnirung. Um dem natirlichen
Erscheinungsbild Rechnung zu tragen, wird der neue Gewasserverlauf innerhalb des Bau-
werks leicht maandrierend angelegt.

Durch den Gewasserlauf im Durchlassbauwerk werden sowohl
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= der Niedrig- und Mittelwasserabfluss und

= die maximal zulassige Regelabgabe im Hochwasserfall

weitergeleitet.

7.4.2 Betriebs- und Notauslass

Die ankommenden Hochwasserabflisse werden durch die in der Stauwand angeordnete
Betriebsauslassoffnung gedrosselt. Auf eine Regelung der Beckenabgabe wurde aufgrund
von ansonsten hoheren Investitions- und Betriebskosten, insbesondere jedoch in Hinblick auf
die Betriebssicherheit verzichtet.

Die Abmessung der Betriebsauslassoffnung betragt Bx H=0,6 mx 0,7 m (Betonaus-
sparung). Das zugehdérige Schiitz wird als Vollschiitz ausgefiihrt. Die Betriebsstellung ist auf
ein OffnungsmaR von B = 0,6 m und H = 0,58 m einzustellen, d.h. die Unterkante des Dros-
selschiitzes liegt 12 cm unter der Oberkante der Betonaussparung. Die Sohle der Betriebs-
auslassoffnung liegt bei 254,30 miNHN.

Die zugehorige Kennlinie Qab(h) der (einstauabhangigen) Beckenabgabe ist im Kapitel 5.3
aufgefihrt.

Das maximal mégliche OffnungsmaR entspricht der Betonaussparung B x H=0,6 m x 0,7 m.
Auf diese Weise besteht genligend Spielraum, um die Beckenabgabe im Zuge der Betriebs-
erfahrungen (u.a. Probestau) zu optimieren.

Zusatzlich zum Betriebsauslass wird ein Notauslass, dessen Sohle 0,5 m tber der Sohle der
Betriebsauslassoffnung liegt (Sohleya = 254,80 miNHN), angeordnet. Der Notauslass bleibt
im normalen Betrieb geschlossen. Dieser ist nur zu 6ffnen, wenn der Betriebsauslass verlegt
sein sollte. Das Schiitz des Notauslasses wird ebenfalls als Vollschiitz ausgebildet und erhélt
die gleichen Abmessungen wie das Hauptschitz. Die Andienung der Schitze erfolgt Uber die
Bricke des Durchlassbauwerkes.

Beide Schuitze (Betriebs- und Notauslass) werden als Gleitschiitze (Material mind. V2A) vor-
gesehen und auf der Wasserseite der Stauwand angeordnet. Die Antriebsspindel wird inner-
halb einer Flursaule gefuhrt und ist somit vor Beschadigungen geschutzt. Auf einen Elektro-
stellantrieb soll nach Abstimmung mit der Stadt Haiger verzichtet werden. Das Offnen und
SchlieRen der Schiitze erfolgt Gber einen Vierkantschoner per Hand (Bedienschlissel oder
mobiler E-Antrieb).

Anmerkungen zur 6kologischen Durchgéngigkeit:

Die aquatische und amphibische Durchgéngigkeit ist durch die 0,6 m breite und 0,58 m hohe
Betriebsauslassoffnung gegeben. Einschrankungen ergeben sich im Bereich der Stauwand
fur die terrestrische Durchgangigkeit. Prinzipiell gibt es fur Landlebewesen in hochwasser-
freien Zeiten die Mdglichkeit sich innerhalb des Bauwerks z.B. auf den Bermen aufzuhalten.

Alternativ hierzu wurde eine Variante betrachtet, mit der die terrestrische Durchgangigkeit
zumindest temporar gegeben ware.

Bei der Variante ,gesteuerter Beckenbetrieb“ konnte in hochwasserfreien Zeiten der 0,5 m
Uber der Sohle des Betriebsauslasses liegende Notauslass geo6ffnet werden. Damit ware
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eine terrestrische Durchwanderbarkeit Gber die Berme und durch die Notauslassoffnung in
der Stauwand gegeben. Sobald ein Einstau im Becken erfolgt, muss der Notauslass automa-
tisch geschlossen werden, um die vorgegebene Drosselabgabe aus dem Becken nicht zu
Uberschreiten. Zudem sei darauf hingewiesen, dass die Sohle des Notauslasses im Bereich
des Schiitzes glatt auszubilden ist, um die Dichtheit (Wasserundurchlassigkeit) des abge-
senkten Notauslassschiitzes zu gewabhrleisten. Wie bereits in Kap. 5.3 beschrieben, sind die
Investitions- und Betriebskosten fur ein Absperrbauwerk mit elektronischen Regelarmaturen
(fur den gesteuerten Betrieb) wesentlich héher als bei einem ungesteuerten Beckenbetrieb.
Zudem bedarf es eines hoheren Instandhaltungs- und Wartungsaufwandes, da die Funktio-
nalitat und Gangigkeit der Steuerung und Absperrarmaturen zu jederzeit gewahrleistet sein
missen. Fehlbetriebe (z.B. Notauslass trotz Einstau getffnet) kdnnen zu Schaden an den
unterhalb liegenden Bebauungen filhren. Aus den genannten Griinden wird diese Variante
verworfen.

Es wurde auch die Variante geprift, ob die Herstellung einer temporaren Durchwanderbar-
keit Uber den Notauslass in hochwasserfreien Zeiten auch ohne automatische Steuer- und
Regeltechnik denkbar ware. Ein Offnen und SchlieRen ware hierbei nur von Hand méglich.
Von dieser Betriebsart ist mit Blick auf die Anlagen- und Betriebssicherheit im Hochwasser-
fall jedoch dringend abzuraten, insbesondere da die Vorwarnzeiten (schnelle Abflussbildung
im Einzugsgebiet) und die erforderlichen Reaktionszeiten zu kurz sind. Zudem bedurfte es
eines standigen Bereitschaftsdienstes. Wirde der Notauslass nicht rechtzeitig verschlossen,
waren die Abgabe aus dem Becken zu hoch und die Hochwassersicherheit der Ortslage
Sechshelden nicht bzw. nur eingeschrankt gegeben.

7.4.3 Rechen und Geschwemmselabweiser

An der wasserseitigen Einlaufseite der Stauwand sind zwei Uberstrémbare Rechenkérbe mit
einem Stababstand von 15 cm vorgesehen (in Anlehnung an DWA M 509 (/U29/) Rechenab-
stand flr Forellengebiete (Abstimmung am 20.08.2019 mit Naturschutzbehdrde, W3.2). Etwa
15 m vor dem Einlaufbereich des Trogbauwerks stehen Geschwemmselabweiser. Der Ab-
stand zum Durchlassbauwerk stellt sicher, dass nach einem Einstauereignis innerhalb des
Bauwerks bzw. im Bereich der Stauwand angelandetes Geschwemmsel mit einem Raumge-
rat/-fahrzeug entfernt werden kann. Die Andienung erfolgt tber die Pflegewege (Vgl. Kap.
7.6).

Bei den Geschwemmselabweisern handelt es sich um ca. 7 Eichenpfahle mit einem Durch-
messer von je 30 cm. Diese sind rd. 4,5 m lang, ragen ca. 1,9 m Uber die Gewassersohle
hinaus, sind oben abgeschragt und werden in Stahlbetonrohren DN 500 in eine Art Kécher in
ein Sand/Splitt-Gemisch gesetzt. Um eine standige Verklausung des Geschwemmselabwei-
sers zu vermeiden und die Einsicht in diesen zu gewahrleisten, ist bis zu 10 m oberhalb des
Gewassers der Uferbereich méglichst gehdlzfrei zu halten. Da die Geschwemmselabweiser
im Gewasser angeordnet werden, verringert sich der Abflussquerschnitt, es kommt zu einer
Erhéhung der FlieRgeschwindigkeiten und dadurch zu mdglichen Erosionen der Uferbo-
schung. Um dies zu verhindern sind als Béschungssicherung im Bereich der Geschwemm-
selabweiser Wasserbausteine tbererdet einzubauen (siehe Plan Nr. W-4.1).
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7.4.4 Stahlbetonbauwerk

Das gesamte Durchlassbauwerk wird in Stahlbeton mit Betonstahl B500A und B500B ausge-
fuhrt. Alle Bauteile, die potentiell in Kontakt mit dem schwach angreifenden Grundwasser
kommen kénnen, werden aus Beton der Glte C35/45 hergestellt. Des Weiteren werden fol-
gende Festlegungen getroffen:

Die Bodenplatte ist 11,0 m breit und erhalt eine Starke von 1,0 m. Um Fehler bei der Herstel-
lung zu vermeiden, soll die Bodenplatte horizontal ohne Neigung ausgefihrt werden. Auf-
grund des groRen Hohenunterschiedes zwischen Ein- und Auslaufsohle, erfolgt im Bereich
der Stauwand ein Versprung der Bodenplatte um 60 cm in den Untergrund (siehe Plan W-
4.1).

Unter der Bodenplatte ist eine Sauberkeitsschicht mit Beton der Gite C16/20 in einer
Schichtstarke von 10 cm vorzusehen.

Mit der Bauwerkssohle (UK Bodenplatte 252,60 bzw. 252,00 miNHN) wird gemald den
durchgefiihrten Rammkernsondierungen und Schirfen (Vgl. Kap. 10.1 und Anhang G1) der
angewitterte Tonschiefer (Felszersatz) erreicht. Im Bereich der Stauwand des Durchlass-
bauwerkes wird zur Verhinderung der Langsdurchsickerung unter der Bauwerkssohle ein ca.
40 cm breiter Betonsporn bis ca. 1,5 m unter UK Bodenplatte vorgesehen, welcher seitlich
(d.h. mit Anbindung an das Dammbauwerk) jeweils 1,5 m rechts- und linksseitig vom Bau-
werk gefuhrt wird.

Als zuséatzliche Aussteifung und als Sohlsicherung (siehe unten) sind innerhalb des Bau-
werks auf der Bodenplatte in regelmaRigen Abstanden Querriegel angeordnet. Die 50 cm
breiten und 6,0 m langen Querriegel weisen in Anlehnung an das Sohlgefalle des zuklnfti-
gen Bachbettes unterschiedliche Hohen (zwischen 0,5 - 0,9 m) auf.

Die dem Erdbauwerk zugewandten (Aul3en-)Seiten der wasser- und luftseitigen Fligelwande
des Durchlassbauwerks erhalten eine Neigung von rd. 3,5° gegen die Vertikale, um zu ver-
hindern, dass sich zwischen Dammschittmaterial und Betonwand aufgrund der unterschied-
lichen Setzungen des Erd- und Betonbauwerks eine Fuge 6ffnen kann. Die Oberflache der
schragen AuRRenflachen wird rau ausgebildet, auf jegliche Anstriche wird verzichtet, um Was-
serwegsamkeiten entlang der Bauwerkskante zu unterbinden.

Die dem Gewasser zugewandten (Innen-)Seiten der wasser- und luftseitigen Fligelwande
verlaufen vertikal (ohne Neigung). Mit Blick auf die Wirtschaftlichkeit wird auf eine Verklei-
dung der Betonflachen (z.B. mit Natursteinen) bei dem 57 m langen Bauwerk verzichtet.

Am Ein- und Auslauf weitet sich das Bauwerk auf einer Léange von je 2,0 m um 2,0 m in jede
Richtung (links- und rechtsseitig) auf. Die Wande des Durchlassbauwerks werden im 45°
Winkel nach Norden bzw. Stiden verschwenkt und danach noch 1,5 m weiter gefihrt, um an
die Dammbdéschung anzubinden.

Die Brickenplatte wird als Briickenklasse 16/16 (Gesamtlast 160 KN inkl. Schwingbeiwert)
ebenfalls in Stahlbeton der Giute C35/45 ausgefiihrt (Vgl. Kap. 10.2). Dies bringt statische
Vorteile, da das Durchlassbauwerk als Kastenprofil hergestellt werden kann. Die lichte be-
fahrbare Breite auf dem Brickenbauwerk betragt 4,0 m. Wasserseitig schliel3t die Bedien-
plattform - welche als Bestandteil des Briickenbauwerks zu verstehen ist - an. Die Bedien-
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plattform ist durch ein Geldnder mit Tur von der befahrbaren Seite abgetrennt. Im Boden
werden luftseitig der Stauwand im Bereich der Schitze zwei Aussparungen, die mit Gitterros-
ten (schwere Ausflihrung) abgedeckt sind, vorgesehen. Uber diese Offnungen lassen sich im
Betrieb luftseitig der Stauwand das Abflussgeschehen beobachten sowie ggf. auftretende
Verlegungen erkennen. Von der Plattform sind zudem die Antriebe der Schitze (Vierkant-
schoner) bedienbar.

Die Bruckenplatte ist neigungstechnisch gegenléaufig zum Dammbauwerk ausgerichtet, d.h.
in Richtung Luftseite geneigt und liegt auf einem hdheren Niveau als der Dammkronenweg
(AH zwischen 2 - 16 cm), um eine Vorentlastung uber die in der Bodenplatte des Briicken-
bauwerks befindlichen Gitterroste zu verhindern (siehe Plan Nr. W-3.2 und Plan Nr. W-4.1).

7.4.5 Absturzsicherung

Als Absturzsicherung sind auf den Wanden des Durchlassbauwerks Fillstabgelander mit
einer Hohe von 1,10 m und auf dem Briickenbauwerk parallel zur ,Fahrbahn® Fllstabgelan-
der mit einer H6he von 1,30 m angeordnet. Somit kann der Dammkronenweg bei Bedarf
auch fur den Fahrradverkehr freigegeben werden. Alle Gelander werden auf die Betonwande
bzw. auf die Bruckenplatte aufgedtibelt.

7.4.6 Bauwerks. und Gewéassersohle

Innerhalb des Durchlassbauwerks wird die Ausbildung der Bauwerks- bzw. Gewassersohle
wie folgt gehandhabt:

Die Zwischenraume der Querriegel werden mit Wasserbausteinen der Klasse LMB4o200 auf-
gefullt. Uber die Wasserbausteine und tiber die Querriegel wird ein Sohlsubstrat mit einer
Starke von mind. 20 cm zur Aufrechterhaltung der Wandermdglichkeit von Kleinstlebewesen
aufgebracht (z.B. 70/150 mm) und ein Gerinne profiliert. Die Querriegel sollen ein Ausspilen
der Wasserbausteine und des Sohlsubstrates verhindern. Entsprechend der Abstimmung am
20.08.2019 mit der Naturschutzbehdrde sollen auch die beiden Querriegel am Ein- und Aus-
lauf des Durchlassbauwerkes mit Sohlsubstrat Giberdeckt werden.

Um Schaden im Gerinne unterhalb des Betriebsauslasses (bzw. Notauslasses) zu verhin-
dern, bedarf es einer Energieumwandlung unterhalb der Stauwand. Hierfiir wird gemar /U9/
ein l6ffelférmiger Kolk angeordnet.

Alternativ zum Kolk kdnnte ein Tosbecken in Form eines Betonbeckens mit fester Schwelle
zur Ausfihrung kommen. Allerdings wére damit die 6kologische Durchgangigkeit nicht mehr
gegeben, da es keine durchgéngige Sohle mit Sohlsubstratauflage gibt (siehe Abbildung 20).
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Abbildung 20: Vgl. geplanter Kolk (links) und Tosbecken mit Wasserpolster und Schwelle (rechts)

Die Kolktiefe betragt rd. 0,7 m und die Kolklange betragt bei einer wirksamen Breite von 3,5
mrd. 7,5 m.

Aufgrund des zu erwartenden Stromungsangriffs erfolgt die Ausbildung der Sohle mit in Be-
ton gesetzten Wasserbausteinen (LMB40/200). Die Steine werden ca. 2/3 in den Beton ein-
gebunden, d.h. die Fugen werden zuriickliegend ausgebildet. Der Kolk wird mit einer Stein-
schittung (Kantenlange bis 150 mm, z.B. CP45/125) sowie einer Sohlsubstratschiittung ver-
fullt. Durch die Ablagerung von Geschiebe unterschiedlicher Kornanteile wird sich kurzfristig
eine naturnahe Gewassersohle ausbilden. Die Besiedelbarkeit und Durchwanderbarkeit des
Gewassers ist damit gewahrleistet (Einschrankungen terrestrische Durchwanderbarkeit siehe
oben).

Im Einstaufall bzw. bei maximaler Leistung des Betriebsauslasses wird die im Kolkbereich
eingebrachte Stein- und Sohlsubstratschittung (nicht jedoch die Wasserbausteine) anteilig
ausgetragen. Aufgrund des im Nachgang zu einem Hochwasserereignis zu erwartenden Se-
diment- bzw. Geschiebetransportes ist damit zu rechnen, dass kurz- bis mittelfristig eine
selbsttatige Wiederbefiillung des Kolkes erfolgt. Unterstitzend kann kurzfristig Sohlsubstrat-
material eingebracht werden.

Das Gewasserprofil innerhalb des Durchlassbauwerkes erhdlt eine Niedrigwasserrinne, wel-
che moglichst flach und mit gleichméaRigem Langsgefalle ausgebildet wird. Gemal den An-
forderungen des RP Giel3en (siehe /U14/) ist die Niedrigwasserrinne stabil auszubilden, so
dass eine Umlagerung dieses Gewasserbereichs vermieden wird. Aus diesem Grund ist in
diesem Bereich eine Steinschuttung CP45/125 vorgesehen (siehe Plan Nr. W-4.2).

Die Gewassersohle liegt am Einlauf auf einer Hohe von 254,70 miNHN, am Betriebsauslass
(Drosseléffnung) auf 254,30 mUiNHN und am Auslauf auf einem Hohenniveau von 253,70
MUNHN. Das Langsgefalle innerhalb des Bauwerks betragt damit 1,75 % (L =57, AH=1,0
m). Rechts- und Linksseitig erhalt das Gewasserbett Béschungen unterschiedlicher Neigun-
gen (zwischen 1:1,5 bis 1:4). Der Gewasserlauf wird zudem leicht m&andrierend ausgebildet
(siehe Plan Nr. W-4.1).

Wasserseitig wird ein Bermenprofil am Zulauf zum gegeniber dem Betriebsauslass 0,5 m
hoher liegenden Notauslass hergestellt.
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7.5 Wegeanbindung

Im Stden wird der Dammkronenweg (wassergebundene Decke) verlangert und an den vor-
handenen von Nordwest nach Sidost verlaufenden Feldweg angeschlossen (siehe Plan Nr.
W-3.2).

Der bisher nérdlich parallel zum Gewasser verlaufende, asphaltierte Feldweg wird durch das
Sperrbauwerk gequert. Die Wegeverbindung soll gemalRl den Anforderungen der Stadt Hai-
ger aufrechterhalten bleiben. Zudem wurde gefordert, dass der Weg flr Radfahrer befahren
werden soll. Der neue Weg verlauft zukinftig entlang des wasserseitigen Boschungsful3es in
nordliche Richtung, wird mit einer ausreichenden Schleppkurve (Ansatz Langholztransporter)
um die Dammkrone (Anbindung Talflanke) ausgefihrt und verschwenkt entlang des luftseiti-
gen BdschungsfuRes in stidliche Richtung, wo dieser an den Bestandsweg angeschlossen
wird. Berlcksichtigt ist die groRe Schleppkurve auch im Bereich des Anschlusses an den
Bestand auf der Wasserseite. Der neue Feldweg ist wasserseitig somit Bestandteil des nord-
lichen Pflegeweges (Vgl. Kap. 7.6).

Abbildung 21: Urspringlich geplanter Verlauf Abbildung 22: Neu geplanter Verlauf Feldweg

Es gab zun&chst die Uberlegung den Weg im Nordosten auf der kiirzesten Strecke an die
K49 anzuschlie3en (siehe Abbildung 21). Im Augst 2019 wurde seitens der Stadt Haiger je-
doch entschieden, auf diese zusatzliche Anbindung an die K49 zu verzichten, da es von die-
ser geplanten Zufahrt entlang der K49 in Richtung Ort keine Mdéglichkeit fiir Fuf3géanger und
Radfahrer gibt, sich sicher fortzubewegen (kein Ful3- und/oder Radweg entlang der K49).

Bei der Ausbildung des neuen Weges wurde darauf geachtet, nicht in die Mager- und Halb-
trockenrasenflachen einzugreifen. Unter Berilcksichtigung des geplanten Verlaufes gem.
Abbildung 22 und der damit einhergehenden Langsneigung (max. 1:10) ist der Einbau einer
Asphaltschicht erforderlich. Der Oberbau entspricht damit dem Aufbau des bestehenden
Weges.

Der Gesamtaufbau des 4,0 m breiten (3,5 m zzgl. Bankette) Weges setzt sich wie folgt zu-
sammen:

. 10 cm Asphalttragdeckschicht

. 40 cm Frostschutzschicht
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- Bankette, beidseitig, Breite je 0,25 m

7.6 Pflegewege

Wahrend der Bauzeit werden an den wasser- und luftseitigen Boschungsfuf3en ndrdlich und
sudlich des Gewassers 4,0 m breite Baustral3en angeordnet. Berlicksichtigt dabei sind auch
die temporaren Gewasseriberfahrten, die vollstandig zurtick gebaut werden. Nach Fertigstel-
lung des Durchlass- und Dammbauwerks werden die wasserseitigen Baustraf3en in Pflege-
wege umgewandelt.

Die Pflegewege weisen eine Breite von 4,0 m auf und laufen zum Gewasser hin mit einem
Wendehammer mit einem Radius von je 8 m aus. Die Pflegewege kdnnen unter anderem
zum Entfernen von Treibgut an den Geschwemmselabweisern genutzt werden. Der ndrdliche
Pflegeweg wird teilweise als Asphaltweg ausgefihrt (Vgl. Kap. 7.5). Der sidliche und der
restliche Teil des ndrdlichen Pflegewegs sowie die beiden Wendehammer bestehen - unter
Berucksichtigung der Aspekte Okologie und Landschaftsbild - aus Schotterrasen.

Die luftseitige BaustraBe wird teilweise zurlickgebaut. Der nordliche Bereich wird als Be-
standteil des neuen Wegekonzeptes als asphaltierter Weg umgebaut (Vgl. Kap. 7.5).

7.7 Messeinrichtungen

An der Flugelwand des Durchlassbauwerks wird im Bereich der Stauwand wasserseitig eine
7,4 m lange Pegellatte angeordnet, deren Nullpunkt der Sohle des Betriebsauslasses
(254,30 mUNHN) entspricht (siehe Plan Nr. W-4.1). Eine weitere Pegellatte findet sich am
Auslauf (luftseitig) des Bauwerks. An den Pegellatten lassen sich die Wasserstande im Be-
cken bzw. am Ablauf ablesen.

Um den Mindestanforderungen der DIN 19700 zu entsprechen, sind automatische Re-
qistrierpegel am HRB vorzusehen. Am HRB Haiger Sechshelden bietet sich die Installation
einer Ultraschallmesssonde mit oder ohne Datenferniibertragung an. Aufgrund der Nahe zur
Ortslage wird davon ausgegangen, dass die Anbindung an einen Strom- und einen Internet-
anschluss auch ohne hohe Investitionskosten (Kabellegung) mdglich ist. Zur automatischen
Messung des Beckenwasserstandes wird auf der Briickenplatte ein Kragarm aus Stahl vor-
gesehen, der eindrehbar ist und an dem eine Ultraschallmesssonde montiert wird, um den
Wasserstand in der Gewassermitte ablesen zu kdnnen. Eine weitere Ultraschallmesssonde
mit gleicher Halterung findet sich zur automatischen Messung des Ablaufwasserstandes am
Bauwerk auf der Luftseite. Als redundante Messeinrichtungen werden Drucksonden vorge-
schlagen. Seitens des zukiinftigen Betreibers ist geplant, die Wasserstandsmessungen an
die bestehende Fernwirktechnik des Abwassersystems anzuschlieRen, um im Einstaufall
eine Alarmierungskette aktivieren zu kénnen. Somit ist die Uberwachung gewahrleisten.

Zur Uberpriifung von Lageverschiebungen und Setzungen/Hebungen sind an der Sperrstelle
Lage- und H6henmesspunkte vorzusehen. Diese sind in regelmafRligen Abstanden auf dem
Bauwerk zu verteilen (Dammkrone mind. 3 Stiick, auf der Hochwasserentlastung mind. 10
Stick und dem Durchlassbauwerk mind. 3 Stiick). Zwei Referenzpunkte sind auf3erhalb des
Absperrbauwerkes und aufRerhalb des Beckenraumes zu realisieren.
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Gemal den Ausfihrungen unter Kapitel 7.2 besteht das am luftseitigen Bdschungsfuld auf-
zubauende Drainagesystem aus Teilsickerrohren DN 150 und Messschachten (z.B. DN 1000
SB), in denen zwischen zu- und ablaufendem Drainagerohr ein Hohenversatz von ca. 30 cm
vorgesehen wird. Um die Messung des Sickerwassers mittels Messbecher und Stoppuhr zu
erleichtern (Unterstellen eines Messbechers) ragt das Zulaufrohr ca. 10 cm in den Schacht
hinein. Die mit Rickstauklappen gesicherten Auslaufe der Drainageleitungen finden sich am
Durchlassbauwerk (siehe Plan Nr. W-3.2).

Aufgrund des durchlassigen Aufbaus der luftseitigen Béschung, lasst sich nicht géanzlich ver-
hindern, dass sich Niederschlagswasser von der Boschungsoberflache und Interflow in den
Sickerwasserleitungen sammelt, Gber diese ins Gewasser abgefihrt werden und damit die
spateren Messwertergebnisse (Durchsickerung bei Hochwasser) beeinflusst. Bei der Aus-
wertung der Ergebnisse der Sickerwassermessungen sind daher die Wasserstandsver-
anderungen in den Grundwassermessstellen heranzuziehen.

Es werden insgesamt acht Grundwassermessstellen, die neben der Messung des Grund-
wasserstandes - je nach Einbindetiefe in den Damm bzw. den Untergrund - auch die Funk-
tion von vertikalen Sickerwassermessstellen austiben kénnen (siehe oben), nérdlich und
sudlich des Durchlassbauwerks jeweils paarweise auf der Dammkrone und innerhalb der
luftseitigen Boschung installiert (siehe Plan Nr. W-3.2). Die Grundwassermessstellen beste-
hen aus einer Filterstrecke und einem Vollrohr mit abschlieBbarer Sebakappe, die Oberflur
ausgebaut wird. Eine Messung der Wasserstande ist mit einem Lichtlot méglich. Der Einsatz
von Datenloggern mit Ferniibertragung wurde in Hinblick auf die Betriebskosten und den
zugehorigen Unterhaltungsaufwand in Abstimmung mit der Stadt Haiger verworfen. Die Her-
stellung der Grundwassermessstellen erfolgt durch Bohrungen in den Damm. Die dabei ge-
wonnenen Bohrprofile sollten bodenmechanisch analysiert werden (Bodenkennwerte u.a.
Verdichtungsgrad, Lagerungsdichte, etc.) um die qualifizierte Herstellung des Dammes ne-
ben den baubegleitenden Untersuchungen noch einmal festzuhalten und die Bodenkennwer-
te fUr spatere Nachweisfiihrungen (z.B. Standsicherheitsnachweise im Rahmen einer vertief-
ten Uberprifung) heranzuziehen. Alle Ergebnisse (inkl. Schichtenverzeichnis) sind im Tal-
sperrenbuch zu dokumentieren/ bzw. zu hinterlegen.

Alle Mess- und Kontrolleinrichtungen sind im Plan Nr. W-3.2 dargestellt. Die exakte Lage der
vorgenannten Messstellen (Lage- und Hohenfestpunkte, Grundwassermessstellen, Sicker-
wasserschéachte/ -auslaufe) ist im Zuge der Ausarbeitung der Ausfuhrungsplanung bzw. vor
Ort in Abstimmung mit der Talsperrenaufsicht und dem Betreiber festzulegen.

7.8 Einbindung in das Landschaftsbild

Der vollstandig Uberstrombare Damm fiigt sich insbesondere aufgrund der geplanten natur-
nahen Oberflachengestaltung (Dammbgdschung mit Oberbodenandeckung und Grasnharbe,
wasserseitige Pflegewege aus Schotterrasen, luftseitige Flutmulde mit Oberboden und Gras-
narbe) sehr gut in das vorhandene Landschaftsbild ein. Auch die allgemeine ,bergige“ Struk-
tur um Sechshelden, lasst den Damm eher als natirliche Erhebung als ein kinstliches Bau-
werk erscheinen (siehe nachfolgende Abbildungen).
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Abbildung 23: Bestand Wasserseite, Blick von West nach Ost

Abbildung 24: Planung Wasserseite, Blick von West nach Ost

Fur die Gestaltung des Deckwerks der luftseitigen Béschung wurden zwei Varianten unter-
sucht. Zum einen die Andeckung mittels Oberboden und Ansaat mit Rasen - in Anlehnung
der wasserseitigen Boschungen - und zum anderen der Auftrag eines sichtbaren Steinsat-
zes. Durch die flache Neigung (N = 1:5) und der sich damit ergebenen gro3en Boschungsfla-
che, wirkt die Variante ,Steinsatz“ deutlich kunstlicher (Vgl. Abbildung 26 mit Abbildung 27).
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Abbildung 25:
Bestand

Blick nach Nord-
westen

Abbildung 26:
Planung
Luftseite mit
Oberboden und
Ansaat

Abbildung 27:
Variante
Luftseite mit
Steinsatz
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7.9 Ergénzende bauliche MaRBhahmen

7.9.1 Geschwemmselabweiser am Imbach

Die Erfahrung zeigt, dass Hochwasserabflisse meist Treibgut mitfihren. Kritisch wird dies,
wenn Briicken oder Durchlasse durch eine groRere Menge von Treibgut verlegt werden
(diesbeziglich sei auf die Nachrechnungen des Hochwasserereignisses vom September
2006 verwiesen). Um das Risiko einer solchen Verlegung zu verringern, sollten an geeigne-
ten Stellen ,Treibgutsperren®/ Geschwemmselabweiser eingerichtet werden.

Vor diesem Hintergrund ist darauf hinzuweisen, dass es im oben beschriebenen HRB nicht
nur zu einem Rickhalt von Hochwasser sondern auch von Treibgut kommt. Nach wie vor
unbeherrscht bleibt aber die Situation im Unterwasser des Beckens. Insbesondere das im
Imbach mitgefiihrte Treibgut aus dem naturlichen Einzugsgebiet kann zu Problemen fuhren,
weshalb in diesen Seitengraben oberhalb seiner Mindung in den Hengstbach ein Ge-
schwemmselabweiser einzubringen ist.

Unter den MaRR3gaben

. gute Erreichbarkeit fur Unterhaltung und Reinigung der Sperre

= ausreichender Abstand zum Einlauf des Durchlasses ImbachstrafRe, sowie
= Minimierung des Eingriffs

wurde die raumliche Lage des unter Plan Nr. W-3.2 dargestellten Geschwemmselabweisers
festgelegt.

Der Geschwemmselabweiser besteht - analog der Treibgutsperre vor dem Durchlassbau-
werk des HRBs - aus im halbkreisférmig angeordneten Eichen/-Larchenpfahlen, die mit ei-
nem Durchmesser von je 30 cm ca. 1,9 m Uber die Gewassersohle hinausragen, oben abge-
schragt sind und in Stahlbetonrohren DN 500 in eine Art Kocher in ein Sand/Splitt-Gemisch
gesetzt werden. Die SB-Rohre dienen als Kécher und ermdglichen bei Erfordernis ein Aus-
tausch der Holzpfahle. Um Erosionen der Uferbdschung zu verhindern, sind (analog der Aus-
fihrung am HRB) im Bereich der Geschwemmselabweiser Wasserbausteine Ubererdet ein-
zubauen.

Um das angefallene Geschwemmsel auflesen bzw. entfernen zu kénnen, wird ein rd. 24 m
langer vom vorhandenen unbefestigten Feldweg abgehender Schotterrasenweg mit einer
Breite von 4 m angelegt.

7.9.2 Bricke Sechsheldener Stral3e

Die ,neuralgische* Gewasserstelle im Hengstbach ist die Briicke der Sechsheldener Stral3e,
da deren Konstruktionsunterkante tief in den FlieRquerschnitt hineinragt (siehe Abbildung
29). Die im Rahmen der in /U1/ durchgefuhrten hydraulischen Berechnungen ergaben fur die
Brucke die folgenden Leistungsféahigkeiten:

= Qvor Konstruktionsunterkante: 4.8 m3/s

= Qvai Konstruktionsoberkante: 8,3 m3/s
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Abbildungen 28: Briicke Sechsheldener StralRe Abbildung 29: tief liegende Unterkante

Stellt man diese Angaben dem gedrosselten 100-jahrlichen Abfluss in Sechshelden von
HQ100,gedgrosseit = 5,6 M3/s gegentber (Vgl. Kap. 5.5), wird deutlich, dass die auf die Konstrukti-
onsoberkante bezogene Leistungsfahigkeit rechnerisch zwar bei weitem ausreicht, jedoch
fahrt HQ100,gedrosset ZU €inem Einstau der Briicke. Damit steigt das Risiko der Verlegung der
Briicke mit Treibgut.

Selbstverstandlich konnte nun dieser Einstau vermieden werden, indem die Beckenabgabe
am Standort K49 verringert wird. Diesem ,Vorteil* steht aber der Nachteil gegenuber, dass
das am HRB zuruckzuhaltende Volumen spirbar gré3er wird. Wirde in diesem Zusammen-
hang noch Uber einen Freibord nachgedacht werden, der in Bezug auf die Konstruktionsun-
terkante der Briicke eingehalten werden soll, ware ein Becken erforderlich, in dem beim 100-
jahrlichen Ereignis statt 69.200 m3 mindestens 100.000 bis 150.000 m3 Speichervolumen
bereitgestellt werden miusste.

In Anbetracht dessen, ware eine allein dem Aspekt ,Einhaltung eines bestimmten Freibords
an der Bricke ,Sechsheldener Stral3e* geschuldete Dimensionierung des Speicherraums am
Standort K49 sowohl aus wasserwirtschaftlicher Sicht als auch aus wirtschaftlicher Sicht wi-
dersinnig.

Es ist aber dartber zu befinden, ob den an der Bricke der Sechshelder Stral3e gegebenen
hydraulischen Randbedingungen nicht durch eine entsprechende Vorsorge im Hochwasser-
fall begegnet werden konnte. Zum Beispiel durch den Beckenwarter, der wahrend des Ab-
laufs eines Ereignisses die Brucke ,im Blick“ behalt. Hierfir wird empfohlen, ebenfalls eine
Wasserstandsmessung am Zulauf der Bricke (z.B. Ultraschallmesssonde) zu installieren und
diese in die bestehende Fernwirktechnik der Abwasseriberwachung einzubinden. Somit
kdonnte eine Alarmmeldung fir einen festgelegten Wasserstand (z.B. 3/4 Einstau des Bri-
ckenguerschnittes) erfolgen.

4011_LP3_ber 01 =
iy BGS Wasser



MAGISTRAT DER STADT HAIGER
Hochwasserriickhaltebecken Haiger Sechshelden
Zusammenfassender Erlauterungsbericht

7.10 Zusammenfassung der geplanten MalRnahmen

AbschlieRend werden die wesentlichen Eckdaten der geplanten Malinahme tabellarisch zu-

sammengefasst:

Tabelle 12: Datenblatt HRB Haiger Sechshelden

Datenblatt: HRB Haiger Sechshelden

Hohe Dammkrone Z,
Durchlassbauwerk

Lichte Breite / Linge
Sohle Zulauf
Sohle Betriebsauslassoffnung
Sohle Auslauf
Hohe Absperrbauwerk iber Sohle Betriebsauslass

Anlagentyp Trockenbecken
Bauart vollstandig Gberstrombar
Hauptzweck Hochwasserschutz
Klassifizierung nach DIN 19700 mittleres Becken
Jahrlichkeiten des BHQ1 (DIN 19700-12: 2004-07) 500a
Jahrlichkeiten des BHQ2 (DIN 19700-12: 2004-07) 5.000a
BHQ 3 HQ00
Hydrologie:
Hauptgewasser Hengstbach
Nebengewdsser Kuhbach
Einzugsgebiet des HRB Aeo =6,7 km?
HQ1o0 Q,, = 82m3/s 261,58 mUNHN
BHQ1=HQs,  /WSP LF 1(ZH1) Q,,=11,7m3/s 261,70 miNHN
BHQ2=HQs 400 / WSP LF 2 (ZH2) Q,,=17,9m3/s 261,75 miNHN
BHQ3 HQ 00
Freibord entfallt, aufgrund der Bauart
Schutzgrad der Anlage (Anspringen der HWEA bei:) >HQyq0
Beckenabgabe bei Vollstau 2,45 m3/s
Absperrbauwerk:
Dammart Zonendamm
Dammvolumen 10.145 m3
Dammkronenbreite 40m
Dammkronenweg B=3,1m
wassergebundene Decke
Dammlange (inkl. Durchlassbauwerk) 152 m
Dammfullbreite max. 57m
Bdschungsneigung, wasserseitig 1:3
Boschungsneigung, luftseitig 1:5

261,60 mUNHN
offenes Stb.-Trogbauwerk
mit Stauwand
6m/57m
254,70 mUNHN
254,30 mUNHN
253,70 mUNHN
7,3m
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Bewirtschaftungsdaten:
Hohe Vollstau Z,,

Gewohnlicher Hochwasserriickhalteraum gz
AuBergewohnlicher Hochwasserriickhalteraum I pg;
AuBergewohnlicher Hochwasserriickhalteraum | 5yq,

Gesamtstauraum bei Kronenstau
Flache bei Vollstau
Flache bei Kronenstau

261,60 mUNHN
69.200 m3
rd. 3.600 m3

rd. 5.400 m3

69.200 m3
rd. 35.000 m?
rd. 35.000 m?

Betriebseinrichtungen:
Betriebsauslass - mit Rechteckschiitz
lichte Offnung (Betonéffnung) B x H
festes OffnungsmaR Schiitz B x H
Sohle Betriebsauslass6ffnung
Notauslass - mit Rechteckschiitz
lichte Offnung (Betonéffnung) Bx H
Offnungsmal
Sohle Notauslassoffnung
Abgabe aus dem HRB
Uber
Regelung

Hochwasserentlastung

in 40 cm starker Stauwand
60x 70cm
60 x 58 cm
254,30 miNHN

60x 70cm
geschlossen
254,80 mUNHN

Betriebsauslass
ungesteuert,
wasserstandsabhangige Abgabe

Art Betonschwelle in K6cherfundament
auf der Dammkrone
Lange (abflusswirksam bis WSP = 261,67 miNHN) 145 m
Lidnge (abflusswirksam tGiber WSP = 261,67 miNHN) 152 m
zusatzlich Uberstrémung des Durchlassbauwerks
Messeinrichtungen:
Offizieller Pegel im Ober-/Unterwasser (HLNUG) Nein
Beckenwasserstandsmessung Ja
Wasserstandsmessung am Ablauf Ja
Sickerwassermessstellen Ja
Grundwassermessstellen Ja
Lage- und Hohenfestpunkte Ja

Tabelle 13: Datenblatt MaRnahme am Imbach

Datenblatt: MaBhahme am Imbach

Lage
Hauptaufgabe

Imbach oberhalb Zulauf zum Hengstbach
Rickhalt von Geschwemmsel

Geschwemmselabweiser

Schotterweg

in Eichen-/Larchenstamme in Rohrfundamenten,
halbkreisformig angeordnet
Andienung der Geschwemmselabweiser
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8 UNTERHALTUNGSMASSNAHMEN
8.1 Freihaltung des Gewassers und der bei Hochwasser aktivierten Vorlander

Neben dem Ruckhalt von Treibgut ist auch dafiir Sorge zu tragen, dem Hochwasserabfluss
kein Treibgut ,anzubieten”. Hierzu gehdért zum Einen die Freihaltung des Hengstbachs durch
eine entsprechende Unterhaltung und zum anderen die Einrichtung eines gewasserbeglei-
tenden Streifens (Gewasserrandstreifen), in dem u.a. folgende Gegenstande weder gelagert,
abgestellt oder errichtet werden dirfen:

= Material (Holzstamme, geflillte Sacke, Heu-/Strohballen, Schnittgut etc.)

= Leichte Bauten, die durch Wasserdruck weggeschwemmt werden koénnten (Garagen,
Unterstande, etc.)

= Fahrzeuge

Abbildungen 30 und 31: Beispiele fiir Material oder leichte Bauten, die — sofern sie sich im Uberschwemmungs-
gebiet befinden — leicht weggeschwemmt werden kénnen

8.2 Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten

Gemal DIN 19700 Teil 12 ist fur das HRB Haiger Sechshelden eine Betriebsvorschrift ein-
schlieBlich Betriebsplan sowie Wartungs- und Instandhaltungsanweisungen aller Anlagentei-
le (inkl. Mess- und Betriebseinrichtungen) aufzustellen. Die darin enthaltenen Wartungs- und
Instandhaltungsarbeiten sind umzusetzen und zu dokumentieren.

Die Geschwemmselabweiser am HRB und am Imbach sind in regelmafigen Abstanden und
bei Bedarf bzw. Erfordernis (z.B. nach einem Einstauereignis) zu reinigen. Selbiges gilt fir
den Rechen im Durchlassbauwerk. Da die Betriebsauslassoffnung relativ klein ist, bedarf es
an dieser Stelle besonderer Sorgfalt. Der Gewéasserquerschnitt muss stets frei gehalten wer-
den.

Es ist darauf zu achten, dass die Schiitze und die Messeinrichtungen stets voll funktionstiich-
tig sind, um den Betrieb und die Uberwachung der Anlage zu jeder Zeit gewéhrleisten zu
konnen.
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8.3 Landschaftspflegerische MaRnahmen

8.3.1 Allgemein

Die Dammbdschungen sind mindestens 2 x jahrlich zu mahen. Es ist darauf zu achten, dass
die Grasnarbe dicht und geschlossen ist. Dies gilt insbesondere auch fir die mit Magerrasen
ausgebildete luftseitige Boschung.

Vom Dammfu3 in Richtung Wasser- bzw. Luftseite ist ein 10 m breiter Streifen frei von auf-
kommendem Gehdlzbewuchs zu halten. Sofern die Flachen verpachtet werden, sollte dieser
Schutzbereich nicht beackert werden. Auch der Bereich unmittelbar vor den Geschwemm-
selabweisern (Hengstbach und Imbach) ist mdglichst Gehoélzfrei zu halten, um die Reini-
gungsmoglichkeit zu gewahrleisten.

8.3.2 Nach einem Einstau

Falls erforderlich, sind nach einem Einstau des HRB Schlammauflagen, Treibgut, Mull und
ahnliches aus dem Beckenraum zu entfernen (siehe hierzu auch Malinahmen V7gr; im An-
hang N1.3-1).

Geplant ist, sukzessiv standortfremde Baumarten zu entfernen. Sofern es nach einem
Hochwasser zu einem Ausfall von Geholzen kommt, sind standortfremde Baumarten nicht
wieder aufzuforsten. Vielmehr ist das Setzen von Heister vorgesehen (siehe hierzu auch
Maflnahmen V6gr im Anhang N1.3-1).

Die Dammbdschungen sind auf Risse, Setzungen, Verschiebungen und/oder Veranderungen
zu kontrollieren.

Sollte sich Treibgut in den Geschwemmselabweisern am HRB und/ oder am Imbach befin-
den, ist dieses zu entfernen. Selbiges gilt fiir Treibgut und Geschwemmsel vor dem Rechen
im Durchlassbauwerk des HRB (Vgl. Kap. 8.3.1).

Bei UbermaRigem Austrag von Sohlsubstrat im Kolk, ist in Abhangigkeit des Schadigungs-
grades dartber zu befinden, ob ein Einbringen neuen Sohlsubstrates erforderlich wird. Hier-
bei kann sich an folgende Handlungshilfen orientiert werden:

. Wasserbausteine liegen ohne Substrat flachig frei und es ist nicht zu erwarten, dass
Sediment aus dem Oberwasser den Kolk wieder auffullt
-> Sohlsubstrat handisch einbauen

. Wasserbausteine liegen ohne Substrat vereinzelt frei
-> ca. 1 Monat beobachten; Wenn klar wird, dass kein natirlicher Eintrag mehr zu er-
warten ist, dann Sohlsubstrat handisch einbauen.

. Wasserbausteine liegen nicht frei -> nattrliche Auffullung abwarten
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8.3.3 Nach Anspringen der Hochwasserentlastung

Im minder wahrscheinlichen Fall (>HQ.q), dass es zu einer Uberstromung der Hochwasser-
entlastung und zu einem (teilweisen) Abtrag des Oberbodens kommen sollte®, ist dieser im
Unterwasser aufzunehmen und die luftseitige Béschung neu anzudecken (ggf. mit Lieferma-
terial sofern der abgetragene Oberboden zum Wiedereinbau ungeeignet ist) und einzusaen.

8.4 Verkehrssicherungspflicht

Der Betreiber ist dazu verpflichtet auf mogliche Gefahren hinzuweisen und diese von Vorn-
herein abzuwenden. Um der Verkehrssicherungspflicht hachzukommen sind Beschilderun-
gen aufzustellen. Es ist darauf hinzuweisen, dass es sich um ein technisches Bauwerk han-
delt und das Betreten der Anlage verboten ist. Ausnahme hiervon wird der Dammkronenweg
sein.

Bei einem wesentlichen Einstau (ab ca. HQs) wird der Weg auf dem Flurstiick 307 einge-
staut. Eine Befahrung des Weges ist durch die Stellung von Hinweisschildern und Absperr-
vorrichtungen fiir Dritte auszuschlieRen.

Absperrung

%€ 4, iy,
SQ'/C‘_ 3
0>

‘\_\ Absperrung
=X

Absperrung

Abbildung 32: Absperrung der Wege ab einem Hochwasserereignis HQs

8 Seitens des unterzeichnenden Biiros wird nicht davon ausgegangen, dass es zu diesem Lastfall kommen sollte. Auf Bitten des
RP GieRBen wird aber auf die Behandlung dieses Sachverhaltes eingegangen.
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9 WASSERBAULICHE AUSGLEICHSMASSNAHMEN
9.1 Vorbemerkung

Vorgreifend auf Kap. 9.3 und den Anhang N1.3-1 sei bereits an dieser Stelle auf die wasser-
baulichen AusgleichsmaRnahmen im Untersuchungsgebiet hingewiesen. Hierbei handelt es
sich um:

= Sohlanhebung im Unterwasser des Wegedurchlasses H4 (MaRnahmen V5gy gem.
Anhang N)

= Austausch des Wegedurchlass H3 (Mal3Bhahme V5, gem. Anhang N)

. Anlage eines Kleinstgewassers im Hengstbach innerhalb des Einstaubereichs (Malf3-
nahme A6 gem. Anhang N)

Die wasserbaulichen AusgleichsmalRnahmen werden nachfolgend naher beschrieben. Eine
Ubersicht tiber die Lage der MaRnahmen findet sich im Plan W-1.2.

9.2 Grundlage betrachtete Durchléasse

Neben der Entwicklung extensiver Wiesen durch Umwandlung von Ackerland (Vgl. Kap. 10.3
und Anhang N) soll die Durchwanderbarkeit fur Fische (hier insbesondere die Groppe) erhéht
werden. In einem Gutachten aus dem Jahre 2012 (siehe /U25/, das Gutachten liegt als An-
hang N5 bei) wurden die Wanderhindernisse im Hengstbach beschrieben. Am 20.08.2019
fand zusammen mit dem Biiro Simon & Widdig GbR ein Termin in der Ortlichkeit statt (siehe
Anhang W3.3), um zu prifen, an welchen Wegedurchlassen des Hengstbaches im Ober-
wasser des Absperrbauwerks MalRnahmen ergriffen werden kénnen, um die Durchwander-
barkeit fur die Groppe (sinnvoll) zu erhéhen. Die Hindernisse und Wegedurchldasse wurden in
/U25/ mit H1 - H7 gekennzeichnet.

Abbildung 33: Wegedurchlésse gem. /U25/
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Wahrend der Begehung am 20.08.2019 wurde sich auf die Durchléasse H2 - H4 beschrénkt,
da H1 im Quellgebiet des Hengstbaches liegt und sich die Durchlasse H5 - H7 innerhalb der
Ortslage befinden. Das Ergebnis der Begehung (Protokoll) liegt als Anhang W3.3 bei.

9.3 Austausch Wegedurchlass H3

Der im Oberlauf von Nord nach Sid flieRende Hengstbach wird auf dem Flurstiick 340 von
einem Feldweg gequert. In diesem Bereich verlauft der Hengstbach durch einen Rohrdurch-
lass DN 800 aus Stahlbeton. Der im Bestand sehr glatte und damit fir die Durchwanderbar-
keit nur bedingt geeignete 5,25 m lange Wegedurchlass weist am Ablauf einen Sohlsturz auf.
Hier hat sich ein Kolk ausgebildet. In FlieRrichtung rechts ist die auslaufseitige Béschung mit
Wasserbausteinen gesichert. Die linksseitige Boschungssicherung ergibt sich durch den dor-
tigen holzernen Bewuchs.

Abbildung 36: Vorhandener Weg Abbildung 37: Kolk am Auslauf

In Abstimmung mit dem begleitenden Okologen, wird der vorhandene Durchlass abgebro-
chen und durch ein 5,0 m langes Rechteckrahmenprofil mit der Nennweite 1000 x 1000 er-
setzt. Das vorhandene Sohlgefalle wird dabei nicht verandert. Vielmehr wir der Kolk mit bin-
digem Material verfullt und die neue Gewassersohle mit einer Sohlsubstratauflage versehen.

Um ein Ausschwemmen des Sohlsubstrats aus dem neuen Wegedurchlass zu verhindern,
sind innerhalb des Rechteckrahmenprofils insgesamt drei Sohlschwellen B x H x L = 0,25 x
0,25 x 0,60 m versetzt anzuordnen. Der Zwischenraum wird mit Sohlsubstrat verfillt. Die
Mindestuberdeckung mit Sohlsubstrat Gber den Sohlschwellen betrdgt 5 cm. Der neue lichte
Abflussquerschnitt betragt am Einlauf ca. B/H = 1,0 m x 0,62 m und ist gegentiber dem vor-
handenen (DN 800) etwas grof3er (Vgl. Plane Nr. W-5.1 und W-5.2).
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Aufgrund der geringen Uberdeckung des Rohres (OK Rohr bis GOK Weg) ist das Rechteck-
rahmenprofil als Uberfahrbares Stahlbetonfertigteil auszufihren.

Nach Abtrag der Oberflache und Aushub der Baugrube ist der bestehende Durchlass DN
800 abzubrechen. Alle anfallenden Materialien sind nach Oberboden, Schotter, Bodenaus-
hub und Abbruchmaterial zu separieren. Es wird davon ausgegangen, dass der Schotter zum
Wegebau und der vorhandene Oberboden zur Andeckung der Boschungen wieder verwend-
bar ist. Ferner wird davon ausgegangen, dass der Bodenaushub ebenso zum Wiedereinbau
geeignet ist und auf Liefermaterial verzichtet werden kann. Uberschussiger Boden ist abzu-
fahren.

Der aus 4 Segmenten bestehende Rechteckdurchlass wird auf eine 10 cm starke Sauber-
keitsschicht (C16/20) mit einer Auflage von 4 cm Edelsplitt gegriindet. Sofern erforderlich ist
ein Bodenaustausch auf der Griindungssohle (z.B. mittels Grobschlag) vorzusehen. Die
Baugrube ist mit dem vorhandenen Material zu verfillen.

Die Gewasserumleitung wahrend des Abbruchs und des Einbaus des Durchlasses H3 erfolgt
Uber ein in der Baugrube zu verlegendes Rohr (z.B. DN 500). Ungeachtet dessen, sollten die
Arbeiten bei Trockenwetter ausgefihrt werden.

Um die Planunterlagen fur diesen Durchlass erstellen zu kénnen, wurde der Bereich um den
Wegedurchlass einschlielich des Zu- und Ablaufgerinnes des Hengstbaches am 18.09.2019
seitens des unterzeichnenden Biiros vermessen.

9.4 Sohlanhebung Auslauf Durchlass H4

Der Durchlass H4 befindet sich im Bereich der Stauwurzel des HRB Haiger Sechshelden auf
den Flurstiicken 307 und 441. Das Gerinne unterhalb der Auslaufseite ist gepragt durch ei-
nen engen Querschnitt, der durch Baumwurzeln verursacht wird. Zudem gibt es einige Sohl-
schwellen, die nach Aussage des Okologen (siehe Anhang W3.3) die Durchwanderbarkeit
der Groppe behindern.

Abbildung 38: Auslaufseite H4 Abbildung 39: Enger Querschnitt unterhalb

Um das Sohlgefalle fir die Groppe passierbarer zu machen, bedarf es der stellenweise An-
hebung der Sohle auf einer L&nge von etwa 4 m. Auf einer maximalen Gewasserbreite von
ca. 1,0 m wird das vorhandene Substrat vorsichtig abgetragen, seitlich gelagert und der Be-
reich mit einer bis zu 25 cm bindigen Schicht (Schluff/Sand) aufgefullt. Wirde die Sohlanhe-
bung mittels rolligen (durchlassigem) Material erfolgen, so wiirde das Gewasser durch diese
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durchlassige Schicht im Untergrund verlaufen. Dies wird durch das Einbringen von bindigem
Material verhindert. Im Nachgang wird das vorhandene Sohlsubtrat wieder aufgebracht und
der Gewasserlauf bleibt an der Oberflache sichtbar.

Eine detaillierte wasserbauliche Planung ist fiir diese Maflinahme nicht mdglich, da bis zur
Umsetzung davon ausgegangen werden muss, dass sich das Material innerhalb des Gewas-
sers noch einmal ganz natirlich verschiebt. Der generelle Ablauf der Malinahme wird nach-
folgend dargestellt:

Baum
Baum

Durchlass H4

—_—
\/\/\/‘\ Sohle - Bestand
Durchlass H4
_—
W/\—/\\ Abtrag Sohlsubstrat
Durchlass H4
_

\\ Sohle - Planung
Auftrag Sohlsubstrat

Auffiillung bindiges Material

Abbildung 40: Skizzenhafte Darstellung Sohlanhebung unterhalb des Durchlasses H4

Die Sohlanpassung hat nach Anordnung durch die 6kologische Baubegleitung, in Abhangig-
keit des Zustandes wahrend der Bauzeit zu erfolgen. Alle Arbeiten sind mit besonderer Sorg-
falt und mittels Handarbeit (bzw. Einsatz von Kleinstgeraten) durchzufihren. Der Baumbe-
stand (hier insbesondere das Wurzelwerk) darf nicht beschadigt werden.

9.5 Anlage eines Kleinstgewassers

Im Einstaubereich des HRB Haiger Sechshelden ist abgehend vom Hengstbach ein Kleinst-
gewasser von ca. 1,5 m Durchmesser anzulegen. Im Lageplan Plan Nr. W-2.1 ist die Lage
der Mallnahme nur angedeutet. Die genaue Festlegung der Lage dieser Ausgleichsmal3-
nahme ist vor Ort mit der 6kologischen Baubegleitung, unter Bertcksichtigung der 6rtlichen
Strukturen und Baumstandorte festzulegen.

Generell wurde seitens des begleitenden Naturschutzfachplaners (Modus Consult GmbH)
festgelegt, dass das Kleinstgewasser:
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. aul3erhalb des Einstaubereichs eines 5-jahrlichen Hochwasserereignisses (und kleiner
HQs) und unterhalb der Einmiindung des Kuhbachs liegt und, dass

. kein Erlen-Esche-Auwald (LRT91EO*) und keine Flachland-Mahwiese (LRT6510) in
Anspruch genommen werden.

Bei der Herstellung wird der vorhandene Oberboden abgetragen und das Gelande leicht (bis
max. ca. 0,6 m unter GOK) ausgehoben. Aufgrund der geringen Grél3e, kann das Material im
Baufeld verbleiben. Die Arbeiten sind mit Hand und/oder Einsatz von Kleinstgeraten auszu-
fuhren, um die Flurschaden zu minimieren. Eine Baustraf3e hierfir ist aufgrund der nicht ge-
gebenen Verhaltnismafigkeit zur Mal3nahme nicht vorgesehen. Wie dieses Kleinstgewasser
aussehen kann, zeigt Abbildung 41 exemplarisch.

T i RECH (NN ,: i e ‘

Abbildung 41: Beispiel zur Gestaltung eines Kleinstgewassers
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10 ZUSAMMENFASSUNG DER FACHPLANUNGSERGEBNISSE
10.1 Gutachterliche Stellungnahme zu Baugrund und Grindung

Im Rahmen der Aufstellung der Entwurfs- und Genehmigungsplanung erfolgten seitens der
ISK Ingenieurgesellschaft fur Bau- und Geotechnik GmbH, Rodgau (im Weiteren ISK) fol-
gende Untersuchungen:

= Auswertung geologischer Karten auch in Hinblick auf mdgliche Entnahmemaglichkeiten
fur das Dammbaumaterial

= Feldarbeiten (Rammsondierungen und Baggerschirfe)

" bodenmechanische und chemische Laborversuche

= Empfehlungen zu Einbaumaterialien, Baugrube und Grindung

= Uberprifung der Standsicherheit

Der geotechnische Fachbeitrag der ISK ist als Anhang G1 beigefiigt und wird nachfolgend

zusammenfassend wiedergegeben.

10.1.1 Vorhandener Untergrund

Zur Erkundung des Untergrundes im Bereich der geplanten Sperrstelle wurden seitens der
ISK vier Kleinrammbohrungen (RKS) bis maximal 2,6 m unter Gelandeoberkante (GOK) so-
wie eine schwere Rammsondierung bis 2,5 m unter GOK abgeteuft. Zusatzlich sind vier
Baggerschurfe bis maximal 3,2 m unter GOK angelegt worden.

Folgende Schichthorizonte wurden angetroffen:

= Anthropogen beeinflusste Boden (u.a. stark schluffiger, sandiger Kies und umlagertes
Bodenmaterial in Form von sandigem bis stark sandigem, schwach tonigem Schluff)

= Quartdre Decklehme (Auelehme im Bachlauf und Solifluktionsschutt in der stidlichen
Talflanke)

= Wissenbacher Schiefer (entfestigtes bis zersetztes Felsmaterial; Uberwiegend stei-
niger, sandiger ortlich schwach schluffiger Kies mit braungrauer bis grauer Farbung)

An den Entnahmen aus den Rammkernsondierungen und Baggerschiirfen wurden boden-
mechanische und chemische Laborversuche durchgefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse
(u.a. Schichtenverzeichnisse, Sieblinien, etc.) liegen dem Anhang G1 bei. Eine Einteilung in
Homogenbereiche liegt vor.

Die vorgefundenen bindigen Bdden (hier Schluffe) weisen eine sehr hohe Wasserempfind-
lichkeit auf, so dass bei kleinsten Erh6hungen des Wassergehaltes ein Aufweichen der Bo-
den erfolgt. Dies ist insbesondere im Baustellenbetrieb zu beriicksichtigen.

Gemal3 den Einschatzungen der ISK sind die angetroffenen, wasserempfindlichen Auenleh-
me fur den Aufbau der mineralischen Dichtung nicht und fur die Verwendung als Stitzkoér-
permaterial bedingt geeignet. Zwar wéare eine Bodenstabilisierung durch Einbringung eines
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Kalk-Zement-Gemisches denkbar, dies ist jedoch aus umwelttechnischen Aspekten nur ein-
geschrankt zu empfehlen. Verwendung finden kann zudem nur Material, in dem keine orga-
nischen Beimengungen enthalten sind.

Aufgrund des hohen Aufwandes fiir die Bodenstabilisierung ist eine Materialentnahme aus
dem Einstaubereich nicht effektiv und auch nicht wirtschaftlich.

Bei der Wahl des Dammaufbaus (homogener Damm oder Zonendamm) spielt die Verfugbar-
keit der Einbaumaterialien eine wesentliche Rolle. Eine Recherche im Umfeld des Untersu-
chungsgebietes ergab, dass qualifizierte bindige Materialien nicht in grol3en Mengen zur Ver-
figung stehen, so dass die Ausbildung eines Zonendammes gewéhlt wurde.

Da die Untersuchungen am Standort der Sperrstelle ergaben, dass im Gebiet der Wissen-
bacher Schiefer ansteht, der i.d.R. keine HohlrAume und auch keine weiterlaufigen Wasser-
wegsamkeiten aufweist, konnte auf weitergehende Erkundungen im Einstaubereich verzich-
tet werden.

10.1.2 Grundwasserverhaltnisse und Wasserhaltung

In zwei Rammkernsondierungen wurde Wasser im Schichtenhorizont der quartaren Deck-
lehme bei 1,0 m bzw. 0,25 m unter GOK angetroffen. Fir die Bemessung des Bauwerks
wurden folgende Annahmen getroffen:

- GWBau b|S GO K
" GW max,wasserseite 261,60 (Vollstau)
" GWmax,Luftseite GOK

Zur Bestimmung der Betonaggressivitat wurde die Wasserprobe nach DIN 4130 analysiert.
Das Wasser ist schwach angreifend. Die Expositionsklasse XAl ist mindestens anzusetzen.

Fur die Herstellung des Durchlassbauwerkes ist eine Grundwasserabsenkung erforderlich.
Mit einer geschlossenen Wasserhaltung (z.B. Vakuumanlage) und einer offenen Wasserhal-
tung im Bereich des Felshorizonts ist eine ausreichende Absenkung mdglich. Alternativ ist
eine BaugrubenumschlieBung mit bindigem Material moglich, die einen seitlichen Zulauf des
Grundwassers in die Baugrube verhindert. Zusatzlich hierzu ist ebenfalls eine offene Was-
serhaltung vorzusehen.

Die Einrichtung einer bauzeitlichen Grundwassermessstelle wird seitens ISK empfohlen.

10.1.3 Aushub, Einbau und Griindung

Alle Materialeigenschaften der einzubauenden Dammmaterialien wurden seitens ISK vorge-
geben. Diese sind bereits in Kap. 7.2 aufgefihrt.

Wie bereits erwahnt, ist eine Wiederverwendung der ausgebauten Bodenmaterialien nur be-
dingt (in Bereichen mit geringen Anforderungen an die Tragfahigkeit) geeignet. Der Aushub
hat lagenweise und bei bindigen Bdden Uberwiegend riickschreitend und mit glatter Schnei-
de zu erfolgen. Es wird angeraten, die Zusammensetzung der Béden beim Aushub durch
einen Sachverstandigen Uberwachen zu lassen.
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Samtliche Materialien sind zu separieren und getrennt voneinander zu lagern.

Die Grundung des Durchlassbauwerkes erfolgt im Schichtenhorizont des Wissenbacher
Schiefers. Vor Einbau der Sauberkeitsschicht sind aufgelockerte Felsgesteine sowie anste-
hende nicht tragfahige Béden auszutauschen und durch gut tragfahige und verdichtungsfahi-
ge Materialien (Bodengruppe SW/SE/GW/GE) mit einem Feinkornanteil von < 0,06 mm von
weniger als 5 % zu ersetzen.

Bei einem Bettungsmodul der Bodenplatte von ks = 15 MN/m? sind mittlere Setzungen von
Swahrscheinlich: 1= 2 CM UNA Smsgiich: < 3,5 €M zu erwarten.

Wenn das Grundwasser ausreichend tief abgesenkt wurde, muss geméaf DIN 4124 bei einer
Baugrubentiefe bis 5 m kein statischer Nachweis erfolgen (Baugrubentiefe hier < 5m), sofern
die Béschungsneigung der Baugrube B = 45°(Auenlehm, weich bis steif) nicht Gberschritten
wird.

Sofern nachfolgend aufgefihrte Randbedingungen eingehalten werden, kann auf den stati-
schen Nachweis der Baugrubenbdschungen verzichtet werden:

= Lastfreier Schutzstreifen von 60 cm von der Boschungskante
= Wasserspiegel liegt tiefer als Aushubsohle

= Abstand Bodschungskante bis Auf3enkante von Aufstandsflachen fur Baumaschinen/
Baugerate bis 12 t mindestens 1m bzw. Baumaschinen/Baugerate Uber 12 t bis 40 t
mindestens 2 m (gem. DIN 4124)

= Einhaltung des vorgegebenen Béschungswinkels

10.1.4 Uberpriifung der Standsicherheit

Standsicherheitsberechnungen wurden nicht explizit durchgefiihrt, jedoch kann versichert
werden, dass bei der gewédhlte Dammgeometrie (hier insbesondere Bdschungsneigungen
1:3 wasserseitig, 1:5 luftseitig), der Griindung innerhalb des Verwitterungs- bzw. Felshorizon-
tes, sowie bei Verwendung der vorgegebenen Dammbaumaterialien die erforderlichen
Standsicherheiten bzw. Ausnutzungsgrade erreicht werden. Die Nachweise sind nach Fertig-
stellung und mit Kenntnis der tatséchlich eingebauten Lagerungsdichten und Materialkenn-
werte zu fuhren.

10.2 Tragwerksplanung

Die statische Vorbemessung der Stahlbetonbauteile erfolgte durch Dreher+Deigentasch In-
genieure, Bickenbach. Dokumentiert wird diese anhand von einer Zusammenstellung der
wesentlichen Annahmen und Ergebnisse, jedoch ohne expliziten Ergebnisbericht.

Zu bericksichtigende, geotechnische Randbedingungen wurden mit der ISK Ingenieurge-
sellschaft fur Bau- und Geotechnik GmbH abgestimmt und liegen als Anhang T1 bei.

Folgende Annahmen/Festlegungen und Nachweise getroffen bzw. erbracht:
= Grindung: zulassige Bodenpressung og < 0,15 MN/m?, Bettungsmodul ks = 15 MN/m?3

= Auftriebssicherheit wurde nachgewiesen
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. Durchlassbauwerk Bruckenklasse 16/16 (Gesamtlast 160 KN inkl. Schwingbeiwert)

= Rissbreitenbegrenzung wy = 0,20 mm, Betonbau

= wirksame Betonzugfestigkeit By = 0,75, feim = 3,20 N/mm? flr C35/45

= Briickenplatte Betongtte: C 35/45 Expositionsklassen: XC4, XF2, XD3, XM1, WA
Fligelwande Betongiite: C35/45 Expositionsklassen: XC4, XF3, XM1, WF
Stauwand Betongute: C35/45 Expositionsklassen: XC4, XF3, XM1, WF
Bodenplatte  Betongtite: C35/45 Expositionsklassen: XC4, XF3, XM1, WF

. Betonstahl B 500 A und B 500 B

10.3 Natur- und Artenschutz

Die nachfolgend aufgefiihrten Fachbeitrage wurden seitens der Modus Consult Speyer
GmbH in Zusammenarbeit mit einem Vertreter der Simon & Widdig GbR aufgestellt. Der Um-
fang der natur- und artenschutzrechtlichen Untersuchungen wurde in Vorgesprachen zwi-
schen dem RP GielRen (Naturschutzbehorde), dem Fachplaner und dem Magistrat der Stadt
Haiger abgestimmt. Alle Untersuchungsberichte einschlieZlich Anlagen liegen im Anhang N1
- N4 bei. Nachfolgend werden lediglich die wesentlichen Ergebnisse der Gutachten zusam-
menfassend wiedergegeben.

10.3.1 Landschaftspflegerischer Begleitplan (Anhang N1)

Laut § 19 BNatSchG ist der Verursacher eines Eingriffs verpflichtet, vermeidbare Beeintrach-
tigungen von Natur und Landschaft zu unterlassen. Unvermeidbare Beeintréachtigungen sind
durch MalRnahmen vorrangig auszugleichen (Ausgleichsmaflinahme) oder in sonstiger Weise
zu kompensieren (Ersatzmal3nahmen).

Zur quantitativen Bewertung des Eingriffes sowie der Ausgleichs- und ErsatzmaRnahme ist
die Kompensationsverordnung (KV), Verordnung Uber die Durchfiihrung von Kompensati-
onsmaRnahmen, Okokonten, deren Handelbarkeit und die Festsetzung von Ausgleichsabga-
ben des Landes Hessen heranzuziehen.

Im landschaftspflegerischen Begleitplan (LBP) sind die zur Vermeidung, zum Ausgleich und
zur Kompensation des geplanten Eingriffs vorgesehenen Maf3nahmen in Text und Karte dar-
gestellt.

Folgende wesentliche Inhalte des LBP's zur Entwurfs- und Genehmigungsplanung des
Hochwasserriickhaltebeckens Haiger Sechshelden kbnnen zusammengefasst werden:

= Das Untersuchungsgebiet liegt im FFH-Gebiet ,Krombachwiesen und Struth bei
Sechshelden®.

= Von amtlicher Seite wurden schiitzenswerte Biotope nach § 30 Bundesnaturschutzge-
setz (BNatSchG) geschitzen Biotope erfasst.

. Ostlich der K49 ist ein Wasserschutzgebiet der Zone 1, lIA ausgewiesen.
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Im LBP werden die Konflikte (K), die durch das geplante Vorhaben bewirkt werden, den
Mafnahmen zu Vermeidung (V) und der Kompensation (A) gegenibergestellt.

Tabelle 14: Gegeniberstellung Konflikte und MaRnahmen gem. Anhang N1.1

Konflikte MaRnahmen des Naturschutzes und der Landschaftspflege
Betroffene Werte /Funktionen
Nr. Eingriffssituation Beeintréch- Nr. Beschriebung der MaBnahme Umfang
Verlust Ges. !
tigung
K1 Temporarer Verlust von Biotopstrukturen 3.937 m2 Algon |Wiederherstellung der Vegetationsbesténde im 3.937 m?
Bereich der Baustelleneinrichtung
K2 Dauerhafter Verlust von Biotopstrukturen 8.007 m? A2 Wiesenansaat auf dem neuen Dammbauwerk 5.070 m?
A3kon |Entwicklung extensiver Wiesen (LRT 6510) 6.168 m?
Adyon |Waldentwicklung "Im groRen Junkemseifen” 4.130 m?
A5 Dauerhafte Entfernung des Riesen-Barenklaus 2.000 m?2
V5ery [MaRnahmen zur Verbesserung der Durchgangigkeit Austausch des
fur die Groppe (Veranderung an 2 Durchlassen im Durchlasses H3,
Oberwasser der Sperrstelle) Erhohung Sohle
Durchlass H4
A6 Anlage eines Kleinstgewéassers 1 Tumpel mit
D=rd15m
K3 Einstau des Beckens rd. 529 m2  |A3,oy |Entwicklung extensiver Wiesen (LRT 6510) 6.168 m?
K4 Gefahr der Beeintrachtigung gefahrdeter 1 Tumpel far A6 Anlage eines Kleinstgewéassers 1 Tumpel mit
Tierarten Amphibien D=rd15m
1 Revier des A7cer |Nistkésten fur den Gartenrotschwanz 5 kinstl. Nithohlen
Garten- A8cer [Strukturierung der Landschaft als Lebensraum fiir 10.530 m2
rotschwanz den Gartenrotschwanz
K5 Bodenveranderung 7.333 m? A3kon |Entwicklung extensiver Wiesen (LRT 6510) 6.168 m?2
A5 Dauerhafte Entfernung des Riesen-Béarenklaus 2.000 m?
V5ery [MaRnahmen zur Verbesserung der Durchgangigkeit Austausch des
fur die Groppe (Veranderung an 2 Durchlassen im Durchlasses H3,
Oberwasser der Sperrstelle) Erhohung Sohle
Durchlass H4
A6 Anlage eines Kleinstgewéssers 1 Tumpel mit
D=rd15m

Weitere Vermeidungsmaf3nahmen (V) wurden insbesondere fiir den Bau und Betriebs des
Hochwasserriickhaltebeckens festgesetzt:

Tabelle 15: Vermeidungsmaflnahmen gem. Anhang N1.1

Zur Vermeidung won Eingriffen sind folende MaR nahmen beriicksichtigt:
V1 Geholzrodung auf3erhalb der Vogelbrutzeit
(Anfang Okt. - 10. Februar)

V2 Bergen von Fischfauna und Grof3-Benthos bei der Umlegung der
Wasserfuhrung

V3ery [Kombinierte Abfischung und Vergramung der Groppe aus dem Bachabschnitt
des Hengstbaches vor Einrichtung einer Bachumleitung

Vdery |Einrichtung einer Bachumleitung auerhalb der Laich- und Jungfischphase der
Groppe (d.h. nicht in April bis September)

V5eey [Manahmen zur Verbesserung der Durchgangigkeit fir die Groppe
(Veranderung an 2 Durchlassen im Oberwasser der Sperrstelle)

V6ery |Begleiten der Sukzession durch ggf. eingreifen nach einem Ausfall von
Gehdlzen nach einem Hochwasser

V7ery |Aufrdumen des Beckens nach einem Einstau (Entfernung dicker
Schlammauflagen, Treibgut, Mull, usw.)

V8ery [Schutz der an das Baufeld angrenzenden wertvollen Biotopstrukturen wéhrend
der Bauzeit durch entsprechende Vegetationsschutzmafnahmen

VOery [Sicherung des Oberbodens
V10 |Schutz des Hengstbaches vor Gewassernerschmutzung

V11 |Eingrinung des Dammbauwerks

Als Fazit bleibt unter Berticksichtigung des Kompensationsbedarfes durch das Vorhaben und
den geplanten KompensationsmalRhahmen am Ende kein Kompensationsbedarf. Der rech-
nerische Nachweis ergab sich zu:
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Tabelle 16: Rechnerischer Nachweis Kompensation gem. Anhang N1.1
Wertepunkte

KB Kompensationsbedarf +224.345
A3xon  |Entwicklung extensiver Wiesen (LRT 6510) -138.341
A5 Dauerhafte Entfernung des Riesen-Bérenklaus - 6.000
A6 Anlage eines Kleinstgewassers - 2.402
V5eey  [MaRRnahmen zur Verbesserung der Durchgéngigkeit fir die Groppe - 95.843

Summe - 18.241

Mit Blick auf die Artenschutzrechtlichen Belange zeigt sich, dass unter der Beriicksichtigung
von Vermeidungs- und vorgezogenen Ausgleichsmanahmen (V1, A7cer, A8cer) keine Ver-
botstatbestande gem. § 44 BNatSchG eintreten.

10.3.2 Artenschutzrechtlicher Fachbeitrag

Der Artenschutzrechtliche Fachbeitrag wurde vom Biro Simon und Widdig GbR im Auftrag
der Modus Consult Speyer GmbH erstellt. Das Gutachten liegt als Anhang N2 vor.

Die Bestandserfassung und Relevanzpriifung, Konfliktanalyse, Ma3nahmenplanung und KI&-
rung der Ausnahmevoraussetzungen erfolgte nach dem aktuellen ,Leitfaden fir die arten-
schutzrechtliche Prifung in Hessen® vom Hessischen Ministerium fir Umwelt 2015.

Es werden folgende Wirkfaktoren aufgezeigt:

Tabelle 17: Wirkfaktoren gem. Fachbeitrag Artenschutz Anhang N2

Anlagenbedingt
Flachenwerluste durch Bauwerke sowie Damm- und Einschnittsbdschungen, Ausrundungen und
Entwésserungsmulden

Zerschneidungseffekte durch Barrierewirkung

Verénderung des Grundwasserhaushaltes (Einzelfallbetrachtung)

Verénderung von Oberflachengewésser durch Uberfilhrung, Ausbau, Verlegung oder Verrohrung

Baubedingt

Flacheninanspruchnahme durch Baustelleneinrichtungen wie Baustraen, Baustreifen und Lagerplétze

Larm, Erschitterungen, Licht, Silhouettenwirkung durch Baubetrieb

temporare Grundwasserabsenkungen, Gewassenerlegungen und -guerungen

Umsiedlungen, Baufeldvorbereitung

Betriebsbedingt

Schadstoffemissionen nicht relevant
Stoffliche Belastungen des Regenwasserabflusses nicht relevant
Larmemissionen nicht relevant
Optische Stérwirkungen (Licht und Bewegungsunruhe, Silouettenwirkung) nicht relevant
Zerschneidungseffekte durch Barrierewirkung und durch Kollisionswerluste nicht relevant

Einstau des Hochwasserriickhaltebeckens
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Als Fazit der faunistischen-floristischen Planungsraumanalyse wird dargelegt, dass Kartie-
rungen fur folgende Arten- bzw. Artengruppen erforderlich waren:

= Fledermause, Avifauna
= Reptilien, Amphibien, Fische
- Tagfalter, Libellen

In Anhang N 2 werden die wesentlichen Resultate der artenschutzrechtlichen Prifung wie
folgt zusammengefasst:

= Fang, Verletzung, Tétung wild lebender Tiere

Durch die zeitliche Beschréankung der Baufeldfreimachung (Vermeidungsmalnahme
V1) wird bei vielen Vogelarten (u.a. Gartenrotschwanz und Stockente) bewirkt, dass
keine Individuen oder Entwicklungsformen in aktuell besetzten Fortpflanzungs- oder
Ruhestatten verletzt oder getotet werden.

- Stbrung

Es sind keine populationsstiitzenden Vermeidungsmafinahmen erforderlich, um das
Auslésen des Stérungsverbotes des § 44 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchG zu vermeiden.

= Entnahme, Beschadigung, Zerstdérung von Fortpflanzungs- oder Ruhestatten

Beim Gartenrotschwanz wird durch vorgezogene Ausgleichsmaf3nahmen (A7cer und
A8cer) verhindert, dass der Verbotstatbestand des § 44 Abs. 1 Nr. 3i. V. m. § 44 Abs.
5 BNatSchG erfullt wird.

Durch das Vorhaben wird gegen keines der Verbote des § 44 Abs. 1 BNatSchG verstof3en.
Auf die Durchfiihrung eines Ausnahmeverfahrens kann daher entfallen.

10.3.3 Umweltvertraglichkeitsprifung

Der UVP-Bericht wurde vom Biro Modus Consult Speyer GmbH erstellt und liegt als
Anhang N3 bei. Hierin sind alle wesentlichen Inhalte der vorgenommenen Prifungen vereint.
Um die wesentlichen Erkenntnisse des Berichtes zusammenzufassen, wird das Kapitel 12
»Allgemeinverstandliche Zusammenfassung“ aus dem Anhang N3, S.23- 25 zitiert:

,Die Stadt Haiger plant den Bau eines Hochwasserriickhaltebeckens (HRB) am Hengstbach
in Sechshelden, welches fiir ein 100-jahriges Hochwasserereignis dimensioniert ist.

Das Untersuchungsgebiet liegt nordlich von Sechshelden und wird der Ladnge nach vom
Hengstbach durchflossen. Es setzt sich vornehmlich aus Dauergriinland und Ackerflachen
zusammen. Es befindet sich vollstdndig im FFH-Gebiet 'Krombachswiesen und Struth bei
Sechshelden'.

Wirkfaktoren mit relevanten Umweltauswirkungen ergeben sich bei dem geplanten Vor-
haben durch das Einbringen eines Dammbauwerks und den Bauarbeiten. Daraus resul-
tierende Umweltauswirkungen sind:

. dauerhafter Verlust von Vegetationsstrukturen (insgesamt 8.007 m2),

. Zerschneidung einer Kaltluftleitbahn,
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. Veranderungen des Landschaftsbildes,

. Veranderungen des FlieRgewdasserabschnitts (auf ca. 100 m Lange),

. Einstau des Beckens (auf einer Flache von rd. 31.134 m2 bei einem Vollstau (HQ 100)),
. temporarer Verlust von Biotopstrukturen (insgesamt ca. 3.937 m2),

. baubedingte Bodenveranderungen,

. temporare Gewasserumleitung und

. baubedingte Stdorungen.

Aufgrund dieser Wirkfaktoren wurden folgende erheblichen naturschutzfachlichen
Beeintrachtigungen im Rahmen der landschaftspflegerischen Begleitplanung ermittelt:

. temporarer Verlust von Biotopstrukturen (insgesamt ca. 3.937 m2),
. dauerhafter Verlust von Biotopstrukturen (insgesamt 8.007 m?),

. Einstau des Beckens (dauerhafte erhebliche Beeintrachtigung des LRT 6510 auf einen
Flachenanteil von 10% (d.h. auf rd. 529 m?)),

. Gefahr der Beeintrachtigung gefahrdeter Tierarten (Amphibien),
. Bodenveranderungen (auf insgesamt 7.333 m?).

Im LBP wurden fir diese Beeintrachtigungen entsprechende KompensationsmafRnahmen
geplant.

Die MalBhahmenplanung zielt im Wesentlichen auf die Kompensation der funktionalen erheb-
lichen Beeintrachtigungen ab. Zudem wurden VermeidungsmalRnahmen geplant, durch die
weitergehende erhebliche Beeintrachtigungen verhindert werden.

Zur Vermeidung von artenschutzrechtlichen Verbotstatbestanden sind zudem entsprechende
VermeidungsmalBnahmen und CEF-MaRnahmen (fir Zauneidechsen und Voégel) geplant.
Unter Berucksichtigung dieser Malinahmen kdnnen Verbote gemaf? § 44 BNatSchG durch
das Vorhaben ausgeschlossen werden.

Da das geplante HRB vollstandig innerhalb des FFH-Gebiets 'Krombachswiesen und Struth
bei Sechshelden' (5215-305) liegt, wurde die Betroffenheit des Schutzgebietes im Rahmen
einer Natura 2000 — Vertraglichkeitsprifung ausfiihrlich dargelegt. Im Ergebnis zeigt sich,
dass trotz geplanter MaRnahmen zur Schadenvermeidung durch die Flacheninanspruch-
nahme und Beeintrachtigungen durch Uberflutungen der Lebens-raumtypen 'Flachland-
Mahwiese' (6510) und 'Auwalder mit Erle, Esche, Weide' (91E0*) die Erhaltungs- und Ent-
wicklungsziele des FFH-Gebietes beeintrachtigt werden. Eine Ausnahmeprifung mit ent-
sprechenden Kohéarenzsicherungsmaflinahmen wurde deshalb erarbeitet.

Unter Bericksichtigung der Ergebnisse und Vorgaben des Landschaftspflegerischen Be-
gleitplans, der Artenschutzrechtlichen Abhandlung und der Natura-2000-Vertraglichkeits- und
Ausnahmeprifung lassen sich folgende Ergebnisse hinsichtlich nachteiliger Umweltauswir-
kungen ableiten:

4011_LP3_ber 01 :
i5y BGS Wasser



MAGISTRAT DER STADT HAIGER
Hochwasserruckhaltebecken Haiger Sechshelden
Zusammenfassender Erlauterungsbericht Seite 72

Fur das Schutzgut Flache werden — da uberwiegend nur eine Nutzungsumwandlung
von Flache und eine relativ geringe Neuversiegelung geplant ist — keine erheblichen
nachteiligen Umweltauswirkungen bewirkt.

Fur das Schutzgut Boden werden, insbesondere durch Bodenveranderungen, erhebli-
che nachteilige Umweltauswirkungen bewirkt. Im Rahmen des Landschaftspflegeri-
schen Begleitplans sind ErsatzmalRhahmen hierfir geplant.

Fiur das Schutzgut Wasser werden — unter Bertucksichtigung des Rickbaus aller tem-
poréar befestigten Flachen und der geplanten MalRnahmen zum Schutz des Hengstba-
ches — keine erheblichen nachteiligen Umweltauswirkungen bewirkt.

Fur das Schutzgut Klima/Luft werden keine erheblichen nachteiligen Umweltauswir-
kungen bewirkt.

Fur das Schutzgut Pflanzen, Tiere und biologische Vielfalt werden erhebliche nachteili-
ge Umweltauswirkungen bewirkt. Im Rahmen des Landschaftspflegerischen Begleit-
plans sind Ersatzmaflinahmen hierfiir geplant.

Fur das Schutzgut Landschaft/Landschaftsbild werden — unter Bertcksichtigung der
geplanten MaBBnahmen zur Wiederbegriinung — keine erheblichen nachteiligen Um-
weltauswirkungen bewirkt.

Fur das Schutzgut Mensch einschlieRlich der menschlichen Gesundheit werden zwar
tempordr Beeintrachtigungen bewirkt, dauerhafte erhebliche nachteilige Umwelt-
auswirkungen kdénnen jedoch ausgeschlossen werden.

Fur das Schutzgut 'Kulturelles Erbe und sonstige Sachgiter' werden nachteilige Um-
weltauswirkungen durch mégliche finanzielle EinbuRen fir Landwirte durch Uberflutun-
gen bewirkt.

Fur das Schutzgut Wechselwirkungen werden — unter Berlicksichtigung des im Rah-
men der landschaftspflegerischen Begleitplanung erarbeiteten MaRnahmenkonzeptes
— keine erheblichen nachteiligen Umweltauswirkungen bewirkt.

Insgesamt kann somit abgeleitet werden, dass durch das Vorhaben fir die Schutzguter 'Bo-
den’, 'Kulturelles Erbe und sonstige Sachgiter' und 'Pflanzen, Tiere und biologische Vielfalt'
nach 8 6 UVPG erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen bewirkt werden. Im Rahmen
des Landschaftspflegerischen Begleitplans sind hierfiir ErsatzmalBnahmen geplant.*

10.3.4 Natura 2000

Der Bericht liegt als Anhang N4 bei und wird nachfolgend zusammenfassen wiedergegeben.

Im Untersuchungsgebiet (FFH-Gebiet) kommen folgende LRT vor:

Magere Flachland-Mahwiese (6510)
Auwalder mit Erle, Esche, Weide (prioritarer Lebensraumtyp 91E0)

FlieRgewasser mit Unterwasservegetation (3260)
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Folgende Arten/ Habitate von Arten des Anhang Il kommen im untersuchungsgebiet vor:

= Habitate des Dunklen Wiesenknopf-Ameisenblaulings (Maculinea nausithous)
= Groppe (Cottus gobio)

Zum Schutz sind die Vermeidungsmalinahmen V3een, VAren, V5ern, V6ern, V7rrn, V8een,
V9::y anzuwenden.

Der Bericht schlief3t mit folgender Zusammenfassung:

LAuf der Grundlage der erfolgten Auswirkungsprognose kann folgendes zusammen-fassend
abgeleitet werden:

= Es wird davon ausgegangen, dass es zu keiner erheblichen Beeintrachtigung der Er-
haltungsziele des LRT 3260 und des Dunklen Wiesenknopf-Ameisenblaulings kommt.

. Die bauzeitliche Verlegung des Hengstbaches fuhrt zu einem zeitweisen Verlust des
Habitats der Groppe auf etwa 100 m Lange des Bachlaufs.

Auch hydraulische Veranderungen durch den Einstau bei einem Hochwasser kdnnen
erhebliche Beeintrachtigungen fir Groppen verursachen. Durch die Verbesserung ei-
nes Durchlasses (schadensbegrenzende MafRnahme) kann die lineare Durchgangigkeit
in Richtung Quellregion und die Erhaltungsziele der Population verbessert werden. Es
verbleiben keine erheblichen Beeintrachtigungen der Erhaltungsziele der Groppe.

= Im Rahmen des Vorhabens kommt es zu einer temporaren und dauerhaften
Flacheninanspruchnahme des LRT 6510. Durch den Vollstau kann es zudem zu Funk-
tionsverlusten auf weiteren Flachen des LRT 6510 im HRB kommen. Trotz geplanter,
schadensbegrenzenden Malinahmen ist auf einer Flache von insgesamt rd. 3.641 m?
des LRT 6510 mit erheblichen Beeintrachtigungen zu rechnen.

= Im Rahmen des Vorhabens kommt es zu einer temporéren und dauerhaften Flachen-
inanspruchnahme des LRT 91EO*. Trotz geplanter schadensbegrenzenden MaRRnah-
men ist auf einer Flache von insgesamt rd. 1.361 m2 des LRT 91EO0* mit erheblichen
Beeintrédchtigungen zu rechnen.”
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11 UBERPRUFUNG VON NUTZUNGSKOLLISIONEN

Bei der Uberprifung von Nutzungskollisionen sind zum einen die dauerhaft einer anderen
Nutzung entzogenen Flachen

. Dammaufstandsflache

= Wegeanbindungen

= umgestaltete Gewasserbereiche

= Umwandlung Baumbestand in Griinland

zu bewerten.

Zum Zweiten sind die nur bei Hochwasser im Retentionsraum Uberstauten Flachen zu be-
trachten.

11.1 Schutzgebiete

11.1.1 Trinkwasserschutzgebiet

Durch die Realisierung des Beckens sind Schutzgebiete betroffen. Geman /U25/ liegen das
geplante HRB sowie die geplanten AusgleichsmaRBnahmen aulerhalb der Trinkwasser-
schutzzonen. Lediglich die MalRnahme am Imbach (Geschwemmselabweiser) wird innerhalb
der Trinkwasserschutzzone 1l bzw. IlIA (gelbe Flache) realisiert. Wahrend der Bauarbeiten
ist in diesem Bereich besonders darauf zu achten, dass keine wasser- und bodengefahrden-
de Stoffe ins Erdreich und ins Gewasser eingetragen werden.

Q Haiger X E :@‘
i
A
~|
/|
@,
o

Ausgleichsmalnahme HSO

Ausgleichsmalnahme.H4 [ 2
Geschwemmselabweiser I

HRB [)O

Abbildung 42: Trinkwasserschutzgebiete gem. /U25/
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N
11.1.2 FEH-Gebiet

Zudem liegt die geplante MaRBnahme (HRB) innerhalb des FFH-Gebietes ,Krombachwiesen
und Struth bei Sechshelden®. Hiervon ausgenommen ist die Mal3nhahme am Imbach (siehe
hierzu auch Kap. 10.3 und Anhang N Plan N4.1-3).

11.1.3 Wasserrahmenrichtlinie

Der Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie liegt als Anhang W6 bei. Betroffener Wasser-
korper ist die Obere Dill (Wasserkorper DEHE_2584.2) welche als FlieRgewdassertyp 5
(grobmaterialreiche, silikatische Mittelgebirgsbache) kartiert ist und um Bereich der Einlei-
tung des Hengstbaches der ader Aschenregion zugeordnet wird.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass

= keine Verschlechterung des Zustandes des Oberflachenwasserkérpers durch bau-
und/oder anlagenbedingte Auswirkungen und auch

= keine Verschlechterung des Zustandes des Oberflachenwasser- und Grundwasserkor-
pers durch betriebsbedingte Auswirkungen zu erwarten sind, und

" dass die MaRnahme nicht im Widerspruch zu den Bewirtschaftungszielen nach 88 27
und 47 WHG steht.
11.2 Nutzung

Die Belange Naturschutz und landwirtschaftliche Nutzung wurden umfassend bewertet. Im
Landschaftspflegerischen Begleitplan sind die vorgesehenen MalRnahmen erlautert und in
den zugehdrigen Planen grafisch dargestellt (siehe Anhang N).

Die Beeintrachtigungen der Grundstiicke sind im Plan Nr. W-6.1 dokumentiert. Dabei wurde
wie folgt unterschieden:

= Grundstticke im Bereich der Sperrstelle (u.a. Damm, Durchlassbauwerk, Wege)

= Grundstticke im weiteren Einstaubereich (Beckenraum) und Gewasserrandstreifen
. Grundstuicke im Bereich der Ausgleichsmalinahmen

. Grundstuicke im Bereich des Imbachs

. Grundstucke, die temporar wahrend der Bauzeit in Anspruch genommen werden
Zudem ist der zuklnftig von Gehdlzbewuchs frei zu haltende Randstreifen dargestellt.
Das zugehorige Eigentimerverzeichnis findet sich im Anhang W4.

In Abstimmung mit dem begleitenden Landschaftsplaner wurde versucht den temporaren
und dauerhaften Flacheneingriff weitestgehend zu minimieren.

Siedlungsflachen sind von der Maflinahme nicht betroffen.
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11.3 Ver- und Entsorgungsleitungen

Es wurden Leitungsplane von Ver- und Entsorgungsunternehmen angefordert und eingese-
hen. Demnach befinden sich im Bereich des HRB Standortes keine Leitungen. Die Ver- und
Entsorgungsleitungen aus dem Kanalkataster Sechshelden liegen im Bereich der Bebauun-
gen und sind im Bestandslageplan Plan Nr. W-2.2 dargestellt.

11.4 Denkmalschutz

Im Untersuchungsgebiet bzw. im Bereich des zuklnftigen Beckenstandortes befinden sich
keine Objekte, die dem Denkmalschutz unterliegen.

11.5 Altlasten
Altlasten kénnen im Untersuchungsgebiet ausgeschlossen werden.
11.6 Landesjagdverband

Seitens des Landesjagdverbandes gibt es keine Einwande.

12 BAUABWICKLUNG
12.1 Vorbemerkung

Wie bereits erwahnt, befindet sich das geplante Hochwasserriickhaltebecken innerhalb des
FFH-Gebietes, so dass bei der Einrichtung der Baustelle, dem Baustellenbetrieb sowie bei
der Raumung der Baustelle die Belange des Natur- und Artenschutzes besonders zu be-
rticksichtigen sind.

Um zu gewahrleisten, dass das Baufeld durch den Baubetrieb nicht weiter in Anspruch ge-
nommen wird als in der Genehmigungsplanung berlcksichtigt, ist dieses wahrend der Bau-
ausfiihrung sichtbar zu begrenzen (Stellung von 1 m hohen mobilen Absperrgittern nach TL-
Absperrschranken, rot-weil3 lackiert). Im Baustellenplan (siehe Lageplan Plan Nr. W-3.3) ist
die Baufeldumgrenzung dargestellt.

Fur die Herstellung der zukinftigen Andienungs- und Pflegewege ist ein zusatzlicher Ar-
beitsbereich (B = 0,6 m) vorgesehen und im Plan Nr. W-3.3 gekennzeichnet. Um die Baustel-
leneinrichtungs- und Materiallagerflachen ist kein separater Arbeitsraum vorgesehen.

Alle Arbeitsgerate und Baufahrzeuge sind an die spezifischen ortlichen Gegebenheiten an-
zupassen (Grol3e, Tonnagebeschrankungen).

Vor Beginn der Bauarbeiten hat eine Unterweisung des mit der Bauausfihrung beauftragten
Unternehmens und der Okologischen Baubegleitung zu erfolgen. Hierbei sollte auf die be-
sonderen Belange Natur- und Artenschutzes sowie auf die zu schiitzenden Bereiche und die
die sehr nah an der Baufeldgrenze liegenden Schutzzonen hingewiesen werden.
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12.2 Baustelleneinrichtung (BE) und -andienung

Die Andienung der Baufelder ,HRB" und ,Imbach® erfolgt Uber das Ubergeordnete Wegenetz
Uber die K49. Zur Herstellung der Geschwemmselabweiser und des Schotterrasens am Im-
bach, wird der vorhandene Feldweg in Anspruch genommen.

Zur Eingriffsminimierung erfolgt die Zu- und Abfahrt des Baufeldes ,HRB"“ Uber den von der
K49 in westliche Richtung verlaufenden asphaltierten Feldweg (Flurnummer 307). Der Feld-
weg wird wahrend der Bauzeit fur den Verkehr gesperrt. Da die Andienung der an diesem
Feldweg liegenden Grundstiicke von Westen her weiterhin bestehen bleibt, sind hier keine
Konflikte zu erwarten.

Wendehammer (R = 8,0 m) und BaustraRen (B = 4,0 m) werden mit einer ca. 45 cm starken
Schotterauflage befestigt. Um auch das Baufeld sudlich des Hengstbaches andienen zu
koénnen, ist der Einbau von zwei weiteren temporaren Gewasserlberfahrten (Durchlasse
mind. 2x DN 1000) erforderlich.

Zur Herstellung des Durchlassbauwerks wird eine offene Gewasserumleitung des Hengstba-
ches in sidliche Richtung erforderlich. Auch hierfur sind zwei temporare Gewasseruberfahr-
ten notwendig, um den Baustellenverkehr zu gewahrleisten. Die Gewasserumleitung wird
nach Fertigstellung des Durchlassbauwerkes zurlickgebaut und das Material des provisori-
schen Gewasserlaufes gegen Dammbaumaterial ausgetauscht, um Unterlaufigkeiten zu ver-
hindern.

Die luftseitige Baustraf3e wird nach Abschluss der Bautatigkeit zurtickgebaut, die Oberflache
mit Oberboden bedeckt und mit standortgerechten Rasen eingesat. Wasserseitig wird die
Baustral3e in zwei getrennte Pflegewege (Nord Schotterrasen und Asphalt, Siid Schotterra-
sen) umgewandelt.

Die Baustelleneinrichtungsflache wird im Norden luftseitig angeordnet. Vorgesehen ist eine
zusammenhangende Flache von 1.330 m2 wobei 870m? fiir die BE und als Materiallager und
460 m2 als BE- und Bauburoflache angesetzt werden (Vgl. Plan Nr. 3.3). Eine zusatzliche
Materiallagerflache (z.B. fir Oberboden) ist auf der Wasserseite oberhalb der zukilnftigen
HQs-Staulinie vorgesehen (Vgl. Plan Nr. 3.1). Die BE- und Lagerflachen werden im Nach-
gang der Bautatigkeit vollstandig zurtick gebaut.

Zur Herstellung des Durchlassbauwerks kommt eine temporére Baustelleneinrichtungsflache
(ca. 980 m2) im Talgrund in unmittelbarer Nahe und nordlich des Hengstbaches zum Liegen.
Ein weiterer Arbeitsstreifen (ca. 265 m) findet sich auf der sldlichen Seite. Beide Flachen
werden bereits direkt nach Fertigstellung des Durchlassbauwerks (Betonbau) rickgebaut.
Zwischen dem sudlichen Arbeitsstreifen und der Gewasserumleitung ist ein Bereich zur Rea-
lisierung von bauzeitlichen Hochwasserschutzmafnahmen (z.B. Verwallung) vorgesehen.

12.3 Wasserhaltung HRB

Fur die Herstellung des Damm- und insbesondere fiir das tiefliegende Durchlassbauwerk ist
eine geschlossene Wasserhaltung zur Absenkung des Grundwasserstandes erforderlich. Zur
Uberprufung des Grundwasserstandes ist vor Beginn der Bautatigkeiten mindestens eine
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bauzeitliche Grundwassermessstelle einzurichten, an der in regelmafligen Abstanden der
Wasserstand unter Gelande erfasst und dokumentiert werden kann.

Des Weiteren bedarf es mehrerer offenen Wasserhaltungen zur Fassung und Ableitung des
Schichtenwassers bzw. der sich aus den anstehenden Bdden herausdriickenden Wasser.
Aufgrund der wasserempfindlichen Boden zur Herstellung des Durchlassbauwerks ist eine
ausreichend grof3e und gebdschte Baugrube vorzusehen, in der Drainagegréaben mit Pum-
pensimpfen angeordnet sind. Diese dienen auch zur Vermeidung der Durchfeuchtung der
Bdschungen (wasserempfindliche Bdden). Unter dem Durchlassbauwerk ist ein Bodenaus-
tausch mit tragfahigem und gering durchlassigem Material vorzusehen. Auch bei der Her-
stellung der Dammaufstandsflache sind wahrend der Bodenaustausch- und Dammaufbauar-
beiten Ableitungsgraben und Pumpensiumpfe vorzusehen.

12.4 Bauzeiten und -ablaufe

12.4.1 Bauzeiten

Hinsichtlich des Bauzeitfensters sind die Belange des Natur- und Artenschutzes zu bertck-
sichtigen. So sind Rodungsarbeiten auf3erhalb der Brutzeit in der Zeit vom 01.10 bis 10.02
durchzufiihren. Die Gewasserumlegung darf zum Schutz der Laich- und Jungphase der
Gruppe nur im Zeitraum zwischen Oktober und Marz erfolgen.

Fur den qualifizierten Erdbau ist der Witterungseinfluss ein mafRgebendes Kriterium fur die
Durchfiihrbarkeit der Arbeiten. Zu viele/ intensive Regentage oder Trockenheit kdnnen einen
erhdhten Aufwand bei der Verarbeitung der Erdmaterialien (z.B. erforderliche Konditionie-
rung des Material) mit sich bringen oder gar zu Problemen bzgl. der Tragfahigkeit/ -sicherheit
des Bauwerks flihren. Auch sind die Temperaturen entscheidend fiir den Einbau von z.B.
Beton bei der Herstellung des Durchlassbauwerks oder des Asphalts beim Wegebau.

In der nachfolgenden Tabelle sind die méglichen Zeitfenster, in den die Rodungsarbeiten und
die temporére Gewasserumverlegung erfolgen darf, sowie die Monate, an denen aus witte-
rungstechnischen Griinden der Einbau von Beton und die Ausfihrung qualifizierter Erdarbei-
ten maoglich ist, farbig dargestellt.

Tabelle 18: Darstellung mdogliche Zeitraume fir Bau- und Rodungsarbeiten (farbig dargestellt)

Natur- und Artenschutz Okt [Nov [Dez [Jan | Feb | Méar | Apr | Mai|Jun | Jul | Aug| Sep | Okt | Nov | Dez
Rodungsarbeiten (Vogelschutz) |
Temp. Gewasserumverlegung

grun = moglicher Zeitraum

Wasserbau Okt |Nov [Dez | Jan| Feb [ Mar | Apr [ Mai|Jun | Jul | Aug | Sep| Okt [ Nov | Dez
Qualifizierter Erdbau (i.d.R)
Stahlbeton-/Betonbau (i.d.R)

blau = méglicher Zeitraum hellblau = ggf. eingeschrankt mdglich

Die bauzeitlichen Einschrankungen bzw. moglichen baulichen Zeitfenster sind fur das bau-
ausfiihrende Unternehmen bindend und sind bei der Planung des Baubeginns zwingend zu
berlcksichtigen.
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Fur die Herstellung des Hochwasserriickhaltebeckens und den Geschwemmselabweiser am
Imbach werden - bei guinstiger Witterung - ca. 10 Monate reine Bauzeit angesetzt.

Seitens der Stadt Haiger ist die Umsetzung der MalRnahme fir das Jahr 2020/2021 geplant,
wobei die endgultige Fertigstellung bis vor dem 62. Hessentag im Jahr 2022 abgeschlossen
sein muss.

12.4.2 Bauablauf

Aufgrund der jahresbedingten Witterungsverhdltnisse sollte der eigentliche Baubeginn fri-
hestens Mitte April / Anfang Mai erfolgen. Hiervon ausgenommen sind die erforderlichen Ro-
dungsarbeiten innerhalb des Baufeldes, die mit Ricksicht auf die Belange des Naturschutzes
(z.B. Brutverhalten der ansassigen Vogel) spatestens bis Méarz abgeschlossen sein missen.

Eine endgiltige Festlegung des Bauablaufes kann erst nach Abschluss des Genehmigungs-
verfahrens und der Ausfihrungsplanung erfolgen. Der letztlich verbindliche Bauablauf wird
ohnehin erst nach der Vergabe durch Vorlage des Bauzeitenplans geregelt.

Die nachfolgend in groben Ziigen formulierte Vorgehensweise kann daher nur als Anhalt
dienen. Die genannten Arbeiten missen und kdnnen (z.B. Geschwemmselabweiser am Im-
bach und am HRB) z.T. zeitgleich durchgefthrt werden.

Vorbereitenden Mal3nahmen

= Rodungsarbeiten und Geholzriickschnitt unter Berlicksichtigung der naturschutzrechtli-
chen Belange

= Bergen von Fischfauna und Grol3-Benthos

= Abfischung und Vergramung der Groppe unter Berlicksichtigung der artenschutzrecht-
lichen Belange

Baufeld einrichten

= Abschieben des Oberbodens im Bereich der Baustelleneinrichtungs-/ Materiallager-
flachen, Baustral3en und Bauwerke

= Herstellen von vorgenannten Flachen
= Liefern und Einrichten der Baustelleneinrichtung

= Aufstellen der Bauzaune und Realisierung weiterer Sicherungsmaf3nahmen (u. Ver-
kehrssicherung, Landschaftsschutz)

= Herstellung der Gewasserumleitung des Hengstbaches
= Realisierung der vier Gewasseriberfahrten
- Einrichten einer Olsperre und Fangedamme zur Herstellung des Durchlassbauwerks

Durchlassbauwerk

- Herstellung der Gewasserumleitung des Hengstbaches

= Einbau der Wasserhaltung (Grundwasserabsenkung)
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Herstellung der offenen Baugrube unter Einhaltung eines ausreichendes Abstandes zur
Bdschungsoberkante

Sicherung der Baugrube vor Hochwasser (wasserseitig)

Zwischenlagerung des Bodenmaterials separiert nach Materialart und zum Wiederein-
bau geeigneten/ nicht geeignet

Ortlicher Austausch bzw. Bodenverfestigung des ggf. an der Baugrubensohle nicht
tragfahigen Bodens

Einbau der Sickersperre
Einbau der Bodenaustauschmaterialien

Herstellung der Sauberkeitsschicht, Bodenplatte, Querriege, Fligelwande und Stau-
wand

Herstellung der Briickenplatte
Wiederverfullung der Baugrube
Einbau der Betriebsauslass- und Notschitze

Modellierung des naturnahen Gewasserprofils mit Niedrigwasserrinne innerhalb des
Durchlassbauwerks

Montage der Uberstrombaren Rechen

Herstellung der Anschlussbereiche im Ober- und Unterwasser

Setzen der Geschwemmselabweiser

Anschluss des Hengstbaches an das Durchlassbauwerk

Ruckbau der Gewasserumleitung (Gewassertberfahrten bleiben vorerst bestehen)

Herstellung aller dbrigen Einbauten (z.B. Gelander, Gitterroste, Pegellatten, Ultra-
schallmesssonde)

Dammbauwerk

Aushub der Dammaufstandsflachen, Separierung der ausgehobenen Materialien und
Zwischenlagerung der zum Wiedereinbau geeigneten Massen

Abbruch der vorhandenen Wegebefestigung (Asphalt) Feldweg im Bereich der Damm-
aufstandsflache und der luftseitigen Baustral3e

Abfuhr ungeeignete Bdoden

Bodenverbesserung/ -austausch zur Herstellung der Dammaufstandsflache
Verdichten der Dammaufstandsflache

Lagenweiser Einbau des Stiitzkérpers (Uberprofil), Abziehen des Uberprofils

Lagenweiser Einbau der Dichtungs-, Schutz und Filterschicht
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|

= Herstellen des Drainagesystems (Sickerrohre und Schéchte) und der Entspannungs-
gruben

. Herstellung des Kocherfundamentes fir den Betonstein (Uberfallschwelle)
= Einbau der Tragschicht des Dammkronenweges
= Andecken des Oberbodens auf der wasserseitigen Boschung, Ansaat

= Aufbringen der Steinschittung auf der luftseitigen Dammbdschung und anschlieRend
Auftragen von Oberboden, Ansaat

= Einbau der Grundwassermessstellen
- Herstellung der Deckschicht und Bankette des Dammkronenweges

= Einbau der Lage- und Hohenmesspunkte auf der Dammkrone (Uberfallschwelle) und
dem Durchlassbauwerk

Geschwemmselabweiser Imbach

= Oberbodenabtrag im Bereich des geplanten Unterhaltungsweges
= Herstellung des Unterhaltungsweges (Schotter)

. Einbau der Grundwassermessstellen

= Ausbildung des Schotterrasens im Unterhaltungsweg

Wegeanbindungen

= Oberbodenabtrag im Bereich der stidlichen Anbindung an Feldweg und im Bereich der
ndrdlichen Anbindung an die K49

= Aufbruch Asphalt Feldweg (wasserseitig)

= Bodenaushub und Separierung des wiedereinbaufahigen Materials

= Herstellung des Unterbaus

= Einbau der mineralischen bzw. bituminésen Trag- und Deckschichten

= Herstellung Bankette

. Rickbau der Gewasseruberfahrten

= Rickbau luftseitige BaustraRe Sid, Oberbodenandeckung und Ansaat

= Teilriickbau luftseitige BaustralRe Nord und Herstellung eines asphaltierten Radwegs
- Umwandlung wasserseitige BaustralRen in Pflegewege (Schotterrasen bzw. Asphalt)

Baustelle rGumen

- Wiederherstellung aller in Anspruch genommenen Flachen, u.a. Tiefenlockerung der
Boden, Oberbodenauftrag

- R&aumen und Abtransport der Baustelleneinrichtung

. Ruckbau Verkehrssicherung
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Landschaftspflegerische Ausgleichsmallhahmen

= Entwicklung extensiver Wiesen auf 7 Flurstiicken
. Anlage eines Kleinstgewassers im Hengstbach innerhalb des Einstaubereichs
= Sohlanhebung im Unterwasser des Wegedurchlasses H4

= Austausch des Wegedurchlass H3, Rohr DN 800 abbrechen und durch Rechteckdurch-
lass NW 1000 x 1000

12.5 Bauzeitlicher Hochwasser- und Gewasserschutz

Die Baufelder ,HRB* und ,Imbach“ liegen im Uberschwemmungsgebiet des Hengstbaches
bzw. des Imbachs. Wahrend der gesamten Bauzeit ist mit Hochwasser zu rechnen. Je nach
Wasserstand (Hochwasserereignis) kann die Einstellung der Baustelle erforderlich werden.

In Abhangigkeit des bei Auftreten eines Hochwasserereignisses aktuellen Bauzustandes
kann es erforderlich sein, entsprechende SicherungsmalRhahmen durchzufihren. Hierzu sind
geeignete Geréate (u.a. Erdbaugerate und LKW) und Personal vorzuhalten. Das Personal und
Gerat des Unternehmers muss im Hochwasserfall uneingeschrankt zur Verfligung stehen.
Der Unternehmer hat eine Rufbereitschaft vorzuhalten, d.h. er hat mindestens eine Person
(zzgl. Stellvertreter) zu benennen, die jederzeit (Tag/ Nacht/ Wochenende/ Sonn- und Feier-
tage) erreichbar ist und die Koordination des Hochwassereinsatzes tibernimmt.

Der zu beauftragenden Unternehmen ist dazu verpflichtet, sich lber steigende Wasserstan-
de bzw. die zu erwartenden Witterungsverhaltnisse selbst zu informieren.

Die Lagerung von wassergefahrdenden Stoffen im jeweiligen Uberschwemmungsgebiet ist
grundsatzlich unzulassig. Des Weiteren diirfen im jeweiligen Uberschwemmungsgebiet keine
aufschwimmbaren Gegenstande oder Materialien gelagert bzw. Baumaschinen und Arbeits-
gerate, etc. abgestellt werden. Dies bedeutet, dass Baumaschinen, Arbeitsgerate, etc. ar-
beitstaglich aus dem jeweiligen Uberschwemmungsgebiet herauszufahren und aufRerhalb
diesem auf den ausgewiesenen BE-Flachen abzustellen sind.

Bei der Herstellung des Durchlassbauwerkes ist die offene Baugrube durch einen umschlie-
Renden Wall (OK Wall mind. 1,0 m tber GOK) bzw. tGber im Bedarfsfall einzubringende Ka-
naldielen (OK Diele 1,0 m Giber GOK) vor Hochwasser zu schiitzen.

Die Lage der Baustelleneinrichtung zur Herstellung des Durchlassbauwerkes ist im Plan Nr.
3.3 dargestellt. Das in dem betreffenden Bereich auf einer Héhe von rd. 255,60 bis 256,00
MUNHN anstehende Gelénde ist hier im mindestens 1,0 m aufzuhthen (d.h. auf mind.
257,00- 257,50 muNHN). Zur Realisierung dieses ,Plateaus” kann (unter Beachtung der in
Bezug auf Fremd-/ bzw. Liefermaterialien definierten Vorgaben) ggf. Stitzkorpermaterial
verwendet werden. Nach Herstellung des Durchlassbauwerks ist die gegentiber dem anste-
henden Gelénde hergestellte Erh6hung wieder zu entfernen.

Der Hengstbach wird in der Zeit der Herstellung des Durchlassbauwerks umgeleitet. Die
Gewasserumleitung ist mit einem ausreichend grof3en FlieRquerschnitt auszufiihren (mindes-
tens Gewasserprofil Hengstbach). Dies gilt auch fir die Gewasseruberfahrten (mindestens
2 x DN 1000).
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Bei der Herstellung des Durchlassbauwerks werden Betonarbeiten erforderlich. Durch die
vorherige Umleitung des Hengstbaches und der umschlossenen Baugrube, wird der Eintrag
von Betonschlammen in das Gewasser verhindert. Die in der Baugrube anfallenden
Schlamme und Baureste sind aufzunehmen und zu entsorgen.

Baubedingte Gewassertribungen lassen sich nicht vollstandig verhindern, da diese bereits
beim Eingreifen in die Gewassersohle bzw. Ufer entstehen. Die Gewassertribungen treten
erfahrungsgemalfd nur kurzfristig auf und unterscheiden sich kaum von den Trubungen, die
bei Hochwasserereignissen entstehen.

Verschmutzungen bleiben mitunter nicht aus und sind auf ein Minimum zu reduzieren. Ver-
unreinigungen sind in jedem Fall auszuschlieRen. Da mit Baufahrzeugen am und im Gewas-
ser gearbeitet wird, ist im Unterwasser eine Olsperre mit ausreichendem Abstand zum
Durchlass der K49 vorzusehen. Ferner kann in den Ausschreibungsunterlagen die Verwen-
dung von biologisch abbaubaren (Hydraulik-)Olen gefordert werden.
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13 KOSTEN

13.1 Kostenberechnung

Die Baukosten der einzelnen Titel fir das HRB Haiger Sechshelden, sowie die MaRnahmen
am Imbach, einschlief3lich der landschaftspflegerischen Malinahmen, die zur Herstellung des
Bauwerks erforderlich werden bzw. im direkten Zusammenhang mit der Bautatigkeit stehen,
sind nachfolgend tabellarisch aufgefiihrt. Zu Grunde gelegt wurden Mittelpreise vergleichba-
rer Baumalnahmen der letzten Jahre. An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass es in
den letzten 3 Jahren zu einem starken Anstieg der Baupreise gekommen ist. Der diesbeziig-
liche Erfahrungswert des unterzeichnenden Biros liegt in der Groéf3enordnung von bis zu
30%. Dieser Sachverhalt wurde bertcksichtigt. Die detaillierte Kostenberechnung findet sich

im Anhang W5.

Ferner wurde von folgenden Annahmen ausgegangen:

Oberboden unter den BE- und Lagerflachen wird im Nachgang wieder eingebaut

alle BE- und Lagerflachen werden temporar befestigt

Oberboden unter der Dammaufstandsflache wird abgefahren

Dammbdéschungen werden mit neuem Oberboden (Liefermaterial) angedeckt

Bdden sind unbelastet bzw. sind gem. LAGA-Zuordnungsklasse Z1.2 (max.) zu verwer-

ten

Messungen an den Sicker- und Grundwassermessstellen erfolgen manuell (keine Da-
tenlogger 0.4.)

Tabelle 19: Zusammenstellung der Baukosten nach Titeln

Titel Leistung Kosten (aufgerundet)
1 Baustelleneinrichtung und Verkehrssicherung 325.300,00 €
2 Baugelande vorbereiten 22.180,00 €
3 Erdbau 1.120.200,00 €
4 Wasserhaltung 98.700,00 €
5 Beton- und Stahlbetonarbeiten 776.460,00 €
6 Stahlbau und Einbauten 125.315,00 €
7 Technische Ausristung 90.550,00 €
8 Mess- und Kontrolleinrichtungen 111.345,00 €
9 Straen- und Wegebau 45.820,00 €
10 Landschaftspflegerische MaRnahmen 60.675,00 €

Baukosten, netto 2.776.545,00 €
19% Mehrwertsteuer 527.543,55 €
Baukosten, brutto 3.304.088,55 €

Die Baukosten belaufen sich auf 3,3 Mio. €, brutto.
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Hinzuzurechnen sind die erforderlichen wasserbaulichen sowie natur- und artenschutzrecht-
lichen AusgleichsmaRRnahmen. Diese belaufen sich auf zusammen rd. 413.500,00 €, brutto.

Tabelle 20: Zusammenstellung der Kosten fir die AusgleichsmalRnahmen

Titel Leistung Kosten (aufgerundet)
11 Wasserbauliche Ausgleichsmal3nahmen 325.300,00 €
12 Natur- gnd Artenschutzrechliche 22.180.00 €

AusgleichsmaRnahmen
Baukosten, netto 347.480,00 €
19% Mehrwertsteuer 66.021,20 €
Baukosten, brutto 413.501,20 €

Damit ergeben sich die anzusetzenden Gesamtkosten (Baukosten und Ausgleichsmal3-
nahmen) zu rd. 3,7 Mio. €, brutto.

Nicht enthalten sind anfallende Kosten fiir:

" Grunderwerb

= Entschadigungs-/ Ausgleichszahlungen

. Kampfmittelsondierung

= Ingenieurhonorare

. Gebuhren zur Durchfiihrung des Genehmigungsverfahrens und Bescheidserlangung

= Kosten zur Aufstellung des Beckenbuches einschlief3lich Betriebsvorschrift und Sicher-
heitsbericht Teil A sowie zur Durchfiihrung des Probestaus

13.2 Unterhaltungskosten

Unterhaltungskosten fallen zum einen fir die

. Uberwachung des Beckenbetriebes in hochwasserfreien Zeiten und wahrend/nach
Einstauereignissen (u.a. Kontrollmessungen, regelmafige Begehungen),

. die regelméRigen Wartungen und Instandsetzungen (u.a. Mahd der Bdschungen,
Uberprifung der Funktionsfahigkeit der Schiitze) sowie fur

. die Verwaltung der Anlage (Abstimmungen mit Aufsichtsbehérden, Erstellung von Si-
cherheitsberichten Teil B, Koordination von Leistungen Dritter) an.

Das Uberwachungs-, Wartungs- und Instandsetzungsprogramm wird in der Betriebsvorschrift
festgelegt. Die Zustandigkeiten hierfir liegen beim Betreiber. Dieser kann einzelne Leistun-
gen an Dritte delegieren (z.B. Kontrollmessung der Lage-/ Hohenfestpunkte). Ungeachtet
dessen fallen Personalkosten (z.B. fur den Stauwarter und Verwaltung) an. Hierbei ist es
erfahrungsgemalf so, dass keine volle Stelle fir die Erfiillung dieser Aufgaben (fur ein HRB)
geschaffen wird.

Die zu erwartenden Unterhaltungskosten werden zu 16.000,00 € / Jahr (,Grundkosten®) ab-
geschatzt.
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Grundlage fur diese Abschétzung bilden die Erfahrungswerte von Wasserverbanden mit ver-
gleichbaren Hochwasserriickhaltebecken. Berlcksichtigt ist die Reinigung der Geschwemm-
selabweiser am HRB und am Imbach 2 x pro Jahr.

Die Hohe der Unterhaltungskosten kann je nach Haufigkeit der Einstauereignisse im Becken
nach oben variieren, da die Einsatzzeit des Betriebspersonals sich in solchen Fallen erhoht.
Anmerkung: Die Durchfihrung eines Probestaus ist separat zu betrachten und wurde nicht
mit eingerechnet.

Zusatzlich kénnen weitere Kosten fur Mal3nahmen, die nach einem Hochwasserereignis er-
forderlich werden, anfallen. Fir die landschaftspflegerischen bzw. naturschutzrechtlichen
Ausgleichsmalinahmen wurden seitens MODUS Consult GmbH (/U30/) nachfolgende Kos-
ten ermittelt.

Tabelle 21: Zu erwartende Kosten wéhrend des Beckenbetriebes; Resultat des Naturschutzes (Kompensation)

Kostenschétzung
Leistungsbeschreibung Mende Kosten je Kosten
9 Einheit

Begleiten der Sukzession durch ggf. eingreifen nach einem Ausfall von Gehdlzen

V6ery . 5.205 €
nach einem Hochwasser
Entfernen fremder Baumarten 280 m2 11,00 €/m? 3.080 €
Heister liefern 125 st. 2,00 €/St. 250 €
Heister pflanzen 125 St. 5,00 €/St. 625 €
Herstellungs- und Entwicklungspflege von Heistern 125 St. 10,00 €/St. 1.250 €
Aufraumen des Beckens nach einem Einstau (Entfernung dicker

Veen Schlammauflagen, Treibgut, Miill usw.) e
Entfernen dicker Schlammauflagen, Treibgut, Miill usw. nach einem Hochwasser
Uber 25 Jahre 25 St. | 3.000,00 €/St. |  75.000 €

Weitere Kosten, die hier aufgrund der unvorhersehbaren Mengen der Materialien und oder
der Hochwasserereignisse nicht abgeschatzt werden kénnen, sind einzukalkulieren fir:

. Einbau von Sohlsubstrat im Kolk, nach dessen Ausspulen wéhrend eines Hochwasser-
ereignisses

. (unwahrscheinlicher) Abtrag des Oberbodens auf der luftseitigen Bdschung; hier Rau-
men des abgetragenen Oberbodens, Wiederaufflllung der Béschung und Ansaat

. Verkehrssicherungsmafinahmen und Personalkosten Dritter bei einem Hochwasserer-
eignis > HQ5

13.3 Kosten-Nutzen-Betrachtung

Bereits im Ergebnisbericht des ,Hochwasserkonzeptes Hengstbach Sechshelden® (/U1/, sie-
he Anhang W1) wurde im Kapitel 8 eine Kosten-Nutzen-Berechnung durchgefiihrt. Betrachtet
hierbei wurde u.a. ein Hochwasserrickhaltebecken, welches mit einem Speichervolumen
von 55.000 m3 einen 100-jahrlichen Schutzgrad fur die Ortschaft sicherstellt. Die Baukosten
wurden zum damaligen Zeitpunkt, d.h. vor 8 Jahren ulber einen spezifischen (Brutto)-
Kostenfaktor von 22 €/m? mit 1,21 Mio. €, brutto abgeschatzt. Der Wert des Kosten-Nutzen-
Verhaltnisses (NKV) ergab sich zu 1,12.
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Mit Blick auf die im vorgenannten Kapitel berechneten (Brutto)-Baukosten zeigt sich, auch
ohne erneute Berechnung, dass die geplante MalBnhahme einen NKV-Wert unter 1 aufweist
und damit unter rein 6konomischen Kriterien als unwirtschaftlich anzusehen ist. Grund hierfir
liegt u.a. auch bei der massiven Baupreissteigerung zu sehen.

Demgegentber steht der Schutz der Bevolkerung, der vor der reinen Wirtschaftlichkeitsbe-
trachtung in den Vordergrund zu stellen ist (Daseinsvorsorge). Dem Bau des Hochwasser-
rickhaltebeckens und der weiteren MaRnahmen im Unterwasser sollte daher eine sehr hohe
Prioritat eingerdumt werden.

13.4 Honorarzone

Gemal /U24/ ist fur die geplante Malinahme die Honorarzone anzugeben.

Das zu planende Obijekt ist mit einem Speichervolumen von 69.200 m?3 und einer Hohe von
9,6 m (Grundungssohle, Vgl. Kap. 6.1) gemalf der Honorarordnung fiir Architekten und Inge-
nieure (kurz HOAI 2013) und der darin enthaltenen Objektliste in Anlage 12 zu 8§43, Kapitel
12.2 in die Gruppe 3 ,Bauwerke und Anlagen des Wasserbaus® in die Honorarzone Ill (HRB
und Talsperren bis 5 m Dammhéhe tiber Sohle oder bis 100.000 m*® Speicherraum) einzustu-
fen.
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