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1.

UNTERLAGEN

Es wurden die nachfolgend aufgefiihrten Unterlagen verwendet:

[U 1]

[U 2]

[U 3]

[U 4]

[U 5]

[U 6]

Altlastenrelevante Flachen innerhalb des Stadtgebietes Frankfurt im Rahmen des
Nordmainischen S-Bahnbaus Frankfurt-Hanau — Gesamtliste Grundwassermodell
BGU; RP Darmstadt, Frankfurt am Main, 11.02.2016.

Entwurfsschreiben: Vermerk tdber den Umbau Stadion am Bornheimer Hang zum
Sachstand und zur weiteren Vorgehensweise; Regierungspréasidium Darmstadt, Frank-
furt, 08.04.2008.

Analyseergebnisse der Grundwasseruntersuchung der GWM BK 4/06 am 03.05.2006;
ISEGA Umweltanalytik GmbH, Hanau, 06.06.2006.

Vollzug des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) und des Hessischen Wassergesetzes
(HWG) — Genehmigung der Sanierung der Bodenverunreinigung mit Mineraldlkohlen-
wasserstoffen (MKW), Blei und polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen
(PAK) im nérdlichen Bereich der geplanten Haupttribline des FSV Stadions ,,Am Born-
heimer Hang“; RP Darmstadt, Frankfurt, 08.03.2012.

Uberwachung der Erdbauarbeiten — Konzept fiir die Sanierung des mit MKW verunrei-
nigten Teilbereichs — 3. Teilbericht; ISK Ingenieurgesellschaft fir Bau- und Geotechnik
mbH, Rodgau, 28.02.2012.

Bericht Gber die Ergebnisse der in 2016 durchgefiihrten Grundwasseruntersuchungen
(Grundwassermonitoring); ISK Ingenieurgesellschaft fur Bau- und Geotechnik mbH, Rod-
gau, 14.11.2016.
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2. FSV STADION

2.1 Historische Vorgeschichte

Im Bereich des Stadions Bornheimer Hang ist die Deponie 117 in einer Karte der Stadt Frankfurt
eingetragen. Weiter sudlich der Deponie 117 befindet sich zu dem die Deponie 50. In beiden Depo-
nien wurde Trimmerschutt abgelagert. Weitere Informationen zur friheren Nutzung des Gelandes
konnte den Unterlagen nicht entnommen werden.

2.2  Sanierungspflichtiger und umwelttechnische Belastungen

Das Gelande des FSV Stadions gehort der Stadt Frankfurt. Somit steht auch die Stadt Frankfurt in
der Sanierungspflicht.

Im Rahmen einer Sanierung der Tribinen des FSV Stadions wurden weitere Altlasten aufgetan. Im
Rahmen der Neugestaltung der Studtribline, der Au3enanlage und der Versorgungstrassen des Sta-
dions wurden bereits 2004 erste umwelttechnische Gutachten angefertigt. Hierbei stellten sich Be-
lastungen des Bodens mit MKW (760 mg/kg), Schwermetallen und PAK dar. Im Jahr 2007 wurden
durch weitere umwelttechnische Untersuchungen die Belastungen mit PAK und Schwermetallen be-
statigt. Des Weiteren wurde Benzo-a-Pyren mit 2 mg/kg nachgewiesen. Neben den Auffullungen
war der gewachsene Boden ebenfalls betroffen ([U 2]). Eine Grundwasseruntersuchung im Jahr
2006 war unauffallig ([U 3]).

Im Bereich der ehem. Tribiine (norddstlicher Bereich) wurden wahrend der baubegleitenden Unter-
suchungen (2012) sanierungsbedurftige Bodenverunreinigungen mit MKW (9.900 mg/kg) und PAK
55,4 mg/kg festgestellt, die Gber die Grenze des Baufeldes hinausreichten. Die Schadstoffe waren
auch in das Grundwasser Ubergetreten. Hier wurden 170 pg/l MKW und 0,9 pg/l PAK (ohne Naph-
thalin) nachgewiesen. Weiterhin war oberflachennah mit 4.200 mg/kg das Schwermetall Blei auffallig

([U 4)).
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2.3 Sanierungsmal3nahmen

Die Sanierung erfolgt mittels eines Bodenaustausches. Das auf der bindigen Deckschicht ange-
staute Grundwasser wurde tber Pumpensimpfe gefordert. Sohlbeprobungen wurden durchgefihrt

([U 3.

2.4 Restkontamination

Aus den vorliegenden Unterlagen sind die im Boden verbliebenen Restkontaminationen nicht zu
entnehmen, aul3er dass die im Untergrund verbliebende MKW-Verunreinigung nur eine geringe Aus-
dehnung (< 5 m) haben durfte. Eine Grundwasseruntersuchung im Oktober 2016 beschréankte sich
auf die Parameter MKW und PAK. Demnach waren keine nennenswerten Unterschiede zwischen
der Grundwasserbeschaffenheit im Zu- und Abstrom erkennbar. Des Weiteren lagen die PAK-
Konzentrationen (ohne Naphthalin) mit 0,011 pg/l — 0,042 pg/l deutlich unterhalb der Geringfiigig-
keitsschwellenwerte der GWS-VwV im Hauptgrundwasserleiter. Im oberflachennahen Grundwas-
serleiter in den Auffullungen wurde PAK (0,18 pg/l) geringfuigig unter dem Geringfligigkeitsschwel-
lenwert festgestellt. Ebenfalls lag die Naphthalin-Konzentration in allen Messstellen weit unterhalb
des Geringfugigkeitsschwellenwertes. Die hdchste Konzentration lag im oberflachennahen Grund-
wasserleiter mit 0,429 pg/l. MKW war in allen Messstellen nicht nachweisbar.

2.5 AbwehrmalRnahmen

Aus der letzten Grundwasseruntersuchung im Oktober 2016 ([U 6]) waren im Grundwasser keine
Uberschreitungen der Geringfiigigkeitsschwellenwerte festzustellen und MKW war in allen Grund-
wassermessstellen nicht nachweisbar. Somit ist davon auszugehen, dass sich die Restkontamina-
tion an MKW dem Grundwasser nicht mitteilt.

Aus dem modellierten Grundwassergleichenplan (Anlage 12.8.3a) geht eine Grundwasserfliel3rich-
tung nach Osten hervor, die sich wahrend der geplanten Grundwasserhaltungen nach Stden dreht.
Allerdings ist gem. dem Grundwassermonitoring des FSV Stadions ([U 6]) von einer generell nach
Siden bzw. Sudwesten auf den Main gerichteten Grundwasserstromung auszugehen. Demnach
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wirde es in diesem Bereich zu keiner veranderten Grundwasserflie3richtung kommen. Zu beobach-
ten ware wahrscheinlich gem. Anlage 12.8.3a eine Grundwasserabsenkung von < 0,5 m, bei vo-
raussichtlich keiner erhéhten Stromungsgeschwindigkeit. In diesem Bereich ist von keiner Schad-
stoffverschleppung auszugehen. Als Uberwachungsmessstellen, kénnen die bereits bestehenden
Grundwassermessstellen GWM 1A/10, GWM 1B/10, GWM 2/10, GWM 3A/10, unrd-GWM 3B/10,
GWM 4A/13 und GWM 4B/13 verwendet werden, da diese auch zukinftig im Zu- bzw. Abstrombe-
reich des Stadions liegen (Anlage 12.7.16.15.3). Zur weiteren Uberwachung von hydraulischen Ver-
anderungen werden die Grundwassermessstellen No22b 98, No22d B1 und No22d B1-n ebenfalls
Uberwacht. Diese liegen westlich des Stadions bzw. zwischen dem Stadion und der Baugrube (Was-

serhaltungsmal3nahme).

Vor Beginn und wahrend der Grundwasserabsenkung sind die Uberwachungsmessstellen zu be-
proben, um den Ist-Zustand des Grundwassers festzustellen. Bei einer Uberschreitung der Auslo-
seschwellenwerte sollte eine AbwehrmalZnahme eingerichtet werden, um das Risiko einer Schad-
stoffverschleppung zu vermeiden. Die GWM 1A/10 liegt im Zustrom des FSV-Stadions. Die Mess-
stelle wird in das Monitoring miteinbezogen. Jedoch sind fir diese Messstelle keine Ausldseschwel-
lenwerte festzulegen, da hydrochemische Auffélligkeiten nicht auf die Belastungen des FSV-
Stadions zuriickzufuhren sind.

Aufgrund der zu erwartenden geringen Grundwasserabsenkung durch die grof3e Entfernung von
1,9 km zu den geplanten Grundwasserhaltungen, kann als AbwehrmaflRnahme die-tnfiliration—veon
Wasser-in-Betracht-gezogen-werden—Zusatzlich-wird-die Pump and Treat-MalRnahme mit-einem
Abwehrbronnen vorgesehen werden, falls die tatsachliche Grundwasserabsenkung, die wahrend
der geplanten Grundwasserhaltungen eintritt, weitreichender und ausgepragter ist als im 3D-Modell

(Anlage 12.8.3) berechnet. in-Abhangigkeit-der-eintretenden-Grundwassersituation,kann-da
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2.5.2 Pump and Treat

Gemal dem Kap. 2.5 ist die GrundwasserflieRrichtung nach Siden bzw. Stdwesten auf den Main
ausgerichtet und diese FlieRrichtung wird wahrend den geplanten Grundwasserhaltungen beibehal-
ten. Nach dem 3D-Modell ist auf der Liegenschaft mit Absenkbetréagen von etwa 0,5 m zu rechnen
(Anlage 12.8.3a). Durch die Veranderung des hydraulischen Gradienten kann es zu einer Schad-
stoffverschleppung der restlichen Belastungen kommen.

Brunhen—zum-Abpumpen—zu-errichten-sein. Sollte in den Uberwachungsmessstellen GWM 2/10,
GWM 3A/10 / GWM 3B/10 und GWM 4A/13 / GWM 4B/13 im Laufe der geplanten Grundwasserab-

senkung Schadstoffbelastungen nachgewiesen werden, kann mittels-des-Brunnens-das-belastete
nach Bedarf aus den Messstellen belastetes Grundwasser abgepumpt und aufbereitet werden. Das

abgepumpte Grundwasser muss vor der Ableitung in die Kanalisation aufbereitet werden und darf
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die Ausloseschwellenwerte Einleitgrenzwerte nicht Gberschreiten. Durch das Abpumpen des belas-
teten Grundwassers wird die Grundwasserabsenkung in diesem Bereich nochmal zuséatzlich ver-
starkt. Des Weiteren wird die Schadstofffahne bis zu den Brunnen gezogen.

Aus durchgefuhrten Pumpversuchen, die im Bereich des Osthafens im Zuge der Sanierungs- und
BaumafRnahmen ausgefuhrt wurden, konnten Férdermengen und Reichweiten abgeschatzt werden.
Bei einer Forderrate von 3,5 m%h wird eine Reichweite von etwa 60 m erzielt. Der Standort des
Brunnens wurde so angesetzt, dass der mdgliche FlieBweg der Schadstoffe erfasst wird. Mdgliche
Standorte der Uberwachungsmessstellen und der Abwehrbrunnen sind in Anlage 12.7.16.15.2a dar-
gestellt. Bei der Pump and Treat-MaRnahme sind 7 Messstellen zur Uberwachung des Grundwas-
serstands und/oder des Grundwasserchemismusses vorgesehen. Aufierdem-istein-Standert-fir-den

Abwehrbronnen-vorgesehen{lneuzu-errichtender-Abwehrbrunnen); Fur die Messstellen ist je nach

Belastungssituation im Falle einer Schadstoffabschépfung von einer Férderung von bis zu 3,5 m®h
je Brunnen auszugehen ist: Die Analyseparameter bzw. die Ausléseschwellenwerte sind dem Alt-
lastensteckbrief in Anlage 12.7.16.15.1a zu entnehmen.

Die geplanten MafRnahmen bei der Anwendung der Pump and Treat-MalRnahme sind in Ta-
belle 2.5.2-1 zusammengefasst.

Messstelle / Brunnen Malinahmen Zustand
GWM 1A/10 \l/clwrgghzdoelné Stichtagsmessung
MR Izt
GWM 2/10 ﬁf'lghzdoefé gepruft am
CIM AT ozt
o o
AT iozots
CH B iozots

No22b 98 Zustand noch zu prifen
No22d B1 Zustand noch zu prifen
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Messstelle / Brunnen

MaRRnahmen

Zustand

No22d B1-n

vorhanden, gemaf HessenMo-
bil 27.11.2018

GWM 2/10

GWM 3A/10 / GWM 3B/10
(Doppelmessstelle)

GWM 4A/13 / GWM 4B/13
(Doppelmessstelle)

Abwehr bei Bedarf

vorhanden, gepruft am
11.10.2016

vorhanden, geprift am
11.10.2016

vorhanden, gepruft am
11.10.2016

Ableitung Forderwasser

in Kanalisation

neu zu errichten

Reinigungsanlage

Erforderlich bei Betrieb von Ab-
wehrbrunnen

neu zu errichten

Tabelle 2.5.2-1: Geplante MaRnahmen zum Monitoring und zur Abwehr von Schadstoffverschlep-

pung
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