CPA / SST
Kassel

Antrag auf Anderungsgenehmigung
nach BImSchG § 16 (1)

member of iNr}ami‘l Group

Anlage 6-4 — Chemische Reaktionen

Aus: Einleitantrag vom 16.02.2005

Salzsaure (HCI) ca. 30 - 31 %ig, konz.

Zweck:
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Neutralisation von Laugen

a*cr- -
Salzsiiure
2HTCI- —
Salzsdure

Neutralisation von Sduren

Ca(OH), —
Kalk
Ca(OH), >
Kalk
Ca(OH)» -
Kalk
Ca(OH), .
Kalk
Ca(OH), N
Kalk
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Na'™ClI-
Kochsalz

CaZ*acr
Kalziumchlorid
gelost

Ca2t2(NO3)-
Kalziumnitrat
gelost

CaSOy

Kalziumsulfat
fallt aus

CaHPOy
Calciumhydro-

genphosphat
fillt aus

Capt2CI-
Kalziumchlorid
gelost

CaFy
Calciumfluorid
fallt aus

o0

Wasser

2H,0

Wasser

2H70

Wasser

2H,0

Wasser

2H,0

Wasser

2H,0
Wasser

2H,0
Wasser
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Zweck: Fillen von Anionen
2H+S042- +  Ca(OH)p — CaS04 + 2H»0
Schwefelsaure Kalk Gips Wasser
fillt aus
2H'F- +  Ca(OH)y — CaFy +  2H0
Flussséure Kalk Calziumfluorid Wasser
fallt aus
SHTPO43- +  Ca(OH)p —  CaHPOy4 + 2H70
Phosphorsaure Kalk Calziumhydro- Wasser
genphosphat
fallt aus
Zweck: Ausfillen von Metallen

Beim Neutralisieren von sauren Losungen mit Metallionen, fallen diese als Hydroxide bei
unterschiedlichen pH-Werten aus; z. B

2Cr3t +  3Ca(OH)y —  2Cr(OH)3 + 3Ca2t
Chrom gelost Kalkmilch Chromhydroxid Calcium
fallt aus gelost

Bei einem bestimmten stoffspezifischen pH-Wert fallen die Metalle optimal als Hydroxide
aus, ein kleiner Prozentsatz bleibt aber immer noch in Losung. Die gemessenen Werte liegen
gewdohnlich unter den Einleitbedingungen.
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Nur relevant bei der Behandlung Cyanid-haltiger Abwésser (derzeit nicht aktuell):

Natriumhypochloritlésung (NaOCI) ca. 13 %ig

Zweck: Oxidation von Cyanid
Die Oxidation von Cyanid verlduft in 2 Reaktionsschritten:

1. Stufe:

NatecN +  NaOCl + 2H0 — CNC +  2Nat20H-
Natrium- Natrium- Wasser Chlorcyan- Natronlauge
cyanid hypochlorit gas gelost

gelost

2. Stufe (bei pH 12-12,5):

CNCl  + 2Na™20H — NatOCN- + Natclr  + H20
Chlorcy- Natronlauge Natriumcyanat Kochsalz Wasser
angas in gelost gelost

Wasser

gelost

Durch die Oxidation des Cyanid CN- zum Cyanat OCN- wird das Cyanid unschadlich ge-
macht und kann als Cyanat unbedenklich in die biologische Klaranlage eingeleitet werden.

Zweck: Oxidation von Nitrit

NOy- +  NaOCl - NO3" *  Na*cr

Nitrit Natriumhypo- Nitrat Kochsalz
chlorit
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Natriumsulfid (NapS)

Zweck: Fillen von Metallen, die nicht oder nicht vollstindig als Hydroxide ausfallen,
z. B.
Cu2t +  NapS -» CuS +  aNgt
Kupfer gelost Natriumsulfid Kupfersulfid fallt Natrium
aus
2 As3 +  3NapS - Asy53 + 6Nat
Arsen gelost Natriumsulfid Arsensulfid fallt Natrium
aus

Eisen-II-Chloridlésung (FeCly) ca. 20 %ig, salzsaure Losung

Zweck: Reduktion von 6-wertigem Chrom zu 3-wertigem Chrom
Crp042- + 6Fe2t  + 140t — 2003t gFe3t + THp0

Eisen-TI-Chloridlosung kann anstatt Natriumbisulfitlosung zur Reduktion von 6-wertigem
Chrom zu 3-wertigem Chrom verwendet werden.

Zweck:
e Reinigung der Abwisser durch Mitfillung im schwach sauren bis alkalischen Milieu,

e Mitfallung von Triibstoffen und festen Teilchen,

¢ Bindung von Farbstoffen,

e Bindung und Spaltung von Olen und Fetten,

e  Mitfillung anderer Schwermetalle (z. B. triib durchlaufende Hydroxide im Filtrat).

Die guten Adsorptionseigenschaften (d. h. Anlagerung von Teilchen an der Oberfliche) des
Fe(OH), bewirken eine Reduzierung oben aufgefithrter Stoffe. Durch Zusatz von Flo-

ckungshilfsmitteln kann dieser Effekt noch verstiarkt werden.
Durch den Einsatz von Eisen-1I-Chlorid werden somit die Entwiasserungseigenschaften des

behandelten Schlammes verbessert. Die zeitliche Aufwendung fiir die Entwisserung kann so
erheblich reduziert werden.
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