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1 Einleitung

1.1 Aufgabenstellung

Die ArcelorMittal Bremen GmbH (im Folgenden: ArcelorMittal) betreibt auf ihrem Standortgeldnde in
Bremen ein Stahlwerk zur Erzeugung von Flachstahl. Innerhalb des Stahlwerkbetriebes fallen ver-
schiedene Reststoffe an, die auf drei werkseigenen Deponien abgelagert werden. Hierzu gehért
auch die Deponie 2 fir am Standort anfallende Gasreinigungsschlamme aus den beiden Hochdéfen
(HO 2 und HO 3) und dem Stahlwerk sowie Filterstdube aus der Abgasbehandlung der beiden Giel3-
hallen der Hochéfen HO 2 und HO 3 sowie der Roheisenentschwefelung (REES).

Gegenstand des vorliegenden Gutachtens ist der Teil der Deponie 2, auf dem eisen- und metallhal-
ige Schlamme aus der Abgasreinigung abgelagert werden. Die Deponie 2 ist fur Gasreinigungs-
schlamme der Deponieklasse | zugelassen und darf bis zu einer Ablagerungshéhe des Deponiekér-
pers von NN +14,80 m NN, mit Poldern bis zu einer Héhe von bis zu NN + 15,3 m NN betrieben
werden. Gegenwartig lagern dort ca. 2 Mio. m? deponiertes Material.

Da die aktuell zulassigen Deponiekapazitaten flir Gasreinigungsschlamme in absehbarer Zeit er-
schopft sind, ist eine Erhéhung des Deponiekdrpers auf der heute schon bestehenden Flache der
Schlammdeponie 2 geplant. Um flr eine Versorgungssicherheit fir die ndchsten 16 Jahre sicher-
zustellen, ist auf bestehender Flache eine Gesamt-Ablagerungshéhe von bis zu NN + 31,5 m NN
orgesehen.

Fur die geplante Erhéhung der Deponie ist gemal § 35 Abs. 2 Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG)
i. V.m. § 19 Abs. 1 Deponieverordnung (DepV) die Durchflihrung eines Planfeststellungsverfahrens
mit Offentlichkeitsbeteiligung erforderlich.

Im Rahmen der Unterlagen zum Planfeststellungsantrag ist auch die Ermittlung der Immissionskenn-
gréRen nach den Vorgaben der TA Luft (2021) erforderlich. Die Ermittlung der KenngréfRen fur Staub
ist Gegenstand der vorliegenden Immissionsprognose.

1.2 Vorgehensweise

Im Anschluss an eine Beschreibung des Standortes werden die relevanten Emissionsquellen dar-
gestellt. Auf der Grundlage der Emissionsdaten werden die aus dem Betrieb der geplanten Erweite-
rung der Deponie 2 durch Erhéhung und der vorhandenen Deponie fir Stdube resultierende Immis-
sionszusatzbelastung im Einwirkungsbereich der Quellen berechnet. Die ermittelten KenngréRen
der Zusatzbelastung fur Schwebstaub und fur Staubniederschlag werden anhand entsprechender
Immissionswerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit bzw. zum Schutz vor erheblichen Nach-
teilen und Belastigungen aus der TA Luft (2021) hinsichtlich ihrer Relevanz eingeschétzt.
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1.3 Standortbeschreibung des geplanten Vorhabens

Der Standort der Deponie 2 befindet sich auf dem Werksgeléande der ArcelorMittal Bremen GmbH
am Nordwestrand der Freien Hansestadt Bremen. Stdlich der Deponie 2 (nahezu anschlieflend an
die Deponieflache 2) befindet sich die Deponie fir Staube. Die Umgebung des Standortes ist nahezu
eben und weist nur eine geringe orographische Gliederung auf. In nérdlicher und westlicher Richtung
ist das Werksgelande von Grinland-Flachen umgeben. Der Flusslauf der Weser, der aus stdostli-
cher nach nordwestlicher Richtung verlauft, grenzt siidlich an das Werksgelande an. Ostlich des
Anlagenstandortes befinden sich die Industriehafen an der Weser.

In Abbildung 1-1 ist die Lage der Deponie 2 auf dem Werksgeldnde dargestellt.

f. T

Deponie 2

/ Niederbiren /
T

\ \ Moorlose Kirche

Abbildung 1-1:  Lage der Deponie 2 auf dem Gelande der ArcelorMittal Bremen GmbH (Quelle: © Bundesamt fiir Kar-
tographie und Geodasie (2021), mit Ergédnzungen)

Beide Deponieflachen befinden sich im stidwestlichen Teil des Werkgeldndes, welches nach dem
Flachennutzungsplan (Bekanntmachung 17.02.2015) als Industriegeldnde ausgewiesen ist. Studlich
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der Deponieflachen befinden sich Grinlandflachen sowie Flachen mit Weidenpionier- und Sumpf-
wald und Wasserflachen.

Die nachstgelegene geschlossene Wohnbebauung zur Deponie 2 bilden die stdlich der Weser ge-
legenen Ortschaften Seehausen und Hasenbiren in einer Entfernung von ca. 2 km zur Deponie 2.
Weitere Wohnbauflachen mit Einzelhdusern befinden sich stdlich im Bereich der Moorlosen Kirche
in einer Entfernung von ca. 850 m und westlich im Bereich Niederbiren in einer Entfernung von ca.
1.1 km.

2 Emissionssituation

In der Ausbreitungsrechnung werden als Eingangsdaten der diffusen Emissionen die Staubemissi-
onen durch den betriebsbedingten Verkehr der geplanten Erweiterung der Deponie 2 durch Erhé-
hung und der Deponie fur Staube, der Umschlagvorgange der zu deponierenden Stoffe sowie durch
die Winderosionen im Bereich der beiden Deponien betrachtet. Relevante Emissionen, die Uber ei-
nen Schornstein abgeleitet werden (gefasste Quellen), sind nicht vorhanden. Weitere im Zusam-
menhang mit dem Vorhaben stehende Deponien werden auf dem Standort nicht betrieben.

Die Deponie 2 dient der Ablagerung von Schldammen und Filterkuchen aus der Abgasbehandlung.
Hierbei handelt es sich um den Reststoff Gasreinigungsschlamm (Abfallschliisselnummer 10 02 14:
Schlamme und Filterkuchen aus der Abgasbehandlung mit Ausnahme derjenigen, die unter
ASN 10 02 13 fallen). Diese eisenhaltigen Gasreinigungsschlamme fallen bei der Nassentstaubung
der Gichtgase aus den Hochéfen (HO-Schlamm) und der Nassentstaubung des Konvertergases aus
dem LD-Stahlwerk (LD-Schlamm) an. Im Rahmen der geplanten Erhéhung sollen dieselben Abfélle
deponiert werden, die auch schon in der Vergangenheit abgelagert wurden. Die geschéatzte Jahres-
tonnage betragt ca. 75.000 t (42.000 m?3).

Die Deponie 2 besitzt eine Grundflache von ca. 300 x 400 m. Um die Laufzeit der Deponie zu erhé-
hen, ist der Einbau der Schlamme Uber die derzeit genehmigte Einbauhéhe von NN + 14,8 m hinaus
geplant. Dabei sollen die Schlamme bis auf eine maximale Héhe von NN + 31,5 m, von den Randern
her zur Mitte ansteigend, abgelagert werden. Eine Erhéhung der Randdamme ist dabei nicht vorge-
sehen. Dies wird durch einen Wechsel des Einbauverfahrens von dem bisher praktizierten Einspdil-
verfahren hin zu der Beschickung mit entwasserten Schlammen realisiert. Durch dieses Verfahren
ist es méglich, ca. 690.000 m? zusatzliches Material anzulagern.

Die vorhandene Deponie fir Stadube wird unverandert betrieben. Fir diese wird eine maximal offene
Flache (ohne Verkrustung, ohne Bewuchs und Abdeckung) von 2.000 m? angesetzt.

Auf Basis der Angaben von ArcelorMittal unter Bertcksichtigung verschiedener Literaturangaben
[BMDW 2013] und eigener Erfahrungswerte wird fir die KorngréRenverteilung der Staubemissionen
des abzulagernden Materials der Deponie 2 eine Aufteilung von 30% PMzs, 60% PM1o und 10%
PMao und der Deponie fir Staube von 1/3 PMzs und 2/3 PM1 angesetzt.
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21 Staubemissionen durch den betriebsbedingten Verkehr

Im Zusammenhang mit dem Betrieb der erweiterten Deponie 2 und der vorhandenen Deponie fir
Staube entsteht betriebsbedingter Verkehr zum einen durch die Anlieferung des abzulagernden Ma-
terials mittels LKW und zum anderen durch die Fahrzeugbewegungen beim Umschlag des Materials
auf der Deponieflache (Radlader / Raupe). Die hierbei benutzten Wege und Flachen sind, bis auf
die Wege und Flachen auf der Deponie selbst, als befestigte WWege ausgefihrt.

Der betriebsbedingte Verkehr wird auf Basis der Angaben von ArcelorMittal fir beide Deponien im
ungiinstigsten Fall berticksichtigt.
Betriebsbedingtes Verkehrsaufkommen

Im Folgenden wird sowohl die tatsdchliche Situation des betriebsbedingten Verkehrsaufkommens
(Angaben des AG) als auch die in die Berechnung eingehende Situation dargestellit.

- LKW-Transport Schlamme (HO und TS zusammen, Rollcontainer offen) zur Deponie 2
(75.000 t/a):

= Tatsachliche Situation: 0:00 - 24:00 Uhr, Mo bis Fr, Anzahl 30 LKW/Tag

= Annahme fir Berechnung: 6:00 - 18:00 Uhr gleichverteilt, Mo bis Fr, Anzahl
30 LKW/Tag

= angenommen einfache Fahrstrecke von 3,6 km, davon unbefestigt 0,35 km

- LKW-Transport Staub (geschlossener Container) zur Deponie fir staubende Giter
(2.800 t/a):

= Tatsachliche Situation: 0:00 - 24:00 Uhr, Mo bis So, Anzahl 2 LKW/Tag

= Annahme fur Berechnung: 07:00 — 08:00 und 15:00 — 16:00 Uhr, Mo bis So, Anzahl
2 LKW/Tag

= angenommen einfache Fahrstrecke von 4,0 km, davon unbefestigt 0,2 km
- Radlader (Trimmen Staub):
= Tatsachliche Situation: 7:00 - 15:00 Uhr, Mo bis Fr, 2 h / Woche
= Annahme fir Berechnung: 14:00 - 15:00 Uhr, Mo bis Fr, Anzahl 1 Bewegung/Tag
= angenommene Fahrstrecke 0,1 km, davon unbefestigt 0,1 km
- Raupe (Trimmen Schlamm):
= Tatsachliche Situation: 7:00 - 15:00 Uhr, Mo bis Fr, Anzahl 30 Bewegungen/Tag

= Annahme fir Berechnung: 7:00 - 15:00 Uhr, Mo bis Fr, Anzahl 30 Bewegun-
gen/Tag
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= angenommene Fahrstrecke 0,05 km, davon unbefestigt 0,05 km

In einem konservativen Ansatz werden soweit méglich identische Fahrwege fur den Antransport der
unterschiedlichen Komponenten (Schldamme und Staube) gewahlt. Fir den Antransport der
Schlamme wird der langere Weg der TS-Schlamme angesetzt. Die Wege auf der Deponie werden
mit einem unbefestigten Untergrund angenommen, der zu héheren Staubemissionen fihrt. Fir alle
weiteren Wege wird ein befestigter Untergrund angesetzt. Der Verschmutzungsgrad der befestigten
Wege ist schwach bis maRig.

Weiterhin wird der ungunstigste Betriebsfall (Anlieferung und Handling nur tagsiiber) betrachtet. Die
Nutzung der Nachstunden zur Anlieferung und Handling auf den Deponieflachen wiirden zu einer
Reduzierung der Vorgange je Stunde und somit zu geringeren gleichzeitigen Staubemissionen und
folglich zu geringeren Staubimmissionen fuhren.

Staubemissionen durch Fahrzeughewegungen auf unbefestigten Wegen

Zur Bestimmung von Staubemissionsfaktoren fur Fahrbewegungen auf unbefestigten Wegen kann
die VDI 3790 Blatt 3 (Stand Januar 2016) herangezogen werden.

Fur den Emissionsfaktor fur Staub qr aufgrund von Fahrbewegungen auf unbefestigten Wegen unter
Bericksichtigung von Niederschlagen im Jahresmittel gilt die Formel 15 aus der VDI 3790 Blatt 3
(Formelbestandteile siehe Tabelle 2-1):

qr = Kkgv X (S /12)2 x (W /2,7)° x (1 — p / 365)

Tabelle 2-1: Formelbestandteile Formel 15, VDI 3790 Blatt 3

Bezeichnung Kurzzeichen Wert Herkunft

PMz5: 0,042

Faktor zur Beriicksichtigung der Korn-

] Kkgv PMj1o: 0,42 VDI 3790, Blatt 3, Tabelle 7

gréRenverteilung
PMzo: 1,38

Feinkornanteil des Stralenmaterials in % S 6 VDI 3790, Blatt 3, Tabelle 8
PM2;s: 0,9

korngréBenabhangiger Exponent a PMyo: 0,9 VDI 3790, Blatt 3, Tabelle 7
PMso: 0,7

Mittlere Masse der Fahrzeugflotte in t W 25 Angabe ArcelorMittal
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Bezeichnung Kurzzeichen Wert Herkunft
Exponent b 0,45 VDI 3790, Blatt 3, Tabelle 7

) Angabe aus Niederschlags-
Anzahl der Tage pro Jahr mit mehr als 0,3
p 140 daten vom Umweltbundes-

mm natirlichem Niederschlag ¢ fr das Jahr 2011
amt fur das Jahr

Hieraus ergeben sich fir die fahrstreckenldangenabhangigen Emissionsfaktoren fur Staube, die je-
weils unter Beriicksichtigung der zugehdrigen Wegstrecken in die Berechnung eingehen, folgende
Werte:

Tabelle 2-2: Emissionsfaktoren fir Staub fur unbefestigte Wege

Emissionsfaktor:

Fahrstrecken-abhingig PM_;s PMyo PM;o
unbefestigte Wege
E unbefestigt, fahrstreckenabhzingig 38 g/km 378 g/km 1.426 g/km

Staubemissionen durch Fahrzeugbewegungen auf befestigten Wegen

Unter Zugrundelegung des ,Handbuchs Emissionsfaktoren des StralRenverkehrs (HBEFA 4.1 UBA-
Handbuch, 2019) werden die Emissionsfaktoren flr Staub fir die Fahrzeugbewegungen auf befes-
tigten Wegen ermittelt.

Die Emissionsfaktoren pro Kilometer fur Staub werden dem ,Handbuch Emissionsfaktoren des Stra-
Renverkehrs, HBEFA 4.1, November 2019) enthommen. Der LKW-Verkehr wird der HBEFA-
Fahrzeugkategorie ,schwere Nutzfahrzeuge SNF“ zugeordnet. Jeder Fahrzeugkategorie ist im
HBEFA eine differenzierte Verkehrszusammensetzung (Fahrzeuge mit unterschiedlichen Emissi-
onsverhalten) in Abhangigkeit vom Bezugsjahr hinterlegt. Da fur die Fahrzeugflotte in einem konser-
vativen Ansatz ein alterer Fuhrpark angenommen wird, ist als Bezugsjahr das Jahr 2015 gewahlt
worden. Durch die Entwicklung der Autotechnik (verbesserte Motoren und Abgaseinheiten etc.)
wirde es bei neueren Fahrzeugen zu einer Verbesserung im Bereich der ausgestof3enen Schad-
stoffe kommen. Weiterhin wurden als Verkehrssituationen ,Land/ErschlieBung/30/stop+go“ und
,Land/ErschlieBung/30/flussig“ gemittelt, die haufige An- und Abfahrvorgdngen im flachen Gebiet
bei geringen Geschwindigkeiten beinhalten. Auf Basis der oben genannten Bedingungen ergibt sich
fur den Emissionsfaktor Staub der Fahrbewegungen auf befestigten Wegen ein Wert von
0,165 g/km.

Fur die Nicht-Auspuffgebundenen Staubemissionen (Reifen- und Stralenabrieb) ergibt sich bei den
oben genannten Verkehrssituationen ein gemittelter Wert von 0,74 g/km. Zur Berechnung der
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Emissionsmassenstrome sind dieser Wert und der oben genannte Emissionsfaktor der Fahrbewe-
gungen auf befestigten Wegen zu addieren.

Hieraus ergibt sich ein Gesamtemissionsfaktor der Fahrbewegungen auf befestigten Strallen fiir
Staub von:

EgesY Verkehr, befestigte Wege = 0,165 g/km + 0,740 g/km = 0,905 g/km

Da die genaue Aufteilung des durch die Fahrbewegung entstehenden Staubs nicht bekannt ist, wird
mit einer Aufteilung von 10% PM s und 90% PM1o entsprechend der Aufteilung dieser Staufraktionen
fur die unbefestigten Wege gemaR Tabelle 7 der Richtlinie VDI 3790 Blatt 3, gerechnet.

Eine Abwehung des zu transportierenden Materials von der Ladeflache wird durch geschlossen La-
deflachen (Abdeckung, Deckel 0. &.) verhindert.
2.2 Staubemissionen durch Umschlagvorgéange

Staubférmige Emissionen werden durch die folgenden Umschlagvorgange im Zusammenhang mit
dem Betrieb der zuklinftigen erhéhten Deponie 2 und der vorhandenen Deponie fur Staube im Nor-
malbetrieb hervorgerufen:

- Abkippen des angelieferten Materials auf der Deponieflache,

- Zutrimmen des angelieferten Materials auf der Deponieflaiche mit Radlader (Staube) bzw.
Raupe (Schlamme), soweit notwendig,

Die Bestimmung der diffusen Quellstdrken der zu erwartenden Staubemissionen, die aus den Um-
schlagvorgédngen im Zusammenhang mit der geplanten Deponie einhergehen, wird auf Basis der
Richtlinie VDI 3790 Blatt 3 durchgefiihrt. Hierbei werden alle Vorgange als diskontinuierliches Ab-
wurfverfahren modelliert.

Bei diskontinuierlichen Abwurfverfahren gilt folgender allgemeiner Ansatz [VDI 3790 Blatt 3] (For-
melbestandteile siehe Tabelle 2-3):

gAb,disk. = Qnorm,korr,disk. X Ps X ku
mit: Qnorm korr.diskont. = Gnorm,disk. X Kn X 0,5 X Kaerat
= Qnorm,disk. = a X 2,7x M5

- Kku = ((Hrei + Hronr X Kreib)/ 2)"2°
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Tabelle 2-3: Formelinhalte der Formeln 7b, 10 bis 12, VDI 3790 Blatt 3

Bezeichnung Kurzzeichen Wert Herkunft

Abkippen LKW Schlamm: auf3ergewdhnlich
feuchtes / staubarmes Gut (Feuchtegehalt 40-

45%): 112
o . ) VDI 3790, Blatt 3, Ta-
Materialeigenschaft a Zutrimmen Raupe: nicht wahrnehmbar staubend: belle 3
elle
10
Abkippen LKW Staub: stark staubend: 1052
Zutrimmen Radlader Staub: stark staubend: 1052
Bezeichnung Kurzzeichen Wert Herkunft
Schlamm, LKW: 25t/ Hub
. Staub, LKW: 8 t / Hub Angaben ArcelorMittal
Abwurfmasse in t/Hub M
Radlader: 3t/ Hub GmbH

Raupe: 5t/ Hub

Abkippen LKW Schlamm / Staub: 1,0 m

) . Annahme PR / Anga-
Freie Fallhohe Hirei Zutrimmen Radlader: 0,5 m

ben ArcelorMittal GmbH
Zutrimmen Raupe: 1,0 m

Empirischer Korrek- VDI 3790, Blatt 3, Ta-
) KeGerat LKW, Radlader, Raupe: 1,5
turfaktor, gerateabhangig belle 4
VDI 3790, Blatt 3, Ta-
Umfeldfaktor ku Halde: 0,9
belle 6
) Schlamm, LKW / Raupe: 2 t/m? Angaben ArcelorMittal
Schittdichte Ps
Staub, LKW / Radlader: 1,0 t/m? GmbH
VDI 3790, Blatt 3, For-
Hoéhendifferenz HRohr Andere Verfahren: 0

mel 12

Faktor zur Bericksichti-
VDI 3790, Blatt 3, Ta-

gung von Neigung und Kreib 0,5
belle 5

Reibung im Rohr

Hieraus ergeben sich folgende Werte fir die Emissionsfaktoren fiir Staub bei den Umschlagvorgan-
gen:
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Tabelle 2-4: Emissionsfaktoren fir Staub durch Umschlagvorgénge
Vorgang Emissionsfaktor qab,diskont,

Abkippen LKW, Schlamm 0,0003 kgt
Abkippen LKW, Staub 0,0856 kgt
Abkippen, Zutrimmen Radlader, Staub 0,0598 kg/t
Abkippen, Zutrimmen Raupe, Schlamm 0,0068 kg/t

Es wird fur die Emissionen der Umschlagvorgange die KorngréRenverteilung aus Kap. 2.1 verwen-
det.

2.3 Staubemissionen der Deponieflache durch Winderosion

Unter Winderosion werden der Abtrag und die Verfrachtung von Material durch angreifende Wind-
krafte verstanden. Hiervon sind die Emissionen zu unterscheiden, die aufgrund mechanischer Vor-
gange (Fahrbewegungen oder Manipulation) bereits losgeléster oder beeinflusster Materialteilchen
entstehen. Die Freisetzung von Partikeln an der Oberflache erfordert Windkrafte, die gréRer als die
entgegen wirkenden Haftkrafte der Partikel am Boden sind. Die Windkrafte sind von der Windge-
schwindigkeit und die Haltekrafte von den Materialeigenschaften (Feuchtigkeit, KorngréRenvertei-
lung, Dichte und Oberflachenstruktur (Verkrustung)) abhéngig. Bei Jahresmitteln der Windgeschwin-
digkeit von weniger als 2 bis 3 m/s (gemessen in 10 m Héhe), kann der Anteil der Winderosion an
der Gesamtemission von Staub in der Regel vernachlassigt werden. Unterhalb einer Windgeschwin-
digkeit von ca. 4 bis 5 m/s (gemessen in 10 m Héhe) kommt es praktisch zu keinen nennenswerten
Abwehungen. Diese treten erst bei deutlich héheren Windgeschwindigkeiten auf. Erhéhte Windge-
schwindigkeiten gehen haufig mit Niederschldgen einher, welche wiederum den erosionsrelevanten
Anteil des Staubes wieder vermindern [VDI 3790-2, BMWFJ, 2013].

In Osterreich wurde im Auftrag des BMWFJ durch technische Amtssachversténdige eine Maximal-
abschatzung von Emissionsfaktoren fur Staub durch Winderosion in Abhangigkeit von Windge-
schwindigkeiten durchgefiihrt. Die Berlicksichtigung der Winderosion in Ausbreitungsrechnungen
fuhrt ebenfalls zu Uberschatzungen. Winderosionen treten (iblicherweise dann auf, wenn die Wind-
geschwindigkeit hoch und die Ausbreitungsbedingungen giinstig sind. In der Ausbreitungsrechnung
liefert dieser Quellanteil jedoch auch bei ungunstigsten Ausbreitungsbedingungen (niedrige Wind-
geschwindigkeiten) Immissionsbeitradge. Auf Basis dieser Maximalabschatzung ergibt sich fur den
Bereich der Deponie bei einem Jahresmittel der Windgeschwindigkeit von 4,3 m/s ein gemittelter
Emissionsfaktor von 5,2 g/(m? d) fur staubende Guiter aus Tabelle 9 (,Abschatzung von Emissions-
faktoren fur TSP fur die Winderosion in Abhangigkeit von der Windgeschwindigkeit) [BMWFJ, 2013].
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Abwehung der Teilchen von Flachen setzt voraus, dass ausreichend abwehféhiges Material vorhan-
den ist. Sowohl die abzulagernden Schlamme als auch die Staube neigen zu Verkrustungen und
Verbackungen, sodass im Regelfall nur wenig / nur in bestimmten Bereichen der Deponie abwehfa-
higes Material auf den Deponien vorliegt. Bei den Schlammen kann es in Frostperioden zu Gefrier-
trocknung kommen, wodurch an der Oberflache der abgelagerten Schlamme abwehfahiges Material
entsteht, da durch die Trocknung keine kohéasiven Krafte mehr wirken. Hierdurch ist es an den Frost-
tagen moglich, dass es zu vermehrter Abwehung kommt.

Auf Basis der in Osterreich durch technische Amtssachverstindige entwickelten Abschéatzung von
Emissionsfaktoren flr Staub durch Winderosion in Abhangigkeit von Windgeschwindigkeiten werden
die Staubemissionen durch Winderosion fir eine maximal offene Deponieflache angesetzt, auf der
ausreichend abwehfahiges Material vorhanden ist.

Fur die Deponie 2 wird flr den Regelfall (keine Eistage) eine maximal offene Flache mit abwehfahi-
gem Material in einem konservativen Ansatz eine Flache von 10.000 m? (ein Drittel der maximal
offenen Flache) angesetzt. Da die Schlamme im Regelfall nicht wahrnehmbar staubend sind und bei
Bedarf Verkrustungsmittel verwendet werden, wird fur die Nichteistage mit einem reduziertem Emis-
sionsfaktor von 0,52 g/(m? d) (10% des Emissionsfaktors fiir staubende Guter) gerechnet. An den
Eistagen (im Mittel 14 Tage in den Jahren 1986 - 2015, Quelle www.norddeutscher-klimamonitor.de,
Abruf 07.09.2021) wird eine maximal offene Flache von 30.000 m? mit einem Emissionsfaktor von
5,2 g/(m? d) angesetzt.

Fur die vorhandene Deponie fir Stadube wird eine maximal offene Flache (ohne Verkrustung, ohne
Bewuchs und Abdeckung) von 2.000 m? bei einem Emissionsfaktor von 5,2 g/(m? d) fur das ganze
Jahr angenommen.

Es wird fur die Emissionen der Umschlagvorgénge die KorngréRenverteilung aus Kap. 2.1 verwen-
det.

24 Ermittlung der Bagatellmassenstréme

Unter Zugrundelegung der diffusen Emissionen, die durch den betriebsbedingten Verkehr der ge-
planten Erweiterung der Deponie 2 durch Erhéhung und der Deponie fir Staube, der Umschlagvor-
gange der zu deponierenden Stoffe sowie durch die Winderosionen im Bereich der beiden Deponien
hervorgerufen werden, resultieren die in Tabelle 3-2 aufgefiihrten Emissionsmassenstréme fur die
einzelnen Staubfraktionen. Hierbei wurde jeweils die héchstbelastete Stunde berlicksichtigt. Die er-
mittelten Emissionsmassenstréme werden in der Tabelle den entsprechenden Bagatellmassenstré-
men gemal Nr. 4.6.1.1 der TA Luft gegenlubergestellt.
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Tabelle 2-5:  Vergleich der Emissionsmassenstréme der zu betrachtenden diffusen Emissionen (Emissionen durch den
betriebsbedingten Verkehr der geplanten Erweiterung der Deponie 2 durch Erhdhung und der Deponie fiir
Staube, der Umschlagvorgéange der zu deponierenden Stoffe sowie durch die Winderosionen im Bereich
der beiden Deponien) mit den in der TA Luft genannten Bagatellmassenstromen

Schadstoff Emissionsmassenstrom Bagatellmassenstrom nach

aller diffusen Emissionen Nr. 4.6.1.1 des TA Luft
[kg/h] [kg/h]

Gesamtstaub, 13.2 1

ohne Beriicksichtigung der Staubinhaltsstoffe ’

Staubpartikel (PM1o), 6.0 08

ohne Berlicksichtigung der Staubinhaltsstoffe ’ ’

Staubpar‘tikel (PMZ,S), 2.6 05

ohne Beriicksichtigung der Staubinhaltsstoffe ’ !

Die oben aufgefuihrte Gegenuberstellung zeigt, dass die betrachteten Emissionsmassenstréme die
Bagatellmassenstréme der TA Luft flr alle Staubfraktionen lberschreiten (fette Schreibweise). Aus
diesem Grund wird im Folgenden eine KenngréRenbestimmung der Immissionszusatzbelastung fur
alle Parameter durchgefiihrt.

3 Immissionszusatzbelastung durch die geplante Erh6hung der Deponie 2 und
der Deponie fiir Staube

31 Berechnungsgrundlage

Im Folgenden wird die aus dem Betrieb der geplanten Erweiterung der Deponie 2 durch Erhéhung
sowie der vorhandenen Deponie fir Stdube und dem dazugehérigen Verkehr resultierende Immis-
sionszusatzbelastung im Einwirkungsbereich der Quellen berechnet. Die Bestimmung der Kenngré-
Ren erfolgt nach Nr. 4.6.4.2 der TA Luft (2021).

Fur die Ausbreitungsrechnung wurde das Modell AUSTAL in der Version 3.1.2-WI-x und als Berech-
nungssoftware fur die Windfeldbibliothek die Software TALdia 3.1.2-WI-x verwendet. AUSTAL erfullt
die Anforderungen des Anhangs 2 der TA Luft (2021) und der VDI-Richtlinie 3945 Blatt 3 (Partikel-
modell). Die Deposition wird unter Verwendung der Parameter Depositionsgeschwindigkeit und Aus-
waschrate gemaR dem in der VDI-Richtlinie 3782 Blatt 5 beschriebenem Verfahren unter Verwen-
dung der in Nummer 3 und 4 des Anhangs 2 der TA Luft (2021) aufgefiihrten Werte berechnet.

Das Beurteilungsgebiet ist gemaR Nr. 4.6.2.5 der TA Luft (2021) die Flache, die sich vollstandig
innerhalb eines Kreises um den Emissionsschwerpunkt (Emissionsquelle) mit einem Radius befin-
det, der dem 50-fachen der tatsédchlichen Schornsteinhéhe entspricht (Absatz 1). Absatz 1 gilt bei
einer Austrittshéhe der Emissionen von weniger als 20 m Uber Flur mit der Mal3gabe, dass der Ra-
dius mindestens 1 km betréagt. Da keine gefassten Quellen vorhanden sind und sich die Quellen
diffuser Emissionen maximal in einer H6he von 31,5 m Uber Flur befinden, resultiert in Anlehnung
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an die TA Luft (2021) ein Beurteilungsgebiet mit einer Kreisflache um die Emissionsquellen mit ei-
nem Radius von 1,6 km (50 x 31,5 m).

Im Rahmen der Ausbreitungsrechnung zur Ermittlung der KenngréRen der Zusatzbelastung wird das
kreisformige Beurteilungsgebiet auf eine rechteckige Flache von ca. 4,7 km x 3,9 km (dieses mehr-
stufige intern geschachtelte Raster wurde automatisch vom Berechnungsprogramm AUSTAL gene-
riert) ausgedehnt, wodurch u. a. sichergestellt wird, dass alle Beurteilungsgebiete aller Einzelemis-
sionsquellen bei der Ausbreitungsrechnung berlcksichtigt werden und um die empfindlichen Berei-
che (Wohnbebauung) im Bereich der Moorlosen Kirche mit zu erfassen. Die Anforderungen der
Nummer 8 Absatz 1 des Anhangs 2 der TA Luft (2021) wird folglich erfillt. Die Gitterauflésung erfolgt
gemal Nr. 8 des Anhangs 2 der TA Luft (2021), wobei im vorliegenden Fall zur Berticksichtigung
von Umgebungseinflissen ein 5-fach geschachteltes Gitter verwendet wird. Die Maschenweiten be-
tragen hierbei 4 m, 8 m, 16 m, 32 m und 64 m, siehe auch Kapitel 4.2.

Grundlage zur Berechnung der Kenngréfien fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung 1JZ ist das
Ausbreitungsmodell aus Anhang 2 der TA Luft (2021). Die fir die Berechnung erforderlichen mete-
orologischen Daten stehen in Form einer Zeitreihe der Ausbreitungsklassen (AKTerm) der DWD-
Station Bremen-Flughafen (Deutscher Wetterdienst, Stations-Nr.: 102240) zur Verfiigung. Die Aus-
breitungsklassenzeitreine des Jahres 2019 wurde mittels Prifung der Ubertragbarkeit von einem
umweltmeteorologischen Sachverstandigen (Argusoft GmbH & Co. KG) als reprasentativ fir den
Standort der ArcelorMittal Bremen GmbH angesehen und charakterisiert somit die dort vorherr-
schenden Wind- und Ausbreitungsverhaltnisse (siehe Kapitel 4.1). Die hier betrachteten Deponien
verfugen Uber eine vergleichbare Lage in der Weserniederung wie der Stationsort, so dass die me-
teorologischen Daten auf den Standort der Deponien Uibertragen werden kénnen.

Weiterhin liegt eine Stellungnahme zur Selektion eines reprasentativen Jahres (SRJ) vor, die die
zeitliche Reprasentativitat der Zeitreihe des Jahres 2019 in dem untersuchten zusammenhéngenden
Zeitraum von 2010 bis 2019 belegt (siehe Kapitel 4.3).

Fur die Ausbreitungsrechnung mit nasser Deposition sind projektspezifische Niederschlagsdaten
des Umweltbundesamtes gemaf den Vorgaben der Nr. 9.7 des Anhangs 2 der TA Luft (2021) zu
verwenden. Da fUr das reprasentativste Jahr (2019) im untersuchten Zeitraum keine Niederschlags-
daten des Umweltbundesamtes vorliegen, wurde nach Ricksprache mit der zustdndigen Behérde
die Ausbreitungsrechnungen mit Niederschlagsdaten der verwendeten Windwetterstation fir das
Jahr 2019 verwendet.

FUr die Ausbreitungsrechnung wird vom umweltmeteorologischen Sachverstandigen empfohlen,
das Anemometer am bzw. nahe am Vorhabenstandort zu positionieren und ggf. das Rechengitter
zu vergréRern, d. h. an die zu erfassende orografische Strukturen anzupassen. Als Ersatzanemo-
meterstandort wird ein Standort gewahlt, der frei anstrémbar ist, sowie hinsichtlich der Gelandehéhe
und des Anstrémprofils die gleichen topographischen Charakteristiken wie der Standort der Mes-
sung aufweist. Dieser wird mittels des Berechnungsverfahrens EAP TAL-Anemo.exe, welches auf
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der Richtlinie VDI 3783 Blatt 16 basiert, ermittelt. Flr die Ersatzanemometerposition werden folglich
Koordinaten nahe am Vorhabenstandort als Zielort festgelegt und die Windverhaltnisse am Standort
vor der eigentlichen Ausbreitungsrechnung mittels eines diagnostischen Windfeldmodells' ermittelt.
Der Zielort (Ersatz-Anemometerstandort) besitzt die folgenden Koordinaten (UTM32):

x-Koordinate: 478.952 m
y-Koordinate: 5887 366 m

Der Standort befindet sich ganzjéhrig in der au3ertropischen Westwindzone und liegt im klstenna-
hen Inland der Nordwestdeutschen Tiefebene, so dass Strémungen fast aus dem gesamten nérdli-
chen Halbkreis ohne signifikante orografische Einflisse den Standort erreichen. Die Windrichtungs-
verteilung im Beurteilungsgebiet flhrt zu einer vorherrschenden Hauptwindrichtung aus Stdwesten.
Die Windrichtungsminima fur Winde sind aus den Richtungen Nord und Sud zu beobachten. In Ab-
bildung 3-1 ist die relative Haufigkeit der Windrichtungsverteilung am Standort dargestellt. Relevante
Kaltluftabflisse sind bei der vorliegenden Struktur nicht zu erwarten.

Schwachwindwetterlagen (Windgeschwindigkeiten von weniger als 1 m/s) fihren zu unglnstigen
Austauschbedingungen aufgrund eines reduzierten Schadstofftransportes. Unter Zugrundelegung
der Messwerte der Station Bremen-Flughafen sind an ca. 7,6 % der Jahresstunden Schwachwinde
zu beobachten. Zudem herrscht an 0,0 % der Jahresstunden Windstille.

Die Bodenrauhigkeit des Geldndes im Untersuchungsgebiet wird durch eine mittlere Rauhigkeits-
lange zo beschrieben, deren Wert den Landnutzungsklassen des CORINE-Katasters entnommen
wurde. Gemaf Nr. 6 des Anhangs 2 der TA Luft (2021) ist die Rauhigkeitslange fur ein kreisférmiges
Gebiet um die Emissionsquelle festzulegen, dessen Radius dem 10-fachen der Quellhéhe ent-
spricht. Seit Erhebung des Katasters hat sich die Landnutzung im betrachteten Gebiet nicht wesent-
lich geandert, so dass der in AUSTAL automatisch ermittelte Wert fir zo von 0,5 m (siehe Ausgabe-
datei von AUSTAL2000 in Kapitel 4.2) plausibel erscheint und tbernommen wurde.

Als Anemometerhdéhe wird bei der verwendeten Rauhigkeitsldnge und -klasse die korrespondie-
rende Hohe von 22,6 m verwendet

' Ein solches Modell ist Bestandteil des Programmsystems AUSTAL
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Abbildung 3-1: Relative Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen und Windgeschwindigkeiten (%) je 10°-Sektoren

(Quelle: Ausbreitungsklassenzeitreihe der DWD-Station Bremen-Flughafen fir das Jahr 2019)
Gemal Nr. 12 des Anhangs 2 der TA Luft ist die Beriicksichtigung von Geldndeunebenheiten im
zugrunde liegenden Beurteilungsgebiet dann zu berlcksichtigen, wenn innerhalb des Rechengebie-
tes Hohendifferenzen zum Emissionsort von mehr als dem 0,7-fachen der Schornsteinbauhéhe und
Steigungen von mehr als 1:20 auftreten. In Anlehnung an die Forderungen der TA Luft (2021) fur
gefasste Quellen werden aufgrund der teilweise sehr niedrigen Quellhéhen der diffusen Emissionen
die Gelandeunebenheiten mit berlicksichtigt.

Neben dem Gelanderelief beeinflussen auch Hindernisse, z. B. Gebdude im ndheren Umfeld von
Quellen, die Ausbreitung und damit die Immissionssituation im Einwirkungsbereich eines Emitten-
ten. Den Anforderungen aus Nr. 11 des Anhangs 2 der TA Luft (2021) unterliegen die Gebaude, die
im Umkreis der 6-fachen Schornsteinbauhéhe zu finden sind. In Anlehnung an die TA Luft ergeben
sich bei einer maximalen Quellhéhe von 31,5 m der diffusen Quellen mit Bezug auf die
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weitergehenden Anforderungen aus Nr. 10 des Anhangs 3 der TA Luft (Verhaltnis Quellhéhe zu
Gebaudehdhen) keine Gebaude, die im Rahmen der Ausbreitungsrechnung zu bericksichtigen
sind.

Zunachst wird mit Hilfe eines diagnostischen Windfeldmodells unter Berlicksichtigung der o. g. Ge-
baude das Stromungsfeld im Beurteilungsgebiet berechnet. Auf Basis der so ermittelten Windfelder
erfolgt im Anschluss die Ausbreitungsrechnung fir die projektspezifischen Schadstoffe. Diesen Be-
rechnungen wird ein automatisch generiertes, geschachteltes Rechengitter zugrunde gelegt, wel-
ches manuell erweitert wurde (siehe oben). Die Ausdehnung und Maschenweiten sind der Ausga-
bedatei von AUSTAL in Kapitel 4.1 zu entnehmen.

Die fur die Ausbreitungsrechnung erforderlichen Ableitbedingungen sowie die Daten zu Art und
Menge der Schadstoffemissionen der Anlage sind Kapitel 2 zu entnehmen.

Die Abgasfahnentberhéhung ist gemaR Anhang 2 Nr. 7 der TA Luft (2021) fir diffuse Emissions-
quellen nicht zu berlcksichtigen.

FUr die Berechnung der Staubausbreitung gemaR Anhang 2, Nr. 4 der TA Luft (2021) wird die Korn-
gréRenverteilungen fur die Staubemission entsprechend den jeweiligen Angaben in Kapitel 2 ver-
wendet.

Als Depositionsparameter fur Gase und Staube werden die in dem Anhang 2, Nr. 3 und 4 der TA
Luft (2021) genannten Werte verwendet.

3.2 Ermittlung der Immissionszusatzbelastung

Die Berechnung der KenngréRen der zu erwartenden Immissions-Jahres-Zusatzbelastung erfolgt
auf der Grundlage des im Anhang 2 der TA Luft (2021) angegebenen Ausbreitungsmodells im Be-
urteilungsgebiet der Deponie 2 und der Deponie fir Staube.

Die aus der Ausbreitungsrechnung resultierende relative Konzentrationsverteilung in einer H6he von
1,5 m Gber Grund im Beurteilungsgebiet sind flir Schwebstaub (PM1o) und flr den Staubniederschlag
sowie die Staubfraktion (PMs) in Abb. 3-2 bzw. Abb. 3-3 und Abb. 3-4 dargestellt. Die Konzentrati-
onsverteilung bezieht sich auf den Jahresmittelwert, d. h. dargestellt ist die KenngréRe der Immissi-
ons-Jahres-Zusatzbelastung [JZ.
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Abbildung 3-2:  Konzentrationsverteilung fiir Schwebstaub (Immissions-Jahres-Zusatzbelastung)
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Abbildung 3-3: Verteilung des Staubniederschlages (Immissions-Jahres-Zusatzbelastung)
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Abbildung 3-4: Konzentrationsverteilung der Staubfraktion PM2,5 (Immissions-Jahres-Zusatzbelastung)

Die Lage der maximalen Immissionsjahreszusatzbelastung (IJZmax) im Beurteilungsgebiet befindet
sich, wie den 0. g. Abbildungen zu entnehmen ist, auf der Deponieflache selbst.

Die statistische Unsicherheit der KenngréRe liegt fur die maximalen Immissions-Jahres-Zusatzbe-
lastungen der betrachteten Schadstoffkomponente Staub zwischen 0,6 und 0,9 % und somit unter-
halb der 3 % gemaf der Anforderung aus Nr. 10 Anhang 2 der TA Luft (2021).

Liegen die Beurteilungspunkte an den Orten der maximalen Gesamtzusatzbelastung oder Zusatz-
belastung, braucht die statistische Unsicherheit nicht gesondert beriicksichtigt zu werden. Andern-
falls sind die berechneten Jahresimmissionskennwerte um die jeweilige statistische Unsicherheit
gemal Nr. 10 des Anhangs 2 der TA Luft (2021) zu erhéhen.

PR21H0037_ACM_IPRO



ArcelorMittal Bremen GmbH - Immissionsprognose fiir die Erhéhung der Deponie 2

PR 21 HO037 25.01.2022 Seite 25 von 39

I weyer gruppe

Schutz der menschlichen Gesundheit und Schutz vor erheblichen Belastigungen oder erheb-
lichen Nachteilen durch Staubniederschlag

Die resultierenden maximalen KenngréRRen fur die Zusatzbelastung 1JZmax (Jahresmittelwert) im Be-
urteilungsgebiet sind in der nachfolgenden Tabelle 3.2 aufgefihrt und den entsprechenden Immis-
sionswerten zum Schutz der menschlichen Gesundheit aus Nr. 4.2.1 bzw. zum Schutz vor erhebli-
chen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen durch Staubniederschlag aus Nr. 4.3.1 der TA Luft
(2021) gegenlibergestellt.

Zur Beurteilung der Erheblichkeit der ermittelten Zusatzbelastung wird gemal Nr. 4.2.2 der TA Luft
die Irrelevanzgrenze von 3,0 % des entsprechenden Immissions-Jahreswertes herangezogen. Fur
Staubniederschlag wird gemaf Nr. 4.3.2 der TA Luft die Irrelevanzschwelle von 10,5 mg/(m?.d) be-
ricksichtigt. Dies entspricht ebenfalls einem Anteil von 3 % am Immissionswert der TA Luft.

Tabelle 3-1: Maximale Kenngréften der Immissions-Jahres-Zusatzbelastung (IJZmax) fiir Schwebstaub der geplanten Er-
weiterung der Deponie 2 durch Erhéhung und der Deponie fiir Staube

Schwebstaub Ort 1JZmax W IJZmax/IW [%]
Schwebstaub PM1o Maximum Wohnbebauung o
[ug/m?] (Moorlose Kirche) 0162 3,1% 40 0.4
Schwebstaub PM2 s Maximum Wohnbebauung 0.082 + 3 2% 25 03
[ug/m3] (Moorlose Kirche) e T Se :
Staubniederschlag StN Maximum Wohnbebauung o
[g/(m? d)] (Moorlose Kirche) 0,00024 +5,6% 0.35 <01

Aus der Tabelle 3-1 und aus der Abbildung 3-2 wird ersichtlich, dass die ermittelten maximalen Kenn-
gréRen der Immissions-Jahres-Zusatzbelastung 1JZmax die Irrelevanzgrenze des Immissions-Jahres-
wertes zum Schutz der menschlichen Gesundheit und zum Schutz vor erheblichen Belastigungen oder
erheblichen Nachteilen im direkten Nahbereich und auf den Deponieflache selbst Uberschreiten. Im
Bereich der nachsten Wohnbebauung (Moorlose Kirche) hingegen wird die Irrelevanzgrenze deutlich
unterschritten. Weiter entfernte Wohngebiete werden noch geringer beaufschlagt.

Somit kann der Immissionsbeitrag der erweiterten Deponie 2 und der Deponie fiir Staube hinsichtlich
der anlagenspezifischen Schadstoffkomponenten als irrelevant bezeichnet werden. Der Schutz der
menschlichen Gesundheit ist somit in Bezug auf diese Schadstoffe gewahrleistet.

Immissionsbeitrag von NO2 und PM, im Bereich der Umweltzone der Stadt Bremen

Innerhalb des Untersuchungsgebietes befinden sich Bereiche, die zum Luftreinhalteplan der Stadt
Bremen gehdéren. Die Umweltzone liegt in einer Entfernung > 10 km zum Standort. In diesem Bereich
liegt in Teilen eine hohe Vorbelastung, insbesondere in Bezug auf Feinstaub PM1o und Stickstof-
foxide vor.

PR21H0037_ACM_IPRO
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Aufgrund der groRen Entfernung leistet der Betrieb der Deponien keinen relevanten Beitrag zur Im-
missionssituation in der Umweltzone.

3.3 Fazit

AbschlieRend kann festgehalten werden, dass durch den Immissionsbeitrag des geplanten geéan-
dertem Betriebes durch die Erhéhung der Deponie 2 und des Weiterbetriebes der Deponie fur
Staube keine erheblichen nachteiligen Umweltauswirkungen durch Schwebstaub und Staubnieder-
schlag zu erwarten sind. Sowohl im Bereich der ndchsten Wohnbebauung (Moorlose Kirche) als
auch in weiter entfernten Bereichen geschlossener Wohnbebauung wird jeweils die Irrelevanz-
grenze unterschritten. Der Schutz der menschlichen Gesundheit ist in Bezug auf die untersuchten
Schadstoffe gewahrleistet.

AbschlieBend kann somit festgehalten werden, dass durch den Immissionsbeitrag des geplanten
Vorhabens keine erheblichen nachteiligen Umweltauswirkungen durch luftverunreinigende Stoffe zu
erwarten sind.

Dieses Gutachten unterliegt dem Urheberrecht. Vervielféltigungen, Weitergabe oder Verdffentli-
chung des Gutachtens in Teilen oder als Ganzes aullerhalb des aktuellen Verwendungszweckes
sind nur nach vorheriger Genehmigung und unter Angabe der Quelle erlaubt, soweit mit dem Auf-
traggeber nichts anderes vereinbart ist.
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4 Anhang
4.1 Rechengitter und Emissionsquellenplan
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Abbildung 4-1: Rechengitter und Anemometerstandort (blaues Dreieck)
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Abbildung 4-2: Emissionsquellenplan
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4.2 Ein- und Ausgabedateien von AUSTAL

-- AUSTAL-Eingaben erzeugt mit:

-- AUSTAL View Ver. 10.1.2

-- (c) Lakes Environmental Software Inc.

-- ArguSoft GmbH & Co KG

-- Datum: 21.12.2021

-- Datei: C:\Users\AUSTAL\Desktop\PR21H0037_ACM>5\austal.txt

-- Optionen Projektion

-- PROJCTN CoordinateSystemUTM

-- DESCPTN UTM: Universal Transverse Mercator

-- DATUM European Terrestrial Reference System 1989
-- DTMRGN Europe

- UNITS m

--ZONE 32

-- ZONEINX 0

-- STEUERUNGS-OPTIONEN

ti "PR21H0037_ACM" 'Projekt-Titel

ux 32477320 'x-Koordinate des Bezugspunktes
uy 5887590 'y-Koordinate des Bezugspunktes

gs 1 'Qualitatsstufe

-- METEO-OPTIONEN

-- Stations-ID: 00691
--Jahr: 01.01.2019 - 31.12.2019

az "Bremen_DWD_00691_2019_rr.akterm" 'AKT-Datei

xa 1632.00 'x-Koordinate des Anemometers

ya -224.00 'y-Koordinate des Anemometers

r?

-- RECHENGITTER

dd 4 8 16 32 64 'ZellengroRe (m)

x0 -336 -432 -640 -1024 -1792 'x-Koordinate der |.u. Ecke des Gitters
nx 172 108 198 122 74 'Anzahl Gitterzellen in X-Richtung

y0 -336 -416 -1824 -2240 -2240 'y-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
ny 172 106 150 100 61 'Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung

nz 10 19 19 19 19 'Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

0s +NOSTANDARD+SCINOTAT

hh 03.06.0 10.0 16.0 25.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

-- GELANDE-OPTIONEN

gh "PR21H0037_ACM.grid" 'Gelande-Datei

-- QUELLEN-PARAMETER

-- xq = x-Koordinate der Quelle (m)

--yq = y-Koordinate der Quelle (m)

-- hq = Hohe der Quelle (m)

-- aq = Lénge in X-Richtung (m)

-- bq = Lénge in Y-Richtung (m)

-- ¢q = Lange in Z-Richtung (m)

-- wq = Drehwinkel der Quelle (Grad)

-- dq = Durchmesser der Quelle (m)

-- vq = Abgasgeschw. der Quelle (m/s)

-- tq = Austrittstemperatur (°C)

-- g = Flussigwassergehalt (kg Wasser/kg feuchte Luft)

-- rq = Relative Feuchte des Schwadens (%)

-- zq = Wasserbeladung [kg Wasser/kg trockene Luft]

-- sq = Spezifische Feuchte [kg Wasserdampf/kg feuchte Luft]
-- QUE_1 QUE_2 QUE_3 QUE_4 QUE_5 QUE_6 QUE_7 QUE_8
QUE_14 QUE_15 QUE_16 QUE_17 QUE_18 QUE_19 QUE_20 QUE_21

xq-227.60 -111.00 -22760 -83.42 11477 18485 18485 533.69 1126.24

1556.09 -147.32 -100.48 -98.30 -177.82 -148.41 -91.77
yq-61.75 -268.02 -61.75 -295.08 -321.95 -641.11 -641.11 -612.61 -879.78
371.21 -69.47 -308.02 -27425 -19.37 -77.10 -293.86
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QUE_12 QUE_13
1508.83  1598.83

-819.18 -819.18 -
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hq31.50 1000 3150 050 1550 050 050 050 050 050 050 050 050 050 050  30.00
10.00 1050  30.00 1550  10.50

aq100.00 50.00 100.00 200.00 350.00 330.00 350.00 650.00 200.00 630.00 470.00 400.00 220.00 450.00 320.00
50.00 50.00 0.0 000 000  0.00

bq 100.00  40.00  300.00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0.0
0.00 000 000 000  0.00

cq0.00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0.00
000 000 000  0.00

wg 33843 27571 33843 35228 136.38 102.38 4.67 33573 20507 346.68 6844 186.91 157.89 9545  157.72
12122 7597 000 000 000 0.0

dq0.00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0.00
000 000 000  0.00

vq0.00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0.00
000 000 000  0.00

tg0.00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000  0.00
0.00 000 000  0.00

Ig0.0000  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000  0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000  0.0000  0.0000

[q0.00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0.0
0.00 000 000  0.00

290.0000  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000  0.0000  0.0000  0.0000  0.0000  0.0000 0.0000 0.0000  0.0000  0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000  0.0000

sq0.00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0.00
0.00 000 000  0.00

- EMISSIONEN

- QUE_1 QUE2 QUES3 QUE4 QUE5 QUE6 QUE7 QUES8 QUE9 QUE_10 QUE_11 QUE_12 QUE_13
QUE_14 QUE_15 QUE_16 QUE_17 QUE_18 QUE_19 QUE_20 QUE_21

pm-1 0.018055556 0.047222222 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ?

pm-2 0.036111111 0.072222222 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ?

pm-3 0.0061111111 0 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ?

pm25-1 0.018055556 0.047222222 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ?

-- MONITOR-PUNKTE

-- Xp = x-Koordinate des Monitor-Punktes (m)
-- yp = y-Koordinate des Monitor-Punktes (m)
-- hp = Héhe des Monitor-Punktes

- BUP_1
Xp -484.78
yp -924.71
hp 1.50

[Moorlose Kirche]

*

2021-12-21 12:27:51 AUSTAL gestartet

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WIl-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoRlau, 2002-2021
Copyright (c) Ing.-Buro Janicke, Uberlingen, 1989-2021

Modified by Petersen+Kade Software , 2021-08-10

Arbeitsverzeichnis: C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008

Erstellungsdatum des Programms: 2021-08-10 15:36:12
Das Programm lauft auf dem Rechner "PR-AUSTAL".

Beginn der Eingabe
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL_View\Models\austal.settings"
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL_View\Models\austal.settings"
> ti "PR21H0037_ACM" 'Projekt-Titel

> ux 32477320 'x-Koordinate des Bezugspunktes

> uy 5887590 'y-Koordinate des Bezugspunktes

>qgs 1 'Qualitatsstufe

> az "Bremen_DWD_00691_2019_rr.akterm" 'AKT-Datei

> xa 1632.00 'x-Koordinate des Anemometers
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>ya -224.00 'y-Koordinate des Anemometers
>ri?
>dd 4 8 16 32 64 'ZellengréRe (m)
> x0 -336 -432 -640 -1024 -1792 'x-Koordinate der |.u. Ecke des Gitters
>nx 172 108 198 122 74 'Anzahl Gitterzellen in X-Richtung
>y0 -336 -416 -1824 -2240 -2240 'y-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
>ny 172 106 150 100 61 'Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung
>nz 10 19 19 19 19 'Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

> 0s +NOSTANDARD+SCINOTAT

>hh03.06.010.0 16.0 25.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

> gh "PR21H0037_ACM.grid" 'Gelande-Datei

>xq-227.60 -111.00 -227.60 -8342 11477 18485 18485 533.69 1126.24 121099 1824.04 1996.27 1598.83 1598.83
1556.09 -147.32 -100.48 -98.30 -177.82 -148.41 -91.77

>yq-61.75 -268.02 -61.75 -295.08 -321.95 -641.11 -641.11 -612.61 -879.78 -1060.94 -1206.09 -773.26 -819.18 -819.18
-371.21  -69.47 -308.02 -274.25 -19.37 -77.10 -293.86

>hq 31.50 10.00 31.50 0.50 15.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 30.00
10.00 10.50 30.00 15.50 10.50

>aq 100.00  50.00 100.00 200.00 350.00 330.00 350.00 650.00 200.00 630.00 470.00 400.00 220.00 450.00
320.00 50.00 50.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>bg 100.00  40.00 300.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>cq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>wq 33843 27571 33843 35228 136.38 102.38 4.67 33573 295.07 346.68 6844 186.91 157.89 9545 157.72
121.22 7597 0.00 0.00 0.00 0.00

>dq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>vq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>tq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>|q 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

>rq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>2zq 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

>sq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> pm-1 0.018055556 0.047222222 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ?

>pm-2 0.036111111 0.072222222 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ?

>pm-3 0.0061111111 0 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ?

> pm25-1 0.018055556 0.047222222 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ?

> xp -484.78

>yp -924.71

>hp 1.50

> LIBPATH "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACMS5/lib"
Ende der Eingabe

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD)!

Anzahl CPUs: 8

Die Hohe hq der Quelle 4 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 6 betrégt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 7 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 8 betrégt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 9 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 10 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 11 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 12 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 13 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 14 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 15 betragt weniger als 10 m.

Die maximale Steilheit des Geléndes in Netz 1 ist 0.05 (0.05).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 2 ist 0.05 (0.05).
Die maximale Steilheit des Geléndes in Netz 3 ist 0.14 (0.14).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 4 ist 0.13 (0.13).
Die maximale Steilheit des Geléndes in Netz 5 ist 0.13 (0.11).

Standard-Kataster z0-utm.dmna (e9ea3bcd) wird verwendet.

Aus dem Kataster bestimmter Mittelwert von z0 ist 0.615 m.

Der Wert von z0 wird auf 0.50 m gerundet.

Die Zeitreihen-Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/zeitreihe.dmna" wird verwendet.
Es wird die Anemometerhéhe ha=22.6 m verwendet.
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Die Angabe "az Bremen_DWD_00691_2019_rr.akterm" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL 5a45c4ae
Prufsumme TALDIA abbd92e1
Prufsumme SETTINGS d0929e1c
Prifsumme SERIES 4956b203
Gesamtniederschlag 611 mm in 916 h.

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fur "pm"

TMT: 365 Mittel (davon unguiltig: 1)

TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t35z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t35s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t35i01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t00i01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-depz01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-deps01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-wetz01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-wets01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-dryz01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-drys01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t35z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t35s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t35i02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t00i02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-depz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-deps02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-wetz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-wets02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-dryz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-drys02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t35z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t35s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t35i03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t00i03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-depz03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-deps03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-wetz03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-wets03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-dryz03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-drys03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-j00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t35z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t35s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t35i04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t00i04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-depz04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-deps04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-wetz04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-wets04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-dryz04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-drys04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-j00z05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-j00s05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t35z05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t35s05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t35i05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t00z05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t00s05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-t00i05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-depz05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-deps05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-wetz05" ausgeschrieben.

PR21H0037_ACM_IPRO



ArcelorMittal Bremen GmbH - Immissionsprognose fir die Erhéhung der Deponie 2

PR 21 HO037 25.01.2022

Seite 33 von 39

TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMO:
TMO:
TMO:
TMO:
TMO:
TMO:

Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-wets05" ausgeschrieben.
Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-dryz05" ausgeschrieben.
Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-drys05" ausgeschrieben.
Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "pm25"

365 Mittel (davon unguiltig: 1)

Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm25-j00z01" ausgeschrieben.
Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm25-j00s01" ausgeschrieben.
Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm25-j00z02" ausgeschrieben.
Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm25-j00s02" ausgeschrieben.
Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm25-j00z03" ausgeschrieben.
Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm25-j00s03" ausgeschrieben.
Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm25-j00z04" ausgeschrieben.

Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm25-j00s04" ausgeschrieben.
Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm25-j00z05" ausgeschrieben.
Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm25-j00s05" ausgeschrieben.
Dateien erstellt von AUSTAL_3.1.2-WI-x.

Zeitreihe an den Monitor-Punkten fir "pm"

Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-zbpz" ausgeschrieben.
Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm-zbps" ausgeschrieben.
Zeitreihe an den Monitor-Punkten fir "pm25"

Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm25-zbpz" ausgeschrieben.
Datei "C:/Users/AUSTAL/Desktop/PR21H0037_ACM5/erg0008/pm25-zbps" ausgeschrieben.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition

WET: Jahresmittel der nassen Deposition

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit

Tnn: Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.

Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
maoglicherweise nicht relevant fir eine Beurteilung!

Maximalwerte, Deposition

PM
PM
PM

DEP : 1.837e-001 g/(m?*d) (+/- 0.9%) beix= -30 m, y= -302 m (1: 77, 9)
DRY : 1.833e-001 g/(m?*d) (+/- 0.9%) bei x= -30 m, y=-302m (1: 77, 9)
WET : 1.108e-003 g/(m2*d) (+/- 0.5%) beix= 34 m, y= -242 m (1: 93, 24)

Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5 m

PM
PM
PM

PM25

JO0 : 2.059¢+001 pg/m? (+/- 0.7%) bei x= -54 m, y= -298 m (1: 71, 10)

T35 : 4.343e+001 ug/m?® (+/- 6.5%) bei x= -54 m, y=-298 m (1: 71, 10)

TOO : 1.642e+002 ug/m?® (+/- 12.4%) bei x= -138 m, y= -242 m (1: 50, 24)
JO0 : 7.190e+000 pg/m?® (+/- 0.6%) bei x= -54 m, y= -246 m (1: 71, 23)

Auswertung fur die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01 [Moorlose Kirche]
xp

PM  DEP 2.394e-004 5.6% g/(m?d)
PM  DRY 2.350e-004 5.7% g/(m?d)
PM  WET 4.421e-006 3.2% g/(m?d)
PM  JOO 1.623e-001 3.0% ug/m?
PM T35 4.705e-00141.1% pg/m?
PM  TOO 3.882e+000 13.4% ug/m?
PM25 JOO 8.242e-002 3.2% pg/m?
2021-12-21 20:29:18 AUSTAL beendet.

PR21H0037_ACM_IPRO

weyer gruppe



ArcelorMittal Bremen GmbH - Immissionsprognose fir die Erhéhung der Deponie 2

PR 21 HO037 25.01.2022 Seite 34 von 39

Ergebnisse Staubbelastung nur durch Deponie 2 mit Handling und ohne Verkehr

weyer gruppe

| 1 Analyse-Punkte: ANP_1: Moerlose Kirche X [m]: 476835 42 Y [m]: 5886665,10 |

Vertikale Schichten [m]: 0-3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
PM: Partikel Joo 1,505E-002 pog/m? 8 %

PM: Partikel DEP 1,680E-005 g/(m**d) 44 %

PM: Partikel TOO 5,714E-001 Hog/m? 3H54%

PM: Partikel T35 5,506E-002 | pg/m? 416 %

PM: Partikel DRY 1,584E-005 gf(m*d) 46 %

PM: Partikel WET 9,546E-007 g/(m*d) 13 %

PM25: Staub Joo 6,304E-003 | pg/m® 12,6 % |
2 Analyse-Punkte: ANP_2: Werderland Maximum X [m]:- 477101,48 Y [m]: 588786041

Vertikale Schichten [m]: 0- 3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
PM: Partikel Joo 2,711E-001 pgim® 6,4 %
PM: Partikel ) DEP  5941E-004 g/(mz*d) T2%
PM: Partikel ) ToO  9,167E+000 pg/im® 261%
PM: Partikel T35 6,973E-001 ug/m® 43%
PM: Partikel DRY 5 659E-004 g/imZ*d) T6%
" PM: Partikel WET 2B20E-0056 | g/im¥d) 16 % I
PM25: Staub Joo 1,003E-001 | pa/m® 6,3 % |
3 Analyse-Punkte: ANP_3: Angelteiche X [m]: 47713439 Y [m]: 5887215,46

Vertikale Schichten [m]: 0-3

Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
PM: Partikel Joo 4 172E-002 pg/m® 75%
PM: Partikel DEP 9,468E-005 g/(m?*d) 8,1%
PM: Partikel TOO 1,750E+000 pg/m?® 254 %
PM: Partikel T35 1,112E-001 pg/m® 36,9 %
PM: Partikel DRY 9,267E-005 g/(m?*d) 8,3 %
PM: Partikel WET 2,007E-006 g/(m?*d) 1,1 %
PM25: Staub Joo 1,564E-002 Hg/m?® 7.8 %

4 Analyse-Punkte: ANP_4: Dreiecksflache X [m]: 477533,16 Y [m]: 5887318,60

Vertikale Schichten [m]: 0-3
Stoff Kenngroesse Wert Einheit statistischer Fehler
PM: Partikel Joo 1,844E-001 Hg/m?® 51%
PM: Partikel DEP 2,146E-004 g/(m?*d) 6,7 %
PM: Partikel T0O 4 572E+000 pg/m® 33,6 %
PM: Partikel T35 5,852E-001 Hg/m?® 234 %
PM: Partikel DRY 2,036E-004 g/(m?*d) 7 %
PM: Partikel WET 1,097E-005 g/(m?*d) 1,1 %
PM25: Staub Joo 6,743E-002 Hg/m?® 5%

4.3 Weitere Auswertungen zu den Staubinhaltsstoffen

Die Staube enthalten verschiedene Inhaltsstoffe, fur die ebenfalls eine Bewertung durchgefihrt wird.
Die angenommenen Konzentrationen an Staubinhaltsstoffe werden auf Basis von Analysen be-

stimmt.
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Relevante Staubinhaltsstoffe der Gasreinigungsschlamme sind die folgenden Komponenten (maxi-
maler Gehalt Schwermetall/ kg Staub): Antimon (2,1 mg/kg), Blei (5.450 mg/kg), Cadmium
(44,3 mg/kg), Kupfer (80 mg/kg), Kobalt (17 mg/kg), Chrom (134 mg/kg), Nickel (59 mg/kg), Vana-
dium (273 mg/kg) und Thallium (37,4 mg/kg). Bei den zu deponierenden Stauben der Staubdeponie
ist lediglich Mangan (780 mg/kg) als Staubinhaltsstoff zu betrachten.

Hierbei werden die folgenden Beurteilungspunkte betrachtet, wobei die Lage der Abb. 4-3 entnom-

men werden kénnen:

e Moorlose Kirche (ANP 1)

e Werderland (Maximum) (ANP 2)
¢ Angelteiche (ANP 3)

e Dreiecksflache (ANP 4)

5887900
|

ANP2

5887700
|

5887500
|

®
ANP_3

5887300
|

g ¢ ; @
o 5 ; ANP_3

UTM Y-Richtung in m
-

5886900 5887100
| |

5886700
|

5886500
|

476500 476700 476900 477100 477300 477500

UTM X-Richtung in m

Abbildung 4-3: Lage Beurteilungspunkte

PR21H0037_ACM_IPRO

477700 477900

478100



ArcelorMittal Bremen GmbH - Immissionsprognose fiir die Erhéhung der Deponie 2

PR 21 HO037 25.01.2022 Seite 36 von 39

I weyer gruppe

Schutz vor schadlichen Umweltauswirkungen durch Schadstoffdepositionen

In Nr. 4.5.1 der TA Luft (2021) werden Immissionswerte zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwir-
kungen durch die Deposition luftverunreinigender Stoffe genannt. In Tabelle 4.3-1 sind die Werte flr
drei zu betrachtende Bereiche (alle Beurteilungspunkte) der KenngréRe |JZ fur die in Nr. 4.5.1 der
TA Luft genannten Schadstoffe aufgefiihrt und den entsprechenden Immissionswerten aus Nr. 4.5.1
der TA Luft sowie weiteren Beurteilungswerten gegeniibergestellt. Die Immissionszusatzbelastun-
gen der einzelnen Schwermetallkomponenten werden auf Basis ihres jeweiligen Anteils am Staub
berechnet.

Tabelle 4-1: Kenngréf3en der Immissions-Jahres-Zusatzbelastung (IJZmax) fiir die Schadstoffdeposition

Moorlose Kirche Werderland Angelteiche Dreiecksflache
ANP1 (ANP2) (ANP3) (ANP4)
1JZmax 1JZmax 1JZmax 1JZmax
W [ug/(m2.d)] 1JZmax/ [pg/(m2.d)] 1JZmax/ [pg/(m2.d)] 1JZmax/ [ug/(m2.d)] 1JZmax/
[ng/(m2.d)] (Fehler + IW [%] (Fehler £ IW [%] (Fehler+ | IW [%] (Fehler £ IW [%]
4,4%) 7.2%) 8,1%) 6,7%)
Pb 100 @ 0,092 0,1 3,238 3,2 0,516 0,5 1,170 1,2
Cd 2@ 0,001 <01 0,026 1,3 0,004 0,2 0,010 0,5
Ni 15 @ 0,001 <0,1 0,035 0,2 0,006 <0,1 0,013 <0,
Tl 2@ 0,001 <0,1 0,022 1,1 0,004 0,2 0,008 0,4
Sb 10 ©@ 0,0004 <01 0,001 <0,1 0,0002 <0,1 0,0005 <0,1
Cr 82 ® 0,002 <01 0,080 <0,1 0,013 <0,1 0,029 <0,1
Co 80 © 0,0003 <01 0,010 <0,1 0,002 <0,1 0,004 <0,1
Cu 99 () 0,001 <0,1 0,048 <01 0,008 <0,1 0,017 <0,1
\% 410 @ 0,005 <0,1 0,162 <01 0,026 <0,1 0,059 <0,1
@  TALuftNr.4.5.1, Tabelle6 ®  BBodSchV (2017) ©  Kihling etal. (1994) @ LAl (1997): Bewertung von Vana-

dium-Immissionen, April 1997

Gemal Nr. 4.5.2 der TA Luft (2021) kann von einer irrelevanten Zusatzbelastung ausgegangen wer-
den, wenn die Zusatzbelastung 5 % des jeweiligen Immissions-Jahreswertes nicht Uberschreitet.
Die in der Tabelle 4-1 dargestellten Ergebnisse zeigen, dass die ermittelte Immissions-Jahres-Zu-
satzbelastung fur die Schadstoffdeposition der aufgelisteten Schwermetalle an allen Beurteilungs-
punkten die entsprechenden Immissionswerte unterschreiten, so dass diese eine irrelevante Zusatz-
belastung aufweisen.

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch die Deposition luftverunreinigender Stoffe,
einschliellich des Schutzes vor schadlichen Bodenveranderungen bzgl. der in der Tabelle aufgelis-
teten Schwermetalle, die durch den Betrieb der Deponien (inkl. des anlagenbezogenen Verkehres
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und des Handlings) hervorgerufen werden, ist somit auch in Bezug auf diese Schadstoffe gewahr-
leistet.

Bewertung von Luftschadstoffen, fiir die keine Immissionswerte festgelegt sind

In Tabelle 4-2 sind die resultierenden Werte der KenngréRen der Immissions-Jahres-Zusatzbelas-
tung (1JZmax) fur die Schadstoffe aufgefuhrt, fir die in der TA Luft keine entsprechenden Immissions-
werte genannt sind bzw. weitere Beurteilungswerte (BW) vorliegen. Die berechneten Werte der ma-
ximalen Zusatzbelastung im Bereich der nachsten Wohnbebauung (Moorlose Kirche) werden aner-
kannten Wirkungsschwellenwerten bzw. fur krebserzeugende Stoffe entsprechenden Risikoschwel-
lenwerten gegenibergestellt. Im Sinne einer konservativen Betrachtung wird angenommen, dass
die Konzentration einer Schwermetallkomponente im Gesamtstaub der maximalen Konzentration
der Komponenten einer Staubquelle entspricht (Uberschétzung der Menge im Gesamtstaub).

Zur Beurteilung der Erheblichkeit der Immissionszusatzbelastung fur diese Emissionskomponenten
wird der Bericht des LAl zur Bewertung von Luftschadstoffen, fiir die keine Immissionswerte festge-
legt sind (LAI, 2004) herangezogen. Gemal dem o. g. LAl-Bericht ist zur Beurteilung der Immissi-
onszusatzbelastung in Anlehnung an Nr. 4.2.2 bzw. Nr. 4.5.2 der TA Luft auch im Rahmen der Son-
derfallprifung die ,Irrelevanzgrenze® von 3,0 % des entsprechenden Immissions-Jahreswertes an-
zuwenden.

Tabelle 4-2: KenngréRRen der Immissions-Jahres-Zusatzbelastung 1JZmax und Gegenuiberstellung mit Beurteilungswerten
im Bereich der Moorlosen Kirche

Schadstoff MoﬁerZ?,.s:?FeKhiL ﬁ';es,(ﬁ/':)m) Beurteilungswert Beu rtglrlltre\g:vr\:; rt [%]
Pb [ng/m3)] 0,88 500 M 0,2
Cd [ng/m3)] 0,007 5 (@) 0,1
Tl [ng/m3)] 0,006 280 @ <0,1
Sb [ng/m?3] 0,0003 80 M <0,1
Cr [ng/m3)] 0,022 17 ® 0,1
Co [ng/m?] 0,003 100 O <0,1
Cu [ng/m3)] 0,013 100 © <0,1
Mn [ng/m3)] 0,127 150 @ <0,1
Ni [ng/m3)] 0,010 20@ <0,1
\Y [ng/m3)] 0,044 20 © 0,2

@  Orientierungswert fiir die Sonderfallpriifung nach Nr. 4.8 der TA Luft (LAI, 2004) sowie Zielwert der 39. BImSchV
®  Orientierungswert fiir die Sonderfallpriifung nach Nr. 4.8 der TA Luft (LAI, 2004)© LAl (1997) @  WHO (1997)
© 1/100 MAK (DFG, 2019) bzw. TRGS 900 ®  Eikmannetal (1999) @  FoBiG (1995) @ TA Luft (2021)
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Die Gegenuberstellung der ermittelten Maximalwerte 1JZmax in der ndchsten Wohnbebauung (Moor-
lose Kirche) mit den Wirkungsschwellenwerten bzw. Risikoschwellenwerten fir krebserzeugende
Stoffe zeigt, dass deren prozentualer Anteil an den Schwellenwerten fiir alle betrachteten Schad-
stoffe als Bestandteil des Schwebstaubes unter der hier heranzuziehenden 3,0 %-Irrelevanzgrenze
liegt, siehe Tabelle 4-2.

Der Schutz der menschlichen Gesundheit ist somit auch in Bezug auf diese Schadstoffe gewahrleis-
tet.
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4.4 Meteorologisches Gutachten: TALDAP - TA Luft Datenpriifung

PR21H0037_ACM_IPRO

weyer gruppe



