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1 VORBEMERKUNGEN
1.1 VERANLASSUNG

Im Zuge der Planung zur Ertlchtigung der Hochwasserschutzlinie wird geprift, ob bauliche
MaBnahmen am Vierstiickensiel erforderlich sind, um das Bauwerk fur den neuen
Bemessungswasserstand von NN+7,1 m auszulegen. Dafur werden die vorliegenden
Bestandsunterlagen bewertet.

Das Vierstiickensiel liegt am linken Ufer der Lesum, ca. 150 m stromabwarts des
Lesumsperrwerks.

Das Sielbauwerk ist ein Stahlbetonrahmenquerschnitt unterhalb des vorhandenen
Deichquerschnitts mit einem Durchflussquerschnitt von 5,0 m x 2,5 m und einer Lange von
ca. 90 m. An beiden Enden des Siels befindet sich ein Stemmtor. Oberhalb des
binnenseitigen Stemmtores ist ein druckhaltender Deckel verbaut, der zusammen mit dem
binnenseitigen Stemmtor bei Versagen des auBenseitigen Stemmtores belastet wird.

1.2 LAGEPLAN

Vierstickensiel

Google earth

o Llesumbrok
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1.4 VERWENDETE UNTERLAGEN

Die verwendeten Unterlagen werden zu Beginn der bauteilbezogenen Kapitel genannt.

1.5 BERECHNUNGSANSATZE

Die Bestandsunterlagen zeigen eine Bemessung der Bauteile fir einen AuBenwasserstand
von NN+6,5 m bzw. NN+6,6 m.

Der Generalplan Kistenschutz zeigt fir das Vierstiickensiel einen Bemessungswasserstand
von ca. NN+6,9 m.
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Hier wird ein Bemessungswasserstand von NN+7,1 m verwendet, der der vom Bauherrn
Ubergebenen Bemessungstideganglinie fir den Pegel Seehausen (Sturmflut von 1962)
sowie dem Ansatz der vorliegenden statischen Vorberechnungen der umliegenden
Deichabschnitte entspricht.

Bemessungstideganglinie Grohn
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00

[m NN]

2,00
1,00
0,00
-1,00
-2,00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Stunden

Die Uberpriifung findet gemaB Nachweisfiihrung der Bestandsunterlagen statt.

Far den druckhaltenden Deckel werden aufgrund fehlender Bestandsstatik Nachweise nach
aktuell gultigem Normenkonzept durchgefuhrt (EC3).
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2 STAUKLAPPE

Verwendete Unterlagen

Statische Berechnung Stauklappe, Meier-Gefe und Partner, Juli 1986

Die Stauklappe liegt binnendeichs und wird berechnet fir einen Binnenwasserstand von
NN+0,60 m. Der Wasserstand &ndert sich nicht. Eine Nachrechnung ist nicht erforderlich.

plaqungsgruppe grun Sellhorn

INGENIEURGESELLSCHAFT |



Generalplan Kiistenschutz - Erh6hung Landeschutzdeich in Bremen-Werderland Seite 7

3 SIELTORE

Verwendete Unterlagen
Statische Berechnung der Sieltore des Vierstiickensiels, Gebr. Wehrhahn, 03.07.1974
Zeichnungen Sieltore Vierstiickensiel — Blatt 1 bis 4, Gebr. Wehrhahn, Juni 1974

Im Bauwerk sind zwei baugleiche Stemmtore vorhanden.
Die Tore sind fur einen AuBenwasserstand von NN+6,6 m bemessen.

Die Nachrechnung der Statik zeigt, dass alle Nachweise auch mit dem
Bemessungswasserstand von NN+7,1 m fir den Lastfall HZ (Haupt- und Zusatzlasten)
gefuhrt werden kénnen. Die Sieltore halten demnach dem erhéhten AuBenwasserstand
stand.

Es wird darauf hingewiesen, dass nicht die aktuellen Berechnungsvorschriften angesetzt
wurden, sondern entsprechend der Bestandsunterlagen gerechnet wurde. Weiterhin wurde
nur der Nachweisumfang der Altunterlagen neu bewertet.

Es wird davon ausgegangen, dass die Bauteil-Solldicken vorhanden sind.

planungsgruppe grl'Jn Sellhorn
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Uberarbeitete Bestandsstatik
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4 DRUCKHALTENDER DECKEL

Verwendete Unterlagen

Eine statische Berechnung liegt nicht vor.

Zeichnungen Druckhaltender Deckel Vierstiickensiel — Blatt 1 bis 2, Gebr. Wehrhahn, Mai
1974

Der von unten auf den Deckel wirkende Wasserdruck betragt im Fall des Ausfalls des
wasserseitigen Tores:

Pg = 1,5 X (NN+7,1 m — NN+2,0 m) x 10 kN/m3 = 76,5 kN/m?
Bemessungswasserstand: NN+7,1 m
Lage des Deckels auf NN+2,0 m

Nachweis Deckelblech

Mg = 76,5 kN/m2 x (1,11 m)2/8 = 11,8 kNm/m

Q¢ =76,5kN/m2x 1,11 m/2 =425kN/m

Ogg = 11,8 x 100/ 54 = 21,9 kN/cm? < 23,5 kN/cm?
W, =100 x 1,82/6 = 54 cm3m

Nachweis Randstreifen
My <42,5x0,82/8 = 3,4 KNm
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Baustakl 5235, Bemessungswerte
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Dehnungszustand flir gegebene Schnittgrdlen

N : 0.0000 M.y : 3.4000 M.z : 0.0000
N = -0.0000 M.y = 3.4000 M.z = 0.0000
Schnittgrdfen wurden auf den Punkt ( 0.0050/ 0.0097) bezogen.

alpha.0 = 90.0000 z.0 = 0.0097
eps.0 = -0.0479 deps/dy = 0.0000 deps/dz = 4.9496
eps.2b = 0.0000 eps.lb = 0.0000 eps.ls = 0.4471

Spannungen im Querschnitt in [N/mm?]:
Polygon 1 Sigma.Max = -10.0521 Sigma.Min
Polygon 2 Sigma.Max 93.8894 Sigma.Min

-28.7615 (Baustahl S235, Bemessungswerte)
-10.0521 (Baustahl S235, Bemessungswerte)

Oeq = 9,4 kN/cm2 < 23,5 kN/cm?

Nachweis Schrauben

Der Deckel ist auf Zug mit dem Rahmen verschraubt. Die Zugkraft pro Schraube betragt:
Fiqa =42,5x0,8 =34 kN < Fgq = 49,4 KN (M20, Annahme: 4.6, Senkschraube)

Die Vergleichsrechnung zeigt, dass der druckhaltende Deckel ausreichend flr den
Bemessungswasserstand von NN+7,1 m ausreichend bemessen ist.

p.-al..]U.ﬂ(_.;.]SQTUDP(.?. gl'Uﬂ Sellhorn
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5 STAHLBETONBAUWERK

Verwendete Unterlagen

Statische Berechnung Neubau Vierstiickensiel, Meier-Gefe, Mai 1973
Zeichnungen Vierstlckensiel — Blatt 3, 4, 5, 9, 12, 13, 14, 15, Meier-Gefe, 1973-74
Bewehrungsplane liegen nicht vor.

Der Stahlbeton-Rahmen des Sielbauwerks wird in drei Schnitten
= Kapitel 2 — Siel zwischen Deichfu3 und Ufermauer

= Kapitel 3 — Siel im Bereich der Deichkrone

» Kapitel 4 — Siel im StraBenbereich

und jeweils drei Lastfallkombinationen

» Sieltore offen, Grundwasserstand NN-1,0 m, AuBenwasserstand HHthw

= Sieltore geschlossen, Grundwasserstand NN-1,0 m, AuBenwasserstand HHthw
= Sieltore geschlossen, Grundwasserstand MW, AuBenwasserstand HHthw
berechnet.

Die Erh6hung der Belastung kann Uberschlagig Uber das Verhaltnis der Wassersténde bis
Mitte Kanal abgeschatzt werden. ((NN+7,1 m — NN-0,45 m) / (NN+6,5 m — NN-0,45 m) — 1)
Danach ergibt sich eine Erhéhung der SchnittgréBen um ca. 9%.

Diese moderate Erhdhung ist von der in der Statik gewahlten Bewehrung, die an einigen
Punkten nur knapp oberhalb der nach Altstatik erforderlichen Bewehrung liegt, teilweise nicht
aufnehmbar.

Beispielhaft ergibt sich fir den Siel zwischen Deichfu3 und Ufermauer (S. 10), unter
Nachrechnung der Lasten geman Altstatik, fir Belastungsfall 3 das Moment an Punkt 1 zu M
= 23,25 statt 21,55 (+8%) bei 3% Reserve in der Bewehrung (Aserrar = 17,52 cm? und Ag gew =
18,0 cm?).

An vielen anderen Stellen ist eine gréBere Bewehrungsreserve vorhanden, z. B. erhdht sich
fir Belastungsfall 1 das Moment an Punkt 2 auf M = 13,31 statt 12,35 (+8%) bei 23%
Reserve in der Bewehrung (Aserrat = 12,76 cm? und Ag gew = 15,70 cm?).

Die Modellierung des Rahmens kann in der Statik nicht Iiickenlos nachvollzogen werden. In
den Rahmenecken sind die Randmomente ungleich (Mia # Maa, Mg # Mgg) und einige
Faktoren wurden u. E. falsch angesetzt (z. B. wurde Msqne an Punkt 2B mit dem Faktor 2,5
berechnet, der vorher nicht ermittelt wurde (statt M3, = 1,59), was zum maximalen Moment
von -23,65 fihrt.)

Trotz der benannten Ungereimtheiten scheint der hbhere Bemessungswasserstand von dem
Stahlbetonrahmen aufgrund des in Bemessungen vorhandenen Sicherheitsniveaus und
unter Annahme des Bestandsschutzes aufnehmbar zu sein.

Wir empfehlen jedoch frihzeitig erforderliche Abstimmungen mit der statischen Prifstelle zu
treffen.
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Ggf. kann Uber eine Nachrechnung nach heutigem Standard (Bemessungskonzept mit
Teilsicherheitsbeiwerten, Rahmenmodellierung, Ausnutzung plastischer Systemreserven
etc.) erforderlichenfalls auch rechnerisch der Standsicherheitsnachweis gefiihrt werden.

Im Kapitel 5 — Griindung wird der Vertikallastabtrag berechnet. Die nach Altstatik ermittelten
Sicherheitsniveaus sinken leicht. Aufgrund von Anwachseffekten der Tragféhigkeit im
Baugrund Utber die Zeit wird der Abtrag der leicht erhéhten Belastung unkritisch gesehen.

Kapitel 6 bis 9 wurden unabhangig von HHthw gefihrt.
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