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1 VERANLASSUNG

Der Generalplan Kistenschutz vom Méarz 2007 sieht fir den Landesschutzdeich in Bremen-
Werderland eine Verstarkung mit neuen Bestickhéhen vor. Der Bremische Deichverband plant
derzeit an der rechten Seite der Weser die Malihahme Deicherhéhung Werderland.

Im Zuge der Planung zur Ertiichtigung der Hochwasserschutzlinie Werderland werden zwei
Hochwasserschutztore (HWS-Tore) als Verbindung zwischen dem Hochwasser-Objektschutz
der ansassigen Winkler Werft und dem o6ffentlichen Hochwasserschutz geplant.

Die HWS-Tore [/ Deichscharte dienen der Erreichbarkeit der Winkler Werft bzw.
AuRRendeichflachen und befinden sich im Deichabschnitt 12 der BaumalRnahme Generalplan
Kustenschutz Deicherhdhung Bremen-Werderland. Die Deichscharte werden an bereits
bestehende bzw. neue Spundwande dicht angeschlossen. Die zweifache Deichsicherheit wir
neben dem HWS-Tor jeweils Uber einen landseitig situierten Dammbalken sichergestellt.

Im Deichabschnitt 12 (km-Stat. 47+600 bis 48+575) wird die Deichhdéhe durch ein
Spundwandbauwerk erreicht.

Nachfolgend wird die Entwurfsplanung der zwei HWS-Toren inkl. Toraufhdngungen in
Stahlbauweise, die sich folgendermaf3en kennzeichnen

= Zweifliigeliges Stemmtor Westlich der Winkler Werft ,Winkler West*
= Einfligeliges HWS-tor Ostlich der Winkler Werft ~ ,Winkler Ost"

beschrieben.
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1.1.1 PLANUNGSAUFTRAG

Die Sellhorn Ingenieurgesellschaft mbH wurde vom Bremischen Deichverband am rechten
Weserufer mit der Entwurfs- und Genehmigungsplanung der beiden Deichscharte beauftragt.

planungsgruppe grin Sellhorn
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1.1.2 ENTWURFSANFORDERUNG

Konstruktive Anforderungen

Die konstruktiven Vorgaben der DVR Standardschrift 180814 Pflichtenheft Deichscharte des
Bremischen Deichverbands am rechten Weserufer werden im Rahmen der Planung
bertcksichtigt.

= Ortsfeste Deichsicherheit (1. Deichsicherheit): HWS-Tor

= Ortsveranderliche Deichsicherheit (2. Deichsicherheit): Dammbalkenverschluss

= Dichter Verschluss des Deichscharts in beiden Sicherheitsebenen

= Nachtragliche Erweiterung durch Ausbaureserven

= Weitere Vorgaben siehe Pflichtenheft Deichscharte, Bremischer Deichverband am
rechten Weserufer

Statische Anforderungen

= Wasserstande fir zukiinftige Bestickhohen (Berlcksichtigung der Ausbaureserve)
=  Wellenlast

= Treibgutanstof3

= Begrenzung der Verformungen

Die Berechnungsgrundsatze fir Hochwasserschutzwéande, Flutschutzanlagen und
Uferbauwerke im Bereich der Tideelbe der Freien und Hansestadt Hamburg (BHFU) werden
fur die statische Berechnung beriicksichtigt.

Daruber hinaus sind die Bedarfs-Anforderungen des Nutzers (Deichverband, Winkler Werft)
zu berucksichtigen.

Planungen Dritter

Die Trassierung bzw. StraRenplanerischen Vorgaben der planungsgruppe griin (kurz: pgg)
sind zu berlcksichtigen. Die Vorgaben beziehen sich primar auf Deckenhéhe und die
Hoéhenlage der Deichschartschwelle, ergo auch der Torhdhe, und gelten fir beide
Deichscharte.

1.1.3 BEDARF DES NUTZERS

Die Zufahrt zur Winkler Werft erfolgt iber den Deich und das Deichschart 6stlich der Winkler
Werft. Diese Zufahrt wird von Mitarbeitern sowie dem An- und Abtransport von Booten und
sonstigen Lieferungen verwendet.

Da dies die einzige Zufahrt zum Werftgelande ist, dient diese Zufahrt gleichzeitig als Rettungs-
und Feuerwehrzufahrt. Demnach ist die Zufahrt stets freizuhalten. Fir die Planung des
Neubaus des Deichscharts ist dies zu beriicksichtigen und mit der zustandigen Feuerwehr
bzw. der Werkssicherheit abzustimmen.

planungsgruppe grin Sellhorn
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BESCHREIBUNG DES ENTWURFS

2
LAGE- UND BESCHAFFENHEIT DES BAUFELDS

2.1

Das Baufeld befindet sich an der Winkler Werft an der Lesum, einem Seitenarm der Weser im
ndrdlichen Bremer Stadtteil Vegesack. Im zugehoérigen Deichabschnitt 12 (km-Stat. 47+600
bis 48+575) wird die Deichhdhe derzeit durch ein Spundwandbauwerk erreicht. Die
Deichscharte liegen damit direkt im Deichkoérper.
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Lage Winkler Werft, Quelle: Google Earth

Die Lage der beiden Deichscharte (Stemmtor ,Winkler West* und Einflligeliges HWS-Tor
~Winkler Ost“) kann dem nachfolgenden Lageplanausschnitt entnommen werden.
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Lageplanausschnitt, Quelle: Planung pgg
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2.2 BESCHREIBUNG DES BESTANDS

Winkler West

Das vorhandene Deichschart im Bereich ,Winkler West* liegt im Kurvenbereich des
Deichverteidigungsweges und verbindet den landseitigen Deichverteidigungsweg mit einem
wasserseitigen Weg. Das vorhandene Deichschart besteht aus einem Dammbalkenverschluss
(1-fache Deichsicherheit). Die hdlzernen Dammbalken sind dauerhaft eingebaut. Naheliegend
befindet sich auf dem Werftgelande in hohes Werftgebaude.

Das Deichschart bindet mit einem Stahlrahmen (seitlich U-Profil, Schwelle: Stahlprofil) in den
vorhandenen Hochwasserschutz (Spundwand mit Stahlblechholm) ein. Die OK
Dammbalkensystem ist damit durch die Hohe des vorhandenen HWS bei +7,68 mNN begrenzt
und unterschreitet damit die aktuell geforderte Bestickhdhe (+7.90 mNN).

. B S
= ;
j T :

3f$.‘[|f||hmmum i /

Ansicht HWS Winkler West, Blick Richtung Wasserseite Richtung Landseite

Blick vom Deichschart Richtung Wasserseite

planungsgruppe griin Sellhorn
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Winkler Ost

Dem Grunde nach gleicht die Konstruktion des vorhandenen Deichscharts Winkler Ost dem
Deichschart Winkler West mit dem hoélzernen Dammbalkenverschluss (1-fache
Deichsicherheit). Das Deichschart liegt am landseitigen Deichverteidigungsweg und dient als
Zufahrt zur Winkler Werft (Rettungsweg) und als Zufahrt zur wasserseitigen
Deichverteidigung.

Unmittelbar wasserseitig von dem vorh. Deichschart beginnt das Flurstiick des Werftgelandes.
Die Zufahrtsrampe kann durch ein einflligeliges Tor geschlossen werden. Zudem befindet sich
im Bereich der Rampe ein Seiteneingang zum naheliegenden Werftgebaude.

Ansicht HWS Winkler Ost, Blick Richtung Wasserseite

Richtung Gebaude

e S

W) Wi

Blick vom Deichschart Richtung Wasserseite
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221 EIGENTUMSVERHALTNISSE

Das einflugelige HWS-Tor Winkler Ost befindet sich im Neubau zum Grof3teil auf dem Werft-
Gelande der Winkler Werft. Das Stemmtor Winkler West befindet sich auf einem Flurstiick,
welches nach aktuellem Kenntnisstand unbebaut ist und nicht zur Winkler Werft gehort.

Die Eigentumsverhdltnisse bzgl. des Neubaus sind in der weiteren Planung zu
bertcksichtigen.

1 zweifliigeliges
Stemmtor
1 ,Winkler West"

Einfligeliges

!
‘ Stemmtor
_ ~Winkler Ost*

Ubersicht Flurstiicke
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2.3 TOPOGRAFIE / BESCHAFFENHEIT DES GELANDES

Beide HWS-Tore werden in den vorhandenen Hochwasserschutz integriert und befinden sich
damit im Deichkorper.

Die Topografie an den HWS-Toren bleibt im Neubauzustand weitgehend unverandert
gegenuber der Bestandssituation. Nachfolgend ist die Topografie anhand der
Trassierungsschnitte der planungsgruppe grin (pgg) dargestellit.

Gelandeschnitt Rampe ,Winkler West"

GOK L
+6,58 mNN ;e ] GOK
+6,45 mNN ' O

Gelandeschnitt Rampe Winkler Ost

plangrilg‘s‘g‘rque grin Sellhorn
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2.4 WASSERSTANDE UND BELASTUNG IM HOCHWASSERFALL
24.1 WESERWASSERSTANDE

Gemall dem Weserpegel Vegesack (km 17,84) am rechten Weserufer ist mit folgenden

Wasserstanden zu rechnen:

HHThw (28.01.1994) NN +5,30 m

MThw (2000/2010) NN +2,39 m

MTnw (2000/2010) NN -1,55m

NNTnw (15.03.1964) NN -3,28 m
2.4.2 HOCHWASSERFALL

Kettentide:

Der vom Bauherrn Ubergebenen Bemessungstideganglinie fir den Pegel Seehausen
(Sturmflut von 1962) ist ein Bemessungswasserstand von NN+7,1 m zu entnehmen. Fir diese
Kettentide wurden Potentialliniennetze fir verschiedene Querschnitte ermittelt (Instationare

Berechnung).

[m NN]

0 5

10

15

Bemessungstideganglinie Grohn

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Stunden

Daraus ergibt sich folgendes Bemessungshochwasser

Bemessungshochwasser

Aktuell

Zukunftig (fur Neubauten)

HBem,aktuell =NN+710m

HBem,Neubau =NN+785m

243 WELLE / STURZBRECHER

Gemal Besprechung vom 10.12.2015 durfen fur Bemessung der HWS-Anlagen die BHFU [3]
verwendet werden. Die Wellendruckbelastung ist fir zwei Wellentypen zu ermitteln:

= Stehende Welle bzw. gebrochene Welle

= Ggf. Sturzbrecher

planungsgruppe grin

Sellhorn
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Stehende bzw. gebrochene Welle:

In der BHFU werden folgenden Wellenlasten angeboten, nach NLWKN Angaben ist eine
Wellenhthe von 0,50 m zu bericksichtigen:

AW - AuRenwasserstand

Stehende bzw. gebrochene Welle

Lee-Lagen: Halber Tabellenwert der Wellenlast Zeile 1, Tabelle 6

Luv-Lagen:
Zeile | Wellenhéhe an der Wand | charakteristische Wellenersatz- | Angriffshéhe unter AW
max Hy, [m] last [m]
[KN/m]

1 <040 15,0 0,50
2 0,40 < Hgs < 0,60 250 0,50
3 0,60 < Hys < 0,80 35,0 0,50
4 Hq4s> 0,80 50,0 0,50

Tabelle 6: Wellenersatzlast fiir stehende bzw. bereits gebrochene Welle

Sturzbrecher:

Gemal E-Mail vom SUBV, Herr Koldehofe vom 07.01.2016 respektive NLWKN, Herr Wurpts
sind keine Sturzbrecher anzusetzen.

,Wir kommen anhand der fiir die Bestickermittlung berechneten Seegangsparameter
im angefragten Bereich zu einem recht eindeutigen Ergebnis. Da im Bemessungsfall
die Wellenhéhen im Bereich Lesumsperrwerk bis Niederblhrener Deich unterhalb
0,5 m liegen, konnen fur die in den beigefligten Zeichnungen dargestellten
Querschnitte Sturzbrecher wahrend des Bemessungswasserstandes
ausgeschlossen werden.*

2.4.4 TREIBGUTANSTOSS
Es wird ein Treibgutanstol3 mit
= P,=30kN auf einer Flache 0,50 x 0,50 m

auf das HWS-Tor in Héhe des Bemessungswasserstandes (NN +7,85m) bzw. an ungiinstiger
Stelle wirkend berucksichtigt.

245 EISDRUCK

Gemal BHFU [3] ist der Eisdruck zwischen NN -2,00 m und NN +5,00 statisch ungunstig
anzusetzen. Mit GOK (auf Hohe geschlossenes Tor) bei oberhalb NN +6,30 m ist somit kein
Eisdruck zu bertcksichtigen.

planungsgruppe grin Sellhorn
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2.5 BESTICKHOHEN

Die HWS-Tore werden mit einer Oberkante bei +7,90 mNN geplant. Die Bestickhéhe von NN
+8,656m stellen eine Ausbaureserve da. Fur die Statik wird der zukinftige
Bemessungshochwasserstand bei NN +7.85m angesetzt.

Bestickhdhen
Aktuell Zukunftig (fur Neubauten)
HBest,aktuell =NN+790m HBest,Zukiinftig = NN +8,65m
2.6 ZULASSIGE VERFORMUNGEN

Fir die HWS-Tore wird in der statischen Berechnung eine maximal zulassige Verformung von
fmax < 3%0 (Richtwert, Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit) festegelgt.

In Anlehnung an HPA ,Technische Rahmenbedingungen (TR-HWS-Bau)“ fir HWS-Tore ohne
Drempel wird der Durchbiegungsnachweis dahingehend erbracht, dass die untere Dichtung
im Hochwasserbelastungsfall noch auf der Dichtschiene aufliegt.

planungsgruppe grin Sellhorn
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2.7

BODEN- UND BAUGRUNDVERHATLNISSE

Der Baugrund fur die beiden HWS-Tore ist dem beigelegten Geotechnischen Bericht Nr. 5
vom Grundbaulabor Bremen — Ingenieurgesellschatft fir Geotechnik mbH (Stand 08.07.2019)
zu entnehmen und nachfolgend zur Ubersicht zusammengefasst.

2.7.1

BAUGRUND ,WINKLER WEST*

Spitzendruck
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2.7.2 BAUGRUND ,WINKLER OST“
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2.7.3 GRUNDWASSER

Mit der Baugrunduntersuchung wurde keine Untersuchungen zum Grundwasser durchgefihrt.
Es wird jedoch auf ,schwach angreifendes Grundwasser” verwiesen (Expositionsklasse XAl).

274 GRUNDUNGSEMPFEHLUNG UND GEWAHLTE GRUNDUNG

Im Bodengutachten Bericht Nr.5 wird eine Flachgriindung in den aufgefillten Sand empfohlen.
Die humose Schluff-Auffillung ist ggf. durch eine tragfahige und nachverdichtete
Sandauffullung auszutauschen.

= Bemessungswert des Sohlwiderstands: Orq < 100 kN /m?
= Erwartete Setzungen: 5—-10 cm

Unabhéngig von dieser Empfehlung werden in Abstimmung mit dem AG beide Deichscharte
auf Mikropfahlen tiefgegrindet, um Setzungen der bindigen Bodenschichten im Deichkorper
zu vermeiden.

Hinsichtlich der Tiefgrindung auf Mikropfahlen werden durch das Grundbaulabor Bremen
(zustandiger Bodengutachter) auf Grundlage der Drucksondierungen fir die nicht-bindigen
Bdden folgende Widerstandswerte (Mantelreibung) angegeben:
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Bereich Deichschart ,Winkler West“ DS 101

von
[m NHN]

Tiefenbereich

bis
[m NHN]

stand g. im Mittel
[MN/m?]

der M:
Qs
[kN/m?]

34

“42

5

Bereich Deichschart . Winkler Ost“ DS 102

“42

-5,5

15

215

-55

-84

10

160

<84

-10,0

17,5

225

-10,0

-11,0

2250

255

Tiefenbereich Sondiersp Bruchwert der Mantelreibung
von bis stand qc im Mittel sk
[m NHN] [m NHN] [MN/m?] [kN/m?]
-3,0 -43 15,0 215
-43 -7,7 7.5 135
-7.7 -95 15,0 215
-9,5 -11.8 25,0 255
-11,8 -143 15,0 215

Da der tragfahige Baugrund durch Bodenschichten mit geringer Tragfahigkeit Uberlagert wird
(Méchtigkeit 7,50 m Winkler Ost und 4,50 m Winkler West), sind die druckbeanspruchten
Mikropfahle auf Stabilitatsgefahrdung zu untersuchen und entsprechen sicher auszufiihren
(Nachweis auf ,Knicken®).

Fur die Tiefgrindung auf Mikropfahlen sind die getroffenen Annahmen der Tragfahigkeitswerte
des vorhandenen Bodens im Rahmen der Ausflihrung durch ortliche Probebelastungen (1
Stk./Deichschart) im Rahmen der Ausflihrung zu bestatigen. Die gultigen Vorschriften fir die

Ausfihrung der Pfahlarbeiten (Mikropfahle) sind zu beachten.

Die Gesamtlange der vorhandenen Spundwand (Hochwasserschutz) im Bereich um die
Winkler Werft (Abschnitt 12) betragt gemafld Spundwandlangenermittiung der Firma Handt

5,60 m.

Winkler West (Stemmtor)

2.7.5

Gesamtlénge Spundwand = 5,60m

! N % ¥ 7

KAMPEFMITTEL

Kampfmittelverdacht ist fur die Tiefgrindung auf Mikropféhlen seitens des AG auszuschlie3en
bzw. ggf. zu sondieren.

planungsgruppe griin
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2.8 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG DES ENTWURFS

28.1 PLANUNGSVORGABEN

Neben den eingangs beschriebenen Entwurfsanforderungen werden hinsichtlich der
Torplanungen folgende geometrische Vorgaben durch die Trassierung / Stral3enplanung der

planungsgruppe grin bertcksichtigt.
Stemmtor Winkler West

= Torbreite: ca. 5,00m
= Hohenlage Schartschwelle: +6,53 mNN
= Zu beachten: Schleppkurven / Wendekreise

Winkler Ost (Einflligeliges HWS-Tor)

= Torbreite: 6,30m
= Hohenlage Schartschwelle: +6,33 mNN
= Zu beachten: Schleppkurven / Wendekreise

2 "*}\@ I
258/ ‘

] e |
V5

H=
200

.,,

Ste:}\m\or‘
Aflifgelig

Die Hohenvorgaben (Trassierung) wurden bereits im Kapitel Topographie / Beschaffenheit des

Gelandes erlautert.
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2.8.2 EINFLUGELIGES HOCHWASSERSCHUTZTOR WINKLER OST

Derzeit wird das Deichschart durch ein Dammbalkensystem gegen Hochwasser geschiitzt. Im
Zuge der neuen Bestickhohen wird dieses Deichschart durch ein einfligeligen HWS-Tor
ersetzt.

Bei der Planung ist das Pflichtenheft Deichscharte (Bremischer Deichverband am rechten
Weserufer) zu beachten.

Insgesamt wird das Deichschart mit einem ortsfesten Verschluss (HWS-Tor,
1. Deichsicherheit) und einem ortsveranderlichen Verschluss (Dammbalkensystem,
2. Deichsicherheit) geplant. Die StralRenplanung (Trassierung, Oberflachenaufbau usw.)
erfolgt die durch planungsgruppe grin (pgg).
Folgende Bestickhthen werden flur die Bemessung des Stemmtores berilcksichtigt:

= Aktuelle Bestickhthe Hpest aktuen =  +7,90 mNN

= Zukinftige Bestickhthe Hgest zukinftig = 18,65 mNN (Ausbaureserve)

In den Berechnungen wird die Bestickhdhe der mdglichen spateren Ausbaureserve von 0,75 m
auf +8,65 mNN bertcksichtigt.

Damit ist das Bauwerk fir ein Bemessungshochwasser von

= Bemessungshochwasser  Hgemaktuen = +7,10 m NN (aktuell)
* Bemessungshochwasser  Hgemneuvau = 17,85 m NN (zukunftig; fir Neubauten)

ausgelegt.

Lage und Geometrie

Das Einfliigelige Deichschart befindet sich an Deichkilometer km. Stat. 49+570 6stlich der
~Winkler Werft“ und ersetzt lagegetreu das vorhandene Dammbalkensystem.

Die lichte Torbreite betragt 6,30 m. Die OK-Tor liegt bei +7,90 mNN, die OK Gelande auf Hohe
der Schartschwelle bei ca. +6,30 mNN. Das einfligelige HWS-Tor liegt auf seitlichen
Stahlbetonwénden und einer Stahlbetonsohle auf. In den statischen Berechnungen wird die
zuklinftige Bestickhthe (Ausbaureserve) mit 0,75 m bei NN +8,65 m und das zugehoérige
Bemessungshochwasser bertcksichtigt.

Aufgrund der Torlange und der vorhandenen Bebauung erstreckt sich die Toranlage im
Grundriss uber eine Flache von 8,80 x 8,80 m. Die Flache wird an drei Seite Uber die
vorhandene Spundwand (HWS-Wand) bzw. Einfassung der Rampe begrenzt.

Die Bauwerksgeometrie (Sohle, Sockel, Wande) ist unter der Beriicksichtigung der
vorhandenen Bebauung, Wiederherstellung der Zufahrtsrampe, Griindung und Befahrung
(Schleppkurven) geplant.

Aufgrund der vorhandenen Bebauung wird dieses Hochwassertor als einflligeliges Tor
geplant, obwohl angesichts der Spannweite ein zweifligeliges Stemmtor gemal Pflichtenheft
Deichscharte zu bevorzugen waére.

Das einflugelige Tor verschliel3t in einer zweidimensionalen Ebene und besitzt damit geringere
Anforderungen an Verschlussgenauigkeit, als ein zweifliigeliges Tor, wodurch Herstellung und
Unterhaltung dieser Toranlage vereinfacht sind und seitens des AGs favorisiert werden.
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Dichtigkeit im Hochwasserfall

Das Einfligelige Tor dichtet im Hochwasserfall Uber eine Lippendichtung gegen die
Schartschwelle und seitlich Uber HD-PE-Leisten (o.glw. Konstruktion) gegen die
Stahlbetonpfeiler (Verstarkt mit Stahlplatten) ab. Die waagerechte Lippendichtung zwischen
Torflugel und Sohischwelle ist mit einer eingeklemmten, in der Hohe mittels darin vorhandener
Langlécher nachjustierbaren Lippendichtung herzustellen. Die Abdichtung erfolgt letztlich
durch den Absenkvorgang des HWS Tores (3cm auf 180°). Die horizontale Dichtebene der
Schartschwelle (UK HWS-Tor) liegt bei +6,33 mNN bis +6,29 mNN. Aufgrund vorgegeben
Hohen in diesem Bereich erfolgt der Anschluss an den landseitigen Deichweg daher Uber den
Stahlbetonkorper.

Die vertikale Dichtebene zwischen HWS-Tor und Stahlbetonpfeiler erfolgt Uber angeschraubte
Anpressleisten aus gut nachbearbeitbaren Materialen (z.B. Kunststoffe wie HD-PE-Leisten)
mit rechteckigem Querschnitt, die sich im Hochwasserfall gegen in den Stahlbeton
einbetonierte Anschlagbleche anpressen. Den wasserdichten Anschluss erreicht das Tor
mittels eines aufgeklebten Schaumstoffstreifens. Die Anpressleisten haben eine Mindestbreite
von 10 cm und entsprechend des gewahlten Materials ausreichende Materialstarke.

Die Dichtungsmaterialien sind durch die Ausfiihrungsplanung festzulegen und hinsichtlich
Formschluss der Dichtebenen und kraftschlussiger Verbindung zu Planen. Die abdichtenden
Bauteile sind, sofern méglich, durch vorstehende Bleche einzufassen und dadurch zu sichern.

Um die Abdichtung sicherzustellen, ist das Tor im geschlossenen Zustand mit dem
Stahlbetonpfeiler zu verspannen (Spannschloss o.glw. im oberen Tor-Drittel). In Abstimmung
mit dem AG kodnnen landseitig zusatzliche Unterstitzungen (Verschlussriegel 0.4.) im
Anschlussbereich an die Schartschwelle erganzt werden.

Alle Abdichtungselemente sind so geplant, dass eine Anpassung nach Einbau des Tores
erfolgen kann. Damit kann die Dichtheit des Bauwerks hinsichtlich erwartetet Bautoleranzen
im Stahlbetonbauwerk ermoglicht werden. Zum Anschluss an den vorhandenen
Hochwasserschutz (Spundwéande) werden die Spundwénde in den Stahlbetonkdrper integriert
(Einbindelange > 15 cm).

Stahlbetonbau

Im Hochwasserfall werden die Wande / Pfeiler maRgeblich durch die Lasten auf die
Torauflager beansprucht. Der Lastabtrag erfolgt tiber die Wande in die Stahlbetonfundamente.

Der Stahlbetonkdrper gleicht einer Winkelstiitzwand. Durch die wasserseitig tiefer liegende
OK Fundament, kann die Rampe mit relativ groRen zwei-achsigen Gefalle Uber den
StralBenbau (Belastungsklasse 1,0) hergestellt werden. Der Strallenbau muss an den
Stahlbetonkdrper der Schartschwelle anschlieRen. Damit werden aufwéndige Gefélle-
Geometrien im Stahlbetonkérper vermieden und der StraRenbau vereinfacht. Die mit Boden
und dem Oberflachenaufbau (Asphalt o.glw.) Uberlagerte Stahlbetonplatte ist zu den offenen
Seite mit einem Gefélle von 2,50 % geplant, um Wasseraufstau zu vermeiden. Alternativ bzw.
ergénzend kann im Zuge der Ausfuhrungsplanung eine Drénage eingeplant werden.

Im Durchfahrtsbereich befindet sich aufgehend aus der Sohle ein Stahlbetonsockel mit einer
Breite von ca. 1,60 m. Der Stahlbetonsockel ist Gberfahrbar und bildet mit der Schartschwelle
die horizontale Dichtebene zum HWS-Tor. Im Ubergangsbereich zur Fahrbahn ist der
Stahlbetonsockel mittels Kantenschutz dauerhaft auszufiihren. Alle Einbauteile sind
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mindestens durch eine dauerhafte Feuerverzinkung vor Korrosion geschitzt (z.B.
Sohlschwelle, Dammbalkenschwelle, Kantenschutz, Anschlagleisten usw.).

Sofern die Einbauteile fur die umlaufende Dichtebene bendtigt werden, sind diese nachtréglich
(nach Aufmald des Stahltores) mittels selbstverdichtenden Betons herzustellen, sodass ein
monolithischer Verbund entsteht. Die fur den prazisen Tor-Verschluss entscheidenden
Bauteile sind im Wesentlichen die Sohlschwelle (horizontale Dichtebene) und Anschlagleisten
(vertikale Dichtebene). Die Konstruktion ist so auszufihren, dass die erforderlichen
Einbaugenauigkeiten eingehalten werden konnen (Justierbarkeit). Der erhohte
Schalungsaufwand ist hinsichtlich der Ausfihrung zu bertcksichtigen.

Weitere Einbauteile in den Verkehrsflachen (Griesstander usw.) werden durch die
Ausfihrungsplanung festgelegt. Es kann auf Standardbauteile aus dem Stral3enbau
zurlckgegriffen werden. Samtliche Einbauteile entsprechen dabei grundsétzlich der
Belastungsklasse D400 und sind leicht bedienbar herzustellen. Die Griesstanderkonstruktion
ist durch die Ausfuhrungsplanung mit dem AG abzustimmen, da die bevorzugte
Ausfihrungsvariante ,Ménninghoff‘ nicht Lieferschwierigkeiten aufweist.

Die aus dem Sockel aufgehenden Stahlbetonpfeiler dienen primar der Lagerung des HWS-
Tores. Im Einfahrtbereich der Rampe zur Winkler-Werft bzw. im Bereich des
Deichverteidigungsweges werden die Pfeiler abgerundet hergestellt. Eine vollstandige
Runden ist angesichts der erforderlichen Pfeilerbreite und einzuhaltenden Schleppradien /
Fahrzeugradien nicht umsetzbar. Der Uberfahrbare Stahlbetonsockel ist als Verkehrsflache an
der Oberflache in hochwertiger Fahrbetonqualitdit und mit dem im Stra3enbau Ublichen
Besenstrich herzustellen.

Das HWS-Tor (Stahlbau) wird im gedffneten Zustand in einer Stahlbetonnische mit
Uberdachung eingelassen. Die Tornische besteht dem Grunde nach aus einer
Stahlbetonwand, die auf der Stahlbetonsohle gegriindet ist.

Aufgrund der Uberfahrbarkeit ist der Beton zunachst als C30/37 (LP) geplant, um die
Expositionsklasse XF4 (Tausalze) zu bertcksichtigen. Im Zuge der Ausfiihrungsplanung kann
in Abstimmung mit dem AG ggf. ein alternativer Beton gewahlt werden.

Hinsichtlich zukinftiger Bestickhbhen wird eine Ausbaureserve statisch berlicksichtigt. Fir
zuklnftige Bauwerks-Aufhéhungen sind daher lediglich die Torpfeiler und Tornische
entsprechend der Vorgaben aufzuhthen. Hierfir bietet sich ein Teilrickbau (z.B.
Hochwasserdruckverfahren) mit neuer Anschlussbewehrung an.

Stahlwasserbau (HWS-Tor)

Der Torfligel besteht im Wesentlichen aus einem Staublech, welches durch horizontale
Rippen (L-Winkel) und vertikale Rippen (Flachstahl) ausgesteift wird. Das Staublech wird
landseitig angeordnet, sodass auf den aussteifenden Blechen im geo6ffneten Zustand (in
Tornische) keine Gegenstande o0.4. abgelegt werden konnen. Die L-Winkel sind so
herzustellen, dass der Winkel nach unten zeigt, um eine Staunasse oder Verschmutzung zu
vermeiden.

Im Hochwasserfall wird das Staublech aufgrund der Lage primar einer Zugbelastung
ausgesetzt. Die horizontale und vertikale Aussteifung verteilt dabei die Lasten gleichmaRig zu
den Auflagerpunkten, wobei insbesondere die horizontalen Rippen (L-Winkel) einer
Druckbeanspruchung ausgesetzt werden. Die gesamte Stahlbau-Konstruktion ist dicht-
verschweil3t gemaf statischer Anforderungen herzustellen. Der Einsatz von Schrauben wird
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auf die Befestigung der Dichtelemente begrenzt. Einzige Ausnahme stellt die Befestigung des
Torscharniers am Stahlbetonpfeiler, also der Einstellbereich des HWS-Tores, dar.

Aufgrund der Torlange (ca. 6,60 m zzgl. Scharnier) liegt der Fokus der Bemessung der
Konstruktion auf der Begrenzung der Verformungen. Dies gilt sowohl fur die Aufnahme des
Wasser- und Wellendrucks sowie die Ubertragung des Eigengewichts.

Um Verformungen am HWS-Tor im gedffneten Zustand zu vermeiden, wird dieses auf
trapezférmigen HD-PE-Lagern (0.glw) in der Tornische abgestitzt.

Die Konstruktion zur Sicherung im gedffneten Zustand (Vorhangeschloss) und geschlossenen
Zustand (Spannschloss, ggf. zus. MaRnahmen wie Spannhebel usw.) ist durch die
Ausfihrungsplanung festzulegen.

Das einfligelige HWS-Tor wird Gber ein Scharnierpaar an einem der beiden Stahlbetonpfeiler
befestigt und dort Uber eine Schraubkonstruktion kraftschlissig rtckverankert. Das
Torscharnier besteht aus zwei Augenblechen, die an der Wendesaule des HWS-Tores
befestigt sind, einem 60 mm Bolzen sowie einem einzelnen (Auflager-)Augenblech zur
Befestigung am Stahlbetonpfeiler. Die Anschlussplatte mit Augenblech an die
rickverankernde Konstruktion des Stahlbetonpfeilers ist Gber justierbarer Ankerplatte geplant,
wobei im Wesentlichen die Position des Augenblechs (SchweiRung) gemal Aufmall am
Stahltor anzupassen ist

Das obere Lager (Halslager) tbertragt dabei vollstandig die Vertikallasten (Tor-Eigengewicht)
in den Stahlbetonpfeiler. Gleichzeitig erfolgt der Absenk-Mechanismus Uber das Halslager mit
einer Absenkung von 3 cm auf 180° Uber ein Radialgleitlager.

Das untere Lager (Spurlager) dagegen keine Vertikallasten, wird jedoch fir die Drehbewegung
ebenfalls mit einem Radialgleitlager ausgefiihrt. Die Buchsen der Scharniere sind als
wartungsfreie, selbstschmierende, metallische Gleitlager geplant. Die Bolzen sind als
austauschbare Bolzen flr etwaige Sanierungen oder Wartungsarbeiten geplant.

Die Scharniere sind hinsichtlich spaterer Aktivierung von Ausbaureserven fir eine Aufhéhung
von 0,75 m bereits bemessen und muissen fir diesen Fall in ihrer Lage nicht umgesetzt
werden.

Erfahrungsgemald unterliegen Stahlbauteile mit einer entsprechenden Haufung von
vollverschwei3ten Blechen und Tragern starken Zwangungen. Deshalb ist eine
Stahlbauabnahme / AufmalR im Rohbauzustand, die bereits auch die Ebenheit der Bauteile
beinhaltet obligatorisch.

Hinsichtlich der Ausfihrungsplanung ist zu beachten, dass alle Verschlussarten mit
einfachsten technischen Mitteln, mit ungeibten Personal selbsterklarend, mit moglichst
geringsten Personalaufwand und schneller Einsatzzeit verschlossen kénnen werden muissen.
Ebenso soll samtliches notwendiges Material, das flir ein wasserdichtes SchlieRen erforderlich
ist moglichst vandalismus- und diebstahlsicher in unmittelbarer Nahe zum Deichschart
aufbewahrt werden kénnen.

Korrosionsschutz

Samtliche Stahlbauteile sind mit einem Korrosionsschutz versehen. Da die gemaf
Pflichtenheft Deichscharte geforderte Feuerverzinkung fir den relativ groRen Stahlbau ggf.
nicht umgesetzt werden kann, ist ein Beschichtungssystem gemal ZTV-Ing vorzusehen.
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Alle Stahlbauteile aus normalem Baustahl (S235 J2+N) erhalten eine mehrlagige
Korrosionsschutzbeschichtung mit System 1l IM2/3 gemal Liste der BAW flr zugelassene
Systeme flr Meerwasserbauwerke (Aktuelle Liste; ggf. Ausgabe April 2020):

= NDFT: 500 um (nominelle Trockenfilmdicke)

= 1 x Grundbeschichtung 50 um; EP-Zn/PUR-Zn

= 2 bis 3 x DB (gesamt 450 um; EP/PUR)

= Abriebwiderstand nach BAW = stark

= Deckbeschichtung UV-stabil, Farbgebung nach Wahl AG, z.B. DB 701 (hellgrau)

Die Beschichtung erfolgt im Werk. Schéaden aus dem Transportvorgang sind baubegleitend
auszubessern.

Grindung (Tiefgriindung auf Mikropfahlen)

Aufgrund des setzungsempfindlichen Baugrunds wird die Stahlbetonplatte auf Mikropfahlen in
den tiefliegenden bindigen Baugrund tiefgegriindet. Da tragfahige Baugrund durch teilweise
machtige weiche bindige Schichten bzw. locker-gelagerte nicht-bindige Schichten tberlagert
wird, sind die Mikropfahle hinsichtlich der Sicherheit gegen Stabilitdtsversagen
(Druckbeanspruchung mit ,Knicken®) mit Pfahlen der Firma Titan Ischebeck geplant.

Dammbalkensystem (2. Deichsicherheit)

Die zweite Deichsicherheit / Verschlusssicherheit wird Uber einen landseitig situierten
Dammbalken (mit Griesstander) sichergestellt.

Der Bremische Deichverband am rechten Weserufer verfigt Gber ein langjahrig erprobtes
Dammbalkensystem aus Aluminium. Dieses System ist bemessen und daher in seinen
Einsatzmdglichkeiten exakt definiert, siehe Anlage. Um die universelle Anwendbarkeit des
Systems zu erhéhen, werden im Wesentlichen folgende Dammbalkenlangen eingesetzt:
2,30m; 3,25m; 5,01lm. Angesichts der vorgegebenen Torbreite (2 x 3,30 m zwischen
Griesstander und Dammbalkennische) sind fir das Deichschart die 3,25 m Dammbalkenprofile
passend. Unterseitig erfolgt die Abdichtung tber eine waagerechte Dammbalkenschwelle. Die
Planung des Griesstanders erfolgt durch die Ausfihrungsplanung in Abstimmung mit dem AG.
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2.8.3 ZWEIFLUGELIGES STEMMTOR WINKLER WEST

Derzeit wird das Deichschart durch ein Dammbalkensystem gegen Hochwasser geschtzt. Im
Zuge der neuen Bestickhdhen ist dieses Deichschart mit einem Stemmtor auszubauen.

Bei der Planung ist das Pflichtenheft Deichscharte (Bremischer Deichverband am rechten
Weserufer) zu beachten.

Insgesamt wird das Deichschart mit einem ortsfesten Verschluss (HWS-Tor,
1. Deichsicherheit) und einem ortsveranderlichen Verschluss (Dammbalkensystem,
2. Deichsicherheit) geplant. Die Stral3enplanung (Trassierung, Oberflachenaufbau usw.)
erfolgt die durch planungsgruppe grin (pgg).
Folgende Bestickhéhen werden fir die Bemessung des Stemmtores beriicksichtigt:

= Aktuelle Bestickhthe Hpestaktuen = +7,90 mNN

= Zukunftige Bestickhthe Hpest zukinftig = 18,65 mNN (Ausbaureserve)

In den Berechnungen wird die Bestickhthe der méglichen spéateren Ausbaureserve von 0,75 m
auf +8,65 mNN bericksichtigt.

Damit ist das Bauwerk fir ein Bemessungshochwasser von

* Bemessungshochwasser  Hpemaktuen = +7,10m NN (aktuell)
* Bemessungshochwasser  Hpom neubau = +7,85 m NN (zuklnftig; fir Neubauten)

ausgelegt.

Lage und Geometrie

Das Deichschart-Tor ,Winkler West* ist mit einer lichten Breite von ca. 5,00 m geplant. Das
HWS-Tor befindet sich ca. bei Deichkilometer 0+014 m westlich der Winkler-Werft. Die
Sohloberkante ist aufgrund der StraRenneigung (Geféllesituation) variable.

Das HWS-Tor besteht aus zwei Stemmtoren, die auf seitlichen Betonpfeilern aufliegen. Die
Betonpfeiler bzw. -Wande oder Torhauser sind als Trogbauwerk mit einer Sohlplatte
verbunden. Im Hochwasserfall dichten die beiden Tore Uber die Stemmwirkung mit PE-HD-
Leisten gegeneinander ab. Seitlich erfolgt die Abdichtung mit PE-HD-Leisten gegen die
Stahlbetonpfeiler, die im Anpressbereich mit Stahlplatten verstérkt sind.

Die Stemmtore sind jeweils ca. 3,10 m lang und unter 22° zueinander im geschlossenen
Zustand geneneigt. Aufgrund der vorhandenen Bebauungs-Situation ist schlief3t das ¢stliche
Stemmitor unter ca. 74°, wahrend das westliche mit ca. 170° schlief3t. Im Schliel3vorgang senkt
sich das Stemmtor jeweils liber das Torscharnier mit einem Versatz von 3 cm auf 180°.

Die Dichtebene der Schartschwelle (UK HWS-Tor) liegt bei +6,53 mNN bis +6,49 mNN. Die
Abdichtung erfolgt hier Uber eine Lippendichtung, die am HWS-Tor befestigt ist. Aufgrund
vorgegeben Hohen in diesem Bereich erfolgt der Anschluss an den landseitigen Deichweg
daher tiber den Stahlbetonkérper.

Dichtigkeit im Hochwasserfall

Alle Abdichtungselemente sind so geplant, dass eine Anpassung nach Einbau des Tores
erfolgen kann. Damit kann die Dichtheit des Bauwerks hinsichtlich erwartetet Bautoleranzen
im Stahlbetonbauwerk ermdéglicht werden. Zum Anschluss an den vorhandenen
Hochwasserschutz (Spundwénde) werden die Spundwande in den Stahlbetonkdrper
integriert.
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Die Ausfihrung der umlaufenden Dichtigkeit erfolgt analog zum einfligeligen HWS-Tor
Winkler-Ost (siehe voriges Kapitel) und sind der zugehdrigen Beschreibung zu entnehmen.
Abweichend zum einfligeligen HWS-Tor besitzt das Stemmtor im v-férmigen Stemmbereich
eine weitere vertikale Dichtebene. Die Abdichtung erfolgt analog zu den anderen vertikalen
Abdichtungsbereichen (ber angeschraubte Anpressleisten aus gut nachbearbeitbaren
Materialen (z.B. Kunststoffe wie HD-PE-Leisten) mit rechteckigem Querschnitt, die sich im
Hochwasserfall Uber die Stemmkraft gegeneinander anpressen.

Stahlbetonbau

Im Hochwasserfall werden die Wande mafgeblich durch die Lasten auf die Torauflager
beansprucht. Der Lastabtrag erfolgt Gber die Wande in die Stahlbetonfundamente.

Die grundlegende Konstruktion (Stahlbetonplatte, -sockel, -pfeiler und -Tornische) ist analog
zum einfligeligen HWS-Tor Winkler Ost (siehe voriges Kapitel) herzustellen.

Entgegen der Grindungsempfehlung des Bodengutachters wird auch das Stemmtor nicht
flachgegriindet. Aufgrund erwarteter Setzungen der bindigen Bodenschichten im Deichkdrper
wird das HWS-Tor auf Mikropfahlen tiefgegriindet.

Aufgrund der Fahrbahnsituation und damit verbunden der Gefallesituation wird das
Torfundament in zwei Bereiche unterteilt. Dem Grunde nach gleicht das Bauwerk einer
Winkelstutzwand. Die Fahrbahn im Torbereich um die Schartschwelle besteht aus Stahlbeton
mit einem vergleichsweise geringen Gefalle zur Entwasserung. Wasserseitig erfolgt neben der
Schartschwelle der Ubergang zur Rampe (Gefalle ca. 8%). Das Rampengefille erstreckt sich
dabei zwei-achsig. Um den Anschluss an die Fahrbahn zu vereinfachen, ist das Fundament in
diesen Bereichen tieferliegend. Der Strallenbau muss daher an den Stahlbetonkérper der
Schartschwelle anschlie@en. Damit werden aufwandige Gefélle-Geometrien im
Stahlbetonkdrper vermieden und der Straf3enbau vereinfacht.

Die Stahlbetonpfeiler sind im Fahrbahnbereich abgerundet, wobei die Vorgaben durch der
Verkehrsplanung der planungsgruppe griin (Schleppkurven usw.) beriicksichtigt wurden.

Stahlwasserbau

Die Torkonstruktion ist analog zum einfligeligen HWS-Tor Winkler Ost und dem vorigen
Kapitel zu entnehmen.

Der wie Torfliigel bestehen im Wesentlichen aus einem Staublech, welches durch horizontale
Rippen (L-Winkel) und vertikale Rippen (Flachstahl) ausgesteift wird. Das Staublech wird
landseitig angeordnet, sodass auf den aussteifenden Blechen im geo6ffneten Zustand (in
Tornische) keine Gegenstande o.a. abgelegt werden koénnen. Die L-Winkel sind so
herzustellen, dass der Winkel nach unten zeigt, um eine Staunasse oder Verschmutzung zu
vermeiden. Im v-férmigen Stemmbereich stemmen sich die Tore im Hochwasserfall an der
Schlagséaule gegeneinander (gegen die Dichtungsleisten).

Korrosionsschutz

Samtliche Stahlbauteile sind mit einem Korrosionsschutz versehen. Da die gemaf
Pflichtenheft Deichscharte geforderte Feuerverzinkung fiir den relativ grof3en Stahlbau ggf.
nicht umgesetzt werden kann, ist ein Beschichtungssystem gemal3 ZTV-Ing vorzusehen.
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Alle Stahlbauteile aus normalem Baustahl (S235 J2+N) erhalten eine mehrlagige
Korrosionsschutzbeschichtung mit System 1l IM2/3 gemal Liste der BAW fir zugelassene
Systeme fur Meerwasserbauwerke (Aktuelle Liste; ggf. Ausgabe April 2020):

= NDFT: 500 um (nominelle Trockenfilmdicke)

= 1 x Grundbeschichtung 50 um; EP-Zn/PUR-Zn

= 2 bis 3 x DB (gesamt 450 um; EP/PUR)

= Abriebwiderstand nach BAW = stark

= Deckbeschichtung UV-stabil, Farbgebung nach Wahl AG, z.B. DB 701 (hellgrau)

Die Beschichtung erfolgt im Werk. Schaden aus dem Transportvorgang sind baubegleitend
auszubessern.

Grindung (Tiefgrindung auf Mikropfahlen)

Aufgrund des setzungsempfindlichen Baugrunds wird die Stahlbetonplatte auf Mikropfahlen in
den tiefliegenden bindigen Baugrund tiefgegriindet. Da tragfahige Baugrund durch teilweise
machtige weiche bindige Schichten bzw. locker-gelagerte nicht-bindige Schichten Uberlagert
wird, sind die Mikropfahle hinsichtlich der Sicherheit gegen Stabilitatsversagen
(Druckbeanspruchung mit ,Knicken®) mit Pfahlen der Firma Titan Ischebeck geplant.

Dammbalkensystem (2. Deichsicherheit)

Die zweite Deichsicherheit / Verschlusssicherheit wird Uber einen landseitig situierten
Dammbalken (mit Griesstander) sichergestellt.

Der Bremische Deichverband am rechten Weserufer verfiigt tUber ein langjahrig erprobtes
Dammbalkensystem aus Aluminium. Dieses System ist bemessen und daher in seinen
Einsatzmdglichkeiten exakt definiert, siehe Anlage. Um die universelle Anwendbarkeit des
Systems zu erhdhen, werden im Wesentlichen folgende Dammbalkenlangen eingesetzt:
2,30m; 3,25m; 5,01m. Angesichts der vorgegebenen Durchfahrtsbreite von ca. 5,00 m sind fr
das Deichschart unter Beriicksichtigung des Griesstanders passende Dammbalkenprofile
herzustellen. Unterseitig erfolgt die Abdichtung liber eine waagerechte Dammbalkenschwelle.
Die Planung des Griesstanders erfolgt durch die Ausfiihrungsplanung in Abstimmung mit dem
AG.

284 VERANDERLICHKEIT

Die HWS-Tore werden mit einer Bestickh6he von +7,90 mNN hergestellt. In der statischen
Berechnung wird eine Ausbaureserve von 0,75 m auf eine zukinftige Bestickhdhe von
+8,65 mNN berticksichtigt.

Wahrend der Stahlbau der HWS-Tore vergleichsweise einfach ausgebaut werden kann, sind
die Stahlbetonbauteile (Tornische, Pfeiler usw.) mit groRerem Aufwand zu erhdéhen. Das
Fundament und die Tiefgriindung sind fir den zukinftigen Zustand bereits ausgelegt.
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2.9 VER- UND ENTSORGUNGSLEITUNGEN

Im Baufeld sind nach derzeitigem Planungsstand keine Leitungen vorhanden. Im Zuge der
Planung werden im Fundament der HWS-Tore Leitungen fir etwaige spatere Durchfihrungen
(Leerrohre) vorgesehen. Die Leerrohre sind gegen drickendes Wasser (Hochwasserfall)
abzudichten und zu sichern.

2.10 RUCKBAUARBEITEN

Der vorhandene Hochwasserschutz (Spundwande) ist soweit zurlickzubauen, dass dieser
abdichtend in den Tor-Neubau einbindet. Die Einbindelange ist mit >15cm geplant. Der
Ruckbau erfolgt mittels Schweil3brennens o.glw.. Die Arbeiten umfassen auch den Riickbau
des bestehenden Deichscharts (Dammbalkensystem).

Am einfligeligen Deichschart Winkler Ost ist im Zuge der BaumafRnahme das vorhandene
Werft-Tor (einfligelig aufgeh&ngt an einem Stahlpylone) zun&chst riickzubauen, zu lagern und
anschlie3end neben dem neugebauten HSW-Tor wiederherzustellen.

Bauzeitlich sind der vorhandene  Oberflachenaufbau  (Deichverteidigungsweg,
Rampenbauwerke) sowie Teile des vorhandenen Deckwerks (Rasen) zurtickzubauen und
nach Herstellung der neuen HWS-Tore wiederherzustellen.

2.11 UNTERHALTUNG

Die Unterhaltung der HWS-Anlagen (Spundwande, Winkelstitzwand, Deichscharte) obliegt
dem Bremischen Deichverband am rechten Weserufer.

Die Unterhaltung des Deichverteidigungs- und Unterhaltungsweges auf dem Grundstick des
der Winkler-Werft obliegt dem Eigentimer.

2.12 BEWEISSICHERUNG / SICHERUNGSMASSNAHMEN

Vor und wahrend der Baumafinahme ist ein Beweissicherungsverfahren an der vorhandenen
Winkler-Werft im Bereich des Baufelds durchzufihren.

Der Deichverteidigungsweg wird im Zuge der Gesamtbaumafinahme instandgesetzt, sodass
hierfur nach derzeitigem Planungsstand keine Beweissicherung erforderlich ist.

2.13 AUSSENANLAGEN

Im Bereich der BE-Flache sind nach Fertigstellung der Baumafnahme die Oberflachen in den
urspriinglichen Zustand wiederherzustellen. Die Oberflachen im Vegetationsbereich sind als
Rasenflache wiederanzusaen einschlief3lich vorbereitender MaRnahmen.

2.14 ABROSTUNG / KORROSION

Alle Stahlbauteile werden korrosionsgeschutzt ausgefihrt. Fir die statische Berechnung wird
keine Korrosion bzw. Abrostungsraten berticksichtigt.
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3 GENEHMIGUNG

Fur die Herstellung, Beseitigung oder wesentliche Anderung von Deichen und Dammen, die
den Hochwasserabfluss beeinflussen, sowie von Deichen, Dammen und anderen Anlagen, die
dem Schutz gegen Hochwasser oder Sturmfluten zu dienen bestimmt sind, ist gemafi § 119
Absatz 1 Bremisches Wassergesetz (BremWG in der Fassung vom 24.02.2004) in Verbindung
mit § 117 eine wasserrechtliche Planfeststellung erforderlich. GemaR Absatz 3 des § 119
gelten § 111a Abs. 2 bis 4 und 88 113 bis 118 BremWG sinngemal. Gemall Absatz 2 des 8
111 a BremWG kann fir einen nicht UVP-pflichtigen Gewasserausbau eine Plangenehmigung
erteilt werden. Den Entscheid hierzu trifft nach Vorprifung des Einzelfalls der SUBV.

Hinsichtlich der Bebauung auf dem Flurstiick der Winkler Werft ist der Bau der HWS-Anlage
mit dem Eigentiimer durch den AG abzustimmen. Ggf. wird ein Grunderwerb erforderlich.

Schutzgebiete (Landschaftsschutzgebiete, Naturschutzgebiete, FFH-Gebiete,
Vogelschutzgebiete etc.) liegen im Planungsgebiet nicht vor. Besondere Beitrage zum
Umweltschutz sind fur das Genehmigungsverfahren derzeit nicht zu erwarten.
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4 BAUABLAUF / TERMINE

4.1 BAUABLAUF

Die Bauzeit der beiden HWS-Tore wird folgendermaf3en abgeschatzt:

Einflugeliges HWS- Stemmtor
Tor Winkler Ost Winkler West

Stahlbau — Herstellung Tor(e) 28 AT 28 AT
Ruckbau Zufahrtstor Winkler Werft 2AT -/-
Ruckbau Oberflachen + Baugrube, Rickbau 5AT 5AT
Dammbalken
Herstellung Mikropfahle 4 AT 4 AT
Herstellung Stahlbetonsohle + Erhartung 10 AT 10 AT
Herstellung Sockel + Erhartung 5AT 5AT
Herstellung Pfeiler + Tornische 10 AT 10 AT
Herstellung Oberflachenaufbau 3AT 4 AT
Einbau Abdichtungs-Bauteile nach Aufmalf3 5 At 5 At
Stahltor
Einbau Stahlbau 3 AT 4 AT
Fertigstellung, Montage fehlender Einbauteile 3AT 3AT
Summe 2,5 Monate 2,5 Monate

Unter der Annahme, dass einzelne Bauteile zum Teil zeitgleich hergestellt werden kdnnen,
wird die Gesamtbauzeit mit ca. 3,5 Monaten abgeschatzt, die in das Gesamtprojekt zu

integrieren ist.

Dabei ist zu berlicksichtigen, dass hochwasserkritische Arbeiten nur in den Sommermonaten
auBBerhalb der Sturmflutsaison (vom 15.9. bis 30.4.) ausgefiihrt werden kdnnen. Samtliche
Arbeiten, die den direkten Umbau des vorhandenen Deichscharts bedeuten, sind auRerhalb
der Sturmflutsaison herzustellen. Die Werksfertigung der Stahltore ist hiervon unberthrt.
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4.2 BAUGRUBE

Fur die Herstellung der Stahlbetonsohle wird eine Baugrube erforderlich. Der Aushub betragt
im Bereich der vorhandenen Spundwand weniger als 2,00 m. Es ist eine (teil-)gebdschte
Baugrube vorgesehen.

4.3 FLACHENBEDARF

Fur die Durchfihrung der BaumaRnahme wird neben dem Baufeld (Bereich BaumafRnahme)
eine Flache fur die Baustelleneinrichtung erforderlich. Aufgrund der Zuwegung (An- und
Abtransport) soll diese landseitig des Deichs angeordnet werden. Die zusatzlich bendétigten
Flachen sind durch die Genehmigungs- und Ausfiihrungsplanung festzulegen.

4.4 ZUWEGUNG / ZUGANGLICHKEIT

Die Zufahrt zu den beiden Deichscharten bzw. zur Winkler Werft erfolgt landseitig Uber die
Lesumbroker Landstral3e. Das Deichschart Winkler Ost ist gleichzeitig die Zufahrt zur Winkler
Werft und Uber den landseitigen Deichverteidigungsweg zu erreichen. Die Neigung der
Rampen von der LandstraBe zum Deichverteidigungsweg sind ggf. zu beachten. Das
Deichschart Winkler West ist ebenfalls Gber den landseitigen Deichverteidigungsweg zu
erreichen.

4.5 ERSCHUTTERUNGEN

Erschitterungen werden mit dem Bau von gebohrten Mikropfahlen auf ein geringes
baubetriebliches Mal3 reduziert, z.B. aus Baustellenverkehr und Verdichtungsarbeiten bzw.
zur Hindernisdurchbohrung.

4.6 LARM

Fur alle Tiefgrindungselemente werden ausschlie3lich bohrende Verfahren eingesetzt, die
bezlglich Larmemissionen als unkritisch eingestuft werden.

Der Abstand zur nachstgelegenen Wohnbebauung betrédgt ca. 15 m. Hinsichtlich der
Larmbelastung ist der Betrieb der vorhandenen Winkler Werft zu beriicksichtigen. Im Zuge der
weiteren Planung ist die Gerauschbelastung festzustellen und zu beriicksichtigen. Die
malfgeblichen Immissionsrichtwerte der TA Larm fir allgemeine Wohngebiete (WA) bzw.
Kern- oder Mischgebiete (MK, MI) sind einzuhalten. Fir detaillierte Aussagen ist ein
Fachgutachter hinzuziehen.

Immissionsrichtwerte geman Abschnitt 6.1 der TA Larm:

Gebietseinstufung tags | nachts
a) |Industriegebiete 70 7a
b) |Gewerbegebiete 65 50
c) |Kerngebiete, Dorf- und Mischgebiete 60 45
d) |Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 55 40
g} |Reine Wohngebiete 50 35
f) |Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 35
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5 KOSTENBERECHNUNG

Niedrige Investitions- und Unterhaltungskosten und eine hohe Lebenserwartung der geplanten
Maflnahmen werden erwartet. Im Rahmen der Entwurfsplanung wurden die Investitionskosten
im Rahmen einer Kostenberechnung nach DIN 276 erfasst.

Die detaillierte Massen- und Kostenberechnung erfolgt tabellarisch und ist als Anlage
beigefugt.

Eine mdgliche weitere Erhéhung der Bestickhéhe um bis zu 0,75 m wird zum derzeitigen
Zeitpunkt nicht kostenméaRig beriicksichtigt.
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