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Fir die Werkserweiterung der Cordes GmbH & Co KG wird eine Querung uber eine fur die Erweiterung stillgelegte
Stralde (,Am Luneort’) und damit Uber zwei seitlich der Stral’e gelegene Gewasser notwendig. Fur den Antrag auf die
Wasserrechtlichen Genehmigungen muss die Dimension der Querung nachgewiesen werden. Die intuitive Planung
von Fa. Cordes geht von einer Gesamtbreite von 40 m aus.

Um diese zu verifizieren werden zunachst die zwischen den Werksteilen (Nord — alt und Std — neu) notwendigen
Verkehre aus heutiger Sicht ermittelt. Dabei werden auch die Transporte aus dem zusatzlich erworbenen Werk der
ehemaligen Senvion GmbH berticksichtigt. AuRerdem werden Transporte, die sich aus den Planungen fur die
nachsten Jahre ergeben, hinzugezahlt.

Die Transporte setzen sich aus LKW- Fahrten fir Rohware (Eingang), fur Fertigung (Ausgang) und aus
Flurférderzeugfahrten fur den internen Verkehr zusammen, hinzu kommen noch Fahrten fir die Betriebsversorgung
(Wartung, Instandhaltung, Betriebsmittel usw.) und sog. KEP- Dienste (Kurier-, Express- und Paketdienste).

Aulerdem wird es auch abgetrennte Bereiche fur den Personenverkehr geben. Hierzu gehdren Ful3ganger,
Radfahrer sowie E- Scooter.
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Auslegungskriterien
Uber die Querung miissen zum Einen die ein- und ausfahrenden LKW zwischen Nord- und Suidteil des Werkes
geleitet werden. Hierzu gehéren auch die jeweiligen Ruckfiihrungen, so dass i.d.R. jeder LKW zwei Fahrten durch
das Werk macht. Der Zufluss einfahrender LKW wird Uber eine Wartezone so gleichmaf3ig wie moglich gesteuert,
gleichzeitig muss aber dafiir Sorge getragen werden, dass die Be- und Entladepléatze in den einzelnen Hallen
jederzeit mdglichst gleichmaRig ausgelastet sind.

Zum Anderen werden Roh- und Fertigwaren zwischen Lager, Fertigung und Verladung mit Flurférderzeugen
transportiert. Die zeitliche Steuerung dieser Transporte erfolgt prioritdr durch den Material- bzw. Entsorgungsbedarf
an den Zielorten (Produktion, Ladeplatze).

Um eine reibungslose Fertigung, eine gleichmafiige Auslastung der Be- und Entladekapazitaten sowie den
regelmanigen Abfluss verkaufter Ware aus dem Werk sicherzustellen, ist ein gewisser Gleichzeitigkeitsfaktor bei der
Auslegung der Querung zu bertcksichtigen.

Die Verkehrssituation im vorhandenen Werk ist durch gewachsene Strukturen und dadurch relativ schmale
Verkehrswege bereits problematisch.

Die neu zu schaffende Querung zum Anschluss des Sudwerkes darf keine zusétzlichen Stérungen verursachen, da
sie als Verbindungsstral3e bei zu kleiner Kapazitat zu einem ,Flaschenhals” wird. Daher muss die Auslegung so
erfolgen, dass aus beiden Werksteilen der Verkehr reibungslos abflie3en kann.

Aus logistischer Sicht sind die Fahrspuren fir KFZ und andere Flurférderzeuge zu trennen, da hier deutlich
unterschiedliche Geschwindigkeiten gefahren werden. So kann die Geschwindigkeit fur KFZ auf dem Werksgelande,
zumindest auf auBenliegenden Stral3en mit entsprechender Breite, auf maximal 30 Km/h festgelegt werden, wahrend
ein Seitenladerstapler technisch auf 15 Km/h begrenzt ist und mit maximal langer Ladung (z.Zt. 16 m) sicherlich
langsamer unterwegs ist.

Die Querung wird auf3er von den bereits beschriebenen Fahrzeugen noch durch Personen (Ful3ganger, Rad- und
Scooterfahrer) genutzt.

Aufgrund der Nutzung durch die verschiedenen Verkehrsteilnehmer ist bei der Auslegung auch und gerade auf
Sicherheitsaspekte zu achten.
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Fahrzeuge CJOR’CI:ES

Bl bl
vl
Am Werksverkehr nehmen sowohl KFZ jeglicher GroR3e als auch Flurférderzeuge teil.
In den folgenden Ausfiihrungen sind die mit ihrer jeweiligen Schleppkurve unginstigsten Fahrzeuge aus jeder
Ordnung berucksichtigt.
KFzZ Sattelauflieger; Gesamtlange 18 m
FFZ Combilift 4- Wegestapler; mit Holzpaket 16 m in Langsrichtung
Linde H50 Frontstapler; mit Holzpaket 6 m in Querrichtung
Sattelauflieger Combilift C 5000 XL Linde H 50

Darstellung;

Schleppkurve mit Last F
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Logistische Auslegung CORdES
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KFZ Anzahl pro Tag Verteilung max. Anzahl pro Stunde
LKW Anlieferung Rchtg. Nordwerk : 40 Fzg/d <=50 % 7:30-9:00 15 Fzg/h
LKW Anlieferung Rchtg. Stidwerk : 40 Fzg/d —— - 15 Fzg/h
LKW Verladung Rchtg. Nordwerk : 40 Fzg/d —— - 18 Fzg/h
LKW Verladung Rchtg. Studwerk : 40 Fzg/d -, - 18 Fzg/h
Spéane Rchtg. Nordwerk : 26 Fzg/d gleichmafdig (X Sch) 5 Fzg/h
Spéne Rchtg. Stdwerk : 26 Fzg/d gleichmafdig (X Sch) 5 Fzg/h
Transporter KEP Rchtg. Nordwerk : 8 Fzg/d <=50 % 7:30-12:00 5 Fzg/h
Transporter KEP Rchtg. Stidwerk ; 8 Fzg/d <=50 % 7:30—-12:00 5 Fzg/h
Summe KFZ Stral3e 86 Fzg/h*
Int. Verkehr FFZ Anzahl pro Schicht Verteilung max. Anzahl pro Stunde
Frontstapler Rchtg. Nordwerk : 1.016 Fzg/S gleichmaRig 127 Fzg/h
Frontstapler Rchtg. Stidwerk . 1.248 Fzg/S gleichmaRig 156 Fzg/h
Differenz (Leerfahrt — Nordwerk) ; 29 Fzg/h
Langgutstapler Rchtg. Nordwerk : 232 FzglS gleichmaRig 29 Fzg/h
Langgutstapler Rchtg. Stdwerk : 704 Fzgl/S gleichmaRig 88 Fzg/h
Differenz (Leerfahrt — Nordwerk) : 49 Fzg/h
Summe FFZ 478 Fzg/h (2 Schicht)
*  Anzahl bericksichtigt Leerfahrten (50 %) 598 Fzg/h**
**___Leerfahrtenfaktor 1,25
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Logistische Auslegung dORdES
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Geplante Steigerungen el

Die Zahlen fir ein- und ausgehende Fahrzeuge, sowie fir den innerbetrieblichen Verkehr stellen den aktuellen Stand
dar. Fur die Zukunft wird mit 45 % Steigerung innerhalb der nachsten 5 Jahre geplant.

Damit ergeben sich folgende Zahlen:

Summe KFZ Stralie 125 Fzg/h
Summe FFZ 838 Fzg/h
StralRenauslastung

Die Verteilung wird fur beide Richtungen in gleicher Hohe angenommen.

Bei einer Durchschnittsgeschwindigkeit fir KFZ von 20 Km/h (zul. max. 30 Km/h) und einer Lange der Querung von
65 m, ergibt sich folgende Belegung:

StralRenauslastung

KFZ
Anzahl KFZ je Richtung
125 1/h 63 1/h 4 57 s/Fzg/Rchtg.
Dauer einf. Strecke
12 s
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Logistische Auslegung CORdES
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Die Durchschnittsgeschwindigkeit fur FFZ wird mit 12,5 Km/h angenommen.
Dieser Wert wurde wie folgt ermittelt:

V ax oL : 15 Km/h 2 4,2 m/s
V Last cL : 10 Km/h 2 2,8 m/s
V' max Frist : 20 Km/h 2 5,6 m/s
V' | ast Frist : 15 Km/h 2 4,2 m/s
StraRenauslastung
FFz
Anzahl FFZ je Richtung
838 1/h 419 1/h 4 9 s/Fzg/Rchtg.
Dauer einf. Strecke Fzg/Rchtg.
19 s 2,1 St

Aus diesen Zahlen ergibt sich, dass alle 9 s je Richtung ein FFZ Uber die Kreuzungen fahrt und jeweils ca. zwei FFZ
je Richtung sich gleichzeitig auf der Querung befinden.

Aufgrund der Lange bzw. der Breite der transportierten Last ergibt sich damit eine starke Belastung der
Einmindungen in die Querung und damit Wartezeiten aufgrund von Vorfahrtsituationen fir alle weiteren Fahrzeuge.
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Querung; logistische Auslegung
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Querung; Auslegung nach ASR A 1.8

Die Uberprifung auf die
Erfordernisse der

ASR A1.8 ergeben noch
einmal geringflgige
Verschiebungen durch
die geforderten Rand-
und
Begegnungszuschlage.

Die ASR beinhaltet
allerdings nur Werte bis
max. 20 Km/h. Da die
KFZ 30 Km/h im
Maximum fahren sollen,
ist moglicherweise eine
Trennung zwischen
FuRweg und Fahrstreifen
notwendig (z.B.
Leitplanke).

Der aul3ere linke
Fahrstreifen sollte die
Breite wie auf der
Vorseite dargestellt,
behalten (4,5 m), um die
Geféahrdung beim
Rechtsabbiegen zu
minimieren.

*  Empfehlung

6,95 m

Breite FFZ 600 cm

\J

Breite FFZ 600 cm

= — - -Begegnungszusehiag 46-cm- — ——X—

A

Vimax: 30 Km/h Vimax: 20 Km/h
Vg : 20 Km/h Vg 12,5 Km/h
Leitplankenprofil
1 inkl. Stutzen*
0,45m 0,45m
Mindestbreite 32,10 m <
>

Fahrspur45m 33,10 m
mit Leitplanken 34,00 m
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Kreuzungen; Platzbedarf

| Ld
Ld

Fertigware
DIY; BM

Ld

Halle 10

Seite 14 " LFLS o



Fazit COR’dEiS
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Bewertung

Mit den ermittelten Werten fur die Belegung durch KFZ ware theoretisch eine Spur je Fahrtrichtung ausreichend.
Allerdings sind hier Verkehrsflussbehinderungen durch Vorfahrtregelungen, die ebenfalls auf der Querung fahrenden
Flurforderzeuge (FFZ) sowie durch Ful3ganger und Rad- bzw. Scooterfahrer nicht bericksichtigt.

Klar belegen lasst sich aus der Berechnung, dass fur KFZ und FFZ getrennte Fahrstreifen benétigt werden, da
andernfalls die Durchfahrtzeit fir LKW anndhernd verdoppelt wird. Die dadurch entstehenden Blockaden sind auf

jeden Fall zu vermeiden.
Behinderungen durch die FFZ lassen sich dennoch nicht ganz vermeiden, da diese beim Einbiegen auf bzw. beim

Verlassen der Querung den KFZ- Verkehr kreuzen mussen.

Durch Wartezeiten beim Abbiegen (Vorfahrt) werden zeitweise die Spuren zusétzlich blockiert. Dies fuhrt zu
Behinderungen vor allem auf den sehr schmalen vorhandenen Verkehrswegen auf dem ,alten“ Gelande.
In Zukunft kommt hier noch Schienenverkehr durch das wieder in Betrieb genommene Bahngleis hinzu.
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Empfehlung COR’drES
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Die Querung ist mit zwei Fahrstreifen fir KFZ je Fahrtrichtung auszulegen, die in der Breite so ausgelegt werden, wie
auf Seite 13 beschrieben.

Der rechte siidwarts gehende Streifen sollte gegentiber den Vorgaben aus der ASR A1.8 auf 4,5 m verbreitert
werden, um das ,toter Winkel“- Risiko beim Rechtsabbiegen zu entscharfen.

Die Werte fur die Begegnungs- und Randzuschlage in Tabelle 3 der ASR gelten nur bis zu maximalen
Geschwindigkeiten von 20 Km/h. Um die Querung nicht noch breiter bauen zu missen, sollen als Abgrenzung zu
den Streifen fir den Personenverkehr Leitplanken eingesetzt werden.

Damit ergabe sich eine nutzbare Breite von 34 m fur die Querung.

Besonderes Augenmerk muss noch auf die Ein- bzw. Abbiegesituation auf die bzw. von der Querung gelegt werden,
da auch Seitenstapler mit zurzeit bis zu 16 m Langgut die Querung benutzen. Dieses wird zwar in Langsrichtung der
Stral3e transportiert, benétigt in Kurvenfahrten jedoch erhebliche Flachen, dementsprechend muss der
Mundungstrichter geformt werden.
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Bemessungsgrundlage dORdES
g
Arbeitsstéattenrichtlinie (ASR) A1.8 (Auszug)

Tabelle 3: Mindestmale von Sicherheitszuschldgen flr die Verkehrswegbreiten fir
Geschwindigkeiten <20 km/h

Betriebsart Randzuschlag Begegnungszuschlag

Fahrzeugverkehr 2Z,=2x050m=100m [Z,=040m

Gemeinsamer Fugédnger- (2Z,=2x0,75m=150m |Z;=040m
und Fahrzeugverkehr

(4)  Bei einer geringen Anzahl von Verkehrsbegegnungen (ca. 10 pro h) darf die
Summe aus doppeltem Rand- und einfachem Begegnungszuschlag bis auf 1,10 m
herabgesetzt werden, wenn dadurch keine zusétzliche Gefdhrdung fur die
Beschéftigten entsteht.

(5) Bei manuell zu bewegenden Flurférderzeugen sind die Sicherheitszuschlége
entsprechend der Gefahrdungsbeurteilung festzulegen.

(6) An Kurven und zweckmé&Rigerweise auch an Kreuzungen ist die Breite des
Verkehrsweges in Abhé&ngigkeit von den Wenderadien der Fahrzeuge einschliellich
des Ladegutes zu bemessen. Hierbei sind die entsprechenden Angaben der
Hersteller zu berlicksichtigen.

ar FuBgéngerverkehr z4+ Randzuschlag
ar Breite des Transportmittels z; Begegnungszuschlag
@ Arbeitsplatz <] Maschine

Abb. 3: Verkehrsweghbreiten, Sicherheitszuschldge (siehe auch Tabellen 2 und 3)
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