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Thre Zeichen Thre Nachricht vom Unser Zeichen Datum
St. Beutner 08.04.2014 1855-2014GU1 22.12.2014
Betr.:  Erhohung des Landesschutzdeich in Bremen-Farge-West, Bernhardtring

hier: Baugrund- und Griindungsgutachten

Bezug: Schriftliche Auftragserteilung vom 08.04.2014

1 Vorgang und Aufgabenstellung

Der Bremische Deichverband am rechten Weserufer ist angehalten den
Landesschutzdeich in Bremen-Farge-West den neuen Bedingungen anzupassen. Im
Bereich des Bernhardtrings in Bremen-Farge soll der vorhandene Landesschutzdeich
erhoht bzw. neu hergestellt werden.

Die Grontmij GmbH, Stade, plant die neue Hochwasserschutzanlage im Bereich des
Bernhardtrings fiir den Bremischen Deichverband am rechten Weserufer. Die
vorldufige Planung der Grontmij GmbH sieht zurzeit eine Spundwandlésung vor. Der
geplante Verlauf der Spundwandtrasse kann Anlage 1 entnommen werden.

Mit schriftlicher Auftragserteilung vom 08.04.2014 wurden wir vom Bremischen
Deichverband am rechten Weserufer beauftragt, die Baugrunderkundungen entlang der

geplanten Hochwasserspundwandtrasse ausfiihren zulassen.

GF: Prof. Dr.-Ing. Werner Richwien ¢ Dipl.-Ing. Dipl.-Wirtsch.- Ing. Sami Rizkallah

Firmensitz: 30167 Hannover Sparkasse Hannover
Amtsgericht Hannover HRB 0437 Konto 39 39 (BLZ 250 501 80)
UST-ID: DE 11 56 78 135 BIC: SPKHDE2HXXX « IBAN: DE67 2505 0180 0000 0039 39
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Mit diesem Bericht legen wir die Ergebnisse der ausgefiihrten Baugrunderkundungen
sowie der bodenmechanischen Laborversuche vor und geben eine Griindungs-

empfehlung fiir die geplante Spundwandtrasse ab.

Unterlagen
Folgende Unterlagen standen uns zur Verfiigung:
Unterlagen erhalten per Email im Mérz/April 2014 vom Bremischen Deichverband am

rechten Weserufer:

PDF-Lageplan der geplanten Baugrunderkundungen M 1:500, erstellt von der Grontmij
GmbH, Stade, am 07.01.2014.

Baubeschreibung Baugrund.

Gutachten HWS Rahmenentwiirfe fiir auBendeichsliegende Gewerbefldchen in Bremen,
Gebiet: Farge-West, erstellt von den GEO-ENGINEERING: ORG GmbH, Bremen,
vom 21.07.2010.

Anhang C,  Baugrundbeurteilung, Hochwasserschutz-Rahmenentwurf  fiir
aullendeichsliegende Gewerbegebiete in Bremen und Bremerhaven, Gebiet 1:
Farge-West, Bernhardtring, im Auftrage der WFB Wirtschaftsforderung Bremen GmbH
vom 13.07.2011.

Ergebnisse von 15 Drucksondierungen, durchgefiihrt am 08.05. / 09.05. und 15.05.2014
von der Fugro Consult GmbH, Lilienthal.

Ergebnisse der 2 erginzenden Drucksondierungen, durchgefiihrt am 12.06.2014 von der
Fugro Consult GmbH, Lilienthal.

Ergebnisse der 3 Bohrungen, durchgefiihrt im Zeitraum vom 30.06. bis 07.07.2014 von
der Vulhop + Becker GmbH & Co.KG, Rastede.

Ergebnisse der 5 Kleinbohrungen (BS 1 bis BS 5) ausgefiihrt am 15.10. und am
26.11.2014 von der Fa. T. Serbay GmbH, Mdnkeberg bei Kiel.

Bauvorhaben

Der Bremische Deichverband am rechten Weserufer muss im Bereich des
Bernhardtrings in Bremen-Farge die bestehende Hochwasserschutzwand mit einer
derzeitigen Hohe von NN + 6,92 m auf NN + 8,10 m erhdhen.

Die geplante neue Hochwasserschutzwand hat eine Gesamtldnge von rd. 330 m und
verlduft zunédchst parallel zur Ostlichen Grundstiicksgrenze des WSA Bremen,

AuBlenbezirk Bremen-Farge, knickt dann an der siidlichen Grundstiicksgrenze zur
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Weser hin ab und verlduft dann im Abstand von rd. 3 m weserseitig der vorhandenen
Hochwasserschutzwand entlang der weserseitigen Grundstiicksgrenze der Grundstiicke
Bernhardring Nr. 4 und Nr. 7 (Anlage 1). Nach Vorbemessungen der Grontmij GmbH
ist die rechnerische FEinbindetiefe der geplanten neuen Hochwasserschutzwand

zwischen rd. 10 und rd. 14 Meter.

Baugrunderkundungen
Art und Umfang der Baugrunderkundungen

Zur Erkundung des anstehenden Baugrundes wurden am 08.05., 09.05., 15.05. und
12.06.2014 von der Fugro Consult GmbH, Lilienthal, insgesamt 17 Drucksondierungen
(CPT 1 bis CPT 19, die Sondierungen CPT 11 und 15 sind entfallen) entlang der Trasse
der geplanten Hochwasserspundwand bis in Tiefen zwischen rd. 15,0 m und rd. 26,0 m
unter Ansatzpunkt ausgefiihrt.

Erginzend wurden im Zeitraum vom 30.06. bis 07.07.2014 zur Feststellung der
Schichtenfolge und zur Entnahme von Bodenproben die Bohrungen B 1 bis B 3 bis in
Tiefen von 16,0 m unter Ansatzpunkt ausgefiihrt. Die Bohrung B 1 wurde zu einer
Grundwassermessstelle ausgebaut.

Am 15.10.2014 haben wir zunidchst nur eine Kleinbohrung im Bereich der
Steinboschung abgeteuft, um festzustellen, ob der Boden im Wasserbereich aufgrund
seiner Zusammensetzung iiberhaupt im Bohrgestinge hingen bleibt. Da dies der Fall
war wurden am 26.11.2014 die Kleinbohrungen BS 2 bis BS 5 ausgefiihrt.

Die Ansatzpunkte der Sondierungen und Bohrungen gehen aus Anlage 1 hervor. Die
Hohen der Ansatzpunkte der Kleinbohrungen liegen zwischen NN — 0,22 m und
NN - 0,72 m, die der Drucksondierungen zwischen NN + 7,44 m (CPT 3) und
NN +4,04 m (CPT 5) und die der Bohrungen zwischen NN + 4,05 m (B 1) und
NN + 7,05 m (B 3).

Die Ergebnisse der Bohrungen B 1 bis B 3 sind in den Anlagen 2.1 bis 2.3 und die der
Kleinbohrungen BS 1 bis BS 4 in den Anlagen 2.4 bis 2.7 als Bohrprofile dargestellt,
die Schichtenverzeichnisse und die Bohrprofile der ausfiihrenden Bohrfirma fiigen wir
als Anhang A bei.

Die Ergebnisse der Drucksondierungen CPT 1 bis CPT 19 sind in den Anlagen 3.1 bis
3.17 als Verlauf des Sondierwiderstandes iiber die Sondiertiefe dargestellt. Die

Originalaufzeichnungen der Fa. Fugro sind als Anhang B beigefiigt. Die Ergebnisse



PROF. DR.-ING. VICTOR RIZKALLAH, HANNOVER
Zum Schreiben vom 22.12.2014 Brem. Deichverband am rechten Weserufer, Az.: 1855-2014GU1 Blatt 4

4.2

weiterer Drucksondierungen CPT F101 bis CPT F105 aus dem Jahre 2010 haben wir
aufbereitet und fligen sie als Anlagen 3.18 bis 3.22 bei.

In den Anlagen 4.1 bis 4.3 sind die Bohrprofile der Bohrungen B 1 bis B 3 jeweils den
Ergebnissen der benachbarten Sondierungen gegeniiber gestellt.

In den Anlagen 4.4 bis 4.8 haben wir die Ergebnisse der Sondierungen fiir die einzelnen
Wandbereiche zusammengestellt.

In den Anlagen 9.1 bis 9.5 sind die entsprechenden Bohrungen/Drucksondierungen in

den Boschungsquerschnitten 1-1 bis 5-5 dargestellt.

Ergebnisse der Bohrungen B 1 bis B 3

Bei der Bohrung B 1 (Anlage 2.1) wurde unter einer rd. 30 cm dicken

Mutterbodenauflage bis rd. 1,20 m unter Ansatzpunkt eine Auffiillung aus einem
humosen, stark sandiger Schluff (Klei) erbohrt. Darunter folgt bis rd. 3,90 m unter
Ansatzpunkt eine Aufflillungen aus Mittelsand mit teils feinsandigen, teils
grobsandigen Anteilen und Schluff. Diese Schicht wird von einer rd. 20 cm dicken
Kleischicht unterlagert. Bis rd. 5,70 m unter Ansatzpunkt folgt dann feinsandiger,
grobsandiger Mittelsande, der dann bis rd. 5,90 m unter Ansatzpunkt in kiesigen,
mittelsandigen Grobsand tibergeht. Darunter folgt bis rd. 12,00 m unter Ansatzpunkt
stark mittelsandiger Feinsand. Bis zum Bohrende bei rd. 15,00 m unter Ansatzpunkt
wurde darunter schwach schluffiger, stark mittelsandiger Feinsand erbohrt.
Grundwasser wurde bei B 1 am 1.7.2014 nach Bohrende bei 3,73 m unter Ansatzpunkt
(NN + 0,32 m) angetroffen.

Die Bohrung B 1 wurde als Grundwassermessstelle ausgebaut.

Bei der Bohrung B 2 (Anlage 2.2) wurde unter dem Straenpflaster bis rd. 3,70 m unter

Ansatzpunkt eine Auffiillung aus schwach humosem, schwach schluffigem Fein- bis
Mittelsand erkundet. Darunter folgt bis rd. 6,5 m unter Ansatzpunkt grobsandiger,
feinsandiger Mittelsand, in den bei 4,4 m eine 0,2 m dicke Kleischicht und bei 6,3 m ein
Schluffband eingelagert ist. Bis rd. 6,90 m unter Ansatzpunkt folgt dann weicher Klei
mit einem Feinsandband bei rd. 6,60 m. Bis rd. 8,40 m unter Ansatzpunkt folgt
feinkiesiger, schluffiger, feinsandiger Mittel- bis Grobsand, zwischen rd. 7,60 m und
rd. 8,0 m von einer kiesigen Sandschicht unterbrochen.

Darunter folgt bis rd. 10,30 m unter Ansatzpunkt schluffiger Sand (Geschiebelehm).

Daran schlieBt sich bis rd. 11,30 m unter Ansatzpunkt feinkiesiger, feinsandiger,
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schluffiger, mittelsandiger Grobsand an Darunter folgt bis rd. 16,00 m unter
Ansatzpunkt erneut Geschiebelehm, in den zwischen rd. 12,5 m und rd. 13,20 m
feinkiesiger, feinsandiger Mittel- bis Grobsand eingelagert ist.

Grundwasser wurde bei B 2 am 4.7.2014 nach Bohrende bei 4,10 m unter Ansatzpunkt
(NN + 0,95 m) angetroffen.

Bei der Bohrung B 3 Anlage (2.3) wurde unter rd. 30 cm Schotter bis rd. 6,10 m unter

Ansatzpunkt einen kiinstliche Auffiillung aus humosem, schluffigem, kiesigem,
grobsandigem Fein- bis Mittelsand erbohrt. Darunter folgt bis rd. 6,80 m unter
Ansatzpunkt eine Mittel- bis Grobsandschicht, in die Steine und Betonreste eingelagert
sind. Bis rd. 8,0 m unter Ansatzpunkt folgt schwach humoser, schwach schluffiger
Fein- bis Mittelsand, darin zwischen 7,2 m und 7,5 m eine weiche Kleischicht.
Unterhalb von rd. 8,0 m unter Ansatzpunkt folgt zunéchst bis 8,7 m eine weiche tonige
Schluffschicht, und darunter bis zum Bohrende bei rd. 16,0 m unter Ansatzpunkt folgt
stark mittelsandiger Feinsand.

Grundwasser wurde bei B 3 am 7.7.2014 nach Bohrende bei 6,55 m unter Ansatzpunkt

(NN + 0,50 m) festgestellt.

Ergebnisse der Kleinbohrungen im Bereich der Steinbéschung

Allgemeines

Um die Kleinbohrungen im Bereich der Steinbdschung herstellen zu konnen war die
Hilfe des WSA Bremen-Farge notwendig. Um in der Steinboschung iiberhaupt eine
Kleinbohrung ausfiihren zu konnen, wurde durch die Harriersand (Arbeitsschiff mit
groBem Hydraulikbagger) des WSA Bremen-Farge mittels des Hydraulikbaggers eine
Schiirfgrube in der rd. 90 cm bis 110 cm dicken Steinlage hergestellt. Am 15.10.2014
haben wir dieses Verfahren zundchst am Ansatzpunkt der Kleinbohrung BS 1
ausprobiert, da wir nicht ganz sicher waren, ob der Boden im Tidebereich durch die
Wassersittigung nicht wieder aus dem Bohrgestinge laufen wiirde. Da die Bohrung
erfolgreich war, wurden die 4 weiteren Kleinbohrungen ebenfalls ausgefiihrt.

Am 25.11.2014 haben wir zunichst mit der Harriersand die entsprechenden
Schiirfgruben hergestellt und die notwendigen Kunststoffrohre eingebaut. Am

26.11.2014 haben wir die Kleinbohrungen BS 2 bis BS 5 ausgefiihrt.
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Nur in der Kleinbohrung BS 5 wurden keine Bodenproben gewonnen, da in diesem
Bereich der anstehende Sandboden anscheinend keine bindigen Bestandteile enthilt.
Beim Ziehen des Gestinges war dieses nass und ohne Boden.

Die genaue Lage der Kleinbohrungen kann der Anlage 1 entnommen werden. Die

Kleinbohrungen sind als Bohrprofile in den Anlagen 2.4 bis 2.7 dargestellt.

Kleinbohrungen BS 1 bis BS 4

In der Kleinbohrung BS 1 wurde unter rd. 80 cm Wasserbausteinen bis rd. 4,10 m unter

Ansatzpunkt ein teilweise schluffiger, grobsandiger, feinsandiger und feinkiesiger Fein-
bis Mittelsand erbohrt. Darunter folgt bis rd. 6,90 m unter Ansatzpunkt ein weicher
humoser, stark toniger Schluff, der ortsiiblich als Klei bezeichnet wird. Daran schlief3t
sich bis rd. 7,40 m unter Ansatzpunkt ein Fein- bis Mittelsand an. Bis zur Endtiefe bei

rd. 10,0 m unter Ansatzpunkt wurde ein stark mittelsandiger Feinsand angetroften.

In der Kleinbohrung BS 2 wurde unter rd. 80 cm Wasserbausteinen bis rd. 1,90 m unter

Ansatzpunkt ein kiesiger, grobsandiger Fein- bis Mittelsand angetroffen. Daran schlief3t
sich bis rd. 2,40 m unter Ansatzpunkt ein schwach feinsandiger, grobsandiger
Mittelsand an. Bis rd. 4,40 m unter Ansatzpunkt folgt ein schwach toniger, schluffiger
Sand der als Geschiebelehm bezeichnet wird. Darunter folgt bis rd. 5,80 m unter
Ansatzpunkt ein schwach schluffiger Fein- bis Mittelsand. Bis zum Bohrende bei
rd. 10,00 m unter Ansatzpunkt wurde wieder ein Geschiebelehm aus schwach

grobsandigem, schluffigem Sand erbohrt.

In der Kleinbohrung BS 3 wurde unter rd. 90 cm Wasserbausteinen bis rd. 1,70 m unter

Ansatzpunkt ein schwach schluffiger, schwach feinsandiger, grobsandiger Mittelsand
angetroffen. Daran schlieBt sich bis rd. 2,90 m unter Ansatzpunkt ein schwach
feinsandiger, grobsandiger Mittelsand an. Darunter folgt bis rd. 4,90 m unter
Ansatzpunkt ein weicher, humoser, sandiger, stark toniger Schluff der als Klei
bezeichnet wird. Daran schlieB3t sich bis rd. 5,70 m unter Ansatzpunkt ein grobsandiger,
stark feinsandiger Mittelsand an, der bis zur Endtiefe bei rd. 10,0 m unter Ansatzpunkt

in einen grobsandigen, strak mittelsandigen Feinsand iibergeht.



PROF. DR.-ING. VICTOR RIZKALLAH, HANNOVER
Zum Schreiben vom 22.12.2014 Brem. Deichverband am rechten Weserufer, Az.: 1855-2014GU1 Blatt 7

4.4

In der Kleinbohrung BS 4 wurde unter rd. 1,10 m Wasserbausteinen bis rd. 2,30 m

unter Ansatzpunkt ein schwach grobsandiger, kiesiger, feinsandiger Mittelsand
angetroffen. Bis zur Endteufe bei rd. 10,0 m unter Ansatzpunkt wurde ein grobsandiger,

schwach feinsandiger Mittelsand erbohrt.

Aus der Kleinbohrung BS 5 konnten keine Bodenproben gewonnen werden, da beim

Zichen des Bohrgestinges der Boden aus der Verrohrung gelaufen ist. Das
Bohrgestdnge war nass und leer. Wir vermuten, dass der Boden in diesem Bereich ein
Fein- bis Mittelsand ohne bindige Bestandteile sein konnte. Der Wasserstand in den

Kleinbohrungen entsprach dem Tidewasserstand zum Zeitpunkt der Erkundungen.

Ergebnisse der Drucksondierungen entlang der Grundstlicksgrenze zwischen
WSA Bremen und Spinnbau AG

Entlang dieser Grundstiicksgrenze liegen die Drucksondierungen CPT 1 bis CPT 4. Die
Ergebnisse dieser Sondierungen sind in den Anlagen 3.1 bis 3.4 getrennt nach
Spitzenwiderstand, Mantelreibung und Reibungsverhiltnis {iber die Sondiertiefe
aufgetragen. Die Ansatzpunkte der Sondierungen haben Hohen zwischen NN + 7,44 m
und NN + 4,32 m.

Bei CPT 1 wurden bis NN + rd. 3,30 m in dem dort anstehenden nichtbindigen Boden
ein Sondierwiderstand von im Mittel rd. 3 MN/m? gemessen. Darunter folgt bis zum
Erkundungsende bei NN — rd. 10,70 m dicht gelagerter Sand mit einem mittleren
Sondierwiderstand von rd. 21 MN/m?.

Bei CPT 2 steht bis NN + rd. 2,40 m locker gelagerter Sand an, der bis NN — rd. 0,40 m
von mitteldicht gelagertem Sand mit einem Sondierwiderstand von rd. 14 MN/m?
unterlagert wird. Darunter folgt bis NN — rd. 4,70 m mitteldicht bis sehr dicht gelagerter
Sand mit einem Sondierwiderstand zwischen rd. 25 MN/m? und rd. 39 MN/m?. Bis zur
Endtiefe bei NN —rd. 10,70 m folgt dicht gelagerter Sand mit einem mittleren

Sondierwiderstand von rd. 21 MN/m?.

Bei CPT 3 kann der bis NN + rd. 3,4 m anstehende Boden nach den Ergebnissen der
Sondierung als locker gelagerter, schluffiger Sand angesprochen werden. Darunter folgt

bis NN — rd. 1,90 m dicht gelagerter Sand mit Sondierwiderstinden zwischen
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rd. 20 MN/m? und rd. 28 MN/m?. In diese Schicht sind bei NN + rd. 4,40 m und bei
NN —rd. 0,56 m rd. 10 bis 20 cm diinne steife bindige Schichten eingelagert. Bis zum
Erkundungsende steigt der Sondierwiderstand auf rd. 34 MN/m? an, das ldsst auf eine

dichte bis sehr dichte Lagerung des hier anstehenden Sands schlie3en.

Bei CPT 4 wurden bis NN + rd. 3,40 m locker gelagerter, schluffiger Sand erkundet.
Darunter folgt bis NN -—rd. 1,90 m dicht gelagerter Sand mit einem mittleren
Sondierwiderstand von rd. 22 MN/m?2. Darunter schlie3t sich bis NN — rd. 3,40 m dicht
bis sehr dicht gelagerter Sand mit einem Sondierwiderstand von bis zu rd. 38 MN/m?
an. Darunter folgt bis zur Endtiefe von NN — rd. 10,60 m erneut dicht gelagerter Sand
mit Sondierwiderstdnden zwischen rd. 25 MN/m? und rd. 31 MN/m?.

Ergebnisse der Drucksondierungen entlang der Grundstiicksgrenze des WSA
Bremen und Bernhardtring Nr. 4

Entlang dieser Grundstiicksgrenze liegen die Drucksondierungen CPT 5 bis CPT 7. Die
Ergebnisse dieser Sondierungen sind in den Anlagen 3.5 bis 3.7 getrennt nach
Spitzenwiderstand, Mantelreibung und Reibungsverhiltnis {iber die Sondiertiefe
aufgetragen. Die Ansatzpunkte der Sondierungen haben Hohen zwischen NN + 4,92 m
und NN + 4,04 m.

Bei CPT 5 wurde bis NN + rd. 3,10 m ein weicher bis steifer Oberboden angetroffen.
Darunter folgt bis NN + rd. 1,20 m locker gelagerter Sand mit einem Sondierwiderstand
von rd. 3,5 MN/m?. Daran schlief3t sich bis NN — 0,90 m mitteldicht gelagerter Sand mit

einem Sondierwiderstand von rd. 14 MN/m? an.

Darunter folgt bis zur Endtiefe bei NN —rd. 11,0 m mitteldicht bis dicht gelagerter Sand

mit Sondierwiderstanden zwischen rd. 20 und rd. 39 MN/m?.

Bei CPT 6 wurde bis NN — rd. 1,00 m ein Wechsel von bindigen und nichtbindigen
Schichten mit Sondierwiderstinden zwischen 1 und rd. 9 MN/m? erkundet. Zwischen
NN + rd. 1,00 m bis NN + rd. 0,15 m ist eine breiig bis weiche Kleischicht eingelagert.

Bis NN — rd. 6,00 m folgt dicht gelagerter Sand mit einem Sondierwiderstand von im
Mittel rd. 27 MN/m?. Darunter folgt bis zur Endteufe bei NN — rd. 11,00 m sehr dicht

gelagerter Sand mit einem mittleren Sondierwiderstand von rd. 34 MN/m?.
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4.6

Bei CPT 7 wurden bis NN — rd. 3,4 m Sand und weiche bindige Schichten in
Wechsellagerung erkundet. Der Sondierwiderstand im Sand ist rd. 8 MN/m?, in den
bindigen Schichten liegt er zwischen rd. 0,5 und rd. 2,5 MN/m?.

Unterhalb von NN — rd. 3,4 m folgt bei CPT 7 bis zur Endtiefe nur Sand, bis
NN - rd. 6,5 m mit einem mittleren Sondierwiderstand von rd. 22 MN/m? mitteldicht,

darunter dicht bis sehr dicht gelagert.

Ergebnisse  der  Drucksondierungen entlang der  Grundsticksgrenze
Bernhardtring Nr. 4, parallel zur Weser

Entlang dieser Grundstiicksgrenze wurden die Drucksondierungen CPT 8 bis CPT 10,
sowie zusidtzlich die Sondierung CPT 18 und CPT 19 ausgefiihrt. Die Sondierung
CPT 18 liegt zwischen den Sondierungen CPT 8 und CPT 9, und die CPT 19 zwischen
CPT 9 und CPT 10. Die Ergebnisse dieser Sondierungen sind in den Anlagen 3.8 bis
3.10 und 3.16 und 3.17 getrennt nach Spitzenwiderstand, Mantelreibung und
Reibungsverhéltnis iiber die Sondiertiefe aufgetragen. Die Ansatzpunkte der

Sondierungen haben Hohen zwischen NN + 5,75 m und NN + 5,05 m.

Bei CPT 8 wurde bis NN — rd. 2,70 m locker gelagerter Sand mit geringméchtigen
eingelagerten weichen bis steifen Kleischichten erkundet. Der Sondierwiderstand in
diesen Schichten liegt zwischen rd. 1 MN/m? und rd. 6,5 MN/m?.

Daran schlief3t sich bis zur Endtiefe (NN —rd. 11,1 m) Sand an, der bis NN —rd. 4,70 m
mit einem mittleren Sondierwiderstand von rd. 16 MN/m? mitteldicht gelagert ist,

darunter bis NN — rd. 8,0 m dicht und darunter sehr dichtgelagert ist.

Bei CPT 9 wurden bis NN — rd. 2,50 m wechselnde Schichten bindiger und
nichtbindiger Béden mit nur geringem Sondierwiderstand erkundet. Unterhalb einer
weichen Kleischicht von NN —rd. 1,5 m bis NN — rd. 23,4 m folgt bis NN —rd. 3,90 m
mitteldicht gelagerter Sand mit einem Sondierwiderstand von rd. 13 MN/m? Daran
schlieBen sich bis zur Endtiefe bei NN —rd. 12,0 m Wechsellagen aus dicht gelagertem
Sand und steifem bis halbfestem stark schluffigem Sand bzw. sandigem Schluff an. Der
Sondierwiderstand liegt in den Sanden zwischen liegt zwischen rd. 15 MN/m? und
rd. 23 MN/m? in den schluffigen Sanden und Schluffen zwischen rd. 8 bis
rd. 20 MN/m?.
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Bei CPT 10 wurden bis NN + rd. 1,0 m weiche bindige Oberbdden mit nur geringer
Festigkeit angetroffen. Darunter folgt bis NN — rd. 2,5 m locker bis mitteldicht
gelagerter, schluffiger Sand mit Sondierwiderstdnden von bis zu rd. 10 MN/m?, in die

diinne von Dezimeterdicke Kleischichten eingelagert sind.

Unterhalb von NN —rd. 2,5 m folgt bei dieser Sondierung dicht bis sehr dicht gelagerter

Sand mit Sondierwiderstianden bis uiber 40 MN/m?2.

Bei CPT 18 wurde bis NN + rd. 5,00 m eine kiinstliche Auffiillung aus locker bis
mitteldicht gelagertem Sand angetroffen. Daran schlie3t sich bis NN + rd. 1,30 m locker
gelagerter schluffiger Sand mit einem Sondierwiderstand von rd. 1 MN/m? an. Darunter
folgt bis NN — rd. 1,60 m tiberwiegend mitteldicht gelagerter Sand, in den weiche
Kleischichten geringer Dicke eingelagert sind. Der Sondierwiderstand in diesen

Schichten ist im Mittel rd. 6,5 MN/m?.

Bis NN —rd. 5,0 m folgen mitteldicht gelagerter Sand und stark schluffiger Sand bzw.
sandiger Schluff in Wechsellagerung. Der mittlere Sondierwiderstand in diesen
Schichten ist rd. 9 MN/m?. Darunter folgt bis NN — rd. 9 m steifer bis halbfester
bindiger Boden mit einem Sondierwiderstand von rd. 4 MN/m?. Bis zur Endtiefe bei
NN -26,00 m folgt darunter mitteldicht gelagerter Sand mit einem mittleren
Sondierwiderstand von rd. 15 MN/m?.

Bei CPT 19 wurde bis NN + rd. 1,0 m locker gelagerter, schluffiger Sand mit einem
Sondierwiderstand von rd. 1 MN/m? erkundet. Darunter folgt bis NN — rd. 1,0 m
mitteldicht gelagerter Sand, dessen Sondierwiderstand im Mittel rd. 11 MN/m? ist.
Darunter wurden bis NN — rd. 2,50 m Wechsellagen aus diinnen weichen Kleibdden
und locker gelagerten Sandschichten mit Sondierwiderstdnden zwischen rd. 0,3 MN/m?

und rd. 4 MN/m? erkundet.

Bis NN —rd. 5,50 m folgt dicht bis sehr dicht gelagerter Sand mit Sondierwiderstinden
zwischen rd. 23 MN/m? und rd. 36 MN/m?. Darunter bis NN — rd. 6,50 m eine steife
bindige Schicht mit einem Sondierwiderstand von rd. 2,5 MN/m? Diese wird bis
NN-1rd. 8,20 m von einer sehr dicht gelagerten Sandschicht mit einem
Sondierwiderstand von rd. 27 MN/m? unterlagert. Daran schlieBt sich bis
NN —rd. 9,80 m wieder eine steife bindige Bodenschicht mit einem Sondierwiderstand

von rd. 2 MN/m? an.
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4.7

Bis NN —rd. 11,50 m folgt sehr dicht gelagerter Sand mit einem Sondierwiderstand von
rd. 35 MN/m?. Daran schliefit sich bis NN — rd. 18,50 m eine Wechsellagerung aus
diinnen dicht gelagerten Sandschichten und steifen bindigen Bodenschichten an. Der
Sondierwiderstand liegt in diesen Schichten zwischen rd. 14 MN/m? und rd. 6 MN/m?.
Bis zur Endtiefe bei NN — rd. 20,30 m folgt erneut ein dicht gelagerter Sand mit einem
Sondierwiderstand von rd. 18 MN/m?.

Ergebnisse  der  Drucksondierungen entlang der  Grundsticksgrenze
Bernhardtring Nr. 7, parallel zur Weser

Entlang dieser Grundstiicksgrenze liegen die Drucksondierungen CPT 12 bis CPT 14,
sowie die Sondierungen CPT 16 und CPT 17. Die Ergebnisse dieser Sondierungen sind
in den Anlagen 3.11 bis 3.15 getrennt nach Spitzenwiderstand, Mantelreibung und
Reibungsverhiltnis iiber die Sondiertiefe aufgetragen. Die Ansatzpunkte der

Sondierungen haben Hohen zwischen NN + 7,19 m und NN + 6,89 m.

Bei CPT 12 wurden bis NN+ 0,0m locker gelagerter Sand mit einem
Sondierwiderstand von rd. 1,3 MN/m? erkundet. Daran schliet sich bis
NN — rd. 1,10 m mitteldicht gelagerter Sand mit einem Sondierwiderstand von rd.
9,5 MN/m? an. Darunter folgen bis NN — rd. 4,0 m Wechsellagen aus locker bis
mitteldicht gelagertem Sand und weichen bindigen Bdden. Je nach Bodenart liegt der
Sondierwiderstand zwischen rd. 1 MN/m? und rd. 8 MN/m?. Bis zur Endtiefe bei
NN — rd. 7,0 m folgt dicht gelagerter Sand, der bis zum Erkundungsende in eine sehr
dichte Lagerung {iibergeht. Der Sondierwiderstand steigt in dieser Schicht von

rd. 17 MN/m? bis auf 34 MN/m? an.

Bei CPT 13 wurden bis NN + rd. 1,30 m locker gelagerter Sand mit diinnen
eingelagerten Schluffschichten erkundet. Darunter folgt bis NN + rd. 0,0 m eine
Wechsellagerung aus steifen bindigen Boden und locker gelagertem Sand mit einem
mittleren Spitzendruck von rd. 2 MN/m? Daran schlieft sich bis NN — rd. 1,40 m
mitteldicht gelagerter Sand mit einem mittleren Spitzendruck von rd. 1 MN/m? an.
Darunter folgt bis NN — rd. 2,90 m eine iiberwiegend weiche bindige Schicht mit
diinnen schluffigen Sandschichten. Der Sondierwiderstand in dieser Schicht ist
rd. 1 MN/m?. Bis zur Endtiefe bei NN — rd. 4,80 m folgt darunter sehr dicht gelagerter

Sand mit einem Sondierwiderstand von rd. 35 MN/m?.
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Bei CPT 14 wurde bis NN —rd. 2,0 m schluffiger, iiberwiegend locker gelagerter Sand
in Wechsellagerung mit steifen bindigen Schichten erkundet. Darunter folget bis zur
Endtiefe bei NN-rd.7,90m dicht bis sehr dicht gelagerter Sand mit

Sondierwiderstanden zwischen rd. 25 MN/m? und > 40 MN/m? an.

Bei CPT 16 wurde bis NN — rd. 1,1 m locker gelagerter, schluffiger Sand in
Wechsellagerung mit steifen bindigen Schichten erkundet. Darunter folgt bis zur
Endtiefe bei NN — rd. 5,90 m sehr dicht gelagerter Sand mit einem Sondierwiderstand
von bis zu rd. 40 MN/m*

Bei CPT 17 wurde bis NN + rd. 1,90 m locker gelagerter, schluffiger Sand erkundet.
Daran schlieBt sich bis NN — rd. 1,00 m mitteldicht gelagerter Sand mit einem
Sondierwiderstand von rd. 10 MN/m? an, in den diinne steife bindige Bodenschichten
eingelagert sind. Darunter folgt bis NN — rd. 3,0 m dicht gelagerter Sand mit einem
Sondierwiderstand von rd. 27 MN/m?. Bis zur Endteufe bei NN — rd. 8,0 m steigt der
Sondierwiderstand auf rd. 40 MN/m? an.

5 Genereller Baugrundaufbau

Im Bereich der Drucksondierungen CPT 1 bis CPT 4 stehen ab Geldndeoberkante {iber
die gesamte Erkundungstiefe nur nichtbindige Bodenarten an, die allerdings in den
oberen Bereichen nur locker gelagert sind. Bei CPT 1, CPT 2 und CPT 4 ist der
anstehende Boden unterhalb von NN + rd. 3 bis 4 m mindestens mitteldicht, mit
zunehmender Tiefe aber auch dicht bis sehr dicht gelagert. Bei CPT 3 geht der

anstehende Sand bereits ab NN + rd. 5 m in eine mitteldichte bis dichte Lagerung {iber.

Beginnend mit CPT 5 stehen bis CPT 7 an der Geldndeoberkante bindige und
nichtbindige Schichten geringer Tragfdhigkeit an. Diese gehen bei CPT 5 bei
NN + rd. 1 m, bei CPT 6 bei NN — rd. 1 m, bei CPT 7 bei NN — rd. 3,5 m in den

unterlagernden, mindestens mitteldicht bis dicht gelagerten Sand tiber.

Entlang der Weser (CPT 8 bis CPT 17) ist der Baugrundaufbau in den oberen Bereichen
durch die bis in grofBe Tiefen reichenden Wechsellagerungen von bindigen und

nichtbindigen Schichten mit geringer Festigkeit gepriagt. Bindige Schichten mit hoher
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Festigkeit stehen hier erst ab NN — rd. 1 m bis NN —rd. 3 m an, also erst rd. 7 bis 10 m

unter derzeitigem Gelédnde.

Der Baugrund bei CPT 9 und CPT 19 weicht insofern von dem in den
Nachbarbereichen ab, als bei diesen Sondierungen iiber die gesamte Erkundungstiefe
(rd. 19 und rd. 25 m) eine Wechsellagerung von dicht bis sehr dicht gelagerten Sanden
und mindestens steifen bindigen Schichten festgestellt wurde. Bei CPT 18 wurde der in

diesem Fall nur mitteldicht gelagerte Sand erst ab NN — rd. 9 m erkundet.

Der durch die Sondierungen CPT 1 bis CPT 19 erkundete Baugrundautbau wird durch
die Ergebnisse der Sondierungen CPT F101 bis CPT F105 von 2010 grundsétzlich
bestitigt.

Zur besseren Ubersicht haben wir in den Anlagen 4.1 bis 4.3 die Ergebnisse der
Bohrungen B 1 bis B 3 neben den Ergebnissen der jeweils benachbarten Sondierungen
CPT 6, CPT 9 und CPT 16 aufgetragen und in den Anlagen 4.4 bis 4.8 die
Sondierungen fiir die jeweiligen Bereiche der Hochwasserschutzwand zusammen

gestellt (Schnitte 1-1, 2-2, 3-3, 4a-4a und 4b-4b).

Grundwasser ist nach den Ergebnissen der Bohrungen B 1 bis B 3 im Juli 2014
zwischen NN + 0,32 m und NN + 0,95 m eingemessen worden. Zu den mittel- und
langfristigen Verdnderungen des Grundwasserstands miissen die Ergebnisse der zur

Grundwassermessstelle ausgebauten Bohrung B 1 ausgewertet werden.

In den Kleinbohrungen die im Bereich der Steinboschung ausgefiihrt wurden, sind
vergleichbare Boden erkundet worden, wie sie bereits in den Landerkundungen
angetroffen wurden. In der BS 1 wurde ober- und unterhalb der erkundeten Kleischicht
Sandboden angetroffen. Dies entspricht dem Erkundungsprofil der Drucksondierung
CPT 8. Die Kleischicht fallt zur Weser ab, d.h. in der Drucksondierung CPT 8 beginnt
der Kleihorizont bei NN — rd. 1,0 m und in der Kleinbohrung BS 1 bei NN — 4,32 m.

Beim Querprofil 2-2 haben wir vergleichbare Baugrundverhéltnisse sowohl in der BS 2
als auch in der Drucksondierung CPT 19 erkundet. Auffillig ist, dass die beiden
erkundeten Geschiebelehmschichten in der Drucksondierung CPT 19 tiefer beginnen

als in der Kleinbohrung BS 2. Somit fillt die Schichtenfolge landeinwirts ab.

Im Querprofil 3-3 wurden vergleichbare Baugrundverhiltnisse angetroffen. Die in der

Kleinbohrung BS 3 erkundetet Kleischicht beginnt dort bei NN — 3,60 m und in der
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Drucksondierung CPT 12 bei NN — rd. 2,60 m. Somit fallen die Schichten folgerichtig

zur Weser hin ab.

Im Querprofil 4-4 haben wir vergleichbare Bodenschichten angetroffen. Auffillig ist,
das in der Kleinbohrung BS 4 der Sandhorizont bereits bei NN — 1,10 m beginnt und in
der Drucksondierung CPT 14 erst bei NN — rd. 2,70 m angetroffen wurde. Somit fallt
der Sandhorizont landeinwirts ab. Die in der Drucksondierung oberhalb des

Sandhorizontes erkundeten Kleischichten fehlen in der Kleinbohrung BS 4 vollstindig.

Das Querprofil 5-5 ldsst keine Aussage tiber steigende oder fallende Bodenschichten zu,

da in der Kleinbohrung BS 5 kein Boden im Bohrgestinge angetroffen worden ist.

6 Bodenmechanische Laborversuche

Zur Beurteilung der bodenmechanischen Eigenschaften der anstehenden Bodenarten
haben wir in den Anlagen 5.1 bis 5.9 die Koérnungslinien einiger der aus den Bohrungen
B 1 bis B 3 und BS 1 bis BS 4 entnommenen Bodenproben und in den Anlagen 6.1 und
6.2 die Ergebnisse zweier direkter Scherversuche aus dem lokal anstehenden
Geschiebelehm dargestellt. Die Zusammenfassung der Ergebnisse der boden-

mechanischen Laborversuche findet sich in den Anlagen 7.1 bis 7.3.

Nach den Ergebnissen der Kornungslinien hat der im Planungsgebiet anstehende Sand
weniger als 10 % Schluffkornanteil. Der Geschiebelehm hat einen Schluffkornanteil
von rd. 20 bis 30 %. Auf eine Aufschliisselung der Zusammensetzung des
Schluffkornanteils des Geschiebelehms durch eine kombinierte Sieb-Schldmmanalyse
haben wir wegen der geringen griindungstechnischen Bedeutung dieser Hauptbodenart

verzichtet.

Die versuchstechnisch ermittelten Scherparameter des Geschiebelehms sind ¢ = rd. 33°
und ¢ =rd. 5 kN/m? fiir den Bruchzustand und ¢‘ =rd. 32° und c‘ = rd. 2,5 kN/m? nach
Uberwindung der Bruchfestigkeit (Gleitzustand).

Als Anhang C fiigen wir das Ergebnis der chemischen Grundwasseranalyse nach DIN

4030 (Betonaggressivitit) und nach DIN 50929 (Korrosionswahrscheinlichkeit) bei.
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7 Charakteristische Bodenkennwerte

Fiir geotechnische bzw. erdstatische Nachweise ist der Baugrundaufbau aus dem
jeweiligen zugeordneten Aufschliissen zu entwickeln.

Die charakteristischen Bodenkenngrofen der anstehenden Bodenarten konnen auf der
Grundlage der Ergebnisse der Sondierungen, Bohrungen und Laborversuchen wie folgt

angesetzt werden:

Auffullung, locker gelagerte Sande,
Spitzendruck g, zwischen rd. 1 MN/m? und rd. 3.5 MN/m?

Wichte YWYk = 19/10 kN/m?
Scherparameter 0'x = 30°

c'y = 0 kN/m?
Steifemodul Exx = 2 bis 4 MN/m?

Mitteldicht gelagerte Sande,
Spitzendruck g, zwischen rd. 6 MN/m? und rd. 15 MN/m?.

Wichte YWY = 19/11 kN/m?
Scherparameter o'y = 32,5°

c'x = 0 kKN/m?
Steifemodul Esx = 30 bis 40 MN/m?

Dicht gelagerte Sande,
Spitzendruck g, zwischen rd. 16 MN/m? und rd. 27 MN/m?.

Wichte YWYk = 20/12 kN/m?
Scherparameter 0ox = 35°

c'y = 0 kKN/m?
Steifemodul Exx = 60 bis 70 MN/m?

Sehr dicht gelagerte Sande,
Spitzendruck g, zwischen rd. 26 MN/m? und rd. 45 MN/m>.

Wichte YWYk = 20/12 kN/m?
Scherparameter o'y = 37,5°
c'k = 0 kN/m?

Steifemodul Eqx = 80 bis 90 MN/m?
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Wechsellagen aus locker und mitteldichten Sanden mit Dezimeter méchtigen
Schluffbindern, Schichtméichtigkeit zwischen rd. 3.0 mund rd. 6 m

Wichte YWYk = 19/11 kN/m?
Scherparameter o'y = 30°

c'k = 0 kN/m?
Steifemodul Ex = 10 bis 15 MN/m?

Geschiebelehm, im Bereich der Drucksondierungen CPT 9, CPT 18, CPT 19
Spitzendruck g. zwischen rd. 2 MN/m? und rd. 6 MN/m?

Wichte YWY = 18,5/9 kN/m?
Scherparameter ok = 32,5°
c'y = 4 kN/m?
Steifemodul Esx = 4 bis 5 MN/m?
8 Berechnungsbodenprofile

Basierend auf den vorliegenden Baugrunderkundungen haben wir 4 Berechnungsboden-

profile fiir die geplante Spundwand entwickelt (Anlagen 8.1 bis 8.4).

9 Empfehlung zur Grindung / Einbringung der Spundwand

Nachdem derzeitigen Planungsstand soll der Hochwasserschutz im Bereich Bremen-
Farge-West durch eine Hochwasserschutzwand in Spundwandbauweise gewdhrleistet
werden.

Der im Planungsbereich erkundete Baugrund ist zum Einbringen von Spundwénden
grundsétzlich geeignet. Allerdings ist zu erwarten, dass die Hochwasserschutzwand aus
statischen und konstruktiven Griinden in die teilweise dichten bis sehr dichten Sande
eingebracht werden muss. Dazu ist nach unserer Erfahrung ein sehr hoher
Energieeintrag in die Spundwandprofile erforderlich. Dies diirfen daher nicht nur nach
statischen Erfordernissen ausgewdéhlt werden, sondern vor allem nach ihrer Steifigkeit
beim Einbringen.

Grundsétzlich konnen Spundwinde in die hier anstehenden Sande durch Rammen und
durch Riitteln eingebracht werden. Das Einbringen durch Riitteln beansprucht die
Spundwandprofile in der Regel weniger als das Rammen, solange die Profile beim

Riitteln ,,ziehen*, also in den Boden eindringen. Kommen die Profile beim Riitteln zum
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Stehen (weil z.B. die Riittelenergie nicht ausreicht, den dicht gelagerten Boden
tempordr zu verfliissigen), konnen bei weiter fortgesetztem Riitteln die
Spundwandschldsser beschédigt werden.

Wegen der vorhandenen Bebauung im Nahfeld der BaumafBinahme ist vorliegend auch
zu untersuchen, ob das Einbringen der Spundwandprofile Schdden an den benachbarten
Bauwerken bewirken kann, insbesondere beim Einbringen in die Schichten hoher
Festigkeit.

Zur Festlegung der zuldssigen Grenzwerte der Bauwerkserschiitterungen und der
Erschiitterungen fiir den Baugrund muss die jeweilige Bauwerkssubstanz und die
jeweilige Art der Griindung sowie die Sensitivitit der Bauwerke gegen Erschiitterungen

durch Rammen und Riitteln bewertet werden.

Zur Beschrankung der Erschiitterungen auf Bauwerke und Baugrund koénnen

Einbringhilfen erforderlich sein.

Prof. Dr.-Ing. Victor Rizkallah Anspreéhpartner:
+ Partner Ingenieurges mbH Dipl.-Ing. (FH) S. Rizkallah
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Benennung Kurzzeichen Zeichen Farbkennzeichnung
Bodenart Beimengung Bodenart Beimengung Kennfarbe Farbe DIN 6164
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gelb 2:6:1
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Herrenhduser Kirchweg 19
30167 Hannover

Telefon (0511) 708875 / Telefax (0511) 708800

Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse
von Bohrungen

Entnommen aus DIN 4023 vom Februar 2006

Textanlage A




Untersuchungsstellen

[ 1SCH Schurf

-$- B Bohrung

-‘- BK  Bohrung mit durchgehender Gewinnung gekernter Proben

G BP  Bohrung mit durchgehender Gewinnung nichtgekernter Proben
O BuP  Bohrung mit Gewinnung unvollstandiger Proben

-@- BS  Kleinbohrung

@ CPT cone penetration test (friher: DS Drucksondierung)

/\ DPL dynamic probing light (friiher: LRS Sondierung mit der leichten Rammsonde)
/A DPM dynamic probing medium (friher: MRS Sondierung mit der mittleren Rammsonde)
A DPH dynamic probing heavy (friiher: SRS Sondierung mit der schweren Rammsonde)

Probenentnahme Zustandsform des Bodens
B Sonderprobe w flussig | halbfest
X1 Bohrkern g breiig | fest
[] gestorte Probe § weich g Kluftig
: steif
|
Grundwasserstande
\Z 89 Grundwasser am 01.04.1968,
(01.04.68) 8,9 m unter Gelénde angebohrt
\_89 Grundwasserstand nach Beendigung am 01.04.1968,
(01.04.68) 8,9 m unter Gelénde angebohrt
W _38)9 Ruhewasserstand in einem
(01.04.68) ausgebauten Bohrloch
W 19 Grundwasseranstieg des angetroffenen
T 01.04.68 Grundwassers nach Beendigung der Bohrung
A 35
RI+P Legende zu den Bohrprofilen
Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah + Zeichenerklarungen nach DIN 4023
Partner GmbH vom Marz 1984 (nebst eigenen Ergénzungen)

Herrenhduser Kirchweg 19
30167 Hannover

Telefon (0511) 708875 / Telefax (0511) 708800 Textanlage B
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-10
I 15.00 (-10.95) |.==°
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Die Lage des Ansatzpunktes
Die Zeichenerklarungen des Bohrprofiles der Bohrung ist der
sind den Textanlagen A und B zu entnehmen. Anl. 1 zu entnehmen.

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah
+ Partner GmbH

Herrenhduser Kirchweg 19
30167 Hannover

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

Bremischer Deichverband am rechten Weserufer
Erhdhung des Landesschutzdeiches
in Bremen-Farge-West, Bernhardtring

Ergebnisse der Bohrung B 1 vom 30.06.2014
durchgefihrt von der Vulhop + Becker GmbH & Co. KG, Rastede

Projekt-Nr.: Anlagen-Nr.: 2 1

1855-2014GU1
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0
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0,
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45372 ® o
16.00 (-10.95) (% Bohrkern
-11
Die Lage des Ansatzpunktes
Die Zeichenerklarungen des Bohrprofiles der Bohrung ist der
sind den Textanlagen A und B zu entnehmen. Anl. 1 zu entnehmen.
R | +P Bremischer Deichverband am rechten Weserufer
orof Dr-Ing. V. Rizkallah Erhohung des Landesschutzdeiches
ror. br.-ing. v. xiZKalla . .
+ Partner GmbH in Bremen-Farge-West, Bernhardtring
Herrenhauser Kirchweg 19 Ergebnisse der Bohrung B 2 vom 01. - 03.07.2014
Telefon (0511) 708875 durchgefuhrt von der Vulhop + Becker GmbH & Co. KG, Rastede
Telefax (0511) 708800 BroTeki N~ Anlagen T
T 1855-2014GU1 gt 2.2
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Die Lage des Ansatzpunktes

Die Zeichenerklarungen des Bohrprofiles der Bohrung ist der
sind den Textanlagen A und B zu entnehmen. Anl. 1 zu entnehmen.
R | +P Bremischer Deichverband am rechten Weserufer
Prof. Dr-Ing. V. Rizkallah Erhohung des Landesschutzdeiches
+ Partner GmbH in Bremen-Farge-West, Bernhardtring
Herrenhauser Kirchweg 19 Ergebnisse der Bohrung B 3 vom 04. - 07.07.2014
Telefon (0511) 708875 durchgefihrt von der Vulhop + Becker GmbH & Co. KG, Rastede

Telefax (0511) 708800

Projekt-Nr.:

1855-2014GU1 Anlagen-Nr: 5 3
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I -10 10.00 (-10.22) .5

Die Zeichenerklarungen des Bohrprofiles
sind den Textanlagen A und B zu entnehmen.

Die Lage des Ansatzpunktes
der Bohrung ist der
Anl. 1 zu entnehmen.

R | +P Bremischer Deichverband am rechten Weserufer

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah

Erhdhung des Landesschutzdeiches

+ Partner GmbH in Bremen-Farge-West, Bernhardtring

Herrenhauser Kirchweg 19 Ergebnisse der Kleinbohrung BS 1 vom 15.10.2014

30167 Hannover

Telefon (0511) 708875 durchgefiihrt von der T. Serbay GmbH, 24248 Mdnckeberg

Telefax (0511) 708800

Projekt-Nr.:

1855-2014GU1

Anlagen-Nr.: 2 4
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Die Lage des Ansatzpunktes
Die Zeichenerklarungen des Bohrprofiles der Bohrung ist der
sind den Textanlagen A und B zu entnehmen. Anl. 1 zu entnehmen.
R | +P Bremischer Deichverband am rechten Weserufer
5rof. Dr.Ina. V. Rizkallah Erhohung des Landesschutzdeiches
ror. br.-ing. v. xiZKalla . .
+ Partner GmbH in Bremen-Farge-West, Bernhardtring
Herrenhauser Kirchweg 19 Ergebnisse der Kleinbohrung BS 2 vom 26.11.2014
Telefon (0511) 708875 durchgefiihrt von der T. Serbay GmbH, 24248 Mdnckeberg

Telefax (0511) 708800

Projekt-Nr.:

Anlagen-Nr.: 2 5

1855-2014GU1
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Die Zeichenerklarungen des Bohrprofiles
sind den Textanlagen A und B zu entnehmen.

Die Lage des Ansatzpunktes

der Bohrung ist der
Anl. 1 zu entnehmen.

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah
+ Partner GmbH

Herrenhduser Kirchweg 19
30167 Hannover

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

Bremischer Deichverband am rechten Weserufer
Erhdhung des Landesschutzdeiches
in Bremen-Farge-West, Bernhardtring

Ergebnisse der Kleinbohrung BS 3 vom 26.11.2014
durchgefiihrt von der T. Serbay GmbH, 24248 Mdnckeberg

Projekt-Nr.: 1855-2014GU1

Anlagen-Nr.:

2.6
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mNN -0,72 mNN

, oo

U.Uﬁ/
26.11.2014 1.10 (-1.82)
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2.30 (-3.02) 'o
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45522 O
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Die Lage des Ansatzpunktes

Die Zeichenerklarungen des Bohrprofiles der Bohrung ist der
sind den Textanlagen A und B zu entnehmen. Anl. 1 zu entnehmen.
R | +P Bremischer Deichverband am rechten Weserufer
Prof. Dr-Ing. V. Rizkallah Erhohung des Landesschutzdeiches
+ Partner GmbH in Bremen-Farge-West, Bernhardtring
Herrenhauser Kirchweg 19 Ergebnisse der Kleinbohrung BS 4 vom 26.11.2014
Telefon (0511) 708875 durchgefiihrt von der T. Serbay GmbH, 24248 Mdnckeberg

Telefax (0511) 708800

Projekt-Nr.:

Anlagen-Nr.: 2 7

1855-2014GU1
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CPT1
+7,32 mNN

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 0 1 2 3

Die Lage des Ansatzpunktes der Druck-
sondierung ist der Anlage 1 zu entnehmen.

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah
+ Partner GmbH

Herrenhauser Kirchweg 19
30167 Hannover

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

Bremischer Deichverband am rechten Weserufer

Erhéhung des Landesschutzdeiches in Bremen-Farge-West, Bernhardtring

Ergebnisse der Drucksondierung CPT 1 vom 09.05.2014
durchgefuhrt von der Fugro Consult GmbH, Lilienthal

Projekt-Nr.:

1855-2014GU1 Anlagen-Nr.:

3.1
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7 CPT 2 7
6 +4,32 mNN 6
g [MN/m2] 5 Spitzendruck [MN/m2] 5 Reibungsverhéltnis [%]
! |
- -12 12
RI+P Bremischer Deichverband am rechten Weserufer
Prof. Dr-Ing. V. Rizkallan | ErhOhung des Landesschutzdeiches in Bremen-Farge-West, Bernhardtring
Die Lage des Ansatzpunktes der Druck- + Partner GmbH . .
sondierung ist der Anlage 1 zu entnehmen. Herrenhauser Kirched 19 ErgEanSSE der Drucksondlerung CPT 2 vom 08.05.2014
30167 Hannover durchgefuhrt von der Fugro Consult GmbH, Lilienthal
Telofa (0511 708800 Projekt-Nr..  1855.2014GU1 Anlagen-Nr.: 39
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19

Die Lage des Ansatzpunktes der Druck-
sondierung ist der Anlage 1 zu entnehmen.
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=1z

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah
+ Partner GmbH

Herrenhauser Kirchweg 19
30167 Hannover

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

Bremischer Deichverband am rechten Weserufer

Erhéhung des Landesschutzdeiches in Bremen-Farge-West, Bernhardtring

Ergebnisse der Drucksondierung CPT 3 vom 09.05.2014
durchgefuhrt von der Fugro Consult GmbH, Lilienthal

Projekt-Nr.:

1855-2014GU1 Anlagen-Nr.:

3.3
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Die Lage des Ansatzpunktes der Druck-
sondierung ist der Anlage 1 zu entnehmen.

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah
+ Partner GmbH

Herrenhauser Kirchweg 19
30167 Hannover

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

Bremischer Deichverband am rechten Weserufer

Erhéhung des Landesschutzdeiches in Bremen-Farge-West, Bernhardtring

Ergebnisse der Drucksondierung CPT 4 vom 09.05.2014
durchgefuhrt von der Fugro Consult GmbH, Lilienthal

Projekt-Nr.:

1855-2014GU1 Anlagen-Nr.:

3.4
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Die Lage des Ansatzpunktes der Druck-
sondierung ist der Anlage 1 zu entnehmen.
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=1z

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah
+ Partner GmbH

Herrenhauser Kirchweg 19
30167 Hannover

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

Bremischer Deichverband am rechten Weserufer

Erhéhung des Landesschutzdeiches in Bremen-Farge-West, Bernhardtring

Ergebnisse der Drucksondierung CPT 5 vom 08.05.2014
durchgefuhrt von der Fugro Consult GmbH, Lilienthal

Projekt-Nr.:

1855-2014GU1 Anlagen-Nr.:

3.5
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Die Lage des Ansatzpunktes der Druck-
sondierung ist der Anlage 1 zu entnehmen.

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah
+ Partner GmbH

Herrenhauser Kirchweg 19
30167 Hannover

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

Bremischer Deichverband am rechten Weserufer

Erhéhung des Landesschutzdeiches in Bremen-Farge-West, Bernhardtring

Ergebnisse der Drucksondierung CPT 6 vom 08.05.2014
durchgefuhrt von der Fugro Consult GmbH, Lilienthal

Projekt-Nr.:

1855-2014GU1 Anlagen-Nr.:

3.6
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Die Lage des Ansatzpunktes der Druck-
sondierung ist der Anlage 1 zu entnehmen.

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah
+ Partner GmbH

Herrenhauser Kirchweg 19
30167 Hannover

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

Bremischer Deichverband am rechten Weserufer

Erhéhung des Landesschutzdeiches in Bremen-Farge-West, Bernhardtring

Ergebnisse der Drucksondierung CPT 7 vom 08.05.2014
durchgefuhrt von der Fugro Consult GmbH, Lilienthal

Projekt-Nr.:

1855-2014GU1 Anlagen-Nr.: 37
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RI+P Bremischer Deichverband am rechten Weserufer
Prof. Dr-Ing. V. Rizkallan | ErhOhung des Landesschutzdeiches in Bremen-Farge-West, Bernhardtring
Die Lage des Ansatzpunktes der Druck- + Partner GmbH . .
sondierung ist der Anlage 1 zu entnehmen. Herrenhauser Kirched 19 ErgEanSSG der Drucksondlerung CPT 8 vom 08.05.2014
30167 Hannover durchgefiihrt von der Fugro Consult GmbH, Lilienthal
Telofa (0511 708800 Projekt-Nr..  1855.2014GU1 Anlagen-Nr.: 3 g
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Die Lage des Ansatzpunktes der Druck-
sondierung ist der Anlage 1 zu entnehmen.

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah
+ Partner GmbH

Herrenhéuser Kirchweg 19
30167 Hannover

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

Bremischer Deichverband am rechten Weserufer
Erhdhung des Landesschutzdeiches in Bremen-Farge-West, Bernhardtring

Ergebnisse der Drucksondierung CPT 9 vom 08.05.2014
durchgefuhrt von der Fugro Consult GmbH, Lilienthal

Projekt-Nr.:  1855.2014GU1 Anlagen-Nr.: 3 g
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Die Lage des Ansatzpunktes der Druck-
sondierung ist der Anlage 1 zu entnehmen.
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RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah

Bremischer Deichverband am rechten Weserufer
Erhdhung des Landesschutzdeiches in Bremen-Farge-West, Bernhardtring

+ Partner GmbH

Herrenhéuser Kirchweg 19
30167 Hannover

Ergebnisse der Drucksondierung CPT 10 vom 08.05.2014
durchgefuhrt von der Fugro Consult GmbH, Lilienthal

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

Projekt-Nr.:  1855.2014GU1 Anlagen-Nr.: 3 10
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Die Lage des Ansatzpunktes der Druck-
sondierung ist der Anlage 1 zu entnehmen.

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah
+ Partner GmbH

Herrenhéuser Kirchweg 19
30167 Hannover

Telefon (0511) 708875
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Korndurchmesser d in mm
Signatur: | Probe-Nr.: Bohrung Tiefe Bodenart w [-] wL [-] wP [-] Ip [-] Ic[-] Vgl [-]
45334 B1 41-425m mS, gs, fs'
_—— 45337 B1 8,0-10,0m S, ms
—_———— 45339 B1 12,0 - 14,0 m fS, ms, u'
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Signatur: | Probe-Nr.: Bohrung Tiefe Bodenart w [-] wL [-] wP [-] Ip [-] Ic[-] Vgl [-]
45352 B2 37-44m mS, fs', gs'
—_—— 45355 B2 6,0-6,5m mS, gs, fs'
————— 45359 B2 76-80m S, fg', mg’

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah

RI+P

+ Partner GmbH

Bremischer Deichverband am rechten Weserufer

Erhéhung des Landesschutzdeiches in Bremen-Farge-West, Bernhardtring

Herrenhauser Kirchweg 19
30167 Hannover
Telefon (0511) 708875 Telefax (0511) 708800

K&érnungslinien nach DIN 18123

Projekt-Nr.:

1855-2014GU1

Anlagen-Nr.:

5.2




Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
e Ll | e — -
1/ -+ T
90 A2 L~
%<l /

S 80 / /

@ . /

£ /|

E . /

s 70 /s

1] / 4 y

o 4 /

g o ! /

< / /

v 50 / /

/ /

X 40 . /

g Va4 /

% 30 '//'/ /

29 /

2 20 y/ P

=

v
10 =~
T -
’—
0 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur: | Probe-Nr.: Bohrung Tiefe Bodenart w [-] wL [-] wP [-] Ip [-] Ic[-] Vgl [-]
45362 B2 9,0-10,0m S, u (Geschiebelehm) 0,140
_—— 45364 B2 10,3-11,0m gS, ms, u', fs', fg'
—_———- 45367 B2 120-125m S, u (Geschiebelehm)
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Signatur: | Probe-Nr.: Bohrung Tiefe Bodenart w [-] wL [-] wP [-] Ip [-] Ic[-] Vgl [-]
45372 B2 15,0 - 16,0 m S, u (Geschiebelehm)
_—— 45375 B3 1,0-20m fS, ms, u', gs', h* (Auffullung)
—_———- 45378 B3 3,7-51m fS, ms, u', g', gs', h (Auffullung)
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Signatur: | Probe-Nr.: Bohrung Tiefe Bodenart w [-] wL [-] wP [-] Ip [-] Ic[-] Vgl [-]
45385 B3 8,0-8,7m ut,s
_—— 45386 B3 8,7-10,5m S, ms
—_———— 45388 B3 12,5-13,5m fS, ms
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Signatur: | Probe-Nr.: Bohrung Tiefe Bodenart w [-] wP [-] Ip [-] Ic[-] Vgl [-]
45466 BS1 25-41m mS, gs, fs'
-_——- 45472 BS1 8,2-9,1m fS, ms
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Signatur: | Probe-Nr.: Bohrung Tiefe Bodenart w [-] wL [-] wP [-] Ip [-] Ic[-] Vgl [-]
45501 BS 2 19-24m mS, gs, fs'
—_——- 45503 BS 2 34-44m S, u, t' (Geschiebelehm)
—_———- 45507 BS 2 6,2-8,1m S, u, g' (Geschiebelehm)
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Signatur: | Probe-Nr.: Bohrung Tiefe Bodenart w [-] wL [-] wP [-] Ip [-] Ic[-] Vgl [-]
45509 BS 3 0,8-1,7m mS, gs, u’, fs'
_—— 45511 BS3 29-39m U, 1, s, h (Klei)
—_———— 45513 BS3 49-57m mS, fs, gs
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Signatur: | Probe-Nr.: Bohrung Tiefe Bodenart w [-] wL [-] wP [-] Ip [-] Ic[-] Vgl [-]
45515 BS3 7,1-85m fS, ms, gs'
—_—— 45519 BS 4 3,7-51m fS, ms, u’
—_————— 45522 BS 4 7,7-88m fS, ms, u’
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Probennr.: 45362

Bodenart: S, u (Geschiebelehm)

Bohrung: B 2

Gamma: 22,4 kN/m3

Tiefe: 9,0-10,0m

Probe: Bohrkern
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) /
0
0 100 200 300 400 500
Normalspannung [kN/m?]
Versuch-Nr. 14 2 0 3 X
Normalspannung [kN/mZ] 100.0 200.0 400.0
Scherspannung [kN/m2](B/G) 75.0/65.0 134.0/129.0 271.0/254.0
Abschergeschwindigkeit [mm/h] 117 1.17 1.17
Probenflache [cm?] 36 36 36
w (vorher) [-] 0,140 0,140 0,140
Reibungswinkel (B/G) = 33.3/ 32.2 Grad
Kohasion (B/G) = 6.5/ 2.5 kN/m?
Korrelation r (B/G) = 0.999/1.000
(B = Bruchwert / G = Gleitwert)
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Probennr.: 45367

Bodenart: S, u (Geschiebelehm)

Bohrung: B 2

Gamma: 22,7 kN/m3

Tiefe: 12,0-12,5m

Probe: Bohrkern
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Normalspannung [kN/m?]
Versuch-Nr. 14 2 0 3 X
Normalspannung [kN/mZ] 100.0 200.0 400.0
Scherspannung [kN/m2](B/G) 70.0/64.0 140.0/129.0 275.0/251.0
Abschergeschwindigkeit [mm/h] 117 1.17 1.17
Probenflache [cm?] 36 36 36
w (vorher) [-] 0,120 0,120 0,120
Reibungswinkel (B/G) = 34.3/ 31.9 Grad
Kohasion (B/G) = 2.5/ 3.0 kN/m?
Korrelation r (B/G) = 1.000/1.000
(B = Bruchwert / G = Gleitwert)
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X
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Proben- | Bohrg.- Tiefe Bodenart Wichte | Wasser- Zustandsgrenzen Glih- wirksame Flugel- Steifemodul Poren-
Nr. Nr. bezogen auf des gehalt ver- | Scherparameter | scher- anteile
(Abkirzung nach | feuchten Konsi- |  Zu- lust festig-
Ansatz- [ NN DIN 4023) Bodens stenz | stands- 0 Bruchwert keit
punkt zahl form + Gleitwert Es
Y w Wi Wp I Vg Q' c' Crv von bis Nmax | Nmin
—————————— m m kN/m® Grad | kN/m*| kN/m? | MN/m? | MN/m? | - | -
45334 B1 4,25 -0,2 |msS, gs, fs' i |
45337 | B1 90 | -4,95 |fs, ms i |
45339 B1 13,0 -8,95 {fS, ms, u' i |
0
+ |
45352 B2 4,05 1,05 ymS, fs', gs' i |
45355 B2 6,25 -1,2 | mS, gs, fs' i |
45359 B2 7,8 -2,75 1S, fg', mg' i |
S, u (Geschiebe- 0 33,3 6,5
45362 B2 9,5 4,45 lehm) 22,4 0,140 + 322 25 |
— 0
45364 B2 10,65 | -56 ?3, ms, u’, fs', "
gl
S, u (Geschiebe- 0 34,3 2,5
45367 B2 12,25 -7,2 lehm) 22,7 0,120 + 319 3.0 |
45372 | B2 155 | -10,45 | > U (Geschiebe- .
lehm) + |
0
* |
RI+P Bremischer Deichverband am rechten Weserufer
| ccende Erhohung des Landesschutzdeiches
Legende. Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah ; :
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K b 4 i .
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Proben- | Bohrg.- Tiefe Bodenart Wichte | Wasser- Zustandsgrenzen Glih- wirksame Flugel- Steifemodul Poren-
Nr. Nr. bezogen auf des gehalt ver- | Scherparameter | scher- anteile
(Abkirzung nach | feuchten Konsi- |  Zu- lust festig-
Ansatz- [ NN DIN 4023) Bodens stenz | stands- 0 Bruchwert keit
punkt zahl form + Gleitwert Es
Y w Wi Wp I Vg Q' c' Crv von bis Nmax | Nmin
—————————— m m kN/m® Grad | kN/m*| kN/m? | MN/m? | MN/m? | - | -
fS, ms, u', gs', h' 0
45375 B3 15 +5,55 (Auffallung) ; |
fS, ms, u', ¢', 0
45378 B3 44 +2,65 gs', h (Auff.) " |
0
45385 B3 835 | -13 [y ts " |
45386 | B3 96 | -255 |fs, ms i |
45388 B3 13,0 -5,95 {fS, ms i |
0
+ |
45466 | BS1 33 | -352 |ms, gs, fs " |
45468 BS1 5,45 -5,67 U,T, h (Klei) 0,758 i |
45472 | BS1 | 865 | -887 |fS ms i |
0
* |
0
+ |
0
* |
RI+P Bremischer Deichverband am rechten Weserufer
Erhohung des Landesschutzdeiches
Legende:

B Sonderprobe
Kernprobe

O gestorte Probe

fett = Kérnungslinie

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah
+ Partner GmbH

in Bremen-Farge-West, Bernhardtring

Herrenhduser Kirchweg 19
30167 Hannover

Zusammenstellung der Versuchsergebnisse

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

Projekt-Nr.:

1855-2014GU1

Anlagen-Nr.:

7.2




o O o O |

|

Proben- | Bohrg.- Tiefe Bodenart Wichte | Wasser- Zustandsgrenzen Glih- wirksame Flugel- Steifemodul Poren-
Nr. Nr. bezogen auf des gehalt ver- | Scherparameter | scher- anteile
(Abkirzung nach | feuchten Konsi- |  Zu- lust festig-
Ansatz- [ NN DIN 4023) Bodens stenz | stands- 0 Bruchwert keit
punkt zahl form + Gleitwert Es
Y w Wi Wp I Vg Q' c' Crv von bis Nmax | Nmin
—————————— m m kN/m® Grad | kN/m*| kN/m? | MN/m? | MN/m? | - | -

45501 BS 2 2,15 -2,83 I msS, gs, fs' i |
S, u, t' (Ge- 0

45503 BS 2 3,9 -4,58 schiebelehm) " |
) S, u, g (Ge- 0

45507 BS 2 7,15 7,83 schiebelehm) " |
0

+ |

45509 BS 3 1,25 -1,95 ymS, gs, u', fs' i |

45511 BS3 34 41 |U, 1 s, h(Klei) i |

45513 | BS3 53 | -60 |mS,Ts, gs i |

45515 BS 3 7.8 8,5 |fS, s, gs' i |
0

+ |

45519 BS 4 44 | 512 |ms,fs, gs i |

45522 | BS4 825 | -897 |ms,Ts, gs i |
0

* |

RI+P Bremischer Deichverband am rechten Weserufer
Erhohung des Landesschutzdeiches
Legende:

B Sonderprobe
Kernprobe
O gestorte Probe

fett = Kérnungslinie

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah
+ Partner GmbH

in Bremen-Farge-West, Bernhardtring

Herrenhduser Kirchweg 19
30167 Hannover

Zusammenstellung der Versuchsergebnisse

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

Projekt-Nr.:

1855-2014GU1

Anlagen-Nr.:

7.3




Charakteristische - Bodenkennwerte 8P |
Tiefe vy ¢y C'k Cuk Esx Osk q bk
[NN+m] | [kN/m3] | [°] | [kN/m2] | [KN/mZ] | [MN/m?] | [kN/m2] | [kN/m2] +7,44 mNN
Sand
locker
4.44 (3.00)
Sand
mitteldicht - dicht
8.44 (-1.00)
Sand
dicht - sehr dicht
19.44 (-12.00)
RI+P Bremischer Deichverband am rechten Weserufer

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah | Erhohung des Landesschutzdeiches in Bremen-Farge-West, Bernhardtring

+ Partner GmbH

Herrenhéuser Kirchweg 19

Berechnungsbodenprofil BP |
30167 Hannover (abgeleitet aus CPT 1 bis CPT 4 und CPT F101)

Telefon (0511) 708875 - -
Telefax (0511) 708800 Projekt-Nr..  1855.2014GU1

Anlagen-Nr.: 8.1




Charakteristische - Bodenkennwerte

Tiefe
[NN+m]

BP |1
Yy Q' Clie Cyk Eqx sk bk
kNm?] | ] | [kN/m?] | [kN/me] | [MN/m?] | [kN/m2] | kN2 +5,10 mNN

o

g

¢ Sand
¢ locker

4.10 (1.00)

Wechsellagen aus locker - mitteldichten
Sanden und weichen Kleischichten

8.10 (-3.00)

Sand
: dicht

11.10 (-6.00)

Sand
@ dicht bis sehr dicht

17.10 (-12.00)

RI+P Bremischer Deichverband am rechten Weserufer

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah | Erhohung des Landesschutzdeiches in Bremen-Farge-West, Bernhardtring

+ Partner GmbH -
Herrenhauser Kirchweg 19 Berechnungsbodenprofil BP Il

30167 Hannover (abgeleitet aus CPT 5 bis CPT 8, CPT F102 und CPT F103)

Telefon (0511) 708875 -
Telfax (0511 708800 Projekt-Nr..  1855.2014GU1 Anlagen-Nr.. g 9




Charakteristische - Bodenkennwerte BP 1Nl
Tiefe vy ¢y C'y Cuk Esk sk Ak
[NN+m] | [kN/m3] | [°] | [kN/m?] | [kN/m?] | [MN/m?] | [kKN/m?] | [kN/m?] +5,05 mNN
A Auffillung
1.3 19,0/10,0 | 30,0 --- --- 3 10 --- 3.70 (1.35)
: : Sand
' mitteldicht
-15 /19,0/10,0 300 | -- 30 25 2000
-1.9 15,0/5,0 25,0 10 10 2 o Klei, weich
-3.0 ]19,0/11,0]325 --- — 50 30 3500 8.00(:2.95) |ésta|s Sand, mitteldicht
Z z Z i Geschiebelehm, steif
-53 | 19,0/9,0 |[300| -- 20 15 1500 1030 (5.25) Yorored!
63 |20,0/12,0|375| - 60 60 4000 1130 (-6.25) |auii i Sand, dicht
-75 | 19,0/9,0 | 300 -- 25 15 1500 12.50 (-7.45) 944/  Geschiebelehm, steif
81 [190/11,0[350] - 50 50 4000 1320(-815) |F == +|i# Sand, dicht
Z Z Z 1 Geschiebelehm, steif
-10.9 | 19,0/9,0 | 330 --- 25 20 2000 16.00 (-10.95) Voroer]!
RI+P Bremischer Deichverband am rechten Weserufer
Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah | Erhohung des Landesschutzdeiches in Bremen-Farge-West, Bernhardtring
+ Partner GmbH .
Hertenhiuser Kirchweg 19 Berechnungsbodenprofil BP IlI
30167 Hannover (abgeleitet aus CPT 9, CPT 18 und CPT 19)
Telefax 0511 708800 Projekt-Nr..  1855.2014GU1 Anlagen-Nr.: g3




Charakteristische - Bodenkennwerte
_ BP IV
Tiefe Yy 'k C'k Cuk Esk Usk 0bk
[NN+m] | [kN/m3] | [°] | [kN/m2] | [KN/m?] | [MN/m?] | [kN/m2] | [kN/m2] +7,05 mNN
A Auffillung
6.05 (1.00)
Sand
locker - mitteldicht
8.55 (-1.50 2
Wechsellagen aus locker - mitteldichten
9.55 (-2.50 _ Sanden und weichen Kleischichten
Sand
{ dicht
13.05 (-6.00)
Sand

i sehr dicht

19.05 (-12.00)

RI+P Bremischer Deichverband am rechten Weserufer

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah | Erhohung des Landesschutzdeiches in Bremen-Farge-West, Bernhardtring

+ Partner GmbH :
Herrenhauser Kirchweg 18 Berechnungsbodenprofil BP IV

30167 Hannover (abgeleitet aus CPT 10, CPT 12 bis CPT 14, CPT 16, CPT 17, CPT F104 und CPT F105)

Telefon (0511) 708875 -
Telfax (0511 708800 Projekt-Nr..  1855.2014GU1 Anlagen-Nr.. g 4




3
P
z

]

CPT 8

[oc

LA-T79 TN
TO,7TZ71T1ININ

+5,08 mNN

-~

Spitzendruck [MN/m?]
0 2 4 6 8 10 12 14 16

[o2]

_— — 2 5
] ) 4
/ 2 I:s
MThw NN + 2,06 m BS 1 e 3 :
/ = I:
-0,22 mNN 4 3 1
/ +0,25 mNN
e 5 0
0.80 (-1.02) A Wasserbausteine (Uferbefestigung) . El
1.20 "92,0 e -
15102014  170(-1.92) |8 s% MSfusif ) X
2.50 (-2.72) £ms, u, gs ~ | | I:
8 -3
45466 0 2N 7\
410 (-4.32) | at of 4
< geplante neue HWS I:
10 Meter Einbindung 5
4546800 é U.T h (Klei) in den Baugrund
-6
6.90 (-7.12) I:-7
7.40 (-7.62) f-ms
__ 454720 | I: o

10.00 (-10.22)[= 472

=
o

..

RI+P

Bremischer Deichverband am rechten Weserufer
Prof. Dr-Ing. V. Rizkallah | ErhOhung des Landesschutzdeiches in Bremen-Farge-West, Bernhardtring

+ Partner GmbH

Herrenhéuser Kirchweg 19
30167 Hannover

Querprofil 1-1 in der Steinbdschung
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3
P
z

]

CPT 19
+5,60 mNN

Spitzendruck [MN/mz?]
0 2 4 6 8 10 12 14 16

[oc

~

[o2]

[33]

£y

w

MThw NN +206m yd
/

N

T

— 1
20,68 MNN - +0,25 MNN o
<
6 L 2
49@7&4 A | Wasserbausteine (Uferbefestigung) S
26112014  LBOCLAE) Lo T
5t - [—f-mS, gs, 9
45501 ¢, S0 (:2.58) PN i . 2
——2.40(-3.08) sl ms,gs fs 3
0/0, : 9
7N
S, u, t' (Geschiebelehm) 4
45503 O 77 geplante neue HWS 10
440(5.08) Loreq! 10 Meter Einbindung 5
L. H 1
| emsu in den Baugrund A
5.80 (-6.48) e 12
©/0, ‘ ;
/0, -
45507 O o0/
/0, : 8
/0 . . 14
‘% : S, u, g' (Geschiebelehm)
/0! 9
/5. : 15
o/01 -10
10.00 (-10.68) {2’ 1 [
-11

RI+P Bremischer Deichverband am rechten Weserufer
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CPT 12
+6,89 MNN

Spitzendruck [MN/m?]

NN —r 2 4 68 10 12 14 16
MNIN —

,/ 1
pd 1\
- 3
- 4
MThw NN +2,06m .~
BS 3 / - =
20,70 mNN / +025mNN | ¢

3
P
z

]

[oc

+

~
N

~

a
9,

[o2]

[33]

£y

w

N

[

1
V\UI\’\

26.11.200.(;25509 E?'SO (-1.50) .'A ‘ | Wasserbausteine (Uferbefestigung) g —
T 170(-240)  [oaa M®UE , )
i =
2.90 (-3.60) Ten| el 10 3
455110 P 4
ii U, s, h (Klei) geplante neue HWS
. Py 10 Meter Einbindung 5
ass13 o) - in den Baugrund
5.70(-6.40) [0 | mS.fs. 0 6
| 7
_ 455150 5,115, g
9
i 10
10.00 (-10.70) [ [
11
RI+P Bremischer Deichverband am rechten Weserufer
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+ Partner GmbH
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CPT 14
7,19 mNN

Spitzendruck [MN/mz?]
0 2 4 6 8 10 12 14 16

3
P
z

]

[oc

~
N

-~

NN
MNIN )~

5 -t
pd :

/ 3

/ B

MThw NN +2,06m .~ 5

BS 4 - |-<u

-0,72 mNN / +0,25 MNN
! 7
nnn/SIK /

U.uu

26.11.20141.10 (-1.82)

a
9,

+

[o2]

[33]

£y

w

N

[

A Wasserbausteine (Uferbefestigung)

*.'0
..

N

e mS, fs, g, gs'
2.30 (-3.02) 2.0

w

N

s geplante neue HWS
455190 s 10 Meter Einbindung
o o¢ in den Baugrund

[33]

(o2}

-

e ms fsgs

©

T

©

45522 O

=
o

10.00 (-10.72) |'uh [

-11
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CPT 16
+7,05 MNN

Spitzendruck [MN/m?]

0 2 4 6 8 10 12 14 16
NN

TTTININ ” -

3
P
z

]

[oc

~
N

~

a
9,

+

[o2]

[33]

£y

w

MThw NN + 2,06 m - 5
BS 5 — |EEEES

5 / +0,25 mNN
———

N

[

N

10

w

11

N

geplante neue HWS
10 Meter Einbindung 12
in den Baugrund

[33]

(o2}

-

©

T

©

=
o

..
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Anhang A

Schichtenverzeichnisse und Bohrprofile der Bohrungen B 1 bis B 3
sowie das Ausbauprofil zum Grundwassermesspegel der Bohrung B 1,
durchgefihrt und erhalten von der Vulhop + Becker GmbH & Co. KG, Rastede
aullerdem sind diesem Anhang
die Schichtenverzeichnisse und Bohrprofile der Kleinbohrungen BS 1 bis BS 5
enthalten, diese wurden durchgefiihrt von der Fa. Serbay GmbH, Mdnckeberg



Schichtenverzeichnis
Vulhop+Becker smssco.xs
— fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
,_,_,w.::z.?fq Drucksondierungen, Seite: 1
becker de Baugrunderkundung
Projekt: HWS - Bremen-Farge-West Bohrzeit:
von: 30.06.2014
Bohrung: B 1 (GWM) bis: 30.06.2014
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
o b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand; schluffig, organisch Schnecke 180 mm, B 1 0,20
verrohrt 219 mm
schwach feucht
b)
0,30
c) d) leicht zu bohren e) schwarz
f) Auffullung, 9) h) i)
Mutterboden
a) Feinsand; schluffig gebandert, schwach mittelsandig Schnecke 180 mm, B 2 0,80
verrohrt 219 mm
schwach feucht
b)
1,20
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Auffullung, (Sand) 9) h) i)
a) Feinsand; stark mittelsandig, schwach grobsandig, schwach schluffig | Schnecke 180 mm, B 3 1,60
verrohrt 219 mm
schwach feucht
b)
2,30
c) d) leicht zu bohren e) hellgrau bis
braun
f) Auffullung, (Sand) Q) h) i)
a) Feinsand; stark mittelsandig, schluffig gebandert, schwach Schnecke 180 mm, B 4 3,00
grobsandig, schwach schluffig verrohrt 219 mm
naid
b)
3,90
c) d) leicht zu bohren €) hellbraun bis
grau
f) Auffillung, (Sand) g9) h) i)
a) Schluff; tonig, schwach feinsandig, schwach organisch Schnecke 180 mm, B 5 4,00
verrohrt 219 mm
schwach feucht
b)
4,10
¢) weich bis steif d) leicht zu bohren e) dunkelgrau
f) Wattablagerungen g9) h) i)




Schichtenverzeichnis
Vulhop+Becker smssco.xs
S far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
,_,_,w.::z.?fq Drucksondierungen, Seite: 2
ikt 0 Baugrunderkundung
Projekt: HWS - Bremen-Farge-West Bohrzeit:
von: 30.06.2014
Bohrung: B 1 (GWM) bis: 30.06.2014
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
o b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | | | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand; grobsandig, feinsandig, schwach feinkiesig, schwach Ventilbohrer, verrohrt| UP 1 4,25
schluffig 219 mm Wa 1 4,30
naf B 6 5,00
b)
5,70
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Sand g9) h) i)
a) Grobsand; mittelkiesig, feinkiesig, mittelsandig, feinsandig, schwach Ventilbohrer, verrohrt| B 7 5,80
grobkiesig 219 mm
naf
b)
5,90
c) d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Sand ) h) i)
a) Feinsand; schluffig Ventilbohrer, verrohrt| B 8 7,00
219 mm B 9 9,00
naf
b)
10,00
c) d) leicht zu bohren e) hellgrau
f) Sand ) h) i)
a) Feinsand; stark schluffig Ventilbohrer, verrohrt| B 10 11,00
219 mm B 11 13,00
naid B 12 14,50
b)
15,00
c) d) maRig schwer zu e) hellgrau bis
bohren braun
f) sand 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




B 1(GWM)

(Unterm Berg 24 )

Bohrprofil
[0,00 m u. GOK]

Ausbau GW-Messstelle

[m GOK]

L 070 /) TSEBA - AbschluRkappe 4"
verz. Schutzrohr DN 100
0,0 _[mu. GOK] 0,00
1. Becher LMty 0,30 Feinsand; schluffig, organisch, 0,30
0,10-0,20 VaRE ~—\_schwarz —
~ 2. Becher 0.30 A ) ) B
1.0 . 0,70-0,80 - i s 1,20 Feinsand; schluffig gebandert,
= A : schwach mittelsandig, grau von 0.00 - 3.00 m GOK
3. Becher 120 [ | . . . Tons;;erre '
— . 1,50-1,60 . 7 2,30 Feinsand; stark mittelsandig, —
20 0% schwach grobsandig, schwach schluffig,
e A T hellgrau bis braun
o * PVC-Vollrohr DN 100
L 2,30 L e |\
4. Becher . /R. - . . '
3,0 . 2,90-3,00 R 3,90 Feinsand; stark mittelsandig, 3,00
A .- |~ schiuffig gebandert, schwach grobsandig, [o >
. d schwach schluffig, hellbraun bis grau o
B 5. Becher AT 373 A 4 GW in Ruhe (1.7.2014/13:00 h)
) W 390400 e 5(/—,* : . . )
4.0 2_98; g0 3,90 — 4,10 Schiuff; tonig, schwach feinsandig, o
D 4.00-4,25 ~ * .0’ d \_schwach organisch, dunkelgrau 430 o— von 3.00 - 6.50 m GOK
L . . \ \
1 4,10 L N . o _ o111 Quarzkiesschiittung
5.0 4W§ssfr3[g0be . °.|w 570 Mitelsand; grobsandig, feinsandig, ° —
6 Becher 5 & :. 5 S(r:ngach feinkiesig, schwach schluffig, o ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ PVC-Filterrohr DN 100
L 4,90-5,00 o .o |lo 9 N
7. Becher [ hd o o ® HH‘
6,0 [ 570580 S~ 5,70 *° 5,90 Grobsand; mittelkiesig, feinkiesig, o
© -=a’ U | mittelsandig, feinsandig, schwach 6,25 o ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Bodenkappe
aa| > | grobkiesig, grau 630 / |00
8. Becher 5,90 N A 650/ [ - °
7,0 [l 690700 R A o4 o
| —— O YN / .
. . N\ .
L o o
M '
8,0 sy . .
— - s0 N .
.| 10,00 Feinsand; schiuffig, heligrau . :
— . o
9. Becher Y -t
9,0 8,90-9,00 e e
— - s0 o/ .
Y .
L o o
M ' o
10,0 - it © 5
10,00 v ) .
C e * e von 6,50 - 15,00 m GOK
— als on 6, |
10. Becher © ae 5 et Fallsand
11,0 W 10,90-11,00 YNy © 5
DY N . .
Y .. -
~ At O .
12,0 Ao It ..
BV N .
L e d 15,00 Feinsand; stark schluffig, hellgrau * e
11. Becher = [N bis braun -0
13,0 W 12,90-13,00 YNy LS
el |\ °
o .. -
~ 2t .
t e W) B
14,0 RO Ny LS
12. Becher DY AN ®
L B 14401450 e 5 .
15,0 R N 15,00 ..
15,00
Projekt-Nr.: 14 3266
Geratefuihrer: Herr H. Kdster [ nach DIN 4021 u. DIN EN ISO 22475-1 ]
HohenmaRstab: 1:100 HorizontalmafRstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: HWS - Bremen-Farge-West
. Gea.:
Bohrung: B 1 (GWM)
Auftraggeber:  Prof. Dr. Ing Victor Rizkallah + Partner Rechtswert: 0,0 VU'hOp"‘BeCker GmbH & Co. KG
Bohrfirma: Vulhop+Becker GmbH & Co. KG Hochwert: 0,0 ity
Bearbeiter: B. Kollmann Datum: 08.07.2014 Ansatzhdhe: 0,00 m GOK| Tetefon: 49 uansasseo Brunnenbau,
: : i - Y Telefax: +49 (441) 99 90 99-2 gfucj“ﬁ‘)zd'i’""gen‘
. . WWW, X augrunderkundun
Bohrdatum von: 30.06.2014 bis:  30.06.2014 Endtiefe: 15,00 m Aol Bcr 8 9 i




Schichtenverzeichnis
Vulhop+Becker smssco.xs
— fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
,_,_,w.::z.?fq Drucksondierungen, Seite: 1
becker de Baugrunderkundung
Projekt: HWS - Bremen-Farge-West Bohrzeit:
von: 01.07.2014
Bohrung: B 2 bis: 03.07.2014
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
o b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Pflaster
b)
0,10
c) d) e) grau
f) Pflaster g) h) i)
a) Feinsand; schwach schluffig Schnecke 180 mm, B 1 0,15
verrohrt 219 mm
schwach feucht
b)
0,20
c) d) leicht zu bohren e) hellgrau bis
braun
f) Auffullung, (Sand) 9) h) i)
a) Feinsand,; feinkiesig, schluffig, schwach grobsandig, schwach Schnecke 180 mm, B 2 0,30
mittelsandig verrohrt 219 mm
schwach feucht
b)
0,40
c) d) leicht zu bohren e) grau bis braun
f) Auffiillung, (Sand, 9) h) i)
Schotter)
a) Feinsand; schwach schluffig Schnecke 180 mm, B 3 0,50
verrohrt 219 mm
schwach feucht
b)
0,70
c) d) leicht zu bohren €) grau bis braun
f) Auffillung, (Sand) g9) h) i)
a) Feinsand; schluffig, sehr schwach organisch Schnecke 180 mm, B 4 0,80
verrohrt 219 mm
schwach feucht
b)
0,90
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Auffillung, (Sand) g9) h) i)




Vulhop+Becker smssco.xs

26140 Rastede
Bt « Stralla T8

Schichtenverzeichnis

far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

:331:9 g:::’;‘:;l‘:runqen. Seite: 2
Baugrunderkundung
Projekt: HWS - Bremen-Farge-West Bohrzeit:
von: 01.07.2014
Bohrung: B 2 bis: 03.07.2014
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
o b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand; schwach schluffig Schnecke 180 mm, B 5 1,50
verrohrt 219 mm B 6 2,50
schwach feucht
b)
3,70
c) d) leicht zu bohren e) hellgrau bis
braun
f) Auffiillung, (Sand) 9) h) i)
a) Feinsand; schwach mittelsandig Schnecke 180 mm, B 7 4,00
verrohrt 219 mm
Grundwasserspiegel
b) in Ruhe 4.10m (
4.40 04.07.2014, 10:00 h)
c) d) leicht zu bohren e) grau bis braun schwach feucht
f) Sand ) h) i)
a) Schluff; tonig, schwach organisch, sehr schwach feinsandig Schnecke 180 mm, B 8 4,50
verrohrt 219 mm
schwach feucht
b)
4,60
¢) weich bis steif d) leicht zu bohren e) dunkelgrau
f) Wattablagerungen 9) h) i)
a) Feinsand; stark mittelsandig, schwach grobsandig Schnecke 180 mm, B 9 5,00
verrohrt 219 mm
nafid
b)
5,60
c) d) leicht zu bohren e) hellbraun
f) sand 9) h) )
a) Feinsand; mittelsandig, schwach grobsandig, schwach schluffig Schnecke 180 mm + | B 10 5,80
Ventilbohrer, verrohrt
219 mm
b) nafi
6,00
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) sand 9) h) )




Vulhop+Becker smssco.xs

26140 Rastede
Bt « Stralla T8

Schichtenverzeichnis

far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

:331:9 g:::’;‘:;l‘:runqen. Seite: 3
Baugrunderkundung
Projekt: HWS - Bremen-Farge-West Bohrzeit:
von: 01.07.2014
Bohrung: B 2 bis: 03.07.2014
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
o b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | | | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig, Ventilbohrer, verrohrt| K 1 7,00
schwach schluffig 219 mm
nald
b)
7,00
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Sand g9) h) i)
a) Mittelsand; stark feinsandig, feinkiesig, schwach grobsandig Ventilbohrer, verrohrt| K 2 8,00
219 mm
nald
b)
8,00
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Sand 9) h) i)
a) Feinsand; schluffig, schwach mittelsandig, sehr schwach feinkiesig, Ventilbohrer, verrohrt| K 3 9,00
sehr schwach grobsandig 219 mm
nald
b)
9,00
c) d) méaRig schwer zu e) grau
bohren
f) Sand 9) h) i)
a) Feinsand; schluffig, schwach mittelsandig, sehr schwach feinkiesig, Ventilbohrer, verrohrt| K 4 10,00
sehr schwach grobsandig 219 mm
nafid
b)
10,00
c) d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) sand 9) h) i)
a) Feinsand; mittelsandig, schluffig Ventilbohrer, verrohrt| K 5 11,00
219 mm
naid
b)
11,00
c) d) leicht zu bohren €) grau bis braun
f) Sand 9) h) i)




Vulhop+Becker smssco.xs

26140 Rastede
Bt « Stralla T8

Schichtenverzeichnis

far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

:331:9 g:::’;‘:;l‘:runqen. Seite: 4
Baugrunderkundung
Projekt: HWS - Bremen-Farge-West Bohrzeit:
von: 01.07.2014
Bohrung: B 2 bis: 03.07.2014
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
o b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | | | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff; feinsandig, schwach mittelsandig, sehr schwach feinkiesig, Ventilbohrer, verrohrt| K 6 12,00
sehr schwach grobsandig 219 mm
schwach feucht
b)
12,00
c) steif d) méaRig schwer zu e) dunkelgrau
bohren
f) Schluff 9) h) i)
a) Mittelsand; grobsandig, feinsandig, schwach feinkiesig, schwach Ventilbohrer, verrohrt| K 7 13,00
schluffig 219 mm
naf
b)
13,00
c) d) leicht zu bohren e) hellbraun bis
grau
f) Sand ) h) i)
a) Schluff; feinsandig, sehr schwach tonig Ventilbohrer, verrohrt| K 8 14,00
219 mm
schwach feucht
b)
14,00
¢) weich bis steif d) leicht zu bohren e) dunkelgrau
f) Schiuff ) h) i)
a) Schluff; stark feinsandig, sehr schwach tonig Ventilbohrer, verrohrt| K 9 15,00
219 mm
schwach feucht
b)
15,00
¢) weich bis steif d) leicht zu bohren €) grau bis braun
f) sandiger Schiuff %)) h) i)
a) Schluff; stark feinsandig, sehr schwach tonig Ventilbohrer, verrohrt| K 10 16,00
219 mm
schwach feucht
b)
16,00
¢) weich bis steif d) leicht zu bohren €) grau bis braun
f) sandiger Schiuff g9) h) i)




Bohrung
[0,00 m GOK]
[m GOK]
0,0 B 1 Becher 005015 0,10_/— F====1—_0,10, Pflaster, Pflaster, grau
L B2 Becher 0,200,30 /, —— 0,10, Feinsand; schwach schluffig, Auffullung,
1o W 2 secher 0avoso | —==|—\ (Sand), hellgrau bis braun
= B4 Becher 0,70-0,80 / —y 0,20, Felnsand, felnkles_lg, schlu_fflg, schyvach
5 B grobsandig, schwach mittelsandig, Auffullung,
. . Becher 1,40-1,50 oo N
r 0,40 A (Sand, Schotter), grau bis braun
2,0 2 0,30, Feinsand; schwach schluffig, Auffullung,
0,70 -\ (Sand), grau bis braun
L B 6. Becher 2,40-2,50 ’ o 0,20, Feinsand; schluffig, sehr schwach organisch,
0,90 A T Auffullung, (Sand), grau
3,0 -
’ 171 2,80, Feinsand; schwach schluffig, Auffullung,
B 3,70 o ° (Sand), hellgrau bis braun
| 4.0 W7 Becher 300400 . ° 0,70, Feinsand; schwach mittelsandig, Sand, grau
4.40 . ° bis braun
. . ' -4, ’ — [== ——— . .
r 8. Becher 440450 —. == (T 0,20, Schiuff, tonig, schwach organisch, sehr
5,0 B 9. Becher 4,90-5,00 e 5 schwach feinsandig, Wattablagerungen,
4,60 . **|J | dunkelgrau
L 10. Becher - .Y 1,00, Feinsand; stark mittelsandig, schwach
B 570580 560 /[~ .- LL\ grobsandig, Sand, hellbraun
6,0 = = 0,40, Feinsand; mittelsandig, schwach grobsandig,
6,00f . 5 \_schwach schluffig, Sand, grau
[ . '. « |\~ 1,00, Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig,
7,0 B 1 kem 6,00-7,00 700 | *..c >, schwach feinkiesig, schwach schluffig, Sand, grau
.l |
[ LR U 1,00, Mittelsand; stark feinsandig, feinkiesig,
8,0 B 2. Kem 7,00-8,00 800 | °*. . schwach grobsandig, Sand, grau
'n.u 5 1,00, Feinsand; schluffig, schwach mittelsandig,
[ . - |Y sehrschwach feinkiesig, sehr schwach grobsandig,
9,0 B 3. Kem 800-9,00 9,00 - aa’ Sand, grau
'n.n 5 1,00, Feinsand; schluffig, schwach mittelsandig,
[ - . - |Y sehrschwach feinkiesig, sehr schwach grobsandig,
10,0 [ _4.Kemn 9,00-10,00 10,00 | ° . aa ! ~, Sand, grau
- . U
R,
[ - . -|“Y 1,00, Feinsand; mittelsandig, schluffig, Sand, grau
11,0 [ 5.Kemn 10,00-11,00 11,00 | ° . " > bis braun
n:u I 1,00, Schiuff; feinsandig, schwach mittelsandig,
[ e e } sehr schwach feinkiesig, sehr schwach grobsandig,
12,0 [l _6.Kem 11,00-12,00 12,00 |**.. #=| |  Schluff, dunkelgrau
o : ... 5 1,00, Mittelsand; grobsandig, feinsandig, schwach
[ » , |\ feinkiesig, schwach schluffig, Sand, hellbraun bis
13,0 [ _7.Kem 12,00-13,00 13,00 | * . o* N grau
e | )]
r T } 1,00, Schluff; feinsandig, sehr schwach tonig,
14,0 [ _8.Kem 13,00-14,00 14,00 | %%, == | Schiuff, dunkelgrau
e | )]
[ EYs un } 1,00, Schiuff; stark feinsandig, sehr schwach tonig,
150 [ _9.Kem 14,00-15,00 15,00 | %%, == | sandiger Schiuff, grau bis braun
e | )]
[ 10. Kern FYSRTS } 1,00, Schluff; stark feinsandig, sehr schwach tonig,
16,0 [ 15,00-16,00 16,00 | **.. == | (| sandiger Schluff, grau bis braun

Hoéhenmalstab: 1:100 HorizontalmaRstab: 1:20

[m]

! 4,10

04.07.2014, 10:00 h

B2

(Unterm Berg 24)

Kernschlagzahlen [n]
[Fortschritt /0,20 m]

20 40 60

80

[Schlage]
100

Bohrlochverfillung
[m GOK]
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Rammgewicht 200 kg
[ PVC-Liner g 100 x 1000 mm ]

EG = Eigengewicht / V = Vorschachtung

125

110

0,00

16,00

R
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Bohrgut

Projekt-Nr.: 14 3266
Geréatefuhrer: Herr H. Koster [ nach DIN 4021 u. DIN EN ISO 22475-1 ] Blatt 1 von 1
Projekt: HWS - Bremen-Farge-West
Bohrung; B 2 (Unterm Berg24) Gea.:
Auftraggeber:  Prof. Dr. Ing Victor Rizkallah + Partner Rechtswert: 0 Vulhop+Becker GmbH & Co. KG
Bohrfirma: Vulhop+Becker GmbH & Co. KG Hochwert: 0 Ef,é?ﬂ,f;{,:s‘ffﬁ? 0 e
alefon: + 9 O
Bearbeiter: B. Kollmann Datum: 08.07.2014 | Ansatzhdhe: 0,00 m GOK Telefar. +49 (441) 99 90 99-20 Drucksondierungen,
www . vislhop-becker.de Baugrunderkundung
Bohrdatum von: 01.07.2014 bis: 03.07.2014 | Endtiefe: 16,00 m
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26140 Rastede
Bt « Stralla T8

Schichtenverzeichnis

far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

:'331:9 g:::’;‘:;l‘:runqen. Seite: l
Baugrunderkundung
Projekt: HWS - Bremen-Farge-West Bohrzeit:
von: 04.07.2014
Bohrung: B 3 bis: 07.07.2014
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
o b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt

a) Schotter; mittelkiesig, feinkiesig, grobsandig, mittelsandig, feinsandig | Schnecke 180 mm, B 1 0,20
verrohrt 219 mm
schwach feucht

b)

0,30

c) d) méaRig schwer zu €) rot bis braun

bohren

f) Auffiillung, (Schotter) |g) h) i)

a) Feinsand; schwach schluffig Schnecke 180 mm, B 2 1,00
verrohrt 219 mm
schwach feucht

b)

1,40

c) d) leicht zu bohren e) hellgrau bis

braun

f) Auffullung, (Sand) 9) h) i)

a) Feinsand; schluffig, sehr schwach organisch Schnecke 180 mm, K 1 2,00
verrohrt 219 mm B 3 2,00
schwach feucht

b)

3,20

c) d) leicht zu bohren e) grau, braun,

schwarz, gestreift

f) Auffullung, (Sand) 9) h) i)

a) Feinsand; schwach schluffig Schnecke 180 mm, B 4 3,50
verrohrt 219 mm
schwach feucht

b)

3,70

c) d) leicht zu bohren e) hellgrau bis

braun

f) Auffullung, (Sand) %)) h) i)

a) Feinsand; schwach schluffig Schnecke 180 mm, B 5 4,50
verrohrt 219 mm B 6 5,50
schwach feucht

b)

6,10
c) d) leicht zu bohren €) grau bis braun
f) Auffiillung, (Sand) g9) h) i)




Vulhop+Becker smssco.xs

26140 Rastede
Bt « Stralla T8

gga.g Drunnenbau,
2 66.2a Drucksondierungen,
Baugrunderkundung

Schichtenverzeichnis

far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 2

Projekt: HWS - Bremen-Farge-West

Bohrzeit:
von: 04.07.2014

Bohrung: B 3 bis: 07.07.2014
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
o b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand; steinig, feinkiesig, grobsandig, feinsandig, schwach Schnecke 180 mm+ | B 7 6,50
mittelkiesig Ventilbohrer, verrohrt
- 219 mm
b) von 5.70 - 6.80 m Beton + Steine Grundwasserspiegel
6,80 in Ruhe 6.55m (
c) d) schwer zu bohren e) hellbraun bis 2;?7'2014’ 6:30 h)
grau
f) Auffiillung, (Sand) 9) h) i)
a) Feinsand; schluffig, sehr schwach organisch Ventilbohrer, verrohrt| B 8 6,90
219 mm
nald
b)
7,00
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Wattsand 9) h) i)
a) Feinsand; mittelsandig, schluffig, schluffig gebandert Ventilbohrer, verrohrt| K 2 8,00
219 mm
nald
b)
8,00
¢) weich bis steif d) leicht zu bohren e) grau
f) Wattsand 9) h) i)
a) Schluff; tonig, organisch, schwach feinsandig Ventilbohrer, verrohrt| B 9 8,40
219 mm
schwach feucht
b)
8,70
¢) weich bis steif d) leicht zu bohren e) dunkelgrau
f) Wattablagerungen %)) h) i)
a) Schluff; stark feinsandig, schwach grobsandig, schwach mittelsandig | Ventilbohrer, verrohrt| B 10 9,50
219 mm
naid
b)
10,50
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) sandiger Schiuff g9) h) i)
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26140 Rastede

Brunnenbau,
90 990
508625 Drucksondierungen,

Baugrunderkundung

Schichtenverzeichnis

far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 3

Projekt: HWS - Bremen-Farge-West

Bohrzeit:

von: 04.07.2014

Bohrung: B 3 bis: 07.07.2014
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
o b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff; stark feinsandig Ventilbohrer, verrohrt| B 11 11,50
219 mm
nald
b)
12,50
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) sandiger Schiuff g) h) i)
a) Feinsand; stark schluffig Ventilbohrer, verrohrt| B 12 13,00
219 mm B 13 14,00
nald
b)
15,00
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) schiuffiger Sand g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
¢) d) e)
f) 9) h) i)




10,0

12,0

13,0

14,0

15,0

16,0

Bohrung
[0,00 m GOK]
B 1 Becher 0,10-020 ~ S 0,30, Schotter; mittelkiesig, feinkiesig, grobsandig,
T = mittelsandig, feinsandig, Aufflllung, (Schotter), rot
0,30 ae bis braun
B2 Becher 0,001,00 A 1,10, Feinsand; schwach schluffig, Auffillung,
1,40 . (Sand), hellgrau bis braun
A
3. Becher 1,90-2,00 .
= 1.Kem 1,00-2.00 | AL
’ J}i\l 1,80, Feinsand; schluffig, sehr schwach organisch,
320 o ° Auffullung, (Sand), grau, braun, schwarz, gestreift
B2 Becher 3,40-3,50 N 0,50, Feinsand; schwach schluffig, Auffullung,
3,70 |- el (Sand), hellgrau bis braun
A
5. Becher 4,40-4,50 A _'
e
6. Becher 5,40-5,50 A _'
- 2,40, Feinsand; schwach schluffig, Auffullung,
6,10 A (Sand), grau bis braun
. 0,70, Mittelsand,; steinig, feinkiesig, grobsandig,
. . ,40-6, N . . S . . o
. Becher 6,40.6.50 %o 5 feinsandig, schwach mittelkiesig, Aufflllung,
5. Becher 6,80-6,90 o (Sand), hellbraun bis grau, von 5.70 - 6.80 m Beton
6,80f — e | U(\_+ Steine
- . .| Y/| 0,20, Feinsand; schluffig, sehr schwach organisch,
7,00 © - " |)| Wattsand, grau
B 2 kem 700800 —oo 1,00, Feinsand; mittelsandig, schluffig, schluffig
B 5. Becher 8.30-8,40 8,00f - | \_gebandert, Wattsand, grau ) _
= = 2| (I 0,70, Schluff; tonig, organisch, schwach feinsandig,
8,70 /7 [== :L_l o \_Wattablagerungen, dunkelgrau
10. Becher r‘-‘i d
W _9.40-9,50 - O
R PP 5 1,80, Schiuff; stark feinsandig, schwach
..+ | Y grobsandig, schwach mittelsandig, sandiger
10,50  |*% aet® > Schiuff, grau
TR AN
e e N
11. Becher i 5
B 11401150 kY]
TR AN/
.. 00 N
s _,ee/\Y 2,00, Schiuff; stark feinsandig, sandiger Schiuff,
12,50 | *%e. 22| grau
12. Becher BTV A
B 1290-13,00 e 5
N
- e |
13. Becher Y N
- - N
B 13.90-14,00 e
Tl
s, 5 2,50, Feinsand; stark schluffig, schluffiger Sand,
15,00 . Ll grau

Hoéhenmalstab: 1:100 HorizontalmaRstab: 1:20

[m]

! 6,55

07.07.2014, 6:30 h

B3

(Unterm Berg 24)

Kernschlagzahlen [n]

Bohrlochverfillung

[Fortschritt /0,20 m] [m GOK]
[Schlage]
20 40 60 80 100
s o )
838: 0,00 L
0,80 ] 4t e ®
1,00 7 o m
1,20 T2 ae ., ©®
1,40 s Lt
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Rammgewicht 200 kg
[ PVC-Liner g 100 x 1000 mm ]

EG = Eigengewicht / V = Vorschachtung

Projekt-Nr.: 14 3266

Geratefuhrer: Herr H. Koster [ nach DIN 4021 u. DIN EN ISO 22475-1 ]
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2014-426

Unterm Berg , Bremen

HSW Bremen-Farge

Prof. Dr.-Ing. Victor Rizkallah

Kundennr. = 20536
+ Partner Ingenieurges. mbH
Herrenhauser Kirchweg 19, 30167 Hannover Aktenzeichen
Bohrgerétefiihrer Markert Bohrdatum  10/15/2014
Bohrung: BS-001 (Kleinbohrung) - Endtiefe: 10 - Ansatzhohe:
a) 'Blécke’; '( Uferbefestigung )’ | |
b)
0.8 |c) d) e)
f) 9) h) |1)
a) Mittelsand; schwach grobsandig, schwach kiesig B| 1 | 1.6
b)
1.7 | o) d) maBig schwer zu bohren |[e) braun
f) Aufflllung g) h) |i) kalkfrei
naB, Grundwasserspiegel angebohrt (1,2)
a) Mittelsand; feinsandig, Streifen von, Schluff, organisch, pflanzliche Reste B | 2 | 2.4
b)
2.5 [¢o) d) maBig schwer zu bohren |e) grau
f) a) h) |i) kalkhaltig
naB
a) Mittelsand; schwach feinsandig B | 3 | 4
b)
4.1 (o) d) maBig schwer zu bohren |e) grau
f) g) h) |i) kalkhaltig
naB
a) Schluff; organisch, pflanzliche Reste B|4 5
b) 5.9
c) steif d) maBig schwer zu bohren |e) grau 6.8
6.9 bis schwer zu bohren
f) g) h) |i) kalkhaltig
feucht
a) Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig B | 7 | 7.3
b)
7.4 C) d_) maBig schwer zu bohren |e) grau
bis schwer zu bohren
f) a) h) |i) kalkhaltig
naB

Seite 2 von 3




2014-426 Unterm Berg , Bremen

HSW Bremen-Farge

Prof. Dr.-Ing. Victor Rizkallah
Kundennr. 20536
+ Partner Ingenieurges. mbH
Herrenhauser Kirchweg 19, 30167 Hannover Aktenzeichen
Bohrgerétefiihrer Markert Bohrdatum  10/15/2014
Bohrung: BS-001 (Kleinbohrung) - Endtiefe: 10 - Ansatzhohe:
a) Mittelsand; feinsandig B|8 8.2
b) B|9 9.1
) d) schwer zu bohren bis sehr | e) hellbraun B|10 9.9
schwer zu bohren
10
f) %)) h) |i) kalkfrei
naB, Grundwasserspiegel nach Bohrende (1,2)
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T. Serbay

www.serbay.de

0431-232280

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
AZ.:14-487
Anlage 2

Seite: 1

Projekt: Bremen-Farge Unterm Berg

Bohrung: BS-002

Datum: 26.11.2014

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Blocke; Uferbefestigung Wasser nach
Beendigung der
Bohrung 0.00m
b) Wasser angebohrt
0.80 bei: 0.00m
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, kiesig naB B 1 1.80
b)
1.90
c) d) maBig schwer zu e) braun
bohren
f) 9) h) i) 0
a) Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig naf B 2 2.30
b)
2.40
c) d) maBig schwer zu e) braun
bohren
f) 9) h) i) 0
a) Schluff; sandig, kiesig feucht B 3 3.40
B 4 4.30
b)
4.40
c) steif d) maBig schwer zu e) graubraun
bohren bis schwer zu
f) Geschiebelehm s)) h) i) 0
a) Mittelsand; feinsandig, Streifen von Schiuff naB B 5 5.00
b)
5.10
c) d) m&Big schwer zu e) braun
bohren bis schwer zu
f) 9) h) i) 0




T. Serbay

www.serbay.de

0431-232280

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
AZ.:14-487
Anlage 2

Seite: 2

Projekt: Bremen-Farge Unterm Berg

Bohrung: BS-002

Datum: 26.11.2014

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, Streifen von Schluff naB B 6 5.70
b)
5.80
c) d) maBig schwer zu e) graubraun
bohren
f) g) h) i) 0
a) Schluff; sandig, kiesig feucht B 7 6.10
b)
6.20
¢) weich bis steif d) maBig schwer zu e) braun
bohren
f) Geschiebelehm s)) h) i) 0
a) Schluff; sandig, kiesig feucht B 8 8.10
B 9 9.90
b)
10.00
c) steif d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
f) Geschiebelehm s)) h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
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10.0 1000 o ) | der Bohrung (0, 0)
HéhenmapBstab: 1:50
Projekt: Bremen-Farge Unterm Berg c.,"*
Bohrung: BS-002 T. q)erbay
GmbH
Rechtswert: 0
Firma: Prof. Dr.-Ing. Victor Rizkallah Hochwert: 0 www.serbay.de
- o 0431-232280
Datum: 26.11.2014 i




T. Serbay

www.serbay.de

0431-232280

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
AZ.:14-487
Anlage 2

Seite: 1

Projekt: Bremen-Farge Unterm Berg

Bohrung: BS-003

Datum: 26.11.2014

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Blocke; Uferbefestigung Wasser nach
Beendigung der
Bohrung 0.00m
b) Wasser angebohrt
0.80 bei: 0.00m
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig naB B 1 1.60
b)
1.70
c) d) maBig schwer zu e) braun
bohren
f) 9) h) i) 0
a) Mittelsand; feinsandig, Streifen von Schiuff naB B 2 2.80
b)
2.90
c) d) maBig schwer zu e) braun
bohren
f) 9) h) i) 0
a) Schluff; schwach tonig, organisch, pflanzliche Reste feucht B 3 3.90
B 4 4.80
b)
4.90
c) weich d) leicht zu bohren bis e) grau
maBig schwer zu
f) Klei g) h) i) 0
a) Mittelsand; feinsandig naf B 5 5.60
b)
5.70
c) d) m&Big schwer zu e) braun
bohren
f) 9) h) i) 0




T. Serbay

www.serbay.de

0431-232280

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
AZ.:14-487
Anlage 2

Seite: 2

Projekt: Bremen-Farge Unterm Berg

Bohrung: BS-003

Datum: 26.11.2014

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand; schwach schluffig, schwach mittelsandig naB B 6 710
B 7 8.50
B 8 9.90
b)
10.00
c) d) maBig schwer zu e) graubraun
bohren bis schwer zu
f) g) h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
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HéhenmapBstab: 1:50
Projekt: Bremen-Farge Unterm Berg c.,"*
Bohrung: BS-003 T. q)erbay
GmbH
Rechtswert: 0
Firma: Prof. Dr.-Ing. Victor Rizkallah pp. Hochwert: 0 www.serbay.de
- o 0431-232280
Datum: 26.11.2014 i




T. Serbay

www.serbay.de

0431-232280

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
AZ.:14-487
Anlage 2

Seite: 1

Projekt: Bremen-Farge Unterm Berg

Bohrung: BS-004

Datum: 26.11.2014

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Blocke; Uferbefestigung Wasser nach
Beendigung der
Bohrung 0.00m
b) Wasser angebohrt
1.10 bei: 0.00m
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig naB B 1 2.20
b)
2.30
c) d) maBig schwer zu e) braun
bohren
f) 9) h) i) 0
a) Feinsand; schwach schluffig, sehr stark mittelsandig naB B 2 3.70
B 3 5.10
B 4 6.50
b)
6.60
c) d) maBig schwer zu e) graubraun
bohren bis schwer zu
f) 9) h) i) 0
a) Feinsand; schwach schluffig, schwach mittelsandig naB B 5 7.70
B 6 8.80
B 7 9.90
b)
10.00
c) d) maBig schwer zu e) braun
bohren bis schwer zu
f) 9) h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
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1.10 - -Bloécke; Uferbefestigung () -
Wasser angebohrt bei: (0, 0)

2.30 - -Mittelsand; feinsandig, schwach
grobsandig, schwach kiesig () - naB

6.60 - -Feinsand; schwach schluffig, sehr
stark mittelsandig () - naB

10.00 - -Feinsand; schwach schluffig,
schwach mittelsandig () - naBB, Wasser
nach Beendigung der Bohrung (0, 0)

T. Serbay

GmbH

www.serbay.de

Projekt: Bremen-Farge Unterm Berg
Bohrung: BS-004

Rechtswert: 0
Firma: Prof. Dr.-Ing. Victor Rizkallah pp. Hochwert: 0
AZ: 14-487
Datum: 26.11.2014

0431-232280




T. Serbay

www.serbay.de

0431-232280

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
AZ.:14-487
Anlage 2

Seite: 1

Projekt: Bremen-Farge Unterm Berg

Bohrung: BS-005

Datum: 26.11.2014

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Blocke; Uferbefestigung Wasser nach
Beendigung der
Bohrung 0.00m
b) Wasser angebohrt
0.90 bei: 0.00m
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Sand Probenverlust
naB
b)
10.00
c) d) maBig schwer zu e)
bohren
f) 9) h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
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HéhenmapBstab: 1:50
Projekt: Bremen-Farge Unterm Berg c.,"*
Bohrung: BS-005 T. q)erbay
GmbH
Rechtswert: 0
Firma: Prof. Dr.-Ing. Victor Rizkallah pp. Hochwert: 0 www.serbay.de
AZ: 14-487
Datumn- 26.11.2014 0431-232280




Anhang B

PDF Diagramme der Drucksondierungen CPT 1 bis CPT 10,
CPT 12 bis CPT 14 und CPT 16 bis CPT 19, durchgefihrt und erhalten
von der Vulhop + Becker GmbH & Co. KG, Rastede
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ELEKTRISCHE DRUCKSONDIERUNG Prof. Dr.-Ing. Victor Rizkallah + Partner Ingenieurges. mbh
BV Erneuerung HWS-Wand, Bremen Farge
GRO )
gl Fugro Consult GmbH Datum 09-Mai-2014
A Abteilung GeoTechnologies Sondierende :  Vorgabe Projekt: 62/14183-1
Goebelstr. 25,28865 Lilienthal Gelande 0.00 mzu GOK
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Spitzen-Nr.: 1701-2632 Spitzenquerschnitt: 1510 mm2

Spitzentyp: CP15-CF75SN2
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Anhang C

Prufergebnisse der chemischen Grundwasseranalyse nach DIN 4030
(Betonaggressivitat) und nach DIN 50929 (Korrosionswahrscheinlichkeit),
durchgefihrt von der EUROFINS Umwelt Nord GmbH, Oldenburg
im Auftrage der Vulhop + Becker GmbH & Co. KG, Rastede



‘:._ eu r{)f | ns Priifbericht zu Auftrag 31416469

Nr. 3001155039 Seite 1 von 2

EUROFINS Umwelt Nord GmbH - Ndl. Oldenburg - Stedinger Str. 45a - D-26135 Oldenburg

Vulhop + Becker GmbH & Co. KG
Butjadinger Stral3e 76

26180 Rastede

Titel: Prifbericht zu Auftrag 31416469
Prufberichtsnummer: Nr. 3001155039
Projektnummer: Nr. 3001155
Projektbezeichnung: Bremen Farge

Probenumfang: 1 Probe

Probenart: Grundwasser
Probenahmezeitraum: 01.07.2014

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingang: 01.07.2014

Prufzeitraum: 01.07.2014 - 08.07.2014

Untervergabe im Firmenverbund:
Analyse erfolgte in einem akkreditierten Partnerlabor der EUROFINS-Gruppe:
©)

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift giiltig und darf nur vollstéandig und unverandert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAKkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.

Oldenburg, den 09.07.2014

Mathias Simon
I ERMIRIIR {(DaKks |

Tel.: 0441 218 300 Akkrediierungsstelle
O-PL-14542 -0 -00

Niederlassung Oldenburg Hauptsitz: Geschéftsfuhrer: Olaf Meyer Bankverbindung: NORD LB
Stedinger Str. 45a - D-26135 Oldenburg Industriepark 6a Amtsgericht Oldenburg HRB 141387  BLZ 250 500 00 Kto 150 784 890
Tel. +49 (0) 441 218 300 D-27777 Ganderkesee USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE30 250 500 00 0150 784 890
Fax +49 (0) 441 218 3012 www.eurofins-umwelt.de Steuernummer 57/202/02966 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX

info.oldenburg@eurofins-umwelt.de
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Umwelt
Projekt: Bremen Farge
. WSAB1

Probenbezeichnung GWM

Probenahmedatum 01.07.2014

Labornummer 314066745
Parameter ‘ Einheit bG Methode
Bestimmung aus der Originalprobe
pH-Wert (J) ohne DIN 38404-C5 / DIN EN ISO 10523 7,1
Ammonium (J) mg/l 0,06 DINENISO 11732 0,20
Sulfat (J) mg/l 1 |DINENISO 10304-1/2 110
Kohlensaure, kalkaggressiv (J) mg/l 3 DIN 4030-2 21
Séaurekapazitéat pH 4,3 nach Carbonatzugabe (J) mmol/l 0,1 |DIN 38404 C10-M4 5,0
Saurekapazitat pH 4,3 (J) mmol/l 0,1 |DIN 38409-H7 4,0
Chlorid (J) mg/l 1 |DIN ENISO 10304-1/2 120
Chlorid (J) mmol/l 1 DIN EN ISO 10304-1/2 3,3
Sulfat (J) mmol/l 1 |DINENISO 10304-1/2 11
Ammonium-Stickstoff (J) mg/l 0,05 DINENISO 11732 0,16
Magnesium (J) mg/l 0,02 DINEN ISO 17294-2 20
Calcium (J) mg/l 0,02 DINENISO 11885 120
Calcium (J) mmol/l 0,001 |DIN EN ISO 11885 3,0
Eisen (J) mg/l 0,005 analog DIN EN ISO 17294-2 0,27
Die Messergebnisse der chemischen Parameter zu den untersuchten
Grundwasserproben sind auf die Abschétzung der
Korrosionswahrscheinlichkeit nach DIN 50929 wie folgt zu bewerten.
fur Mulden- und Lochkorrosion gering
fur freie FlAchenkorrosion gering
Die Messergebnisse der chemischen Parameter zu den untersuchten
Grundwasserproben sind auf Grundlage der Bewertungskriterien
nach DIN 4030 Teil 2 wie folgt einzustufen

schwach
Bewertung nach DIN 4030 Teil 2 beton-
angreifend




