Anhang B: Hochwasserschutz Bremen Farge-West, Bernhardring

Anhang B: Bemessung und Nachweis des Deckwerkes an der Weserb6schung

1. Nachweisfiihrung fiir das Deckwerk

Durchlassiges Deckwerk mit teilvergossener Deckschicht.

gewdhlte Steinklasse: LMBs/40

gewahlte Schichtdicke: 0,60 m

Lagerung: mitteldicht (Hohlraumgehalt von AH= 43%)
Verklammerung: 1/3 des Hohlraumgehaltes (AH')

Dichte, Wasserbausteine: ps= 2,75 t/m3

Dichte, Zementmortel: pv= 2,0 t/ms3

Wichte, Wasserbausteine: Ys=2,751/m?* 9,81 m/s2 = 26,98 kN/m3

Wichte, Zementmortel: Yv=2,0t/m®* 9,81 m/s2 = 19,62 kN/m?3

Wichte, Wasser: Yw= 9,81 kN/m3

Wichte, Deckschicht: Yr=(26,98*(1-0,43)+19,62*0,43*0,33)/(1-0,43+0,33*0,43)
= 25,51 kN/m3

1.2 Berechnung der zulassigen Boschungsneigung nach Hansen, 1985
tan B=((Yr=Yw) * (1 —AH) + AH) *tan ¢) / (ny * (Yr—Yw) * (1 — AH) + AH) +Yw * (AH—-AH")) )
o: mittlerer Wert der inneren Reibung des anstehenden Bodens

ny: Sicherheitsbeiwert
tanB= ((25,51-9,81)*((1-043) + 0,43 *0,33) *tan (32,5)) / (1,2 * (25,51 —9,81) * ((1-0,43) + 0,43 * 0,33

+9,81*(0,43-0,43 % 0,33) = 0,424

= maximale Béschungsneigung 1 : 2,36
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1.3 Ermittlung der maximal zuléssigen Vergussstoffmenge nach MAV, 1990:
Vnges=10*n*dpb

Vhnges: gesamtes Hohlraumvolumen pro m?2 [I/m?]

n: Hohlraumgehalt [%] aus Tabelle 1; MAV,1990

dp: Dicke der Deckschicht [m] aus Anlage 1; MAV,1990 (Sohle und Béschung in und unterhalb v
om Wasserwechselbereich)

Vn,ges =10*43* 0,6= 258 I/m2
V,ist= 258 * 0,33= 85 I/m? (Vergusstoffmenge)

Hydraulische und geotechnische Bemessung von Deckschichten aus Wasserbausteinen mit
Teilverguss nach [1]:

Teilvergossene Deckschichten besitzen nach MAV, 1990 einen ausreichenden Widerstand gegen
alle bisher bekannten an WasserstraBen auftretenden hydraulischen Beanspruchungen. Eine
hydraulische Bemessung erubrigt sich hierbei, solange die héchste auftretende
Stromungsgeschwindigkeit < 7,7 m/s ist, was i.d.R. zutrifft.

Fir die Weser im Bereich Bremen, Farge wird die Strémungsgeschwindigkeit zu < 7,7 m/s
angenommen.

Zur Gewahrleistung einer ausreichenden Sicherheit gegen Ankerwurf und Ankerfurchen im
Bereich der Binnenschifffahrt ist eine Dicke der Decksicht von mind. 40 cm und die
Vergussmenge nach MAV, 1990 zu wéhlen.

Far eine nach MAV, 1990 teilvergossene Deckschicht kann vereinfacht ein Reibungswinkel der
Gesamtscherfestigkeit von ¢pb= 70° gewahlt werden.

Flachengewicht einer teilvergossenen Deckschicht unter Auftrieb:
g‘'=(1-n) * (Ys-Yw) *do+my / 1000 * (Yv-Yw)

my = Vergussstoffmenge [I/m?]

Y's = Rohwichte der Wasserbausteine [kN/m?]

Yv = Wichte des Vergussstoffes [kN/m?]

Yw = Wichte des Wassers [kN/m?]

g'=(1-0,43) * (26,98 —9,81) *0,6 + 85/ 1000 * (19,62-9,81)= 6,7 KN/m?
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1.4 Lokale Standsicherheit durchlassiger Deckwerke mit teilvergossenen Deckschichten
nach GBB, 8.2.2
Fir Deckschichten mit Teilverguss sind eine ausreichende Sicherheit gegen hydrodynamische
Bodenverlagerung unter dem Deckwerk nach 7.2.6 und eine ausreichende Sicherheit der
Béschung oberhalb des Deckwerkes nach 7.2.9 nachzuweisen. Eine ausreichende Sicherung der

Bdschung besteht, wenn das Deckwerk bis zum héchsten Wellenlaufpunkt gefuhrt wird.

Bei kohé&sionslosen Bdden kdnnen infolge des Porenwassertiberdrucks eine Hebung der
Bodenoberflache und damit eine Auflockerung des Untergrundes eintreten.

Erforderliches Flachengewicht der durchldssigen Deckschicht g* unter Auftrieb gegen
hydrodynamische Bodenverlagerung [kN/m?]:

g'2Au/cos B - (Yrdr+ Y dwie)= 12,2/0,92 - (11 * 0,4 + 10 * 0,31) = 5,8 kKN/m? < 6,7 kN/m?
(Nachweis wurde erbracht)

drite=1/b In(Ywzab /Y cos B) =0

dkriths: kritische Tiefe der Bruchfuge [m], maBgeblich fir hydrodynamische Bodenverlagerung
dkrite=1/7In(9,81 *1,4*7/10*0,92)=0,3120

b=b * V(ta*/ta)

Annahme: ta=ta"=5 s

cos [ fur 1:2,36 = 0,92

b*: Porenwasserdruckparameter; b*=b=7 1/m (aus Diagramm)

za: maximaler schneller Wasserspiegelabsunk [m]; Gewéhlt zu 1,4 m

Y*: Wichte des Bodens unter Auftrieb [kN/m?3] (Tabellenwert)

Y*r: Wichte des Filters unter Auftrieb [kN/m?3] (Tabellenwert)

AU (z=dkite) = Yw * za * (1-a * €P2) = 9,81 * 1,4 * (1-e(77031)=12,2 kN/m?

Nachweise gegen Abgleiten und Abscheren der Deckschicht durch hydraulische Lasten sind nicht
erforderlich (GBB, 8.2.2).
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