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1 Allgemeines

1.1 Vorbemerkungen

Der wasserseitige Kranbahnbalken des 2. Bauabschnitts wird baugleich mit dem
wasserseitigen Kranbahnbalken des 1. Bauabschnitts hergestellt.

Der wasserseitige Kranbahnbalken des 1. Bauabschnittes ist Teil des 4 m breiten
Stahlbetonuberbaus der Spundwand und wird auf einer separaten Reihe von
Ortbetonrammpféhlen @61 cm gegriindet. Horizontale und vertikale Lasten werden in die
kombinierte Spundwand geleitet.

1.2 Hb6henangaben

Fur die Bearbeitung werden folgende Koordinatenreferenz- bzw. Bezugssysteme verwendet:

Lageangaben: Lagestatus 100; GauRR-Kriiger-Koordinaten

Hoéhenangaben: Hohenstatus 170; System: DHHN2016;
Angaben in ,NN +... m“ (£ Normalhdhen-Null (NHN) im DHHN2016 + ....m)

Hinweis: Sowohl Hohenangaben im DHHN2016 als auch Hohenangaben im DHHN92 sind
Angaben bezogen auf Normalhéhen-Null (NHN + x,xx m). Um spéatere
Widerspriche zu vermeiden (in Bremerhaven ist DHHN2016 # DHHN92), werden
die Hohenangaben im folgenden Dokument in Anlehnung an das DHHN85 als
Hohe Uber Normalnull (NN +x,xx m) gekennzeichnet. Dieser Ansatz ist in sich
konsistent, da fur Bremerhaven gilt:

DHHNZ2016 = DHHN85

1 - Allgemeines - Vorbemerkungen Seite 8
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1.3 Ubersicht
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Abbildung 1 Ubersicht [U2]

1 - Allgemeines - Ubersicht
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1.4 Regelquerschnitt
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Abbildung 2 Schnitt I-1 [U2]

1 - Allgemeines - Regelquerschnitt Seite 10
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1.5 Material und Querschnitt

1.2.3 Ortbetonrammpfdhle
Stahlbeton C35/45 -~

—/
Durchmesser 61 cm

Abbildung 3 Material und Querschnitt Auszug aus [U10]

1 - Allgemeines - Material und Querschnitt Seite 11
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1.6 Baugrund

|2
N

10807966 uone
X

CPTU 38

IAX

IAX

wi?

0 AETEAL

s 5]
Abbildung 4 Lage Bemessungsprofile [U9]

Die Bemessungsprofile gemal Baugrundgutachten [U9] sind separat im Abschnitt 5
dargestellt.

1 - Aligemeines - Baugrund Seite 12
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2 Teilsicherheitsbeiwerte

Es gelten die Teilsicherheitsbeiwerte der EAU 2020 Tabelle 1-1 - 1-3.

Der Bemessungswert des axialen Pfahlwiderstands R4 (Druck) bzw. Rtd (Zug) ist mit dem
Teilsicherheitsbeiwert y; = 1,40 (Druck) bzw. yst= 1,5 (Zug) zu ermitteln.

2 - Teilsicherheitsbeiwerte - Baugrund Seite 13
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3 Pfahlkrafte und Schnittgrof3en

3.1 Vorbemerkungen

Der Kranbahnbalken des 2. Bauabschnitts wird baugleich mit dem Kranbahnbalken des 1.
Bauabschnitts hergestellt. Bei gleichbleibenden Einwirkungen und nur geringflgig
abweichendem Baugrund wird im Rahmen der Entwurfsstatik auf eine rechnerische
SchnittgréRenermittlung verzichtet. Vereinfachend werden diese der Ausfiihrungsstatik aus
dem 1. Bauabschnitt [U10] entnommen.

3 - Pfahlkrafte und Schnittgrof3en - Vorbemerkungen Seite 14
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3.2 Pfahlkréafte und -schnittgroflen

VERFASSER: % ) seme 1-198
Lo BiLFINGER
ABT. Technisches Baro
BAUWERK:  Sanierung Westkaje Kaiserhafen Il ASB NR.:
DATUM

1.10 Ortbetonrammpfahle
1.10.1 Aligemeines
Fir die Ortbetonrampféhle sind folgene Arten von Einwirkungen zu beachten:
- Normalkréfte aus dueren Lasten gem 01-STA-001
- Ungewollte Querbiegung aus Zwang infolge von Verformungen des Uberbaus

- Ungewollte Hauptbiegung aus Zwang infolge der Durchbiegung der Spundwand.

1.10.2 Griindungslasten
Siehe Seite 1-58 bis 1-61

Zusammenstellung der char. Auflagerreaktionen

Lastfall Bereich
Ortbetonrammpfahl
Rand Mitte
[kN] [kN]
G |Eigengewichtg ZZQ"& =2 370
Q |Stapellast p=20 1 210
Q1 Schweflaststapler 35 30
QK |Auslegerkran g 605/?‘8 Y 575
P [Poller -155 -140
G |Versatzmoment aus SPW (design) 628 830

MaRgebende verdnderliche Einwirkung

Q+Q1 195 240

QK 605 575

Qe -155 -140

Bemessungslast je Element Ve Ya Dr. Olaf Hemof'}']?"f"?r','faﬁfan Schagen
BS-P max 7 8%/, o219 | 135 15 Mt T
BS-P min 15

18 160 1
nm 01)4’*”1(5\ r N=-2192 LIV

ARCHIV-NR:
BAUTEIL: 01 - KAIMAUER

BLOCK: 01-STA-002_KAIMAUER_ TEIL 2-ANSCHLUSSE , OBR

VORGANG:

Abbildung 5 Auszug aus [U11]

3 - Pfahlkréafte und SchnittgroRen - Pfahlkrafte und -schnittgroRen Seite 15
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VERFASSER: f) . o 1-238
&+7 BILFINGER
ABT. Technisches Buro
BAUWERK:  Sanierung Westkaje Kaiserhafen Il ASB NR.:
DATUM

1.10.5 Mindestbiegemoment der Pfihle
GemaR [1] ist sowohl am Kpof als auch im Feldbereich des Pfahls ein Mindestbiegemoment von

d .
My = Ny o einzuhalten

1.10.6 Zusammenstellung der SchnittgroBen

Lastfall

BS-P v
mafgebende Normalkraft maxNd -2192.0 kN
Biegemoment am Kopf AT + Myk 105.7kNm 1.5
Biegemoment im Feld AT + Myk 27.6kNm 1.5

Spw-Biegun;Myd 130.0kNm 1
Mindestbiegemoment INd*@/12  Myd 111.4kNm 1
Bemessungsmoment am Kopf Myd 158.6 kNm
Bemessungsmoment im Feld Myd 171.4 kNm

BS-A y
mafgebende Normalkraft minNd 18.0 kN
Biegemoment am Kopf AT+ Myk 105.7kNm 1
Biegemoment im Feld AT + Myk 27.6kNm 1

Spw-Biegun; Myd 130.0kNm 1
Mindestbiegemoment Nd*@/12  Myd 09kNm 1
Bemessungsmoment am Kopf Myd 105.7 kNm
Bemessungsmoment im Feld Myd 157.6 kNm

1.10.7 Nachweis der inneren Tragféahigkeit (s. nachfolgende Seiten)

Querschnitt
V i 6220
(18,8 cm?)
Bugel @8/240
Betondeckung c= 6cm

ARCHIV-NR:
BAUTEIL: 01 - KAIMAUER

BLOCK: 01-STA-002_KAIMAUER_ TEIL 2-ANSCHLUSSE , OBR Diplomirjgenieure

Dr. Olaf Hemmy -« |Christian Schagen
prifingenieure Idr Standsicherheit

VORGANG: Alfred-Balzer-Str. S + 27570 Bremerhaven

Abbildung 6 Auszug aus [U11]

3 - Pfahlkréafte und SchnittgroRen - Pfahlkrafte und -schnittgroRen Seite 16
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4 Nachweis der inneren Tragfahigkeit

4.1 Vorbemerkungen

Der Kranbahnbalken wird analog zum 1. Bauabschnitt belastet und hergestellt. Im Rahmen
der Entwurfsstatik wird auf weitere Nachweise verzichtet.

4 - Nachweis der inneren Tragféahigkeit - Vorbemerkungen Seite 17
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5 Nachweis der aul3eren Tragfahigkeit

5.1 Vorbemerkung

Aufgrund der -vom Bemessungsprofil unabhé&ngigen- gleichbleibenden Pfahllasten wird der
Nachweis der au3eren Tragféahigkeit nur fir das mafRgebende Bemessungsprofil BP XIV

gefuhrt.

5.2 Bemessungsprofil BP IX

BP IX.5.1 - Simplexpfihle

Kote qs.k

qb.k

[NHN+m] | [kN/m2] | [kN/m?]

130 10.400
80 4.400
90 4.800

BP IX.5

+3,0 mNN

Klei

20,00 (-17.00) |

Sand
qc=18

28.00 (-25.00)

Ton

qc=4
33.00 (-30.00)

Schiuff, qc =4
36.00 (-33.00) tonig

.~ BPIX.52-TVB

Kote gs.k
[NHN+m] ' [kN/m2] | [kN/m?]

qbk

130 5.500
80 2.200
90 2.400

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Neubau einer Kaje im Kaiserhafen I1I in Bremerhaven- BA 11

Bemessungsprofie BP IX.5 --- Simplexpfihle und Teilverdrangungsbohrpfihle

(abgeleitet aus der CPTU 19 und der CPT 20)
' [ Anlagen-Nr.:

ProjektNr.:

Abbildung 7 Bemessungsprofil BP IX - Bodenkennwerte Vertikale Tragféahigkeit [U9]

OK Tragfahige Schicht =-17,00 mNN
Querkraftnullpunkt SpW = --20,00 mNN

-> Mindestabsetztiefe = -20,00 mNN
-> Mindestabsetztiefe = -19,00 mNN

x.1.5

Das Bemessungsprofil wird nicht maf3gebend, aus konstruktiven Grinden missen die
Ortbetonrammpfahle auf bzw. unterhalb -20,00 mMNN abgesetzt werden.

5 - Nachweis der &uReren Tragfahigkeit - Vorbemerkung

Seite 18
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5.3 Bemessungsprofil BP X

BP X.5.1 - Simplexpfihle

Kote

gs.k gb.k

[NHN+m] | [kN/m2] | [kN/m?]

BP X.5.2-TVB
BP X.5 Kote gs.k qb.k
3.0 mNHN [NHN+m] | [kN/m2] | [kN/m?]

Klei

Sand qc=20

Sand qc= 15

36.00 (-33.00

Neubau einer Kaje im Kaiserhafen IlI in Bremerhaven- BA 11

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven

Bemessungsprofie BP X.5 --- Simplexpfiihle und Teilverdrangungsbohrpfihle
(abgeleitet aus der CPTU 22 und der CPT 23)

Projekt-Nr..

‘ Anlagen-Nr.: x25

Abbildung 8 Bemessungsprofil BP X - Bodenkennwerte Vertikale Tragfahigkeit [U9]

OK Tragfahige Schicht =-16,50 mNN -> Mindestabsetztiefe = -19,50 mNN

Querkraftnullpunkt SpW =-19,10 mNN

-> Mindestabsetztiefe = -18,00 mNN

Das Bemessungsprofil wird nicht mafRgebend, aus konstruktiven Grinden muissen die
Ortbetonrammpféahle auf bzw. unterhalb -19,50 mNN abgesetzt werden.

5 - Nachweis der auReren Tragfahigkeit - Bemessungsprofil BP X

Seite 19
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5.4 Bemessungsprofil BP Xl

BP IX.5.1 - Simplexpfihle

Kote gs.k qb.k
[NHN+m] | [kN/m2] | [kN/m?]

BP XI5
3.0 mNHN

2800/:25.00) |

37.00 (-34.00)

Sand

Klei

Sand qc=20

Sand
qc =15 MN/m?

BP1X.5.2-TVB

Kote qs.k qb.k
[NHN+m] | [kN/m2] | [kN/m?]

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Neubau einer Kaje im Kaiserhafen III in Bremerhaven- BA 11

Bemessungsprofie BP X1.5 --- Simplexpfiihle und Teilverdringungsbohrpfihle
(abgeleitet aus der CPTU 25 und der CPT 26)

Projekt-Nr.:

[ Anlagen-Nr.: x.3.5

Abbildung 9 Bemessungsprofil BP XI - Bodenkennwerte Vertikale Tragféahigkeit [U9]

OK Tragfahige Schicht = -16,00 mNN -> Mindestabsetztiefe = -19,00 mNN

Querkraftnullpunkt SpwW = -18,55 mNN

-> Mindestabsetztiefe = -17,55 mNN

Das Bemessungsprofil wird nicht mafRgebend, aus konstruktiven Grinden muissen die
Ortbetonrammpféhle auf bzw. unterhalb -19,00 mNN abgesetzt werden.

5 - Nachweis der &uReren Tragfahigkeit - Bemessungsprofil BP XI Seite 20
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5.5 Bemessungsprofil BP XIlI

BP XII.5.1 - Simplexpfihle

Kote A A
[NHN+m] | [kN/m2] | [kN/m?]

BP XII.5.2 - TVB

BP XILS Kote qgs,k qb.k
+3,0 mNN [NHN+m] | [kN/m2] | [kN/m?]

Klei

19,00 (-16.00)

21.50 (-18.50]

28.00 (-25.00)

Schluff. gc = 4.5
tonig

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Neubau einer Kaje im Kaiserhafen I1I in Bremerhaven- BA 11

Bemessungsprofie BP XI5 --- Simplexpfihle und Teilverdriangungsbohrpfihle
(abgeleitet aus der CPTU 28 und der CPT 29)

Projekt-Nr.: [ Anlagen-Nr.: x45

Abbildung 10 Bemessungsprofil BP XIl - Bodenkennwerte Vertikale Tragféahigkeit [U9]

OK Tragfahige Schicht = -16,00 mNN -> Mindestabsetztiefe = -19,00 mNN

Querkraftnullpunkt SpwW = -19,00 mNN

-> Mindestabsetztiefe = -18,00 mNN

Das Bemessungsprofil wird nicht mafRgebend, aus konstruktiven Grinden muissen die
Ortbetonrammpféhle auf bzw. unterhalb -19,00 mNN abgesetzt werden.

5 - Nachweis der duReren Tragfahigkeit - Bemessungsprofil BP XII Seite 21
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5.6 Bemessungsprofil BP Xl

BP XII1.5.1 - Simplexpfihle BP XII1.5.2 - TVB
Kote qs,k qb,k BP XIIIL.5 Kote qs,k qb,k
[NHN+m] | [kN/m2] | [kN/m?] 3,0 mNHN [NHN+m] | [kN/m2] | [kN/m?]

Sand

Klei
stark humos

Klei ge=1

19.00 (-16.00)

Sand qc=20
22,00 (-19.00)

Sand
qc=15

29.00 (-26.00)

Ton qc=4

37.00 (-34.00)

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Neubau einer Kaje im Kaiserhafen I1I in Bremerhaven- BA 11

Bemessungsprofie BP XIILS --- Simplexpfihle und Teilverdringungsbohrpfihle
(abgeleitet aus der CPTU 31 und der CPT 32)

Projekt-Nr.: ‘ Anlagen-Nr.: x.5.5

Abbildung 11 Bemessungsprofil BP XIll - Bodenkennwerte Vertikale Tragfahigkeit [U9]

OK Tragfahige Schicht = -16,00 mNN -> Mindestabsetztiefe = -19,00 mNN
Querkraftnullpunkt SpwW = -19,00 mNN -> Mindestabsetztiefe = -18,00 mNN

Das Bemessungsprofil wird nicht mafRgebend, aus konstruktiven Grinden muissen die
Ortbetonrammpféhle auf bzw. unterhalb -19,00 mNN abgesetzt werden.

5 - Nachweis der &uReren Tragfahigkeit - Bemessungsprofil BP XIII Seite 22
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5.7 Bemessungsprofil BP XIV

BP XIV.5.1 - Simplexpfihle BP XIV.5.2-TVB
Kote qs.k qb.k BP XIV.5 Kote qsk qb.k
[NHN+m] | [kN/m2] | [kN/m?] 3,0 mNHN [NHN+m] | [kN/m2] | [kN/m?]

19.00 (-16.00)

2501850, Sand qe=20

Sand qc > 11
im Mittel qc = 14

Ton qc=3

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Neubau einer Kaje im Kaiserhafen III in Bremerhaven- BA 11

Bemessungsprofie BP XIV.5 --- Simplexpfihle und Teilverdringungsbohrpfihle
(abgeleitet aus der CPTU 33 und der CPT 34)

Projekt-Nr.: ‘ Anlagen-Nr.: x.6.5

Abbildung 12 Bemessungsprofil BP XIV - Bodenkennwerte Vertikale Tragfahigkeit [U9]

OK Tragfahige Schicht =-16,00 mNN -> Mindestabsetztiefe = -19,00 mNN
Querkraftnullpunkt SpW = -19,00 mNN -> Mindestabsetztiefe = -18,00 mNN

Aus konstruktiven Griinden mussen die Ortbetonrammpfahle mindestens auf bzw. unterhalb
-19,00 mNN abgesetzt werden.

5 - Nachweis der &uReren Tragfahigkeit - Bemessungsprofil BP XIV Seite 23
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Nachweis der d@uBeren Tragfahigkeit

Lastfallkombination Wasserseitige Kranbahn
Bemessungsprofil BP XIV - Wasserseitiger Kranbahnbalken Vertikale Tragfahigkeit
Geometrie
Profil: OBR 61 Betonpfahl bg,s= 1,00 m
Hohe h= 610 mm Breite w= 610 mm
Stahlquerschnitt A= 2.922 cm? A= 0,29 m?
g~ 7,31 kN/m g~ 9,86 kN/m
Mantelflache tber FuBBpkt. U= 0,96 m/m Mantelflache unter FuBpk U= 1,92 m/m
Freie Eingabe lp= 23m
Gewabhlte Pfahllange lp= 2300 m
Lasteingabe (Bemessungswerte) Lasten in Eigengewichtsrichtung sind positiv anzusetzten
Profil G= 1,00 m* 0 kN
Langenzuschlag in G, enthalten? Ja
Verlangerung infolge XV G,= = 0 kN
Pv,d G,= 1,00 m* 2200 kN/m = 2.200 kN
Gs= kN
1G= 2200 2.200 kN
Bodenkennwerte
Bodenschicht OK UK Schicht-|  qy, (o 0 Uil Uni hy  [Raix = Qx X Ay
Nr Bezeichnung dicke
[mNN] [mNN] [m] [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] [kN]
1|Klei 3,00 -16,00f 19,00 0 of 2 1,92 19,00 0
Sand qc=20 -18,50 0 125 2 1,92 2,50
Sand qc=14 -26,50 8.500 110| 2 1,92 1,50
Ton qc=4 -30,00 2.200 80| 2 1,92 0,00
- Pfahl 3,00 -20,00| 23,00 8.500 - 915
Nachweis der Tragfahigkeit
E16™ 760est X Z6c+ VagestX Q¢ < Rig=(Rp1x* Rs1d/ Vee
Pfahlfusswiderstand bei z= -20,00 mNN Re=N*Ag*qy, = 2484 kN Faktor Stahlquerschnitt n= 1
Pfahimantelwiderstand R.= 3Rs;i= 915 kN
Teilsicherheitsbeiwerte: 7 G.dest= 1,00 Y Qdest= 1,00
Vp= 1,40 (Erfahrungswerte Druck)
Einwirkung: E; = 2.200 kN Ey = 2.200 kN
Widerstand: Ry = 3.399 kN Rig= 2.428 kN
Nachweis: Eio= 2200kN < 2428kN =R,

Der Nachweis wurde erfillt, die Ausnutzung betragt 91%.

Aus statischen Griinden sind die Pfahle auf -20 mNN abzusetzten.

5 - Nachweis der &uReren Tragfahigkeit - Bemessungsprofil BP XIV Seite 24
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5.8 Bemessungsprofil BP XV

BP XV.5.1 - Simplexpfihle BP XV.5.2-TVB
Kote qs.k qb.k BP XV.5 Kote qs.k qb.k
[NHN+m] | [kN/m2] | [kN/m?] 3.0 mNHN [NHN+m] | [kN/m2] | [kN/m?]
1.00 2.00) Sand
Klei
19.00 (-16.00)
21.00 (-18.00) Sand qc=20
Sand qc > 10
im Mittel qc = 14
30.50 (-27.50)
Ton
qc=4

36.00 (-33.00)

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Neubau einer Kaje im Kaiserhafen III in Bremerhaven- BA 11

Bemessungsprofie BP XV.5 --- Simplexpfihle und Teilverdrangungsbohrpfihle
(abgeleitet aus der CPTU 36)

ProjektNrL: | AvlegenNr:  x75

Abbildung 13 Bemessungsprofil BP XV - Bodenkennwerte Vertikale Tragféhigkeit [U9]

OK Tragfahige Schicht = -16,00 mNN -> Mindestabsetztiefe = -19,00 mNN
Querkraftnullpunkt SpW = -19,00 mNN -> Mindestabsetztiefe = -18,00 mNN

Aus konstruktiven Griinden mussen die Ortbetonrammpfahle mindestens auf bzw. unterhalb
-19,00 mNN abgesetzt werden. Aus statischen Grunden sind die Pfahle mindestens auf -
20,00 mNN abzusetzen.

5 - Nachweis der &uReren Tragfahigkeit - Bemessungsprofil BP XV Seite 25
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6 Zusammenfassung

6.1 Absetztiefen

Bemessungsprofil Erforderliche Absetztiefe Gewahlte Absetztiefe
BP IX -20,00 mNN -20,00 mNN
BP X -19,50 mNN -20,00 mNN
BP Xl -19,00 mNN -20,00 mNN
BP XlI -19,00 mNN -20,00 mNN
BP Xl -19,00 mNN -20,00 mNN
BP XIV -20,00 mNN -20,00 mNN
BP XV -20,00 mNN -20,00 mNN

6 - Zusammenfassung

- Absetztiefen
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